Posudek vedouciho na diplomovou préci
Bc. Romana Houdka
nazvanou

Viceskalové modelovani perfiize v tkanich

Diplomova price pana Romana Houdka je vénovéna problematice viceskidlového mode-
lovani porézniho prostfedi pomoci dvoutiroviiové metody homogenizace. Zadani préace bylo
motivovano aktudlnim vyzkumem zaméfenym na pocitacové modelovani prokrveni a dal-
8ich procesii v jaterni tkéni, jako jsou jeji regenerace, potazmo zésobovani kyslikem. Prace
pfevazné vychazi z nedavnych, dosud jen ¢astecné publikovanych praci gkolitele, které se
zabyvaji odvozenim hierarchickych modelti poroelastického kontinua.

Pan Bc. Roman Houdek se své diplomové préci vénoval od samého poédtku se zdjmem
a pili. Ackoliv téma jeho bakalafské prace vénované modelovani perflze jaterni tkané je té-
maticky blizké, modely a matematické metody pouZité v préaci diplomové jsou zcela odlisné.
Seznamil se s pomérné komplikovanou koncepci vicetiroviiové homogenizace porézniho pro-
stiedi. Osvojil si nékteré typy formulaci tGloh pro porézni deformovatelné prostfedi satu-
rované vazkou tekutinou a zejména pak algoritmy a metody pro feseni daného typu tloh.
To mé pro dalsi odborny riist diplomanta velky vyznam. Navic, metodiku zpracovévanou
v této préci lze bez vétsich obtiZ uzplsobit pro dal3i aplikace i mimo rdmec biomecha-
niky. Za asistence konzultanti, ing. R. Cimrmana, Ph.D. a ing. V. Lukege, Ph.D., vyuZil
a prizplsobil nékteré modely implementované v systému SfePy, velmi samostatné pak im-
plementoval model transportu kysliku, jehoZ zdkladem jsou rovnice popsané v citovaném
¢lanku (Metzavinos et. al 2009).

Domnivam se, Ze diplomant ispé&$né splnil zésadni tkoly vyplyvajici ze zaddni. Téma
predloZend prace je vysoce aktudlni z hlediska FeSenych projektii na pracovidti NTIS a ka-
tedry mechaniky a jeji vysledky, zejména pak nékteré ¢asti software budou dale vyuZity pii
vyvoji komplexniho modelu jaterni tkané. Text price je napsin srozumitelnd a ma i jisty
didakticky pfinos pro zijemce o podobnou problematiku. Autor do znaéné miry projevil
porozuméni tématu alesponi na formalni Grovni modelovani daného typu kontinui a odpo-
vidajicich vypoétovych postuptl. Jim dosaZzené vysledky jsou dle mého ndzoru pfesvédéivé
a dévaji dobry zaklad pro pokracovani v dané problematice v priibéhu jeho doktorského
studia. Po grafické i jazykové strance je prace zdafild. Proto i pfes nekteré jeji drobnéjsi
nedostatky s ohledem na obtiZnost zaddni ji hodnotim jako vybornou a doporuéuji ji k ob-
hajobé.
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