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Anotace

Predkladana bakalatska prace se zabyva problematikou jednotlivych obnovitelnych
zdrojti energie v Ceské republice. Popisuje vodni, vétrné, fotovoltaické a bioplynové
elektrarny. Objasiiuje jejich princip, srovnava vyhody a nevyhody, piiblizuje historii,
ekonomiku provozu apod. Dale jsou zde informace o moznostech uplatnéni téchto zdroju
Vv blizké budoucnosti. Bakaldiskd prace obsahuje i obecnéjsi charakteristiku obnovitelnych
zdrojti, které nejsou prozatim v CR tolik rozvinuty. Jedna se o mikroturbiny, geotermalni
energii a spalovani pevné biomasy. V zavéru je nastinén divod, pro¢ je budouci vyvoj vSech

obnovitelnych zdrojl nejisty.

Klicova slova

Obnovitelné¢ zdroje energie, zivotni prostfedi, biomasa, bioplyn, vodni elektrarna,

vétrna elektrarna, fotovoltaické panely, geotermalni energie, dotace.



Vyhled vyuzivani obnovitelnych energetickych zdrojii v CR Milan Hucl 2012

Annotation

The presented bachelor thesis deals with the individual renewable energy sources in
the Czech Republic. It describes hydraulic, wind, photovoltaic and biogas power plants. The
thesis clarifies the principle of how they work, compares their advantages and disadvantages,
familiarizes the reader with the history, economy of operation etc. Additionally, there are also
information about the possibilities of applying these resources in the near future. The bachelor
thesis contains also more general characteristics of renewable resources that are not much
developed in the CR yet. It is the microturbines, geothermical energy and solid biomass
burning. In the conclusion is outlined the reason why is the future development of all

renewable sources.

Key words

Renewable energy, environment, biomass, biogas, hydro power plant, wind power

plant, photovoltaic panels, geothermal energy, subsidy.
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Uvod

Ne¢kolikaletym trendem nejen v Evropé, ale i v celém svété je neustale se zvySujici
spotfeba energie. Bez ropy, elektfiny, zemniho plynu a dalSich segmenti se moderni svét
neobejde. Poptavka po energii je obrovska, a to piina$i nemalé problémy. Ani Ceska
republika neni vyjimkou. Od roku 1995 do roku 2011 se mnozstvi vyrobené elektrické
energie navysilo z 60 000 GWh na 87 000 GWh.

Neopomenutelnym problémem je zavislost na fosilnich palivech, jejichz zasoby se
rychle ztencuji a také nastavaji komplikace S jejich dovozem. Piikladem za vSechny je
preruseni dodavky ruského plynu Ukrajing v roce 2009. Rusko nyni do Ceské republiky
dodava 70 % z celkového mnozstvi spotfebovaného plynu.

Aktivita spojena s ¢im dal tim vyss$i vyrobou elektrické energie bezesporu negativné
ovliviiuje zivotni prostiedi. Dochdzi k zneciStovani vzduchu, zméndm rézu krajiny, riziku
jadernych havarii (Cernobyl, Fuku§ima) apod. Negativem riistu poptavky je rostouci cena
elektiny. Doba levnych energii je pry¢. Jednou z cest, jak se vypotadat se zneCiStovanim
zivotniho prostiedi, zavislosti na fosilnich palivech a rostouci spotfebou elekttiny, jsou
obnovitelné zdroje energie. To si uvédomuje i Evropska unie, v jejichz ¢lenskych statech plati
smérnice 77/2001 EC pro podporu obnovitelnych zdroji energie. Pfesny nazev smérnice je
Podpora vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojii v podminkach jednotného trhu s elektiinou.
Po jaderné havarii v japonské FukuSimé zacalo sousedni Némecko postupné odstavovat
jaderné elektrarny. VSechny elektrarny maji byt mimo provoz uz v roce 2022.

Definice obnovitelného zdroje podle ceského zdkona o Zivotnim prostiedi je:
,, Obnovitelné prirodni zdroje maji schopnost se pri postupném spotrebovavani castecné nebo
uplné obnovovat, a to samy nebo za prispéni clovéka. Obnovitelnymi zdroji se rozumi
obnovitelné nefosilni prirodni zdroje energie, jimiz jsou energie vétru, energie slunecniho
zdreni, geotermalni energie, energie vody, energie piidy, energie vzduchu, energie biomasy,
energie skladkového plynu, energie kalového plynu a energie bioplynu. *

Citace. 1. (prevzato z [13])
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1 POPIS ZARIZENI VYUZIVAJICi V CR OBNOVITELNE
ZDROJE ENERGIE

1.1 Vodni elektrarny

1.1.1 Historie

K rozvoji této oblasti vyroby elektiiny

| e v v . 7 7
] pfispélo nemalou Casti sestrojeni  prvni

pretlakové turbiny vroce 1827, nasledovala
Francisova turbina v roce 1847, Peltonova v roce
1880 a nakonec Kaplanova turbina v roce 1918.
Kofeny tohoto odvétvi v Ceskoslovensku sahaji
také velmi hluboko. Prvni vodni elektrarna byla
postavena Vvroce 1888 v Pisku vynélezcem
FrantiSkem Kfizikem. Dnes Vv ni jiz pracuji dvé
Francisovy turbiny instalované v roce 1901, ale
nejprve zde byla pouzita vodni kola. Hlavni
rozvoj vodnich elektraren v Ceskoslovensku
piisel na prelomu 19. a 20. stoleti, a to
Obr. 1. 1 Pohled do strojovny prvni vodni ~ prostiednictvim nékolika faktori. Bylo to kvili
elektrarny v Pisku (prevzato z [5]) Jjiz zminénym dostupnym vodnim turbinam,
rostla cena uhli a bylo mozné prenaset elektrickou energii na tehdy jesté mensi vzdalenosti.
Opravdovy rozvoj elektrizani soustavy nastal po 2. svétové valce soustavnou elektrizaci,
uzakonéné jako vefejny zdjem. Zakon také podporoval vystavbu vodnich elektraren. O par
desitek let pozdgji, v roce 1980, bylo evidovano na tuzemi CR pouze 135 malych vodnich
elektraren, tj. do 10 MW. O deset let pozdé&ji byl tento pocet 900.

1.1.2 Vyuziti potencialu
Na tvod je potieba fici, ze zhruba 2/3 z celkového hydropotencialu jsou jiz vyuzity.

Moznosti vystavby velkych vodnich elektraren jsou tedy témér nulové. Jinak feceno zbyvajici
tfetina potencidlu by mohla poslouzit pouze malym vodnim elektrdrnam. Lokality pro tyto
elektrarny maji vyrazné hor$i podminky, neZ které¢ maji ty stavajici. To je pro navratnost
investic do vystavby elektrarny nepfiznivé a pro investory neatraktivni. Masivni stavéni
dal§ich vodnich elektraren se tedy ocekavat neda. Lze se vSak zamyslet nad zvySovanim

ucinnosti téch stavajicich. Vice nez polovina z nich pracuje s ptuvodni zastaralou technologii.
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Soucasny stav ve vyuziti hydroenergetického potencialu u jednotlivych povodi

Povodi Vitavy Vitava 90% | Berounka 70% | Malse 80% Mze 40% Nezdarka 60%
Povodi Moravy | Morava 70% Becva 70% Desna 70% | lJihlava 60% | Svratka 80%
Povodi Odry Odra 50% Opava 55% Lucina 30% Olse 45% Béla 60%
Povodi Ohre Bilina 70% Kamenice 85% | Odrava 60% | Bystfice 60% | Odrava 60%

Tab. 1.1 Reky a vyuziti jejich hydropotencidlu (prevzato z [1])
Vodni elektrarny v soucasné dobé vyrabi zhruba 3,4 TWh ro¢né&, coz je viibec nejvic ze vsech

druhti obnovitelnych zdrojt elektrické energie.

Vyroba elektfiny z OZE za rok 2010

Bioplyn
8,7%

Skladkovy plyn
1,5%

i

Biomasa
25,8%

VTE
5,7%

Graf 1. 2 Podil riznych druhii OZE na vyrobé elektiiny (prevzato z [12])

1.1.3 Druhy Turbin
Existuje nékolik druhi turbin. Mezi nejznamé;jsi patii:
a) Francisova
b) Kaplanova

c) Peltonova

ad a) Jako prvni svétlo svéta spatiila Francisova radidlné - axialni turbina v roce
1847. Tato turbina ma dvé varianty ulozeni htidele, a to vertikalni a horizontalni. Obézné kolo
ma pevné lopatky spojené s véncem a kotoucem kola. Pfivod vody na ob&zné kolo se reguluje
pomoci tzv. rozvadée s nata¢ivymi lopatkami, jejich pomoci 1ze 1 Gplné€ zastavit ptivod vody

na ob&zné kolo. Pfecerpavaci elektrarna Dlouhé Stran€ vyuziva prave tento typ turbiny.

10
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ad b) Kaplanova turbina se fadi mezi
ptetlakové axialni turbiny. Vznikla zdokonalenim
vrtulové turbiny profesora Kaplana v roce 1919.
VylepSend je vtom, Ze se daji regulovat jak
rozvadéci, tak 1 obézné lopatky. To umoziuje
dosdhnout vysoké t¢innosti pfi Sirokém rozsahu
prutokd. Pouzita je napiiklad na vodnich
elektrarnach Orlik a Slapy.

ad c) Peltonova turbina je rovnotlaka
turbina s tangencidlnim vstupem vody na obézné
kolo. Vstup vody na obéZzné kolo probiha pies
tzv. dyzu nebo dyz né&kolik. V nich dochazi
k pfeméné tlakové energie vody na kinetickou

energii vodniho paprsku, ktery dopada na lopatky

ks

Obr. 1. 2 Peltonova turbina (prevzato z [6])

turbiny. Regulace se provadi zmenSovanim nebo zvétSovanim otvoru dyzy. PouZiti je vhodné

pro velké spady s menSim priitokem.

1.1.4 Vykupni ceny

Vykupni ceny elektiiny pro malé elektrarny do 10 MW:

- Vykupni ceny elektfiny - -
Datum uvedeni do provozu dodané do sité v Ke/MWh Zelené bonusy v KE/MWh

Mala vodni elektrara uvedena do provozu v novych lokalitach 3190 2140
od 1. ledna 2012 do 31. prosince 2012

Mala vodni elektrama uvedena do provozu v novych lokalitach 2060 2010
od 1. ledna 2011 do 31. prosince 2011

Mala vodni elektrara uvedena do provozu v novych lokalitach 3130 2080
od 1. ledna 2010 do 31. prosince 2010

Mala vodni elektrama uvedena do provozu v novych lokalitach 2880 1830
od 1. ledna 2008 do 31. prosince 2009

Mala vodni elektrama uvedena do provozu v novych lokalitach 2720 1670
od 1. ledna 2006 do 31. prosince 2007

Mala vodni elektrarna uvedena do provozu po 1. lednu 2005 2450 1400

vcetné a rekonstruovana mala vodni elektrama
Mala vodni elektrarna uvedena do provozu pred 1. lednem 2005 1910 860

Tab. 1.2 Vyvoj vykupni ceny elektiiny pro malé vodni elektrdarny (prevzato z [10])

Ze Spickové nebo polospickové piecerpavaci elektrarny miize vyrobce elektiiny

uplatnovat vykupni ceny nebo zelené bonusy ve dvou tarifnich pasmech.

VT — vysoky tarif, pAsmo stanovené provozovatelem distribu¢ni soustavy v délce 8

hodin denné.

NT — nizky tarif, pasmo platné v dobé mimo provoz VT

11
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Ptimy vykup:
3 Vykupni ceny elektriny Vykupni ceny elektiiny
Datum uvedeni do provozu v pasmu VT v KE/MWh v pasmu NT v K&/MWh
Mala vodni elektrama uvedena do provozu v novych lokalitach 3800 2885
od 1. ledna 2012 do 31. prosince 2012
Mala vodni elektrama uvedena do provozu v novych lokalitach 3800 2690
od 1. ledna 2011 do 31. prosince 2011
Mala vodni elektrama uvedena do provozu v novych lokalitach 3800 2795
od 1. ledna 2010 do 31. prosince 2010
Mala vodni elektrarna uvedena do provozu v novych lokalitach 2800 2420
od 1. ledna 2008 do 31. prosince 2009
Mala vodni elektrama uvedena do provozu v novych lokalitach 2800 2180
od 1. ledna 2006 do 31. prosince 2007
Mala vodni elektrarna uvedena do provozu po 1. lednu 2005 2470 1940
véetné a rekonstruovana mala vodni elektrama
Mala vodni elektrama uvedena do provozu pred 1. lednem 2005 2700 1515

Tab. 1. 3 Vyvoj vwkupni ceny elektriny pro prrecerpavact vodni elektrdarny (prevzato z [10])

Zeleny bonus:

2 Zelené bonusy v pasmu Zelené bonusy v pasmu
Datum uvedeni do provozu VT v K&/MWh NT v K&/MWh
Mala vodni elektrama uvedena do provozu v novych lokalitach
od 1. ledna 2012 do 31. prosince 2012 2240 2050
Mala vodni elektrama uvedena do provozu v novych lokalitach 2940 1895
od 1. ledna 2011 do 31. prosince 2011
Mala vodni elektrama uvedena do provozu v novych lokalitach 2240 2000
od 1. ledna 2010 do 31. prosince 2010
Mala vodni elektrama uvedena do provozu v novych lokalitach 2240 1625
od 1. ledna 2008 do 31. prosince 2009
Mala vodni elektrama uvedena do provozu v novych lokalitach 2240 1385
od 1. ledna 2006 do 31. prosince 2007
Mala vodni elektrarna uvedena do provozu po 1. lednu 2005
anplpgecs : : : : 1910 1145
véetné a rekonstruovana mala vodni elektrama
Mala vodni elektrama uvedena do provozu pred 1. lednem 2005 1140 720

Tab. 1.4 Vyvoj zeleného bonusu pro precerpdvaci vodni elektrarny (prevzato z [10])

Pfi rezimu pfimého vykupu ma vlastnik elektrarny jistotu vyhodné vykupni ceny, za
kterou veskerou vyrobenou elektfinu proda. Zeleny bonus sice neni tak vysoky jako vykupni
cena, ale vlastnik elektrarny mize navic elektiinu prodat za trzni cenu, nebo ji spotfebovat na

provoz elektrarny. V tomto piipad¢ ale nese riziko, Ze nenajde odbératele.

1.2 Vétrné elektrarny
1.2.1 Historie

Z historického hlediska se vétrna energie vyuziva opravdu velmi dlouho. Nejprve byla
pouzivana k pohanéni lodi. Poté lidstvo vétrnou energii vyuZzivalo k pohdnéni mlynskych kol.
K vyrobé elektfiny se vitr pouziva v hojné mife pouze né&kolik desetileti. V CR je tato

technologie vyuzivana velmi kratkou dobu, d&je se tak v disledku vnitrozemské polohy CR.

12
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Prvni vétsi vétré elektrarny se v CR zadaly objevovat na po¢atku devadesatych let minulého
stoleti. Vyhodnéjsi polohu maji a vZdy budou mit piimotské staty. To také naznacuje, kde se
tato technologie zacala rozvijet. Bylo to v Némecku a také v Dansku v sedmdesatych letech
minulého stoleti. Némecko ma nejvétsi instalovany vykon vétrnych elektraren v Evropé, je to

bezmala 30 000 MW. Dansko ma 3 900 MW.

1.2.2 Podminky v CR
Jak bylo nastinéno vyse, podminky v CR nejsou pro vétrné elektrarny zrovna

nejvyhodnégjsi. Na vykon vétrné elektrarny ma nejvéEtsi vliv rychlost vétru. Vyrobena energie

totiz roste s tfeti mocninou rychlosti vétru, jak je vidét na nasledujicim vzorci:

P = Cﬂ.s.p.ua

b | =

Rovnice 1. 1 Vykon vétrné elektrarny (prevzato z [55])

Je patrné, Ze dlouhé useky bez piekazek zpomalujici vitr jsou zna¢nou vyhodou. Tento
problém lze kompenzovat vyskou elektrarny. Rychlost vétru logaritmicky roste s vySkou nad
terénem. Proto nejsou vyjimkou elektrarny vysoké ptes 100 m. Dalsi vliv na vykon ma
samoziejmé¢ plocha opsana vrtuli, zna¢ime S, hustota vzduchu p, soucinitel vykonu cp,
rychlost vzduchu u. Pro vnitrostatni zemé, kde vitr nedosahuje velkych rychlosti, se hodi

vrtule s dlouhymi listy. V roce 2009 bylo na tizemi CR evidovano 80 vétrnych elektraren.
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Obr. 1. 3 Rozmisténi vétrnych elektraren na uzemi CR (prevzato z [7])
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1.2.3 Ekonomika
Vykupni cena jedné kWh se lisi podle toho, kdy byla vétrna elektrarna uvedena do

provozu. Pro elektrarnu uvedenou do provozu vroce 2012 je vykupni cena stanovena
Energetickym regulacnim Ufadem na 2,23,- K¢ za 1 kWh. Pro pfedstavu pro elektrarnu
zprovoznénou pred rokem 2004 je to 3,63,- K& za 1 kWh. Néklady na vystavbu vétrné
elektrarny jsou pomérné znacné. Navratnost investice proto piijde po delSim cCase. Pro

investory je také vyhodné postavit n¢kolik elektraren vedle sebe.

Datum uvedeni do provozu dc\)/dyz!(:ép Ziocsei?g \?l}i}c'(}r;\idr:/)\(lh Zelené bonusy v KE/MWh
Vétrna eIektrérnadtglgci?rgfocl?nggozgﬁL21 od 1. ledna 2012 2230 1790
Vétrna elektrérnadtglgtiz_argfocl?ng(reoggﬁ od 1. ledna 2011 2280 1840
Vétrna eIeMrérnad?gﬁég?oi?nggoggﬁls od 1. ledna 2010 2330 1890
Vétma elehrémaduggc:?r;?ocl?nggozggg od 1. ledna 2009 2490 2050
Vétrna elektrérnadtglzit_er;zréoici)nggogggg od 1. ledna 2008 2730 2990
Vétrna eleIdrérnadlglgci-er;zr}oci?ngreoggég od 1. ledna 2007 2800 2360

Tab. 1.5 Vyvoj vykupni ceny elektiiny z vétrnych elektraren (prevzato z [10])

1.3 Fotovoltaické elektrarny
Slunce je ,,nevycerpatelnym* zdrojem obrovského mnozstvi energie. Na nasi planetu

dopadaji ptfiblizné pouze dvé miliardtiny z celkového vykonu vyzafeného sluncem. Piesto je
to cca 140krat vétsi mnozstvi energie, nez jakou lidstvo spotiebovava a vyrabi pomoci

ruznych paliv. Byla by $koda tuto energii nevyuzit.

1.3.1 Historie
Fotoelektricky jev byl objeven v roce 1839 francouzskym fyzikem Alexandrem

Edmondem Becquerelem. V roce 1905 se podatilo Albertu Einsteinovi tento jev vysvétlit. Za
to dostal v roce 1905 Nobelovu cenu za fyziku. Prvni fotovoltaické panely se zacaly vyuZzivat
v kosmickém odvétvi jako zdroj energie pro druZice pfed vice neZ padesati lety. Pfesné to
bylo v roce 1958. Tehdy mély fotovoltaické panely ke komerénimu vyuziti hodné daleko.
Zejména kvuli vysoké cené¢ a nizké ucinnosti. K velkému rozvoji nemalou casti piispél
letecky primysl. Diky zdjmu leteckého primyslu doslo ke sniZeni cen paneli a také k zvySeni

ucinnosti. Prvni vétsi komeréni fotovoltaicky systém byl zbudovan az koncem 80. let v USA.

1.3.2 Druhy ¢élank
a) Monokrystalické ¢lanky

b) Polykrystalické ¢lanky
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c) Tenkovrstvé ¢lanky

d) Nekiemikové ¢lanky

ad a) Jsou nejstarsim vyvojovym typem. Vyrabéji se z monokrystalického kiemiku, ktery
je vysoce Cistym materidlem. To umoznuje na poméry ¢lanka velkou ucinnost, ktera se
pohybuje do 20 %. Poznaji se podle tvaru, ktery je ¢tvercovy s kulatymi rohy, protoze se
desticky fezou z kifemikové tyce.

ad b) Polykrystalicky kiemik neni tak ¢isty jako monokrystalicky. Proto tyto ¢lanky
nemaji takovou ucinnost. Ta dosahuje hodnoty kolem 10 %. Vyhodou je nizsi cena.

ad c) Klasické ¢lanky maji tloustku 0,2 — 0,3 mm. Tenkovrstvé ¢lanky pouze nékolik pm.
Na rozdil od dvou piedchozich piipadi je tento typ vyrobeny z amorfniho kiemiku. Amorfni
znamena, e nema pravidelnou (krystalickou) m¥izku. Uspofadani &astic je ndhodné. Uginnost
je podobna jako u polykrystalickych ¢lanki. Vyhodou je jejich ohebnost.

ad d) Kvyrobé se pouzivaji rizné slouceniny, polymery — maji fetézcovou strukturu
molekul. Tyto ¢lanky nepouzivaji klasicky PN piechod a jsou prozatim ve stadiu vyzkumu.

Maji G¢innost maximalné 4,5 %.

1.3.3 Ekonomika
Jak je vidét v nasledujici tabulce, do roku 2010 pievySovala vykupni cena 1 MWh

12 500,- K¢&. Pti téchto vykupnich cenach se z fotovoltaiky stal pro investory velice vyhodny
business. Hojné se proto zacaly objevovat na polich a loukach velké ¢i mensSi solarni
elektrarny. Instalovany vykon solarnich zdroji se zvysil v roce 2010 oproti roku 2009 na
¢tyinasobek. Tehdy ¢inil instalovany vykon 463 MW. O rok pozdé&ji uz to bylo 1 820 MW.
Jelikoz jsou naklady na vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdroju (tedy i z fotovoltaiky) vyssi
nez u fosilnich paliv, je tato metoda dotovana. Hrozilo tedy zdraZeni elektfiny o vice neZ
10 procent. Proto musela vlada zavést nékolik opatfeni. Zménou zékona stat zdanil vyrobenou
energii ze solarnich elektraren od 1. 1. 2011 sazbou 26 procent (osvobozeny od dané jsou
elektrarny s vykonem do 30 kW), zvysil poplatky za zabor zemédélské pidy a také se
radikalné snizila vykupni cena pro rok 2011- z 12 500,- K¢ na 6 020,- K¢ za 1 MWh pro
elektrarny s instalovanym vykonem od 30 kW do 100 kW. Opét zde muselo dojit ke zméné

zakona, protoze do té doby bylo moZno sniZit vykupni cenu pouze o 5 %.
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Datum uvedeni do provozu

Vykupni ceny
elektfiny dodané
do sité v K/MWh

Zelené bonusy v
Ké/MWh

Vyroba elektfiny vyuZitim sluneéniho zareni pro zdroj s
instalovanym vykonem do 30 kW véetné a uvedeny do
provozu od 1. ledna 2012 do 31. prosince 2012

6 160

5080

Vyroba elektfiny vyuZitim sluneéniho zareni pro zdroj s
instalovanym vykonem do 30 kW véetné a uvedeny do
provozu od 1. ledna 2011 do 31. prosince 2011

7 650

6570

Vyroba elektfiny vyuZitim sluneéniho zareni pro zdroj s
instalovanym vykonem nad 30 kW do 100 kW vcietné a
uvedeny do provozu od 1. ledna 2011 do 31. prosince 2011

6 020

4940

Vyroba elekttiny vyuZitim sluneéniho zareni pro zdroj s
instalovanym vykonem nad 100 kW vcetné a uvedeny do
provozu od 1. ledna 2011 do 31. prosince 2011

5610

4530

Vyroba elektfiny vyuZitim sluneéniho zareni pro zdroj s
instalovanym vykonem do 30 kW véetné a uvedeny do
provozu od 1. ledna 2010 do 31. prosince 2010

12 750

11670

Vyroba elekttiny vyuZzitim slunecniho zareni pro zdroj s
instalovanym vykonem nad 30 kW v¢etné a uvedeny do
provozu od 1. ledna 2010 do 31. prosince 2010

12 650

11570

Vyroba elekttiny vyuZzitim slunecniho zareni pro zdroj s
instalovanym vykonem do 30 kW véetné a uvedeny do
provozu od 1. ledna 2009 do 31. prosince 2009

13690

12 610

Vyroba elekttiny vyuZzitim slunecniho zareni pro zdroj s
instalovanym vykonem nad 30 kW vcetné a uvedeny do
provozu od 1. ledna 2009 do 31. prosince 2009

13590

12 510

Vyroba elekttiny vyuZzitim slunecniho zareni pro zdroj
uvedeny do provozu od 1. ledna 2008 do 31. prosince 2008

14 590

13510

Vyroba elekttiny vyuzitim slunecniho zareni pro zdroj
uvedeny do provozu od 1. ledna 2006 do 31. prosince 2007

14 960

13 880

Vyroba elekttiny vyuzitim slunecniho zareni pro zdroj
uvedeny do provozu pred 1. lednem 2006

7130

6 050

Tab. 1.6 Vyvoj vwkupni ceny elektiiny z fotovoltaickych elektrdren (prevzato z [10])

1.4 Bioplynové stanice

1.4.1 Biomasa a bioplyn

Bioplynova stanice je souhrn zafizeni slouzici primarné k vyrobé elektfiny. VedlejSim

produktem je teplo, které se mize vyuzit naptiklad pro vytapéni domacnosti. Zdrojem energie

pro bioplynovou stanici je biomasa. Dle evropské smérnice Se biomasou rozumi: ,, Biologicky

rozlozitelna cast vyrobkii, odpadu a zbytkii ze zemedeélstvi (véetné rostlinnych a Zivocisnych
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latek), lesnictvi a souvisejicich priimyslovych odvétvi, a rovnez biologicky rozlozitelna cast

3

pramyslového a komunalniho odpadu.

Citace. 2. (prevzato z [14])

D¢li se na tzv.a) suchou
b) mokrou

ad a) Sucha biomasa obsahuje mensi mnozstvi vody a je tudiz vhodna ke spalovani.
V CR je to nejéast&ji dievo a dievni odpad, ale miiZe to byt také slama, kukuftice apod.

ad b) Mokrou biomasou se rozumi napf. hntj, kejda (vytrusy zvifat), zemédélské a
potravinatské odpady a vytfidény komundlni odpad. Tento druh biomasy neni vhodny ke
spalovani, ale Ize ji efektivné vyuzit v bioplynovych stanicich.

Zde se biomasa Vv nadrzich bez ptistupu kysliku za¢ne rozkladat a postupné se tvofi
bioplyn. Ten obsahuje az 70 % metanu a jeho vyhfevnost je zhruba o tetinu mensi nez u

zemniho plynu.

Vykupni ceny elektfiny

Druh obnovitelného zdroje dodané do sité v K&/MWh Zelené bonusy v KE/MWh
Spalovani bioplynu v bioplynovych stanicich kategorie AF1 pro
zdroje uvedené do provozu od 1. ledna 2012 do 31. prosince 4120 3070

2012 spliujici podminku vyroby a efektivniho vyuziti vyrobené
tepelné energie podle bodu 1.6.2.

Spalovani bioplynu v bioplynovych stanicich kategorie AF1 pro

zdroje uvedené do provozu od 1. ledna 2012 do 31. prosince 3550 2500

2012 nesplnujici podminku vyroby a efektivniho vyuziti vyrobené

tepelné energie podle bodu 1.6.2.
Spalovani bioplynu v bioplynovych stanicich kategorie AF1 pro 4120 3070
zdroje uvedené do provozu pied 1. lednem 2012

Spalovani bioplynu v bioplynovych stanicich kategorie AF2 3550 2500
Spalovani skladkového plynu a kalového plynu z COV
po 1. lednu 2006 véetné 2580 1530
Spalovani skladkového plynu a kalového plynu z COV 2910 1860
od 1. ledna 2004 do 31. prosince 2005
Spalovani skladkového plynu a kalového plynu z COV 3020 1970

pied 1. lednem 2004

Spalovani dliniho plynu z uzavienych dolt 2580 1530

Tab. 1. 7 Vykupni cena elektiiny z bioplynovych stanic (prevzato z 15])

Pozn.: Bioplynové stanice z kategorie AF1 zpracovavaji vice nez 50 % cilené péstované
biomasy urcené k energetickému vyuziti a nezpracovavaji zaddné odpadni suroviny. Do

kategorie AF2 spadaji stanice, které naopak zpracovavaji komunalni i primyslovy odpad.
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Obr. 1. 3 Rozmisténi bioplynovych stanic na vizemi CR (prevzato z [57])

1.4.2 Ekonomika
V soucasnosti je trendem stavét stanice s vykonem az nékolik stovek kW. Divodem

je, Ze investi¢ni naklady na 1 kW vykonu pii vystavbé velké stanice (100 000,- K¢ / 1 kW)
jsou mensi nez na 1 kW u malé stanice. Tam, kde se zpracovava komunalni odpad, popiipadé
kafilérni zbytky, je cena jesté vyssi. Takto velké stanice potiebuji obrovské mnozstvi
biomasy, jez se musi svazet z Sirokého okoli. Investor nese riziko nedostatku biomasy, ktery
muze béhem provozovanych let vzniknout. Kromé piijmu z elekttiny lze vyuzit jesté prodeje
tepla. Musi se ale bud’to vybudovat teplovod ze stanice do zastavéné oblasti, nebo je nutné
stanici umistit blizko obytnych domt.. Vykupni cena elektfiny je tak vysoka, ze se nékdy
vzniklé teplo pousti bez vyuziti do ovzdusi. Navratnost investice trva 15 az 20 let. V Ceské

republice je nyni 327 bioplynovych elektraren s instalovanym vykonem 224 MW.

2 PRINCIP, VYHODY A NEVYHODY VYUZITi
JEDNOTLIVYCH OZE

2.1 Vodni elektrarny
2.1.1 Princip

Princip vodni elektrarny spociva v pteméné mechanické energie na elektrickou. Voda
na vyssi potencidlni hladiné se ptfivadi pres turbinu do niz8i potencidlni hladiny. Turbina je
rozdilem energii roztacena. S turbinou je na jedné hiideli spojeny i generator, ktery otaivym

pohybem, tedy mechanickou energii, vyrabi energii elektrickou. Podle konstrukce se vodni
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elektrarny déli na pratocné — spad je vytvotren jezem, ndhonové — spad je vytvoren umélym
kanalem, akumulac¢ni — spad vytvofen piehradou, pfilivové — vyuzivaji motského pfilivu a
precerpavaci elektrarny

PreCerpavaci elektrarny patifi mezi velmi dobré feSeni k pokryti Spickovych potieb
energie. Princip této elektrarny spociva v umélé akumulaci vody ve 2 nadrzich. V dob¢, kdy
je potieba pokryt Spickovy odbér elektfiny, tato elektrarna vodu pies turbinu odpousti do
dolni nadrze a tim vyrabi elektfinu. Naopak v dobé piebytku elektiiny vodu pomoci cerpadel
napousti zpét do horni nadrze. Tyto elektrarny jsou velmi dobfe regulovatelné. Jsou schopny
preCerpavaci elektrarny patii Dlouhé strané, Vodni dilo DaleSice a Vodni elektrarna
Stéchovice.

Existuje jeste tzv. osmotickd elektrarna, kterd nachdzi uplatnéni v ptimotskych statech.
Jako prvni byla spusténa do provozu ke konci roku 2009 v Norsku. Princip je zaloZeny na
osmotickém jevu. Pokud oddélime slanou a sladkou vodu polopropustnou membranou, za¢ne
sladka voda proudit do té slané. V nadrzi, kde se micha slana voda se sladkou, vlivem tlaku
stoupa hladina. Pfepadem je voda piivedena na lopatky turbiny a od této chvile je princip
stejny jako u klasické vodni elektrarny. Nevyhodou je potieba velké plochy pro elektrarnu
Vv Casto zastavéné oblasti u moie a zatim velkd ekonomickd narocnost realizace elektrarny.
Tento princip 1 polopropustnd membrana potfebuji ¢as na vyvoj a zlepSeni ucinnosti.

Osmotické elektrarné je predpovidana velka budoucnost.

2.1.2 Vyhody a nevyhody

Velkou vyhodou vodni elektrarny je jeji samotny princip. Nepotiebuje palivo, které by
se muselo dovazet nebo tézit. Zaroven vyrobou elektrické energie nevznika zadny odpad jako
napiiklad popilek nebo radioaktivni odpad. NezneCistuje ovzdu$i ani vodu. Dalsi
neopomenutelnou vyhodou je snadnd udrzba, spolehlivost a dobra regulovatelnost. Velké
vodni plochy dokézi zadrZet urcité mnozstvi vody, coZ mliZze zabranit povodnim.

Mezi nevyhody patfi riziko havérie v podobé tiniku oleje do vody a hluk pfi provozu.
Vodni ptehrady a nadrze znacné omezuji sjizdnost fek. Dopady na zivoCichy Zijici v fekach,
pfedevsim ryby nejsou pozitivni. Nevyhodou jsou také velké potfizovaci naklady pii vystavbe,

coz odrazuje investory.
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2.2 Vétrné elektrarny

2.2.1 Princip

Princip  vétrné  elektrarny  spociva
vV pfeméiovani mechanické energie na elektrickou.
Proudici vzduch, ktery plsobi svoji kinetickou
energii, rozta¢i lopatky vrtule. Lopatky maji tvar
podobny kiidlu letadla, a tak mohou pracovat na
vztlakovém principu. Tocici se vrtule je na jedné
hiideli spojena ptes prevodovku s asynchronnim
generatorem, ktery tofivym pohybem, a tedy
mechanickou energii vyrabi energii elektrickou.
Praxe prokdzala, Ze nejefektivngj$i jsou

ttilopatkové vrtule. Listy vrtule se podle potieby a

aktudlniho vétru nataci tak, aby se rotor tocil potad
Obr. 2. 1 Vétrna vertikdlni elektrdrna stejnou rychlosti. Za vétrem se mize natacet i cela
(pFevzato z [8]) vrtule. To vSe probiha automaticky. Pfi rychlosti

kolem 25 m/s se vrtule zabrzdi, aby nedoSlo k havérii. Za zminku stoji vétrné elektrarny
s vertikalni osou otaceni. Ty se stavi v mistech s proménlivou rychlosti vzduchu a mohou byt
nizko nad terénem. Vyhodou je, Ze vyrabi elektfinu uz pii 10 km/h. Naopak nevyhodou je to,

7e nevyrabi tolik energie jako elektrarny s horizontalni vrtuli. V CR se zatim neobjevuji.

2.2.2 Vyhody a nevyhody
Velkou vyhodou je rychlost technické realizace elektrarny, které vSak bohuzel

predchazi zdlouhavé schvalovaci a projektové fizeni. To muize trvat i roky. Pokud budeme
hovotit o nejvétsi vyhode, je to bezesporu nevyuzivani zadného paliva pii vyrobé elektiiny.
Palivo nemusime téZit, kupovat ani dovazet, a zaroveil z ného nevznika odpad, ktery bychom
museli nékam uklédat. Elektrarna také neznecistuje ovzdusi emisemi.

Nejdiskutovanéjsim tématem tykajici se vétrnych elektraren je narusovani krajinného
razu. Vzhled prostifedi, v némz Zijeme, neni zcela zanedbatelny. Hluk elektraren, moznost
sttetu ptakil s elektrarnou, ruseni televizniho signdlu a stroboskopicky jev stinii vrtule
dopadajici na zem. To jsou nejastéjsi argumenty odpurcid. V dobé nedavno minulé vyslo
najevo, ze existuje jeSté jedna nevyhoda. V noci ma chladnéj$i vzduch tendenci drzet se
blizko u povrchu. Lopatkami elektrarny je vSak michany s teplejSim vzduchem. Primérna

teplota vzduchu v oblastech vétrnych farem je vyssi az o 1 °C. Na prvni pohled nepodstatna
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zména ma vliv na tvofeni srazkovych mrakl a vzdusnych proudi.

2.3 Fotovoltaické elektrarny

2.3.1 Princip
Princip tohoto zafizeni spociva v tzv. fotovoltaickém jevu. Kfemik ma 4 valenéni

elektrony, které jsou nutné pro vazbu v miizce. Jestlize ho budeme dotovat pétimocnym

FOTOVOLTAICKY JEV

prechod P-N

Obr. 2. 2 Princip fotovoltaického jevu (prevzato z [9])

prvkem, naptiklad antimonem (Sb), bude paty elektron krouzit kolem atomu Sb, k némuz je
jen slabé vazan. Vlivem malé energie (1,12 eV), kterou doda dopadajici foton, se od atomu
odtrhne. VSechny tyto elektrony tvoii majoritni nosi¢e. Takto dotovany kiemik nazyvame
polovodi¢em typu N. Pokud kiemik dotujeme pouze trojmocnym prvkem, napiiklad Indiem
(In), ¢tvrty elektron chybi. Vytvofi se dira. Tento typ polovodi¢e nazyvame P. Pokud tyto dva
druhy polovodi¢i dame do tésného kontaktu, vznikne mezi nimi P-N ptfechod. Na P-N
ptechodu vznikne elektrické napéti. U kiemiku je to cca 0,5 — 0,6 V. Pokud pfipojime mezi
elektrodu na P vrstvé a na N vrstvé spotiebi¢ (baterii), zacne se potencidl vyrovnavat a

obvodem zac¢ne proudit stejnosmérny elektricky proud.

2.3.2 Vyhody a nevyhody
Mezi nejvétsi nevyhody se zcela jisté fadi nizka ucinnost. I zde tato technologie

udélala oproti lethm minulym krok vpted. Pfesto v§ak maji dobré panely ti¢innost maximalné
20 %. Dalsi nevyhodou je zabirani zemédélské pudy pii vystavbé fotovoltaickych elektraren.
Zastanci fotovoltaiky jisté budou namitat, Ze odstranéni elektrarny neni n&jak slozité ani

finan¢né narocné a plida se poté mize opct vyuzit k zemédélskym tcellim. Vizudlni stranka
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jisté také nebude patfit k nejsilngjSim. Pohled na lany s fotovoltaickymi panely nahuSténymi
jeden vedle druhého nepotési ziejmé nikoho. Posledni nevyhodou je zavislost intenzity
dopadajiciho slune¢niho zafeni. To se odviji od ro¢niho obdobi, aktudlniho pocasi a fazi dne
(den, noc). S tim souvisi i Spatna regulovatelnost aktudlniho vyrabéného vykonu.

Mezi vyhodami miZzeme jmenovat to, Ze nedochazi ke znecistovani ovzdusi, netvori
se odpad, jako je tfeba popel, nehrozi havarie vlivem absence mechanickych ¢asti, neni
pfitomny hluk a neni ohrozeno lidské zdravi. Hlavni vyhodou je moZnost Cerpani

nekone¢ného zdroje energie, ktera je zcela navic zdarma.

2.4 Bioplynové stanice
2.4.1 Princip

Biomasa se umisti do tzv. fermentoru, ktery je vzduchotésny. Bez ptistupu kysliku se
biomasa zaéne rozkladat. Stépi se na anorganické latky a bioplyn. Pro podporu tohoto procesu
se biomasa ve fermentoru zahiiva. Zbytek z procesu se nazyva degistat a pouziva se jako
hnojivo. Produkce bioplynu je nerovnomérna. Z toho diivodu putuje bioplyn z fermentoru do
plynojemii. Odtud do kogenera¢ni jednotky, kde se spaluje. Tato jednotka se sklada ze
spalovaciho motoru a asynchronniho generatoru. Uéinnost se pohybuje okolo 40 %. Vzniklé

teplo se pouziva pro zahiivani fermentoru nebo k vytapéni domacnosti.

Obr. 2. 3 Princip bioplynoveé stanice (prevzato z [17])

1 - odvod plynu, 2 - piepad kalu, 3 - zasobnik odplynéné kejdy, 4 - nova sbérna nadrz,
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5 - kalové cerpadlo, 6 - plynojem, 7 - vodni uzavér, 8 - pfipojeni ke stavajicimu dalkovému
vytapéni, 9 - teplo z kogeneracni jednotky, 10 - kogeneracni jednotka, 11 - dmychadlo,

12 - elektiina z kogenerac¢ni jednotky

2.4.2 Vyhody a nevyhody
Hlavni nevyhodou bioplynovych stanic je moznost vzniku zapachu. Pokud se vyuziva

teplo vzniklé pii vyrobé elektfiny k vytapéni domacnosti, je vétSinou bioplynova stanice
umisténa blizko zastavénych ploch. Zapach obtézujici obyvatelstvo mize byt divodem
K uzavieni stanice. To nafidi Ceska inspekce Zivotniho prostiedi. Silny zapach vétsinou
vznikne pii Spatném nakladani s biomasou, a to zejména pii krat§i dobé rozkladu ve
fermentorech nez by bylo potteba. Je proto nutné dodrzovat pracovni postupy. Druhou
nevyhodou je likvidace degistatu — odpadu z biomasy. Ten se pouziva jako hnojivo pro
zeméd¢lskou Cinnost. Je ale predepsané, v jakém obdobi se smi pouzivat. Pokud neni moznost
s degistatem hnojit, je nutné ho zlikvidovat podle zékona o odpadech. V obdobi, kdy se miize
vyuzit k hnojeni se z degistatu stava vyhoda.

Nejvétsi vyhodou a diivodem k dotacim tohoto zpiisobu vyroby elektfiny jsou malé
dopady na zivotni prostiedi. Zejména snizovani sklenikového efektu. To je proces, kdy se
planeta ohfivd snadnym propousténim slune¢niho zafeni atmosférou. Tomu napomaha mimo
jiné metan. Pokud je napf. hnij volné ulozen na hnojisti, vznikly metan z rozkladu hnoje
unika do ovzdusi. V bioplynové stanici metan shofi. Jinak fe¢eno pfeméni se na CO, a vodu.
Oxid uhli¢ity neni tak silny sklenikovy plyn jako metan. Pfi spravném technologickém
postupu a nakladani s biomasou lze zamezit uniku zédpachu do okoli a bioplynové stanice

mohou slouzit jako lokalni zdroj tepla pro vesnice ¢i sidliste.

3 Moznosti budouciho uplatnéni jednotlivych OZE u nas
v CR s vyhledem do roku 2030

Dne 25. 4. 2012 vydal Energeticky regulacni ufad tiskovou zpravu o zahéjeni pfipravy
pro zastaveni finan¢ni podpory pro podporované a obnovitelné zdroje od roku 2014. Hlavni

divody kK tomuto rozhodnuti jsou:

a) V CR budou mit obnovitelné zdroje celkovy podil na vyrobé elektiiny 13,5 % jiz v
roce 2013, zavazek vici EU je 13,5 % do roku 2020

b) Deficitem zmitany statni rozpocet

c) Je ohroZena konkurence Ceskych firem, musi totiz platit ptispévek 16,8 € za

1 MWh na OZE, v Némecku firmy plati jen 0,5 € za 1 MWh
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Pokud by platil stavajici zakon, byl by objem financi na podporu OZE od roku 2005
do roku 2040 ve vysi 1 071,7 miliard korun. Jestlize se podpora OZE od roku 2014 zastavi,
bude vyplaceno do roku 2034 zhruba 874,3 miliard korun. Prezident Klaus v bieznu 2012

vetoval zakon, ktery pocital s finanénim balickem 1 492 miliard a to do roku 2040.

15,06%

10000 15%

2000 12’8V 14%
10,55% 13%

SLLL 12%

11%
10%
2%
8%
7%
6%
5%
4%
3%
2%

1000
0 0%

7000
6000

g 5000
5,19%

o o 490%  471%
2g0%  436%

3000

2000

2004 2005 2008 2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013
Druh obnovitelného zdroje / rok s Malé vodni elektramy do 10 MW
Vodni elektramy nad 10 MW Vétme elektramy |
s Fotovoltaika = Bioplyn + skiadkovy plyn
—_—— BRK&Y1 >

—— Biomasa
———— Podil OZE [%]
Graf 3. 1 Podil vyroby elektiiny z obnovitelnych zdrojii energie v CR (pievzato z [22])

3.1 Vodni elektrarny
Vodni elektrarny v soudasnosti v CR vyrabi 3,4 TWh elektfiny ro¢ng. Je to zdaleka

nejvic ze vSech obnovitelnych zdroji. Az daleko za nimi je biomasa nasledovana
fotovoltaikou. Vodni elektrarny jsou v CR rozifeny velmi dlouhou dobu. Jsou to spolehlivé a
stabilni zdroje elektrické energie bez vétsich vykyva vyrabéného vykonu.

Moznosti, jak v budoucnu navySovat mnozstvi vyrobené energie z hydropotencialu,
jsou vsak omezené. Vhodné lokality pro vystavbu velkych vodnich dél (nad 10 MW), které
jsou Kk vidéni napf. v tzv. Vltavské kaskadg¢, jiz nejsou k dispozici. Potencial malych vodnich
elektraren (do 10 MW) je vyuzity ze 2/3. Zbyvajici tetina lokalit vétSinou neni polohou tak
vyhodna jako ty stavajici — nemaji velky spad. To se promita i do ekonomické navratnosti,
tudiz v blizkém casovém horizontu nejsou hojné vystavby malych vodnich elektraren
ocekavany. Je potieba uvazovat také o jinych moznostech vyuziti hydropotencialu:

a) Vyuziti retencnich nadrzi a rybnikii, pripadné jinych akumulacnich nadrzi, kde je
moznost ziskani vhodného rozdilu hladin s madlo se ménicim spadem. Také pritocné mnozZstvi
vody vykazuje malé zmény vyrovnavané retenci nadrze.

b) Vyuziti vodarenskych objektii, vybudovanych pro ucely zdsobovani pitnou nebo
uzitkovou vodou, kde je mozno ziskat témer konstantni vysoké spady s pritoky bez veétsich

zZmen.
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C) Rekonstrukce malych vodnich elektraren se zastaralou technologii, coz je vice nez
polovina vsech MVE, které jsou provozovany se soustrojimi z let 1930 az 1950. Modernizaci a

optimalizaci provozu lze ziskat dalsi potencial pri nizké investici.
Citace. 3. (prevzato z [1])

Pravé rekonstrukce zastaralé technologie je ze vSech tii uvedenych moznosti ta
nejpouzivandjsi. Z 1 300 malych vodnich elektraren v CR je stale 60 % vybaveno technologii
starou pres 50 let. Modernéjsi technologie dosahuji vyssi ucinnosti zhruba o 15 %. Ptikladem
zajmu o modernizace je firma CEZ, kde probiha projekt NavySeni uéinnosti stavajicich
vodnich elektraren. Tento projekt si dava za cil v nasledujicich 10 letech zvysit vyrobu ve
vodnich elektrarnach provozované touto spolecnosti o 60 000 MWh za rok. Diky této
modernizaci pokryje elektiina z vodnich elektraren roéné¢ o 17 000 domadcnosti vic.
Modernizaci si jiz pro§la i elektrarna Slapy. Tamni tfi turbiny (3 X 48 MW) se po vice nez
roce rekonstrukce dne 11. zati 2011 vratily do provozu s vyssi G€innosti 0 5 %. Navratnost

investice je odhadovéna na 6 let.

Nazev MVE Tok Instalace | Vykon [kW] M UTELE \le'/(rjjgj
vykon [kW] [MWh] (MWh]

Nymburk Labe 1924 1310 1600 6000 8000
Prelouc Labe 1927 1750 2000 6000 7500
Mifejovice Vltava 1924 3500 5000 17000 22000
Spytihnév Morava 1951 1920 2600 6500 10000
Mohelnice Morava 1938 270 320 900 1200
Darova Berounka 1926 220 400 1000 1400

Tab. 3.1 Moznosti zvySeni ucinnosti vodnich elektraren (prevzato z [1])

I pfes to, ze se mnozstvi vyrobené energie z hydropotencialu bude v nasledujicich
letech zvySovat, neda se o¢ekavat masivni rist. Po dobu dalsich 10ti az 20ti let budou vodni

elektrarny 1 nadale patfit mezi vyznamnéjsi obnovitelné zdroje u nés. Bez ohledu na dotace.

3.2  Vétrné elektrarny
Vétrné elektrarny maji v CR v soudasnosti zhruba 5 % podil z vyrobené elektiiny

pomoci obnovitelnych energii a jsou pouze dopliikovym zdrojem. Jejich budoucnost v CR
neni jednoznaéna. K dispozici jsou vhodné lokality pro vystavbu, pfesto za posledni dva roky
v CR evidujeme pokles nové postavenych elektraren. Mize za to takzvany STOP stav.
Spolegnost CEPS spolu s distribuénimi spole¢nostmi zastavila od 14. inora 2010 vydavéni
smluv o pfipojeni vétrnych a fotovoltaickych elektraren. Podle CEPS by pfenosova soustava

nemusela snést tak velky neregulovany vykon. Pfipojovani novych vétrnych elektraren tedy
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probihalo velmi ziidka. V roce 2011 se pfirtstek instalované¢ho vykonu zvysil pouze o0 2 MW,
Na konci roku 2011 vysla zprava o konci stop stavu. CEPS na rok 2012 uvolnil pro
fotovoltaické a vétrné elektrarny 65 MW vykonu. Volnou kapacitu vsak nesmi pokryt velké
vétrné elektrarny, ale pouze malé stiesni.

Jak se bude tento druh obnovitelného zdroje v CR v dalsich 20ti letech vyvijet je
otazkou. Bude také zalezet na tom, zda dojde od roku 2014 k zastaveni finan¢ni podpory pro
nove postavené elektrarny. O to se bude snazit Energeticky regulacni ufad. Pokud se mu to

povede, zGstanou i nadale vétrné elektrarny pouze doplikovym obnovitelnym zdrojem.

Souhrn instalaci VTE v MW

Rok | Souhrn | Rocni prirGstek
2005 28

2006 54 26

2007 116 62

2008 148 32

2009 192 44

2010 215 23

2011 217 2

2012 223 6

Tab. 3. 2 Souhrn instalaci vétrnych elektraren v MW (pievzato z [24])

3.3 Fotovoltaické elektrarny
Stat v roce 2006 vykupoval 1 kWh elektiiny vyrobené ze slune¢niho zateni za 7,- K¢.

O rok pozdéji, v roce 2007, to bylo bezmala 15,- K& za 1 kwWh. Od roku 2007 do roku 2010
klesala cena fotovoltaickych paneld 0 40 %. Cenu paneltt mimo jiné vyznamn¢ snizoval pro
Cechy vyhodny kurz vii¢i dolaru. Solarni boom v CR byl odstartovan.

Béhem let 2009 a 2010 piibylo zhruba 1 900 MW instalovaného vykonu, a to pfesto,
7e od 14. tnora 2010 probihal na popud CEPS tzv. STOP stav a nebyly vydavany nové
smlouvy o piipojeni fotovoltaickych elektraren. Hrozilo velké zdrazovani elektfiny pro
domacnosti i firmy. Vlada CR tedy od roku 2011 provedla tipravou zakona nékolik zmén.
Mimotadné zdanila zisk z fotovoltaickych elektraren uvedenych do provozu v roce 2009 a
2010 sazbou 26 % (od dané jsou osvobozeny elektrarny s vykonem do 30 kW). Dale se
zménou zakona snizila vykupni cena na 6,- K¢ za 1 kWh a zvysila cena za zabor pudy.
Zminované divody vedly od roku 2011 k velkému utlumu fotovoltaiky.

Nové elektrarny byly pfipojovany vyjimecné a jen Vv uritych lokalitdch. Vyuziti
nachdzely panely naptiklad v takzvaném ostrovnim rezimu. To znamend, Ze objekt neni

pfipojen na distribucni sit” a je energeticky sobéstacny. Vyuziva pouze energii vyrobenou ze
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slunce, kterou si uchovéava v bateriich. Vyuziti je vyhodné pro chaty v oblasti bez ptivodu
elektrického proudu.

Koncem roku 2011 byl zrugen STOP stav a CEPS na rok 2012 uvolnil pro fotovoltaiky
a vétrné elektrarny 65 MW vykonu. Takovy pfirtistek neohrozi bezpe¢nost provozu sité. Nove
uvolnény vykon bude patfit malym stfeSnim elektrarndm s vykonem do 30 kW. Nemély by
ptibyvat velké elektrarny se stovkami paneld.

V tom by mohla byt budoucnost fotovoltaiky u nas. Panely na rodinnych domech,
stiechach tovaren a firem, kde ,,zelena“ energie pokryje ¢ast spotieby, uSetii penize a nebude
svymi vykyvy zatézovat sit’. Tato alternativa stoji za zamysleni a zaslouzila by si finan¢ni
podporu. Pokud opravdu dojde k zastaveni podpory pro OZE od roku 2014, jak je nastinéno
na zacatku kapitoly, tak se nevyplati ani tyto malé stfeSni elektrarny a spotifeba domacnosti
bude nadale pokryvana elektfinou vyrobenou z fosilnich paliv. At uz to s dotacemi dopadne
jakkoliv, s vystavbou velkych elektraren S megawattovymi vykony Vv blizké budoucnosti
pocitat nemizeme.

Piiklad malé stiesni elektrarny, kde plocha potiebna pro elektrarnu je 35 m>.

Forma vykupu Zeleny bonus. Cenovy navrh pfi realizaci na kli¢:

FV systém 4,90 kWp Cena s DPH
FV panely — Schott 245Wp 144 026 K¢
Méni¢ napéti Kostal Piko 33963 K¢
Elektro jisténi, ochrany 22 500 K¢
Kabely, konektory, listy 5513 K¢
Konstrukce, stfesni haky atd. 15 500 K¢
MontdazZni prace 16 800 K¢
Doprava 3500 K¢
Administrativa 3750K¢
Projekce 7 500 K¢
Cena instalace na kli¢ 288 478 K¢
Naklady na instalaci 1Wp 58,80 K¢

Tab. 3. 3 Cenovy ndvrh malé stiesni elektrarny (prevzato z [45])

Realizace malé stfesni elektrarny o §pi¢kovém vykonu 4,9 KW vyjde na 288 478,- K¢.
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Dotovana elektrarna zelenym bonusem

prdmérna rocni vyroba 4,AMWh

roc¢ni spotreba 6MWh

vynosy ze zeleného bonusu 4,AMWh | 27 148,0 K¢
ro¢ni Uspora 40%, tj. 2,4MWh | 13 800,0 K¢
prebytek dodany do sité 2MWh 600,0 K¢
ro¢ni naklady -2 000,0 K¢
meziro¢ni zisk 39 548,0 K¢
zisk za 20 let 790 960,0 K¢
naklady na realizaci 288 478,0 K¢
celkem 502 482,0 K¢

Tab. 3. 4 Cenova navratnost dotované malé stiesni elektrarny (prevzato z [45])

Nedotovana elektrarna zelenym bonusem

roc¢ni vyroba 4,AMWh

roc¢ni spotreba 6MWh

vynosy ze zeleného bonusu 4,AMWh 0,0 K¢
rocni Uspora 40%, tj. 2,4MWh | 13 800,0 K¢
prebytek dodany do sité 2MWh 600,0 K¢
ro¢ni naklady -2 000,0 K¢
meziroc¢ni zisk 12 400,0 K¢
zisk za 20 let 248 000,0 K¢
naklady na realizaci 288 478,0 K¢
celkem -40 478,0 K¢

Tab. 3. 5 Cenova ndvratnost Nedotované malé stiesni elektrarny (prevzato z [45])

Jak je z cenového navrhu vidét, se soucasnymi dotacemi se z malé elektrarny stava
vyborna investice. Navratnost pfijde jiZ po sedmi letech a poté majitel jen vydélava. Bez
dotaci je vSak elektrarna prodelecna.

V cenovém navrhu je uvazovano:

Zeleny bonus s meziro¢nim piirdstkem 2 %, v praméru za 20 let 6,17,- KE/kWh

Tarif elektiiny D25d, zdrazovani elektfiny o 2,5 % ro¢né, v priméru za 20 let
5,75,- K¢/kWh
Piebytek dodany do sité bez dotace pramérné za 20 let 0,30,- K&/kWh

Roc¢ni naklady 2 000,- K¢, zivotnost ménice 15 let, jeho pofizovaci cena 33 963,- K¢,

piipojisténi nemovitosti

Ubytek ¢innosti paneld za 20 let 0 20 %, primérna ro¢ni vyroba 4,4 MWh

Primérny rok bez dotaci by pro majitele znamenal ztratu 2 024,- K&. Aby piijmy

pokryly naklady a majitel byl za 20 let alespon tzv. na nule, musel by zeleny bonus dotovat
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46 halifi kazdou vyrobenou 1 kWh. Dotace maji byt pfiméfené a maji pomoci k ochrané
zivotniho prostiedi. Nikoliv k tomu, aby si s nimi nékdo plnil kapsy nebo naopak na vyrobé
“zelené” energie prodélaval. Zalezi jen na statnich organech, kam nasméruji vyvoj

fotovoltaiky a viibec vSech OZE.

3.4 Bioplynové stanice
Ke konci roku 2010 bylo v CR 174 bioplynovych stanic svykonem 97 MW.

V soucasnosti mame 327 stanic s vykonem 224 MW. | v roce 2012 se bioplynové stanice
staveji, prestoze ministerstvo zemédelstvi a ministerstvo prumyslu a obchodu zastavilo dotace
na jejich vystavbu. Ministerstvo se snazi zabranit nekontrolovatelnému rozvoji a chce pouze
splnit zavazky vic¢i EU, nikoliv je piekrocit. Od roku 2013 ma platit novy zakon o
obnovitelnych zdrojich, ktery zpfisfiuje podminky pro bioplynové stanice. Pro investory je
vyhodné stanici dokoncit letos. Nové budou pii vykupu energie podporovany jen ty stanice,
které budou vyrabét a distribuovat nejen elektiinu, ale i teplo. Existuje tzv. Narodni akéni
plan (NAP), ktery pocitd s tim, Ze do roku 2020 budou obnovitelné zdroje pokryvat 13 %
vyroby elektrické energie. Pomoci bioplynovych stanic by se mélo vyrabét 417 MW.
Energeticky regulacni Gfad zahgjil piipravy pro zastaveni dotaci na vykup a na tzv.
zeleny bonus pro vSechny druhy obnovitelnych zdrojt. Jestli zména vstoupi v platnost, neni
jisté. Legislativa se v CR méni pomémné &asto a kolem obnovitelnych zdrojii panuje dost
otazek. Proto fici, jak se budou bioplynové stanice v dalSich letech vyvijet je velmi slozité.

Bez dotaci na vykup a vystavbu budou ale bioplynové stanice pro investory nezajimavé.

3.5 Budoucnost OZE bez statnich dotaci
Narodni akéni plan pocitd s 13,5 % ucasti OZE na celkovém mnozstvi vyrobené

elektrické energie v roce 2020. Tuto hodnotu bude CR spliiovat jiz v roce 2013. OZE by tudiz
ve zminény rok mély vyrobit 11 TWh elektfiny. Nabizi se otazka, jak se budou obnovitelné
zdroje vyvijet za nékolik let, pokud se od roku 2014 ptestanou finanéné podporovat.
Napiiklad fotovoltaické panely béhem 10 let snizuji svoji uinnost o 10 procent. Zivotnost
maji maximalné 20 - 25 let. I ostatni technologie OZE maji omezenou Zivotnost. Mlze dojit
K tomu, ze firmy vlastnici fotovoltaické elektrarny zkrachuji a panely ztstanou na poli jako
nebezpeny odpad. Bez dotaci se nikomu nevyplati stavét nové elektrarny, poptipadée

rekonstruovat ty staré. Vykon se nejen piestane navySovat, ale naopak zacne klesat.
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Predpokladany vyvoj FVE a OZE
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Graf 3. 2 Predpokladany vyvoj fotovoltaiky a obnovitelnych zdrojii v CR — zdroj viastni

4 Moznosti vyuziti dalSich OZE v CR

4.1 Biomasa
Biomasou se rozumi organickd latka, vznikla plsobenim slune¢nimu zafeni a

fotosyntézy. Lze ji pomérmné snadno obnovovat. Pfi jejim spalovani vznika stejné mnozstvi
CO,, jaké sama pfi svém rustu pohltila. Proto neptispiva ke sklenikovému efektu a povazuje
se za obnovitelny zdroj. Déli se na tzv. a) suchou
b) mokrou

ad a) Sucha obsahuje mensi mnoZstvi vody a je tudiz vhodna ke spalovani. V CR je
to nejCastéji dievo a devni odpad, ale miiZze to byt také slama, kukufice apod. V posledni
dobé je stale castéji kvidéni vyuzivani zemédé€lské plochy pro cilené péstovani
rychlerostoucich dfevin. Jsou vyhodné, protoze maji za kratkou dobu velky hmotny pfirastek.
Radi se mezi né topoly, lipy, olse & vrby.

ad b) Mokrou biomasou se rozumi napf. hntj, kejda (vytrusy zvifat), zemédélské a
potravinaiské odpady a vytfidény komundlni odpad. Tento druh biomasy neni vhodny ke
spalovani, ale 1ze jej efektivné vyuzit v bioplynovych stanicich.

Spalovani pevné suché biomasy je tradi¢ni zalezitost. Za ucelem ziskat teplo se dfevo
pali jiz tisice let. V novodobé historii se ale kromé tepla vyrabi z biomasy i elektfina. Princip
elektrarny na biomasu je podobny jako princip uhelné ¢i jaderné elektrarny. Spociva

Vv pfeméné mechanické energie na elektrickou.
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1) Ptfimym spalovanim biomasy, V kotlich tomu ur¢enych, vznika teplo. To se vyuzije na
ohiev vody, z které se stane para. Para je privadéna na turbinu spojenou S generatorem
a odtud ziskavame elektrickou energii.

2) Druhou moznosti je zahfivani biomasy, pii kterém se uvolnuje tzv. dievoplyn. Pokud
je ptitomen vzduch, dochdzi k hoteni. Biomasu lze také zahiivat bez piistupu kysliku.
Potom muizeme spalovat ve specidlnim kotli samotny dievoplyn.

3) Dalsi moznosti je pouzit dfevoplyn jako palivo pro upraveny spalovaci motor. Toéici
se motor nahradi turbinu a generator na n¢j ptipojeny vyrobi elektrickou energii. Tyto
specialni motory dodava v zastoupeni finské firmy Wartsila i spole¢nost Progress

Power z Hradce Kralové. V nabidce jsou motory od 1 do 300 MW.

Obr. 4. 1 Pistovy motor na direvoplyn (prevzato z [40])

V soucasné dobé se mnohdy biomasa spaluje spolu s uhlim v uhelnych elektrarnach a
teplarnach napt. v Hodoniné, Dvofe Kralové a Jindfichové Hradci. Je to provadéno
z ekonomickych duvodut. Toto jednoduché feseni je k zivotnimu prostiedi Setrné pouze tehdy,
pokud se kombinované spalovani provadi v upravenych kotlich. Dievo ma delsi plameny nez
uhli a jiny bod hoteni.

Biomasa se rozsitila i do domacnosti diky projektu Zelena usporam. Tento projekt
prispival na domaci kotle az 95 000,- K¢. V domacnostech se pochopitelné jedna pouze o
vyrobu tepla, nikoliv elektrické energie.

Nejvétsi vyhodou biomasy je priznivy vliv na Zivotni prostfedi a to, ze spalovanim

biomasy mnohdy vlastné likvidujeme pfirodni odpad. Mezi nevyhody patii pti velké spotiebé
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obstaravani a svazeni biomasy z velké dalky. Je nutné mit rozséhlejsi prostory pro jeji
skladovani.

Pies viechna pro a proti tvoii spalovani pevné biomasy v CR zhruba pétinu produkce
elektiiny (1,5 TWh) mezi vSemi obnovitelnymi zdroji. Elektrarna Hodonin vyrobila

Z biomasy za rok 2011 vice nez 223 GWh. Denné¢ si vyzada 1 200 tun biomasy.

4.2 Geotermalni energie
Jak nazev napovida, jednd se o vyuzivani tepelné energic ze Zemé a to k vytapéni

objektl 1 k vyrobé elektrické energie. Teplota v nitru Zemé je vysledkem formovani planety
pfed 4 miliardami let. Potencial geotermalni energie je nepfedstavitelny. Této energie je
50 000krat vice nez energie z plynu a ropy na celém svété. Problém je, Ze ji lidstvo zatim
neumi tak dobfe vyuzivat. Je to mnohdy velice nakladné, technologicky narocné a na
nékterych tizemich dokonce nemozné.

Princip spoc¢ivd v tom, Ze se do zemé& vyhloubi vrt. Mlze byt i nékolik kilometra
dlouhy. Vrt slouzi k ziskavéni tepla z podzemi. Médiem, pomoci néhoz je to uskute¢iiovano,
je voda, nebo para. Ziskané teplo se vyuziva k vytapéni objektd nebo k vyrobé elektrické
energie. V zasadg jsou Ctyfi druhy geotermalnich elektraren:

1) Vyuzivaji suché pary o teploté nad 235 °C. Para se rovnou ptivadi do turbiny. Je to
nejjednodussi feSeni. Nejstarsi elektrarna tohoto typu je v Kalifornii a slouzi od roku
1960.

2) Vyuzivaji vody o teploté vyssi nez 182 °C. Tato voda je hluboko v podzemi pod
velkym tlakem. Cerpanim vody k povrchu Zemé klesé tlak a voda se méni v paru.

3) Vyuzivaji vody o mensi teploté nez v ptredeslych ptipadech. Vycerpana voda pteda
teplo tekutin€ s niz§im bodem varu. Tato tekutina se zméni v paru, kterd je pfivadéna
do turbiny.

4) Vyuzivaji teplych hornin o teploté okolo 200 °C. Studena voda se z povrchu tla¢i do
zemé, kde je od rozpalenych hornin ohfivana. V podobé pary pak smétuje zpét na
povrch.

Na celém svété ¢ini vykon geotermalnich elektraren 2 500 MW. V CR zatim zadna
geotermalni elektrarna v provozu neni. Probiha ale vystavba projektu za 2,5 miliardy korun
v Litomé¢ficich. Elektricky vykon by mél ¢init 5 MW. Tepelny vykon 43 MW bude vyuZzivan
pro vytapéni domacnosti asi 8 000 obyvatel. Navratnost investice je odhadovana na
25 az 30 let. Vrt by mél byt dlouhy 5 km. Technologie, jiz je vyuZito, je popsana vySe

V bodu 4. Tedy vyuzivani tepla od rozpalenych hornin.
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Obr. 4. 2 Lokality pro vystavbu geotermdlnich elektrdren, cervend — velmi vhodnad,
zelend — vhodnd, modrd — malo vhodna (prevzato z [34])

K vytapéni se geotermalni energie jiz v CR pouziva. V D&iné ze zemé samovolné
vytékd voda o teploté 30 °C. Tato voda je pomoci tepelného Cerpadla ochlazovana na 10 °C.
Ochlazena voda slouzi jako pitna voda pro mésto a ziskana energie se vyuziva v méstské
teplarng. Dal$im piikladem je Zoologicka zahrada v Usti nad Labem. Zde se pomoci 515 m
hlubokého vrtu ziskava voda o teplot¢ 32 °C. VyuZiti nachdzi geotermalni energie i pro
vytapéni rodinnych domkd. Pro tyto Gcely se realizuji vrty do hloubky maximalné 100 m, kde
je celoroc¢ni teplota mezi 8 a 12 °C. Je opét nutné pouzit tepelné ¢erpadlo. Na 1 kW vykonu je
pripada 18 m hluboky vrt. Pro provedeni vrtu jsou nutna povoleni.

Tepelné Cerpadlo typu zemé-voda je zaloZzeno na nasledujicim principu: do zemé
poustime vodu ¢i nemrznouci smés. Voda odebird teplotu okoli (zemi), tzn. je ohfivana na
vyssi teplotu, nez ma na povrchu zemé. Ohiata voda ve vyméniku pieda teplo kapalnému
chladivu. To je latka s niz§im bodem varu, nez je teplota okolniho prostfedi, ze kterého je
teplo Cerpano. Chladivo se zméni v plyn, ktery se kompresorem prudce stlac¢i. Tim stoupne
jeho teplota, kterou v kondenzatoru pteda pomoci druhého vyméniku naptiklad do radiatoru.
Zchlazené a zkapalnéné chladivo opét putuje do vymeéniku k dalSimu zahtati. Cely cyklus se
opakuje.

Kolik energie timto procesem spotiebujeme, a kolik ziskame, nam vyjadiuje topny
faktor:

e=Q/E [-]

Rovnice 4. 1 Topny faktor (prevzato z [35])
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Q = teplo dodané do vytapéni [kWh]
E = energie pro pohon TC [kWh]

Tepelna Cerpadla vyuzivajici systém zemé-voda dosahuji v piiznivych piipadech

topného faktoru az 6. Systémy vzduch-voda maji 2 az 4.

4.3 Mikroturbiny
Az do nedavné doby nebyl znam zpusob, jak efektivné vyuzit opravdu malé vodni

prutoky na spadech od 1 do 20 metr, kterych je na malych ti¢kach, strouhach a potocich po
Ceské republice nespodet. Pii pouziti klasickych principt vodnich elektraren pro takto malé
spady je provoz neekonomicky nebo nerealizovatelny. Pokud bychom potencialy vSech téchto
spadu secetli, dostali bychom se do stovek megawattti.

To si uvédomoval i pan Ing. Miroslav Sedla¢ek, CSc. ze Stavebni fakulty CVUT
Praha. Se svym tymem vymyslel bezlopatkovy hydrodynamicky systém, zalozeny na principu
odvalovani rotoru. Rotorem je obycejna duta polokoule nebo duty komoly kuzel. Voda
vtékajici do statoru uvede rotor v pohyb. Ten se toci okolo své osy, ale také se odvaluje podél
stény rotoru. Kond tedy rotaéni i1 takzvany precesni pohyb — méni se poloha osy rotoru.
Vyuziva se spirdlniho proudéni v mezefe mezi rotorem a statorem. Rotor je ptes hiidelku
opatfenou kloubem spojen s generatorem. Konstrukce je velmi jednoducha a dosahuje
ucinnosti od 55 do 75 %.

Turbina nachazi uplatnéni jak v ostrovnich rezimech, napf. pro rekreacni chaty, tak i
pro caste€né pokryvani spotieby domécnosti a firem v blizkosti malych vodnich spadu.
Rotacni pohyb turbinky Ize pouzit i pro pohon ¢erpadla k zavlazovacim ucelim.

Pohled shora:

clelolelclo

Obr. 4. 3 Pohled shora na tocici se rotor (prevzato z [53])
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Pohled ze strany:

ozubené kolo

loZisko

kloub

hidel
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[ rotor
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Obr. 4. 4 Pohled ze strany na turbinu Setur (prevzato z [54])

Turbina byla ve spolupraci MECHANIKA Kraliv Dvir uvedena do sériové vyroby.
Nese nazev Setur (SEdlackova TURDina) a je k dostani v n€kolika provedeni, nejcastéji DVE
120 a DVE 120 AG.

DVE 120: dodava vykon o napéti 12 nebo 24 V. Energie je vhodna k akumulaci. Cena
je 42 000,- K¢ bez DPH.

Spad [m] | Pratok [l/s] Vykon [W]
mechanicky | elektricky
75-2100 35-1000

3,5-20,0 4,0-20,0

Tab. 4.1 Parametry Setur DVE 120 (prevzato z [51])

DVE 120 AG: je opatfena pfevodovkou a generatorem, dodadva vykon o napéti

3 x 400 V a je vhodna k pokryvani ¢asti spotieby.

Spad [m] | Pratok [l/s] Vykon [W]
mechanicky | elektricky
75-2100 45-1200

3,5-20,0 4,0-20,0

Tab. 4.2 Parametry Setur DVE 120 AG (prevzato z [51])

35



Vyhled vyuzivani obnovitelnych energetickych zdrojii v CR Milan Hucl 2012

Unikatni technologie je patentové chranéna v n¢kolika zemich Evropy i ve svéte, napt.
ve Spojenych statech americkych a v Australii. Turbina ziskala celou fadu vyznamnych
ocenéni. V roce 2008 na vystavé vynélezti v Ciné ziskala tieti misto. V tomtéZ roce ziskala
tieti misto na veletrhu IENA v Némecku. Roku 2009 ziskala cenu platformy podnikatelti pro
rozvojovou zahrani¢ni praci za druhé misto v kategorii Technologie pro vodni energii a

nékolik dal$ich ocenéni.

Obr. 4.5 Turbina SETUR DVE 120 instalovana v obci Svaty Jan pod Skalou (prevzato z [51])

Obrazky 4.3 a 4.4 pouzité v této kapitole podléhaji licenci Creative Commons.

Autorem vynalezu je Ing. Miroslav Sedlacek, CSc.
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Zaver

Je jasné, ze pilifem energetické budoucnosti nemohou byt fosilni paliva. Celosvétové
zasoby se ztencuji a vliv na Zivotni prostfedi je pfi jejich vyuzivani markantni. Existuji dva
realné zpusoby, jak je zcela nahradit. Jadernou energii nebo obnovitelnymi zdroji.
Nejpravdépodobnéjsi variantou je kombinace téchto dvou zplsoblti. Havarie jaderné
elektrarny ve Fuku$imé rozvifila diskuse o bezpecnosti této metody. Pravdou ale je, ze se
jaderna energie celosvétové podili na vyrobd 17 %. V CR ma podil dokonce pies 30 %.
Vyuzivani obnovitelnych zdrojii je oproti jaderné energii prosazovano az v poslednich
nékolika letech. Nyni v CR zaujimaji podil na vyrob& zhruba 11 %.

Predikovat, jakym zptsobem se budou v CR v blizké budoucnosti vyvijet, neni
jednoduché. Legislativni prostiedi tykajici se téchto zdroji se méni velmi ¢asto. Obnovitelné
zdroje jsou v takové fazi vyvoje, ze elektiina z nich vyrobena je oproti elektiiné pochazejici
z klasickych zdroji drazsi. Zajem o obnovitelné zdroje energie bude proto tak velky, jak
budou velké statni dotace. Problémem je budouci nejistota a nepichlednost. Jedinou jistotou
je, ze vroce 2020 budou mit obnovitelné zdroje podil minimaln¢ 13,5 %. Stim pocita
Narodni akéni plan odvijejici se od zavazkd vici EU. Tuto hodnotu vSak budeme spliovat jiz
o 7 let drive, vroce 2013. Naklady na podporu OZE nejsou zanedbatelné. Proto se
Energeticky regulacni ufad snazi zménou legislativy zastavit dotace od roku 2014.

Pokud zména vstoupi v platnost, bude to znamenat zcela zasadni zménu ve vyvoji
OZE. Nevyplati se stavét elektrarny na biomasu, vétrné elektrarny, bioplynové stanice a ani
malé ¢i vétsi fotovoltaické elektrarny. Bez financ¢ni podpory nejsou obnovitelné zdroje
konkurenceschopné. Jde o pohled na véc a priority spolenosti.

Jestli si obnovitelné zdroje udrzi rist nebo za¢nou naopak svij vliv ztracet, se dozvime

za n¢kolik mésicti. Nyni nemizeme s urcitosti o budoucnu OZE fici nic.
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Seznam symbolt a zkratek
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Pfilohy
Formy vykupu elektrické energie (pievzato z [61])
Ptimy vykup:
Nékup elektfiny Prodej soldrni elektfiny
z distribuéni sité do distribucni sité za
r pevné vykupni ceny
Stavajici elektromér Elektromér méfici
méfici spotfebu domu vyrobu FV elektrarmy
Hranice vlastnictvi
Distribuéni sit CEZ, EON, PRE
Zeleny bonus:

Viastni spotfeba Prodej solarni elektfiny

E za Zeleny bonus

Elektromér méfici vyrobenou
| energii
-umistén kdekoliv v objektu

Stavajici elektromér bude

nahrazen 4kvadrantnim Prodej pFebytkd do
elektromérem méfici distribuéni soustavy
obousmérny tok energie

Nékup elektfiny

2 distribuénd sie | /'.r.;,.;;v'fa;;.a:.- “““

Distribuéni sit CEZ, EON, PRE



