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Anotace

Predkladana bakaitéka prace je zathena na zakladni principy testovani softwaru (dée |
SW), upozoaiiuje na vyhody a nevyhody automatizovaného testod@zuje moznosti trhu
se SW néstroji na podporu automatizovaného testaydévoreného webového programu a
ukazuje automatizaci tésha praktickém gkladu. Testovani SW je nedilnou gasti pro
vznik SW aplikace. Automatizace je sasti firozeného cykli&lovéka pro jakoukoliv
tvorbu a vyvoj. Automatizace tésjsou testy provedengovékem a pomocnym nastrojem.
Cilem této bakai&ké prace je seznamit posluédad moznostmi automatizace testu SW. Pro
shadrjSi pochopeni dané problematiky prace obsahuje ostznastraj uréenych pro
automatizaci funknich test na weboveé aplikaci (tj. se vstupem a vystupemudireatele na
webovy prohlizeé neboli klient - server). Bakaigka prace pojednavdqvazri o praktickych
zkuSenostech a vSeobecnosti teoretickych metodidasti tesi SW dle vlastnich a

pievzatych kolegialnich zkuSenosti.
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Abstract

Submitted bachelor work is focused on basic priegipf software (thereinafter SW) testing,
it draws attention to advantages and disadvantafggstomated testing. It presents
possibilities of SW tools market for automateditessupport for created web program and it
also shows automated testing in practical exangi¢ testing is entire part for beginning of
SW application. Automatization is a part of humartumal cycle for any creation and
developement. Automated testing is a set of tegtgsh are done by human and helping tool.
Objective of this bachelor work is familiarizatianth possibilities of SW automated testing.
It contains possibilities of tools for automateddtional testing in web application ( with
input and output to web browser for users by arrathene client — server) for easier
understanding. Bachelor work mainly deal with picdtexperiences and universality of
theoretical methodics in the area of SW testingating to personal and assumed

experiences.
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Uvod

Testovani vychazi zipsnosti programatorského tymu a jeho tésteeti musi pochopit cile
vytvoreného SW a vcitit se, komu je SWeem [2] (koncovému uzivateli [9]). Spaleymi
silami se snazi vytud kvalitni produkt. Motivaci lidskéinnosti by n&l byt dobry pocit
z vlastni tvorby. Nedilnou se¢asti této motivace je i spravna myslenka k vigwd produktu,
ktera se mudiidit i potrebou dosazeni kvality (planovatidit). [8] Pred zapoéetim vyvoje a
testi se musi stanovit metriky kvality a zvolit jednotoiystup. Jelikoz kazdy SW produkt je
specificky jako prace jednotlivce, musi se zvadnotna metodika a pohledétgina metodik
po zvoleni implementaiho postupu piSe, Ze se ma v t&isti urit zaker testovani.

Z praktického hlediska je dobré v tétasti z&it s definici zabru testi, ktery se bude
priabézneé upravovat az uvedenim SW produktu kdpolihnsvého Gelu. Testy by rily jiz od
zacatku myslenky vytveeni aplikace pomahat adevat jednoznénost cifi. Proto se i
samotneé testovaci tymy skladaji z analyti&rchitekti, vyvojat, managet, testef” a
uzivatel (testerem je kazd§lovek, aniz by si to usdomil). Toto pravidlo plati pro vSechny
profesni role pouzité pro tvorbu SW). Proto v mated metrikach kvality musi byt také
obsazeny jednoztiaé popisy prace pro pebné zptné vyhodnoceni, které pomaha

ke zlepSeni kvality pro budouci projekty. Testoérgredevsim o zkuSenostech a o
osobnostech tymu. [8] a [2]

Predkladana prace seznamujende s testovanim SW, s moznostmi automatizacé gest
hlavreé s nastroji utenymi pro tvorbu automatizovanych tesPro seznamertten&e popisuji
hlavre funkéni testy vnoené do integr@ich tesh pro systémy zaloZzené na principu
formul&ovych aplikaci, kdy vstupem a vystupem jsou welmredlizee ¢i formularové
aplikace. Na tomto druhu aplikaci I1ze ukazat nejydmoblént automatizace tesia zarové
zde Ize snadiji pochopit testy SW. Toto téma by bylo n&alik publikaci, proto se budu
drzet zakladnich princip Kazdy vyrobni cyklus proSel procesem od kusovéhy jen
za pomoci lidskych sil po ptrautomatizovanou vyrobu. Vyjimkou neni ani vyvoj SW
BohuZel obor vyvoje SW je zatim natagku, tj. zatim vznik& spousta programovych jaizgk
styli programovani. S tim je spojeno jeho testovakbtptrola kvality a odhalovani chyb.
Kazdy, kdo o automatizovaném testovani slySelitas tim, Ze se pouZzije nastroj, ktery
vygeneruje vSechny testy s kontrolnimi kombinacensam je otestujetetrg nahlaseni
chyb, apod. Toto je doslova zatim ,scifi“ pro olbestovani. Pokud stejnym igpbem

neumime vytvdt specifikaci, navrh a program, né#eme ho ani takto otestovat.



Moznosti automatizovaného testovani aplikaci Tomas Jandak 2012

Automatizované nastroje slouZzi k urychleni prasgetaci jeho ,zefektivreéni“, nikdy ne

k jeho nahrazeni! [8] a [2]

4

Text je rozdlen doctyr ¢asti, prvni z nich se zabyva zakladnimi principstdaeani SW,

A

druh& uvadi zmapovani trhu nejzrg®ich automatizovanych nastiiaja vytvdeném
testovaném programueti ¢ast upozatuje na vyhody a nevyhody automatizovaného
testovanigtvrta ¢ast ukazuje moznost a problémy tworbé automatizovanych tast

v komegnim a nekomenim nastroji na praktickychtfkladech.
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Seznam symbol

webovy server s podporou SSL ve verzich pro mngesoanich

Apache systéni
Cascading Style Sheet — kaskadové styly umpdi pokrailé
CSS formatovani dokumentu
GB Gigabyte - jednotka twjici mnoZstvi dat v informatice
HTML HyperText Markup Language je to afkmvaci jazyk pro hypertext
IEC International Electrotechnical Commission
International Organization for Standardization -Zidérodni
ISO organizace pro normalizaci

klient — server

$bva architektura

MB

megabyte - jednotka &ujici mnoZstvi dat v informatice

o

Mysql MySQL je databazovy systém, vyteoy Svédskou firmou MySQL AH
PHP Personal Home Page - skriptovaci programosaagk |
Python Python je interpretovany objek¢awientovany programovaci jazyk
RAM Random-access memory - p&hs libovolnym gistupem

Simple Object Access Protocol - protokol pro wm zprav zaloZzenyg
SOAP na XML
SW Software
WSDL Web Services Description Language
XML Extensible Markup Language je obecny &gkavaci jazyk

10
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1 Uvedeni zékladnich princip 0 testovani SW

Jakeékoliv testovani slouzi ke zlepSeni kvality \oko pred uvedenim na trh. Stejnétojeiu
testi SW, kde testovani slouzi k kd kodu, zji§ovani funknosti systému dle zadani, k
reportu chyb aiedani pai¢cnému tvditeli systému (tj. vyvojovému tyméi danému
vyvojari). [7] Testy jsou zaloZzeny na hledani a reportdcdryb. Chyby mohou byt v zadani,
v analyzesi v naprogramovani systému. Zadny program nelzstamtat komplex#é = nelze
otestovat vSechny varianty &y Ze systém je stoprocestfunkeni, jelikoZz p@&et moznych
vstupi softwaru je veliky, péet moznych vystupje veliky, p@&et moznych cest skrze
aplikaci je veliky a specifikace aplikace je sultjeki. VZdy lzefici, Ze jediné chyba je jen v
oc¢ich pozorovatele. Testovani je tedy zaloZené rkurinetestuji se vzdy vSechny
kombinace. Tester musi byt schopen viitvoptimalni p&et tesi tak, aby jich nebylo méalo
nebo moc. Testy musi byt zvladnutelné do termitetns predpokladu oprav systému.
Testovani nerive nikdy ukazat, Ze chyby neexistuji, protoZe pdiestiovani nefize ucit
existenci chyb, nefiZe ukit ani opak. Pokud tester nalezne vice chyb, ngedeslé verzi
programu, tolikrat je vice chyb v systéemietre nenalezenych. Ne vSechny chyby se vzdy
opravi, proto se musi &ovat priority, které utuje ogt tester. Specifikace nejsou nikdy
kone&né. Proto neriive byt Zadny SW dokonaly. [8] Mezi z&kladni principstovani SW
pati norma ISO/IEC 9126 - 1, definice chybyzné druhy testa dalSi. Nize uvedu ty

nejpouzivagjsi dle mé praxe v oboru a zdroje [21], [22], [23].

1.1 Norma ISO/IEC 9126 - 1: 2001 [5]
Tento komplexni fistup k pojeti jakosti SW musi byt akceptovan blasti programového

vybaveni prdizeni, kde seasto dosudifhlizi pouze k hlediskm (charakteristikam)
funkceschopnost a pouzitelnost, potom je jiz SWipjay. [2] | proto se tato norma
nedodrzuje v koménim vyuziti SW.[6] Bi jakékoliv metodiceizeni SW projektu (dale jen
projektu) je sodtast i testovani SW, které je na konci celého cyRha. testovani uz je
vétsinou jen pilotni provoz a prodej / vyuziti apldea Této normyi jejich obdob se snazi
drZet jen nej¥tSi firmy na s¥té a to jen pi vyrobé prodavasjSiho SW (nap firmy

Microsoft, SAP, Oracle). BohuZel n&jgi nedodrzeni seith ve firmach, které se nezabyvaiji
primarre prodejem a vyvojem SW a@SW si vyrabi svépomoci s pomoci dalSich firem
pro vlastni dely. Zde vSechny metodiky selhavaji, jelikoz SWirgmmarre uréen pro

finalni zisk, ale ,jen k lepSimu vyuziti firemniadroji“. [7] Selhavaji i metodiky jako ndp

11
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RUP, SCRUM, Lean. To jen Zidodu nedostatkui Spatré vyuZzitych finagnich zdrof
uréenych k vytvaeni SW.Cerpano ze zdroje[7] a [2]
Norma ISO/IEC 9196-1 [5] ndm popisujefuje tato kritéria:
e Funkceschopnost
Schopnost obsahovat funkce, které ZajiSpredpokladané nebo stanovené pozadavky
uzivatele za stanovenych podminek pouzivani. [5]
* Bezporuchovost
Schopnost zachovat specifikovanou utovgkonu @i pouzivani produktu za stanovenych
podminek. [5]
* Pouzitelnost
Srozumitelnost produktu a jeho snadna obslubenymi uZivateli za stanovenych
podminek. [5]
+ Udinnost
Schopnost poskytovat gebny vykon vzhledem k mnoZstvi pouzitych zdroa
stanovenych podminek. [5]
* Udrzovatelnost
Schopnost produktu byt modifikovan s cilem napnagglostatk, vylepSovani, adaptace a
zmen. [5]
» Prenositelnost
Schopnost bytignesen do jiného prdstli s minimalizovanou namahou a obtizemi. [5]
Z toho vyplyvaji tyto druhy test funkceschopnost = fukki testy, pouzitelnost =
uzivatelské testy,dinnost = vykonoveé testy. Bezporuchovost a pouziigtijsou kritéria
vSech drubi testi SW (podob# jako paitani do deseti u matematiky). Z bezporuchovosti
vznikl specificky druh te§t= penetrani testy tj. ,bezpénostni testy”. Dale udrZzovatelnost a
pienositelnost se zatim pouzivaji jako regresni téssyy kompatibility, testy konfigurace a
testy validity standardu. Tyto poZadavky jsdiledité hlavié chceme-li testovat za pomoci
automatizovanych testBez nich je automatizace neefektivni. tvorb¢ systému zatim tyto
dve kritéria nejsou prioritou, jelikoZ Zivotnost systé se zatim poita na roky a ne na desitku
let a vice. [2], [9], [8], [7]

1.2 Chyba spojena s testovanim SW
Je to pojem, na kterém je zaloZzena jakakoliv kdatna s¥té, nejen test SW. Ri testu plati

pravidlo, Ze nic na $¥¢ neexistuje stoprocentrizn. bez chyb. Zde plattiglovi: Zadny
¢lovék neni dokonaly, tudiz Zzadny SW n&re byt bez chyb. Kazdy, kdo se nezabyva SW,

12
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zna chybu deni nulou. Tato chyba je v dneSnich systémech m@edpodobna (nachazi se
hlavre u systém pro matematické operace). [8] U ostatnich syatgmahrazuje chyba
pouziti null¢i nedefinované hodnoty. [3] Nez vy&iim samotny pojem, uvedu, kde je
nej\etsi vznik chyb v SW. Dletiznych studii dle zdroje [8] i n&pdle mé praxe se vSichni
shodneme, Ze nejtsi vznik chyb je ve specifikaci. (Vekterych publikacich je udano okolo
40-60% vSech moznych chyb — nalezenych i nenaleb@nye to logické, vysledny SW
produkt ma byt pzpusoben i neprogramataon (,o0by¢ejnym lidem*). Tito lidé i piSi prvotni
specifikaci, nikdy nemohou znat vSechny zakonit88\l a zarove trhu, ktery neni jen pro IT
spole&nost. [8] Napiklad firma Microsoft toto zjistila, proto zadavhteacinaji byt i samotni
SW inZenyi, dokonce maji i program, kdytike kazdy z nich napsatigwlastni napad / SW
projekt. Nejlepsi z nich jsou okomentovany samotmyajitelem (B. Gatsem). dkdo mize
namitat, Ze jsou zde daleko kvadii produkty nez od Microsoftu, ale tato firma sed SW
piizpusobit i pro BZné uzivatele. [7] Toto ndiklad mnoho komunit odsuzuje (komunita
UNIXu, linuxu apod.). Kazdému vyhovuje&ceo jiného, ale Microsoft chthech¥ na tom
vydélal nejvice. Kazdy lidsky pokrok vznikl pro lidskéhodli a zisk. B tvorbé SW tomu

neni jinak. [5]

Definice chyby od R. Pattona [8]:

,O softwarovou chybu se jedna, je-li spha jedna nebo vice z nasledujicich podminek:
1) software neg&la néco, co by podle specifikaceldt mgl.
2) software dla néco, co by podle specifikace produktlat nengl.
3) software dla néco, ocem se specifikace neziije.
4) software ne#la néco, ocem se produktova specifikace ne#nje, ale ndla by se
zminovat.
5) software je obtizhsrozumitelny,dZko se s nim pracuje, je pomaly nebo — podle nazoru

testera softwaru — jej koncovy uzivatel nebude povat za spravny.”

Kde chyby vznikaji, je nejlépe popsano v knize [&le autor také graficky zobrazuje

pri¢iny vzniku chyb, viz obr.1. Graf je vytven studii mnohaizn¢ velkych firem. [8]

13
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Obr. 1 : PFi¢iny chyb od Pattona [8]

DalSim zajimavym faktem jsou naklady na chyby. @b¢8] i prakticky [21], [22], [23]
plati pravidlo¢im diive se chyba od Zatku projektu najde, tim je le¥si jeji odstraani. [8]
Toto pravidlo¢asto pouzivam v praxifpnalezeni chyb ve specifikaci nebo analyze, pokud
jim nikdo ne¥nuje pati¢nou pozornost. Zadavatglpracovnik pro tvorbu specifikace z 90%
.neprekousne*, Ze ¢kdo mohl najit chybu v systému, ktery nenidesii napsan. N&p
naleznu chybu v analyzéieji tvorbe ¢i akceptaci. Sepisi tuto chybu i se spojenimiikte
pracovnici fiznych systérin se museji na dity ¢as sejit a za dalSidity ¢as opravit analyzu.
Dohromady to da n&px hodin — ¥etne mych a tiznych analytik, coz pro projektového
manageraigvedu na pgmmérnou pracovni mzdu pracovnika a dodam dopady, kigse
feSily @i testech a opravou na vyvoji + analyza. Stejnyiisppem pevedu na grmeérnou
mzdu vSech ztastrénych. Z praxe jsem zjistil, Ze vZdy dojdu k vysladkvou aziikrat
vySSimu nez prvni vysledek pokudiegi chyba $ tvorbé analyzy. Pokud takto poSlu
problém i s &mito dopady na pracovnika, ktery ma na statdstini celého projektu, coz je
projektovy manager, vzdy mi #di opravu analyzy. Tento problém je prasmu testel
nereSitelnym, proto dopotwji postupovat dle vySe popsaného popisu. Zadaadekigni
(neboli SW architekti) a projektovi mandigezdy reaguji na cenu problému snaze nez na
oznameni problému. [2] a [4]
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V dokumentacich o testech se vyskytuje zajimayyagiraxi nezajimavy graf jednajici o
optimalni hladig testi. Hladina test urtité existuje, ale ne vzdy podle tohoto grafu. Shoduji
se zdroje [8], [2], [21], [22] a [23].

Pocet
nalezenych
chyb

MNaklady na
testovani

Optimalni
hladina
testovani

MnoZstvi

MNedostatecny

ot tosti Prilis mnoho
poéet testu

testi

Obr. 2: Vztah n&kladi testi dle [8]

Tento graf jsem uved| zigtodu, Ze ne vSe, co je ¥ebnicich, je dote pochopeno. BohuZel
spousta lidi, mezi nimi i ti, kteétento graf zkopirovali do testovanicekali, co tim zfisobi.
Pro testy je tento graf nesmysiny, jelikoZ kazdstdeaci report musi mit realnygupoklad
se stejnym vysledkem. [4] Pokud se zamyslime, jaime ged z&atkem test maximum
nalezenych chyb? A pokud zjistime, jakou dobugimtjeme k tomuto vysledku, kdyZ v této
fazi uz mame terminipdugen dive a neminny? [2] Ri jiZ zapaiatych testech z vlastnich
zkuSenosti vim, Ze vSichni tyto reporty upravujiy ae jim tento graf podio trochu
napodobit. NejlepSim Zigobem jeici, Ze tento graf o Bem nevypovida, tudiz je zbyied
ho realizovat. NejlepSimi grafy jsou §&i projetych testovacich scéa&aci vsem, které
chceme provést, a daledad nejzavazgjSich chyb a jejich doba opravy s retestem. Prietas
je vzdy nejhorsi chybai které nelze testovat dalSi kombinace. Dikytio chybam se musi
vzdy upravit doba tedt Pokud nelze doba, tak 88t scén#i (coz je v praxtastjsi pripad. Je
to dalSi divod pra testovani je vzdy s &itym rizikem a ne stoprocentni).[8], [2]

1.3 Déleni test 1 SW podle znalosti testovaného systému

Toto ckleni vzniklo z praktickych zkuSenosti testovani SM/zaloZzené na znalosti testované

aplikace.
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» Testovani aplikace jakderné sliiiky
Pokud se v systému zataojeme na vstupy a vystupy dané aplikace bez znaltgiritmi v
pozadi programu — tj. bez znalosti implementacgnamu. Smyslem je testovat chovani SW
vzhledem k ¢ekavanym vlastnostem tak, jak ho vidi uZivatel. texy testovat az po
finalnim vytvaeni celé aplikacé daného vstupu a vystupu. [9]
» Testovani aplikace jako bilé #itky
Pri testovani bilé gkinky ma tester fistup ke zdrojovému kddu a testuje produkt na zigkla
n¢j. Vidi nejen co se &e na povrchu SW, ale i viiiti zpracovani systému. Tim se ztraci
pohled uzivatele, ale iie Iépe odhadnout, kde hledat chyby a kde ne. [9]
e Testovani aplikace jako Sedéisiky
Mezi ttmito kategoriemi vznikla jeSttreti, testovani Sedéiskky, kdy sice mame informace
o vnitinich algoritmech produktu, ale ne takove, aby to ppvaZzovano za testovani bilé
skiinky. Nagiklad nemame k dispozici cely zdrojovy kod, ale ijgiormace o principech

pouzitych v aplikaci. [9]
1.4 Déleni test i SW statické x dynamické

»  Staticke testovani
Statické testovani jsou testy vSech kontrol, perékinepdebujeme aplikaci spustit, tj.
nag. kontrola dokumentace, pl&ndatovych tyg, ¢iselniku v programu apod. [8]
» Dynamické testovani
Dynamické testovani vyzaduje existenci spustitelleéze SW, probiha porovnani

vstupu s vystupy testovaného SW. [8]

1.5 Déleni test a dle po étu nehomogennich celk G

e

Toto ctleni je jedno z nejiezit¢jSich pro testy a automatizaci tiesDnes ¥tSinou
existuji jiz jen systémy s vice nehomogennimi cel§koho mize napadnout: tak budeme
testovat jen integtmé. Ale pokud Ize nehomogenni celekjakym zpisobem otestovat
samostatéy, hodi se nam tyto testy provést vzdieg nebo i fi testech integracei
automatizaci tefit Dle ¢eho se da totoéteni zjistit na naSem systému? Nejjednodussi je
zjistit, kde je v SW pouzit &aky ,interface“. To Ize zjistit jen jste-li IT spelista a znate
systém alespona urovni Sedé skiky. [9]

e Systémové testovani
Systémové testovani jsou testy systému sloZzenégng jpehomogenriasti subsystému.
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[8888]
* Integracni testovani
Kazdy komplexni systém se skldda z mnozin nehonmrdgkrsubsystém které jsou
spojeny vzadjemnou komunikaci (tj. spojeny ,intedaystémem?*, nejpouzivgsi jsou nap.

weboveé sluzby). [8]

1.6 Dalsi druhy test G

Nekteré testy vznikly pro test§asti systén, které nejsou primagnuréené koncovému
uzivateli, ¢i jsou sodasti fedeSlych dleni (nebo detailem). Népzkoumani specifikace,
testovani dokumentace, testy cizich jazykesty migraci dat apod. [2] Zdhto dleni
vyplyva, Ze jakékoliv testovani slouzi ke zlepSkwality vyrobku ged uvedenim na trh.
Stejné to je u te8tSW, kde testovani slouzi k kd kddu, zji§ovani funknosti systému dle

zadani, k reportu chyb a&qulani paiénémuiesiteli a managementu opravy chyb. [8]
1.7 Kratky p fehled pracovniho oboru SW testera

Od paatku testovani SW proSlo vyraznymi amami. ¥ive se prace testera striktn
delila na vice roli. Testepracovali pod jednotlivymi rolemi, jako jsou napest analytik, test
programator, test architekt, tester apod. V t&doiny o testovani moc nedcly a radji si
tyto pracovniky najimaly zaznych specializovanych firem danych pro testovani S\ si
nechavaly od nich poradit, jak testovat. Dokonzepraxe mohu usoudit a s mnoha kolegy
fici, Ze tester rize na jednom systému pracovat v kuse maxigndia az i roky, po delSi
doke se dopousti vice lidskych chyb. JelikoZz pro tedtovsoftwaru je pdeba cloveka
predevsim flexibilniho a specializovaného na testgvéov ve ¥tSirg firem nelze z dvodu
pevné pracovni doby. V takovémiact byli a jsou firmami najimény pidbné lidské zdroje
primarre vétSinou exters (tzv. outsourcingem). [2]

V prab¢hu vyvoje SW se projevila z¢na: Firmy si pestavaji jen najimat pracovniky na
tyto pozice. A z nasbiranych zkuSenosti se sn&dipiacovni pozice zéenit do svych firem
za pomoci vlastnich lidskych zd#iojCoz byla vzdy fevazi Spatna cesta u firem, které
vytvaii SW jen pro sveé dely (tzv. neprodavaji SW). Ztraci se zde paknorodost pohled
poweni od jinych spokenostici projekti tvorby SW. Proto dochazi k reorganizaci pracovnich
pozic testovaciho tymu, spojuji se v mensi cellkipvek, ktery dive zastaval pouze jednu
pozici, nyni musi byt schopen zastat vice roli, inapster, senior tester, které jsou

vymezované dosazenymi znalostmi. PoZzadavky na ynaqmozici testera jsou tudiz dnes
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daleko vySSi nezitve. Obdobné zdroje [8], [10], [2] a [7]. Tester toyl mit tyto vlastnosti:

1) Umét se ptat (Geln¢ a hlavie podavat otdzky tak, aby se dostala jedndzaa
odpovd).

2) Flexibilnost (zapom#e na osmihodinovou pracovni dobu).

3) Umét se na dany problém podivat ze strany zadavasglalytika, vyvojée a
uzivatele.

4) Umet cist dokumentaci a pochopit ji, dokazat ji odpreegat ostatnim rolim na
projektu.
zaklady, syntaxi, datové modely technologii pouctity testovaném softwaru). Tento bod je
nerealny, ale splje se tim, Ze tester j€dnym studentem pouzitych technologii.

6) V disledku pedchozich bowlurcovat priority a provéaét testy.

[11]
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2 Upozorn éni na vyhody a nevyhody automatizovaného
testovani

Vyhody a nevyhody automatizovaného testovani vyich@anualniho a automatizovaného
testu. Kazdého, kdo slySel o manualnich testegtmdree: ,Pro netestuji stroje (,kontrolni
SW*)? Je to jednoduch€lovék se snazi automatizovat cokoliv pro svoji pohostno
BohuzZel testovani je logicky az na kotasové osy tvorby SW produktu = nikdy ne na
zatatku. Proto je zavislé na vSech ostatnich cyktesové osy projektu, ale ne vSechny cykly
projektu jsou zavislé na testovani. [3] Manualstdeani vzniklo z obyejného vyzkousSeni
SW pred uvedenim na trh nebo do produkce. Tudiz manteghj vznikly gedevsim z tegt
cerné skinky. [1] Jak jsem jiz zminil, testy nemohou pokrgeehny kombinace produktu.
Proto se zé&aly pouZivat testovaci nastroje, které tasteslouzi jako pomociptestech.
BohuZel nelze nahradit testovacim nastrojem tegemmanu niize pomoci fi dynamickém
testovani a vém jen se simulaci programuenim gedlEzného mista chyby a nahlasenim
defektu. [8] Bohuzel v koménim vyuZiti se setkavaji tegtes problémy ostatnich tyin
pouzitych pi vyvoji systému. [2] Z praktickych zkuSenosti mgbatvrdit, Zecinnost testera,
simulace iznych kombinaci a report chybyi péchto testech zaberou 5 az 10% procent
celkové préace testera. Automatizované testy mokwasozajistit dalSi uSegnicasu testera,
jako je nap. prvotni tvorba testovacich matic, tvorba testéstadat a hlavéiregresni testy.

[7] Pri manudélnim testovani se tagtji promitaji dva faktory i simulaci. Zaprvé testercth
chyby gedevsim fi opakovani stejnéinnosti. Zadruhé, pokud testuje jednu funést a
systém dle bilé skiky delSi dobu, zrni se mu pohled na systém v pohled programéatora a
ztraci uzivatelskou schopnost testera. [2]

NejduleZit¢jSi privlastky testovacich nastfopro automatizované testy jsou dle R. Pattona

[8]:
* Rychlost
Jsou rychlejSi nez manualni zkouSeni.
» Efektivita
Zkracujic¢as g simulaci.
» Piesr¥jSi opakovatelnost

« NeUnavnost

[8]
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BohuZel testovaci nastroje majepazrt vice nevyhod, tudiZz se moc nepouZzivaji. Mezi
nejznandjSi nevyhody pat:
« Cena
Komerni nastroje jsou @ené pro mensi get technologii pouzitychipvyvoji SW a
vychazi v rozmezi deset tisic a jeden milion e2@] [
U nekomeénich nastraj je nefedstaviteld drahy specialista a delSi doba vy
automatizovaného testu. Rentabilita nastroje sgyiraz v delSingasovém horizontu. [3]
* Chybovost
Predpoklad dle Pattona [8]Zadny SW neni bez chyby.tidiz ani samotny automatizovany
nastrojci operani systém. [2]
* Tvorba SW
Zdrojovy kod automatizovaného testu vyZaduje stejidrzbu jako testovany SW. [8]
* Technologie produktu
Nastroje a testy jsou zavislé na pouzité technoforgiduktu. [3]
» Komplikované gizpisobivost
Automatizovany test je nutno neustalénih a @izptsobovat testovanému SW. [3]
* Lidskost
Testerovu intuici a zrak &im nenahradite. Neexistuje nastroj, ktery by dokgeaerovat
zadani a paebuclovéka, proto nemusi vzdy vségsré zkontrolovat. [8]
» Verifikace
Verifikace je obtizna. Sgiva v porovnavani, které je u webovych aplikacidoi#, protoze
vzhled webovych aplikaci sasto néni. Maze dojit i ke kontrole toho, co se nevyzaduje. [8]
Dle Pattona [8] i [2] automaticky test Ize pougitti vZdy, ale nikdy neriize zcela nahradit
manualni testy. Tyto a podobné vyhody a nevyhodieme ukazovat na praktickérfilgade,
kdy pouzijeme pro tvorbu fugkiho testu komeéni a nekomemni nastroj.
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3 Zmapovani trhu s nastroji na podporu
automatizovaného testovani

Pri vybéru testovaciho nastroje bude na prvnim éngdy cena. BohuZel cena samotné
automatizace testse neodviji jen z ceny testovaciho nastroje.d pevtotni mylny
piedpoklad, kdy si zdkaznik mysli, Ze si kotipgtahne testovaci nastroj, a terglad/Se za
n¢j.) NejdraZzsi je specialista, ktery bude dany awatiirovany kod psat. Specialisté, ikte
dovedou psat v opensource nastroji jsou vzdy draggispecialisté zaffeni na jeden
konkrétni nastroj. [3] a [8]

Po ceg je natfad technologie testované aplikace. To jeing@pogramovaci jazyk, pouzité
knihovny (i verze), jaké standardy technologii seZji, operéni systém nebo i internetovy
prohlize&, ve kterém se bude webova aplikace pouzivat. [3]

Dale je to programovaci skript / jazyk, ktery s&ze pouzit i tvorb¢ automatizovaného
testovaciho nastroje. [3]

Pro velkeé firmy je pedevsSim dlezita uzivatelska podpora a samotna podpora tastou
nastroje. Ne vZdy jsme si schopni poradit sami reglmoozejm¢é miZze byt chyba v samotném
testovacim nastroji. N&jklad u kometnich licenci si i tuto podporu Ize koupitkaly je i
samozejmosti. [3] Ale i voli Sititelné verze mohou mit vybornou dokumentadikjadem
muze byt nastroj SoapUI pro testy provolani webowsicizeb, kdy dokumentace je
kompletrg na internetu i s dokumentaci kordirverze Soap Pro. Novinky v aplikacich jsou
vétSinou placené, jelikoz nastroj slouzi i jako vyawy nastroj). [13a]

Déle si je pateba i vybéru testovaciho nastroje &domit i tyto dilezité faktory: kolik
testi a jejich opakovani sefipgvorbe SW pgredpoklada? Rata se sasem skriptovani
automatizovanych tes? [7]

Automatizované testy se pouZzivaji v kotrem vyuZziti revazié k regresnim tegn. Test
by m&l byt pouzitelny i po nasledujicich cilenych &mach. [7] Spatéise automatizuiji testy
aplikaci, které vyuZzivaji komémi ¢i nestandardni technologie fafAP, Siebel. Uschto
technologii Ize pouZzit jen rozéhi kometné licencovanych nastrdj [14], [15], [16], [17] Je
nutné si také usdomit, jakym nastrojem se reportuji chyby. Kotmévyrobci [14], [15],
[16], [17] nabizi i ,reportovaci“ nastroje, kteZels automatizovanym nastrojem propojit.

Na trhu existuj¢ada komamich i nekomeinich nastraj pro automatizované testy
funkenich tesh. Predstavim parametryskolika nejpouzivagiSich na trhu \CR, které se daji

pouzit k uvedené webové aplikaci. Nejpouzijginsou odvozeny od zdrioj21], [22], [23].
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V parametrech nejsou uvedeny ceny, jelikoz vyraldsiaji 6izné ceny licencitiznym
uzivatelim i s iznou podporou (support). Ceny se pohybuji v rozri®2300 — 300 000 eur.
[23] Od popisu vyrobi, jsem zjistil jednu zajimavost tykajici se podp@ych technologii.
Firmy se pedharji v podporovanych technologiich, tj. v jakych taologiich je testovana
aplikace napséana. Proto je vZdy nejlepSi zepthitrag, jestli danou technologii podporuje a
pokud ano, tak kazdy solidni vyrobce nabizi plnéSekni verze na vyzkouseni a potvrzeni
jejich udaji. [14], [15], [16], [17]

3.1 Testovana aplikace a jeji technologie

Pred tim, neZ popiSi testovaci nastroj, si musigdamnit, co chci testovat. [8] Pro moji
praktickou ukdzku automatizace testvykEru testovaciho nastroje na trhu, jsem vyitvioito
webovou aplikaci. S pomoci technologie PHP, HTMESC webové sluzby (s vyuziti
technologie SOAP) a databaze Mysql. Aplikaci jseapsal pomoci vSech zdtioné prace.
Aplikace Zi na tria@ Xampp [xamp.com]. Xampp je druh aplikace, ve kt&& webovy
server Apache a databaze Mysql. Diky této techniott@fi Xampp s vytvéenym
programem nahrat na diskditace. [12]

Aplikace ma uzivatelské webové rozhrani pro megovy prohlize. Ugel aplikace je
tzv. kniha nava, kdy s pomoci formul@vych poli plnim vstupni Udaje. Tyto Udaje se uloZi
do databaze pomoci webové sluzby. Dale je ugrazaobrazeni jiz podanych zprav pod
formul&, které Ize i smazat z databaze¢tama pomoci webovych sluzeb. Program je

vytvoien pomoci QuickTest Professional 10.00 System.[18]

3.2 QuickTest Professional 10.00 System

Program QuickTest Professional 10.00 System (@&l€juickTest) je vyroben od vyrobce
Hewlett-Packard Company. Nastroj slouzi k autonaatifuni¢nich tesit formul&ovych a

webovych aplikaci. Pozadavky a parametry samotnéstroje podané od vyrobce [16]:
* Pozadavky na CPU:

Pentium Il a vyssi.

*  Operani systém, ve kterém lze spustit nastroj:
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Windows 2000 Professional

Service Pack 4
Update Rollup 1 for Windows 2000 Service Pack 4

Windows XP Professional 32-Bit Edition, Service Pawr Service Pack 3
Windows XP Professional 64-Bit Edition, Service Pac

Windows Server 2003 32-Bit Edition, Service Pack 2

Windows Server 2003 R2 (32-Bit x86)

Windows Vista 32-Bit Edition or Windows Vista 32t&dition, Service Pack 1
Windows Vista 64-Bit Edition or Windows Vista 64tlidition, Service Pack 1
Windows Server 2008 32-Bit Edition

Windows Server 2008 64-Bit Edition

Quality Center klient nepodporuje 64-bitové ogeisystemy,
tudiz pro tyto opekmi systémy nefunguje spojeni s produktem od HPiQuaénter.
Quiality Center je systém slouZzici gifpeni projektu od psani dokumentace
specifikace a testovacich scéha

Hlavr¢é se pouziva k repantn jiz provedenych scéhia hlaseni chyb dle libovolné

metodiky.

Tabulka 1: Podporované Oper&ni systémy pro QuickTest

* Pozadavky na RAM padr’

Minimalni kapacitu 512 MB. Minimakh1 GB @i vyuZziti moznosti nahravat filmy v
prabéhu bEhu programu.

» Graficka karta:

Graficka karta s 4 MB patti video (8 MB a vySe dopoteno). Minimélni High Color (16
bit).

* Volné misto na disku, na kterém péli testovaci nastroj:

650 MB volného mista na disku pro aplikaci, kdyajsnstalovany pouze vychozi add-ins.
800 MB (dopordeno 1 GB), pokud jsou nainstalovany vSsechny addgeipoteba dalSich
120 MB volného mista. Pro spravny chod dogaoje mit vyrobce dalSich 150 MB volného
mista pro chod Opetaiho systému a QuickTestu.

e Podporované prohlize pro testované webové aplikace:

Vyrobce nabizi Microsoft Internet Explorer6.0 SeevPack 1, Microsoft Internet

Explorer7.0 a Microsoft Internet Explorer8.0 Betavliskuzi od HP je mozné pouzit i

Firefox 3.0.X Pro dalSich par prohl&elze vyuzit starSi verze programu QuickTest -fnap
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verze 9.2 se fi¥e pouzit pro webovy prohligélicrosoft Internet Explorer 6.0 Service Pack
1 or Microsoft Internet Explorer 7.0. (required)tscape Browser 8.1.2 , Mozilla Firefox 1.5
and 2.0 a AOL 8.0 and 9.0 (optional).

[16]

3.3 TestComplete 7

Parametry programu TestComplete 7 (dale jen Tesplia) pro automatizaci futikich

testi od vyrobce AutomatedQA Corporation.

* Pozadavky na CPU:
Intel Pentium 11 400 MHz nebo vy3Si (uvedeno pre@ini systém Microsoft Windows

2000, jelikoz dle vyrobce se zvysi verzi OS poZagdigi).

* Operadni systém, ve kterém lze spustit nastroj:
Microsoft Windows 7 (oba 32-bit a 64-bitove verze).
Microsoft Windows Vista (32-bit a 64-bitove verze).
Microsoft Windows Server 2008 (oba 32-bit a 64-bétwerze).
Microsoft Windows XP (32-bit a 64-bitové verze).
Microsoft Windows Server 2003 (oba 32-bit a 64-bétwerze).
Microsoft Windows 2000.

Tabulka 2: Podporované Oper#&ni systémy pro TestComplete

* Pozadavky na RAM pad’
256 MB pangti RAM (uvedeno pro Opetai systém Microsoft Windows 2000, jelikoz dle
vyrobce se s vysSi verzi OS pozadavky liSi).
e  Grafickou kartu vyrobce neuvadi
Dle vyrobce ma stdt graficka karta podporujici rezim SVGA (800 x §0@bo vysSi
rozliSeni (uvedeno pro Opeérd systém Microsoft Windows 2000, jelikoz dle vycelse
s vySSi verzi OS pozadavky lisi).
* VolIné misto na disku, na kterém pé&b testovaci nastroj:
460 MB mista na pevném disku (uvedeno pro Qfrersystém Microsoft Windows 2000,
jelikoz dle vyrobce se s vysSi verzi OS poZadaidiy. |
[16]
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» Podporované prohliz&e pro testované webové aplikace:

Internet Explorer podle verze testovaciho nastfeijefox do verze 3 [15]

3.4 SilkTest
[17]

Parametry programu SilkTest pro automatizaciitpsd funiéni testy od vyrobce
BORLAND.

* Pozadavky na CPU:
Intel Pentium 11l a vySSi.

* Operani systém, ve kterém lze spustit nastroj:
Windows NT4 Service Pack 6a.
Windows 2000.

Windows XP.
Windows 2003.
Vista.
Windows 7.

Windows Server 2008.

Tabulka 3: Podporované Oper#&ni systémy pro SilkTest
* Pozadavky na RAM padr’

Miniméln¢ 256 MB RAM.

»  Grafickou kartu vyrobce neuvadi.

* Potfebné misto na disku vyrobce neudava.

e Podporované prohlize pro testované webové aplikace:
Internet Explorer 5.0 a ng)si verze.
[17]

3.5 Rational Robot
[14]

 Pozadavky na CPU:
Minimum 1.5 GHz Intel(R).
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* Operani systém, ve kterém lze spustit nastroj:
Windows 2000.

Windows 2003.

Windows 98.

Windows Me.

Windows NT.

Windows XP.

Tabulka 4: Podporované Oper#&ni systemy pro Rational Robot

* Pozadavky na RAM padt”
1 GB RAM.

» Graficka rozliSeni nebo graficka karta: vyrobce ndava.

* Volné misto na disku pro instalaci, na kterém pih testovaci nastroj:

200 MB.
e Podporované prohlize pro testované webové aplikace:

Internet Explorer 4.x, 5.x a 6.0 nebo Netscape.
[14]
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4 Ukéazka moznosti automatizovaného testovani aplika  ci
na praktickém p Fikladu

Pro tuto ukazku jsem si vybral nastroj open so@elenium [20] s kombinaci knihoven
skriptovaciho jazyka Python pro futrk testy pes GUI aplikace, systémové testy interface
webovych sluzeb SoapUI [13]. Dale z kokrdch nastraj QuickTest + addon pro testy
webovych sluzeb. [16] Tyto nastroje jsem si vylp@devsim z dvodu, Ze pat mezi

nejznangjSi v oboru. Dle popisu vyrolianaji byt pro podobné aplikace dopéouany.

4.1 Vytvo feni testované webové aplikace

4.1.1 Popis GUI webové aplikace

Webova aplikace se sklada z vstupniho forimildmeéno, Bjmeni, E-mail, Pedmgt,

Zprava a Tlaitko ,Pridat zpravu“.

Guestbook

Jméno:
PHjmend:
E-mail

| Predmét:

Zprava.

Pfidat zprawu

Obr. 3:Nahled na GUI testované aplikace

Vystup: po vioZeni udajdo formul&e a potvrzenim pomoci tika ,Pridat zpravu*®

se promitnou Udaje pod formil&de je i moznost smazat jednotlivy zaznam.

4.1.2 Popis databaze
Aplikace uklada data do databaze Mysq|l, kterowigeorit pres soubor install.php. Pokud

se spusti cesta k soubortep webovy prohlize vytvori se tabulky v databazi. Je zde i
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oSeteni ogtovného spughi, tabulka se nejprve smaze a nastesvytvdi. Popis databaze
vychazi ze souboru install.php, ktery Ize spusgspvebovy prohlize(viz. seznam soubbr

na @ilozeném CD).

<7
require “./1ib/sql.php*;

$db = “‘guestbook’;
$remove_db = true;
Screate_db = false;

try §
$sql = new SOL{);

if {$create_db) {
$dbs = $sql->1istDBS();
while (%row = mysqgl fetch_object($dbs)) {
if (3row->Database == 3db) {
if ($remove_db) {

$sql->query("DROP DATABASE " . $db);
else {
throw new Exception{"database %db exists");
¥
H
]
$sql->query("CREATE DATABASE " . $db);

¥

$5ql->selectDB($db);
$sql->query("

CREATE TABLE “guestbook™ |
*id™ UVARCHAR{256) HOT HULL,
“date™ TIMESTAMP DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP ON UPDATE

CURREHT _TIHESTANP,

*firstHame™ VARCHAR(128) MOT MULL,
*lastMame™ UARCHAR{128) MOT MULL,
“email’ VARCHAR(128) MOT MULL,
“subject™ UARCHAR{256) HOT HULL,
“message” TEXT MOT HULL,
PRIMARY KEY { id™)

)} COLLATE utf8_czech_ci

i
H
catch {(Exception $e) {
echo "Caught exception: ", $E—>getﬂessage{), "

¥

Ty

Obr. 4: Nahled do souboru install.php 1

id | firstName lastName emair subject  message

Tabulka 5: Vzhled databazové tabulky
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4.1.3 Popis webovych sluzeb
Vytvoiena aplikace komunikuje s databazovou tabulkes rebové sluzby s jednim

WSDL. Webové sluzby jsou vytveny pomoci programu Eclips. [19] Nastroj Eclips

umoziuje i technicky nahled na WSDL webovych sluzeb.

(addMessageType)

[#] in Record
Z5 guestbook % guestbookPort i requestiD  string
& guestbookSOAP 8t addMessage
http://localhost/questh... [l input [ pararneters | [€] addMessage
<Jloutput | [ parameters = [£] addMessageResponse —————+|[E] (addMessageResponseType)
B rmMessage ans [€] out string
[l input [ parameters | [€] rmMessage \_\_\’
; (rmiessageTy
<11 output ' parameters [8] rmMessageResponse (8] temidessagetype)
4§ gethMessages =] id il
[l input [ pararneters [E] getMessages €] requestlD  string
-(:]juutput [ parameters [e] getMessagesResponse R e R
3 P ¥P

[e] out string

[E] {getMessagesType)

[e] requestD  string

[&] {getMessagesResponseType]

[8] out [0.*] Record

Obr. 5: Model webové sluzby 1
4.1.4 Testv Selenium
Nejprve jsem musel prostudovat moznosti knihovél.[Réale jsem si vybral verzi pro
podporu skriptovaciho jazyka Python 2.6.5 (daleRgthon). Pro naeni knihoven jsem

pouzil skript, viz obr. 6.

import unittest

import urllib

inport codecs

import ConfigParser

from 1lxml import etree

from Stringl0 import Stringll
from selenium import selenium

Obr. 6: Vstupni knihovny testu

Jelikoz mnoha@asti skriptu testu bude mit dost sgolgch viastnosti kddu, vyt jsem
proto ¥idu, ktera bude obsahovat kéd sgalepro dalSi potomky tétdgitly. Na obrazku 7. je
ukazka tidy class Template(unittest. TestCasé&jda obsahuje vytweni objektu
RawConfigParser() a tteni konfigurace z *.ini souboru do prémmych. Utité adaje je

potreba konfigurovat na tité prostedi a cesty testovaného programu. Proto §étdra
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z fyzického souboru. Véitlé je poteba si ugdomit, Ze se pouZzivaji jiné datové typy pro
naitaniretézca, cisel a boolean. Pokud byditana hodnota neodpovidalgedpokladanému
datovému typu, objevi se vyjimka. Toto jsem odlgdilbopakovaném spudti samotného
testu. [20]

class Template (unittest.TestCase):
screenshot count = 0
screenshot_preffix =
def =etUp(s=1f):
rcp = ConfigParser.RawConfigParser()
rep.read("selenium-tests. ini"™)

e

self.service log = rcp.get ("Ssrvice", "log™)
self.host = rcp.get("Sslenium™, "host')
gself.port = rcop.getint("S=slsnimm”, "port"”
self.browserStartCmd = rcop.get {"S=1

.browsexrURL =
.speed = rcp.getint("S=slenium
.wait_ for page to load = rcp.getint("Ssl
window maximize = rcp.getboolean("Sfsls
.screenshot_enable = rcp.getboolean("Sc
.screenshot_output = rcp.get("Scrssns
.screenshot_suffix = rcp.get("sS
.add message cav = rcp.get("Input"”, "

52l
sel rr' "S:JE'E':i"]
521

521

tn
m
-

tn
m
-

tn
m
[

reans

N RS

tn
m
[

self.verificationErrors = []

self.selenium = selenium(s=elf.host, self.port, self.browserStartCmd, se=lf.browserURL)
self.selenium.start ()

self.selenium.set speed|(se=lf.speed)

def go home (s=1f) :
if (self.window maximize) :
self.selenium.wWwindow maximize ()

self.selenium.open (self.browserURL)
self.gelenium.click("link=gusesthoock-client.php"
self.gelenium.wait for page to load(self.wait for page to load)

obr. 7: Ukazka skriptu t¥idy template (unittest. TestCase)

Pozor jsem si musel davat reézcové hodnoty v konfigutaim souboru, které se nesmi

uzavirat do uvozovek, protoze by se stalysstifetzce.
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[Service]
log = http://localhost/questbook/questbook-service . log

[Selenium]
host = localhost
port = Lhhh

browserStartCmd = =firefox

browserURL = http://localhost/questbook
speed = 2084

wait for_page to load = 38088
window_maximize = true

[Screenshot]

enable = true

output = D:/test_selenium/screenshots/screenshot
suffix = .png

[Input]

add_message = D:/test_selenium/add_message.csu

Obr. 8: Nahled do souboru selenium-tests.ini

Skript obsahuje pizovani tisk obrazovek (dale jen screenshot). Pg&wdselenium-test.ini
souboru aktivovano gizovani screenshotu, tak se zvedie® o jedntku, vygeneruje nazev
vystupniho souboru a provede screenshot (bohutzeirtgtody podporuje jen internetovy
prohlize Firefox). Proto je tuto funinost poteba zapnout v souboru selenium-tests.ini. Tyto
tisky obrazovek se pouZivaji ke&pému dohledani vzhledu obrazovek po provedeni.test
NezalezZi na tom, jestli test prine bez chyby nebo s chybou, screenshot se vZzagivyt
[20]

Déle jsem musel vytuit objekt HTMLParser() pro detekci objékt testované aplikaci.
Skript vyhledava feddefinované objekty, které se nachazi na zobrastedugce, za pomoci
zdrojového kodu stranky v prohli@eTatocast kddu je pouzita k dohledani objektlogu a
samotné aplikaci. So&bn¢é porovnava objekty v aplikaci s logem. Pokud se datnost
nepodai, test skoti s chybou.

Déle je skript vybaven vstupni plnici matici ddgrk se pini do formuié aplikace. Timto
lze vytvdit rizné kombinace testu na zakdadznych vstupnich dat. Vysledkem testu je doba
provedeného testu, spravnosthyba a tisk obrazovek. Déle testovaci nastrapiimje
instalaci dopiku Firefox, pomoci kterého se spusti i grafick§lggh testu. (Cely pouzity
skript s verzi Selenia je wibze.)

[20]

4.1.5 Unit test webové sluzby v SoapUl
Pri testu v Seleniu jsem si vSiml, Ze by bylo dobi@stovat ped spusinim velké vstupni

matice a owfit funkénost webové sluzby. Pro tutmnost jsem pouzil dalSi nekontef
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néstroj SoapUl, které je open source pro testy watiosluzeb. Pro tento test do nastroje
SoapUl posté zadat cestu k danému WSDL webové sluzby a smestierovani provolani se
zakladnim testem. Potom &itgen doplnit alespdjednu vstupni kombinaci pro webové

sluzby a spustit test. Test nametiwaliditu xml a zda se vrétilatjaka odpo¥d’. [13]

™ seapUl 376-beta?

Fle Tools Ceskiop Help

Bae @68 4 X 80E

& Jednoduchy funkeni Ees ]
P XAy mw & X D

o

o
w2l

s

01 addMessage - ulozeni dat do DB =
te @ O [ ] ihttp:.iJ'\ocalhust,iguestboowguestbook-serwce‘php

= B -guestbook BC T, Jandak
LY guestbookBinding
- & addMessage

v

| Mavigata:

1 =sospeny,Envelope xmins sospeny="http: fschemas xmisoap.orgfsoaplfenyel
2 =anapeny:Heacgris

Ra ] WML

D88 e 5 =sospenv.Body= [ Teststeps |

@ gettessages | R T BONUI e
Lo 52 Request 1 2 e

s GPM 6 <..'—genersrarf9—> = DATA-hodnoty (5)

© rmMessage 7 <ick=TJA_IDF{=1+1*Math ranclom() }=id= ==

- &8 Request 1 8 =L generator datumu—s lar) 00 getMessage

= B’ Furkeni TEST_BC_ToméZ_landak 9 =date=$i= String.format('%tF, new Date() + 0) j=ldates 53] 01 addMessage - Uozen dat do DB
= & Jednoduchy Funkeni test 10 =L-hadnota £ 04 TA-hodnaty—= iy
=firsthlame=${DATA-hodnoty#fir sthi Sirsthlames ¥ 02 getMessages po 01
Test Steps (6} 11 irathlame=Fi wdnoty#firsthiame J=Hirsthame: ae
DATé-hodroty (5) iz fetadndaz DAT-odnan 52 03 rmMessage 01
P 13 <lastiame=${DATA-hodnoty#lastilame J=nastiame:s o]
¢ 2 ’ 14 =i_hodnata T DATA-hodhat= &%} 04 getMessages po 03
Lo caneFol onilsllore 15 <email-${DATA-hodnoty#emeljiemal
02 getMessages PO 16 < hodnata T DATA-badnaty—=
03 rmMessage -01 17 =subject=#DATA-hodnatydemai i=/subjiect=
: |aF! D4 getMessages po 03 18 =l-honota T 04 TA-hodnaty—=
L@y Load Tests (03 19 =message=H{DATA-hodnotydmessage l=inessage>
20 <fin=
21 =tgenerator (0—>
2z srequestiDered_ID$=1+1"Math random() j=requestiD=

pric] =igues; addvlessage=
24 =fzoapenv:Bodys=
25 =lsoapenyv:Envelopes

Description  Properties  Setup Script TearDow

(S P

Obr.9: Ukazka testu webové sluzby v SoapUl 1

4.1.6 Automatizovany test webové sluzby v QuickTest  u

Po getteni dokumentace obsazené v helpu programu a ootsého vyrobce jsem vytvib
automatizovany test. [16] Pro praktickou ukazkumjgeouzil Trial verzi programu.

Nejprve jsem vyuZzil fednost tohoto nastroje a to automatické generaldigtu pro
naplreni webového formuk& testované aplikace, dale jsem vyuZil vstupniehatéenou pro
naplréni ttchto hodnot (matice musi byt uloZzena v testu,zdgilnaimportovat napz
Excelu). Ch¢l jsem pokréovat vytvaenim modularni prazdnédy, bohuzel samotny
testovaci nastroj ghna tuto funknost chybu a dle vyrobce &eka na opravu. Tento problém
jsem vytesil vytva‘enim automatické&fdy libovolného objektu na testované aplikaci sopot
tuto tidu prepsal.

Testovaci nastroj umagje skriptovaci jazyk Vbskript, ve kterém mohu satat€ vytvorit
objekty nebo jiz vygenerované objekty upravovatsiBdujici obrazky ukazuji nahled na

testovaci nastroj a testovaci skript.
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: - st 1
L Associated Function Libraries =
[ Associated Recovery Scenarios @, Actiorl ] 0| A5
@ Ascociated Repositories per Action ftem | Dperation | Value | Documentation
(@ Internal Actions - %, Action |
[, Action Fi ement {Option Explici
A, External Actions v 6 Guestbook i
w B Guestbook
B firsthame Set DataTable("FirstName", 'Global") Enter DataTable{"FirstName", "Global"} in the "firstName" edit bax.
#% Function Call Watt 1 {Wait 1 seconds before the next step.
& lastName Set DataTable('LastName”, "Global"} Enter DataTable('LastName", "Global"} in the "lastName" edit box
£ Function Call Wiatt 1 Wait 1 seconds before the next step.
& email Set DataTable("Emai", ‘Global") Enter DataTable("Email", "Global"} i the “smail" edit box.
&= Function Call Wait 1 Wait 1 seconds before the next step.
& subject Set DatsTable("Subject”, "Global") Enter DataTable("Subject”, "Global"}in the "subject” edit box:
£ Function Call Wiat 1 Wait 1 seconds before the next step.
&l message Set DataTable("Messags", "Global") Enter DataTable("Message", "Global")in the ‘messags” sdit bax
& Function Call Wait 1 Wait 1 seconds before the next step.
& PRdat zprévu Click Click the "Pdat zprévii” button
e® Statement +Dim objDisplayed
#e Statement Dim abiEpected
e® Statement | Dim strResult Sting
e Statement +Set objExpected = New clsZaznam
e® Statemert {objExpected.JmenoPrjmeni = DataTabl..
&2, DataTable “Email","Global"
% DataTable 3
& "Message”,"Global"
funcGetRowData 1 + Store the result in the variable ‘objDisplayed’
obiDisplayed CompareClassesiobiDispla... Check whether (objDisplayed CompareClasses(obiDisplayed. ohiExpected, strResult Sting)) i
e# Statement Cthenwise:
W4 b b Keyword View [ Expert View
Data Table
E1 [Ahoj
FirsiName |LasiName _ Email Subject Message | F G H 1 J K
1 | Tomas Jandak tjandak@testhh Test [2hoi 1
2 Franta Vomacka _franta vomacka@monster com Subject Whatever Message
p .
Obr. 10: Nahled na kroky QuickTestu
x: L= = S — N

start Page {g,-jTestl.?“

1@, Actionl LJ

27
28:
2%
30

Option Explicit

Bro'u'_-rser("Guestbook"]Page("Guestbook"}.WebEdit{"ﬁrstName"}.Sel DataTable("FirsthName", "Global")
g:'u;!s-ler("Guestbook"].Page("Guestbook"}.WebEdit{"lasﬂﬂame"}.Se! DataTable("LastMame", "Global")
g:'u;:s-ler("Guestbook"]Page("Guestbook"}.WebEdit{"email"}.Sel DataTable("Email", "Global")
g:'u;:s-ler("Guestbook"]Page("Guestbook"}.WebEdit{"subject"}.Sel DataTable("Subject’, "Global")
g:'u;:s-ler("Guestbook"]Page("Guestbook"}.WebEdit{"message"}.Sel DataTable("Message". "Global")
;.::M::S-lerl:"GLIE!STbDDk"].PagEI:"GLIE!SibDDk":}.WEbBUﬁDI"II:"F"F'idEI'[ZpI'E'NLI'r}.C”Ck

Dim objDisplayed
Dim objExpected
Dim strResultString

Set objExpected = New clsZaznam

objExpected. JmenoPrijmeni = DataTable("FirstName", "Global) & " " & DataTable("LastName", "Global")
objExpected.Email = DataTable("Email", "Global")

objExpected.Subject = DataTable{"Subject". "Global")

objExpected Message = DataTable("Message". "Global")

Set objDisplayed = funcGetRowData(1)

It objDisplayed.CompareClasses(objDisplayed. objExpected. strResultString) Then
Reporter ReporEvent micPass, "Verified: Zaznam", strtResultString

Else

44 » M KeywordView ) Expert View //

Obr. 11 : Nahled na skript v QuickTestu 1
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Vysledkem funkniho testu je test nagini riznych hodnot do vstupnich “p&ék”,
identifikace objeki v aplikaci, jako napklad zobrazeni hodnot na formtil@o vioZeni do
formul&e a porovnavani se vstupnimi daty.

Dale jsem zjistil, Ze samotny nastroj umoje staZzeni dalSich vlastnich maidjdko
nagiklad testy webovych sluzeb. Proto jsem vyilvidest webové sluzby, ktery provolava
webovou sluzbu a kontroluje vystupni hodnoty pgiteeldefinovanych hodnot. Webové
sluzby jsem v testu s&dil za sebe jako v aplikaci. Tudiz test nejprvavpta webovou sluzbu
pro naplini dat do databaze a zkontroluje odfabypodle geddefinované hodnoty.

DalSi v pdadi jsem vlozil provolani webové sluzby giteni udaii, které se porovnavaly
s Udaji ze vstupuipdeslé webové sluzby.

Poslednitast testu provolava webovou sluzbu pro mazaniaugodpoed dle
pieddefinované hodnoty. Pokud test spustime cyklittkjest s vice druhy nagini, potom
jsme schopni pomoci tohoto testu zkontrolovat,ssldata z databaze doopravdy smazala.

DalSi obrazky testovaciho nastroje, i fiklad vysledek testu, je viffoze D.

[16]
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5 Zaver

Z praktického pikladu mohu potvrdit, Ze automatizovany test lzevgst v komemim i
nekome&nim nastroji. Samotna tvorba testovaciho skriptspk v kazdém zthto dvou
typt nastrofi odliSna. Rozdily jsou shrnuty v nasledujicich kabde

Cas straveny na vytveni testu v nekomémim nastroji je daleko&si, nezias stravenyip
tvorbé v komegnim nastroji. Pokud tenttas grevedeme na finance, tak pétSim pd@tu
vytvareni automatizovanych tésporostou. Tudiz pro&sSi SW nebo delSi vyvoj je i
ekonomicky drahé pouzit nekomier nastroje pro automatizované testy. Dale i
programatorské zkuSenosti testera v nekdmier nastroji musi byt vysSi nez v koréreim.
V praxi zkuSenjSi specialista je drazsi nez ndéakuSeny. Toto nAm cenu automatizace takeé
ovliviiuje. Dale jetas stravenyiptvorbé skriptu ovlivrén i druhy tesi. Dle mého
praktického pikladu pro zakladni test weboveé sluzby a ftnikest posté jen samotny
komegni nastroj se svymi dogky. Fi pouziti nekomemiho nastroje je nutno pouzit dva
testovaci nastroje.

Nekometni nastroje jsou zdarma, ale maji nedostada nebo aZz moc slozitou
dokumentaci. Zato komé&rmi nastroje maji uzivatelskyipétivou dokumentaci, ktera je
vétSinou obsazenaimo v aplikaci a také ve forérpodpory od vyrobce (odviji se od ceny
licence). Toto je nejspiS hlavni hledisko, fpse ve ¥tSich spolénostech a vyvojovych
tymech pouzivaji koméni nastroje. Vytveéeni automatizovanych tésje casow narané a
spole&nost si nemize dovolit, aby nastrojipstal byt podporovan ze strany vyrabc

Pri tvorbe skripti jsem naSel neocenitelnou vyhodu koéméno nastroje a to umoami
ladicich utilit samotného testovaciho skriptu. Woraekniho nastroje jsou chyby skriptu
zjisteny az po finalnim vytvieni samotného testovaciho skriptu.

Trendem automatizovanych nastrdije trhu je jednotné nebo podobné piedi pro
vSechny typy test ale s jinym modulem samotné testované aplikagaoWa toho je pouziti
spoleé&nych tid kodu.

Pri tvorb¢ automatizovanych tesse projevilo pravidlo poeby Upravy/dodrzeni sitych
pravidel @i tvorb¢ kédu testované aplikace. Formitdamusi mit unikatni identifikaci, jinak
by se v 8m objekt nenaSel jednoztr&. Nag:. pri zmeéné umisgni vstupnich potiek
formul&e v testované aplikaci by se data plnila do jinéhgktu nebo by objekt byl
kontrolovan w¢i jinému. DalSi piklad je logovani, které musi obsahovat unikatniatini a
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unikatni id jednoho procesuuiBledkem byly Gpravy webové sluzbyeaito parametry, za
Ucelem testu porovnani logu se vstupem.

Na trhu téndit neexistuje nekomeéni nastroj, ktery by byl primagurcen k tesim
nestandardnich technologii (égad framework SAP a Siebel).

Déle se ukazalo, Ze i samotny testovaci nastiédienmit chybu. Najklad v QuickTest se
objevila chyba fi vkladani tidy pres Properties a aplikaci se n#ligji vytvofrit. Tento krok
jsem musel obejit vytuenim jiné tidy automaticky vygenerované gepsat ji. Dale se také
ukazala chyba v podémerozpoznaného objektii pvorbeé skriptu pomoci ladiciho
programu. U nekoméniho nastroje Selenium se potvrdila sice velika most pouZiti i
jinych knihoven ze samotného skriptovaciho jazyte i pouziti ukitych funkci, jako
nagiklad tisk obrazku do souboru, funguji jen pod jedwliruhem prohlizee Firefox (tim je
znemozin test na ostatnich prohlieh).

Z vySe uvedeného popisu roZdihezi kometnimi a nekomemimi nastroji vyplyva, ze
pired pouZzitim konkrétnich nastégpii automatizaci testje dobré si nejprve testovaci néstroj
vyzkouSet, zda splje potebné technologie. Osoba, ktera nastroj bude potibivesi byt
také schopna v daném skriptovacim jazyce progratiekeptovaci jazyk je wen
testovacim nastrojem).tlezité si je také wdomit, jakym jsou automatizované testy
piinosem pro samotny {doch tesfi, a podle toho se rozhodovat pro samotnou autoataiiz
nastroj k jejimu provedeni. Automatizované teskpjtakové probihaji az na konci
testovaciho procesu, tj. v dgkkdy je aplikace jiZz tégf odladna manualnimi testy.
Vzhledem k problériim s nastroji pro automatizaci a jégisove, cenové a technologické
nara:nosti je nejlépe ji vyuzit v regresnim testovanipii testovani, kdy se zjisije, ze starsi

programy umi pracovat spél& s novymi znénami.

36



Moznosti automatizovaného testovani aplikaci Tomas Jandak 2012

6 Pouzita literatura

[1] Cockburn Alistair, 2005, Use Cases — Jak efektimodelovat aplikace, ISBN 80-
251-0721-3

[2] Crispin Lisa, Janet Gregory, 2009 - Agile Tegti A Practical Guide for Testers and
Agile Teams, Adobe Reader , Addison-Wesley Prodesd] ISBN-10: 0-321-53446-8

[3] Dustin Elfriede, Thom Garrett, Bernie Gauf, 208 Implementing Automated SW
Testing, Addison-Wesley Professional, ISBN-10: Q-53051-6

[4] Gunderloy Mike, 2007, Z kodéra vyvégm — Nastroje a techniky pro opravdoveé
programatory, ISBN 978-80-251-1517-6

[5] ISO/IEC 9126 - 1: 2001 Softwarové inzenyrstvdakost produktu €ast 1: Model
jakosti automatizace

[6] McConnell Steve, 2006, Odhadovani softwarovpebjekti, Computer Press, ISBN
80-251-1240-3

[7] Page Alan, Ken Johnston, Bj ollison, Jak test@W Microsoft, Computer Press,
ISBN 978-80-251-2869-5

[8] Patton Ron,2002 ,Testovani Softwaru,Computes®rISBN 80-7226-636-5

[9] Rick D.Craig, Stefan P. Jaskiel, 2002 - Systien@W Testing,ISBN: 1-58053-508-9

Internetové zdroje:
[10] [online] 1.4.2010, URL.: http://www.kaner.com/
[11] [online] 10.4.2010, URL: http://www.satisficmm/kaner/?p=11
[12] [online] 15.4.2010, URL: http://www.apachefmis.org/en/xampp.html
[13] [online] 2.4.2012, URL: http://www.soapui.org/
[14] [online] 3.4.2010,
URL: http://www-01.ibm.com/software/awdtools/tegtebot/features
[15] [online] 10.4.2010, URL.: http://www.automatedgom/products/testcomplete/
[16] [online] 29.5.2010,
URL.: http://welcome.hp.com/country/cz/cs/prodseuftisare.html/
[17] Borland, [online] 15.5.2010 URL: http://techmiborland.com/silk_gauntlet/SilkTest/
[18] [online] 20.4.2010 URL: http://www.root.cz/
[19] [online] 20.4.2010 URL: http://www.eclipse.drg
[20] [online] 1.5.2010 URL: http://seleniumhg.org/

Konzultace se speciality aznych firem zabyvajici se tvorbou a testy SW:

[21] T-mobile: ing. Petr Kunstat, 10.5.2011, pozicedouci manager testovaciho tymu.
[22] Unicorn: Bc.Tomas Novak, 11.5.2012, pozicst &rchitect / test manager

[23] Cleverlance: Marekt&stny, 10.5.2012, pozice: senior tester/ testauiorspecialist

Seznam Hlohy:

Priloha A — test za pouziti Selenium

Priloha B — test v testovacim nastroji QuickTest Bidzbrazky prosedi
Ptiloha C — Popis uloZeni programu ridgzeném CD

37



Moznosti automatizovaného testovani aplikaci Tomas Jandak 2012

7 PFilohy
7.1 Priloha A —test za pouziti Selenium

Firefox 3.5
Firefox - selenium IDE
Firefox - screengrab.org

Python 2.6.5
Ixml 2.2.2 py2.6
pyreadline-1.5-win32-setup
ipython-0.10.win32-setup
selenium-remote-control-1.0.3.
server: selenium-server-1.0.3
selenium-python-client-driver-1.0.1 ( do Pytho6.2 adr LIB )
Prikaz v v rikazovéradce: C:\selenium-server-1.0.3> java -jar selersanver.jar -port 5000
Microsoft Windows [Verze 6.0.6002]
Copyright (c) 2006 Microsoft Corporation. VSechmava vyhrazena.
c:\Users\Tomas\Downloads>test3.py

Script v Selenium:

#! Jusr/bin/env python2.5
# -*- coding: utf-8 -*-

import unittest

import time

import re

import urllib

import codecs

import ConfigParser

from Ixml import etree

from StringlO import StringlO

#import sys
#sys.path.insert(0, "/home/public_html/tomas/seleriselenium-python-client-driver-1.0.1/")

from selenium import selenium

class Template(unittest. TestCase):
screenshot_count=0
screenshot_preffix ="

def setUp(self):
rcp = ConfigParser.RawConfigParser()
rcp.read(selenium-tests.ini*)
self.service_log = rcp.get("Service", "log")
self.host = rcp.get("Selenium”, "host")
self.port = rcp.getint("Selenium”, "port”)
self.browserStartCmd = rcp.get("Selenium®”, ViserStartCmd")
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self.browserURL = rcp.get("Selenium”, "browsgil)

self.speed = rcp.getint("Selenium”, "speed")

self.wait_for_page_to_load = rcp.getint("Selenf, "wait_for_page to_load")
self.window_maximize = rcp.getboolean("Seleniutwindow_maximize")
self.screenshot_enable = rcp.getboolean("Sshed) "enable"”)
self.screenshot_output = rcp.get("ScreensHhotitput™)
self.screenshot_suffix = rcp.get("ScreensHatiffix")

self.add_message csv = rcp.get("Input”, "addsage")

self.verificationErrors =[]

self.selenium = selenium(self.host, self.psetf.browserStartCmd, self.browserURL)
self.selenium.start()
self.selenium.set_speed(self.speed)

def go_home(self):
if (self.window_maximize):
self.selenium.window_maximize()

self.selenium.open(self.orowserURL)
self.selenium.click("link=guestbook-client.php"
self.selenium.wait_for_page_to load(self.wat_page to load)

def screenshot(self):
if (self.screenshot_enable):
self.screenshot_count +=1
image = "%s%s%04i%s" % (self.screenshot_dutpiself.screenshot_preffix,
self.screenshot_count, self.screenshot_suffix)
self.selenium.capture_entire_page_screenstagé, None)

def etree_parse(self):
parser = etree.HTMLParser()
return etree.parse(StringlO("<htmI>%s</htmI>" 9%elf.selenium.get_html_source()),
parser)

def assert_not_success(self, action, id):
if (id):
message = "%s success, id = %s" % (actign, id
fo = urllib.urlopen(self.service_log)
for line in fo.readlines():
if (line.find(message) != -1):
return True

self.fail("addMessage failure: message '%s' rfound in %s" % (message,
self.service_log))
return False

def get_form_ids(self, tree, name):
expr = "/[*[local-name() = $name]"
#form_elts = tree.xpath('/form [@name="getMe&sd]]")
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id =]
form_elts = tree.xpath(expr, name="form")
for form_elt in form_elts:
if (form_elt.get("name") == name):
for element in form_elt.getchildren():
if (element.get("name”) == "id"):
id.append(element.get("value"))

return id

def tearDown(self):
self.selenium.stop()
self.assertEqual([], self.verificationErrors)

class TestAddMessage(Template):
screenshot_preffix = "AddMessage”

def addMessage(self, record):
self.selenium.type("firstName", record["firstida"])
self.selenium.type("lastName", record["lastN&ne
self.selenium.type("email”, record["email"])
self.selenium.type("subject”, record["subjext"]
self.selenium.type("message"”, record["'message"]

tree = self.etree_parse()

id = self.get_form_ids(tree, "addMessage")
self.selenium.click(u"//input[@valuezIBat zpravu'")
self.selenium.wait_for_page to load(self.wait_fage to_load)

if (id):

self.assert_not_success("addMessage", id[0])
else:

self.fail("form['addMessage'].id not found")

def test(self):
self.go_home()

fo = codecs.open(self.add_message csv, "f-8")it

self.screenshot()
for line in fo.readlines():
line = line.strip()
csv = line.split(";")
items = ["firstName", "lastName", "email",Ulgject”, "message"]
if (len(csv) == len(items)):
i=0
record = {}
for item in items:
record.update({item: csv]i].strip()})
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i+=1

self.addMessage(record)
self.screenshot()
else:
self.fail("bad line '%s' in %s" % (line,lsadd_message csv))

fo.close()

class TestRmMessage(Template):
screenshot_preffix = "RmMessage”

def rmMessage(self, id):
self.selenium.click("'rmBtn_%s" % id)
self.selenium.wait_for_page to_load(self.wat_fage to_load)
self.assert_not_success('rmMessage", id)

def test(self):
self.go_home()
self.screenshot()

tree = self.etree_parse()
ids = self.get_form_ids(tree, "rmMessage")
forid in ids:

self.rmMessage(id)

self.screenshot()

if _name__ =="_ main__"
unittest.main()
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7.2 Pr¥iloha B - Script testl — funk €niho testu v QuickTestu:
Option Explicit

Browser("Guestbook™).Page("Guestbook").WebEdit§tfitame").Set
DataTable("FirstName", "Global")

Wait 1

Browser("Guestbook").Page("Guestbook").WebEdit(Nesne").Set DataTable("LastName",
"Global")

Wait 1

Browser("Guestbook™).Page("Guestbook").WebEdit("#n&et DataTable("Email”,
"Global")

Wait 1

Browser("Guestbook").Page("Guestbook™).WebEdit(jeaty).Set DataTable("Subject”,
"Global")

Wait 1

Browser("Guestbook™).Page("Guestbook").WebEdit("sage").Set DataTable("Message”,
"Global")

Wait 1

Browser("Guestbook").Page("Guestbook").WebButtorid® zpravu").Click

Dim objDisplayed
Dim objExpected
Dim strResultString

Set objExpected = New clsZaznam

objExpected.JmenoPrijmeni = DataTable("FirstName™Global") & " " &
DataTable("LastName", "Global")

objExpected.Email = DataTable("Email", "Global")

objExpected.Subject = DataTable("Subject”, "Glopal”

objExpected.Message = DataTable("Message", "Glypbal"

Set objDisplayed = funcGetRowData(1)

If objDisplayed.CompareClasses(objDisplayed, obgeted, strResultString) Then
Reporter.ReportEvent micPass, "Verified: ZaznastrResultString

Else
Reporter.ReportEvent micFail, "Review: Zaznam'ResultString

End If

Set objDisplayed = Nothing
Set objExpected = Nothing

Class clsZaznam
Private m_strJmenoPrijmeni

Private m_strEmail
Private m_strSubject
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Private m_strMessage

Private Sub Class_Initialize
m_strJmenoPrijmeni = "#N/A#"
m_strEmail = "#N/A#"
m_strSubject = "#N/A#"
m_strMessage = "#N/A#"

End Sub

Private Sub Class_Terminate
' Statements go here.
End Sub

JmenoPrijmeni
Public Property Get JmenoPrijmeni
JmenoPrijmeni = m_strJmenoPrijmeni
End Property

Public Property Let JmenoPrijmeni(InputValue)
m_strJmenoPrijmeni = InputValue

End Property

' Email

Public Property Get Email
Email = m_strEmail

End Property

Public Property Let Email(InputValue)
m_strEmail = InputValue
End Property

Subject
Public Property Get Subject
Subject = m_strSubject
End Property

Public Property Let Subject(InputValue)
m_strSubject = InputValue
End Property

Message
Public Property Get Message
Message = m_strMessage
End Property

Public Property Let Message(InputValue)
m_strMessage = InputValue

End Property

' ToString

Public Function ToString()
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ToString = "JmenoPrijmeni = " & JmenoPrijmeni &|™ & "Email = " &
Email & " | " & "Subject =" & Subject & " | " & "Mtssage =" & Message

End Function

Compare
Public Function CompareClasses(ByRef objDisplay@gRRef objExpected, ByRef
strResultString)

Dim strExpected
Dim strDisplayed
Dim arrList

Dim binResult
Dim i

arrList = Array("JmenoPrijmeni”, "Email", "Subjgc"Message")
bInResult = True

For i =0 To UBound(arrList)
Select Case arrList(i)

Case "IJmenoPrijmeni"”
strExpected = objExpected.JmenoPrijmeni
strDisplayed = objDisplayed.JmenoPrijmeni

Case "Email"
strExpected = objExpected.Email
strDisplayed = objDisplayed.Email

Case "Subject”
strExpected = objExpected.Subject
strDisplayed = objDisplayed.Subject

Case "Message"
strExpected = objExpected.Message
strDisplayed = objDisplayed.Message

End Select
If strExpected <> "#N/A#" Then

If strExpected <> strDisplayed Then
bInResult = False
strResultString = strResultString & "***** Pperty " &
arrList(i) & " neni stejne” & vbCRLF & _
"{Expected Value

" & strExpected & "} &
VbCRLF & _

"{Displayed Value = " & strDisplayed & "}" &

VbCRLF & VbCRLF
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Else
strResultString = strResultString & "Property &

arrList(i) & " je stejne” & VOCRLF & _
"{Expected Value

" & strExpected & "} &
VbCRLF & _

"{Displayed Value = " & strDisplayed & "}" &
VbCRLF & vbCRLF

End If
End If
Next
CompareClasses = bInResult
End Function
End Class
Function funcGetRowData(ByVal intRowNum)

Dim objDisplayed
Dim objZaznam
Dim strPom

Dim strSubject
Dim strEmail

Dim intStart

Dim intEnd

With Browser("Guestbook").Page("Guestbook™)
Set objzaznam = .WebElement("html tag:=TD", "stasnenu”, "index:=" &
intRowNum - 1)
If Not objZaznam.Exist Then
Reporter.ReportEvent micFail, "Review: funcGetRata", _
"Function did not execute because of kontejneexistuje."

Exit Function
End If

Set objDisplayed = New clsZaznam
objDisplayed.JmenoPrijmeni = objZaznam.Link("teefailto:.*",
"index:=0").GetROProperty("innertext")

strEmail = objZaznam.Link("href:=mailto:.*",
"index:=0").GetROProperty("href")
objDisplayed.Email = Replace(strEmail, "mailtd:")

strPom = objZzaznam.WebElement("html tag:=DIV", la&s:=menu",
"index:=0").GetROProperty("innerhtml”)
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intStart = InStr(1, LCase(strPom), "</a><br>", 1)
intStart = intStart + 8

strPom = Mid(strPom, intStart)
intEnd = InStr(1, LCase(strPom), "<form", 1)

strSubject = Left(strPom, intEnd - 1)
objDisplayed.Subject = strSubject

objDisplayed.Message @ =  objZaznam.WebElement("htmlag:=DIV",
“class:=main”, "index:=0").GetROProperty("innertgxt
End With
Reporter.ReportEvent micDone, "Dump: funcGetRoveDabbjDisplayed.ToString()
Set funcGetRowData = objDisplayed
Set objZaznam = Nothing

End Function

'‘Browser("Guestbook").Page("Guestbook").WebButt&nfazat").Click
'Wait 10

Test2 — script testu weboveé sluzby v QuickTestu:

Dim intID

Randomize

intID = Int((999 * Rnd) + 100)

DataTable("addMessage_In_XML _id", dtGlobalSheentD

Set con = createobject("ADODB.connection")

Set rs = createobject("ADODB.Recordset")

Set com = createobject("ADODB.command")

con.open("Driver={MySQL ODBC 5.1 Diriver};Server=lathost;Database=guestbook;
User=root;Password=;Option=3;")

strSQLQuery = "delete from guestbook™

‘com.ActiveConnection = con

‘com.Text=strSQLQuery
‘com.Execute

rs.Open strSQLQuery, con
con.Close

" guestbook Web service object steps
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addMessage = WebService("guestbookService").adddide$EMLWarehouse("Record"),
DataTable("addMessage_In_requestID", dtGlobalSheet)
WebService("guestbookService").Check CheckPoint{Message™)

Set getMessages =
WebService("guestbookService").getMessages(Datal@geatMessages_In_requestl
D", dtGlobalSheet))

WebService("guestbookService").Check CheckPointflgesages")

rmMessage = WebService("guestbookService").rmMegBagaTable("mmMessage In_id",
dtGlobalSheet), DataTable("mmMessage_In_requestiiGlobalSheet))
WebService("guestbookService").Check CheckPoint{lessage”)

Obrazek vysledku testy QuickTestu:

Eile View JIools Help

e QREAOQ [+ 22 2

- o B Test Testl Summary

B R Tives Tt Tabile
5 o [ Testl eration I (Row 1)
e )
| o B Guestbook

B v G Guesthook

Action1 Results Summary

ActionzAction]
Run started: 462010 - 456:41

& firstName.Set
lasthame.5et Run ended: 462010 - 45653
email Set
subject Set Result Passed
message.Set
6@ Piidat zpravu.Click
B [ firstName 1.Exist
I B Dump: funcGetRowData
H Ly Verified: Zaznam
- o (i Testl eration 2 (Row 2) Passed
5@, Actionl Summary Failed 0
By  Guestbook 5
Ev  Guestbook
; firstName.Set

Stalus Times

lasthame.Set

email.Set

subject.Set

message.Set

Piidat zpravu. Click

[ firstName ].Exist
: Dump: funcGetRowData
i - Verified: Zaznam

Obr. 12: Vystup testu v QuickTestu 1
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7.3 P¥iloha C — PFilozené CD

Testovana aplikace s aplikaci xampp, kterd nam wdmezspultni webového serveru
APACHE a databaze MYSQL.

Cesta k Testované aplikaci
\xampp\htdocs\guestbook\install.php soubor pro of@mi
\xampp\htdocs\guestbook\databaze
\xampp\htdocs\guestbook\guestbook-service.php
\xampp\htdocs\guestbook\guestbook-service.log legavé sluzby
\xampp\htdocs\guestbook\guestbook-client.php  vdtapabor webové aplikace
\xampp\htdocs\guestbook\guestbook-client.log logidare
\xampp\htdocs\guestbook\guesbook.wsdl webova aluzb

\xampp\htdocs\guestbook\css\default.css  knihovekddovych styl webové aplikace
\xampp\htdocs\guestbook\sqgl.php fippjeni k databazi
\xampp\htdocs\guestbook\logging.php  fippjeni k databazi

\xampp\xampp-controll.exe slouzi ke sgustweboveho serveru Apache a databaze
Mysql ( je jiz nakonfigurovan na aplikaci, &tacelou slozku xampp\ nakopirovat na
disk spustit xampp-controll.exe , kde se jen zad#t #A\pache a start Mysqgl. Nyni
pokud se zadd v internetovém prohtiZedRL: http://localhost/guestbook/guestbook-
client.php

Dale pouzité knihovny k tela samotné testy:

\ QuickTest Professional testy v QuicjkTestu

Selenium knihovny a Python knihovny:

\ selenium-python-client-driver-1.0.1

\ selenium-server-1.0.3

\ test_selenium test v selenium - spousti sdéikapovéhoiadku selenium-
tests.py

\ SoapUl\guestbook-BC-T--Jandak-soapui-project.xrtésty v SoapUl ve verzi: soapUl 3.6-
beta2, copyright (C) 2004-2010 eviware software ab
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