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Uvod

Disertacni prace byla piedlozena ve védnim oboru ,,Stavba stroji“. Prace ma 112 stran, je
¢lenéna do patndcti kapitol, ve kterych je fada obrazkd, tabulek a fotografii, zaméfenych ke
zpracovavané problematice.

Zhodnoceni vyznamu prace pro obor

Prace se zabyva vyzkumem a vyvojem podvozku pro Zelezni¢ni nékladni vozy. Vychazi z
mezinarodniho projektu Eurobogie E!1841 OE 10017 (v ramci programu Eureka) Pokrokova
vypruzeni Zelezni¢nich vozidel s pouzitim vlakny vyztuZenych kompozitd. Disertant byl
Clenem Fesitelskeho tymu. Pouziti kompzith v Zelezni¢ni technice postupné roste od tvarovych
dilt interiéru, pies ¢asti skiin€, az k vyuziti na dynamicky namahané dily v podvozku. Stavba
celého podvozku pro Zelezni¢ni ndkladni viiz, byl vyjimeény poéin, spise pokus, o vyuziti
kompozith na dynamicky namahanou konstrukei ramu podvozku a pruZicich stavebnich
struktur. Cil byl jasny, vytvofit hmotnostné optimalizovanou konstrukci, kterd bude mit
piiznivé vlastnosti z hlediska silovych Gginki na kole;j.

PredloZena disertatni prace se zabyva vyznamnymi problémy zkouseni vybranych
kompozitnich stavebnich struktur podvozku. Z tohoto pohledu je to ojedingly a vyznamny &in,
ktery mé piesah za hranice nasi zemé, nebot’ se jednalo o praci v mezinarodni tymu.

Vyjadieni k postupu FeSeného problému, k pouZitym metodam, ke splnéni stanoveného
cile

V dizertatni prdci je uvedena fada piikladti pouziti kompozitd v letectvi, ve vétrné energetice,
v automobilech a motocyklech, i vkolejovych vozidlech. Je znamo, Ze v Zelezniénich
ndkladnich vozech dosud kompozity pouzivany nebyly.

Tym, jehoz ¢lenem byl disertatnt, zhotovil a vyzkousel nejprve kompozitni podvozek z GFRP
kompozitl, zmenseny v poméru 1:5. Vyzkousel jeho vlastnosti na vyletni Zeleznici Eastleight
nedaleko Southampinu v Anglii. Teprve potom vyrobili stavebni strukturu podvozku ve
skutecne velikosti. Na jeho nejvice namahanych strukturdch potom dizertatnt provadsl
experimentdlni vyzkum. V zavéru potom provadél vyzkum dynamického chovéni celého
GFRP podvozku, s vyuzitim vlastnich metodik, tak i vyvinutého specialniho stendu. Jednim
z vyznamnych dili je podélnik, ktery je tvofen hornim a dolnim podélnikem a na némsz
dizertant provadel testy ve dvou krocich. Nejprve statické testy, potom sweep testy. Jsou to
testy s plynule proménou hodnotou frekvence a konstantni amplitudou exitace.

Dizertant vyvinul specidlni stend pro simulaci jizdnich podminek, na némz potom byl cely
GFRP podvozek zkousen. K tomu musel byt adaptovan spodek nakladniho vozu Smms a
k tomu dal$i zafizeni. Ve bylo instalovano na dynamické zkusebné VZU v Plzni.



Lze tedy konstatovat, Ze dizertant pouzil specidlni stendy, specidlni metodiku k simulaci
dynamického chovani podvozku. Tim bylo dosazeno stanoveného cile.

Stanovisko k vysledkiim dizertaéni price a piavodniho konkrétniho piinosu
predkladatele disertanta
Vysledky disertacni prace jsou vyznamné pro praxi.

e Ukazuji cestu k vyuziti GFRP kompoziti v konstrukei nosné struktury podvozka.
Uspory hmotnosti jsou evidentni. Konstrukce hornfho a spodniho podélniku navic
piinasi efekt radidlniho stavéni dvojkoli, coZ pfinasi priznivy efekt ve snizeni
opotiebeni kol i1 kolejnic.

* Dizertant vyvinul specidlni stend pro simulaci dynamickych vlastnosti kompozitniho
podvozku - shaker rig.

* Dizertant pouzil specialni metody zkousSek napf. sweep test, drop test, profile test aj.

To v8e jsou konkrétni piinosy dizertanta

DalSi vyjad¥eni k systemati¢nosti, pirehlednosti, formalni dpravé a jazykové Grovni
disertac¢ni prace

Disertacni préce je piehledna, graficky na dobré urovni. Nékteré tabulky napi. 8-2 jsou $patné
¢itelné. Po jazykové strance je srozumitelnd, aviak jsou nékolikrat pouZity vyrazy, které
v kolejovych vozidlech nemaji misto. Napf. pivot — spravné oto¢ny Cep nebo $asi - spravné
spodek vozu.

Vyjadreni k publikacim doktoranda

Je citovano celkem 9 prament, které disertant prostudoval a pouzil.

Je uvedeno celkem 40 publikaci, kde je disertant spoluautorem, z toho 33 jsou v angliéting, 7
je v Cedtiné. Prispévky dizertant pfednasel obvykle na zahrani¢nich konferencich. Toto svédéi
o velké aktivité v publikacich.

Otazky:
1. Nasel jsem hmotnost GFRP kompozitniho podvozku v tabulce 8-2, 3500 kg. Pouhym
okem se neda precist, je to spravna hodnota?
2. Vysvéetlit tabulku 12-3. Podle mého nazoru pii odleh¢eni na 6000 kg by se deformace
mély vratit do hodnoty blizké 0.

Doporudeni oponenta k doporuéeni disertaéni pace k obhajobé

Predlozena prace splnila pozadavky na ni kladené. Teéziste dizertalni prace spociva ve
vytvoreni specidlniho stendu pro zkouseni kompozitniho GFRP podvozku. Dale ve statickych
a dynamickych zkouskach podvozku a pouziti specialnich testd a jejich vyhodnoceni, jak
jsem uvedl vySe. Prace je doplnéna vysledky zkouSek, mnoZstvim diagram@ a tabulek.
Zvolené téma ,,Vyzkum vybranych vlastnosti kompozitniho podvozku a jeho komponent® je
aktudlni, vysledky jsou cenné, s moznosti vyuziti v praxi. Autor nejen prokazal, ale potvrdil
schopnosti k samostatné védecké praci.

Na zéklad¢ uvedeného hodnoceni doporucuji disertaéni praci k obhajob&. V piipadé
Gspésné obhajoby udéleni titulu Ph.D.

V Plzni 29.10.2017 S
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a) Zhodnoceni vyznamu pro obor

Vyzkum v oblasti dynamicky namdhanych kompozitovych konstrukci kolejovych vozidel,
ptedev§im raml podvozkli ma zdsadni vyznam pro inovativni vyvoj vtomto oboru. Proto
problematika FeSend v ramci disertaéni prace mé velky vyznam pro obor kolejovych vozidel.

b) Vyjadieni k postupu fe§eného problému, k pouZitym metodam, ke splnéni stanoveného cile

Autor vyuzil nékteré metody vhodné pro védeckou prici, predeviim experiment a analyzu jeho
vysledkli. Podrobné predstavil legislativni poZadavky, podle kterych se v soudasnosti (i minulosti)
realizuje navrh a posouzeni pevnosti (jak statické, tak i inavové) podvozki kolejovych vozidel.
Disertant pfedstavil rozsihly soubor experiment( na vzorcich kompozitového ramu podvozku pro
nékladni vozy. SouCasti price je nejen prezentace vysledkii experimentl, ale i jejich analyza.
Hlavnim cilem disertaCni prace, ktery je uveden v kapitole 2 disertacni prace, je vyzkum vybranych
vlastnosti kompozitové konstrukce pfi stavbé podvozku kolejového vozidla. Z vysledk uvedenych
v disertaéni praci lze konstatovat, Ze tento cil byl spinén.

¢) Stanovisko k vysledkiim diserta¢ni price a plvodniho konkrétniho piinosu piedkladatele
diserta¢ni prace (dile jen ,,disertanta‘)

Vysledky uvedené v disertani praci vznikly predev§im vrimci evropského projektu Eureka
Eurobogie E!1841 OE10017, na jehoZ FeSeni se disertant vyznamnou mérou podilel. Tento projekt
byl 1 na evropské drovni jedine¢ny. Proto vysledky disertaéni préce jsou v oboru podvozki
kolejovych vozidel pomérné unikitnf a piinos disertanta v této oblasti je nepopiratelny.
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d) Pripadné dalSi vyjadreni, napf. vyjadieni k systemati¢nosti, piehlednosti, formalni upravé a
jazykové drovni diserta¢ni price

Price je po formdlni strince zpracovdna na primérné drovni. Je patrné, Ze disertan je odbornikem
v oblasti experimentalniho vyzkumu a nikoliv v oboru kolejovych vozidel. Proto pomérné ¢asto
pouZiva ne zcela spravni pojmenovani. Také v oblasti legislativni predpisii jsou v praci nékteré
nedostatky. Dale nékterd tvrzenf nejsou spravna. Jako piiklad lze zminit v kapitole 7.1.1 uvedené
tvrzeni, Ze splnéni podminek zkuSebnich postupl davé predpoklad 30-ti letého bezpe¢ného provozu
pii roénim prijezdu vozidla 200 000 km. Tato hodnota jiZz dnes neni v Zidné z plamych
normativnich piedpisi uvadéna. V diivéjSich vydanich vyhlasek UIC byl zmifovan piedpoklad
ro¢niho probéhu 100 000 kilometri.

V prici nejsou dodrzeny obvyklé formalni naleZitosti, jako je ¢islovani pouZité literatury a seznamu
praci autora. Patrn¢ z tohoto diivodu pak nejsou v textu diserta¢ni price uvedeny potiebné odkazy.

V textu price nejsou vZdy vysvétlujici obrazky a tabulky dobfe ¢itelné.

K praci mam nasledujici otazky:

1) Pro¢ disertant v kapitole 9.3 uvadi v grafech vysledky A2V a A2H, kdyzZ tyto podle obr. 9-6
byly umistény na dvojkoli a tedy nejsou porovnatelné s hodnotami na voze s ocelovymi
podvozky. Uvedeni hodnot AZH a A2H, které jsou vyrazné vyss$i naZ ostatni uvadéné
hodnoty, zhorSuje porovnatelnost vysledki zrychleni na skiini.

2) V ivodu kapitoly 9 se uvadi, Ze viechny charakteristické rysy podvozku byly vyrobeny v 1/5
poméru vEetné kotoucovych brzd. Byla provedena fadné podobnostnianalyza?

3) Priddrzbé podvozki se pied vlastni kontrolou Cisti v prostiedi o teploté 100 °C, kdy kromé
vody jsou pouZivany i chemické pifsady. Bylo zohlednéno u kompozitové konstrukce i toto
hledisko?

e) Vyjadieni k publikacim disertanta

Disertatn uvadi v zdvéru disertaCni zprdvy rozsihly ptehled ptispévki. Chybi oznadeni pfipadnych

impaktovanych piispévkl. Rozsah publikaci disertanta je vice nez dostateény.

f) Jednoznacné vyjidieni oponenta, zda doporucuje ¢i nedoporu¢uje diserta¢ni préci k obhajobé
(dle zakona €. 111/1998 Sb. §47)

PredloZena disertaCni price spliiuje podle mého nizoru podminky kladené na tento druh praci.
Disertant v ni prokazal schopnosti védecky pracovat. Poznatky ziskané v ramci zpracovani disertaéni
price budou vyuZity zejména pii dal§im experimentdlnim vyzkumu dynamicky namihanych
kompozitovych konstrukei kolejovych vozidel. Jejich budouci zavedeni v praxi mé velky potencial
v oblasti sniZeni provoznich nikladi nejen u provozovateld ndkladnich vozd, ale i u spriavel
infrastruktury. Prici doporucuji k obhajobé a pii tspé§né obhajobé¢ souhlasim, aby panu Ing. Janu
Chvojanovi byl udélen titul Ph.D.

V Praze, 4.11.2017

Ing. Zden&k Malkovsky, Ph.D.
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