POSUDEK BAKALARSKE PRACE

Posluchag : Jan Basl

Téma bakalaiské prace : Modelovani proudéni stladitelnych tekutin se zamérenim na
vnitini aerodynamiku

Bakalarska prace se zabyva modelovanim proudéni stladitelnych tekutin. Prace je
rozdélena celkem do péti kapitol, z nichz prvni dvé kapitoly jsou teoretické a zbylé tfi ukazuji
praktickou implementaci teoreticky predstavenych metod a vysledky.

Prvni kapitola je teoretickd a sezndmi ¢tenafe se systémem Navier-Stokesovych a
Eulerovych rovnic.

Druh4 kapitola se zabyva numerickym feSenim proudéni stladitelnych tekutin. Je zde
predstavena metoda koneénych objeml véetné formulace Navier-Stokesovych rovnic
v diskretizovaném tvaru. Déle je uvedeno explicitni MacCormackovo schéma ve 2D pouZité
pro aproximaci nevazkych numerickych tokl. Ke schématu je pfipojovana uméla vazkost ve
forme¢ Jamesonova tlumeni. Nakonec je v této kapitole ukazan pfevod systému rovnic do
bezrozmémého tvaru.

Tieti kapitola popisuje numerické fefeni Ulohy nevazkého proudéni v testovacim
GAMM kansle. Uloha je feSena s cilem verifikovat autorem vyvinuty software. V této
kapitole je pomérné detailné popsana implementace okrajovych podminek na vstupu, vystupu
i na sténdch. Podobné se autor zabyva implementaci umélé vazkosti Jamesonova typu.
Z popisu je ziejmé, Ze autor dané problematice rozumi a je si védom moznych Gskali, které
jsou s implementaci kazdé metody spjaty. Na konci kapitoly jsou ukdzany kontury a prib&hy
jednotlivych veli¢in. Tyto jsou ve velmi dobré shodé se zndmymi vysledky z literatury.

Predposledni kapitola popisuje numerické feSeni ulohy vazkého proudéni kolem 4%
profilu tvofen¢ho dvéma ¢astmi kruhového oblouku. Kapitola je vedena v podobném duchu
jako ta pfedchéazejici.

Posledni kapitola obsahuje vysledky numerického FeSeni tlohy nevazkého proudéni
v lopatkové mfiZi na stfednim priméru rotoru posledniho stupné M6 parni turbiny. Pro
ovéfeni vysledki byla tato iloha feSena také v komerénim softwaru ANSYS Fluent. Vysledky
dosahuji sludné shody.

Autor v celé praci postupuje systematicky, jednotlivé kroky na sebe navazuji a prace
postupné napliiuje vSechny vyty€ené cile. PfedloZzend prace prokazuje piehled o Fefené
problematice a je dobrym podkladem pro feSeni slozitéj§ich dloh. Pokud bych mél néco
vytknout, pak je to trochu ne$tastné tvrzeni na str. 29, kde se trochu bezdivodné uvadi, Ze
hodnota statickeho tlaku ps1 na vstupu do vypoctové oblasti GAMM kandlu je pFibliZzné rovna
hodnoté statického tlaku ps2 na vystupu, pfiemz na dal3ich stranich jsou uvedeny hodnoty
tlakt psl = 137 483 Pa a ps2 = 101 325 Pa. Hodnoty tlakt evidentné nejsou pfiblizné rovné.

Na zéklad¢ vySe uvedeného doporuduji bakalafskou praci k obhajobé a navrhuji
hodnotit praci Jana Basla znamkou vyborné.

Dotazy:
1) V préaci jsou pro 3 riizné ulohy uvedeny 3 rizné hodnoty koeficientdi Jamesonova
tlumeni. Pro¢? Bylo provadéno n&jaké testovani vlivu koeficient na vysledné feseni?
2) V zavéru prace se uvadi, Ze vyvinuty software bude dale zdokonalovan tak, aby ho

vvvvvv

vice konkretizovat?

V Plzni 20. 06. 2017 Ing. Mirosliav Haj$man, Ph.D.
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