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Modely proudéni a transportu na sitich pro popis tkafové
perfize

Bakalafska prace pana Martina Levého je vénovina vyznamnému tématu z oblasti
biomechaniky se zaméfenim na modelovani krevni perfize jater. Jedn4 se o problematiku,
kterd ma pomérné Siroké uplatnéni pfi modelovani proudéni v poréznim prostfedi, kde
jednotlivé péry maji charakter kanalkl se zfejmou stfedni ¢arou. Metodiku zpracovdvanou
v této praci lze proto bez vétSich obtiZi uzptsobit napfiklad pro modelovani prokrveni
srdce, mozku nebo jinych organt.

Téma préce bylo zvoleno s ohledem na projekty fesené na pracovisti NTIS a katedry
mechaniky a jeji vysledky budou pfimo vyuzitelné pro modelovani perfaze jater pomoci tzv.
multikompéartmentového kontinudlniho modelu. Pfedkladatel price navédzal mimo jiné na
nékteré vysledky bakalarské prace Bc. Romana Houdka z obdobi pfed dvéma lety. Zadani
prace obsahovalo tfi hlavni tkoly: 1) vytvofit a implementovat Bernoulliho a Poiseuilletiv
model proudéni na 1D sitich se smyckami, 2) vyuZit téchto modelil pro stanoveni koeficientu
permeability, ktery je pfifazen cévnimu Fedisti ve vymezeném objemu, 3) zohlednit vliv
ulpivani proudici tekutiny na sténich cév pro zavedeni disperzniho modelu transportu
kontrastni latky Tecistém, jemuZ je pFifazen 1D model proudéni.

Dle mého nézoru se studentovi M. Levému podatfilo tyto hlavni cile prace splnit. Na
jednotlivych tikolech pracoval velmi samostatné s vyuZitim podkladf p¥ipravenych skolite-
lem a za asistence konzultanta, ing. V. LukeSe, Ph.D., jenZ pomohl s pfipravou nékterych
dat pro vypocetni geometrie. P¥i formulaci vypocetnich algoritmi student vychézel z do-
porucenych ¢lankt a dalsi literatury. Pracoval na bakaldiské praci od samého zacatku
s nadprimérnym nasazenim a pomérné pravidelné dochézel na konzultace. S ohledem na
rozsah prace, permeability stanovené pro vybrané umeéle generované sité nebyly proza-
tim testovany v kontextu zminéného multikompartmentového kontinudlniho modelu. Tento
kol bude vyZadovat rozsédhlou pifipravu a v soucasnych podminkich neni realizovatelny
studentem samostatné.

Po formélni strance pfedloZzenéd bakalafskd price odpovidd b&Znym standardim. M4
logické ¢lenéni, je velmi dobfe graficky zpracovana, po jazykové strance je ponékud méné
zdafila. Drobné preklepy a jiné mensi nedostatky jsou tolerovatelné. Vysledky prace jsou
ovSem piesvéd¢ivé a nepochybné dopliluji vyzkum vedeny na pracovidti KME v oblasti
modelovéani proudéni v poréznich prostiedich. Proto i pfes nékteré jeji forméalni nedostatky
a vytky k jeji stylistické propracovanosti, s ohledem na obtiZnost zadani ji hodnotim jako



vybornou a doporucuji ji k obhajobé.
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