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Anotace

Bakalarska prace se zabyva navrhem a vypracovanim dokumentace pro zastfeseni nabijeci stanice pro

elektromobilni dopravu se zazemim. Rozsah projektu odpovida dokumentaci pro stavebni povoleni.

Cilem prace je vypracovani dokumentace pro stavebni povoleni se zamérenim zejména na statické
posouzeni vybranych ocelovych konstrukci dle platnych norem CSN EN a jejich pfiloh. Vypocetni model
a jednotlivé zatéZovaci stavy pro objekt zastfeSeni a objekt zazemi byly sestaveny a vypocitany za
pomoci statického programu pro vypocet metodou koneénych prvk DLUBAL RFEMS5 a jeho pfidavnych

modulll a dale GEOS5 pro hlubinné zakladani.

Vykresova C¢ast byla vytvorena v programu Autodesk Revit 2017, Autodesk AutoCAD 2018 a
Rhinoceros 5. Tepelné technické posouzeni bylo provedeno v programu Tepelna technika 1D od

spole¢nosti DEKSOFT.

Klicova slova

ocelova konstrukce, ocelové pruty, zastfeseni, projektova dokumentace pro stavebni povoleni, statické

posouzeni, architektonicky navrh, membranova architektura, DLUBAL, Revit



ZastreSeni nabijeci stanice pro elektromobilni dopravu se zazemim Martin Kapoun
Bakalarska prace 2016/2017

Abstract

The aim of this bachelor’s thesis is to design a canopy over electric vehicle charging station and to
design a building with its facilities around together with a project documentation. The scope of this

work corresponds to a project documentation for the building permit.

The main goal of the present paper is to elaborate a project documentation for the building permit
with a focus to a structural calculation and analysis of selected steel members according to the valid
standards CSN EN and their national annexes. Structural models and load cases of the first object —
canopy — and the second object — facility — were created in FEM software DLUBAL RFEMS5 and its

plugins and GEO5, software for deep foundations.

All drawings and visualisations were made in Autodesk Revit 2017, Autodesk AutoCAD 2018 and
Rhinoceros 5. Thermal-technical analysis was calculated in Tepelnd technika 1D software made by

DEKSOFT company.

Keywords

Steel construction, steel members, canopy, project documentation for the building permit, structural
analysis, architectural design, tensile architecture, DLUBAL, Revit
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Uvod

ZastreSeni nabijeci stanice pro elektromobilni dopravu je téma, které je mezi nynéjsimi projekty stale
neobvylé i pfes razantni narust elektromobilnich vozidel. Pfi pohledu na mapu elektronabijecich stanic
v Evropé se v Ceské republice vyskytuje obrovska propast absolutni nevybavenosti témito stanicemi.
Ty jsou aviak ddleZité pti cesté koridorem Némecko — Cesko — Slovensko a pravé v Plzni u dalnice se
nabizi tato lokalita jako nejvhodnéjsi. Dané téma jsem si zvolil proto, protoZze mé v poslednich letech
zajimaji zejména alternativni zdroje dopravy a objekt jsem navrhl jako spojeni ocelové a membranové
konstrukce. To sice neni na poli stavitelstvi nic nového, nicméné na mé v dnesni dobé plsobi stéle

modernim a nadc¢asovym dojmem.

V této praci je navrhnuto hmotové feseni, dispozicni a stavebné konstrukéni spolecné s umisténim
stavby do terénu. Ddle je vypracovana projektovd dokumentace v rozsahu pro stavebni povoleni se
zvysenim zamérenim na statické posouzeni obou objektl — ocelové konstrukce zazemi této stanice,
kde se nachazi zafizeni pro prodej i odpocinek a konstrukce zastreseni, které je zvoleno jako kombinace

ocelovych prvk( s membranovou PTFE fdlii.

Prace je strukturovand na textovou, vypoctovou a vykresovou cast, kde textova ¢ast je urcena dle
obsahu vyhlasky o dokumentaci staveb, vypoctova ¢ast obsahuje popis, navrh a ovéreni hlavnich
ocelovych konstrukénich elementl obou stavebnich objekt( za pomoci ru¢niho vypoctu dle Eurokddu
3 a vypoctu podle statického programu DLUBAL RFEM. Forma membrany je nalezena pomoci
dodatecného rozsiteni pro program, kdy uvazuji s predpétim v membrané 1kN/m. Vykresova €ast je

pak sloZena z nezbytné nutnych vykres( pro obdrZeni stavebniho povoleni.
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A Prlavodni zprava

A.1 Identifikacni udaje
A.1.1 Udaje o stavbé

a)  ndzev stavby

Novostavba nabijeci stanice pro elektromobilni dopravu.

b)  misto stavby (adresa, ¢isla popisnd, katastrdini uzemi, parcelni ¢isla pozemkd)
Adresa V Hliniku — Nepomuckd, Plzeri — Cernice, Ceska republika
Cisla popisnd  1455/1
K. izemi Cernice (okres Plzefi-mésto); 620106

Parc. &isla poz. 1455/1; 1456/1; 1457/13; 1457/3; 1457/7; 1457/4; 1454/17; 1456/8; 1457/15;
1457/16; 1456/6; 1454/13

c) predmét projektové dokumentace

Predmétem projektové dokumentace je novostavba nabijeci stanice pro elektromobilni dopravu -
technické zpravy, vykresové casti a statické vypocty pro hlavni nosné prvky konstrukce. Jedna se o
dokumentaci ke stavebnimu povoleni provedenou a ¢lenénou dle vyhlasky Eislo 499/2006 Sb.

v aktudlnim platném znéni.

A.1.2 Udaje o stavebnikovi

a)  jméno, pfijmeni a misto trvalého pobytu

Zapadoceska univerzita v Plzni
Univerzitni 22, 306 14, Plzen

A.1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace
a)  jméno, pfijmeni, obchodni firma, IC, misto podnikdni

Martin Kapoun

Josefa Knihy 182/1, 337 01, Rokycany

A.2  Seznam vstupnich udajud

- zadani bakalarské prace
- Udaje z katastru nemovitosti a informace o pozemku
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- zdkladni baze geografickych dat

- mapa snéhovych oblasti Ceské republiky
- mapa vétrnych oblasti Ceské republiky

- technické listy jednotlivych materiald

- vyskové zaméreni pozemku

- radonovy prizkum

- informace o existenci inZzenyrskych siti

- hydrogeologicky prizkum

- Uzemni plan mésta Plzné

A.3  Udaje o Uzem

a) rozsah reseného uzemi

Pozemek se nachazi na jihozapadnim kraji krajského mésta Plzné v blizkosti ddlnice D5 a v blizkosti
nadkupniho centra a dal$ich komerénich ploch. Celkova vyméra pozemku éini 8540,55 m? a obvod

pozemku 393,93 m. V soucasnosti neni fesSené Gzemi nijak vyuZivano, je uvedené jako orna puada.
b)  udaje o ochrané tuzemi podle jinych pravnich predpist (pamdtkovd rezervace, pamadtkovd zona,
zvlasté chrdnéné uzemi, zdplavové uzemi apod.)
Pozemek se nenachazi v pamatkové zoné, rezervaci €i jinak zvlasté chranéném Uzemi. Pozemek neni
ani v zaplavovém uzemi.
c) udaje o odtokovych pomérech
Terén na pozemku je rovinaty pripadné mirné svaZity, odtokové poméry nebudou nijak vyrazné
naruseny. Déstova voda bude svedena a odvedena do oddilné sité destové kanalizace.
d)  ddaje o souladu s uzemné pldnovaci dokumentaci, nebylo-li vyddno tzemni rozhodnuti nebo
uzemni opatreni, popfipadé nebyl-li vyddn uzemni souhlas
Novostavba bude provedena v souladu s Uzemné planovaci dokumentaci.
e) udaje o souladu s uzemnim rozhodnutim nebo verejnoprdvni smlouvou uzemni rozhodnuti
nahrazujici anebo uzemnim souhlasem, popfipadé s reqgulacnim pldnem v rozsahu, ve kterém

nahrazuje uzemni rozhodnuti, a v pripadé stavebnich uprav podmiriujicich zménu v uzivani stavby

udaje o jejim souladu s tzemné pldnovaci dokumentaci
Dle platného Uzemniho planu mésta Plzné jsou stavebni pozemky evidované jako vyrobni Gzemi —
vyroba lehk3, sluzby, Zivnostenské provozy a je tedy vhodny pro investi¢ni zamér novostavby.

f) udaje o dodrzeni obecnych poZadavku na vyuZiti izemfi
Stavba se umistuje v souladu s vyhlaskou o obecnych poZadavcich na vyuZiti Gzemi.
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g)  udaje o splnéni poZadavkt dotéenych orgdnu

PFi vystavbé se bude postupovat tak, aby veskeré pozadavky dotéenych organi byly spinény.

h)  seznam vyjimek a ulevovych feseni

Nejsou poZadovany vyjimky ani tlevova feseni.

i) seznam souvisejicich a podmiriujicich investic

- zafizeni stavenisté

- terénni Gpravy

- zfizeni do¢asného napojeni na mistni komunikaci
- zfizeni ptipojek inZenyrskych siti

- zfizeni komunikace na feSeném UGzemi

- parkovacich mist

- zfizeni trvalého napojeni na mistni komunikace

j) seznam pozemk( a staveb dotcenych provdadénim stavby (podle katastru nemovitosti)

Vlastnik Vyméra (m?)  Druh pozemku

1455/1 1138 | Zacharias Jan, 3122 Orna plda
Sudova 2172/1,
Vychodni Pfedmésti, 32600 Plzen

1456/1 929 Treviro a.s., 1053 Orna plda
Americka 2796/54,
Vychodni Pfedmésti, 30100 Plzen

1457/13 929 Treviro a.s., 962 Orna plda
Americka 2796/54,
Vychodni Pfedmésti, 30100 Plzen

1457/3 929 Treviro a.s., 132 Orna plda
Americka 2796/54,
Vychodni Pfedmésti, 30100 Plzen

1457/7 929 Treviro a.s., 112 Orna plda
Americka 2796/54,
Vychodni Pfedmésti, 30100 Plzen

1457/4 929 Treviro a.s., 1170 Orna plda
Americkd 2796/54,
Vychodni Pfedmésti, 30100 Plzen

1454/17 1 Statutarni mésto Plzen, 533 Orna plida
namésti Republiky 1/1,
Vnitrni Mésto, 30100 Plzen

1456/8 929 Treviro a.s., 427 Ornd plida
Americkd 2796/54,
Vychodni Pfedmésti, 30100 Plzen

1457/15 929 Treviro a.s., 650 Orna plda
Americka 2796/54,
Vychodni Pfedmésti, 30100 Plzen

1457/16 @ 929 Treviro a.s., 928 Ornd plida
Americkd 2796/54,
Vychodni Pfedmésti, 30100 Plzen
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1456/6 1 Statutarni mésto Plzen, 9 Orna plda
namésti Republiky 1/1,
Vnitrni Mésto, 30100 Plzen

1454/13 1 Statutarni mésto Plzen, 55 Ornd plida
namésti Republiky 1/1,
Vnitrni Mésto, 30100 Plzen

Tabulka 1 Seznam pozemkd a dotcenych staveb

A.4  Udaje o stavbé

a) novd stavba nebo jeji zména

Nova stavba.

b)  ucel uZivani stavby

Nabijeci stanice bude slouZit jako technologicko-dopravni stavba urcenda k dobijeni elektromobilt
s administrativou a dale ke sluzbam pro obcerstveni spolecné s prodejem a hygienickym zatizenim a

odpocinek.

c) trvald nebo docasnd stavba

Trvala stavba.

d)  udaje o ochrané stavby podle jinych pravnich predpist (kulturni pamadtka apod.)

Stavba neni kulturni pamatkou a neni dot¢ena jinou ochranou.

e) udaje o dodrZeni technickych poZadavk( na stavby a obecnych technickych poZadavku

zabezpecujicich bezbariérové uzivdni staveb

Stavba se navrhuje v souladu s vyhlaskou o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu ¢. 501/2006
Sb., bezbariérové fteSeni stavby tento typ objektu vyZaduje a je zapracovan do projektové
dokumentace dle vyhlasky ¢. 398/2009 Sb., o obecnych technickych poZadavcich zabezpedujicich
bezbariérové uzivani stavby. Déle byl objekt navrien vsouladu svyhlaskou ¢&. 268/2009 Sb., o
technickych pozadavcich na stavby ve znéni pozdéjsich predpisi. Hygienicka zafizeni jsou navrzena dle

CSN 73 4108 v aktudlnim znéni. BEhem provadéni stavebnich praci je nutné dodrzet BOZP dle zdkoniku

prace 309/2006 Sh.

f) udaje o splnéni poZadavki dotcenych orgdni a pozZadavk( vyplyvajicich z jinych prdvnich

predpist

Pri vystavbé se bude postupovat tak, aby veskeré pozadavky dotéenych organi byly spinény.
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g)  seznam vyjimek a ulevovych feseni

Nejsou poZadovany vyjimky ani tlevova feseni.

h)  navrhované kapacity stavby (zastavénd plocha, obestavény prostor, uzZitnd plocha, pocet

funkcnich jednotek a jejich velikosti, pocet uZivatell / pracovniki apod.)

Celkova plocha pozemku

Celkova zastavéna plocha

Plocha parkovacich stani

Celkem parkovacich stani

Celkové zpevnéné plochy

SO 01 — Zazemi

Zastavéna plocha

Obestavény prostor

UzZitna plocha mistnosti

Pocet pracovnikd

Pocet uzivatell

SO 02 - Zastreseni

Zastavéna plocha

Obestavény prostor

Pocet nabijecich stani

8540,55 m?

1447,85 m?

499,5 m?

24 (2 pro imobilni osoby)

2386,6 m?

1016,3 m?

5996 m?

977,6 m?

4 (kuchyné), 4 (obsluha baru), 1 (dklid), 2 (administrativa)

20 osob (v 1été az 30 osob)

412,8 m?

3236,3m?

SO 03 — Neni soucasti obsahu bakalarské prace.

Zastavéna plocha

Obestavény prostor

18,75 m?

47,43 m?
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i) zdkladni bilance stavby (potreby a spotreby médii a hmot, hospodareni s destovou vodou,

celkové produkované mnoZstvi a druhy odpadd a emisi, tfida energetické narocnosti budovy apod.)

Neni soucdsti obsahu bakalarské prace.

j) zdkladni predpoklady vystavby (Casové udaje o realizaci stavby, ¢lenéni na etapy)

Predpokladany zacatek vystavby 04/2018

Pfedpokladané dokonceni vystavby 10/2019

Stavba bude provedena v 10 etapach

Sejmuti ornice, docasné napojeni na komunikaci, zafizeni stavenisté
Zemni prace

Zhotoveni inzenyrskych ptipojek

Zhotoveni hrubé stavby objektu SO 01

Zhotoveni hrubé stavby objektu SO 02

Zhotoveni hrubé stavby objektu SO 03

Dokoncovaci prace

Zhotoveni komunikaci na Uzemi pozemku a stalé napojeni na komunikaci
Osazeni nabijecimi stojany

10. Vysazeni zelené, urbanistické Upravy

LN ULAEWNR

k) orientacni ndklady stavby

SO0 01
Orientacni naklady dle obestavéného prostoru 17 538 300,- K¢ bez DPH
SO 02
Orientacni naklady dle obestavéného prostoru 3331785 ,- K¢ bez DPH
SO 03

Neni soucasti obsahu bakalarské prace.

A.5 Clenéni stavby na objekty a technickd a technologicka zafizeni

Stavba je ¢lenéna na stavebni a inZenyrské objekty

SO 01 — Zazemi (prodejna a obcerstveni)
SO 02 - Zastreseni
SO 03 - Trafostanice

I0 01 — Zafizeni stavenisté
10 02 — Terénni Upravy
I0 03 - Pfipojka vodovodu
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10 04 — Ptipojka kanalizace

10 05 — Pfipojka elektrické energie NN

10 06 — Pfipojka elektrické energie VN

10 07 — Pfipojka plynovodu

I0 08 — Komunikace, parkovaci a zpevnéné plochy na feSeném Gzemi
|0 09 — Venkovni osvétleni
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B  Souhrnna technicka zprava

B.1  Popis Uzemi stavby

a) charakteristika stavebniho pozemku

Dotéeny pozemek se sklada z dvanacti parcel a nachazi se na jihozdpadnim Uzemi krajského mésta
Plzné, v &sti Cernice. Je v blizkosti dalnice D5 a je to dleZity komunikaéni uzel pfi transferu mezi
Némeckem a Slovenskem pro elektromobilni dopravu. V tésné blizkosti se také nachazi nakupni

centrum a jiné budovy se sluzbami.

Jedna se o rovinaty, mirné svazity pozemek v zastavitelném Gzemi, vzhledem k sou¢asnému vyufZiti pro
stavbu vhodny. Pozemek je zarostla orna ptda umoznujici vsakovani destové vody. Je ohranicen

komunikaci a kruhovym objezdem ze dvou stran a nezastavénym Uzemim na strané treti.

Pozemek bude napojen na dopravni infrastukturu ze dvou pfilehlych stran a to nové vybudovanymi
vjezdy a na feSeném uUzemi bude vybudovana mistni komunikace vCetné parkovacich stani. Zbylé

plochy budou osazeny vegetaci.
b) vycet a zavéry provedenych prizkumd a rozbori (geologicky prizkum, hydrogeologicky
pruzkum, stavebneé historicky prizkum apod.)

V rdmci projektové dokumentace byl radonovy priizkum prevzat z radonové mapy CR, vysledkem je
pozemek se stfednim radonovym indexem. Pfi navrhu objektu bylo postupovano dle CSN 73 0601 —

Ochrana staveb proti radonu z podlozi.

Na feSeném Uzemi byl prodvedem vrt za Gcelem zjisténi hladiny podzemni vody. Vysledky vrtu byly

negativni a tudiZ nehrozi Zddné ohroZeni zaloZeni stavby z hlediska podzemni vody.

Dle geologické mapy CR je na fe$eném Gzemi pod travnim drnem a vrstvou ornice (cca 200mm) padni
profil typu sprasové hliny t¥idy F5 MI. Unosnost tohoto pldniho typu ¢&ini 250 kPa dle CSN 73 1001.

Nezamrzna hloubka se nachazi cca 0,8 m pod uUrovni terénu.

Na feSeném Uzemi se nevyskytuji Zadné historické stavby ani nespadd do Zadné pamatkové ¢i podobné

chranéné zony.

c) stdvajici ochrannd a bezpecnostni pdsma

Je nutné respektovat ochranna a bezpecnostni pasma jednotlivych spravca inzenyrskych siti.
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d)  poloha vzhledem k zdplavovému uzemi, poddolovanému tzemi apod.

Pozemek se nenachazi v blizkosti zaplavového ani poddolovaného Uzemi.

e) vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv na odtokové pomeéry v uzemi

Stavba nebude mit na okolni stavby a pozemky negativni vliv, stavba respektuje stavajici odtokové
poméry Uzemi a pfirozeny sklon pozemku, terénnimi Upravami nedojde ke zméné odtokovych poméri
v Uzemi. Osvétleni a oslunéni na okolni stavby se nijak nezméni a nebude ovlivnéno. Pouze pfilehlé
komunikace budou vyuZivany k dopraveni stavebnich mateirdld a odvozu odpadud. Skladovani

stavebnich material(l a manipulacni plochy jsou pouze na pozemku stavby.

f) poZadavky na asanace, demolice, kdceni drevin

Pozemek je nezastavény, vyuzivan jako orna plda. Nevyskytuji se zde Zadné dreviny, tudiz poZadavky

nejsou Zadné.

g)  poZadavky na maximalni zabory zemedélského pudniho fondu nebo pozemki urcenych k plnéni

funkce lesa (doc¢asné/trvalé)

Stavbou dojde k trvalému odnéti zemédélského pldniho fondu a to strzenim ornice v tloustce cca

200mm, ktera bude uskladnéna a pti terénnich Upravach béhem posledni etapy vystavby opét pouZita.

h)  dzemné technické podminky (zejména mozZnost napojeni na stdvajici dopravni a technickou

infrastrukturu)

Pro pozemek parc.¢. 1455/1, parc. ¢. 1456/1, parc. ¢. 1456/8 a parc. ¢. 1456/6 jsou navrzeny dva nové
vjezdy z komunikace Il. tfidy €. 11/180 parc.¢. 1931/2 pres pozemek parc.¢. 1931/3 a z komunikace
Nepomucka parc. €. 1916/2 pres pozemek parc. ¢. 1916/7 a parc. ¢. 1454/17.

Pozemek bude pripojen na technickou infrastrukturu zinZenyrské siti, které vedou pod urovni
komunikace parc. ¢. 1931/2. Do technické infrastruktury spada pripojka silového nizkonapétového
vedeni, silového vysokonapétového vedeni. Plyn bude napojen z nizkotlakého plynového tadu
s umisténim hlavniho uzavéru na okraji pozemku, voda bude napojena z verejného vodovodniho radu
pitné vody. Destova kanalizace bude odvedena pomoci svodného destového potrubi do oddilné
verejné destové kanalizace a splaskové odpadni vody budou svedeny do splaskové kanalizace. Veskeré

pfipojky budou provedeny v souladu s platnymi zakony a normami.

i) vécné a casové vazby, podmiriujici, vyvolané, souvisejici investice

Vystavba novych inzenyrskych pripojek, zafizeni stavenisté, terénni Upravy
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Predpokladany zacatek vystavby 04/2018

Predpokladané dokonceni vystavby 10/2019
Predpokladana doba vystavby je 18 mésica.
Casové vazby dle uvedenych etap

Sejmuti ornice, docasné napojeni na komunikaci, zafizeni stavenisté
Zemni prace

Zhotoveni inzenyrskych ptipojek

Zhotoveni hrubé stavby objektu SO 01

Zhotoveni hrubé stavby objektu SO 02

Zhotoveni hrubé stavby objektu SO 03

Dokoncovaci prace

Zhotoveni komunikaci na Uzemi pozemku a stalé napojeni na komunikaci
Osazeni nabijecimi stojany

10. Vysazeni zelené, urbanistické upravy

LNV AEWNR

B.2 Celkovy popis stavby

B.2.1 Ucel uzivani stavby, zakladni kapacity funkénich jednotek

Novostavba bude slouzZit jako technologicko-dopravni stavba, vefejné pristupna. Stavba je predevsim
uréena pro dobijeni elektromobil( a ke sluzbam k udrzbé aut. Stavba téZ slouZi pro odpocinek a

obcerstveni.

Sklada se ze tii samostatnych objekt(, kde prvni dva se nachazeji uprostfed feseného pozemku. Prvni
stavebni objekt je jednopatrové zazemi s pripravnou pokrmu, hygienickymi zafizenimi, restauraci a
obchodem. Spolecné k restauraci patti i venkovni terasa. Planovana kapacita je 20 osob (v letnich
mésici az 30 osob). Druhy stavebni objekt je zastfeSeni nabijecich stojant pro elektromobily
s kapacitou deviti vozidel, typy stojan budou vybrany investorem. Treti objekt je budova trafostanice
samostatné stojici na zapadnim kraji pozemku s rozvadééem pro nizkonapétové a vysokonapétové

vedeni. Na pozemku se nachazi celkové 24 parkovacich stani z toho 2 pro imobilni osoby.

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické feseni

a) urbanismus — uzemni regulace, kompozice prostorového reseni
Plocha pozemku je 8540,55 m?, zazemi o vy3ce 6,5 m je navrieno o zastavéné plose 1016,3 m?—11,9%
z celkové plochy pozemku a nachazi se v severni poloviné pozemku, zastfeSeni o vysce 7,8 m je

navrieno o zastavéné plose 412,8 m? — 4,8% z celkové plochy pozemku a nachazi se na severni strané

objektu zdzemi, trafostanice o vy$ce 2,4 m je navriena o zastavéné plose 18,75 m? — 0,2% z celkové
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plochy pozemku a je situovdna na zapadni strané u hranice pozemku. Zpevnéné plochy (zamkova
dlazba, asfaltovd komunikace) maji rozlohu 2386,6 m?—27,9%, zatravnéna plocha tvofi 55,2% z celkové

plochy pozemku.

b) architektonické reseni

Zazemi je ve tvaru obdélniku, za Gcelem jednoduchosti a vyznamnosti stavby. Celkovy vzhled objektu
je definovany lehkym systémovy sklénenym obvodovym plastém firmy Schiico od terénu az po horni
okraj objektu, ktery je tvoren rfadou sténovych obvodovych panell ve stfibrno/3edé barvé. Stfecha je
plochd, nepochozi, vyska stavby priblizné 6,5 m. Vnitfni nosné ocelové sloupy jsou obloZeny nerezovym
obkladem viditelné z exteriéru. Prostory zazemi jsou tvofeny nenosnym sténovym jadrem, kde se
nachazi hygienické zafizeni, pfipravna pokrm{, sklad, $atna, administrativa a otevienym prostorem az
do vysky sklenéné systémové fasady, kde se nachazi prostory restaurace a obchodu. Podlahy jsou
tvoreny svétle Sedou keramickou dlazbou, vnéjsi stény nenosného jadra jsou natfeny tmavé Sedou

omitkou a vnitfni prostory poté omitkou bilou.

ZastteSeni je navrZeno jako kombinace ocelové konstrukce s podobnymi prvky dopliujici budovu
zdzemi a stfesni plast je tvofen membranovou félii v neprihledné bilé barvé, evokujici modernost a a
nadéasovost s vyznamem stavby. Veskeré ocelové konstrukce jsou natfeny Sedo/stfibrnym krycim

natérem.

Objekty jsou nepodsklepené.

B.2.3 Celkové provozni reseni, technologie vyroby

Objekt slouZi jako verejné pristupny, urceny k dobijeni elektromobilnich vozidel, obcerstveni a

odpocinku. Je mozné vyuzit deviti nabijecich stojant raznych typ( dle volby investora.

Zazemi slouZzi pro odpocinek, obcerstveni a administrativu objektu. Dvé tfetiny slouZi jako restauracni
zazemi spolecné s prodejnou. Soucasti zazemi je nenosny vestavek, ktery tvofi zbylou jednu tfetinu.
Ten slouZi ze dvou tfetin pouze pro zaméstnance — administrativni ¢ast, hygienicka zatizeni pro
zaméstnance, $atna, sklad, uklid a pfipravna pokrmU a z jedné tfetiny je verejné pristupny — hygienicka

zafizeni pro verejnost.

Dva hlavni vstupy do prvniho stavebniho objektu jsou na rohu severni a zapadni strany, kde se vstupuje
pres zadvefi do prostor( prodejny. Vedlejsi vstupy jsou pak z jizni strany z terasy do restauracniho
zafizeni a ze strany vychodni, ktery bude slouZit predevsim jako vstup pro skladové zasobovani.

Trafostanice jako ¢ast technicka je pristupna pouze autorizovanym osobam.
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B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Objekt je navzeny pro handikepované osoby dle vyhlasky cislo 398/2009 Sh. O obecnych technickych
poZadavcich zabezpecujici bezbariérové uzivani staveb. Veskeré vstupy jsou navrieny bezbariérové
pfimo z chodniku, ktery ohranicuje celou budovu, a nepresahuji vyskovy rozdil 20 mm. Chodnik je poté
také pristupny bezbariérové. V interiéru je navrieno hygienické zafizeni pro imobilni osoby, ke
kterému vedou bezprahové pristupy. Povrchy podlah jsou feseny a upraveny protiskluzové. Prostory a
zafizeni budou pro tyto osoby na vhodném misté oznaceny symbolem o ptistupu. V blizkosti hlavniho

vstupu jsou navrzeny dvé parkovaci stani pro imobilni osoby, oznaceny pfislusnym symbolem.

B.2.5 Bezpecnost pfi uzivani stavby

Stavba je navriena a musi byt provedena tak, aby pfi uzivani nedoslo k Urazu padem, zdsahem
elektrického proudu, narazem, uklouznutim a popalenim. Taktéz respektuje zakladni poZzadavky BOZP.
Béhem realizace objektu se dodavatel stavby musi fidit platnymi zdkony, normami a bezpecnostnimi
predpisy. Pro stavbu budou vytvoreny plany Udrzby a provozni rady, veskeré nebezpecné prvky budou
nalézité oznaceny vystraznymi tabulkami a upozornénimi. Dopravni znaceni bude zajisténo za pomoci

Policie Ceské republiky.

B.2.6 Zakladni charakteristika objekt(
a)  stavebnireseni
Jedna se nepodsklepenou novostavbu nabijeci stanice pro elektromobilni dopravu se zazemim pro

obcerstveni a odpocinek.

Zastreseni je navrzeno jako ocelova konstrukce sloupd, které jsou pricné a podélné zajistény nosniky.

Na nich jsou uloZzeny ocelové oblouky mezi kterymi je napnutd membranova félie. Bez bocnich stén.

Zazemi je tvoreno ocelovym skeletem — rastr kruhovych sloupl 8x8 m, oplasténym sklenénym
systémovym plastém v kombinaci se sténovymi panely. Vevnitf je zdény nenosny vestavek. Stfecha

plochd, nepochozi, je tvofena stfeSnimi systémovymi panely.
Podrobnéjsi informace obsahuje ¢ast dokumentace objektd a technickych a technologickych zafizeni.

b) konstrukcni a materidlové reseni

Primarni nosnou cast zastreSeni tvori ocelové sloupy trubkového RO profilu, zaloZzené na beranénych

pilotach o délce 6 m a ztuzené pricnymi a podélnymi nosniky dvou ruznych rozméru profil(l IPE. Na ty
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jsou kladeny ocelové oblouky z trubkového RO profilu mezi kterymi je vypnuta PTFE membranova félie.

Primarni zavétrovani kontrukce je feSeno DETAN tahly o priméry RD30.

Zazemi je feSeno stejnym rastrem nosnych kruhovych sloup(, ukotvenych do beranénych pilot o délce
6 m. Mezi sloupy jsou v pficném i podélném sméru nosniky stejnych rozmér0 IPE z divodu tuhosti
konstrukce, doplnéné v pficném sméru o nosniky podporujici mensiho rozméru, pro pfeneseni zatizeni
ze stfeSniho plasté. Na téchto nosnicich jsou uloZeny vaznicky profilu ZET, krajni vaznicky jsou stejného
profilu. Zavétrovani konstrukce je provedeno ve stfesni roviné podél okraje celé konstrukce
diagonalnimi pruty systémovych tdhel DETAN a v rovinach bocnich je umisténo do prostfednich poli
konstrukce. Stfesni oplasténi je tvoreno stfesnimi panely KINGSPAN z mineralni viny, prekryto PVC félii
dle doporuceni vyrobce s odtokovym Zlabem v jedné tretiné roviny stfech. Bo¢ni oplasténi je tvoreno
z kombinace KINGSPAN sténovych panel( ulozenych na pazdikach profil(i C a systémového sklenéného
plasté uloZzenym na hlinikovém nosném rastru. Sadrokartonovy podhled v interiéru je zaveseny na
rostu z hlinikovych profilt dle doporuceni vyrobce. Podlaha na terénu je upravena systémova podlaha
od vyrobce spliujici doporucené hodnoty dle norem. Nenosné zdéné pfricky a preklady jsou tvoreny

zdicim keramickym systémem HELUZ, splfiujici akustické poZadavky.

c) mechanickd odolnost a stabilita

Stavba je navrZena tak, aby zatiZeni na ni pUsobici v pribéhu vystavby a uZivani nemélo za nasledek
zticeni stavby nebo jeji ¢asti, vétsi stupen neptipustného pretvoreni, poskozenijinych ¢asti stavby nebo
technickych zafizeni anebo instalovaného vybaveni. Je uvaZovana Zivotnost stavby 50 let. Musi se
dodrZzet vesSkeré navriené ocelové casti konstrukce dle statického posouzeni v pfiloze, skladby

konstrukci a zvolené materialy. Pfipadné zmény se musi konzultovat s odborné zptsobilou osobou.

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni

a) technické reseni

Vytapéni objektu bude zatizeno pomoci elektrickych podlahovych rohoz LDTS 81800-105 o pfikonu

1800W, délce rohozZe 35,8 m. Dokumentace pro vytapéni neni predmétem tohoto projektu.

Pitnd voda bude zajisténa pripojkou zvodovodniho fadu. Tepld voda bude ohfivdana pomoci

elektrického bojleru.

Splaskové odpadni vody budou svedeny do splaskové kanalizace. Destova voda bude svedena do

oddilné destové kanalizace.

25



ZastreSeni nabijeci stanice pro elektromobilni dopravu se zazemim Martin Kapoun
Bakalarska prace 2016/2017

Objekt bude napojen na sit vefejné elektrické energie, kde rozvody budou dale vedeny v chranic¢kach
uvnitt konstrukci a podhledu. Rozvody pro jednotlivé stojany jsou vedeny v zemi v chranickach pro

pfipadnou vyménu kabelu a budou osazeny dle volby investora.
Plyn bude napojen z vefejné sité.

b) vycCet technickych a technologickych zarizeni

Pfesny navrh bude zpracovan odborné zpUsobilou osobou a dle volby investora.

B.2.8 Pozarné bezpecnostni reseni

Je samostatnou sloZkou projektové dokumentace v ¢asti D.1.3 Pozarné bezpecnostni reseni.

B.2.9 Zasady hospodarfeni s energiemi

a) kritéria tepelné technického hodnoceni

Navrh je proveden s ohledem na hospodareni s energiemi, zejména z hlediska tepelné technickych
vlastnosti konstrukci a orientace objektu ke svétovym stranam. Skladby obvodovych konstrukci jsou
navrzeny tak, aby splfiovaly minimalini pozadavky normy €SN 73 0540-2 na soucinitele prostupu tepla.

Vypocet jednotlivych konstrukci je v pfiloze tepelné technického posouzeni.

Skladba/typ kce Navrienda hodnota PoZadovana hodnota Doporucena hodnota

U (W/(m?K)) Un (W/(m?K)) Urec (W/(m?K))

Obvodovy plast - sklo [MOKeE] 1,29 1,18
Podlaha nad terénem MoK 0,45 0,30

Tabulka 2 Soucinitele prostupu tepla

b) energetickd ndrocnost stavby

Energeticka naro¢nost stavby neni vyhodnocena v ramci této projektové dokumentace.

c) posouzeni vyuZiti alternativnich zdroji energif

Alternativni zdroje energie se nenavrhuiji.

B.2.10 Hygienické pozadavky na stavbu, pozadavky na pracovni a komunalni prostredi

Dokumentace je v souladu s dotéenymi hygienickymi predpisy a zavaznymi normami CSN. Majitel musi
objekt pravidelné kontrolovat, udrZovat a musi zajistit potfebné revize rlznych zafizeni dle predpist a
neohrozZovat zdravi osob. Pro verejnost je navrzeno hygienické zazemi v poctu dle doporuceni normy,

pro imobilni osoby je pak naviena samostatnd mistnost s umyvadlem a dostatecnou manipulacni
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plochou. Zaméstnanci maji oddélené hygienické zafizeni od vefejnosti. Satny jsou navrieny a vybaveny
kovovou uzamykatelnou skfifikou. Veskeré profese této casti musi byt zpracovdny odborné

zpUsobilymi osobami.
Zasady feSeni parametru stavby:

Vétrani - Mistnosti v objektu budou odvétrany prirozenym zplisobem okny, popf. nucenym odvétranim

ventilatory odvedenymi do exteriéru (odvétrani hygienickych zafizeni, pfipravny pokrmu).

Vytapéni — Elektrické podlahové, zdrojem vytapéni je elektricka topna rohoz, ktera je poloZena ve

vSech mistech celého objektu

Osvétleni — Umisténi zazemi a orientace ke svétovym stranam je navrzena tak, aby pobytové mistnosti,
plochy pro verejnost byly dostatecné osvétleny a oslunény. Pro mistnosti nepfistupné dennim svétlem

je navrzeno svétlo umélé dle prislusnych norem pro denni osvétleni budov.

Zasobovani vodou — Pitna voda bude brana z vodovodniho fadu, teplad voda bude ohfivana v misté

objektu pomoci elektrického ohfivace vody

Odpad — Komunalni odpad vznikly provozem objektu bude likvidovan svozem, ktery zajistuje pro své
obyvatele mésto. Na pozemku bude nddoba na komunalni odpad. Ostatni odpad z provozu objektu
bude likvidovan ve sbérnych dvorech nebo v kontejnerech na tfidény odpad. Zbytky jidel se budou
likvidovat dle zakona ¢islo 185/2001 Sb., o odpadech, dle vyhlasky cislo 137/2004 Sb., o hygienickych
pozadavcich na stravovaci sluzby a o zdsadach osobni a provozni hygieny pfi cinnostech

epidemiologicky zavaznych.
Zasady reseni vlivu stavby na okoli (vibrace, hluk, prasnost apod.)

Hluk — Béhem vystavby bude v okoli objektu zvysena hladina hluku, prace proto mohou byt omezeny
pouze na dobu stanovenou zdkonem od 6:00 do 22:00. Pfi provozu objekt nebude vytvaret Zadnou

zvySenou hladinu hluku.

V objektu se nenavrhuji zafizeni, ktera by zplisobovala vibrace nebo prasnost.
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B.2.11 Ochrana stavby pred negativnimi Ucinky vnéjsiho prostredi

a) ochrana pred pronikdnim radonu z podloZi

Ziskany radonovy prlzkum dle verfejné mapy pristupné na internetu je pozemek se stfednim
radonovym indexem a stfedni plynopropustnostiOchranna opatfeni proti pronikani radonu z podlozi
je navriena jedna vrstva hydroizolace Glastek 40 Special Mineral tl. 4mm.

b)  ochrana pred bludnymi proudy
V blizkosti stavby se nenachazeji Zadné zdroje, které by vedly k pisobeni bludnych proudi na stavbu
(stejnosmérné elektrizované Zeleznice, méstské drahy, dalni drahy, metro, stejnosmérné rozvody
v primyslovych podnicich nebo zatizeni na aktivni ochranu proti korozi).

c) ochrana pred technickou seizmicitou
V okoli stavby se nevyskytuji zdroje zpUsobujici technickou seizmicitu a na stavbé nebudou ani pouZity
stroje nebo zatizeni, které by mohly technickou seizmicitu zpUsobit.

d)  ochrana pred hlukem

Stavba se sice nachazi v blizkosti ddlnice D5 nicméné ochrana ptred hlukem je tvorena terénimi
nerovnostmi mezi dalnici a objektem. Pripadny hluk utlumi lehky obvodovy plast, jez splfiuje potfebné
hodnoty o zvukové neprlizvucénosti dle nafizeni vlady.

e)  protipovodriovd opatieni

Pozemek se nenachazi v zaplavovém Uzemi.

B.3  Pripojeni na technickou infrastrukturu

a) napojovaci mista technické infrastruktury
Pozemek bude nové pfipojen el. energii ze stavajiciho silového vedeni nizkonapétového a
vysokonapétového. Tyto pfipojky budou zakonceny v nové vybudované trafostanici stojici u zapadni

hranice pozemku. Odtud bude napojen objekt zazemi a arealového osvétleni a oddilné budou odtud

napojeny nabijeci stojany. Osazeni trafostanice je zavislé na volbé nabijecich stojan( dle investora.
Pitnd voda bude zajisténa pripojkou ze stavajiciho vodovodniho radu.

Splaskové odpadni vody budou svedeny do fadové splaskové kanalizace. Destova voda bude svedena
do oddilné fadové destové kanalizace. Pro kazdy typ kanalizaéni pfipojku bude na kraji pozemku

vybudovana revizni Sachta.
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Plynovod bude pfipojen na stdvajici plynovodni nizkotlakové vedeni s umisténim hlavniho uzavéru

plynu v pilifi na hranici pozemku.

b)  pfipojovaci rozmeéry, vykonové kapacity a délky

Neni podrobnéji feSeno a neni soucasti obsahu této bakalarské prace. Délky jednotlivych siti jsou

patrné z vykresu situace.

B.4  Dopravni reseni
a)  popis dopravniho reseni

Na uzemi objektu bude zbudovéana nova asfaltova komunikace pro dopravu elektromobil( k nabijecim
stojantim a k parkovacim stanim. Nejuzsi misto se nachazi pod zastfesenim, jednosmérna komunikace
Sife 3m s parkovacimi stanimi pod Uhlem 45° spliujici normové rozméry parkovacich stani a jidnich
pruhd. Z vychodni strany objektu je navrZeno parkovaci stani pro zasobovaci Gcely. Pro pési dopravu

jsou navrzeny nové zpevnéné komunikace spolecné s venkovni terasou ve stejném provedeni.

b)  napojeni uzemi na stdvajici dopravni infrastrukturu

Uzemi je napojeno na stéavajici dopravni infrastrukturu mésta. Novy vjezd na pozemek je navrien
z vychodni strany pozemku pfes pozemek parc.¢. 1456/6 a parc. ¢. 1457/15. Vjezd bude napojen na
stavajici komunikaci na pozemku parc.¢. 1916/2. Druhy novy vjezd je do feSeného Uzemi navrien ze
strany zapadni pres pozemek parc. ¢. 1454/17, ktery bude napojen na stavajici komunikaci parc. ¢.
1931/2. Veskeré Ghly napojeni novych komunikaci na komunikace stavajici jsou vice nez 60ti stupfiové,
tudiz je polomér obruby na vnitfni strané komunikace navrieny jako 6 m. Neni uvaZovano

s motorovymi vozdili delSimi nez 9 m.

c) doprava v klidu

Parkovaci stani jsou zajiSténa na zpevnénych plochdch na pozemku investora. Je navrZeno celkem 24
parkovacich stani, kde dvé stdni jsou pro imobilni osoby, devét stani je pro dobijeni a zbylych patnact
stani je pro odpocinek.

d)  pésia cyklistické stezky

Pési komunikace uvnitf aredlu bude napojena na stavajici mistni pési komunikace. Cyklistické stezky se

zde nenachazi.
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B.5 Redenivegetace a souvisejicich terénnich Uprav
a)  terénniupravy

Pozemek je rovinaty, mirné svazity. Pfed zapocetim stavebnich ukon( na reSeném Gzemi je pocitano
s odebranim ornice na celém pozemku. Vykopana zemina bude uloZena a pozdéji vyuZita k vyrovnani

terénu.

b)  pouZité vegetacni prvky

Poutziti vegetacnich prvk( bude navrZzeno po dokonceni stavby a to za pomoci zahradniho architekta.
Pfesnd poloha kef(, stromu a jinych drevin tedy neni dle vykresu situace definitivni a mlize se ménit

béhem vystavby objektu.

c) biotechnickd opatreni

V rdmci vystavby neni uvazovano o biotechnickych opatrenich. Stavba negativné neovliviiuje stavajici
ekosystém v lokalité. Pred zahajenim stavby bude provedena skryvka ornice, kterda bude vyuZita

k terénnim a sadovym Upravam v okoli stavby.

B.6  Popis vlivu stavby na Zivotni prostredi a jeho ochrana
a) vliv stavby na Zivotni prostredi — ovzdusi, hluk, voda, odpady a ptda

Stavba nema na Zivotni prostfedi negativni vliv. BEhem stavby dojde castecné k naruseni kvality
Zivotniho prostredi a to hlu¢nosti, provozem mechanizace nebo moznosti ¢aste¢ného zkaleni mistni
vody. Dodavatel je povinen tyto negativni vlivy na Zivotni prostfedi snizit na minimalni hodnotu.

Poskozené plochy ¢i plochy dotéené béhem vystavby budou uvedeny do stavu plvodniho.

Veskeré odpady které béhem realizace stavby vznikout musi byt po vytfidéni odstranény v souladu se
zakonem o odpadech a musi zaroven byt pfedany do vlastnictvi pouze osobé, kterd je pro jejich

prevzeti oprdvnéna.
VytéZena zemina z vykop( bude uloZzena a pozdéji vyuZita k obnové terénu.

b) vliv stavby na prirodu a krajinu (ochrana drevin, ochrana pamdtnych stromd, ochrana rostlin a

ZivocCicht apod.), zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajiné

Stavba nemad negativni vliv na pfirodu a krajinu, na pozemku se nenachazi Zadné pamatné stromy.

Nebude mit negativni vliv na ekologickou stabilitu v krajiné.
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c) vliv stavby na soustavu chrdnénych uzemi Natura 2000

Pozemek se nenachazi v oblasti chranéného Gzemi Natura 2000.

d)  ndvrh zohlednéni podminek ze zdvéru zjistovaciho Fizeni nebo stanoviska EIA

Stavba nepodléha zjistovacimu fizeni ani posouzeni EIA.
e)  navrhovand ochrannd a bezpecnostni pdsma, rozsah omezeni a podminky ochrany podle jinych
prdvnich predpist

V okoli stavby nebyla zjisSténa zZadna ochrannd ani bezpecnostni pasma vytvorend z dlivodu ochrany

pfirody a Zivotniho prostredi.

B.7 Ochrana obyvatelstva

Stavba splfiuje zakladni poZadavky na situovani a stavebni feseni z hlediska ochrany obyvatelstva podle
vyhl. & 380/2002 Sb. Zadné opatieni, kterd plynou z pozadavk civilni ochrany ¢&i fe$eni zasad prevence

zavaznych havarii nejsou pozadovana pro tento typ stavby.

B.8  Zasady organizace vystavby
a)  potfeby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi

Pro stavbu bude vyuZita nova pfipojka elektrické energie a vody. Zadsobovani stavebnim materidlem
bude provadéno pribéziné dle faze vystavby. Stavebni material a stavebni technika budou skladovany,
tak aby se predeslo moznému zranéni osob. Zaméstnanci pohybuijici se v prostorach stavenisté budou

dodrZovat podminky BOZP.

b) odvodnéni staveniste

P¥i vykopovych pracich bude destova voda pfi béznych srazkovych Uhrnech ponechana k zasaknuti do
podlozZi. Dle potfeby budou ¢asti vykopl chranény plachtami, stany nebo jinym docasnym zastresenim.
Do vykopové jamy nesmi byt dovoleno vtékat destové vodé z okolnich zpevnénych ploch — musi byt
napr. povrchovymi Zlaby svedena do kanalizacnich vpusti. Dale bude voda pfipadné odcerpavana do

kanalizace.

c) napojeni stavenisté na stdvajici dopravni a technickou infrastrukturu

Dopravni napojeni stavenisté bude feSeno z pfilehlé komunikace. Stavenisté bude vyuZivat novych

napojeni na technickou infrastrukturu.
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d) vliv provddéni stavby na okolni stavby a pozemky

Stavba bude realizovana tak, aby negativné neovlivnila okolni stavby. Organizace vystavby bude
provadéna s ohledem na omezeni rusivych Ucinkd hluku a znedisténi komunikace vozidly stavby.
Verejnd prostranstvi a pozemni komunikace docasné uZivané pro staveniSté se musi po dobu
spole¢ného uzivani bezpecné chranit a udrzovat. Po ukonceni jejich uzivani jako stavenisté musi byt

uvedeny do plvodniho stavu, pokud nebudou urceny k jinému vyuZiti.

Pti realizaci bude nutné dodrzeni radl pro zajisténi klidu okolnich staveb. Veskeré hlu¢né prace se
budou moci provadét v obdobi mezi 6.00 — 22.00 hodinou.
e) ochrana okoli stavenisté a poZadavky na souvisejici asanace, demolice, kdceni drevin

Stavenisté bude odpovidajicim zplisobem oploceno a veskeré vykopy zajistény proti padu osob. Na
stavenisté bude zamezen pfistup tfetich osob a osob s omezenou schopnosti pohybu a orientace.

Stavebni zamér nevyZaduje Zadné souvisejici okolni asanace, demolice a kaceni drevin.

f) maximdini zabory pro stavenisté (doc¢asné/trvalé)

Pted zahajenim stavby bude v misté stavby provedena trvala skryvka ornice v predpokladané tloustce
200mm. Zajmové Uzemi poskytuje dostatecné plochy potiebné pro zdarné provedeni dila a nevyZaduje
zabor verejnych pozemkd. Docasné muze dojit k zaboru pfriléhajici mistni komunikace nebo jeji ¢asti

pouze ojedinéle, napfiklad pti vykladce materidlu nebo praci autojerabu.

g)  maximdini produkovand mnoZstvi a druhy odpadi a emisi pfi vystavbé, jejich likvidace

S odpadem vzniklym pfi stavebnich pracich bude naloZzeno v souladu se zdkonem ¢&. 185/2001 Sb., o
odpadech a 0 zméné nékterych dalsich zakon(, ve znéni pozdéjsich zmén jeho provadécich predpist

vyhladky MZP €. 93/2016 Sb., a €. 383/2001 Sb.
Odpady vzniklé pfi stavbé:

Katalog. ¢. odpadu  Specifikace odpadu Kategorie

Textilni materidly

Papir a lepenka (0]

Sklo )

200108 Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven 0]
Odévy (0]

(0]

N

Zarivky a jiny odpad obsahujici rtut
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Jedly olej a tuk 0]
Detergenty neuvedené pod cisle 20 01 29

Plasty

Kovy

Dalsi frakce blize neurcené

Odpady ze zahrad a park( (v€etné hrbitovniho odpadu)
Smésny komunalni odpad

Uli¢ni smetky

O O 0O o o o o =z

Odpad jinak blize neuréeny

Tabulka 3 KomundlIni odpady
Katalog. ¢. odpadu  Specifikace odpadu Kategorie
17 01 02 Cihly (0]
17 0101 Beton
170103 Tasky a keramické vyrobky

© O O

17 01 07 Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek neuvedené pod
¢islem 17 01 06

Dfevo

Sklo

Plasty

Asfaltové smési obsahujici dehet

Hlinik

(0]
0]
(0]
N
(0]
Zelezo a ocel 0
Smésné kovy (0]
Kabely neuvedené pod 17 04 10 (0]
Zemina a kameni obsahujici nebezpecné latky N
Zemina a kameni neuvedené pod cislem 17 05 03 (0]
Stavebni materialy na bazi sadry neuvedené pod ¢islem 1708 01 O
Smésné stavebni a demoli¢ni odpady neuvedené pod Cisly 1709 O

01,170902 a 17 09 03

Tabulka 4 Stavebni a demolicni odpady

Katalog. ¢. odpadu  Specifikace odpadu

Papirové a lepenkové obaly
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Drevéné obaly (0]
Kovové obaly
Kompozitni obaly
Smésné obaly

Textilni obaly

Z O O O o

Obaly obsah. zbytky nebezpecnych latek

Tabulka 5 Odpadni obaly

Tyto odpady budou vznikat hlavné v pribéhu stavby, pti dokoncéovacich pracich apod.

Odpad bude ukladan do samostatnych nadob. Pfrednostné bude zajisténo vyuZiti odpadl pred jejich
odstranénim, materidlové vyuziti bude mit pfednost pred jinym vyuZitim odpad(. Odpady nebudou
na stavenisti likvidovany spalovanim, zahrabavanim apod. Odpadni dievo vzniklé pfi stavebni ¢innosti,
je odpadem, se kterym je moziné nakladat jen v zafizenich k tomu urcenych (nebude péleno na
stavenisti v otevienych ohnistich ani ve staciondrnich zdrojich). Papirové obaly budou ukladany béhem
vystavby pod stfechou, kde budou chranény pred povétrnosti a prlibézné budou predavany k
druhotnému zpracovani. Odpady, které budou ukladany na sklddku TKO, budou uloZeny v kontejneru,
popt. budou priibézné nakladany na pristaveny valnik. Nadoby znecisténé natérovymi hmotami budou
ukladany na sklddku aZ po zaschnuti a vytvrzeni zbytkového mnozstvi natérovych hmot. Stavebni a
demoli¢ni odpady (odpady uvedené pod kddy 17 01) budou prednostné recyklovany. Vykopova zemina
(17 05 04) muZe byt vyuZita v misté stavby, nevyuZitd zemina bez pfimési dalsSich odpadi a cizorodych
latek bude nabidnuta provozovatellm skladek pro technické ucely. Odpady budou pfedany pouze
osobam, které jsou podle zakona o odpadech k jejich pfevzeti oprdvnény. Pfi kontrolni prohlidce budou
predlozeny doklady o zplsobu odstranéni odpad(l ze stavebni ¢innosti, pokud jejich dalsi vyuZziti neni
mozZné, a evidence odpadu ze stavby (prehled druhl odpadd, vE. jejich mnoZstvi a zplsobu naloZeni s

témito odpady).

h) bilance zemnich praci, poZadavky na prisun nebo deponie zemin

VytéZena ornice a zemina bude deponovéana na stavenisti pro zasypy, nasypy a konecné terénni Upravy.

i) ochrana Zivotniho prostredi pri vystavbé

StavenisSté se musi zafidit, usporadat a vybavit pfisunovymi cestami pro dopravu materialu tak, aby se
stavba mohla fadné a bezpecné provadét. Nesmi dochazet k ohroZzovani a nadmérnému obtézovani
okoli, zvlasté hlukem, prachem apod., k ohroZovani bezpecnosti provozu na pozemnich komunikacich,

zejména se zfetelem na osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace, déle k znecistovani
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pozemnich komunikaci, ovzdusi a vod, k omezovani ptistupu k prilehlym stavbam nebo pozemkdm, k

sitim techn. vybaveni a poZarnim zafizenim.
j) zdsady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi prdci na stavenisti, posouzeni potfeby koordindtora
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi prdci podle jinych prdvnich predpist

Pti provadeéni stavby, stavebnich a montaznich praci budou dodrzeny pozadavky zakona 309/2006 Sb.,
kterymi se upravuji dal$i poZadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovné pravnich vztazich
a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni
vztahy (zdkon o zajisténi dalSich podminek bezpecénosti a ochrany zdravi pti praci), NV ¢. 591/2006 Sb.,
o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pti praci na stavenistich a NV ¢.
362/2005 Sb., o blizsich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s

nebezpedim padu z vysky nebo do hloubky.

Vsichni pracovnici musi byt ndlezZité proskoleni, musi pouZivat ochranné prostfedky a dodrzovat
podminky bezpecnosti prace.
k) upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotcéenych staveb

Vystavbou nebudou dotéeny okolni stavby ani bezbariérové pristupy staveb.

/) zdsady pro dopravné inZenyrské opatreni

Do mista stavby bude umoznén pfijezd pozarnim, sanitnim a policejnim vozidldm. Pfipadné budou
provedena opatreni dle NV €. 594/2006 Sh., NV ¢. 362/2005 Sb., o bezpecnosti prace a technickych
zafizeni pfi stavebnich pracich tak, aby byl obyvatelim umoZnén pristup k objektim a pozemkdm.

Vsechny vykopy budou zajistény proti padu osob.

m)  stanoveni specidlnich podminek pro provddeéni stavby (provddéni stavby za provozu, opatreni

proti ucinkim vnéjsiho prostredi pri vystavbé apod.)

PFi provadéni stavby a jejim nasledném provozu musi byt respektovany vsechny vyse uvedené i dalsi

vyhlasky a predpisy v oblasti bezpecnosti prace a technickych opatreni a ochrany zdravi pfi praci.

Vystavba bude provadéna tak, aby odolala pripadnym ucinkim vnéjsiho prostredi.

n)  postup vystavby, rozhodujici dilci terminy

Postup vystavby a harmonogram stavebnich praci bude proveden provadéjici firmou.

Predpokladand doba vystavby je 1,5 roku od zahdjeni stavby.
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C  Situacni vykresy
C.1  Situacni vykres Sirsich vztah

Viz pfilohova cast vykres €. C.1 Situaéni vykres Sirsich vztah(l v méfitku 1:10000

C.2  Situacni vykres stavby

Viz ptilohova ¢ast vykres €. C.2 Situacni vykres stavby v méritku 1:500

C.3 Koordinacni situace

Viz prilohova ¢ast vykres €. C.3 Koordinacni situace v méfitku 1:250

C.4  Katastralni situacni vykres

Neni soucasti obsahu bakalarské prace.

C.5 Specialni situacni vykresy

Neni soucasti obsahu bakalarské prace.
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D Dokumentace objektd a technickych a technologickych
zarizeni

D.1 Dokumentace stavebniho nebo inZenyrského objektu

D.1.1 Architektonicko-stavebni reseni

a) Technickd zprdva

Architektonické, vytvarné, materialové, dispozicni a provozni feseni

Jednd se o nepodsklepené jednopodlazni stavebni objekty slouZici jako nabijeci stanice pro
elektromobilni dopravu se zazemim. Navrhované objekty budou tézZ slouZit k uc¢eldm obdcerstveni,
prodeje zbozi a doplnkl a k odpocinku. Oba objekty jsou geometrického tvaru kvadru pro zachovani

jednoduchosti a splnéni vyznamu stavby.

Stavba je umisténa na celku dvanacti parcel a celkovy pozemek tvofi vyméru 8540,55 m? pod
katastralnim uzemim Cernice. Pozemek je situovan nedaleko dalnice D5, ktera funguje jako hlavni
komunikace mezi Némeckem a méstem Praha popfipadé Slovenskem. Nedaleko se nachdzi obchodni
centrum a jiné komercni prostory vyuzivané jako sluzby. Pozemek je téZ v blizkosti hlavni silnice ve

sméru do centra mésta Plzné.

Pozemek je tvaru lichobézniku obklopeny silnicemi ze dvou stran, kruhovym objezdem a nevyuZitou
ornou pldou ze strany ctvrté. Terén pozemku je rovinaty pripadné mirné svaZity od jihozapadni strany

ke strané severovychodni. Je uvedeny jako orna plda a bez vrstvy vegetace.

Stavebni objekty jsou situovany do stredu jizni poloviny feSeného Uzemi. Plochy prilehlé ke stavebnim
objektim budou pouZity pro stavbu komunikaci, parkovacich mist a zpevnénych ploch. Severni
polovina bude vyuZita jako zelend plocha. Jako pfistup na pozemek jsou navrzeny dva nové vjezdy a to

ze zapadni strany z komunikace parc. ¢. 1931/2 a z vychodni strany z komunikace parc. ¢. 1916/2.

Stavba je rozdélena do tfi stavebnich objektd. Stavebni objekt trafostanice, ktery neni predmétem této
dokumentace, stavebni objekt zastfeSeni nabijecich stojani a stavebni objekt zazemi

s administrativou, obchodem a restauracnim zafizenim.

Nosny systém zastfeseni jsou kruhové ocelové sloupy, veskeré ocelové konstrukce tohoto stavebniho
objektu jsou natfené krycim Sedo stfibrnym ndatérem. Mezi sloupy je rastr pficnych a podélnych
nosniku na kterych jsou uloZzené ocelové oblouky s mirnym presahem. Mezi témito ocelovymi oblouky

je vypld membranova konstrukce — PTFE fdlie — kterd nabyde tvaru dle volby stupné pfedepnuti
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investorem. Pod timto zastfeSenim je devét parkovacich stani spole¢né s deviti nabijecimi stojany dle

volby investora. ZastfeSeni je bez bocnich stén.

Stavebni objekt zazemi je jednopodlazni ocelovy skelet, kde hlavnimi nosnymi prvky jsou kruhové
ocelové sloupy obloZené nerezovym obkladem. Mezi nimi jsou ve ¢tvercovém rastru uloZeny pficné a
podélné nosniky zajistujici tuhost a stabilitu celé konstrukce. V pficném sméru jsou poté v polich
uloZeny mezilehlé vazniky, které pomahaji prenést tihu stfesniho plasté do zakladového systému. Na
téchto vaznikach jsou uloZené vaznicky tenkosténného profilu na kterych jsou pfipevnény stresni
systémové panely plnéné mineralni vinou. Stfecha je uvazovana jako plocha s velmi malym sklonem a
s odtokovym Zlabem v jedné tretiné roviné stfechy. Fasada je navrZend ze dvou typu systémového
lehkého obvodového plasté. Sklenény obvodovy plast od firmy Schiico, ktery je témér pres celou vysku
objektu, je ulozen na nerezové konstrukci a vyplnén izola¢nim prihlednym trojsklem. Zbylou vysku u
stfesni roviny doplfiuji sténové panely firmy KINGSPAN v Sedo-stfibrné barvé. Vnitini prostory celého
objektu pak vypliuje sadrokartonovy podhled natfeny bilou barvou. Uvnitf objektu se nachazi
vestavény prostor z nenosného keramického zdiva, ktery slouzi jako zazemi pro pfipravu pokrmd,
Satnu, administrativu, sklad a hyginecké prostory pro zaméstnance a verejnost. Interiéry vestavéného
prostoru jsou natfeny bilou barvou, exteriér poté tmavé Sedou barvou vytvarejici kontrast se svétlym
podhledem a svétle Sedou dlazbou. Vné vestavku se poté nachdzi restauracni zazemi spolecné
s obchodnimi prostory, barem a obsluhou stanice. K restauraci pfipadd venkovni terasa s vedlejSim
vstupem situovana na jizni strané. Skladové prostory jsou zdsobeny pres vedlejsi vstup umistény na
vychodni strané uréeny pfimo pro tento Ucel a jako vstup zaméstnancu. Hlavni vstupy do objektu se

nachdazeji na rohu zdpadni a severni strany objektu od nabijecich stojand.

S ohledem na typ a vyuZiti stavby je kolem celého objektu vybudovana nova asfaltova dopravni
komunikace spolecné s komunikacemi — zamkova dlazba — pro pési. Je zde mimo jiné patnact
parkovacich stan, z toho dvé pro imobilni osoby a devét parkovacich stani pro obslouzeni vozidel.

Komunikace na pozemku jsou navrzené jako prlijezdné mezi zdpadni a vychodni stranou.

z

Bezbariérové uzivani stavby

Stavebni objekt je navrien vsouladu svyhlaskou ¢islo 398/2006 Sb., o obecnych technickych
pozadavcich zabezpeclujici bezbariérové uzivani staveb, pro uzivani osobami imobilnimi. Toto uzivani
se predpoklada v mistech hygienického zafizeni, prostoru prodejny a prostoru restaurace spolecné
s pfistupem na venkovni terasu. Ve veskerych téchto mistech jsou navrZeny dostatecné Sirky dvefi a
dostatecné manipulaéni plochy pro tyto osoby. Vstup do objektu je navrien tak, aby splfioval

pozadavek na vyskovy rozdil do 20 mm.
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Konstrukéni a stavebné technické feSeni a technické vlastnosti stavby

Zemni prdce

Pred zacatkem veskerych stavebnich ukonl bude musi byt objekty a pfipojky vytycené autorizovanou
osobou. Na celém feSeném Uzemi bude odkryta vrstva ornice v tloustce cca 200 mm, ktera bude
posléze uloZena na misté uréeném pro pozdé;jsi znovu pouziti pti terénich dpravach. Po tomto ukonu
budou vytyceny hloubkové zaklady a zdkladova deska. Veskeré vykopy budou vytvofeny za pomoci
stroju a ruc¢né zacistény. Dle hydrogeologického prizkumu se na Uzemi nevyskytuje hladina podzemni

vody.

Zdkladové konstrukce

Dle geologického prizkumu se na celém pozemku pod vrstvou ornice vyskytuje ptdni profil typu F5
Ml, do kterého jsou navrzeny hloubkové zaklady ve formé beranénych vyztuzenych pilot o délce 6 m.
Pro zachovani stejnorodosti je vyuZito téchto pilot pro vSechny nosné sloupy. Veskeré betonové
zékladové konstrukce jsou navrzeny z betonu tfidy C25/30, XC2 a pouzitd vyztuz B500. Prostupy témito

konstrukcemi musi byt opatfeny chranickami.

SO 01

U stavebniho objektu zazemi jsou piloty navrzeny v kombinace se zakladovou deskou, kterd ma po
svém obvodé sokl, zatepleny extrudovanym polystyrenem o tloustce 100 mm. Pod touto deskou bude
zhotoven podsyp Stérkodrti. Kolem této zdkladové konstrukce bude provedena drenaz z perforované

roury, uloZena a zasypana propustnym zasypem.

S0 02

Nosna konstrukce zastfeseni je uloZzena pouze na samostatnych pilotach.

Konstrukcni systém

SO 01

Konstrukéni systém zazemi jsou ocelové sloupy trubkového dutého prifezu RO 219,1/16 monoliticky
ukotvené na piloty patni deskou pomoci 4ks kotevnich Sroub(l ve ¢tvercovém rastru o osovych
vzdalenostech 8x8 m. Tyto ocelové sloupy ztuzuji pricné a podélné nosniky valcovaného otevieného
prarezu IPE 360. Mezi témito nosniky je v pficném sméru uloZeny mezilehly podporujici vaznik
vélcovaného otevieného prirezu IPE 300. Podélné a priéné zavétrovani této konstrukce je provedeno

sténovymi a stfesnimi ztuZujici prvky, trubkovymi systémovymi ocelovymi tahly od spolecnosti
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HALFEN. Ve stfeSni roviné jsou navrzeny po celém obvodu jako diagondlni pruty v poli o rozmérech

4x4m a v rovinach bocnich poté v prostfednich poli ptes celou plochu daného pole.

SO 02

Nosna konstrukce zastfeseni je feSena ocelovymi slupy trubkového dutého prafezu RO 219,1/20,
které jsou vetknuté do beranéné piloty pomoci patni desky a 4ks kotevnich Sroub. Sloupy jsou ve
dvou radach v osové vzdalenosti 8 m. Mezi sloupy jsou navrzeny podélné nosniky otevieného
valcovaného profilu IPE 330. Stejny profil je pak navrzeny i jako krajni pficné nosniky. Mezilehlé
pricné nosniky jinak tvofi otevieny valcovany profil IPE 200. Na této konstrukci jsou pak ukotveny

ocelové oblouky z uzavieného trubkového prifezu RO 219,1/10.

Oplasténi, okna, vyplné otvort

SO 01

Cely objekt pldorysného tvaru obdélniku ma navrzenou stejnou fasadu ze vSech stran. Fasada je
navrzena ze dvou typl systémového lehkého obvodového plasté. Sklenény obvodovy plast od firmy
Schiico FWS50+SI, ktery je témér pres celou vysku objektu, je uloZzen na nerezové konstrukci a vyplnén
izolaénim prahlednym trojsklem tloustky 38 mm. Dle architektonického fesSeni jsou v systémovém
rastru pricniky pouze na krajich fasady. Svislé sloupky pak jsou pres celou vysku skla. Zbylou vysku u
stfesni roviny doplfuji sténové panely firmy KINGSPAN Benchmark Evolution v Sedo-stfibrné barvé ve
dvou fadéch. Tloustka téchto paneld ¢ini 150 mm a hodnota soudinitele prostupu tepla ma 0,153
W/mZK. Panely jsou z hlediska poZarni bezpeénosti v souladu s normou EN 13501-1 a splfiuji ndrodni

stavebni predpisy.
Stresni konstrukce

SO 01

Stresni konstrukce je tvofena stfe$nimi systémovymi panely KINGSPAN KS 1150 FP tloustky 200 mm
na kterou je mechanicky upevnéna PVC félie. Tyto panely jsou pInény mineralni vinou a jejich soucinitel
prostupu tepla méa hodnotu 0,214 W/m?K. Dle technického listu ma tento panel poZzarni odolnost REI
120 DP1. Jsou voleny v barevném provedeni Sedé barvy. Stfecha je odvodnéna pomoci odtokového

Zlabu v jedné tretiné roviny stfechy.

Typ konstrukce Tloustka (mm)
PVC folie ALKORPLAN 35041 1,5

Geotextilie FILTEK V -

Stresni panel KINGSPAN KS1150 FP — minerdlini vina 200
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Parozdbrana DEKFOL N AL 170 special -
Celkem 201,5
Tabulka 6 Skladba stfesniho pldsté
SO 02
Mezi ocelovymi oblouky stfesni konstrukce bude predepnuta PTFE félie barvy bilé. Sila pfedepnuti

bude zvolena dle investora a ovérena odborné zpUsobilou osobu.
Podhledy

SO0 01
Podhledové konstrukce jsou tvofeny systémem podhledu od spolecnosti KNAUF typ Fireboard
s pozarni odolnosti, kde jsou sadrokartonové desky tloustky 20 mm zavéseny na rostu tvofenym CD

profilama, které jsou nasledné zavéseny na ocelovou konstrukci.
Nenosné zdivo

SO 01

Ve stavebnim objektu zazemi je vnitfni vestavény prostor, ktery je tvofen z nenosnych keramickych
cihel od spole¢nosti HELUZ v tloustkach 8, 14 a 20 mm ve varianté brousena. Tyto cihly budou zdéné
na tenkovrstvou maltu od stejnojmenné spolecnosti typ SB. Predstény jsou taktéz tvofeny nenosnym

zdivem tohoto typu.
Preklady

SO0 01
Nad otvory v nenosném zdivu budou umistény preklady od stejnojmenné spolecnosti. Je uZito tfi typU
prekladli v délkach 145x1000, 1250 a 1500 mm. Pocet kusu prekladd jednotlivych typ( a jejich umisténi

naleznete na vykrese ¢. D.1.1.2.
Upravy povrch@, obklady a dlazby

SO 01

Veskeré stény uvnitf vestavku jsou omitnuté v tloustce 3 mm a vymalované bilou barvou. Mistnosti
s mokrym provozem maji keramicky obklad bile barvy od nulové Urovné az do vysky 2100mm. Stény
vné vestavku jsou omitnuté v tloustce 3 mm a vymalované tmavé Sedou barvou. Po celém objektu je

jednotna keramicka dlazba Rako tloustky 16 mm svétle Sedé barvy.

Podlahy
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SO 01

V celém stavebnim objektu zazemi je navriena jednotna skladba podlahy na terénu, ktera spliuje
pozadavky na prostup tepla. Jako naslapna vrstva je volena keramicka dlazba Rako v tloustce 16 mm
svétle Sedé barvy. Ta je lepena lepidlem FORTE Plus od spolec¢nosti CEMIX. Roznaseci vrstvu tvofi
beotnova mazanina tloustky 50 mm, ktera je natfena hydroizola¢ni stérkou a hloubkovou penetraci a
odseparovana félii od vrstvy tepelné izolace. I1zolacni vrstvu tvofi dvé vrstvy podlahového polystyrenu
v tloustkach 100 a 120 mm. Ochrannou vrstvu tvofi betonovd mazanina v tloustce 60 mm a
hydroizolaéni pasy tloustky 4 mm doplnéné asfaltovou penetraci. Nosnd vrstva podlahy je
z zelezobetonu tfidy C25/30, XC2 vyztuzené kari siti 8x100x100 v tloustce 300 mm. Podkladni vrstva

pod Zelezobetonovou deskou je zhutnéna sterkodrt frakce 16-32 tloustky 200 mm.

Typ konstrukce Tloustka (mm)
Keramickd dlazba Rako 16

CEMIX lepidlo FORTE Plus 6

CEMIX hydroizolacni stérka HS1K 2

CEMIX hloubkova penetrace -

CEMIX cementovy potér 25 50
Separacni folie DEKSEPAR 0,2
Tepelné izolacni vrstva DEKPERIMETER 100
Tepelné izolacni vrstva DEKPERIMETER 120
CEMIX cementovy potér 25 60
Asfaltovy pds GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 4

Asfaltovd penetrace DEKPRIMER -

Zelezobetonovd deska C25/30 XC2 + kari sit 8x100x100 300
Zhutnénd stérkodrt 16-32 200
Celkem 858,2

Tabulka 7 Skladba podlahy

Dvere

SO 01

Veskeré vstupni dvere pro modularni fasadni systém FW50SI+ od spolecnosti Schiico jsou stejné, typ
ADS 75 a navrZené s prechodovou listou uloZzené na ocelovém profilu. Vypln tvofi izolacni trojsklo a
konstrukce téchto dvefi — dana od vyrobce — vyhovuje vSem normam. Interiérové dvere jsou zasazeny

do ocelovych zarubni v keramickém zdivu.
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Klempifské prvky

Oplechovani atiky sténovych a stfesnich panell od spole¢nosti KINGSPAN a dalsi klempifské prvky jsou

provedeny z titan-zinkového plechu dle platnych norem CSN
Venkovni terasa, pési komunikace

Kolem celého stavebniho objektu zazemi bude vybbudovan chodnik ze zamkové dlazby o Sifce 1,2 m.

Zjiini strany poté bude rozsifen o prostory venkovniho sezeni, které budou slouZit restauraénimu

zatizeni.
Typ konstrukce Tloustka (mm)
Betonovad dlazba 50
Piskové loZe 4-8 50
Zhutnénd sterkodrt 16-32 200
Celkem 300

Tabulka 8 Skladba pési komunikace

Stavebni fyzika
Tepelnd technika

Vypocet tepelné techniky je soucasti pfilohy tepelné-technického posouzeni konstrukce. Béhem
navrhovani stavby bylo postupovano v souladu s normami pro Usporu tepla a energii a veskeré

konstrukce byly navrzeny tak, aby splfiovali normové pozadavky.

Skladba/typ kce NavrZena hodnota
U (W/(m?K))

Obvodovy plast - sklo oK%}
Podlaha nad terénem No&I3

Tabulka 9 Vypoctové soucinitele prostupu tepla

Osvétleni, oslunéni

Osvétleni objektu bude kombinovat pfirozené a umélé osvétleni za splnéni pozadavkd normy €SN 73
0580 o dennim osvétleni budov. Uvnitf zazemi je diky sklenénému fasddnimu systému dostatek
denniho svétla. Uvnitf vestavku je pouZito pouze umélého osvétleni. Objekt neni po cely den stinény

zadnym dalSim objektem okolni zastavby.
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Akustika/hluk

Dle pozadavkové tabulky normy CSN 73 0532 - Akustika - Ochrana proti hluku v budovéch a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobk( — PoZadavky veskeré konstrukce vyhovuji. Pouze béhem
vystavby bude v okoli objektu zvySena hladina hluku, prace proto mohou byt omezeny pouze na dobu
stanovenou zdkonem od 6:00 do 22:00. Pfi provozu objekt nebude vytvaret Zadnou zvysenou hladinu

hluku.
Vibrace

Uvedeni objektu do provozu a nasledné vyuzivani nebude vytvaret Zadné vibrace ani zvySovat prasnost

pro okolni stavby.

Vypis pouZitych norem

CSN EN 1990 - Zasady navrhovani stavebnich konstrukei

CSN 73 0580-1 — Denni osvétleni budov - Cast 1: Zakladni pozadavky

CSN 73 0581 — Oslunéni budov a venkovnich prostor - Metoda stanoveni hodnot

CSN 73 0532 — Akustika - Ochrana proti hluku v budovéach a posuzovani akustickych vlastnosti

stavebnich vyrobk( — PoZadavky

CSN 75 0340-1 — Tepelnd ochrana budov - Cést 1: Terminologie

CSN 75 0340-2 — Tepelnd ochrana budov - Cast 2: Pozadavky

CSN 75 0340-3 — Tepelnd ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in
CSN 75 0340-4 — Tepelnd ochrana budov - Cast 4: Vypoctové metody

Kompletni vypis pouZitych norem a podkladl je v seznamu zdrojl a pouZité literatury na konci této

bakalarské prace.

b) Vykresova cdst
SO0 01

D.1.1.1 Zaklady
D.1.1.2 Pidorys 1NP
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D.1.1.3 Pudorys stiechy

D.1.1.4 Rez A-A

D.1.1.5 Rez B-B

D.1.1.6 Pohled severni, pohled jizni

D.1.1.7 Pohled vychodni

D.1.1.8 Pohled zapadni

D.1.1.9 Celkovy pohled severni, jizni a zapadni

D.1.2 Stavebné konstrukcni resent

a) Technickad zprdva

Popis navrieného konstrukéniho systému stavby, vysledek priizkumu stavajiciho stavu nosného

systému stavby pfi navrhu jeji zmény

SO0 01
Budova zdzemi nabijeci stanice je tvorena ocelovou konstrukci opakujici se ve ¢tvercovém rastru 8x8

metrd.

Stfesni konstrukce je tvorena stfeSnimi panely KINGSPAN KS 1150 FP o rozmérech 1x4m uloZeny kolmo
k delsi strané objektu na vaznicky tenkosténného profilu Z180S 2,0 (S350GD), které jsou v délce 3 poli
uvaZzovany jako spojity nosnik a krajni vaznicky jako nosnik prosty pfes 1 pole.Cela stfesni konstrukce

je uloZena na mezilehlé a hlavni nosniky.

V ptiéném i podelném smeéru mezi sloupy jsou hlavni nosniky tvofeny otevienym valcovanym profilem
IPE 360 (S355), které tvori jednotlivd pole konstrukce, pfipojené pres prilozkovy plech stejného
materialu. V pficném sméru je pak pole doplnéno o mezilehly nosnik otevieného prirezu IPE 300

(S355) pfipojené pres prilozky vytvorené z I-profilu.

Nosné sloupy konstrukce jeZ prijimaji veskeré zatizeni jsou navrzeny z uzavieného kruhového prirezu
trubky RO 219,1/16 (S355) ptipojeny koutovym svarem na patni desku. Patni deska o tloustce 20mm
je ukotvena k zékladové piloté betonu C25/30 XC2 pomoci 4 ks kotevnich Sroubl HILTI HAS-E o

praméru 20mm, pevnosti 8.8 a délce 315mm.
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Fasada je tvorena panelama KINGSPAN Benchmark Evolution zavéSenych na tenkosténnych profilech
C180S 2.0 a sklenénym lehkym obvodovym plastém Schiico FWS50+SI se sloupko-pfi¢kovym

systémem.

ZtuZeni ocelové konstrukce je provedeno diagondlné jak ve stfesni roviné tak i v rovinnach bocnich

pomoci vloZzenych DETAN systémovych tdhel od spolec¢nosti HALFEN.

Uvnitf stavebniho objektu se nachazi zdény vestavek z nenosného keramického zdiva HELUZ tloustky

80,140 a 200 mm.

SO 02
ZasttreSeni nabijeci stanice je tvofeno ocelovou konstrukci v rastru 8x8 metru opakujici se v jednom

sméru.

Stfesni vrstvu tvofi 12 poli PTFE folie o rozmérech 4x8 metr(. Hranice jsou tvofeny ocelovym obloukem
— uzavreny vélcovany profil RO 219,1/10 (S355) — a nosnikem v podélném sméru. Ty jsou tvoreny
otevienym valcovanym profilem IPE330 (S355). Ve vypoctu konstrukce je uvazovano predpéti této folie

v obou smérech silou 1 kN/m.

ZtuZeni konstrukce je provedeno pricnymi nosniky otevieného valcovaného prafezu IPE 200 (S355),
uloZené jak na sloupy tak i podélné nosniky a diagonalnimi DETAN systémovymi tahly v druhém a
predposlednim poli. VeSkeré zatizeni pak do zakladové konstrukce prendseji nosné sloupy dutého
vélcovaného prarezu RO 219,1/20 (S355), které jsou privafeny koutovym svarem k patni desce o
tloustce 20mm. Ta je ukotvena k zakladové piloté betonu C25/30 XC2 pomoci 4 ks kotevnich Sroub

HILTI HAS-E o prdméru 20mm, pevnosti 8.8 a délce 315mm.

Navzené materialy a hlavni konstrukéni prvky

Zdkladové konstrukce

SO0 01
Stavebni objekt zazemi je zaloZen na zakladové desce o tloustce 300 mm ve spoluptsobeni s pilotami

délky 6 m a priméru 0,6 m. Po okraji zdkladové desky je sokl tloustky 600 mm od horni strany.

SO 02

Stavebni objekt zastfeSeni je zalouZen na pilotach o primeru 0,6 m a délce 6 m.

Veskeré zakladové konstruce jsou navrzeny z betonu tfidy C25/30, XC2.
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Hlavni konstrukce

soo1

Sloupy

PFi¢ny vaznik

vélcovany uzavieny profil RO 219,1/16

valcovany otevieny profil IPE 360

PFricny mezilehly vaznik valcovany otevieny profil IPE 300

Podelny vaznik

Vaznicky

Pazdik

Stresni ztuzidla

Sténova ztuzidla

SO 02

Sloupy

Pri¢ny vaznik

PFi¢ny krajni vaznik

Podelny vaznik

Ocelovy oblouk

Sténova ztuzidla

valcovany otevieny profil IPE 360

tenkosténny otevieny profil Z180S 2,0

tenkosténny otevieny profil C180S 2,0

systémové tahlo RD30

systémové tahlo RD30

véalcovany uzavreny profil RO 219,1/20

valcovany otevieny profil IPE 200

valcovany otevieny profil IPE 330

valcovany otevieny profil IPE 330

vélcovany uzavieny profil RO 219,1/10

systémové tdhlo RD30

Veskeré hlavni nosné ocelové konstrukce jsou z oceli S355.

Bakalarska prace 2016/2017

Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatiZeni uvazovanych pf¥i ndvrhu nosné konstrukce

Veskeré hodnoty zatizeni pro dané stavebni objekty jsou uvedeny v pfislusnych statickych

posouzenich. NiZe jsou uvedené uvaZované soucinitele.

Stdlé zatiZeni

Soucinitel zatizeni
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Viz. ptiloha bakalafské prdce Statické posouzeni — SO 01 a Statické posouzeni SO 02
Uzitnd zatiZeni

Soucinitel zatizeni Yr = 1,50

Viz. priloha bakalarské prace Statické posouzeni — SO 01 a Statické posouzeni SO 02
Snéhové zatiZeni

Snéhova oblast I

Charakteristicka hodnota zatiZeni sk = 0,70 kN /m?
Typ krajiny normalni
Soucinitel expozice c. =10

Tepelny soucinitel C,=1,0
Soucinitel zatizeni ¥r = 1,50

SO 01

Pripad (i)

Sk1 = 0,56 kN /m?

Sk2 = 0,56 kN /m?

Ptipad (ii)
Sk = 0,56 kN /m?
Sk2 = 0,58 kN /m?
Sk;3 = 0,56 kN /m?
5002
Pripad (i)
Sk = 0,56 kN/m?
Pripad (ii)
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Vétrné zatiZeni

Vétrna oblast

Rychlost vétru

Kategorie terénu

Referencni vyska budovy

Soucinitel smér vétru

Soucinitel ro¢niho obdobi

Soucinitel orografie

Meérna hmotnost vzduchu

Soucinitel zatizeni

Soucinitel plnosti

Sk1 = 0,7 kN/m?

Sk2 = 1,40 kN /m?

11

Vpo = 25,00 m/s

v
Z, = 6,0m
Cdair = 1,00

Cseason = 1,00

¢, = 1,00

p = 1,250 kg/m3
Yr = 1,50

p=1

Bakalarska prace 2016/2017

Tabulky a vysvétlivky pro dané stavebni objekty viz. pfiloha bakalarské prace Statické posouzeni — SO

01 a Statické posouzeni SO 02

Mimoradné zatiZeni

Neni uvazovano.

Navrh zvlastnich, neobvyklych konstrukci nebo technologickych postupti

Vystavba bude provedena klasickym zplsobem, nepfedpokladd se vyuZiti zvlastnich, neobvyklych

konstrukci nebo technologickych postupu.

Zajisténi stavebni jamy

Vzhledem k volbé technologie zakladani neni potfeba zajistovat stavebni jamu.
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Technologické podminky postupu praci, které by mohly ovlivnit stabilitu vlastni konstrukce,

pfipadné sousedni stavby

Je nutné dodrZet zékladni technologické podminky ve vystavbé a technologické podminky vyrobct

pouZzitych systémd.

Zasady pro provadéni bouracich a podchycovacich praci a zpevnovacich konstrukci ¢i prostupt

Béhem vzniku stavby nebudou vykonavané podchycovaci nebo bouraci prace.

Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci

Zakryvané konstrukce pred zakrytim musi zkontrolovat stavebni dozor.

Seznam pouzitych podkladd, norem, technickych pfedpisd, odborné literatury, vypocetnich

programt apod.

Seznam vypocetnich programdu

DLUBAL RFEM 5, obecny software pro statické vypocty MKP

FIN EC, software pro statické vypocty MKP

GEO 5 Hlubinné zakladani, software pro posouzeni Unosnosti a sedani pilot
Microsoft Office

Tepelnd technika 1D, software pro vypocet tepelné techniky

Seznam pouZitych norem, podkladi apod.

Kompletni vypis pouZitych norem a podklad( je v seznamu zdrojl a pouZzité literatury na konci této

bakalafské prace.

Specifické poZadavky na rozsah a obsah dokumentace pro provadéni stavby, pfipadné dokumentace

zajistované jejim zhotovitelem

Je nutné zpracovat dokumentaci pro provadéni stavby véetné vyrobni dokumentace pro ocelové prvky
pred zapocetim stavebnich praci. Tato dokumentace pros tavebni povoleni nenahrazuje dokumentaci
pro provadeéni stavby.

b) Vykresova cdst
SO0 01

D.1.2.1 Pidorys haly
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D.1.2.2 Pudorys kotveni, detail kotveni
D.1.2.3 Pudorys stfechy, Pohled A, Pohled B

D.1.2.4 Rez C-C

S0 02

D.1.2.1a Zaklady
D.1.2.2a Pladorys kotveni, stfechy, stfesni konstrukce
D.1.2.3a Pohled A, Pohled B, Rez A-A, Rez B-B

c) Statické posouzeni

Viz. priloha bakalarské prace Statické posouzeni— SO 01 a Statické posouzeni SO 02

d) Plan kontroly spolehlivosti konstrukce

Béhem vystavby je nutno kontrolovat dané konstrukce. Kontrolni plan neni definitivni, miZe se béhem
vystavby ménit, nicméné kontrola musi byt vzdy provadéno odborné zplsobilou osobou. Doporuceny

postup kontroly konstrukci:

Kontrola provedeni zakladovy konstrukci

Kontrola provedeni a uloZeni ocelové vyztuze

Kontrola betonu a jeho uloZeni

Kontrola provedeni a celistvosti hydroizolace

Kontrola ukotveni a osové vzdalenosti nosnych sloupt ocelovych konstrukci
Kontrola spoji ocelovych prvk{

Kontrola provedeni nenosnych pfi¢ek a podhledu

Kontrola provedeni obvodového plasté

D.1.3 Pozarné bezpelnostni feseni
a) Technickd zprdva

Vypis pouzitych podklad

Dokumentace pro stavebni povoleni a pfislusné vykresy

Technické listy jednotlivych materiall a vyrobk

CSN EN 13501

CSN 730802 — Pozarni bezpeénost staveb - Nevyrobni objekty

CSN 730810 — Pozarni bezpecnost staveb - Spole¢na ustanoveni

CSN 730818 — Pozarni bezpecnost staveb - Obsazeni objekt(i osobami

CSN 730821 — Pozarni bezpecnost staveb - Pozarni odolnost stavebnich konstrukci
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Popis a umisténi stavby a jejich objektd

Jedna se o jednopodlazni objekt o pldorysnych rozmérech 40 x 24 m a vysky 6,5 m. Budova je urcena

jako zazemi nabijeci stanice.

Budova je po celém svém obvodu oplaténa sklenénym fasadnim systémem. Interiér je ¢leneny na
tretiny, kde prvni tfetina obchodnich prostorid je spojena s druhou tfetinou slouzici jako restauracni
zafizeni. Treti tfetina je vestavba, kde se nachazi hygienické zafizeni pro vefejnost a zaméstnance,
pfipravna pokrmu, Satny zaméstnancl, sklad a administrativni ¢ast. Kapacita je za normalnich

podminek 20 hostl (v letnich mésicich az 30) a je uvaZovano s 11 zaméstnanci.

Objekt je navrien jako samostatné stojici ocelovy skelet obobusmérného systému. Sloupy jsou
kruhového charakteru o profilu R0219,1/16 s osovou vzdalenosti 8x8 m. Veskeré ocelové konstrukce
jsou natfeny protipozarnim natérem PROMAPAINT. Na stresni konstrukci je zavéseny sadrokartonovy
podhled. Cely objekt je zaloZzen na zakladové desce spolu s pilotami. z nenosného keramického zdiva

HELUZ 20 Brousena tloustky 200mm. Objekt je bezbariérové pfistupny.
Zhodnoceni stavebnich vyrobka z hlediska tfidy reakce na ohen
Vodorovné konstrukce jsou ocelové, patfi tedy do nehoflavé skupiny DP1

Svislé konstrukce, sloupy jsou ocelové a vyplfiové zdivo véetné pricek z keramickych brousenych cihel

HELUZ charakteristiky Al, patfi tedy do nehoflavé skupiny DP1.

Konstrukce stavby je nehoflava DP1, objekt se bude posuzovat dle norem CSN 73 0802, CSN 73 0810.

Pozarni vyska objektu je 0 m.

LOP - sklenénd fasada Trida reakce na ohen
Schiico FWS50SI+ Al
DP1

Tabulka 10 Zatrideni kce sklenéné fasady

StFesni plast Trida reakce na ohen
KNAUF Fireboard Al
KINGSPAN KS1150 FP A2

DP1

Tabulka 11 Zatfideni kce stfesniho plasté

54



ZastreSeni nabijeci stanice pro elektromobilni dopravu se zazemim Martin Kapoun
Bakalarska prace 2016/2017

Vyplrové zdivo Trida reakce na ohen
HELUZ 20/14/8 Brousend Al
DP1

Tabulka 12 Zatfideni kce vyplriového zdiva

Rozdéleni stavby do poZarnich usekd
PU1 - P¥ipravna pokrmi, sklad, kancelaF, $atna, umyvarna, WC
PU2 — Restaurace, obchod
PU3 — Technicka mistnost
PU4 — Umyvarna Zeny, muzi, WC Zeny, muzi, WC invalidé, Gklidova mistnost, chodba
NCHUC - Chodba
Vypocet pozarniho rizika, stanoveni stupné pozarni bezpecnosti
Dle CSN 73 0802, CSN 73 0833
pv=p-a-b-c  [kg/m?]
P =PntPs

ps = ps (oken) + ps (dveri) + ps (podlahy)

Pn-antPs-as
Pnt Ps

=Epni'ani's

a
" Y Pni- Si

a;=0,9

wn
o
é‘
o

So * \/h_=2301-\/h_oi
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k

=——— .. bezotvort
0,005 - \/hg

c=1
PozZdrni usek 1

Konstrukéni systém DP1 — nehoflavy; poZzarni vyska objektu h=0m

Plocha Ps,okno Ps,dvere Ps podlaha Ps
Ozn. Mistnost pn [kg/m?] an [-] ’ ’ ’ a [-]
[m?*] [kg/m?]  [kg/m?]  [kg/m’] '[kg/mzl
1.01 |Kancela¥ 14,44 40 1 0 2 5 0,9
1.02 |Satna 10,57 15 0,7 0 2 5 7 09
1.03 Chodba 15,32 0 1 0 12 5[ 17 0,9
1.04 Sklad 12,19 60 1,1 0 4 5" 9 09
1.05 Umyvérna 2,50 5 0,7 0 4 5[ 9 09
Ptipravna i
1.06 . 60,06 30 0,95 0 2 5 7 09
pokrm
1.14 |WC 6,73 5 07 0 6 5[ 11 0,9
Pocet dvefi 3
r
Pocet oken 0 p= 27,23 kg/m?*
S= 121,81 2 S./S = 0,04 a= 0,90
S, = 5,4 m? h,/h, = 0,7 b= 1,06
hy = 1,9 m n= 0,033 b= 1,06
h, = 2,6 m = 0,065 c= 1,00
Sm = 60 m’ py = kg/m?

Tabulka 13 Vypocet poZdrni rizika pro PU 1

Stuperi pozarni bezpeénosti dle CSN 73 0802 tab. 8 je |.
PoZdrni usek 2

Konstrukéni systém DP1 — nehoflavy; pozarni vyska objektu h=0m
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Ozn. Mistnost

1.15 Restaurace
1.16 |Obchod

Pocet dvefi
Pocet oken
S =

S =

[m’]

locha

327,97
280,93

3
0]

608,90 m?
42 m?
525 m
525 m
328 m?

pn [kg/m?] a, [-]

20
50

Ps,okno
[kg/m?]
0,9 0
1 0

So/S =
ho/h, =

n=

ps,dve fe

[keg/m?]

1
2

0,07
1,0
0,080
0,185

Bakalarska prace 2016/2017

ps,podlaha Ps a, [_]
[ke/m?]  [kg/m?]
5 6 0,9
5 7 0,9

p= 40,30 kg/m2

a= 0,94
b= 1,17
b= 1,17
c= 1,00

Tabulka 14 Vypocet poZdrni rizika pro PU 2

Stuperi pozarni bezpeénosti dle CSN 73 0802 tab. 8 je |.
PoZdrni usek 3

Konstrukéni systém DP1 — nehoflavy; poZzarni vyska objektu h=0m

Plocha Ps,okno Ps,dvere Ps podlaha Ps
Ozn. Mistnost pn [kg/m?] an [-] ’ ’ ’ a [-]
[m?] [kg/m?]  [kg/m?’]  [kg/m?]  [kg/m’]
Technicka
1.18 5,22 15 0,9 0 2 5 7 0,9
mistnost
Pocet dveri 1
Podet oken 0 p= 22,00 kg/m?*
S= 522 2 So/S = 0,34 a= 0,90
S, = 1,8 m? h,/h, = 0,8 b= 0,42
h, = 2m = 0,313 b= 0,50
h,= 2,6 m = 0,204 c= 1,00

Tabulka 15 Vypocet poZdrni rizika pro PU 4

Stuperi pozarni bezpeénosti dle CSN 73 0802 tab. 8 je |.
PoZdarni usek 1

Konstrukéni systém DP1 — nehoflavy; poZzarni vyska objektu h=0m
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Ozn. Mistnost

1.07 WCinvalidé
1.08 Uklid. m.

1.09 |Chodba

1.10 Umyvarna Z.
1.11 \Umyvarna m.
1.12 WC muti
1.13 \WC Zeny

v

Pocet dvefri

Pocet oken

S
So
h,
hs

Sm

Plocha
[m?]

9,79
4,64
13,96
13,05
8,70
18,85
14,50

2

0
83,49 2
3,6 m?
1,9 m
2,6 m
19 m?

Pn [kg/m?

Bakalarska prace 2016/2017

1 an ] Ps,okno Ps,dvere Ps,podlaha
[kg/m?]  [kg/m’]  [kg/m’]
5 0,7 0 2 5
5 0,7 0 2 5
0 1 0 4 5
5 07 0 2 5
5 0,7 0 2 5
5 0,7 0 2 5
5 0,7 0 2 5
p =
S./S= 0,04 a=
hy/h, = 0,7 =
n= 0,033 b=
= 0,065 c=
pV =

Tabulka 16 Vypocet poZdrni rizika pro PU 4

Stuperi pozarni bezpeénosti dle CSN 73 0802 tab. 8 je |.

Sachty

Stuperi pozarni bezpeénosti véech instalaénich $achet dle CSN 73 0802 ¢l. 8.12.2 je Il.

Nejvétsi dovolené rozméry pozarnich usekt

INP
PU1
PU2
PU3
PU4

Dmeznl’ [m] §mezn|’ [m] Dskut [m] §skut [m]

100
100
100
110

70 16,9 8,2
70 40 24
70 3 2
75 13 8

Tabulka 17 Dovolené rozméry PU

Ps
Ike/ m?]
7
g 7
i 9
i 7
i 7
g 7
i 7
¥ 5,79
0,83
1,09
1,09
1,00

as [']

0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9

kg/m?

kg/m?

Zhodnoceni navrienych stavebnich konstrukci z hlediska poZarni odolnosti véetné pozadavkd na

zvyseni jejich pozarni odolnosti

PozZdrni usek 1

Pozadavek
[min]

PoZdrni stény a poZdrni | 30 DP1

stropy

NavrZeny material

KINGSPAN KS 1150 FP REI 90 DP1
SDK Fireboard R120 DP1
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HELUZ Family 8 Brousend El 90 DP1
HELUZ Family 14 Brousena El 180 DP1
HELUZ Family 20 Brousend REI 90 DP1

PoZdrni uzdvéry otvorii = 15 DP1 Protipozarni dvefe El 30 DP1 Vyhovuje
v poZdrnich sténdch a

stropech

Nosné kce uvnitf PU, 15 Ocelové sloupy R 30 DP1 — opatfené Vyhovuje
které zajistuji stabilitu natérem PROMAPAINT

Nenosné konstrukce = - HELUZ Family 8 Brousend EI 90 DP1 Vyhovuje
uvnitf PU HELUZ Family 14 Brousend El 180 DP1

HELUZ Family 20 Brousend REI 90 DP1
Tabulka 18 Zhodnoceni stavebnich kci PU 1

PoZdrni usek 2

Pozac!avek Navrzeny material Stav
[min]

PoZdrni stény a pozdrni | 30 DP1 KINGSPAN KS 1150 FP REI 90 DP1 Vyhovuje
stropy SDK Fireboard R120 DP1HELUZ Family

20 Brousena REI 90 DP1
PoZdrni uzdvery otvoru | 15 DP1 Protipozarni dvere El 30 DP1 Vyhovuje
v poZdrnich sténdch a
stropech
Obvodové stény | 15 Schiico FWS50SI+ EI60 DP1 Vyhovuje
nezajistujici  stabilitu
objektu
Nosné kce uvnitt PU, 15 Ocelové sloupy R 30 DP1 — opatfené Vyhovuje
které zajistuji stabilitu natérem PROMAPAINT
Nenosné konstrukce | - HELUZ Family 20 Brousena REI 90 DP1 Vyhovuje
uvnitt PU

Tabulka 19 Zhodnoceni stavebnich kci PU 2

PozZarni usek 3

Pozac!avek Navrzeny material Stav
[min]
PoZdrni stény a poZdrni | 30 DP1 KINGSPAN KS 1150 FP REI 90 DP1 Vyhovuje
stropy SDK Fireboard R120 DP1
HELUZ Family 20 Brousend REI 90 DP1
PoZdrni uzdvéry otvorii = 15 DP1 Protipozarni dvefe EI 30 DP1 Vyhovuje
v poZdrnich sténdch a
stropech
Nenosné konstrukce | - HELUZ Family 20 Brousend REI 90 DP1 Vyhovuje
uvnitt PU

Tabulka 20 Zhodnoceni stavebnich kci PU 3

PozZarni usek 4

Pozadavek

. Navrzeny material Stav
[min]
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PoZdrni stény a poZdrni | 30 DP1 KINGSPAN KS 1150 FP REI 90 DP1 Vyhovuje
stropy SDK Fireboard R120 DP1

HELUZ Family 8 Brousend El 90 DP1

HELUZ Family 14 Brousena El 180 DP1

HELUZ Family 20 Brousend REI 90 DP1

PoZdrni uzdvéry otvorii = 15 DP1 Protipozarni dvefe El 30 DP1 Vyhovuje
v poZdrnich sténdch a

stropech

Nosné kce uvnitt PU, 15 Ocelové sloupy R 30 DP1 — opatfené Vyhovuje
které zajistuji stabilitu natérem PROMAPAINT

Nenosné konstrukce | - HELUZ Family 8 Brousend EI 90 DP1 Vyhovuje
uvnitf PU HELUZ Family 14 Brousend El 180 DP1

HELUZ Family 20 Brousend REI 90 DP1
Tabulka 21 Zhodnoceni stavebnich kci PU 4

Zhodnoceni evakuace a stanoveni druhu a poctu Unikovych cest, jejich kapacity, provedeni a

vybaveni

Ze vsech prostord objektu musi byt moznost Uniku pomoci Unikovych cest vedoucich do volného
prostranstvi nebo CHUC, NCHUC. Nejzatizenéj$i a nejobsazenéjsi pozarni Useky maji pFistup rovnou na
otevienou plochu skrze otvory s dostatec¢nou kapacitou, tudiz vyhovuji evakuaénim podminkam. Zbylé

pozarni Useky Usti do jedné nechranéné unikové cesty, kterd vyhovuje svoji mezni délkou.

PozZarni usek 1
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) Plocha Plochanal . Pocet 3
Ozn. Mistnost 2 osob dle , Soudinitel Poznamka
[m?] . osobuvm osob
projektu
1.01 Kancelar 14,44 1 1,4 = 11
x Zaméstnanci v Satné se
1.02 Satna 10,57 11 - 1,3 P o s
nemusi zvldst zapocitavat
Prostory slouZi jen
1.03 |Chodba 15,32 - - 1,3 0 osobdm, které pouzivaji
mistnost ¢. 1.06
Prostory slouZi jen
1.04 |Sklad 12,19 - - 1,3 O osobdm, které pouzivaji
mistnost ¢. 1.06
Prostory slouZi jen
1.05 Umyvarna 2,50 - - osobdm, které pouZivaji
1,3 0 mistnost ¢. 1.06
Pfipravna
106 PV 60,06 4 - 1,3 6
pokrmu
d Prostory slouZi jen
1.14 WC 6,73 osobdm, které pouZivaji
11 = 1,3 0 mistnost ¢. 1.06
Celkem 17 osob
Tabulka 22 Pocet poZdrnich osob v PU 1
PoZdrni usek 2
& Plocha na
i Plocha Pocet .. . Pocdet i
Ozn. Mistnost 2 osob dle 1 osobu Vv Soutinitel ob Poznamka
[m*] projektu m?
r
1.15 |Restaurace @ 327,97 20 1,4 - 20
r
1.16 Obchod 280,93 10 3 - 10
Celkem 30 osob
Tabulka 23 Pocet poZdrnich osob v PU 2
PoZdrni usek 3
; Plocha Pocet Plochanal . . Pocet ;
Ozn. Mistnost 2 osob dle , Soudinitel Poznamka
[m . osobuvm osob
projektu
s L4 Vtomto prostoru se zdrZuji
Technicka
1.1 ’ 9,40 0 = 1,3 0 jen osoby na nezbytné
mistnost nutnou dobu
Celkem 0 osob
Tabulka 24 Pocet poZdrnich osob v PU 3
PoZdrni usek 4
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; Plocha Plochanal . Pocet 3
Ozn. Mistnost 2 osob dle , Soudinitel Poznamka
[m7] . osobuvm osob
projektu
WC
1.07 . L, 9,79 1 - 1,3 2
invalidé
1.08 Uklid. m. 4,64 1 - 1,3 0
1.09 Chodba 13,96 - - 1,3 0 Nezapoéitdvd se
Um\'/vérna Prostory slouZi jen
1.10 13,05 4 - 1,3 O osobdm, které pouZivaji
z. mistnost ¢. 1.13
Um\'/vérna Prostory slouZi jen
1.11 8,70 3 = osobdm, které pouZivaji
m. 1,3 0 mistnost ¢. 1.12
1.12 \WC muii 18,85 3 - 1,3 4
¥ 1.13 WCzeny 14,50 4 - 1,3 6

Celkem 12 osob

Tabulka 25 Pocet poZdrnich osob v PU 4

Celkovy pocet unikajicich osob je 30 osob z PU 2 pfipadné, kdy se nékteré osoby z PU 2 zdrzuji v PU 4,

je celkovy poécet unikajicich osob29zPU 1 a4
Osoby z PU 1 a 4 unikaji do NCHUC pro kterou plati mezni délka 40 metrd
Délka Unikové cesty je 32 metri z nejzassiho mista. Vyhovuje.

Do tohoto prostoru spadaji PU 1, 3, 4
Celkovy pocet evakuovanych osob 29.

E= 29 osob u=1
a= 1
K= 60
s= 1

Tabulka 26 Ovéreni NCHUC

Nejmensi pocet Unikovych pruhd z NCHUC je 1 (550mm).

Nejmensi prlichozi otvor v této cesté je 900mm. Vyhovuje.
Veskeré unikové cesty musi byt nalezité oznaceny pozarnimi znackami.

V celém objektu budou nainstalovany autonomni hlasi¢e koure podle CSN EN 14604, které budou

umistén min. na chodbach objektu, tyto hlasie se osazuji prevazné na stropni konstrukci.

Veskera zafizeni, kterd budou v objektu instalovana, budou obsluhovana a udrZovana v souladu s

navodem na obsluhu a udrzbu.
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Stanoveni odstupové vzdalenosti

Odstupova vzdalenost kolem celého objektu byla vypocitana dle CSN 730802 pfiloha F.
strana objektu d = 40m — dygspyp = 12,7m
strana objektu d = 24m — dygqspyp = 11,5m

Pozarné nebezpecny prostor nepresahuje na zakladé situace objektu a katastralni mapy hranice

stavebniho pozemku stavebnika. Z tohoto hlediska vyhovuje.
Zasobeni pozarni vodou, stanoveni poctu, druhu a zplisobu rozmisténi hasicich pfistrojt
Ve vzdalenosti cca 100 m Z smérem od objektu se na p.¢. 1455/2 nachazi stavajici pozarni hydrant.

Umisténi hasiciho pfistroje musi byt provedeno tak, aby bylo umoZnéno jeho rychlé pouziti bez obtizi.
Hasici pristroj se umistuje na takové misto, kde je snadno uchopitelny, je viditelny a volné dostupny.
Neni-li jind moZnost, mUZe byt hasici pfistroj ukryty v prostorech neviditelnych. V situacich béhem
kterych je omezena nebo ztizena orientace, je nutné hasici pfistroj oznacit pozarni znackou, kterd musi
byt na viditelném misté. V objektu se bude vyuzivat hasicich praskovych pfistroji 21 A (6kg). Rukojet

hasiciho pfistroje musi byt nejvyse 1,5 m nad podlahou.
Doporuceni

Z hlediska tohoto zjednoduseného navrhu poZarni bezpecnosti stavebni objekt zazemi vyhovi.

Nicméné je doporuceno nechat zpracovat tuto ¢ast obsirnéji odborné zplisobilou osobou.

b) Vykresova cdst

Neni soucasti obsahu bakalafské prace.

D.1.4 Technika prostredi staveb

Neni soucasti obsahu bakalarské prace.

D.2 Dokumentace technickych a technologickych zafizeni

Neni soucasti obsahu bakalarské prace.
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E Dokladova c¢ast

Neni soucasti obsahu bakalarské prace.
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Zaver

Hlavnim predmétem této bakalarské prace bylo navrieni hmotového, dispozicniho a stavebné
konstrukéniho feseni stavby, vypracovani projektové dokumentace pro stavebni povoleni dle vyhlasky

o dokumentaci staveb se zamérenim na statickou analyzu dle CSN EN.

Navrzena koncepce statického nosného systému a posudek hlavnich, vybranych konstrukcnich celk(
vyhovuji dle mezniho stavu Unosnosti a pouZitelnosti. U nékterych prvk( byl taktéZz porovnan rucni
vypocet s vypoctem ze software a to s minimalni odchylkou vysledku. K praci bylo poté vypracovano

tepelné technické posouzeni danych skladeb a plan organizace vystavby.

Vykresova Cast je rozdélena na ¢ast situacnich vykresu, architektonicko-stavebnifeseni, kde byl béhem
navrhu kladen dlraz na moderni, nad¢asovy vzhled a funkcni dispozicni feSeni a na cast stavebné

konstrukéni.

Vypracovani prace pro mé bylo velikym pfinosem a objevenim spoustu novych moZnosti
a neprobadanych vod stavitelstvi. Prdce mi pomohla zejména objasnit postupy navrhu a vypoctu
membranové konstrukce spolecné vkombinaci socelovymi elementy této konstrukce. Dale
mi pomohla se zplsobem pomérné presného vymodelovani konstrukce ve 3D, diky ¢emuz jsem se

u membranové konstrukce mohl tak co nejvice pfibliZit redlnému chovani.
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Prilohy

v

Pfiloha €. 1 — Statické posouzeni SO 01

v

Pfiloha €. 2 — Statické posouzeni SO 02

Pfiloha €. 3 — Tepelné technické posouzeni
Pfiloha €. 4 — Plan organizace vystavby

C. Situacni vykresy

C.1 Situacni vykres Sirsich vztah(
C.2 Celkovy situacni vykres stavby
C.3 Koordinacéni situace

D.1.1 Architektonicko-stavebni feSeni — vykresy

D.1.1.1 Zaklady

D.1.1.2 Pidorys 1NP

D.1.1.3 Pudorys strechy

D.1.1.4 Rez A-A

D.1.1.5 Rez B-B

D.1.1.6 Pohled severni, Pohled jizni

D.1.1.7 Pohled vychodni

D.1.1.8 Pohled zapadni

D.1.1.9 Celkovy pohled severni, jizni a zapadni

D.1.2 Stavebné konstrukcni FeSeni — vykresy

D.1.2.1 Pidorys haly

D.1.2.2 Pudorys kotveni, detail kotveni

D.1.2.3 Pudorys stfechy, Pohled A, Pohled B

D.1.2.4 Rez C-C

D.1.2.1a Zaklady

D.1.2.2a Padorys kotveni, stfechy, stfesni konstrukce
D.1.2.3a Pohled A, Pohled B, Rez A-A, Rez B-B
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1 Obecné

1.1 Popis objektu

Budova zazemi nabijeci stanice je tvorena ocelovou konstrukci opakujici se ve ¢tvercovém rastru 8x8

metra.

Stfesni konstrukce je tvorena stfeSnimi panely KINGSPAN KS 1150 FP o rozmérech 1x4m uloZeny kolmo
k delsi strané objektu na vaznicky tenkosténného profilu Z180S 2,0 (S350GD), které jsou v délce 3 poli
uvaZovany jako spojity nosnik a krajni vaznicky jako nosnik prosty pres 1 pole.Cela stfesni konstrukce

je uloZena na mezilehlé a hlavni nosniky.

V ptiéném i podelném sméru mezi sloupy jsou hlavni nosniky tvofeny otevienym valcovanym profilem
IPE 360 (S355), které tvofi jednotlivd pole konstrukce, pfipojené pres ptilozkovy plech stejného
materialu. V pficném sméru je pak pole doplnéno o mezilehly nosnik otevieného prarezu IPE 300

(S355) pfipojené pres ptilozky vytvorené z I-profilu.

Nosné sloupy konstrukce jeZ ptijimaji veskeré zatiZeni jsou navrzeny z uzavieného kruhového prarezu
trubky RO 219,1/16 (S355) ptipojeny koutovym svarem na patni desku. Patni deska o tloustce 20mm
je ukotvena k zakladové piloté pomoci 4 ks kotevnich Sroub( HILTI HAS-E o priiméru 20mm, pevnosti

8.8 a délce 315mm.

Fasada je tvorena panelama KINGSPAN Benchmark Evolution zavésenych na tenkosténnych profilech
C180S 2.0 a sklenénym lehkym obvodovym plastém Schiico FWS50+SI se sloupko-pfickovym

systémem.

ZtuZeni ocelové konstrukce je provedeno diagonalné jak ve stfesni roviné tak i v rovinnach bocnich

pomoci vloZzenych DETAN systémovych tdhel od spole¢nosti HALFEN.
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lzometrie

Prafezy

.1: IPE 360 | Ferona - DIN 1025-5:19
[[J2: IPE 300 | Ferona - DIN 1025-5:19
[3: R0 30; Ocel S 355

[4: RO 219.1x20.0 (za tepla); Ocel ¢

OBR. 1-1 PRVKY KONSTRUKCE

1.2 Soucinitele bezpecCnosti

Ve vypoctech je pouZito soucinitel(l bezpecnosti dle EN 1993-1-1 §6.1 (1)

Pro stdla zatiZeni Yemax = 1,35
Pro stdld zatiZeni Yemin = 1,00
Pro proménna zatizeni Yo = 1,5

Yum, = 1,00

yu, = 1,00

YMm, = 1,25

1.3 Pouzité normy a literatura

Vegkeré normy byly pouZity v nejnovéj§im vydani a s narodni pfilohou pro CR.

- €SN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

- CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecnd zatiZeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzZitna zatiZzeni pozemnich staveb

- CSNEN 1991-1-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-2: Obecnad zatizeni - ZatiZeni konstrukci

vystavenych ucinklm pozaru
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CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem
CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni vétrem
CSN EN 1991-1-5 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-6: Obecné zatizeni - Zatizeni b&éhem
provadéni

CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-2 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-2: Obecnd pravidla -
Navrhovani konstrukci na ucinky pozaru

CSN EN 1993-1-3 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-3: Obecnd pravidla -
Doplnujici pravidla pro tenkosténné za studena tvarované prvky a plosné profily

CSN EN 1993-1-5 Eurokdd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cast 1-5: Bouleni stén

CSN EN 1993-1-8 Eurokdd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukci - Cast 1-8: Navrhovani styénik
CSN EN 1993-1-11 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-11: Navrhovani

ocelovych tazenych prvk

Firemni materidly spole¢nosti HALFEN - Systém tahel DETAN

Zakon ¢. 183/2006 Sbh. Zakon o zemnim planovani a stavebnim Fadu (stavebni zakon)

Vyhlaska ¢ 499/2006 Sb. ve znéni novely ¢.62/2013 Sbh. o dokumentaci staveb

1.4 Software pro vypocet statické analyzy

Vypoclty nosné konstrukce objektu byly obecné provadény metodou konecnych prvkd programe

DLUBAL RFEM. Vypocty byly provadény pouze na vysecich modelu konstrukce.

DLUBAL RFEM 5, obecny software pro statické vypocty MKP
FIN EC, software pro statické vypocty MKP
GEO 5 Hlubinné zakladani, software pro posouzeni Unosnosti a sedani pilot

Microsoft Excel, tabulkovy procesor pro drobné vypocty
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2 Materialy

2.1 Ocel S275
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Materidl pouzity predevsim pro patni plech

Modul pruznosti

Smykovy modul

Poisonnav soucinitel

Mérna tiha

Soucinitel teplotni roztaznosti

Dil¢i soucinitel spolehlivosti

Pro rozmezi tloustky t < 40,0 mm

Mez kluzu

Pevnost v tahu

Korelacni soucinitel koutovych svar(

2.2 Ocel S355

E =210000 MPa
G =80769 MPa
v = 0,300

y = 78,50 kN /m3

a=12-10"%1/°C

Ym =10

fy =275 MPa
fu =430 MPa
Bw = 0,850

Material pouZity predevsim pro nosné prvky konstrukce, valcovanych prarezd a dodatecnych plechd a

prilozek.

Modul pruznosti

Smykovy modul

Poisonnav soucinitel

Mérna tiha

Soucinitel teplotni roztaznosti

Dil¢i soucinitel spolehlivosti

E =210 000 MPa

G = 80769 MPa

v = 10,300

y = 78,50 kN /m3
a=12-10"%1/°C

YMmM = 1,0
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Pro rozmezi tloustky t < 40,0 mm
Mez kluzu fy =355 MPa
Pevnost v tahu fu =490 MPa

Korelaéni soucinitel koutovych svard 8, = 0,9

2.3 Ocel S350GD

Material pouzity u tenkosténnych ocelovych prirez(.

Modul pruznosti E =210000 MPa
Smykovy modul G =80769 MPa
Poisonniv soucinitel v = 0,300
Mérna tiha y = 78,50 kN/m3
Soucinitel teplotni roztaznosti a=12-1079 1/°C
Mez kluzu fy =350 MPa
Pevnost v tahu fu =420 MPa

£ = g = 0,82

350 '

2.4 Srouby

Pro vysokopevnostni Srouby stupné 8.8

Mez kluzu fy = 640 MPa
Pevnost v tahu fu =800 MPa
Pro Srouby o pevnosti A4

Mez kluzu fy = 600 MPa

Pevnost v tahu fu =800 MPa
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2.5 Beton C25/30

Beton poutzity na zakladové piloty.
Modul pruznosti

Smykovy modul

Poisonn(v soucinitel

Mérna tiha

Soucinitel teplotni roztaznosti
Char. vélcova pevnost v tlaku
Char. krychelna pevnost v tlaku
Stfedni osova pevnost v tahu

Stfedni se¢ny modul pruznosti

Statické posouzeni SO 01 | Martin Kapoun

E =30500 MPa
G =12 600 MPa
v = 0,200

y = 23,00 kN/m3

a=1,0-10"%1/°C

for = 25 MPa
feur = 30 MPa
fotm = 2,6 MPa

E.m = 30500 MPa
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3 PrUrezové charakteristiky

3.1 Vaznik IPE 360

IPE 360

170.0
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b 4
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Priifezova charakteristika Symbol Hodnota | Jednotky
Vyska profilu h 360,000 | mm
Sitka profilu b 170,000 | mm
Tloustka stojiny tw 8,000 | mm
Tloustka pasnice tr 12,700 | mm
Vnitfni polomér zaobleni r 18,000 | mm
Vnitini vyska mezi pasnicemi hi 334,600 | mm
Vyska rovné Casti stojiny d 298,600 | mm
Plocha prafezu A 7273,000 | mm?
Smykova plocha Ay 3605,200 | mm?
Smykova plocha A, 2692,000 | mm?
U¢inna smykova plocha podle EC 3 Avy 4526,000 | mm?

[mm]
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U¢inna smykova plocha podle EC 3 Az 3513,800 | mm?
Plasticka smykova plocha Aply 4318,000 | mm?
Plasticka smykova plocha Aol 2778,400 | mm?
Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) ly 162700000,000 | mm*
Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) I, 10430000,000 | mm*
Polomér setrvacnosti iy 149,500 | mm
Polomér setrvacnosti i, 37,900 | mm
Polarni polomér setrvacnosti ip 154,200 | mm
Polomér setrvacnosti pasnice + 1/5 vysky stojiny izg 42,900 | mm
Objem \Y 7273000,000 | mm3/m
Hmotnost prifezu G 57,100 | kg/m
Plocha plasté Aplast 1,350 | m?/m
Soucinitel profilu Am/V 185,618 | 1/m
Moment tuhosti v krouceni It 373200,000 | mm*
Vysecovy moment setrvacnosti lov 313600000000,000 | mm®
Elasticky prifezovy modul Wy 903600,000 | mm?3
Elasticky prafezovy modul W, 122800,000 | mm?
Vysecovy prifezovy modul Weav 21250000,000 | mm*
Staticky moment Sy,max 509500,000 | mm?
Staticky moment Sa,max 45878,800 | mm3
Vysecova soufadnice Wmax 14760,300 | mm?
Vysecova plocha (plosny moment 1. stupné vysece) S@v,max 7966850,000 | mm*
Plasticky prafezovy modul Wiy 1019000,000 | mm?
Plasticky prafezovy modul W,z 191100,000 | mm3
Plasticky vysecovy prifezovy modul Wl 31870000,000 | mm*
Plasticky tvarovy soucinitel Olply 1,128
Plasticky tvarovy soucinitel Olpl,z 1,556
Plasticky tvarovy soucinitel Olpl,is 1,500
Vzpérna krivka (DIN 18800-2:2008-11) VKy,pin a
Vzpérna kfivka (DIN 18800-2:2008-11) VKz,pin b
Vzpérna kiivka pro ocel s f,>=460 N/mm? (DIN 18800-2:2008-

11) VKy,oin 5460 EN
Vzpérna kiivka pro ocel s f,>=460 N/mm? (DIN 18800-2:2008-

11) VK:,pin,s460 a
Vzpérna kfivka podle EN VKy,en a
Vzpérna kiivka podle EN VKzen b
Vzpérna kfivka podle EN pro ocel S 460 VKy,en,sa60 Qo
Vzpérna kfivka podle EN pro ocel S 460 VKzen,s460 Qo

PIné plast. normal. sila podle DIN 18800-1 pro S 235 Npi,d 1,587 | MN
PIné plast. posouv. sila podle DIN 18800-1 pro S 235 Vpl,z,d 0,350 | MIN
PIné plast. ohyb. moment podle DIN 18800-1 pro S 235 Moly,d 0,222 | MNm
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3.2 Mezilehly vaznik IPE 300

IPE 300

300.0

150.0

Statické posouzeni SO 01 | Martin Kapoun

10.7

(.1

15.0

B Ll e g e ——

z

Priifezova charakteristika Symbol Hodnota | Jednotky
Vyska profilu h 300,000 | mm
Sitka profilu b 150,000 | mm
Tloustka stojiny tw 7,100 | mm
Tloustka pasnice tr 10,700 | mm
Vnitfni polomér zaobleni r 15,000 | mm
Vnitfni vyska mezi pasnicemi hi 278,600 | mm
Vyska rovné Casti stojiny d 248,600 | mm
Plocha prafezu A 5381,000 | mm?
Smykova plocha Ay 2681,500 | mm?
Smykova plocha A, 1981,900 | mm?
Uginna smykova plocha podle EC 3 Avy 3366,900 | mm?
U¢inna smykova plocha podle EC 3 Az 2568,000 | mm?
Plasticka smykova plocha Aply 3210,000 | mm?
Plasticka smykova plocha Aplz 2054,000 | mm?

[mm]
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Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) ly 83560000,000 | mm*
Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) I 6038000,000 | mm*
Polomér setrvacénosti iy 124,600 | mm
Polomér setrvacnosti i, 33,500 | mm
Polarni polomér setrvacnosti ip 129,000 | mm
Polomér setrvacnosti pasnice + 1/5 vysky stojiny izg 37,900 | mm
Objem Vv 5381000,000 | mm3/m
Hmotnost prafezu G 42,200 | kg/m
Plocha plasté Apiast 1,160 | m?/m
Soucinitel profilu Am/V 215,573 | 1/m
Moment tuhosti v krouceni It 201200,000 | mm*
Vysecovy moment setrvacnosti lov 125900000000,000 | mm®
Elasticky prafezovy modul Wy 557100,000 | mm?
Elasticky prfezovy modul W, 80500,000 | mm?
Vysecovy prafezovy modul Wev 11610000,000 | mm*
Staticky moment Sy,max 314200,000 | mm?
Staticky moment Sa,max 30093,800 | mm?3
Vysecova soufadnice Wmax 10848,800 | mm?
Vysecova plocha (plosny moment 1. stupné vysece) S@v,max 4353060,000 | mm*
Plasticky prafezovy modul Wiy 628400,000 | mm?
Plasticky prafezovy modul Wiz 125200,000 | mm?
Plasticky vysecovy prifezovy modul Wol,o 17410000,000 | mm*
Plasticky tvarovy soucinitel Olply 1,128
Plasticky tvarovy soucinitel Olpl,z 1,555
Plasticky tvarovy soucinitel Olplgy 1,500
Vzpérna kfivka (DIN 18800-2:2008-11) VKy,pin a
Vzpérna krivka (DIN 18800-2:2008-11) VK:,oin b
Vzpérna kivka pro ocel s f,>=460 N/mm? (DIN 18800-2:2008-

11) VKy,oin 5460 ao
Vzpérna kivka pro ocel s f,>=460 N/mm? (DIN 18800-2:2008-

11) VK:,pin,s460 a
Vzpérna kiivka podle EN VKyen a
Vzpérna kfivka podle EN VKzen b
Vzpérna krivka podle EN pro ocel S 460 VKy,en,sa60 ao
Vzpérna kfivka podle EN pro ocel S 460 VKz,en,s460 ao

PIné plast. normal. sila podle DIN 18800-1 pro S 235 Npi,d 1,174 | MN
PIné plast. posouv. sila podle DIN 18800-1 pro S 235 Vpl,z,d 0,259 | MN
PIné plast. ohyb. moment podle DIN 18800-1 pro S 235 Moly,d 0,137 | MNm
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3.3 Sloup RO 219,1/16

RO 219.1x16.0 (za tepla)

16.0

-

2

~

[mm]

Priifezova charakteristika Symbol Hodnota Jednotky
Vnéjsi pramér D 219,100 | mm
Tloustka stény s 16,000 | mm
Plocha prafezu A 10200,000 | mm?
Smykova plocha Ay 5082,200 | mm?
Plocha jadra Ajad 32397,400 | mm?
Plasticka smykova plocha Aoty 6499,200 | mm?
Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) ly 52970000,000 | mm*
Polomér setrvacnosti iy 72,000 | mm
Polarni polomér setrvacnosti ip 101,800 | mm
Objem Vv 10200000,000 | mm3/m
Hmotnost prifezu G 80,100 | kg/m
Plocha plasté Aplast 0,688 | m%/m
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Soucinitel profilu Am/V 67,451 | 1/m
Moment tuhosti v krouceni It 105900000,000 | mm*
Prfezovy modul v krouceni Wi 967000,000 | mm?3
Elasticky prfezovy modul Wy 483000,000 | mm3
Staticky moment Sy,max 165195,000 | mm?
Plasticky prafezovy modul Wiy 661000,000 | mm3
Plasticky tvarovy soucinitel Olply 1,369
Vzpérna kivka (DIN 18800-2:2008-11) VKy,pin a
Vzpérna kivka pro ocel s f,>=460 N/mm? (DIN 18800-2:2008-11) VKy,oin 5460 El
Vzpérna kiivka podle EN VKyen a
Vzpérna kfivka podle EN pro ocel S 460 VKy,en,sa60 ao

PIné plast. normal. sila podle DIN 18800-1 pro f,,4 = 21,82 kN/cm? | Npid 2,228 | MN
PIné plast. posouv. sila podle DIN 18800-1 pro f,q = 21,82 kN/cm? | Vpiq 0,819 | MN
PIné plast. ohyb. moment podle DIN 18800-1 pro f,,4 = 21,82 kN/cm? | Mpiq 0,144 | MNm
PIné plast. torzni moment podle DIN 18800-1 pro fyq = 21,82

kN/cm? Moixd 0,131 | MNm
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3.4 Vaznicka Z180S 2,0

Z 180x2
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[mm]
Prirezova charakteristika Symbol Hodnota Jednotky
Vyska profilu h 180,000 | mm
Sitka horni pasnice a 65,000 | mm
Sitka dolni pasnice b 60,000 | mm
Tloustka profilu s 2,000 | mm
Vyska vyztuhy d 20,000 | mm
Vyska vyztuhy e 20,000 | mm
Vnitfni polomér zaobleni r 2,000 | mm
Plocha prafezu A 661,000 | mm?
Smykova plocha Ay 233,300 | mm?
Smykova plocha Ay 324,200 | mm?
Plasticka smykova plocha Aplu 415,800 | mm?
Plasticka smykova plocha Aply 456,000 | mm?
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U¢inna plocha prafezu At 299,000 | mm?
Vzdalenost tézisté ey 75,700 | mm
Vzdalenost tézisté e, 90,000 | mm
Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) ly 3371040,000 | mm*
Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) I 656748,000 | mm*
Devia¢ni moment lyz 1086300,000 | mm*
U¢inny moment setrvacnosti lefty 2970000,000 | mm*
Uhel natoéeni hlavnich os o -19,340 | °
Moment setrvacnosti okolo hlavni osy lu 3752260,000 | mm*
Moment setrvacnosti okolo hlavni osy Iy 275532,000 | mm*
Polomér setrvacnosti iy 70,700 | mm
Polomér setrvacénosti i, 31,200 | mm
Polomér setrvacénosti iyz 40,500 | mm
Polomér setrvacnosti (hlavni osy) iu 74,500 | mm
Polomér setrvacnosti (hlavni osy) iv 20,200 | mm
Polarni polomér setrvacnosti ip 77,200 | mm
Objem Vv 661000,000 | mm3/m
Hmotnost prafezu G 5,200 | kg/m
Plocha plasté Aplast 0,682 | m¥/m
Soucinitel profilu Am/V 1032,240 | 1/m
Moment tuhosti v krouceni It 898,700 | mm*
Vzdalenost od stfedu smyku k tézisti ym 1,100 | mm
Vzdalenost od stfedu smyku k tézisti ™ -9,500 | mm
Vysecovy moment setrvacnosti vztazeny na M lav 3651000000,000 | mm®
Elasticky prafezovy modul Wy, min -37456,000 | mm3
Elasticky prafezovy modul Wy, max 37456,000 | mm?
Elasticky prifezovy modul Wa,min -8674,100 | mm?3
Elasticky prifezovy modul Wa,max 13888,600 | mm?3
Elasticky prifezovy modul Wo,min -35967,000 | mm?3
Elasticky prafezovy modul Wy,max 35417,300 | mm?
Elasticky prafezovy modul Wy,min -5838,000 | mm?3
Elasticky prafezovy modul Wy, max 6283,500 | mm?
Elasticky prifezovy modul W 35417,300 | mm3
Elasticky prfezovy modul Wy 5838,000 | mm?3
Uginny prafezovy modul Wefty 31200,000 | mm3
Vysecovy prufezovy modul Wav 603394,000 | mm*
Staticky moment Su,max 22702,200 | mm3
Staticky moment Sv,max 2421,000 | mm?3
Vysecova soufadnice Wmax 6050,200 | mm?
Vysecova plocha (plosny moment 1. stupné vysece) S@v,max 338923,000 | mm*
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Pomocna hodnota pro deplanaci rev,m 1,410
Plasticky prafezovy modul (pro max. pfijatelny ohybovy

moment) Wol,y,max 43676,400 | mm?
Plasticky prdfezovy modul (pro max. pfijatelny ohybovy

moment) Wol,zmax 12851,600 | mm?3
Plasticky prdfezovy modul (pro max. pfijatelny ohybovy

moment) Wol,u,max 45409,100 | mm?
Plasticky prafezovy modul (pro max. pfijatelny ohybovy

moment) Wolv,max 11549,500 | mm?3
Plasticky tvarovy soucinitel (pro max. pfijatelny ohybovy

moment) Olply,max 1,166
Plasticky tvarovy soucinitel (pro max. pfijatelny ohybovy

moment) Olpl,z,max 1,482
Plasticky tvarovy soucinitel (pro max. pfijatelny ohybovy

moment) Olpl,u,max 1,282
Plasticky tvarovy soucinitel (pro max. pfijatelny ohybovy

moment) Olpl,v,max 1,978
Vzpérna krivka (DIN 18800-2:2008-11) VKy,pin b
Vzpérna krivka (DIN 18800-2:2008-11) VK:,oin b
Vzpérna kfivka pro ocel s f,>=460 N/mm? (DIN 18800-2:2008-11) | VKy,oin,sa60 b
Vzpérna kfivka pro ocel s f,>=460 N/mm? (DIN 18800-2:2008-11) | VK;,oi,sa60 b
Vzpérna kfivka podle EN VKy,en b
Vzpérna kiivka podle EN VKzen b
Vzpérna krivka podle EN pro ocel S 460 VKy,en,sa60 b
Vzpérna krivka podle EN pro ocel S 460 VKzen,sa60 b
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3.5 Pazdik C180S 2,0

KC 180x2
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Priifezova charakteristika Symbol Hodnota | Jednotky
Vyska profilu h 180,000 | mm
Sitka profilu b 60,000 | mm
Tloustka plechu s 2,000 | mm
Vyska vyztuhy c 22,000 | mm
Vnitfni polomér zaobleni r 2,000 | mm
Plocha prafezu A 659,000 | mm?
Smykova plocha Ay 143,700 | mm?
Smykova plocha A, 295,200 | mm?
Plasticka smykova plocha Aply 232,000 | mm?
Plasticka smykova plocha Aplz 440,000 | mm?
U¢inna plocha prafezu Aett 420,000 | mm?
Vzdélenost tézistové osy z-z ey 18,300 | mm
Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) ly 3230000,000 | mm*
Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) I 332115,000 | mm*
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U¢inny moment setrvacnosti lefty 3030000,000 | mm*
Polomér setrvacnosti iy 69,700 | mm
Polomér setrvacénosti i, 22,400 | mm
Polarni polomér setrvacnosti ip 73,200 | mm
Objem Y 659000,000 | mm3/m
Hmotnost prifezu G 5,200 | kg/m
Plocha plasté Apiast 0,666 | m?/m
Soucinitel profilu Am/V 1010,170 | 1/m
Moment tuhosti v krouceni It 836,300 | mm*
Vzdalenost od stfedu smyku k tézisti ym -44,800 | mm
VyseCovy moment setrvacnosti lav HHHHH | mm©
Elasticky prafezovy modul Wz,min -18186,200 | mm3
Elasticky prafezovy modul Wz max 7957,100 | mm?
Elasticky prifezovy modul Wy 35888,900 | mm3
Elasticky prafezovy modul W, 7957,100 | mm?
Uginny prafezovy modul Wefty 32370,000 | mm3
Vysecovy prafezovy modul Wev 505352,000 | mm*
Staticky moment Sy,max 21542,000 | mm3
Staticky moment Sz,max 3370,600 | mm?3
Vysecova souradnice Wmax 4497,100 | mm?
Vysecova plocha (plosny moment 1. stupné vysece) S@v,max 226095,000 | mm*
Stabilitni parametr podle Kindema Iz Kindem 98,000 | mm
Stabilitni parametr vy 187,600 | mm
Plasticky prdfezovy modul (pro max. pfijatelny ohybovy

moment) Woly,max 42152,300 | mm?
Plasticky prafezovy modul Wiz 11335,700 | mm3
Plasticky tvarovy soucinitel (pro max. pfijatelny ohybovy

moment) Olply,max 1,175
Plasticky tvarovy soucinitel Olpl,z 1,425
Vzpérna kfivka (DIN 18800-2:2008-11) VKy,pin b
Vzpérna krivka (DIN 18800-2:2008-11) VKzoin b
Vzpérna kfivka pro ocel s f,>=460 N/mm? (DIN 18800-2:2008-11) | VKy,oin,sa60 b
Vzpérna kFivka pro ocel s f,>=460 N/mm? (DIN 18800-2:2008-11) | VK;,oin,sa60 b
Vzpérna kfivka podle EN VKy,en b
Vzpérna kivka podle EN VKzen b
Vzpérna krivka podle EN pro ocel S 460 VKy,en,sa60 b
Vzpérna kfivka podle EN pro ocel S 460 VKen,s460 b
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3.6 Srouby
M16
A= As = 157mm?
d =16mm
dy = 18mm
M20

A = As = 245mm?
d=20mm

dy = 22mm
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4 Zatizeni

4.1 ZatéZovaci stavy

Statické posouzeni SO 01 | Martin Kapoun

Zatézovaci stavy byly aplikovany na 2D konstrukci ramu, ktery byl uvazovan s monolitickymi sty¢niky a

vetknutym uloZenim. Vypocitané vnitfni u

T

s vysledky, kdy byly jednotlivé prvky konstrukce posouzeny samostatné.

Zatéz.

stav
Z51
752
753
754
755
756
757
758
759

7510

7511

Oznaceni

zatéz. stavu
Vlastni tiha
Tiha obvodového plasté
Tiha stfesniho plasté
Vitr tlak/sani - leva podélna sténa
Vitr sani - leva podélna sténa
Vitr tlak/sani - stfecha
Vitr séni - stfecha
Snih 1.pfipad
Snih 2.pfipad

Technologie montaz

Technologie podhled

4.1.1 Stélé zatizeni

41.1.1

ZS51 —Vlastni tiha

EN 1990 | €SN
Kategorie ucinkl
Stalé
Stalé
Stalé
Vitr
Vitr
Vitr
Vitr
Snih (H <1000 m n.m.)
Snih (H <1000 m n.m.)
UZitna zatiZeni - kategorie H: stfechy nepfistupné s vyjimkou
bézné Udrzby a oprav

Stélé

¢inky z celkového ramu byly posouzeny a zaroven porovnany

Vlastni tiha - soucinitel ve sméru

Aktivni X Y z
+ 0,000 | 0,000| 1,000
- 0,000 | 0,000| 1,000
- 0,000 | 0,000| 1,000
- 0,000 | 0,000| 0,000
- 0,000 | 0,000| 0,000
- 0,000 | 0,000| 0,000
- 0,000 | 0,000| 0,000
- 0,000 | 0,000| 0,000
- 0,000 | 0,000| 0,000
- 0,000 | 0,000| 0,000
- 0,000 | 0,000| 1,000

Vlastni tiha ocelovych konstrukci je uvaZzovana a spocitand automaticky softwarem a je aplikovéna ve

vertikalnim sméru (globalni osa z). Tam, kde je vypocet provadén ruéné je s vlastni vahou uvazovdno

dle charakteristiky materidlu.
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Proti sméruosy Y

OBR. 4-1 ZAKLADNi MODEL KONSTRUKCE

4.1.1.2 7S2—Tiha obvodového plasté

v

Vlastni tiha obvodového plasté véetné pazdiku je spocitana jako bodova sila plsobici v misté pfipoje

k nosnému sloupu. Plosnd hmotnost sténového panelu Sitky 0,6m byla odvozena interpolaci

z tabulkové hmotnosti pro panel Sifky 1,0m. Je uvaZovano, Ze zatiZeni plisobi ve vysce 5,9m a 5,3m.

Objemova Plosna Jednotkova
Tloustka 8k z.8. 8k

hmotnost | hmotnost  hmotnost

(m) (kN/m?) | (m)  (kN/m)
(kg/m?)  (kg/m?) (kg/m)

KS Benchmark Evolution 0,150 | - 9,750 | - 0,096 | 8,000 0,765
Vlastni tiha C profilu - - - 5,200 | - 8,000 0,051
Celkem 0,816

Fk

Fa (kN)
(kN) (kN/m)
0,115 | 1,350 | 1,033 | 0,155
0,408 | 1,350 0,069 0,551
0,523 1,102 0,706
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Sila pro zatizeni kdy je panel uchycen pomoci dvou C profil(

)

5
E, — + 0,408 = 0,465 kN
Sila pro zatizeni kdy je panel uchycen pomoci jednoho C profilu

FE, =0,115+ 0,408 = 0,523 kN

ZS 2: Tiha obvodového plésté
Zatizeni [lNLs
TNL

0.523

F0.465

Proti sméruosy Y
I 0.465
¥

0.523

¥o.465

OBR. 4-2 ZS2 - TiHA OBVODOVEHO PLASTE

4.1.1.3 7ZS3 —Tiha stfesniho plasté

Objemova Plosna Jednotkova
Tloustka 8k
hmotnost | hmotnost hmotnost
(m) (kN/m?)
(kg/m?)  (kg/m?) (kg/m)
KS 1150FP 0,200 | - 35,790 | - 0,351
Vlastni tiha Z profilu - - - 5,200 | -

Celkem

Z.S. 8k
(m)  (kN/m)
2,000 | 0,702
4,000 | 0,051
0,753

Fk
Fa (kN)
(kN) (kN/m)
2,809 | 1,350 0,948 3,792
0,204 | 1,350 0,069 0,275
3,013 1,017 4,067
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7S 3 Tha stieniho plé&ts 11 °0 Proti sméru osy Y
Zatizeni [kN|
3.013 3.013

3.013 3.013 3.013 3.013 3.013 3.013 3.013 3.013
ll 500 l 1500 [ r 500
¥ l L4 * ¥

OBR. 4-3 ZS3 - TiHA STRESNIHO PLASTE

4.1.1.4 7511 -Technologie podhled

Objemova Plosna Jednotkova

Tloustka 8k z.8. 8k Fk 8d
hmotnost hmotnost  hmotnost Ye Fa (k
(m) (kN/m?) | (m)  (kN/m) | (kN) (kN/m)
(kg/m3) (kg/m?) (kg/m)
KNAUF SDK rost v¢. desek - - 22,500 | - 0,221 | 4,000 0,883 | - 1,350 | 1,192 | -
Celkem 0,883 1,192
ZS 11: Techndlogie podhled Proti sméruosy Y
Zatfzeni [kN/mj
0.883 0.883 0.883
S S P O D 0 S S S O T
-
b X

OBR. 4-4 ZS11 - TECHNOLOGIE PODHLED
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4.1.2 Proménna zatizeni

4.1.2.1 Protokol o zatizeni snéhem a vétrem

1 Protokol zatizeni: Zatizeni snéhem
ZatiZzeni podle GSN EN 1991-1-3

Snéhova oblast: |

Charakteristicka hodnota zatizeni sy = 0,70 kN/m?2
Typ krajiny: normalni
Souginitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soudinitel Gy = 1,00
Souginitel zatizeni ¥ = 1,50
Tvar zastieseni: stiecha vicelodni budovy

Sklon strechy o =14 °
Sklon stfechy o =07 °
Primérny sklon o =10 °
Twvarovy soucinitel wyley) = 0,80
Tvarovy soucinitel n(eg) = 0,80
Tvarovy soucinitel wploy = 0,83

Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zadvorce navrhové hodnoty)

Ptipad (i) - zatizenl nenavatym snéhem:
s1 = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 )

s; = 0,56 KN/m2 ( 0,84 kN/m2 )
Ptipad (ii) - zatizeni navatym snéhem:
sq = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 )

sp = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 )

s3 = 0,58 kN/m2 ( 0,87 kN/m2 )

Pripad (i)
[ | 0,56:(0,84) (kN/m?)
Pripad () 55.0.87) [kNIm2)
0,56;(0,84) [kN/m?3] | | 0.56:(0,84) [k/m?)

2 Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem - pricna sténa
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: Il

Rychlost vétru Vo =2500 m/s
Kategorie terénu: v

Referenéni vyska budovy zg =600 m
Soucinitel sméru vétru Cir = 1,00
Souginitel reéniho obdobl Ceeagon = 1,00

Merna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m?
Sougcinitel orografie Ca = 1,00
Maximaln dynamicky tliak dp =046 KkN/m2
Soutinitel zatizeni Y = 1,50

n Pouze pro nekomer&ni vyuziti il

| 1]

Stranka 26 z 85



Statické posouzeni SO 01 | Martin Kapoun

Plocha pro stanoveni cpe A

Stény pravouhlého objektu

Viyska objektu h = 6,00 m
Délka objektu d = 40,00 m
Sitka objektu b = 2400 m
Pldorys
f 4000
D E

Vitr —

24,00

= 060,00

Pohled

ma

Vitr —> Al B c

6,00

240, 9,60 ,28,00

=

-

Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zavorce navrhové hodnoty)

“'tﬁ'féi :I:d Tlak vétru v oblastech [KN/m?2]
[m] A B c D E
1,00 0,55 (-:0,83) -0.37 (-0,55) -0.23(-0.34) 032(048)  -0,14(-0,21)
2.00 055(-0.83) -037 (-055) -0.23(-034) 032(048)  -014(-0.21)
3,00 055(-083) -037(-055) -0,23(-034) 032(048)  -014(-021)
400 .055(-0,83) -0,37(-055) -023(-0,34) 0,32(0,48)  -0,14(-0,21)
5.00 .0,55(-0,83) -0,37(-055) -023(-034) 0,32(0,48)  -0,14(-0,21)
6,00 .055(0,83) -0,37(-055) -023(-034) 0,32(0,48)  -0,14(-021)

3 Protokol zatizeni: ZatiZeni vétrem - podélna sténa
Zatizeni podie CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast:
Rychlost vétru

Vi

Kategorie terénu:
Referenénl vyska budovy ze

Souginitel smeéru vétru
Soucinitel roéniho obdobl Cseasan

Mérna hmotnost

vzduchu p

Souginitel orografie Co
Maximalni dynamicky tlak gy,
Souéinitel zatizeni Y
Plocha pro stanoveni cpe A

Stény pravouhlého objektu

Viyska objektu h
Délka objektu d
Sitka objektu b

Pldorys

600 m
2400 m
40.00 m

0

Cair

I
= 25,00
%
= 6,00
= 1,00
1,00
1,250
1,00
0,46
1,50
960,00

Pohled

Pouze pro nekomeréni vyuziti

m/s

m

kg/m?2
kIN/m?2

m2

2|
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" 2400

40,00

-
Vitr —> Al B [o4

6,00

'?,49, 9,60 *12,00*

!

-

Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zavorce navrhové hodnoty)

";ﬁ";: :r:d Tlak vétru v oblastech [kN/mZ]
[m] A _ B c D E
1,00 0,55 (0,83) 0,37 (-0,55) -0,23(-0,34) 0,32(0,48)  -0,14(-0,21)
200 055(-083) -037(-055) -0,23(-034) 032(048)  -014(-021)
3,00 055(-083) -037(-055) -0.23(-034) 032(048)  -0.14(-021)
4,00 .055(-0,83) -0,37 (-055) -023(-034) 032(048)  -0,14(-0,21)
5,00 0,55(-0,83) -037 (-055) -0,23(-034) 0,32(0.48)  -0,14(-0,21)
6,00 055(083) -0,37(-055) -023(-034) 032(0,48)  -0,14(-021)

4 Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem - stfecha
Zatizeni podie GSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast:
Rychlost vétru

Vb,

Kategorie terenu:
Referenéni vyéka budovy 2z

Souginitel sméru vétru
Souginitel roéniho obdobi Czeason

Mérna hmotnost vzduchu p

Souginitel orografie
Maximalni dynamicky tlak ¢

Souginitel zatizeni Y
Plocha pro stanovenicpe A

Stiecha

Rozméry stavby

Co

1]

Cdir

I
= 2500
v
= 6,00
= 1,00
1,00
1,250
1,00
= 0,46
1,50
= 960,00

mis

m

kg/m?2
kMN/m2

m2

Pouze pro nekomeréni vyuziti

3]
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L 40,00 v

0,0?

24,00

Ct;arakteristické hodnoty zatiZeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr zleva 1 (séni) [kN/m2)

1,20, , 480 , 34,00 ¥
gT-083

o |(:4,24)

53 i :

@ [(-0,8](-0,48) -0,14 3

g | 20,83 |

o [{-1,24)
Vitr zleva 2 (tlak a s&ni) [kN/m2]

1,20, , 480 , 34,00 ¥

=] | -0,83

o [1,24)

8|05 032 8

@ [{-0,8{({-0.48 0,14 a

gT0es |

2 1:1,24) L

Vitr shora 1 (sani) [kN/m?2)

Pouze pro nekomer&ni vyuziti il

4]
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$300, 34,00 L 43,00
o "l A 2 L
= [0 ] -0,55 [ -0.83
-1,24 (-0,83) 1{-1,24
2 -0,32
= (-0,48)
8 0,09
o -0,14
¥ 40,00 ¥
Vitr shora 2 (tlak a sani) [kN/m?2]
8'3,00., ,, 34,00 , 300
1 A = 4 El
= | -0,83 [ -0,55 | -0,83
= L-1,24) ) (-0,83) 1{-1,24
2 0,32
< (-0,48)
S
:
© 0.14

) 40,00 ;
4 l
1] Pouze pro nekomeré&ni vyuziti [

[ 5|

4.1.2.2 754 —Vitr tlak/sani — leva podélna sténa

Zatizeni vétrem na sténu je uvaZovano jako bodové. Pfenesené od proskleného plasté a obvodového

plasté.

Stranka 30 z 85



Statické posouzeni SO 01 | Martin Kapoun

Qi tiak = 0,32kN /m?
Qiesing = 0,14kN /m?
Pro silu ve vysce 5,9m
zatézovaci plocha = (0,6 + 0,3) - 8 = 7,2m?
Aktiaxk = 7,2° 0,32 = 2,304kN
Gk sani = 7,2+ 0,14 = 1,008kN

Pro silu ve vySce 5,3m
Y 5,6 2
zatézovaci plocha = (7 +0,3)-8=24,8m

Ak tiak = 24,8+ 0,32 = 7,936kN
Qk,sani = 24,8 0,14 = 3,472kN

Pro silu tésne nad povrchem
v Vv 7 5’6
zatéZovaci plocha = (T) -8 = 22,4m?

Fie tiare = 22,4+ 0,32 = 7,168kN

Fysini = 22,4- 0,14 = 3,136kN
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7S 4 Vitr tlak/sani - levé podéind sténa Proti sméu osy Y
Zatizeni [kN]
2.304I
7.936 » 3.472 L
7.168 N 1 _— 3.136 »
OBR. 4-5 ZS4 - ViTR TLAK/SANI - LEVA PODELNA STENA
4.1.2.3 7S5 - Vitr sani —leva podélna sténa
7S 5: Vitr séni - levé podéiné sténa Proti sméruosy Y
Zatizeni [kN]
ﬂ ﬂ
—um Emm—
3136 e

OBR. 4-6 ZS5 - ViTR SANi - LEVA PODELNA STENA

4.1.2.4 756 — Vitr tlak/sani — stfecha

Pro pfipad a

Ak tiak,an = 0,09kN/m?
qk,sania1 = 0;32kN/m2

dk,sania2 = O'SSkN/mZ

zat&zovaci plocha = 2 - 4 = 8m?

Fr tiaka1 = 0,09-8 = 0,72kN
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Fsania1 = 0,328 = 2,56kN

Fi saniaz = 0,55+ 1,24 = 2,64kN

ZS 6: Vitr tlak/séni - stfecha Proti sméru osy Y
Zatizeni [kN|

0.720

720 720 .720 0.720 0.720 720 . 720
l I’.SGO
¥ r

2.640 2.560! 2.560 2.560

OBR. 4-7 ZS6 - ViTR TLAK/SANI - STRECHA

4.1.2.5 757 — Vitr sani — strecha

Ak sanib1 = 0,09kN /m?
Qisinip2 = 0,32kN/m?
Qksinip3 = 0,55kN/m?
Pro pfipad b
zat&zovaci plocha = 2 - 4 = 8m?
Fisinips = 0,098 = 0,72kN
Fisinina = 0,328 = 2,56kN

Fk,séni,b,S =0,55-1,2-4 =2,64kN
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ZS 7. Viitr séni - stiecha
Zatizeni [kN|

Proti sméru osy Y

2.640 2.560° 2.560!

2.560!

0.720

0.720

0. 720T 0v720I

F 3 4
0.360
0.720 0.720! 0.720 0.720

4.1.2.6 758 -Snih 1. pripad

OBR. 4-8 ZS7 - ViTR SANi - STRECHA

sk = 0,56kN /m?

zat&zovaci plocha = 2 - 4 = 8m?

F, = 0,56 - 8 = 4,48kN

75 8: Snih 1.pfipad

Zatizeni [kN| 480 480
2.240 [
l ,

4.480

4.480

.480

4.480

4.480

Proti sméruosy Y

}.480 .480 .480 480
[ 240

F ¥

4.1.2.7 759 —Snih 2. pripad

OBR. 4-9 ZS8 - SNiH 1. PRIPAD

Sk1 = 0,56kN /m?

Sk2 = 0,58kN/m?

Sily pfrevedeny z trojuhelnikového zatizeni
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75 9: Snih 2.pipad
Zatfzeni [kN] 520

2.240

l

560

4.600

4.640

620

4.600

4.580

4.560

-

.540

.520

500

Proti sméru osy Y

[ 240

H—-x

OBR. 4-10 ZS9 - SNiH 2. PRiPAD

4.1.2.8 7510-Technologie montaz

qx = 0,6kN /m?

F, = 0,6-8 = 4,8kN

zat&rovaci plocha = 2 - 4 = 8m?

Montdzni zatiZeni je uvazovano jako nejhorsi pripad kdy budou obsazeny krajni pole konstrukce.

ZS 10: Techndlogie n‘og)tgai
Zatizeni [kN] i

12.400

.800

4.800

4.800

4.800

r

.800

4.800

4.800

Proti sméru osy Y

p.400

4.2 Kombinace zatézovacich stavu

OBR. 4-11 ZS10 - TECHNOLOGIE MONTAZ

Kombinace zatéZovacich stavll byla vytvorena dle programu pro statickou analyzu kdy ucinky byly

rozdéleny do skupin stdlé, vitr, snih a uzitna zatizeni. Pro skupinu vitr a snih je nastaveno sttridavé

plsobeni.
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Kombinacni pravidla byly nastaveny pro mezni stav Unosnosti dle rovnice 6.10a a 6.10b (viz. obrazek)

EN 1930 €SN
M5 (STR/GED) - stala / pfechodna - rovn. 6.10a a 6.10b

TG

Gkj

Qi

a pro mezni stav pouzitelnosti dle nize uvedené rovnice dle CSN EN 1990.

Z‘r‘m Gy + vpP + v 1o Quy + ZYQ.quu.iQk_i
i>1

jz1

ZE; Y6, 0k + YpP + vq1Qkr + ZVDJLI-'IJJQI{.;
121

=1

Diléi souinitel spolehlivosti pro stald zatiZeni
5tala zatizeni
Dilti souinitel spolehlivosti pro zatiZeni od predpéti

. ZatiZeni od predpéti

Dilti souinitel spolehlivosti pro rozhodujici proménné zatiZzeni
Rozhodujici proménné zatiZeni

Diléi souéinitel spolehlivosti pro deprovodna proménnd zatiZeni
Soudinitel pro kombinaéni hodnotu

Ostatni proménnd zatiZeni

Redukéni soudinitel

EM 1990 | CSN
MSP - charakteristicka

Gkj

QK1

Wi
Qi

Z Gyj+P+Qu + Z Yo Qi
i1

j21

Stalé G&inky

Utinek pfedpéti

Rozhodujici proménny Géinek
Soucinitel pre kombinaéni hodnotu
Ostatni proménné UEinky

Celkovy pocet vygenerovanych kombinaci zatizeni pro MSU je 42.
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Kz1
Kz2
Kz3
Kz4
KzZ5
Kz6
Kz7
Kz8
KzZ9
Kz10
Kz11
Kz12
Kz13
Kz14
Kz15
Kz16
Kz17
Kz18
Kz19
KZ20
Kz21
Kz22
Kz23
Kz24
Kz25
Kz26
Kz27
Kz28
Kz29
KZ30
Kz31
Kz32
Kz33
Kz34
Kz35
KZ36
Kz37
Kz38
KZ39
Kz40
Kz41
Kz42

Oznacenf
1.35*%7S1 + 1.35%7S2 + 1.35*ZS3 + 1.35*%7S11
1.35*7S1 +1.35*7S2 + 1.35*ZS3 + 0.9*%7S4 + 1.35*7511
1.35%ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 0.9*ZS5 + 1.35*7S11
1.35*7S1 +1.35*7S2 + 1.35*ZS3 + 0.9*ZS6 + 1.35*Z511
1.35*7S1 +1.35*7S2 + 1.35*ZS3 + 0.9*%ZS7 + 1.35*Z511
1.35*%ZS1 + 1.35*%7S2 + 1.35*ZS3 + 0.9*%ZS4 + 0.75*ZS8 + 1.35*7S11
1.35%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 0.9*ZS4 + 0.75*%ZS9 + 1.35*ZS11
1.35*%ZS1 + 1.35*%7S2 + 1.35*ZS3 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS8 + 1.35*7S11
1.35%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 0.9*ZS5 + 0.75*%ZS9 + 1.35*ZS11
1.35*%ZS1 + 1.35*%7S2 + 1.35*ZS3 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS8 + 1.35*7S11
1.35*%ZS1 + 1.35*%7S2 + 1.35*ZS3 + 0.9*%ZS6 + 0.75*ZS9 + 1.35*7S11
1.35%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 0.9*ZS7 + 0.75*%ZS8 + 1.35*ZS11
1.35*%ZS1 + 1.35*%7S2 + 1.35*ZS3 + 0.9*%ZS7 + 0.75*ZS9 + 1.35*7S11
1.35*7S1 +1.35*7S2 + 1.35*ZS3 + 0.75*ZS8 + 1.35*ZS11
1.35%ZS1 + 1.35%Z7S2 + 1.35*ZS3 + 0.75*ZS9 + 1.35*7S11
1.15*7S1 +1.15*7S2 + 1.15*ZS3 + 1.5%754 + 1.15*7511
1.15*7S1 +1.15*7S2 + 1.15*ZS3 + 1.5*%ZS5 + 1.15*7511
1.15*%ZS1 + 1.15*7S2 + 1.15*ZS3 + 1.5*Z756 + 1.15*ZS11
1.15*7S1 +1.15*7S2 + 1.15*7S3 + 1.5%7S7 + 1.15*7511
1.15*%7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*ZS3 + 1.5*%7S4 + 0.75*ZS8 + 1.15*7S11
1.15%7S1 + 1.15*ZS2 + 1.15*Z7S3 + 1.5*ZS4 + 0.75*%ZS9 + 1.15*Z7S11
1.15*%7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*ZS3 + 1.5*ZS5 + 0.75*ZS8 + 1.15*7S11
1.15*%ZS1 + 1.15%7S2 + 1.15*ZS3 + 1.5*ZS5 + 0.75*ZS9 + 1.15*7S11
1.15%7S1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.5*ZS6 + 0.75*%ZS8 + 1.15*ZS11
1.15*%7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*ZS3 + 1.5*%Z7S6 + 0.75*ZS9 + 1.15*7S11
1.15%7S1 + 1.15*ZS2 + 1.15*7S3 + 1.5*ZS7 + 0.75*%ZS8 + 1.15*Z7S11
1.15*%7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*ZS3 + 1.5*%ZS7 + 0.75*ZS9 + 1.15*7S11
1.15*7S1 +1.15*7S2 + 1.15*7S3 + 1.5%7S8 + 1.15*7511
1.15*7S1 +1.15*7S2 + 1.15*ZS3 + 1.5*%7S9 + 1.15*7511
1.15%7S1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 0.9*ZS4 + 1.5*Z7S8 + 1.15*ZS11
1.15%7S1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 0.9*ZS4 + 1.5%ZS9 + 1.15*7S11
1.15%7S1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 0.9*ZS5 + 1.5*Z7S8 + 1.15*ZS11
1.15%7S1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 0.9*ZS5 + 1.5%ZS9 + 1.15*7S11
1.15%7S1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 0.9*ZS6 + 1.5*ZS8 + 1.15*ZS11
1.15%7S1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 0.9*ZS6 + 1.5*ZS9 + 1.15*ZS11
1.15%7S1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 0.9*ZS7 + 1.5%ZS8 + 1.15*7S511
1.15%7S1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 0.9*ZS7 + 1.5*ZS9 + 1.15*ZS11
1.15*7S1 +1.15*7S2 + 1.15*7S3 + 1.5%7510 + 1.15*ZS11
1.15*%7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*ZS3 + 0.9*%ZS4 + 1.5*7S10 + 1.15*7S11
1.15%7S1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 0.9*ZS5 + 1.5*ZS10 + 1.15*Z7S11
1.15%7S1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 0.9*ZS6 + 1.5*ZS10 + 1.15*Z7S11
1.15*%7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*ZS3 + 0.9*%ZS7 + 1.5*7S10 + 1.15*7S11

Z5.1

Faktor
1,35
1,35
1,35
1,35

C.
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
Z51
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75.2

Faktor
1,35
1,35
1,35
1,35

C.
752
FAY:
yAY:
FAY:
FAY:
752
FAY:
ZS2
FAY:
752
ZS2
FAY:
ZS2
FAY:
752
FAY:
FAY:
752
FAY:
752
FAY:
752
752
FAY:
752
FAY:
752
FAY:
FAY:
752
FAY:
752
FAY:
752
752
FAY:
752
FAY:
752
FAY:
FAY:
752

75.3

Faktor
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

C.
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753

5.4

Faktor
1,35
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,75
0,75
1,50

C.
7511
754
7S5
756
757
754
754
7S5
755
756
756
757
757
758
759
754
755
756
757
754
754
7S5
7S5
756
756
757
757
758
759
754
754
7S5
755
756
756
757
757
7510
754
755
756
757

75.5

Faktor

C.

7511
7511
7511
7511
758
759
758
759
758
759
758
759
7511
7511
7511
7511
7511
7511
758
759
758
759
758
759
758
759
7511
7511
758
759
758
759
758
759
758
759
7511
7510
7510
7510
7510

75.6

Faktor
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7511
7511
7511
7511
7511
7511
7511
7511

7511
7511
7511
7511
7511
7511
7511
7511

7511
7511
7511
7511
7511
7511
7511
7511

7511
7511
7511
7511
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5 Vnitfni ucinky na ramu
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Vysledky na ramu jsou ovsem bez zapocitanych ucinkli prenasenych mezilehlym a nasledné podelnym

vaznikem. Pro vypocet a posouzeni sloupu uvaZuji toto zatiZzeni jako staly ucinek v zatéZovacim stavu

vlastni tihy konstrukce na zakladé konzervativniho pristupu, pro toto jsou vysledky nasleduijici:

5.1 Normalové sily

KV 1: MSU (STRIGEO) - stéla / prechodné - row. 6.10a a 6.10b Proti sméruosy Y
Vhitti sily N
Podporové reakeelkN], [kNni
Kombinace wsledkd: Mex. amin. hodnoty
S11.510 12425 5,779 5322 -3.706 8075
-102.018 [ ['5.004 215.958 | h.3o1 |5.010 216.946 | |5.350 | 4.581 -103.573 ||
-110.462 L B68 « -222.227 -223.324 L 1 1 -112.018 _L )
Max M-Y: -15.868, Min M-Y: -21.500 kNm
Max N: 5.350, Min N: -223.324 kN
OBR. 5-1 N s UCINKY PODELNEHO VAZNIKU
5.2 Posouvajici sily
KV 1: MSU (STRIGEO) - stéla / prechodné - row. 6.10a a 6.10b Proti sméruosy Y
Vntmi Sﬂy V_Z 28.864 27.274
Podporove reakcelkN], [kNm] : 23.449
Kombinace wsledkd: Mex. amin. hodnoty so7a g:_,—l::r:i 316
4.827 “T11693 5050 | 1 5.238 | || -1.7 3.215 [[[ -4.831
20.197
| -22.602 -26.996 Ll
Il 6.720 : 5.569 : I
L =1 -0.621 : -1.985 :
15.001 .L_‘_“‘J 386 6.2391P.150.599 5.1601 4. #141.920 12.053 ‘:\_ )
Max M-Y: -15.868, Min M-Y: -21.500 kNm
Max V-z: 28.864, Min V-z: -26.996 kN

OBR. 5-2 V s UCINKY PODELNEHO VAZNIKU
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KV 1: MSU (STRIGEO) - stéla / prechodné - rown. 6.10a.a 6.10b Proti sméruosy Y
\m r'\e/;)ll(ch’\n [an] -46.082 38,228 -42.464 -43.477
Kombinace wsledkit Max. a min. hodnoty 775 | 20222
- 47530 | a1 “_;4/056)
-13.499 7 ERrTS o012 7481 15_2W 20.222
8.425 19.086
33.018 33.696
-15.868 |5 BYa7.669 -19.158 [19.}193324 -16.911 16.4{18.880 -21.500
Max M-Y: -15.868, Min M-Y: -21.500 kNm
Max M-y: 33.696, Min M-y: -46.082 kNm
OBR. 5-3 M s UCINKY PODELNEHO VAZNiKU
5.4 Reakce
5.4.1 Reakce R
KV 1: MSU (STRIGEO) - stéla / prechodné - rown. 6.10a.a 6.10b Proti sméruosy Y
Podporové reakcee]]
Kombinace Wsledkd: Max. amin. hodnoty
J 4.98! 6.239 5.160 )3E
H— %
Max P-X: 14.989, Min P-X: 5.160 kN

OBR. 5-4 REAKCE VE SMERU OSY X
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5.4.2 Reakce R;

KV 1: MSU (STRIGEO) - stéla / prechodréa - rovn. 6.10aa 6.10b Proti sméru osy Y
Podporové reakcelkN|
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

Max P-Z: 223.324, Min P-Z: 110.462 kN

OBR. 5-5 REAKCE VE SMERU OSY Z

5.4.3 Reakce My

KV 1. MSU (STRIGEO) - stdla/ prechodna - rown. 6.10a.a 6.10b Izometrie
Podporové reakcelkN], [kNm]|

Kombinace Wsledker-Max. a min. hodnoty
—_—
—
—_—
—
—_—
_—
—_
—
———
—_—_‘_-!—\-
‘/ 5.868
PR
e
i o
e
o

Max M-Y: -15.868, Min M-Y: -21.500 kNm

OBR. 5-6 PODPOROVY MOMENT VE SMERU OSY Y

6 NavrZeni a posouzeni hlavnich prvkd nosné konstrukce

6.1 Navrh a ovéreni vaznicky

Vaznicka je navrzena jako tenkosténny profil Z, ktery je namahan ohybem ve sméru vétsi tuhosti. Je
navrzena jako spojity nosnik o tfech polich dle doporuceni vyrobce. Vaznicka je pti¢né drzena stfesnim

panelem KINGSPAN KS1150 FP.

6.1.1 Zatizeni

Spojité liniové zatiZeni obsahuje:
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KS 1150FP
Vlastni tiha Z profilu

Celkem

Nahodilé

Snih

Vitr tlak
Vitr sani
Montéz

Celkem

Kladny smér zatizena (tlak)

Zaporny smér zatizeni (sani)

Tloustka

(m)

0,200

Tloustka

(m)

Objemova
hmotnost

(kg/m?)

Objemova
hmotnost

(kg/m?)

Plo3nd
hmotnost
(kg/m?)

35,790

Plosna
hmotnost

(kg/m?)

Statické posouzeni SO 01 | Martin Kapoun

Jednotkova
8k
hmotnost
(kN/m?)
(kg/m)
- 0,351
5,200 | -
Jednotkova
Qk
hmotnost
(kN/m?)
(kg/m)
- 0,580
- 0,090
- -0,320
- 0,600

23S

(m)

2,000

Z.S.

(m)

2,000
2,000
2,000
2,000

8k
(kN/m)

0,702
0,051
0,753

[¢]3
(kN/m)

1,160
0,180
-0,640
1,200
1,900

Fi (kN)

Fi (kN)

1 gs.amin = 0,753 — 0,640 = 0,113 kN/m

1,350
1,350

1,500
1,500
1,000
1,500

8d
(kN/m)

0,948
0,069
1,017

qd
(kN/m)

1,740
0,270
-0,640
1,800
3,170

U gsamax = 1,017 + 1,740 + 0,270 + 1,800 = 4,827 kN/m

Fa (kN)

Fa (kN)

Pozn.: Pfedpoklada se, ze sklon stfechy je natolik maly, Ze neni zapotfebi rozkladat sily na slozky

paralelni ke sténé vaznice a paralelni s rovinou stfechy.

6.1.2 Zakladni geometricka data

Vaznicka

Rozpéti

Vzdalenost vaznic

Navrhuji tenkosténny profil Z180S 2,0

viz. kapitola 3.5

L=400m

s=2,00m

6.1.3  Vnitni G¢inky pro MSU

Spojity nosnik o tfech polich

ocel kvality S250GD - prurezové charakteristiky
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. Proti sméru sy Y
l_
40000 - 40000 - 40000
Priibéh momentt
Maximalni kladny moment My pq = —0,1-4,827- 42 = —7,728 kNm
Maximalni zaporny moment ~ My, pq = —0,1-0,113- 4?2 = —0,181 kNm
Prabéh posouvajicich sil
Maximalni posouvajici sila v podpore od kladnych namahani
Voea = 1,1-4,827-4 = 21,252 kN
Maximalni posouvajici sila v podpore od zapornych namahani
Vyea = 1,1:0,113-4 = 0,497 kN
6.1.4 Posouzeni dle tabulky vyrobce
Dle MSU
Isdmax = 4827 kN/m
IrRdmax = 6,110 kN/m
9s.dmax = 9YRdmax
Vyhovuje.

Isdmin = 0,113 kN/m

IR, dmin = —5,860 kN/m
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gs,d,min = gR,d,min
Vyhovuje.
Dle MSP

Dle €SN EN 1993 tab. NA.1 je limitni prihyb pro stfesni vaznik L/200. Dle vyrobce je posouzeni

provedeno dle zatizeni jako u MSU.
qRrkmax = 7,25 kN/m

Gsjemax = 1,160 + 0,180 + 1,200 = 2,540 kN /m

gs,d,max < gR,d,max

Vyhovuje.
6.1.5 Posouzenidle CSN EN 1993
Zatfidéni prafezu
Dle tabulkové hodnoty je prirez tridy 4.
Unosnost v ohybu
M
—Ed 4
Mc,Rd
fy 6
MC,Rd = Mpl,Rd = Weff,y,min r—= 10,926‘ Nmm
Ym,
M 7,728e°
Ed _ =0,71
M¢rq 31200-350
0,71<1
Vyhovuje.

Posouzeni na ztratu pficné a torzni stability neni zapotrebi, protoZe tlacena pasnice je povazovana za

pfi¢né zajisténou.
Unosnost ve smyku
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f_y 3242 3_50

V3 _ V3

= =65511N
Y, 1,00

Vc,Rd = Vpl,Rd =A,"

Vyhovuje.
Unosnost ve smyku a ohybu

Dle CSN EN 1993 § 6.2.8 (2) mlizeme Gcinek smykové sily na Gnosnost v ohybu zanedbat, je-li mensi

neZ polovina plastické smykové Gnosnosti.

65511
21252 N < = 32755 N

Vyhovuje.
Bouleni
Neni posuzovano dle normy. Dle vyrobce tenkosténny profil vyhovi na bouleni.
Prahyb

Dle €SN EN 1993 tab. NA.1 je doporucena nejvy$si hodnota priihybu L/200 pro stfe$ni vaznici a dle CSN

EN 1993 NA.2.22 se ma uvaZzovat pouze soucinitel §, — proménn3 zatizeni.

L 4000

200~ 200 _ 20mm

Qs kmax = 1,160+ 0,180 + 1,200 = 2,540 kN/m
Dle vypoctu z programu DLUBAL
w = 8mm

8mm < 20 mm
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Vyhovuije.

Krajni vaznicka je navrZena jako tenkosténny profil Z, ktery je namdhan ohybem ve sméru vétsi tuhosti.

Je navrZena jako prosty nosnik dle doporuceni vyrobce. Vaznicka je pficné drziena stfeSnim panelem

KINGSPAN KS1150 FP.

6.2.1 Zatizeni

Spojité liniové zatiZeni obsahuje:

Stalé

KS 1150FP

Vlastni tiha Z profilu

Celkem

Nahodilé

Snih

Vitr tlak
Vitr sani
Montéz

Celkem

Kladny smér zatizena (tlak)

Zaporny smér zatiZeni (sani)

8k

(kN/m2)

0,351

Qk

(kN/m?)

Objemova Plosna Jednotkova
Tloustka
m) hmotnost hmotnost = hmotnost
m
(kg/m3)  (kg/m?) (kg/m)
0,200 | - 35,790 | -
5,200 | -
Objemovd  Plosna Jednotkova
Tloustka
m) hmotnost hmotnost = hmotnost
m
(kg/m3)  (keg/m?) (kg/m)

0,580
0,090
-0,320
0,600

23S

(m)

2,000

(m)

2,000
2,000
2,000
2,000

8k

(kN/m)

0,702 | -
0,051 | -

0,753

[¢]3

(kN/m)

1,160 | -

0,180

-0,640
1,200 | -

1,900

T gsamin = 0,753 — 0,640 = 0,113 kN/m

Fi (kN) Ye

1,350
1,350

Fi (kN) Ya

1,500
1,500
1,000
1,500

8d
(kN/m)

Fa (kN)

0,948 | -
0,069 | -
1,017

qd
(kN/m)

Fa (kN)

1,740 | -
0,270
-0,640
1,800 | -
3,170

U gsamax = 1,017 + 1,740 + 0,270 + 1,800 = 4,827 kN/m

Pozn.: Pfedpoklada se, ze sklon stfechy je natolik maly, Ze neni zapotfebi rozkladat sily na slozky

paralelni ke sténé vaznice a paralelni s rovinou stfechy.

6.2.2 Zakladni geometricka data

Vaznicka
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Rozpéti L=400m

Vzdalenost vaznic s=200m

Navrhuji tenkosténny profil Z180S 2,0 — ocel kvality S250GD - prafezové charakteristiky

viz. kapitola 3.5

6.2.3  Vnitni U¢inky pro MSU

Prosty nosnik

4000.0

r‘:

Proti sméruosy Y

Prabéh momenta

Maximalni kladny moment M, zg = % - 4,827 - 4% = 9,660 kNm

Maximalni zaporny moment My pq = %- 0,113 -42 0,226 kNm

Prabéh posouvajicich sil

Maximalni posouvajici sila v podpore od kladnych namahani
1
Vyea = 5 -4,827 -4 = 9,66 kN
Maximalni posouvajici sila v podpore od zapornych namahani

1
Viga =5 0,113-4 = 0,226 kN
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6.2.4 Posouzeni dle tabulky vyrobce

Dle MSU
Isdmax = 4827 kN/m
IrRdmax = 9,510 kN/m
Is,dmax = 9Rrdmax
Vyhovuje.
Is,dmin = 0,113 kN/m
Irdamin = —3,570 kN/m
9sdmin = 9Rdmin
Vyhovuje.
Dle MSP

Dle CSN EN 1993 tab. NA.1 je limitni prihyb pro stfe$ni vaznik L/200. Dle vyrobce je posouzeni

provedeno dle zatizeni jako u MSU.
dRrRkmax = 3,83 kN/m
4skmax = 1,160+ 0,180 + 1,200 = 2,540 kN/m

gs,d,max < gR,d,max

Vyhovuje.
6.2.5 Posouzeni dle CSN EN 1993
Zatfidéni prafezu
Dle tabulkové hodnoty je prirez tridy 4.
Unosnost v ohybu

Mgq
MC,Rd
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f;
Mcra = Mpira = Wersymin y—y =10,92e® Nmm

0

Mgq  9,66e®
M.gq 31200-350

0,88
088<1

Vyhovuje.

Posouzeni na ztratu pricné a torzni stability neni zapotrebi, protozZe tlacena pasnice je povaZovana za
pricné zajisténou.

Unosnost ve smyku

2y 3242 3_50

V3 _ V3

Vora = Vpira = Av- Ymg 1,00

=65511N

Vea 9660

= =0,32
Vora 65511

014 <1

Vyhovuje.

Unosnost ve smyku a ohybu

Dle CSN EN 1993-1-1 § 6.2.8 (2) miZeme G&inek smykové sily na Gnosnost v ohybu zanedbat, je-li mensi

neZ polovina plastické smykové Gnosnosti.

65511
9660 N <

= 32755 N

Vyhovuje.

Bouleni

Neni posuzovano dle normy. Dle vyrobce tenkosténny profil vyhovi na bouleni.
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Dle €SN EN 1993 tab. NA.1 je doporucena nejvy$éi hodnota priihybu L/200 pro stfe$ni vaznici a dle CSN

EN 1993 NA.2.22 se ma uvaZzovat pouze soucinitel §, — proménna zatizeni.

L 4000

Gsjemax = 1,160 + 0,180 + 1,200 = 2,540 kN /m

5 GskmaxL? 5 - 40002
384 E-I, 384 " 210000-29,7e5

w = = 13,6mm

13,6 mm < 20 mm

Vyhovuije.

6.3 Navrh a ovéreni mezilehlého vazniku

Mezilehly vaznik je navrzen z dlvod( ulehcéeni pfenosu sil ze stfesni konstrukce na hlavni vazniky a ke

zmenseni potfebného prlifezu profilu vaznicky.

6.3.1 Zatizeni

Spojité liniové a bodové zatizeni obsahuje:

Stalé

KS 1150FP

Vlastni tiha Z profilu

Vlastni  tiha IPE

profilu
Podhled

Celkem

Nahodilé

Objemova Plosna Jednotkova

Tloustka 8k z.8. 8k gd
hmotnost hmotnost | hmotnost Fi (kN) Yo Fq (kN)
(m) (kN/m?)  (m) | (kN/m) (kN/m)
(kg/m3)  (kg/m?) (kg/m)

0,200 | - 35,790 | - 0,351 | 4,000 1,404 2,809 | 1,350 1,896 3,792
5,200 | - - 0,051 0,102 | 1,350 0,069 0,138

42,200 | - - 0,414 | - 1,350 0,559 | -

0,220 | 4,000 0,880 | - 1,350 1,188 | -

2,749 3,712
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Objemova Plosna Jednotkova y

Tloustka qk z.8.

Ak d
hmotnost hmotnost | hmotnost Fk (kN) Y& Fa (kN)
(m) (kN/m?) ~ (m) | (kN/m) (kN/m)
(kg/m3)  (kg/m?) (kg/m)

Snih - - - - 0,580 4,000 2,320 4,640 1,500 3,480 6,960
Vitr tlak - - - - 0,090 4,000 0,360 0,720 | 1,500 0,540 1,080
Vitr sani - - - - -0,320 | 4,000 | -1,280 -2,560 | 1,000 | -1,280 -2,560
Montaz - - - - 0,600 4,000 2,400 4,800 1,500 3,600 7,200
Celkem 3,800 6,340

6.3.2 Zakladni geometricka data

Mezilehly vaznik

Rozpéti L=800m

Vzdélenost od hlavnich vaznikli s = 4,00 m

Navrhuji otevieny ocelovy profil IPE 300 — ocel kvality S355 — prlifezové charakteristiky viz. kapitola 3.2

6.3.3  Vnitini U¢inky pro MSU

Pro vypocet byl uvazovan prosty nosnik se spojitym a bodovym zatizenim. Vysledky dle rovnice 6.10a

a 6.10b €SN EN 1990.

751 Proti sméruosy Y

I 8000.0

Nty

r

Priibéh momenti
MaximalIni kladny moment My pq = 72,865 kNm

—20,788 kNm

Maximalni zaporny moment My, g4

Prabéh posouvajicich sil
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Maximalni posouvajici sila v podpore od kladnych namahani
V,ea = 43,826 kN
Maximalni posouvajici sila v podpore od zapornych namahani
V,ea = —13,694 kN
6.3.4 Posouzeni dle CSN EN 1993
Zatfidéni prafezu
¢, =300—2-(154+10,7) = 248,6 mm

150 7,1
Cp =T—7— 15 = 56,5mm

ts =7,1mm

t, = 10,7 mm

C
t_s =35<72-0,81=58,32

N

c
P<o9.¢
p

o~

Cp
—=53<9:081=17,29
tp

Unosnost v ohybu
Pro kladny moment

Mgq
Mc,Rd

Prarez tridy 1.

Prarez tridy 1.
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Mcra = My ra = Wy i1 yf—y = 222,94 Nmm

My

Mgq _ 72,865e%
M.gq 31200-350

0,32

032<1

Vyhovuje.

Posouzeni na ztratu pricné a torzni stability neni zapotrebi, protozZe tlacena pasnice je povaZovana za

pricné zajisténou.
Pro zaporny moment

Mgq
Mc,Rd

<1

M ra = Mpira = Wy i yf—y = 222,94e® Nmm

My

Mgq _ 72,865e%
M.gq 31200-350

0,32

032<1

Vyhovuje.

Unosnost na ztratu pfiéné a torzni stability musi byt ovéfena, protoze tlaéend pasnice je povaZovéna

za pri¢né nezajisténou.
Klopeni

Vypocet dle CSN EN 1993-1-1 § 6.3.2.4

- kc ' Lc - Mc,Rd
Af = i : A S /16'0 . M
f.z 1 y,Ed
h ty)3 3
(Iz —(2-hw). () ) 6040000 — (2-228:8). 7.7
I, = 5 = 5 = 3017528 mm*
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248,6\ 8,6 ,
Af, = (5380 — (2 T) '~ =197734mm

- [powrsas
Y2 = 97734 ~ 20 ™M

W, = W, = 628000 mm?

E
AM=m- \/}; =939-£=939-0,81=76,059
y

Airo = 0,40
Aeo = Ao +0,10 =0,40 + 0,10 = 0,50

Mcra = Mpira = Wy i1 yi = 222,94e® Nmm

Mo
k.= 0,94
L. = 8000mm

—  ke-L, _ 0,94-8000

= = =2,53
T i, A, 39,06-76,059
— M.rq4 222,94e°
Aeo  —2% =050 ———— = 5,36
O My kq 20,788e6
2,53 < 5,36

Prut dle spInéné podminky neni citlivy na klopeni.
Unosnost ve smyku

Vea

<1
Vc,Rd
vy 5567.355
V3 V3 6
V =V, =A,," = =526,13e° N
c¢,Rd pL,LRd v,z VMO 1’00 e
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Vea 43826
= =0,08
Vora 526130

008<1
Vyhovuje.
Unosnost ve smyku a ohybu

Dle CSN EN 1993-1-1 § 6.2.8 (2) miizeme Gcinek smykové sily na Gnosnost v ohybu zanedbat, je-li mensi

neZ polovina plastické smykové Gnosnosti.

526130

43826 N < = 263065 N

Vyhovuje.
Bouleni

Dle CSN EN 1993-1-1 § 6.2.6 (6) nemusime posoudit smykovou Gnosnost pFi bouleni jestlize

248,6 < 72-0,81
71— 1,2

35,01 < 48,6
Prut nemusi byt posuzovan z hlediska bouleni.
Priihyb

Dle CSN EN 1993-1-1 tab. NA.1 je doporuéena nejvy$si hodnota priihybu L/250 pro vazniky a dle CSN

EN 1993-1-1 NA.2.22 se ma uvaZovat pouze soucinitel §, — proménna zatizeni.

L 8000
250 250

Dle vypoctu z programu DLUBAL

w = 149mm
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149 mm < 32 mm
Vyhovuje.

6.4 Navrh a ovéreni vazniku v podélném sméru

Vaznik v podélném sméru prenasi zatizeni od mezilehlych vaznik( do sloupa.

6.4.1 Zatizeni

Spojité liniové a bodové zatiZeni obsahuje vlastni tihu vazniku spolecné s reakcemi z mezilehlych

vaznik( vypocitané v kapitole 6.3

Objemovd  Plosna Jednotkova

Tloustka 8k 2.8, 8k gd
hmotnost hmotnost | hmotnost Fk (kN) Ve Fa (kN)
(m) (kN/m?) = (m) | (kN/m) (kN/m)
(kg/m?) | (kg/m?) (kg/m)
Vlastni  tiha IPE
- 57,000 | - - 0,559 | - 1,350 0,755 | -
profilu
Celkem 0,559 0,755
REd,l = 43 kN
REd,Z = 43 kN

Misto plisobeni reakci je v poloviné rozpéti nosniku.

6.4.2 Zakladni geometricka data

Podélny vaznik
Rozpéti L=8,00m
Vzdalenost s=8,00m

Navrhuji otevieny ocelovy profil IPE 360 — ocel kvality S355 — prlifezové charakteristiky viz. kapitola 3.1

6.4.3  Vnitni G¢inky pro MSU

Pro vypocet byl uvaZzovan prosty nosnik se spojitym a bodovym zatizenim. Vysledky dle rovnice 6.10a

a 6.10b CSN EN 1990.
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8000.0

Nty

-

Proti sméru osy Y

Priibéh momentt
M, gq = 238,365 kNm

Priibéh posouvajicich sil
Na kraji

Vyga = 61,127 kN
Uprostifed nosniku

V,ea = 58,100 kN
6.4.4 Posouzenidle CSN EN 1993
Zatfidéni prafezu

¢, =360—2-(12,7+ 18) = 298,6 mm

170 8
Cp =T—E—18=63mm

ts =8mm

C
t—s =373<72-0,81=5832

S
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c
L<o9.¢
tp

‘p
- =496<9-081=729

P
Unosnost v ohybu
M
Ed 4
Mc,Rd
M, pg =My pg =W, ;- Iy = 361,745¢5 N
c¢,Rd — MplL,LRd — "Wynpl W_ , e mm
0

Mgy  238,365e°
M.pq 361,745

= 0,65

065<1

Klopeni
Vypocet dle CSN EN 1993-1-1 § 6.3.2.2 (obecny pfipad)
L,y = 8000mm

Ley, = 4000mm

M
Ed <1
My ra
f;
My ra = Xir Wy =L
M;

1

XL = —
¢ + J‘PET - A

Prarez tridy 1.

Prarez tridy 1.

Vyhovuje.
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¢r =051+ ay- (ALT - 0,2) + E)

=)

Vypocet kritického momentu rucné

nJE-1,-G -1,

L

C
.ucrzk_l'<"1+k5vt>
z

T E-I,
ky-L |G-1;

M¢ = ter

kw: =

k,, = 1,0

kvw¢ =0,58

o 210000 - 3,13¢11
"~ 1-8000 [80,7e3-373,3e3
k,=0,5

¢, = 1,09

1,09 3
Uer = 0’—5 . 1+ 0,58 = 2,52

/210000 - 1,04e7 - 80,7e3 - 373,33
4000

M. = 2,52 =507,3e®Nmm

Vypocet kritického momentu pomoci programu LTBeamN
M., = 564,85e°Nmm

Yer = 2,37

— w, - f. 1,019¢6 - 355
A = ( 4 y) = (— ) = 0,84
LT j M., 507,36
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% = 2,11 = 2 ... ktivka klopeni b
a;r = 0,34
Xir = 0,7
Mpra = X117 W,y y% =0,7-1,019€° - 355 = 253,2e®Nmm
1

Mgy 238,365
= = 0,94
Myra 253,220

0,94 < 5,36
Vyhovuje.
Unosnost ve smyku

Vi
Ed 4

Vc,Rd

fy 355
Y 35138-=22
V3

_ V3
Vi, 1,00

Vera = Vpl,Rd =4y, = 720,186€° N

Veg _ 61127
Vora 720186

0,08

008<1
Vyhovuije.
Unosnost ve smyku a ohybu

Dle CSN EN 1993-1-1 § 6.2.8 (2) miizeme Gcinek smykové sily na Gnosnost v ohybu zanedbat, je-li mensi

neZ polovina plastické smykové Gnosnosti.

720186
61127 N < = 360093 N

Vyhovuje.

Bouleni
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Dle €SN EN 1993-1-1 § 6.2.6 (6) nemusime posoudit smykovou Ginosnost pfi bouleni jestlize

298,6 < 72-0,81
8 — 1.2

37,3 <486
Prut nemusi byt posuzovan z hlediska bouleni.
Priihyb

Dle CSN EN 1993-1-1 tab. NA.1 je doporucéend nejvyssi hodnota priihybu L/250 pro vazniky a dle CSN
EN 1993-1-1 NA.2.22 se ma uvazovat pouze soucinitel §, — proménna zatiZeni. Pro stala zatizeni neni

limitni hodnota stanovena.

L 8000
250 250

Dle vypoctu z programu DLUBAL
w = 28,6mm
28,6 mm < 32 mm
Vyhovuje.

6.5 Navrh a ovéreni pricného vazniku — DLUBAL RFEM

Z dlvodli podobného vypoctu jako u kapitoly 6.3 bylo posouzeni pfi¢éného vazniku provedeno
statickym softwarem DLUBAL RFEM a jeho dodate¢nym modulem RF-STEEL EC3, ktery posuzuje

prutové konstrukce dle Eurokddu.

Pricny vaznik byl zamérné navrieny a predimenzovany z divodu zajiSténi stability a tuhosti celé

konstrukce.

Ve vypoctu bylo uvaZzovdno podpor proti pficnému vyboceni v misté uloZeni vaznicek, tedy na horni

pasnici nosniku. Jako vnitini sily byly uvazovany vysledky z kapitoly 5.

Nosnik byl posouzen na ohyb, smyk ve sméru osy z, smykové bouleni, ohyb a smyk a na klopeni.
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Martin Kapoun
Josefa Knihy 182, 337 01 Rokycany

Maodel:

Bé&Zny rém - export

Strana: 12
Oddil: 1

RF-STEEL EC3
Datum: 01.05.2017

f RFEM Student 5.07.11 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvki

Pruty k posouzeni: 57
Sady prut k posouzeni:
Marodn! pflloha: CEN
Posouzeni mezniho stavu (nosnosti .
Kombinace vysledki k posouzeni: Kv1 MSU (STRIGEQ) - stala { pfechodna - rovn. 5.10a a 6.10b
= 1.2 MATERIALY _
Material - Oznatenl Modul pruz. | Smykovy modul Poisson(iv soutinitel Mez kluzu Max. tioustka dilce
& materialu E [MPa] G [MPa] v[] T IMPa] t [mm]
3 Ocel S 355 | EM 210000.000 B0769.200 0.300 355.000 40.0
1993-1-1:2005-05
335.000 80.0
315.000 100.0
295.000 150.0
285.000 200.0
275.000 250.0
o
® 1.3 PRUREZY
Prif.  [Material - Qznadeni Typ Max. navrhové
. & prifezu priifezu vyuZitl Komentaf
2 3 IPE 360 |- prefil valcov. | 0.14
» 1.4 MEZILEHLE PODPORY PROTI PRICNEMU POSUNUTI
Prut Typ Delka Mezilehlé podpory proti pfiénému posunuti [
[+ podpory L [m] Potet *y X2, K. X4, X5 Xe Xz X X
5 Boéni 8.001 4 0.200. 0.400 0.600 0.800
(harni
pasnice)
6 Boéni 8.001 4 0.200 0.400 0.600 0.800
(horni
pasnice)
7 Boéni 8.002 4 0.200 0.400 0.600 0.800
{homi
pasnice)
m 1.5 VZPERNE DELKY - PRUTY
Prut Vzpar Vzpér ckolo osy v Vzpér okolo osy z Klopeni
& | momj | mozny | kay | Laylml | moEy | kez | Leaiml | mozné | ke | ke | Lym | Le[m]
5 ] ] 1.00 8.001 =] 025 2001 A 1.0 1.0 8.001 8.001
6 ® ® 1.00 8.001 | ] 025 2,000 A 1.0 1.0 8.001 8.001
i =] a 1.00 8.002 | = 0.25 2,000 =] 1.0 1.0 8.002 8.002
= 1.12 PARAMETRY - PRUTY
Prut
€. Oznadeni Farametr
5 Prifez 2-|PE 360
Smykové pole [m]
Torzni ulczeni =
Typ torzniho uloZeni Pleruované (napf. vaznice)
Materialy 8350GD 1.0529
Modul pruZnosti 210000.000 MPa
Oznadeni profilu £ 180x2 | Kovové profily
Moment setrvaénosti 37523 cm’
Vzdalenost vaznic 2.000 m
Vzdalenost nosniki 4.000 m
Efekt prib&zného nosniku Vn&jsi pole
Rotaéni tuhost Nekone&n&
Deformace prifezu =
Plocha priifezu pro posouzeni napéti o
6 Prifez 2-|PE 380
Smykové pole ]
Torzni uloZeni =]
Typ torzniho uloZeni Plerufované (napfl. vaznice)
Materialy S350GD 1.0529
Modul pruZnosti 210000.000 MPa
Oznadéeni profilu Z 180x2 | Kovove profily
Moment setrvadnosti 375,23 emd
Vzdalenost vaznic 2.000m
Vzdalenost nosnik( 4.000m
Efekt pribézného nosniku Vn&jsi pole
Rotaéni tuhost Mekoneénié

I www.dlubal.cz
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Martin Kapoun Strana 212
. Qddil: 1
Josefa Knihy 182, 337 01 Rokycany
RF-STEEL EC3
.......... (\_ ; it
Projekt. BP- 801 Madel: BéZny rém - export Datum: 01.05.2017
= 1,12 PARAMETRY - PRUTY
Prut
& Oznateni P
Deformace prifezu ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti m]
7 Prifez 2- |PE 360
Smykove pole ]
Torzni uloZeni =
Typ torzniho uloZeni Plerusované (napf. vaznice)
Materialy S350GD 1.0529
Modul pru?nosti 210000000 MPa
Oznaceni profilu 2 180x2 | Kovowé profily
Moment setrvagnosti 37523 em?
Vzdalenost vaznic 2.000m
Vzdalenost nosniki 4.000 m
Efekt pribézného nosniku Vnaisi pole
Rotaéni tuhost Nekoneéng
Deformace prilfezu =
Plocha prifezu pro posouzeni napéti =]
m 2.4 POSOUZENI PO PRUTECH
Prut Misto ZSIKZ! MNavrh Navrh Oznatenl
AP x[m] | KV R ¢
5 Prifez & 2 -IPE 360
&.001 K1 012 =1 CS111) | Posouzeni prifezu - ohyb ckolo y podle 6.2.5 - tfida 1 nebo 2
&.001 KW 0.04 =1 CS121) | Posouzeni prifezu - smyk ve smémnu z podle 6.2.6
1.000 K1 0.04 =1 CS122) | Posouzeni prifezu - smyk ve smému z podle 6.2.6(4) - tiida 3
nebo 4
0.000 Kv1 0.00 =1 C8128) | Posouzeni prifezu - smykové bouleni podle 8.2.6(5)
8.001 Kv1 012 <l CS141) | Posouzeni prifezu - chyb a smyk podle 6252628
&001 Kv1 012 <1 ST331) | Posouzeni stability - kiopeni podie 6,3.2.126.3.23 - | prilfez
6 Prufez & 2-IPE 360
0.000 Kv1 .00 <1 C£S101) | Posouzeni prufezu - tah podie 6.2.3
&.001 KV 0.00 =1 £5102) | Posouzeni prifezu - tlak podle 6.2.4
0.000 KV 012 =<1 CS5111) | Posouzeni prifezu - ohyb ckolo y podle 6.2.5 - tfida 1 nebo 2
2.000 Kv1 0.01 = C8112) | Posouzeni prifezu - ohyb ckolo y podle 6.2.5 - tfida 3
0.000 K1 0.04 =1 CS121) | Posouzeni prifezu - smyk ve smému z podle 6.2.6
2.000 KV 0.04 =1 C=123) | Posouzeni prifezu - smyk ve sméru z podle 8,2.6(4) - tiida 3
nebo 4
0.000 KV1 0.00 =1 CS5126) | Posouzeni prifezu - smykové bouleni podle 6.2.6(6)
0.000 KV 012 =1 CS141) | Posouzeni prifezu - ohyb a smyk podle 6252628
2.000 KV 0.01 it CS142) | Posouzeni prifezu - ohyb a smyk podle 6292 a6.210 - tfida 3
0.000 KW 040 =1 CS181) | Posouzeni prifezu - ohyb, smyk a osova sila podle 6.2.9.1
2.000 KW 0.01 <1 C5182) | Posouzeni prifezu - ohyb, smyk a osova sila podle 6.29.2 -
tiida 3
0000  Kvi 013 <1 | S7231) | Posouzeni stability - kiopeni podie 6.3.2.12 6323 - | prifez
i Prufez & 2-IPE 360
2.000 Kw1 .00 %1 C£3100) | Zanedbatelné vnitini sily
0.000 KW1 0.00 =1 CS102) | Pesouzeni prifezu - tlak podle 6.2.4
8002 K1 0.00 1 CS5103) Posouzeni priifezu - tlak podle 6.2 4 - tfida 4
0.000 K1 01 il C8111) | Posouzeni priifezu - ohyb ckolo y podle 6.2 5 - tfida 1 nebo 2
0.000 Kv1 0.04 =1 CS121) | Posouzeni prufezu - smyk ve sméru  podle 6.2.6
2.000 Kv1 0.04 51 CS122) | Posouzeni prufezu - smyk ve smémnu z podle 6.2.6(4) - tiida 3
nebo 4
0.000 K1 0.00 =1 CS126) | Posouzeni prifezu - smykové bouleni podle 6.2.6(6)
0.000 KV 01 %1 CS141) | Posouzeni prifezu - ohyb a smyk podle 6252628
0.000 KW 013 =1 C8181) | Posouzeni prifezu - ohyb, smyk a osova sila podle 6.2.9.1
2000 K1 0.0 =1 CS5182) | Posouzeni prifezu - ohyb, smyk a osova sila podle 6292 -
trida 3
0.000 kw1 014 1 ST331) Posouzeni stability - klopeni podle 63212 63.23 - | prifez
) oty 0 Moo 4
e
I RFEM Student 5.07.11 - Obecné 3D konstrukce metodou konecnych prvki www.dlubal.cz
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6.6 Navrh a ovéreni nejzatizenéjsiho sloupu

6.6.1 Zatizeni

Na sloup pUlsobi jak spojité osové zatizeni (vlastni tiha sloupu) tak i bodové zatiZeni prenesené

z pfiénych a podelnych vaznik(. ZatiZeni prevzato z vypocétu rdmu.

6.6.2 Zakladni geometricka data

Sloup

Vyska L = 5800mm

Soucinitel B = 2 (uvaZovano vetknuti)

Vyska kriticka Lo,=f-L=2-5800=11600mm

Navrhuji otevieny ocelovy profil IPE 360 — ocel kvality S355 — prlifezové charakteristiky viz. kapitola 3.1

6.6.3  Vnitni U¢inky pro MSU

Vnitini tcinky byly prevzaty z vypoctu ramu. Vysledky dle rovnice 6.10a a 6.10b €SN EN 1990.
Pribéh normalovych sil
V hlavé sloupu

Neg hiava = 215,8¢®N
V paté sloupu

Ngapata = 222,3eN
6.6.4 Posouzenidle CSN EN 1993
Zatfidéni prafezu

c=2191mm

t, = 16 mm

¢ 2
—<50-¢
tp
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c
= 13,68 < 50-0,81% = 32,80
P

Prarez tridy 1.
Vzpér

Vypocet kritické sily

_ w2 E-1 _ 7?2 -210000 - 5,297¢”

N, =N.,=N, = 761,633e3N
cr,y cr,z cr L%r 1 1600§r
Posouzeni
N,
Ed <1
Np ra
_ A- 10200 - 355
1= Iy _ =2,18
N, 761633

a = 0,21 ... ktivka klopenia
¢=05 (1+a-(1-02)+2%)

$=05-(1+021-(2,18-10,2) +2,18%) = 3,084

1
==
¢+ 4/¢>2 — A2
1
X = =0,19
3,084 ++/3,0842 — 2,182
fy 355
Npypg = x+A+—2=019-10200 - — = 687,692¢® N
' Ym, 1
Ngg 222,227

= =0,32
Nyra 687,692

0,32<1
Vyhovuje.
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6.7 Navrh a ovéreni sloupu — porovnani — DLUBAL RFEM

Pro bezpecnéjsi postup pfi ndvrhu sloupu bylo provedeno ovéreni sloupu i v ve statickém programu na
veskeré ucinky a vysledky posouzeni vzpéru byly porovnany s ru¢nim vypoctem. V ru¢nim vypoctu bylo

uvazovano konzervativnéjsi feseni, ve skutecnosti je stfedovy nejzatizenéjsi sloup o 200mm kratsi.
Jako vnitini sily byly uvazovany vysledky z kapitoly 5.

Sloup byl posouzen na ohyb, smyk ve sméru osy z, ohyb, smyk a osoba sila, ohyb a tlak a na vzpér.
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Martin Kapoun
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Model: B&Zny ram - export

Strana 1"
Cddil: 1

RF-STEEL EC3
Datum: 02.05.2017

Vysledky dle programu DLUBAL RFEM vychazi v poméru 0,30, coZ se blizi mému vysledku 0,32. Tento

rozdil pfisuzuji fadu jednotek ve vypoctu, ktery je ve statickém programu mnohem vétsi.

6.8 Navrh a ovéreni Sroubového pripoje nejzatizengjsiho vazniku

Z bezpecnostniho hlediska byl posouzeny ptipoj nejzatizenéjsiho vazniku. Pfipoj je navrien jako

privafend priloZka 125x225xP10 S355 ke sloupu profilu RO 219,1/16 koutovym svarem a = 6mm a 4ks

Sroubl M16 8.8

Stranka 66 z 85

Pruty k posouzeni: 257
Sady prutl k posouzeni:
Marodni piiloha; CEN
Posouzeni mezniho stavu dnosnosti 3
Kombinace vysledki k posouzeni: KV MSU (STRIGEO) - stéla f pfechodnd - rovn. 6.10a a 6.10b
® 1.2 MATERIALY
Material - Oznaceni Modul pruz. Smykovy modul Poissonlv soucinitel Mez kluzu Max. tloustka dilce
& materialu E [MPa] G [MPa] v [ fw [MPa] t [mm]
< Ocel S355 | EN 210000.000 80769.200 0.300 355.000 40.0
1993-1-1:2005-05
335.000 80.0
315.000 100.0
285.000 150.0
285.000 200.0
275.000 250.0
G ™
® 1.3 PRUREZY _
Prif.  |Material - Oznaceni Typ Max. navrhove
& { prufezu prufezu wyuZiti Komentaf
1 3 | RO 219.1%16 0 (za tepla) | Trubka | 033 |
® 1.5 VZPERNE DELKY - PRUTY
Prut Vzpér | Vzpér okolo osy y Vzpér okalo osy z Klopeni
& moZny moZny | Key | Ley[m] moZny | Kez | Laz([m] mozné | K | ke |, Lu[m] Ly [m]
2 = = | 200 | 11.600 = | 200 | 11.600 ] | 10| 10| 5.800 | 5.800
= 1.12 PARAMETRY - PRUTY
Prut
[ Oznatenl Parametr
2 Prifez 1-R0O 219.1x16.0 (za tepla)
Smykove pole O
Torzni ulcZeni 0
Plocha priifezu pro posouzeni napéti a
= 2 4 POSOUZENI PO PRUTECH
Prut Misto ZSIKZI Navrh Nawrh Oznatenl
€ x [m] KV g
2 Prifez ¢, 1- RO 219.1x16.0 (za tepla)
0.000 Kv1 0.06 =1 CS102) | Posouzeni prufezu - tlak podle 6.2.4
2.486 KV 0.01 =1 C8121) | Posouzeni prifezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6
0.000 K1 0.08 =1 CS181) | Posouzeni prufezu - chyb, smyk a osova sila podle 6,291
0.000 KW 030 =1 5T302) Posouzeni stability - vzpér okolo y podle 6311a6312
0.000 Kv1 0.30 =1 ‘ 5T312) | Posouzeni stability - vzper okolo z podle 6.3.1.1a6.3.1.2
C.000 KV 033 =1 S5T364) Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.2.3, metoda 2
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6.8.1 Zatizeni

Jako zatizeni bylo uvazovano reakce od podelného vazniku.
REd,l - 61kN

6.8.2 Zakladni geometricka data

=
o N S
] =%
|2 ee2'ee—e2—— .
2 425625 M16 (§.3)
1 - M1G (§.6) | / < :
o
| Ci/- pap | ™ e
| o 2
| s - {
§ (228) ,Eo P W S B —~I>
™ . v ..(,' ‘ .
ffooae 189 P
s o Il
[ b =
| g ‘ - . *
| @ y | & b
POJ‘! X - w.’ PlOreaRs b .
1280 —g : =
// //

Pro vypocet je uvazovan plech 125x225xP10 a Srouby M16 8.8

6.8.3 Posouzeni dle CSN EN 1993

Svar
a=05-t,
a=6mm=0,5-10 = 5mm
6=>5
Vyhovuje.
Lymin=6"a
Ly, =225mm =66 =36mm

225 =36
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Vyhovuije.
Posouzeni dle zjednodusené metody podle primérného napéti
Fyea < Fyra
Fyra = fowa " a
Ju 510
Jowa = ﬁwﬁm - 0,9\-/?25 =785l
Fyra=7851-6= 4,7e3i
’ mm
Fyra = 4700 - 225 = 1057¢3 N
FywEea < Fwra
61 kN < 1057 kN
Vyhovuje.

Unosnost ve smyku
Srouby

Fyra = AL LA .)/]::j 4

a, =0,6..pro8.8

P 0,6-800-157 _ 50863N
vRd 1,25 ’
pro 1 linii Sroubl
a=0
8 (6-2) (6-62,5) 034

“n-m+1)-p, 4 -(4+1)-537

unosnost sroubl
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n-Fypa 4-59800

Vra1 = = = 141,69¢°N
AT J0+a 2+ B n?  JA) + (0,34 4) )

Ptilozka
a=0
B =034
ki-ap-fu-d-t
Fpra = 1% Ju ..pro Sroub
Ym2
ki-ap- -d-t
Fpra = 1% Jup P ..pro plech
Ym2
vertikalni smér
ayp nejmensi z
e 32 — 059
3-d, 3-18 '

pp 1 537 1
3-dy 4 3-18 4

800
Jup _ 800 _ 1,56
fup 510

a, = min(0,59; 0,74; 1,56; 1,00) = 0,59

kq nejmensi z

28-e; 28625

) - 1,7 = 8,02
18

0
k, = min(8,02;2,5) = 2,5

2,5-0,59-510-16-10

Fpy raver = ot = 96,28e3N

horizontalni smér

ap, nejmensi z
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e, _62,5_115
3-dy 3-18
800
Ju 800, o6

fup 510

a, = min(1,15;1,56;1,00) = 1,00

k, nejmensi z

2,8-e 2,8-32
-1 —1,7 =321

7=
) 18
CAL PP LAY P
do = 18 Y

k; = min(3,21;3,16;2,5) = 2,5

25-1-510-16-10
= 163,2e3N

Fb,Rd,hor = 1.25
n 4
Va2 = = = 5 = 300,3e3N
N2 . 2 1 0,34-4
J(}UJ’ a ") + (Fﬁ n ) \/(96280) +(163200)
b,Rd,ver b,Rd,hor
Stojina nosniku
a=0
B =034

_ kl'ab 'fu,p'd'tw,b
Fb,Rd - %
M2

vertikalni smér

ay, nejmensi z

3-d, 4 3-18 4
800

Ju B0 o
fup 510
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a, = min(0,74; 1,56; 1,00) = 0,74

k4 nejmensi z

2,8 ' ez,b

do '

2,8-42,5
7=

-1,7=49
18

k; = min(4,9;2,5) = 2,5

2,5-0,74-510-16-8

Fb,Rd,ver = 125 = 96,6@31\/
horizontalni smér
ayp nejmensi z
€p 42,5
— = =0,78
3-dy 3-18
800
Ju _ 800 _ 1,56
fup 510

a, = min(0,78; 1,56; 1,00) = 0,78

k, nejmensi z

1,4’ : ez
- 1,7
do

_14-625

-1,7=3,16
18

k; = min(3,16;2,5) = 2,5

Fp ra,nor =

2,5-0,78-510-16-8

1,25

n

=101,836e3N

4

I Rd,8
(1 b,Rd,ver ) (1 d,hor )
,R ) b,R ,h

VRd,1

VRd,2

= 236,726e3N

2 — 2
\/ (%éoo) + (%31‘?33‘;)

Unosnost (N)
141690,000

300300,000
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VRd,8 236726,000
VEd,l = 61kN
61000 < 141690

Vyhovuje.

6.9 Navrh a overeni Sroubového pripoje nejzatizenéjsiho vazniku — porovnani -

DLUBAL RFEM

Sroubovy piipoj byl takté? vypocitdn pomoci statického programu a jeho pfidavného modulu RF-
JOINTS k posuzovani pfipoji. Vzhledem k omezenosti modulu se pripoj pfilozky, dle doporuéeni

spolec¢nosti DLUBAL, uvazoval v misté svaru na obecny plech stejné tloustky jako je sloup.

Dle podobnych vysledkl mlZeme fici, Ze nas rucni vypoclet pro unosnosti elementl ve smyku je

spravny.
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Martin Kapoun

Josefa Knihy 182, 337 01 Rokycany

Strana: 12
QOddil: 1

RF-JOINTS

RF-JOINTS
PR

Posouzeni spoji

Projekt BP - S0O1

® 1.1 ZAKLADNi UDAJE

Model: Pfipoj - sloup + podéiny vanzik

Datum: 02.05.2017

RF-JOINTS PR1

3
.

g
8

[ RFEM Student 5.07.11 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvki

Nastaveni pro Detaily
Morma posouzeni EM 1983-1-8:2005
Marodni pliloha CSN:2012-02
Typ spoje JOINTS - Piipoj s deskou na stojiné
Vstupni data Importovat z modelu
Komentafl
1.2 UZLY A PRUTY
Uzel Prut Uhel
[ S ; Typ Prifez Material [
3 | Nosnik |PE 360 Qcel S 355 | 0.00
® 1.3 ZATIZENI
Uzel Zaté- Normélova sila N | Smykova sila Vy | Smykové sila Vs Moment My Moment M,
[ Zovan( Prut [kN] [kiN] [kN] [ichm] [kim]
7 | e | Mosnik | 691 | - | 74.96 = | =
m 1.4 GEOMETRICKE DETAILY
Dilec Symbol Hodnota Jednotka
Sloup
Prufez
Nosnik
Priifez IPE 360 (ohne Norm)
Material Ocel 8 355
Geometrie spoje, mezera
Pfipajeno na pasnici/stojin® Kotevni deska
Msazera mezi nosnikem a sloupem [:] hao mm
Kotevni deska |
Material | Ocel 8355
Vyska kotevni desky his 500 mm
Sifka kotevni desky b 300 mm
Thou&tka kotevni desky o 16 mm
Pfipojovany prvek
Material Ocel S 355
Typ desky na stojing Pfimao na sloupu
RozloZeni na stojingé nosniku Jednostranny
Svisla poloha Ma stiedu stojiny
nosniku
Vzdalencst od horni hrany nosniku Peon 67.5 mm
Vyska styénikové desky hy | 225 mm
Sifka styénikové desky by |'425 mm
Thoustka styénikové desky o |0 mm
ﬁmuby na nosniku
Smykova rovina prochazi zavtem Ano
Bézna velikost otvorl pro Srouby Ang
Horizontaln® symetricke rozmisténi Ano
Vertkalng symetrické rozmisténi i Ano
Primér Sroubu | M16
Tida pevnosti roubu | 8.8
Primér otvoru pro Sroub dp 118 mm
Vodorovné fady Sroubi Ny 4
Svislé fady Sroubil n, 1
Svisld vzdalenost Sroubu od ckraje e, 32 mm
Svisla rozted Sroubl p 537 mm
Svisld vzdalenost Sroubu od ckraje e’y 32 mm
Vodorovna vzdalenost Sroubu od okraje ey 625 mm
Vodorovna roztec Sroubl P g mm
Harizontalni vzdalenost Sroubu od ckraje e's 425 mrm
Svary
Vyika svaru B 6 mm
Délka svaru b 225 mm
Vyfezy na nosniku
Upravy na konci nosniku Mejsou pouZity
m 2 1 SHRNUTI
Rozhodujicl Pomér
uzel | Zatéfovacist| posouzenl Vzorec posouzenl
PoZadavky pro kloubovy spoj
| 21 | OK 3220) Ovéteni moZnosti natofani prut ve spoiji
2 251 OK 3321) Zabranéni pfedZasns porude svarl na styénikové desce
Unosnost skupiny Sroubi na nosniku ;
el 51 56 | <1 5801) Unosnost Sroubu ve smyku
. 2 Z$ 053 | <1 50910) Unosnost skupiny Sroubl ve smyku
Unosnest desky na stojing ve smyku )
2 Zs1 0.28 | <1 5040) Unosnost desky v otladeni
2 281 0.21 | 21 5041) Deska ve smyku - neoslabeny prifez
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‘ Martin Kapoun Strana: 212
| . il: 1
Josefa Knihy 182, 337 01 Rokycany Sadi

| RF-JOINTS

Projekt BF - 501 Model: Pfipoj - sloup + podéiny vanzik Datum: 02052017

® 21 SHRNUTI

Rozhodujici Pomeér
uzel ZatdéZovacl st | posouzen( Vzorec posouzen|

2 it | 022 | <1 5042) Deska ve smyku - oslabeny prifez

2 81 0.20 | <1 5043) Deska ve smyku - vytrZeni skupiny Sroubdl

2 Z81 OK 5045) Pedminky pro poscuzeni ohybu desky
p 2 Z31 OK 5044) Podminky pro poscuzeni bouleni desky
Unosnost desky na stojiné v tahu 3

2 £81 0 | =1 5040) Unosnost desky v otladeni

2 81 001 | <=1 5045) Deska v tahu - neoslabeny prifez
‘ 2 251 001 | <1 5047) Deska v tahu - oslabeny prifez
Unosnost stojiny nosniku ve smyku )

2 £51 033 | =1 5040) U t stojiny v i

2 Z81 013 | <1 5041) Stojina nosniku ve smyku - neoslabeny prafez

£ £51 014 | <1 5042) Stojina nosniku ve smyku - oslabeny prifez

2 81 020 | <1 5043) Stojina nosniku ve smyku - vytrZeni skupiny Sroubl
Unesnest stejiny nosniku v tahu )

2 Z81 002 | =1 5040) Unosnost stojiny nosniku v otladeni

2 | Z851 001 | =1 5045) Stojina nosniku v tahu - necslabeny prifez

2 | £51 00 | =1 5047) Stojina nosniku v tahu - cslabeny prifer

6.10 Navrh a ovéreni patni desky sloupu

Patni deska sloupu prenasi zatiZeni z celé konstrukce do zakladU. Je navrZen Ctvercovy patni plech
s centricky ulmisténym sloupem privafenym koutovym svarem. Celd deska je pak uchycena pomoci 4ks

kotevnich Sroubl k zakladové piloté.

6.10.1 Zakladni geometricka data

Patni deska

Rozméry 400x400xP20

Navrhuji patni plech uvedenych rozmér( — ocel kvality S275.
Srouby

Délka L =315mm

Je vyuzito kotevnich Sroubl HILTI HAS-E M20 8.8 v délce 315mm

6.10.2 Vnitni G¢inky pro MSU

T

Vnitini tcinky byly prevzaty z vypoctu ramu. Vysledky dle rovnice 6.10a a 6.10b CSN EN 1990.

Pribéh normalovych sil
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V paté sloupu

Prabéh posouvajicich sil

V paté sloupu

Pribéh momentovych sil

V paté sloupu
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Neapata = 222,3¢°N

Veapata = 15,0e°N

Mggpata = 19,2¢°N

6.10.3 Posouzeni dle CSN EN 1993

Patni plech

Pottebnd plocha

A = = =
fed fJ'd ﬁj @ fea %.1,5. 14,16

Efektivni plocha

Ap = Ageq

A, = hy+ b, = 400 - 400 = 160000mm?

fea = 14,16 Mpa ...pro C25/30

B = 3
a=1,5
Nia 222,3¢3

= 15395mm?

160000 > 15395

Vyhovuje.

Aerr 2 Apeq
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Aggp=m-(d—t) (t+2c)=m-(219-16)- (16 + 2 ¢)
T (219—-16) (16 + 2-c) = Apeq
m-(219—-16) (16 +2-c) = 15395
203m- (16 +2-c) = 15395
3248 + 406 - - c = 15395
c=407mm
Ovéreni prekryti

d—2t
2

=>cC

d—2t 219 -32
2 2

= 93,5

93,5 = 4,07

Tloustka

tp,min S tp

3 fia" Ymo 3-14,16- 1
tp,min =cC" T = 4,07 . T = 1,6mm

1,6 <20

Svar
a=6mm

Lyesr=m-d=m"219 = 687,6mm

Vyhovuje.

Vyhovuje.
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Fw,Ed < Fw,Rd

Fw,Rd = fvw,d a

fu 410
V3 V3
= = = 222,789
fowa Bw ¥Ym2 0,85-1,25 mm?2

N
Fyra = 222,86 = 1336,7 —

Fyra = 1336,7-687,6 = 919¢3 N

Fw,Ed < Fw,Rd
15kN < 919 kN

Vyhovuje.
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6.11 Navrh a ovéreni piloty — GEO5

Navrh a ovéfeni piloty - SO1
Martin Kapoun

Posouzeni piloty
Vstupni data

Projekt

Akce : Navrh a ovéfeni piloty - SO
Vypracoval : Martin Kapoun

Datum 1 7.5.2017

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Souginitele EN 1992-1-1 : standardni

Piloty
Vypocet pro odvedneéne podminky © NAVFAC DM 7.2
Zatézovaci kfivka : linearni (Poulos)
Vodorovna Unosnost : pruzny poloprostor
Metodika posouzeni : vypodet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatiZeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznive Friznive
Stale zatizeni : TG = 1,35 [-] 1,00 [H]
Soudéinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soutinitel redukce odporu na plasti Y = 1,10 [H
Souéinitel redukce odporu na paté : T = 1,10 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazene piloty : Yat = 1,15 [H
Zakladni parametry zemin
- Y v
Cislo Nazev Vzorek
[kN/m?] . s
1 Spragova hlina V7 21,00 0,40
Pro vypoéet tlaku v klidu jsou viechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
- E
Cislo Nazev Vzorek o Eaet et L >
[MPa] [MPa] [kN/m?3] [kN/m?3] [-]
1  Sprasova hlina 10,50 - 21,00 - -
- K | ¢
Cislo Nazev Vzorek % g 5 =
[ [] o] [kPa] -
1 Spragova hiina 19,00 - - - -
1| Pouze pro nekomeré&ni vyuziti 1|
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Martin Kapoun

Navrh a ovéfenf piloty - SO1

Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podloZi

Cislo Nazev

Vzorek

1

Sprasova hlina 9,50

Parametry zemin
Sprasova hlina

Objemova tiha : v = 21,00kN/m3
Poisscnovo &islo : v = 0,40
Edometricky modul : Eoeg= 10,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 21,00 KN/m3
Uhel roznéseni : B = 950°

Uhel vnitinfho trenf : pef = 19,00°
Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Pramér d = 0,60 m

Délka | =600 m

Spoctené prurezové charakteristiky

Plocha A = 2,83E-01 m?
Moment setrvaénosti | = 6,36E-03 m#
Umisténi

Vysazeni h =-065m
Hloubka upraveného terénu h, = 0,30 m

Typ technologie: Beranene piloty
Modul reakce podiozi uvazovan jako konstantni.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypotet betonovych konstrukel proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcové pevnost v tlaku fx = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fetm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Eem = 30500,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 1260000 MPa

Ocel podélna : B500

Mez kluzu fg = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Viilt;a Pfifazena zemina Vzorek
1 - Sprasova hlina
Zatizeni
% M, H H
Cislo ?atiZeni . Nazev Typ N B M 5 u
nove zména [kN] [kNm] [kNm] [KN] [kN]
il Ano Zatizen{ &. 1 Navrhové 222,00 19,20 0,00 15,00 0,00

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Martin Kapoun

Navrh a ovéreni piloty - SO1

Celkové nastaveni vypoétu

Vypocet svislé Unosnosti : analyticke feseni
Typ vypottu : vwpotet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypocétu faze

Mavrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni ¢is. 1

Posouzeni svislé inosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky

Vypocet Unosnosti v paté:
Zemina pod patou piloty je nesoudrzna

Soudinitel Gnosnosti Ng = 7.31
Plocha piiéného fezu piloty Ap = 2,83E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Hloubka Mocnost Cud o Kae & Tor Rgi
[m] [m] [kPa] -] i [’] [kPa] [kN]
0,00 . - - - - 0,00 E
0,60 0,60 - - 1,05 14,25 6,30 1,73
0,60 = - - - - 6,30 2
6,00 5,40 = - 1,05 14,25 12,60 31,08

Posouzeni svislé inosnosti : NAVFAC DM 7.2

\ypotet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatézovacich stavl.

Soucinitel vypottu kritické hloubky kg = 1,00

Posouzeni tladené piloty:
Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav &islo 1. (Zatizeni &. 1)

Unosnost piloty na plasti Rg = 32,80 kN
Unosnost piloty v paté Ry = 236,67 kN
Unosnost piloty Re = 269,48 kN
Extrémni svisla sila Vg = 222,00 kN

R = 269,48 kN > 222,00 kN = Vg4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Vypodtet zatéZovaci kiivky piloty - vstupni data

Vrstva Es
Cislo [MPa]
1 15,00

Limitni sedanf piloty sjjm = 25,0 mm

Vypodtet zatéZovaci kiivky piloty - mezivysledky
Opravny soudinitel tuhosti piloty Cyx = 0,97
Opravny soudinitel Poissonova éisla C, = 0,86

Pouze pro nekomeréni vyuziti

3|
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Martin Kapoun

Navrh a ovéfeni piloty - SO1

Opravny soudinitel tuhosti zeminy  Cp = 1,00
Soudinitel pfenosu zat. nestl. piloty p, = 0,10
Souginitel pfenosu zatizeni do paty p = 0,08

Priginkové soucinitele sedant .

Zakladni - zavisly na pomeéru I/d lg =015
Souginitel vlivu tuhosti piloty Rx = 1,00
Soucinitel viivu nestlagitelne vrstvy Ry, = 1,00

Korekénf soudinitel Poissonova &isla Ry, = 0,95
Vypocet zatéZovaci kiivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.tieni Ry, = 39,35 KN

Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 0,6 mm
Celkova Unosnost Re = 16453 kN
Maximalni sednuti Sjim = 25,0 mm

Posouzeni €is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné Ginosnosti piloty

Vypodet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavi.

Vodorovna Unosnost posouzena ve smeru maximalniho Uginku zatizeni.

Prubéhy vnitinich sil a deformace piloty

Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoé. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] | [mRad] | [kPa] | [KN] [kNm]

-0.00 0.00 1.97 0.59 18.06 15.00 19.20
0.30 918 1.79 0.59 16.43 11.90 19.02
0.60 9.18 1.61 0.58 14.81 9.08 18.52
0.90 9.18 1.44 0.57 13.22 6.56 17.76
1.20 918 1.27 0.55 11.68 432 16.79
1.50 918 1.1 0.53 10.18 405 15.64
1.80 9.18 0.95 0.52 8.74 4.1 14.37
210 918 0.80 0.50 7.35 464 13.01
2.40 918 0.65 0.48 5.01 477 1212
270 9.18 0.51 0.46 472 479 11.37
3.00 918 0.38 0.44 3.49 472 10.37
3.30 918 0.25 0.42 230 4 56 917
3.60 9.18 0.17 0.41 1.15 453 7.86
3.90 918 0.21 0.40 0.03 463 6.48
420 918 0.25 0.39 1.06 454 510
4.50 918 0.29 0.38 213 425 3.77
4.80 9.18 0.35 0.38 3.18 378 2.56
510 918 0.46 0.38 421 31 1.53
5.40 918 0.57 0.37 525 226 0.71
2.70 9.18 0.68 0.37 6.28 1.22 0.19
6.00 918 0.80 0.37 7.31 0.00 0.00

Prubéh deformaci a vnitinich sil po piloté - minimalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoé. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] | [mRad] [kPa] [KN] [kNm]

-0.00 0.00 -1.97 -0.59 -18.06 -15.00 -0.00

1] Pouze pro nekomeréni vyuZiti [l
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Navrh a ovéfeni piloty - SO1
Martin Kapoun
Vzdal. Modul k Deformace Pootoé. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] | [mRad] [kPa] [KN] [kNm]

0.30 9.18 -1.79 -0.59 -16.43 -11.90 -4.03
0.60 9.18 -1.61 -0.58 -14.81 -9.08 -7A7
0.90 9.18 -1.44 -0.57 -13.22 -6.56 -9.51
1.20 9.18 -1.27 -0.55 -11.68 -4.32 -11.13
1.50 9.18 -1.11 -0.53 -10.18 -2.35 -12.13
1.80 9.18 -0.95 -0.52 -8.74 -0.65 -12.57
210 9.18 -0.80 -0.50 -7.35 -0.79 -12.54
2,40 9.18 -0.65 -0.48 -6.01 -1.99 -1212
270 9.18 -0.51 -0.46 -4.72 -2.96 -11.37
3.00 9.18 -0.38 -0.44 -3.49 -3.70 -10.37
3.30 918 -0.25 -0.42 -2.30 -4.22 917
3.60 9.18 -0.13 -0.41 -1.53 -4.53 -7.86
3.90 9.18 -0.00 -0.40 -1.93 -4.63 -6.48
4.20 918 -0.12 -0.39 2.3 -4.54 -5.10
4.50 9.18 -0.23 -0.38 -2.67 -4.25 -3.77
4.80 9.18 -0.35 -0.38 -3.18 -3.78 -2.56
510 918 -0.46 -0.38 -4.21 31 -1.53
5.40 918 -0.57 -0.37 -5.25 226 -0.71
5.70 9.18 -0.68 -0.37 -6.28 -1.22 -0.19
6.00 918 -0.80 -0.37 -7.31 -0.00 -0.00

Maximalni vnitfni sily a deformace:

Max.deformace piloty = 2,0 mm

Max. posouvajici sila = 15,00 kN

Maximalni moment = 19,20 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

VyztuzenT - 6 ks profil 30,0 mm; kryti 40,0 mm

Typ konstrukee (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupeft vyztuzeni p = 1,500 % > 0,500 % = ppin
Zatizenl : Ngg = -222,00 kN (tlak) : Mgg = 19,20 kNm
Unosnost : Nrg = -3558,95 kN; Mgy = 307,80 kNm
NavrZena vyztuZ piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Posouvajici sfla na mezi Unosnosti: Vgg = 140,76 kN > 15,00 kN = Vgy4
Prufez VYHOVUJE.

1| Pouze pro nekomeré&ni vyuziti
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Navrh a ovéreni piloty - SO1
Martin Kapoun Geometrie
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Navrh a ovéfeni piloty - SO
Martin Kapoun Sedani
Nazev : Faze - vypodéet : 1-1
n o
2 :
q
o :
n
@ i
)
2 :
g H / §
_3 i e :
2 ke :
= A
— g H i
g / B
-~ S H
-} e : .
[} // q.—.g
€ - S 3 R q ©
Vypod&et zatéZovaci kiivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.trenl Ry, = 39,35 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 0,6 mm
Celkova Unosnost R, = 16453 kN
Maximalni sednuti Sjim = 25,0 mm
1| Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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Navrh a ovéfeni piloty - SO1

Martin Kapoun Vodorovnd unosnost
Néazey : [Faze - vypocet : 1 -1
E— 111109 ) — Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
Kh - konstantni Max. = 1,87 mm Max. = 15,00 kN Max. = 19,20 kNm
Min. = -1,97 mm Min. = -15,00 kN Min. = -12,57 kNm

19,20

-12,5

I RN RO ORI TS

ROATGAL

'Egﬁb $ ES,(}D

[MN/m3] [mm] [kN] [kNm]

/‘/////;/ Sprasova hlina

r s |

//,/ P

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max. deformace pilty = 2,0 mm
Max. posouvajici sfla = 15,00 kN
Maximalni moment = 19,20 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

VyztuZen - 6 ks profil 30,0 mm; kryti 40,0 mm

Typ konstrukee (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 1,500 % > 0,500 % = pmin
Zatizeni . Ngq = -222,00 kN (tlak) ; Mgq = 19,20 kNm
Unosnost : Nrg = -3558,95 kN; Mgy = 307,80 kNm
Navriena vyztuZ piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Posouvaijici sila na mezi inosnosti: Vg = 140,76 kN > 15,00 kN = Vg
Prufez VYHOVUJE.

[ 1| Pouze pro nekomercni vyuziti [
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1 Obecné

1.1 Popis objektu

ZastteSeni nabijeci stanice je tvoreno ocelovou konstrukci v rastru 8x8 metru opakujici se v jednom

sméru.

Stiesni vrstvu tvori 12 poli PTFE folie o rozmérech 4x8 metr(l. Hranice jsou tvofeny ocelovym
obloukem — uzavreny valcovany profil RO 219,1/10 (S355) — a nosnikem v podélném sméru. Ty jsou
tvoreny otevienym valcovanym profilem IPE330 (S355). Ve vypoctu konstrukce je uvazovano

predpéti této félie v obou smérech silou 1 kN/m.

ZtuZeni konstrukce je provedeno pricnymi nosniky otevieného valcovaného prarezu IPE 200 (S355),
uloZené jak na sloupy tak i podélné nosniky a diagonalnimi DETAN systémovymi tahly v druhém a
predposlednim poli. Veskeré zatiZzeni pak do zakladové konstrukce prenaseji nosné sloupy dutého
véalcovaného prirezu RO 219,1/20 (S355) , které jsou pfivareny koutovym svarem k patni desce o
tloustce 20mm. Ta je ukotvena k zakladové piloté betonu C25/30 XC2 pomoci 4 ks kotevnich $roub(

HILTI HAS-E o priiméru 20mm, pevnosti 8.8 a délce 315mm.

Izometrie

Prafezy

H1: RO 219.1x20.0 (za tepla); Ocel €
[C2: IPE330; Ocel S 355

.3: RO 219.1x10.0 (za tepla); Ocel £
[O4: IPE 200; Ocel S 355

Wl5: Ty¢ 30; Ocel S 355

/ Membréana
4

OBR. 1-1 POPIS PRVKU KONSTRUKCE
1.2 Soucinitele bezpecnosti
Ve vypoctech je pouZito soucinitel( bezpecnosti dle EN 1993-1-1 §6.1 (1)

Pro stdld zatiZeni Yemax = 1,35
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Pro stala zatizeni Yemin = 1,00
Pro proménna zatizeni Yo =15
Ym, = 1,00
Ym, = 1,00
YMm, = 1,25

1.3 Pouzité normy a literatura

Vegkeré normy byly pouZity v nejnovéj§im vydani a s narodni pfilohou pro CR.

- CSN EN 1990 Eurokdéd: Zasady navrhovani konstrukci

- CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecnd zatiZeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzZitna zatiZzeni pozemnich staveb

- CSNEN 1991-1-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-2: Obecna zatiZeni - Zatizeni
konstrukci vystavenych Gcinkiim poZaru

- CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem

- CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni vétrem

- CSN EN 1991-1-5 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-6: Obecna zatizeni - Zatizeni béhem
provadéni

- CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecné pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

- CSN EN 1993-1-2 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-2: Obecna pravidla -
Navrhovani konstrukci na ucinky pozaru

- CSN EN 1993-1-3 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cést 1-3: Obecna pravidla -
Doplnujici pravidla pro tenkosténné za studena tvarované prvky a plosné profily

- CSN EN 1993-1-5 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-5: Bouleni stén

- CSN EN 1993-1-8 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-8: Navrhovani styénik

- CSN EN 1993-1-11 Eurokdd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cast 1-11: Navrhovani

ocelovych tazenych prvki
Firemni materidly spolec¢nosti HALFEN - Systém tahel DETAN

Zakon ¢. 183/2006 Sb. o tzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)
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Vyhlaska ¢ 499/2006 Sb. ve znéni novely ¢.62/2013 Sb. o dokumentaci staveb

1.4 Software pro vypocet statické analyzy

Vypocty nosné konstrukce objektu byly obecné provadény metodou konecnych prvkd programe

DLUBAL RFEM. Vypocty byly provadény pouze na vysecich modelu konstrukce.

- DLUBAL RFEM 5, obecny software pro statické vypocty MKP
- GEO 5 Hlubinné zakladani, software pro posouzeni Unosnosti a sedani pilot

- Microsoft Excel, tabulkovy procesor pro drobné vypocty
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2 Materialy

2.1 Ocel S355

Material pouZity pro nosné prvky konstrukce, valcovanych prareza.

Modul pruznosti E =210000 MPa
Smykovy modul G =80769 MPa
Poisonnav soucinitel v = 0,300

Mérna tiha y = 78,50 kN /m3
Soucinitel teplotni roztaznosti a=12-1079 1/°C
Dil¢i soucinitel spolehlivosti yu = 1,0

Pro rozmezi tloustky t < 40,0 mm
Mez kluzu fy =355 MPa
Pevnost v tahu fu =490 MPa
Korelac¢ni soucinitel koutovych svard 8, = 0,9
2.2 PTFE félie
Material pouzity pro membranu. Ve vypoctu byly uvazovany nasledujici hodnoty pro d = 1000mm
Modul pruZnosti v ose E, = 0,890 MPa
E, = 0,592 MPa
Smykovy modul Gy, = 0,01 MPa

Gy, = 0,01 MPa

Gyxy = 0,01 MPa
Poisonniv soucinitel v =0,210
Mérna tiha y = 0,02 kN/m3
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Dil¢i soucinitel spolehlivosti vy, = 1,0

2.3 Beton C25/30

Beton poutzity na zakladové piloty.

Modul pruznosti

Smykovy modul

Poisonnav soucinitel

Mérna tiha

Soucinitel teplotni roztaznosti

Char. valcova pevnost v tlaku

Char. krychelna pevnost v tlaku

Stfedni osova pevnost v tahu

Stfedni se¢ny modul pruZnosti

E =30500 MPa
G =12 600 MPa
v = 0,200

y = 23,00 kN/m3

a=1,0-10"%1/°C

ka = 25 MPa
fcu,k = 30 MPa
Ffoom = 2,6 MPa

E.m = 30500 MPa
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3 PrUrezové charakteristiky

3.1 Sloup RO 219,1/20

RO 219.1x20.0 (za tepla)

219.1

20.0

Statické posouzeni — SO 02 | Martin Kapoun

Priifezova charakteristika Symbol Hodnota Jednotky
Vnéjsi pramér D 219,100 | mm
Tloustka stény s 20,000 | mm
Plocha prafezu A 12500,000 | mm?
Smykova plocha Ay 6243,900 | mm?
Plocha jadra Ajsd 31133,800 | mm?
Plasticka smykova plocha Aoty 7964,000 | mm?
Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) ly 62610000,000 | mm*
Polomér setrvacnosti iy 70,700 | mm
Polarni polomér setrvacnosti ip 100,000 | mm
Objem \Y 12500000,000 | mm3/m
Hmotnost prafezu G 98,100 | kg/m

(]
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Plocha plasté Aplast 0,688 | m%/m
Soucinitel profilu Am/V 55,040 | 1/m
Moment tuhosti v krouceni It 125200000,000 | mm*
Prfezovy modul v krouceni Wi 1143000,000 | mm?3
Elasticky prafezovy modul Wy 572000,000 | mm3
Staticky moment Sy,max 198715,000 | mm?
Plasticky prafezovy modul Wiy 795000,000 | mm3
Plasticky tvarovy soucinitel Olply 1,390
Vzpérna kivka (DIN 18800-2:2008-11) VKy,pin a
Vzpérna kivka pro ocel s f,>=460 N/mm? (DIN 18800-2:2008-11) VKy,oin 5460 El
Vzpérna kfivka podle EN VKy,en a
Vzpérna kfivka podle EN pro ocel S 460 VKy,en,sa60 ao

PIné plast. normal. sila podle DIN 18800-1 pro f,,d = 21,82 kN/cm? | Npid 2,730 | MN
PIné plast. posouv. sila podle DIN 18800-1 pro f,,¢ = 21,82 kN/cm? | Vpiq 1,003 | MN
PIné plast. ohyb. moment podle DIN 18800-1 pro fyq = 21,82

kN/cm? Mo, 0,173 | MNm
PIné plast. torzni moment podle DIN 18800-1 pro f,q4 = 21,82

kN/cm? Moixd 0,157 | MNm
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3.2 Sloup RO 219,1/10

RO 219.1x10.0 (za tepla)

10.0

219.1

[mm]

Priifezova charakteristika Symbol Hodnota  Jednotky
Vnéjsi pramér D 219,100 | mm
Tloustka stény s 10,000 | mm
Plocha prafezu A 6570,000 | mm?
Smykova plocha Ay 3261,600 | mm?
Plocha jadra Ajad 34339,800 | mm?
Plasticka smykova plocha Aoty 4182,000 | mm?
Moment setrvaénosti (ploSny moment 2. stupné) ly 35980000,000 | mm*
Polomér setrvacnosti iy 74,000 | mm
Polarni polomér setrvacnosti ip 104,700 | mm
Objem Vv 6570000,000 | mm3/m
Hmotnost priifezu G 51,600 | kg/m
Plocha plasté Aplast 0,688 | m%/m
Soucinitel profilu Am/V 104,718 | 1/m
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Moment tuhosti v krouceni It 71970000,000 K mm?*
PrGfezovy modul v krouceni Wi 657000,000 | mm?
Elasticky prifezovy modul Wy 328000,000 | mm?
Staticky moment Sy,max 109406,000 | mm3
Plasticky prafezovy modul Wiy 438000,000 | mm3
Plasticky tvarovy soucinitel Olply 1,335
Vzpérna kfivka (DIN 18800-2:2008-11) VKy,pin a
Vzpérna kivka pro ocel s f,>=460 N/mm? (DIN 18800-2:2008-11) VKy,oin 5460 ao
Vzpérna kiivka podle EN VKy,en a
Vzpérna krivka podle EN pro ocel S 460 VKy,ensa60 ao

PIné plast. normal. sila podle DIN 18800-1 pro f,,d = 21,82 kN/cm? | Npid 1,433 | MN
PIné plast. posouv. sila podle DIN 18800-1 pro fyq = 21,82 kN/cm? | Vpiq 0,527 | MN
PIné plast. ohyb. moment podle DIN 18800-1 pro fyq = 21,82

kN/cm? Moi,d 0,095 | MNm
PIné plast. torzni moment podle DIN 18800-1 pro f,q4 = 21,82

kN/cm? Moixd 0,087 | MNm
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3.3 Nosnik IPE 200

IPE 200

100.0

Statické posouzeni — SO 02 | Martin Kapoun

200.0

il 4

12.0

e e -

N

Priifezova charakteristika Symbol Hodnota | Jednotky
Vyska profilu h 200,000 | mm
Sitka profilu b 100,000 | mm
Tloustka stojiny tw 5,600 | mm
Tloustka pasnice tr 8,500 | mm
Vnitni polomér zaobleni r 12,000 | mm
Vnitfni vyska mezi pasnicemi hi 183,000 | mm
Vyska rovné Casti stojiny d 159,000 | mm
Plocha prafezu A 2848,000 | mm?
Smykova plocha Ay 1422,700 | mm?
Smykova plocha A; 1035,400 | mm?
Uginna smykova plocha podle EC 3 Avy 1798,600 | mm?
U¢inna smykova plocha podle EC 3 Az 1399,600 | mm?
Plasticka smykova plocha Aply 1700,000 | mm?

[mm]
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Plasticka smykova plocha Aol 1072,400 | mm?
Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) ly 19430000,000 | mm*
Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) I 1424000,000 | mm*
Polomér setrvacnosti iy 82,600 | mm
Polomér setrvacénosti i, 22,400 | mm
Polarni polomér setrvacnosti ip 85,600 | mm
Polomér setrvacnosti pasnice + 1/5 vysky stojiny izg 25,200 | mm
Objem Vv 2848000,000 | mm3/m
Hmotnost prifezu G 22,400 | kg/m
Plocha plasté Apiast 0,770 | m?/m
Soucinitel profilu Am/V 270,365 | 1/m
Moment tuhosti v krouceni It 69800,000 | mm*
Vysecovy moment setrvacnosti lov 12990000000,000 | mm®
Elasticky prifezovy modul Wy 194300,000 | mm3
Elasticky prifezovy modul W, 28470,000 | mm3
Vysecovy prifezovy modul Weav 2713320,000 | mm*
Staticky moment Sy,max 110300,000 | mm?
Staticky moment Sa,max 10625,000 | mm?3
Vysecova souradnice Wmax 4787,500 | mm?
Vysecova plocha (plosny moment 1. stupné vysece) S@v,max 1017340,000 | mm*
Plasticky prafezovy modul Wiy 220600,000 | mm?
Plasticky prafezovy modul Wiz 44610,000 | mm?3
Plasticky vysecovy prirezovy modul Wol,o 4069380,000 | mm*
Plasticky tvarovy soucinitel Olply 1,135
Plasticky tvarovy soucinitel Olpl,z 1,567
Plasticky tvarovy soucinitel Olplgy 1,500
Vzpérna kfivka (DIN 18800-2:2008-11) VKy,pin a
Vzpérna kfivka (DIN 18800-2:2008-11) VKz,pin b
Vzpérna kfivka pro ocel s f,>=460 N/mm? (DIN 18800-2:2008-

11) VKy,pin,s460 ao
Vzpérna kFivka pro ocel s f,>=460 N/mm? (DIN 18800-2:2008-

11) VK:,pin,s460 a
Vzpérna kfivka podle EN VKy,en a
Vzpérna kiivka podle EN VKzen b
Vzpérna kfivka podle EN pro ocel S 460 VKy,en,sa60 Qo
Vzpérna kfivka podle EN pro ocel S 460 VKzen,s460 Qo

PIné plast. normal. sila podle DIN 18800-1 pro S 235 Npi,d 0,621 | MN
PIné plast. posouv. sila podle DIN 18800-1 pro S 235 Voliz,d 0,135 | MN
PIné plast. ohyb. moment podle DIN 18800-1 pro S 235 Moly,d 0,048 | MNm
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3.4 Nosnik IPE 330

IPE 330

160.0

—
A \ 18.0
=
=}
............................... >
¥ H y
!
!
!
!
!
1
i V.5
]
!
!
!
1
iNC
!
!
A4
z
Priifezova charakteristika Symbol Hodnota | Jednotky
Vyska profilu h 330,000 | mm
Sitka profilu b 160,000 | mm
Tloustka stojiny tw 7,500 | mm
Tloustka pasnice tr 11,500 | mm
Vnitni polomér zaobleni r 18,000 | mm
Vnitfni vyska mezi pasnicemi hi 307,000 | mm
Vyska rovné Casti stojiny d 271,000 | mm
Plocha prafezu A 6261,000 | mm?
Smykova plocha Ay 3072,200 | mm?
Smykova plocha A; 2314,600 | mm?
Uginna smykova plocha podle EC 3 Avy 3871,300 | mm?
U¢inna smykova plocha podle EC 3 A, 3081,300 | mm?
Plasticka smykova plocha Aply 3680,000 | mm?

Statické posouzeni — SO 02 | Martin Kapoun

[mm]
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Plasticka smykova plocha Aol 2388,800 | mm?
Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) ly 117700000,000 | mm*
Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) I 7881000,000 | mm*
Polomér setrvacnosti iy 137,100 | mm
Polomér setrvacénosti i, 35,500 | mm
Polarni polomér setrvacnosti ip 141,600 | mm
Polomér setrvacnosti pasnice + 1/5 vysky stojiny izg 40,200 | mm
Objem Vv 6261000,000 | mm3/m
Hmotnost prifezu G 49,100 | kg/m
Plocha plasté Apiast 1,250 | m?/m
Soucinitel profilu Am/V 199,649 | 1/m
Moment tuhosti v krouceni It 281500,000 | mm*
Vysecovy moment setrvacnosti lov 199100000000,000 | mm®
Elasticky prifezovy modul Wy 713100,000 | mm?
Elasticky prifezovy modul W, 98520,000 | mm?
Vysecovy prifezovy modul Weav 15630000,000 | mm*
Staticky moment Sy,max 402150,000 | mm?3
Staticky moment Sa,max 36800,000 | mm?3
Vysecova souradnice Wmax 12740,000 | mm?
Vysecova plocha (plosny moment 1. stupné vysece) S@v,max 5860400,000 | mm*
Plasticky prafezovy modul Wiy 804300,000 | mm3
Plasticky prafezovy modul Wiz 153700,000 | mm?
Plasticky vysecovy prirezovy modul Wol,o 23440000,000 | mm*
Plasticky tvarovy soucinitel Olply 1,128
Plasticky tvarovy soucinitel Olpl,z 1,560
Plasticky tvarovy soucinitel Olplgy 1,500
Vzpérna kfivka (DIN 18800-2:2008-11) VKy,pin a
Vzpérna kfivka (DIN 18800-2:2008-11) VKz,pin b
Vzpérna kfivka pro ocel s f,>=460 N/mm? (DIN 18800-2:2008-

11) VKy,pin,s460 ao
Vzpérna kFivka pro ocel s f,>=460 N/mm? (DIN 18800-2:2008-

11) VK:,pin,s460 a
Vzpérna kfivka podle EN VKy,en a
Vzpérna kiivka podle EN VKzen b
Vzpérna kfivka podle EN pro ocel S 460 VKy,en,sa60 Qo
Vzpérna kfivka podle EN pro ocel S 460 VKzen,s460 Qo

PIné plast. normal. sila podle DIN 18800-1 pro S 235 Npi,d 1,366 | MN
PIné plast. posouv. sila podle DIN 18800-1 pro S 235 Voliz,d 0,301 | MN
PIné plast. ohyb. moment podle DIN 18800-1 pro S 235 Moly,d 0,175 | MNm
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4 Zatizeni

4.1 ZatéZovaci stavy

Statické posouzeni — SO 02 | Martin Kapoun

ZatéZzovaci stavy byly uvazovany na 3D model konstrukce ramu véetné membrany. Tato konstrukce

byla uvazovéna s monolitickymi sty¢niky a uloZzeni podpor jako vetknuti.

Zatéy. Oznaceni EN 1990 | €SN
stav zatéZ. stavu Kategorie ucinkl
751 Vlastni tiha Stalé
YAY Snih a) Snih (H <1000 m n.m.)
ZS3 Snih b) Snih (H <1000 m n.m.)
754 Vitr sani Vitr
ZS5 Vitr séni - strana a) Vitr
756 Vitr séni - strana b) Vitr

Vlastni tiha -

Aktivni

+

X
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

Y
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

4.1.1 Stalé zatizeni

4.1.1.1 751 -Vlastnitiha

soucinitel ve sméru

z
1,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

Vlastni tiha veskerych konstrukci je automaticky spocitana statickym programem a na konstrukci

plsobi ve vertikalnim sméru (globalni osa z). Tiha membrany je zanedbana.

4.1.2 Promeénné zatizeni

41.2.1

Snih

Vypocet podle CSN EN 1991-1-3
Snéhova oblast

Charakteristicka hodnota zatiZeni
Typ krajiny

Soucinitel expozice

Tepelny soucinitel

Soucinitel zatiZzeni

Vypocet klimatickych zatizeni

s = 0,70 kN /m?

normalni
C. =10
C: =10
¥r = 1,50
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Tvar zastreseni valcova strecha
Sitka objektu b = 8000mm
Vyska oblouku h = 1500mm
Pomér % = % =0,18
Tvarovy soucinitel Us = 2,0
Pripad (i
"pad {) 08
Pripad (i) 0,505 | 3
lLf. IU:‘. IfJ'_l' IL-'f.
ﬁﬂ\l —\ h
+ k b
b
g
Pfipad (i)

s; =0,8:0,7 = 0,56 kN/m?
Pripad (ii)

s, =05-2,0-0,7 = 0,7 kN/m?

s, =2,0:0,7 = 1,40 kN /m?
Vitr — smér na podélnou sténu
Vypocet podle CSN EN 1993-1-4. Podle ¢ldnku zatiZeni pro pfistiesky.
Vétrnd oblast 11

Rychlost vétru Vpo = 25,00 m/s
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Kategorie terénu
Referencni vyska budovy
Soucinitel smér vétru
Soucinitel ro¢niho obdobi
Soucinitel orografie
Mérnd hmotnost vzduchu
Soucinitel zatizeni

Soucinitel plnosti

Délka objektu
Sitka objektu
Hodnoty zatiZeni

Vyska nad

Statické posouzeni —

1474
e = 6,0m
Cair = 1,00

Cseason = 1,00

¢, = 1,00

p = 1,250 kg/m3
¥y = 1,50

=1

Soutinitele vysledneho tlaku cpnet

Legenda B £ T
pro pldorys B0
cl A |:| A |G b
] bi10
B e
o 10— 10 e
dlf
- '
b = 48,0m

d =8,0m

Tlak vétru v oblastech (kN/m?)

tereném

-0,644

-1,012 -0,736 -0,966

SO 02 | Martin Kapoun

Pro zjednodugeni vypoctu byla uvaZovana konzervativni hodnota wy, = —1 kN /m?
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4.1.2.2 752 -Snih a)

ZS 2 Sniha) Izometrie
Zatizeni [kN'm2]

z

4.1.2.3 ZS3-Snihb)

ZS3: Snhb) lzometrie
Zatizeni [kKN2], 4 50

4.1.2.4 7SS4 —Vitr sani

ZS 4 Vitr séni lzometrie
Zatizeni [KN'nT2)
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4.1.2.5 7ZS5-Vitrsani—stranaa)

ZS 5: Vitr séani - strana a) lzometrie
Zatizeni [kN'm2]

4.1.2.6 7S6—Vitr sani—strana b)

ZS 6: Vitr séni - strana b) lzometrie
Zatizeni [kN'n2]

4.2 Kombinace zatézovacich stavu

4.2.1 Meznistav Unosnosti

Pro mezni stav Unosnosti bylo vygenerovano dle CSN EN 1990 rovnice 6.10 18 kombinaci zatiZeni.

Kombin. Kombinace zatizeni Z5.1 75.2 753
zatizeni | NS Oznateni Faktor (o} Faktor (o} Faktor (o}
Kz1 21 | 1.35*7S1 1,350 | 281
KzZ2 21 | 1.35%7S1 + 1.5*ZS2 1,350 | 7281 1,500 | 2S2
KZ3 21 | 1.35*7S1 +1.5*%7S3 1,350 | 281 1,500 | ZS3
Kz4 21 | 1.35*7S1 +1.5*%7S2 + 0.9*254 1,350 | 281 1,500 | 2S2 0,900 | 754
KZ5 21 | 1.35*7S1 + 1.5*ZS2 + 0.9*ZS5 1,350 | 7281 1,500 | 72S2 0,900 | 7S5
Kz6 21 | 1.35*7S1 +1.5*%7S2 + 0.9*ZS6 1,350 | 281 1,500 | 2S2 0,900 | ZS6
Kz7 21 | 1.35*7S1 + 1.5*ZS3 + 0.9*ZS4 1,350 | 7281 1,500 | 7zS3 0,900 | 754
KzZ8 21 | 1.35*ZS1 +1.5*%ZS3 + 0.9*ZS5 1,350 | 281 1,500 | ZS3 0,900 | 7S5
KzZ9 21 | 1.35*7S1 + 1.5*ZS3 + 0.9*ZS6 1,350 | 7281 1,500 | 7zS3 0,900 | 7S6
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Kz10 21 | 1.35*%ZS1 + 1.5*754 1,350 | 281 1,500 | 254
KzZ11 21 | 1.35*%ZS1 + 1.5*ZS5 1,350 | 281 1,500 | ZS5
KzZ12 21 | 1.35%ZS1 + 1.5*ZS6 1,350 | 281 1,500 | ZS6
Kz13 21 | 1.35*%ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*754 1,350 | 281 0,750 | 252 1,500 | 254
Kz14 21 | 1.35%ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS5 1,350 | 281 0,750 | ZS2 1,500 | S5
KzZ15 21 | 1.35*%ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS6 1,350 | 281 0,750 | 252 1,500 | ZS6
KzZ16 21 | 1.35*ZS1 + 0.75*ZS3 + 1.5*ZS4 1,350 | 281 0,750 | ZS3 1,500 | 254
Kz17 21 | 1.35%7S1 + 0.75*ZS3 + 1.5*ZS5 1,350 | 281 0,750 | ZS3 1,500 | S5
KzZ18 21 | 1.35*%ZS1 + 0.75*ZS3 + 1.5*7S6 1,350 | 7281 0,750 | ZS3 1,500 | ZS6
4.2.2 Mezni stav pouZzitelnosti

Pro mezni stav pouzitelnosti bylo vygenerovéno dle CSN EN 1990 charakteristické rovnice 18

kombinaci zatizeni.

s

Kombin. Kombinace zatizeni Z5.1 75.2 Z5.3
zatizeni = NS Oznaceni Faktor (o} Faktor (o} Faktor (o}

Kz19 101 Z51 1,000 | zS1

Kz20 101 751 +27S2 1,000 | zS1 1,000 | ZS2

Kz21 101 ZS1+27S3 1,000 | zS1 1,000 | ZS3

Kz22 101 751 +7S2 + 0.6*Z54 1,000 | zS1 1,000 | ZS2 0,600 | 754
KZ23 101 751 +7S2 + 0.6*ZS5 1,000 | zS1 1,000 | ZS2 0,600 | ZS5
Kz24 101 751 +7S2 + 0.6*ZS6 1,000 | zS1 1,000 | ZS2 0,600 | ZS6
Kz25 101 751 +7S3 + 0.6*Z54 1,000 | zS1 1,000 | ZS3 0,600 | 754
KZ26 101 ZS1 +7S3 + 0.6*ZS5 1,000 | zS1 1,000 | ZS3 0,600 | ZS5
Kz27 101 ZS1 +7S3 + 0.6*ZS6 1,000 | zS1 1,000 | ZS3 0,600 | ZS6
KzZ28 101 ZS1+2754 1,000 | zS1 1,000 | ZS4

Kz29 101 ZS1 +ZS5 1,000 | zS1 1,000 | ZS5

KZ30 101 ZS1 + 756 1,000 | zS1 1,000 | ZS6

KzZ31 101 751 +0.5*7S2 + 254 1,000 | zS1 0,500 | 752 1,000 | ZS4
Kz32 101 751 + 0.5%7S2 + 7S5 1,000 | zS1 0,500 | 752 1,000 | ZS5
KZ33 101 751 + 0.5*ZS2 + ZS6 1,000 | zS1 0,500 | 752 1,000 | ZS6
Kz34 101 751 + 0.5%ZS3 + 254 1,000 | zS1 0,500 | ZS3 1,000 | 254
KZ35 101 ZS1 +0.5*ZS3 + 7S5 1,000 | zS1 0,500 | ZS3 1,000 | ZS5
KZ36 101 751 + 0.5*ZS3 + 756 1,000 | zS1 0,500 | ZS3 1,000 | ZS6
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5 Vnitrni ucinky
5.1 Celkova konstrukce

5.1.1 Normalové sily

KV 1: MSU (STRIGEO) - stéla/ prechodna - row. 6.10 lzometrie
Pruty Vnitmi sily N
Kombinace Wysledku:

et

z

Max N: 38.548, Min N: -90.700 kN

5.1.2 Posouvajici sily ve sméru lokaIni osy y

KV 1: MSU (STRIGEO) - stdla/ prechodna - row. 6.10 Izometrie
Pruty Vnitmi sily V-y
Kombinace Vysledku: Max. amin. hodnoty

0.041 f -0.646

-0.638

z

Max V-y: 36.181, Min V-y: -36.331 kN
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5.1.3 Posouvajici sily ve sméru lokalni osy z

KV 1. MSU (STRIGEO) - stéla/ prechodna - rown. 6.10 Izometrie

Pruty Vnitini sily V-z

Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty
9.675

20.498 21.841

-0.045 §0.032

z

Max V-z: 27.541, Min V-z: -27.388 kN

5.1.4 Momentové sily ve sméru lokalni osy x

KV 1: MSU (STRIGEO) - stéla/ prechodna - row. 6.10 lzometrie

Pruty Vhitii sily M-T-05

Kombinace wsiedk(; ﬂf&:- .
Vilkisif]

0.048 J-0.046

z

Max M-T: 12.171, Min M-T: -12.213 kNm

5.1.5 Momentové sily ve sméru lokalni osy y

KV 1: MSU (STRIGEO) - stéla/ prechodné - rovn. 6.10 Izometrie

Pruty Vnitini sily My

Kombinace Wsledkd: Max. a min. hodnoty
. 5738 41832 35544

-30.303 -29.996

z

Max M-y: 50.728, Min M-y: -52.604 kNm
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5.1.6  Momentové sily ve sméru lokalni osy z

Statické posouzeni—SO 02 | Martin Kapoun

Pruty Vnitini sily Mz

-39.300,

z

z -0.356

Kombinace Wsledkd: Max. a min. hodnoty

Max M-z: 42.619, Min M-z: -42.847 kNm

KV 1: MSU (STRIGE) - Stéla/ prechadné - rovn, 6.10

R.748 11758

-1.098 || 1.677

-2.243 §0.913

lzometrie

-1.873 §0.149

-0.343 §1.513

5.2 Posuzované prvky

5.2.1 Sloup

L)

g

Kvi: M&0) (STR/GEO) - stié 7 plechoan: & rova. 6.0
B

<2945

~
b
@
o

£ =
- B g @
wnitini sily - M L] = 8 o
B Mz " R o i =
il fetim] s T z
max. £.000 0381 3
min | 0900 a2 =
T @ = = ) o ) @ o e =
o 2 2 1 32 o &
5 @ @ @ b @ @ 5 & & g
o o o o o o o o o o =
RFEMS 0 1 2 a H &m
3 = @ - o =+
. & o & 8 2 =] 2 2 = 2 2
KV1: MS0 (STRVGEO) - stélé { pfechodn I movn. 6. 11 131 = 5 = 2 o =] ] g
s o = +
nitini sily - N H o 5 3 & @ 5 8 2 7 s
= N ’
W [ H
max| 0900 28547
mn|  eos0 e
H
= o o o o © @ = F = 2
b4 “ 5 z 2 & [ 5 = @ [l
1 o i = o
2 & @ @ B & 8 & “ & =
RFEMS a 1 2 3 3 am
aPds b
@ . @
. o = o = @ o 3 @ 2 & &
KV1: S (STRVGEO) - stétd 1 plecnoan 5 rovn. 6.10 5 2 = o o ] 2 o o g
- s 3 : : : o =1 =1 E
wnitini sily - Vy HE < = < =< < 7 < 7 7 i
x W, I
) i) H
max|  a000 noss| g
min. €000 -0.538| F
E = . o o o o o o @ @
5 & 5 ] g a g ] a a 2
2 =} 2 2 =) 8 2 2 =1 8 2
=) =) =1 =) = =) =1 =) =) =) =
RFEMS a 1 2 a H &m
BT
- g g 2 g 2 g 2 g 2 g g
K- S (STRAGEO) - stéid £ plachnoan. = movn_6 10 z z = z z z z z z z
i . S = < S S < < S & & 5
wnitini sily - Mr H
= fetim] z
max| 1000 o4t §
min | 0900 .42 =
H
I 5 3 = I I 5 = I I 5
2 =1 2 =) 2 =] =1 =) 2 =1 =1
= =) = = = = =) = = =) =)
RFEMS a 1 2 3 £

KV 1: MSU (STR/GEQ) - stélé / pFechodn:

-0.202

wnitini sily - Vz

= z

Im] ]
max| 4000 1.805
mn | 0000 -0.202

=

<0.200

0199

0197

RIRETS

ade

0106

0185

0196
0106

0196 L5 0,041

o ) - @ = ) @ ~
o = o . =3 =] -
~ = = [ ~ E ~ [
1 H a 4 5 &m
i i
" aPde
£ own. 6.10 5 o
@ ~ 1=} ~
d 5 = & I
- «© o @
- 5 g g g B i B
d = it g 3 2 &
d 2 = < s

0896

0778

0.657

0538

0420

0302

0310

0676

2833

1757
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Statické posouzeni — SO 02 | Martin Kapoun

6 Navrzeni a posouzeni hlavnich prvkd nosné konstrukce

6.1 Posouzeni sloupu

RF-STEEL EC3

PR1

Posouzenl sloupu podle
Eurokédu 3

RO 10 (8

RFSTEEL EC3 PRL

T

lzometrie

Prcjekt: BR - 802
® 1.1 ZAKLADNI UDAJE
Pruty k posouzeni. " r
Sady prutd k poscuzeni; :
Nérodni piloha: o s
Posouzeni mezniho stavu dnosnosti .
Kombinace vysledkd k posouzeni: KV1 MSU (STRIGEQ) - stéla / pfechodna - rovn. 6.10
Fosouzen! mezniho stavu pouZitelnosti
Kombinace visledkd k posouzeni: KVZ MSP - charakleristicka
B 1.2 MATERIALY )
Material - Qznadenl Modul pruZz | Smykovy modul Possonlv soutinitel Mez kluzu Max. tloustka dilce
e terial E [MPa] G [MPa] vl f [MPa] t [mm]
1 Ocel § 355 | DIN EN 210000.000 £1000.000 0.300 355.000 40.0
1993-1-1:2010-12
335000 80.0
315000 100.0
295.000 150.0
285000 2000
275.000 2500
s 1.3 PRUREZY -
Prif | (Materidl - OCznadeni Typ Max, névrhové
& o priifezu priifezu wyuZit Komentaf
1 1. | RO 218.1x20.0 (za tepla) | Trubka | 0.05 |
® 1.5 VZPERNE DELKY - PRUTY
Prut Vzpér Vzpér okolo osy ¥ Vzpér okolo osy 2 Klopeni
8. mozny | moZny | Key | Laylm) mezny Koz Loz [m) | moZné | kx| ke Lelm] | Lrm]
4 “ [~ 1.00 | 6.000 ] 100 6.000 =) | 1a] 10 £.000 | 6.000
= 1.9 UDAJE PRO POSOUZENI POUZITELNOSTI
VztaZna délka Madvyseni
& \zlaZeno na Pruty/Sady & RuZné | [m] Smér &g [mm] Typ nosniku
1 Frut 4 W] | £.000 T 00 Nosnik
= 112 PARAMETRY - PRUTY
Prut
& Oznaceni | Parametr
4 Prifez 1+~ R0 219.1x20.0 (za tepla)
Smykové pole o
Torzni uloZeni &
Flocha prifezu pro posouzeni napéti u]
m 7 4 POSOUZENI PO PRUTECH
Prut Misto ZSKZ/ Navrh Navrh Oznaéen|
&. % [m] KV &
4 Prufez £. 1 - RO 219.1x20.0 (za tepla)
2,000 K1 A =1 CS100). | Zanedbatelng vnitini sily
0.000 Ll 0.01 =1 CS1071) | Posouzeni prifezu - tah podie 5.2.3
6000 Kv1 002 = C5102) Posouzeni prifezu - tlak podle 6.2 4
0.000 V1 0.00 =1 CS111) | Posouzeni prifezu - chyb okolo y podle 6 2.5 - tfida 1 nebo 2
2.000 KV 0.01 <1 CS116) | Posouzeni prifezu - ohyb okolo2 podle 6.2.5 - tida 1 nebo 2
0.000 KV 0.00 51 C5141) | Posouzeni prifezu - ohyb asmyk pedle 8252 6.2.8
2,000 KV 0.01 =1 CS5151) | Posouzeni prifezu - chyb okalo 2 @ smyk podle 6.2.5a6 2.8
0,000 KV 0.00 =1 C5161) | Posouzeni prafezu - dvoucsy chyb a smyk podle 626,627 a
629
6.000 KV1 001 1 CS181) | Posouzeni priifezu - chyb, smyk a osova sila podle 6291
3,000 Kv1 0.01 =1 CS201) | Poscuzeni prilfezu - chyb okolo z, smyk a osova sila podle
8.1
0.000 V1 0.00 <1 C8221) | Posouzeni prifezu - dvoucsy chyb, smyk a-osovd sila podle
8210a6.29
6.000 KV 0.05 51 S8T364) | Posouzeni stability - chyb a tlak podle 6.3.3, meteda 2
0.000 Kv2 0.00 =1 SE400) | Pouztelnost - male, resp. velm mals deformace
2,000 Kv2 0.02 =1 SE401) | PouZitelnost - kombinace zatiZeni ‘charakteristicka' - smér z
3.000 Kvz2 0.02 51 SE408) | PouZitelnost - kombinace zatiZenl ‘charakteristickd’ - smér y

o

RFEM Student 5.07.11 - Obecné 3D konst
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Statické posouzeni — SO 02 | Martin Kapoun

, . RF-STEEL EG3 PR3 Izometre
6.2 Posouzeni krajniho sloupu
Projekt: BPF-S02
RF-STEEL EC3 - %
PRz , - I~
Pesouzeni krajniho sloupy. ® 1.1 ZAKLADNI UDAJE
podle Eurokddu 3 Pruty k posouzeni:
Sady prutil k posouzeni: - I"“
Narodni pfiloha: i
Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti .
Kombinace vysledk( k posouzeni: Kv1 MSU (STRIGEQ) - stala / pfechodna - rovn. 610
Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
Kombinace vysledki k posouzent: Kv2 MSP - charakteristicka
= 1.2 MATERIALY
Material - Qznatenl Modul pruz. | Smykovy modul Poissonlyv souéinitel Mez kluzu Max. tioustka dilce
[ materialu E [MPa] G [MPa] v fx [MPa] t[mm]
1 Ocel S 355 | DIM EN 210000.000 81000.000 0.300 355.000 40.0
1993-1-1:2010-12
335.000 B80.0
315.000 100.0
295.000 150.0
285.000 200.0
275.000 250.0
® 1.3 PRUREZY
Prif.  [Material - Qznadeni Typ Max. navrhové
o [} prifezu prifezu vyuziti Komentar
1 1 RO 219.1%20.0 (za tepla) Trubka | 01
= 1.5 VZPERNE DELKY - PRUTY
Prut Vzpar Vzpér ckolo osy y Vzpérokolo asy 2 Klopeni
& mozny mozny Y Kery L Lery [m] mozny y Kerz { Lerz [m] mozné | ks L K \ Ly [m] ] Ly [m]
2 ] o 1.00 | 6.000 M 100 6000 3 | 10| 10| 6.000 | 6.000
= 1.9 UDAJE PRO POSOUZEN| POUZITELNOSTI
\ztaZna déka Nadvyeni
& VztaZeno na Pruty/Sady & Ruéné | 1 [m] Smér ep [mm] Typ nosniku
1 Prut 2 0 ] €.000 ¥.Z 0.0 Nosnik
® 1,12 PARAMETRY - PRUTY
Prut
& Oznaceni s i ARG Parametr
2 Prifez 1- RO 219 1x20.0 (za tepla)
Smykové pole O
Torzni uloZeni g
Plocha prifezu pro posouzeni napéti (u]
m 2 4 POSOUZENI PO PRUTECH
Prut Misto ZSIKZ! Nawrh Navrh Oznaéenl
& X [m] KV (ch
2 Prifez & 1 -RO 219.1x20.0 (za tepla)
0.000 K1 .00 1 C8101). | Posecuzeni prifezu - tah podie 6.2.3
6.000 Kv1 0.0 <1 CS102) | Posouzeni prifezu - tlak podle 6.2.4
6.000 KW 0ot <1 CS111) | Pasouzeni prifezu - ohyb ckalo y podie 625 - tfida 1 neto 2
0.000 K1 0.0 =1 CS116) | Posouzeni prifezu - ohyb ckolo z podls 6.2.5 - tfida 1 nebo 2
4.000 Kv1 0.00 =1 C8121) | Posouzeni prifezu - smyk ve smém z podle 6.2.6
6.000 K1 0.01 <1 C8141) | Posouzeni prifezu - ohyb asmyk podle 6.2.526.2.8
0.000 K1 0.01 =1 CS151) | Posouzeni prifezu - ohyb ckolo z a smyk podie 6.2.5a6.2.8
0.000 Kv1 0.00 =1 CS161) | Posouzeni prifezu - dvoucsy ohyb a smyk podle 6.26,6.2.7 a
€29
6.000 Kv1 0.04 =1 CS181) | Posouzeni priifezu - ohyb, smyk a osova sila podie 5281
4.000 K1 0.00 =1 CS201) | Posouzeni prifezu - ahyb ckolo z, smyk a osova slla padle
6.291
0.000 K1 0.01 <1 CS221) | Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb, smyk a osovd sila podle
62102629
0.000 KV2 Q.00 =1 SE400) Pouzitelnost - malé, resp. velmi malé deformace
2.000 KV2 011 <1 SE401) | Poutitelnost - kombinace zatiZeni ‘charakieristickd' - smér z
3.000 Kv2 0.0 <1 SE406) PouZitelnost - kombinace zatiZeni ‘charakieristickd’ - sméry
: ') - — - -y R 4
| RFEM Student £.07.11 - Obecne 3D konstrukce metodou koneénych prvku www.dlubal.cz
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7 7 7 7 RFSTEEL EC3 PR3 Izometrie|
6.3 Posouzeni podélného nosniku
H‘
Projekt: BP-S02
RF-STEEL EC3 - %
PR3 , T‘
Posouzen! podé hého ® 1.1 ZAKLADNI UDAJE
nosniku podle Eurckadu 3 Pruty k posouzeni-
Sady prutd k posouzeni; -"I"“
Narodni pfiloha: ?
Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti .
Kombinace vysledk( k posouzeni: KV1 MSU (STRIGEQ) - stald { pfechodna - rovn. 610
Posauzeni mezniho stavu pouZitelnosti
Kombinace vysledki k posouzeni: KV2 MSP - charakteristicka
= 1.2 MATERIALY
Material - Qznaten( Modul pruz. | Smykovy modul Poisson(iv soudinitel Mez kluzu Max. tioustka dilce
[} materialu E [MPa] G [MPa] v[] T [MPa] t[mm]
i Ccel S 355 | DIM EN 210000.000 £1000.000 0.300 355.000 40.0
1993-1-1:2010-12
335.000 800
315.000 100.0
295.000 150.0
285.000 200.0
275.000 250.0
g ®m13PRUREZY &
Frif. . (Material - Oznadeni Typ Max. ndvrhové
& & priifezu prifezu VyuZitl Komentaf
2 1 | IPE 330 | 1-profil vélcov., | 0.99 |
® 1.5 VZPERNE DELKY.< PRUTY
Prut Vzpér Vzpér ckalo osy y Vzpér okolo osy = Klopeni
¢. motnj | moini | Kay | Laylm] | mofn§ o Kee | Llozlml | mofné | ke | ke | Lu[m | Lr[m]
30 g | = | 1.00 | 8000 8| 100 8000 @ | 10| 10] 8000 | 3000
® 1.9 UDAJE PRO POSOUZEN| POUZITELNOSTI
VztaZna deka Nadvygeni
[} VztaZeno na Pruty/Sady €. Rugné 1[m] Smér &g [mm] Typ nosniku
| Prut 30 0 | 8.000 ¥, 2 0.0 Nosnik
= 1,12 PARAMETRY - PRUTY
Prut
[} Oznaceni P 1
30 Prifez 2-|PE 330
Smykové pole ]
Torzni uloZeni O
Plocha prifezu pro posouzeni napéti (u]
= 2 4 POSOUZENI PO PRUTECH
Prut Misto ZSIKZ! Nawvrh Navrh Oznadenl
& % [m] KV [}
30 Prufez &, 2-IPE 330
5.500 Kw1 .02 =1 C8102). | Posouzeni prifezu - tlak podle 6.2.4
6.000 K1 0.00 <1 CS103) | Poscuzeni prufezu - tlak podle 6.2.4 - tfida 4
6.000 Kv1 0.03 <1 CS117) | Posouzeni prifezu - ohyb ckolo z podle 6.2.5 - tfida 3
0.000 KV1 0.07 <1 CS118) | Posouzeni prifezu - ohyb ckolo z podle 6.2 5 - tfida 4
8.000 KV1 0.04 =1 CS121) | Pasouzeni prifezu - smyk ve sméru = podle 6.2.6
6.500 Kv1 0.0 =1 C8122) | Posouzeni prifezu - smyk ve smémnu = podle 6.2.6(4) - tiida 3
nebo 4
0.000 K1 0.02 =1 C5123) | Posouzeni prifezu - smyk ve sméru y podle 6,26
4.000 K1 0.02 <1 C8124) | Posouzeni prifezu - posauvajici sila ve sméru y podle 6.2.6{4)
- ffide 3 nebo 4
0.000 Kv1 0.00 =1 CS126) | Posouzeni prijfezu - smykové bouleni podle 8.2 6(6)
6.000 KV1 0.03 =1 CS152) | Posouzeni prifezu - ohyb ckolo z a smyk podle 5.2.9.226.2.10 -
tfida 3
0.000 Kwv1 .07 =1 C8155) | Posouzeni prifezu - ohyb ckolo z a smyk podle 529326.2.10-
tiida 4
£.000 K1 0.03 =1 C8161) | Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb a smyk podle 6.26,6.2.7 a
6.29
7.500 Kv1 014 <1 CS8181) | Posouzeni prifezu - ohyb, smyk a osova sila podle 6.2.9.1
5500 Kv1 004 =1 CS182) | Posouzeni prifferu - ohyb, smyk a osova sila podie 5 29.2 -
tiida 3
4.000 Kv1 021 1 CS202) | Posouzeni prifezu - ohyb ckolo z, smyk a osovd sila podle
6.292-fiida3

o
T RFEM Student 5.07.11 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvki

I www.dlubal.cz
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Model: Zastfeseni Datum: 06.05.2017
ZENI PO PRUTECH
ZSIKZ! Nawvrh Navrh Oznaégenl
% [m] KV (e}
6.500 KV1 014 s1 cs211) E’%sg%zs‘rggrﬂ“rezu - ohyb ckelo z, smyk a osova sila podle
.2.9.3 - ffida
0.000 Kv1 0.24 =1 cs221) g%s?gzegingﬁi‘ezu - dvouosy ohyb, smyk a osova sila podle
210862
0.000 0.36 =1 cs222) | Py i prisfezu - d ohyb, smyk a osova sila podie
62102629-tida3
=1 5T331) | Posouzeni stability - klopeni podle 6.3.21263.23 - | prifez
=1 S5T363) | Posouzeni stability - dvouosy ohyb podle 6 3 3, metoda 2
=1 ST364) | Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.3, matoda 2
51 SE400) | Poutitelnost - malé, resp. velmi malé deformace
=1 SE401) | PouZitelnost - kombinace zatiZeni ‘charakienisticka' - smér z
=1 SE406) | Pouzitelnost - kombinace zatiZeni ‘charakteristicka’ - sméry

0O

RFEM Student 5.07.11 - Obecné 3D konstrukce metodou kone€nych prvkii
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6.4 Posouzeni pficného nosniku

RF-STEEL EC3

PR4

Posouzenl pliéného
nasniku podle Eurokadu 3

PE200

Statické posouzeni — SO 02 | Martin Kapoun

RF-STEEL EC3PRA

/
rx

Izometrie|

Projekt BP-S02
m 1.1 ZAKLADNI UDAJE
Pruty k posouzeni:
Sady prutd k posouzeni: 4 I"“
Marodni pfilcha: Pruty Max: 0.00
Posouzeni mezniho stavu dnosnosti 3
Kombinace vysledki k posouzeni: [ A MSU (STRIGEOD) - stéla f pfechodna - rovn. 6,10
FPosouzenl mezniho stavu pouZitelnosti
Kombinace vysledki k posouzeni: KvV2 MSP - charakteristicka
® 1.2 MATERIALY
Material - Qznadeni Modul pruz. | Smykovy modul Poissonlv souginitel Mez kluzu Max. tloustka dilce
[ malerialu E [MPa] G [MPa) v[d T [MPa] t [mm]
1 Ocel S 355 | DIN EN 210000.000 81000000 0.300 355.000 40.0
1993-1-1:2010-12
335.000 80.0
315.000 100.0
295.000 150.0
285000 2000
275.000 250.0
» 1.3 PRUREZY
Prif.  |Material - Oznacenl Typ Max. névrhové
¢ 3 prifezu prifezu vyuZiti Komentaf
4 1 IPE 200 |-profil valcoy, 0.65
® 1.5 VZPERNE DELKY < PRUTY _
Prut VZpér | Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy z Klopeni
& mozny mozny | Ky Lay(m) meEny o Kz Laz(m] mozné | Kz | ke | Lu[m] Ly [m]
47 ] & | 1.00 | §.000 =] | 1.00 | 8000 | ® | 10| 1.0] 8,000 | 8.000
® 1.9 UDAJE PRO POSOQUZENI POUZITELNOSTI
VztaZna délka Nadvysenl
€ VztaZeno na Pruty/Sady ¢. Rutng | [m] Smeér eg [mm] Typ nosniku
1 Prut a7 O | 8.000 ¥, Z 0.0 Mosnik
® 1.12 PARAMETRY - PRUTY
Prut
& Oznagenl Parametr
47 Prifez 4~ IPE 200
Smykové pole 0
Torzni uleZeni [ |
Plocha prifezu pro posouzeni napéti 0
® 2.4 POSOUZENI PO PRUTECH
Prut Misto ZSIKZI MNavrh MNavrh Oznateni
[} X [m] KV &
47 Prufez &. 4 - IPE 200
7.000 Kv1 0.04 <1 CS5101). | Posouzeni prifezu - tah podle 6.2.3
4.000 Kv1 0.03 =1 CS102) | Posouzeni prifezu - tlak podie 6.2.4
£.000 KV 0.01 =1 C5121) | Posouzeni prifezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6
0.000 Kv1 0.00 =1 CS5126) | Posouzeni prifezu - smykové bouleni podle 6.2.6(6)
8,000 Kv1i 0.06 =1 CS5181) | Posouzeni prifezu - ohyb, smyk a osova sila podle 6.2.9.1
0.000 Kvi1 0.00 =1 ©S201) | Posauzeni prifezu - ohyb okslo =, smiyk a osova sila podie
62.91
1.000 Kv1 0.00 =1 CS221) Posouzegi prifezu - dvouosy ohyb, smyk a osova sila podle
62.10a629
8.000 Kv1 010 21 5T331) Posouzeni stability - klopeni podle 6.3.2.1 26.3.2.3 - lprifez
4,000 Kv1 065 =1 ST364) Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.2.3, metoda 2
0.000 KV2 0.00 <1 SE400) | PouZitelnost - male, resp. velmi malé deformace
3.000 K2 004 =1 SE401) | PouZitelnost - kombinace zatiZeni ‘charakteristicka’ - smér z
3.000 Kv2 oo =1 SE406) | PouZitelnost - kombinace zatiZeni ‘charaltensticka’ - smér y
(' ': ity 0 0 W 4
T RFEM Student 5.07.11 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvki www.dlubal.cz
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6.5 Posouzeni krajniho pricného nosniku

RF-STEEL EC3

PRS

Pesouzenl krajniho
pfiéného podie Eurokadu 3

FEH

Statické posouzeni —

SO 02 | Martin Kapoun

RF-STEEL EC3PRS Izometrie|
Projekt BP-S02
m 1.1 ZAKLADNI UDAJE
Pruty k posouzeni:
Sady pruti k posouzeni: "'I"“‘
Marodni pliloha: Pruty Mex :0.00
Posouzeni mezniho stavu dnosnosti .
Kombinace vysledkl k posouzeni: KV1 MSU (STRIGEQ) - stéla f pfechodna - rovn, 6,10
Pasouzeni mezniho stavu pouitelnost
Kombinace vysledki k posouzeni: Kv2 MSP - charakteristicka
m 1.2 MATERIALY
Material - Qznaceni Modul pruZ. | Smykovy modul Poissonlv souginitel Mez kluzu Max. thoustka dilce
& materialu E [MPa] G [MPa] v[] T [MPa] t [mm]
1 Ocel 8 355 | DIM EM 210000.000 81000.000 0.300 355.000 40.0
1993-1-1:2010-12
335.000 80.0
315.000 1000
295.000 150.0
285.000 200.0
275.000 250.0
®» 1.3 PRUREZY
Piui.  [Material - Oznateni Typ Max. navrhové
. G - ~ prirezu prifezu vyuZiti Komentaf
2 . JAPES30 I-profil vélcov. | 034 |
® 1.5 VZPERNE DELKY - PRUTY
Prut Vzpér | Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy = Klopenl
() moznf | mofny | ey | Llay[ml | meEny o Kez | Lazlm] | mofné | ke | ke | Lulml Ly [m]
28 ® e 1.00 | 8.000 B 100 a000 w | 10| 10| 8.000 | 8.000
®» 1.9 UDAJE PRO POSOUZENI POUZITELNOSTI
VztaZna délka Nadvyseni
& VztaZeno na Pruty/Sady & Rutng  I[m] Smér &g [mm] Typ nosniku
1 Prut |28 & [ 8000| vz 0.0 | HNosnik
= 1.12 PARAMETRY - PRUTY
Prut
& Oznageni Parametr
28 Profez 2-IPE 320
Smykové pole 0
Torzni ulcZeni & |
Plocha prifezu pro posouzeni napéti o
= 2 4 POSOUZENI PO PRUTECH
Prut Misto ZSIKZ) Navrh Mawrh Oznaten|
€ x [m] KV g
28 Prafez €. 2- IF'E 330
1.00 Kv1 0.01 =1 C35101). | Posouzeni prifezu - tah podle 6.23
4, 000 KV1 0.01 <1 | CS102) | Posouzeni prifezu - tiak podie 6.2.4
0.000 KV 0.00 z1 CS5103) | Posouzeni prifezu - tlak podle 6.2.4 -tfida 4
0.000 Kv1 002 =1 CS8111) | Posouzeni priifezu - ohyb okolo v podie 6.2.5 - tiida 1 nebo 2
1.000 Kvi1 0.00 =1 CS112) | Pasouzeni prifezu - ohyb okoloy podle 6,25 - trida 3
C.000 KV 0.03 <1 CS116) | Posouzeni prifezu - ohyb okelo = podle 6.2.5 - tida 1 nebo 2
7.000 KV 0.01 =1 CS5117) | Posouzeni prifezu - ohyb okolo z podle 6.2.5 - tida 3
0.000 Kv1 om =1 CS8121) | Posouzeni prifezu - smyk ve smeru z podle 6.2.6
C.000 Kv1 0.01 =1 C85122) | Posouzeni prifezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6(4) - tfida 3
nebo 4
C.000 Kv1 0.00 <1 C3126) | Posouzeni prufezu - smykové bouleni podle 6.2.6(6)
0.000 Kv1 0.02 =1 CS141) | Posouzeni prifezu - ohyb a smyk podle 825 a6 28
1.000 KV 0.00 =1 CS142) | Posouzeni prifezu - ohyb a smyk podle 6.28.2a 6210 - ffida
3
0.000 Kv1 003 =1 C8151) | Posouzeni prifezu - ohyb okolo z asmyk podle 6252 62.8
7.000 Kv1 0.01 =1 C5152) | Posouzeni prifezu - ohyb okolo z a smyk podie 6.2.9.226.210-
tfida 3
8.000 Kv1 0.04 =1 CS8161) | Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb a smyk podle 6.2.6, 62.7 a
629
1.000 Kwv1 0.01 =1 CS181) | Posouzeni prifezu - ohyb, smyk a osova sila podie 6.2.9.1
7.000 KW 006 =<1 CS201) | Posouzeni prifezu - ohyb okola 2, smyk a osova sila podle
6291
7.000 Kv1 0.01 <1 C3202) | Posouzeni prifezu - ohyb okolo z, smyk a osova sila podle &
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Statické posouzeni — SO 02 | Martin Kapoun

Projekt Model: Zastfeseni | Datum: 06.05.2017
m24P ZENI PO PRUTECH
: ZSIKZ) Navrh Navrh Oznatenl
KV &.

6292 -tfida3

=1 CS211) | Posouzeni prifezu - ohyb okolo z, smyk a osové sila podie
6.2.93 -tfida 4

=1 Cs221) ;%e?gzegfngﬂi'ezu - dvouosy ohyb, smyk a osova sila podle

Z0a bl

<1 CS222) | Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb, smyk a osova sila podie
62.10a6.28-tida 3

=1 ST331) | Posouzeni stability - klopeni podle 6.3.21 a6.3.23 - | prifez

=1 5T363) | Posouzeni stability - dvouosy ohyb podle 8 3.3, metoda 2

<1 | ST364) | Posouzeni stability - chyb a tiak podie 6.3.3, metoda 2

=1 SE400) | Poutitelnost - malé, resp. velmi malé deformace
<1 SE401) | Pouitelnost - kombinace zatiZeni "charakteristickd’ - smér z
<1 SE406) | PouZitelnost - kombinace zatizeni ‘charakteristickd’ - smér y
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6.6 Posouzeni ocelového oblouku

Statické posouzeni —SO 02 | Martin

Kapoun

RF-STEEL EC3PRS

~

Izometrie|

Projekt BP-S02
RF-STEEL EC3 - x
FR6 J .. T‘
Posouzenl oceloveho | | 1 '1 ZAKLADNI U DAJ E
oblouku podle Eurakédu 3 Pruty k posouzen:
Sady prutil k posouzeni: .--I"—~
Marodni pfilcha: d
Posouzeni mezniho stavu dnosnost .,
Kombinace vysledki k posouzeni: kv MSU (STRIGEQ) - stala f pfechodna - rovn. 6.10
Posouzeni mezniho stavu pouZfitelnosti
Kombinace vysledki k posouzeni: Kv2 MSP - charakteristicka
= 1.2 MATERIALY
Material - Qznadeni Modul pruZ. | Smykovy modul Poissonlv souéinitel Mez kluzu Max. tloustka dilce
€ materialu E [MPa] G [MPa] v[] fw [MPa] t [mm]
1 Ocel S 355 | DIN EN 210000.000 81000.000 0.300 355.000 40.0
1993-1-1:2010-12
335.000 80.0
315.000 100.0
285.000 150.0
285,000 200.0
275.000 250.0
BO914100 (ca m 1 3 PRUREZY
Fruf.  |Materidl - Cznaceni Typ Max. navrhové
3 {5 prifezu prifezu vyusiti Komentar
3 1 RO 219.1x¢10.0 (za tepla) Trukbka 0.08
® 1.5 VZPERNE DELKY < PRUTY
Prut Vzpér Vipér okolo osy y Vzper okolo osy 2 Klopeni
¢ | mozny | mozny | Key | Luy[ml | moEy o Kee | Loglml | mozné | ke | kv, Luiml Lr m]
22 D | 1.00 | 8828 B & 100 8828 0O | 10| 10| 8828 | 8828
Prut tohoto typu neni dovolen pro vypocet stability
= 1.9 UDAJE PRO POSOUZENI POUZITELNOSTI
VztaZna délka Nadvyseni
& VztaZeno na Pruty/Sady &. Rutng | [m] Smér &g [mm] Typ nosniku
1 Prut » [} | 8828 Y.z 0.0 Nosnik
= 1.12 PARAMETRY - PRUTY
Prut
& Oznageni Parametr
22 Prifez 3-RO 219.1x10.0 (za tepla)
Smykové pole (s |
Tarzni ulcZeni =)
Plocha prifezu pro posouzeni napéti u]
m 2 4 POSOUZENI PO PRUTECH
Prut Misto ZSIKZ) Navrh Nawrh Oznatenl
& x [m] KV £
22 Prafez €. 3 - RO 219.1x10.0 (za tepla)
3,089 Kv1 0.00 =1 CS100) | Zanedbatelng vnitini sily
6619 | K1 002 <1 | ©$102) | Posouzeni prifezu - tiak podie 6.2.4
2.206 Kv1 003 =1 C3111) | Posouzeni prifezu - chyb okolo v podle £.2.5 - tfida 1 nebo 2
2648 Kv1 0.00 =1 CS116) | Posouzeni prifezu - ohyb okoloz padle 625 - tfida 1 nebo 2
C.000 KV1 001 =1 CS5121) | Posouzeni prifezu - smyk ve smaru z podle 6.2.6
0.000 KW 0.00 =1 CS5123) | Posouzeni prifezu - smyk ve sméruy podle 6.2.6
0.000 Kwv1 0.01 <1 CS5128) | Posouzeni prifezu - wysledna smykova sila podle 6,26
2.206 Kv1 0.02 =1 C5141) | Posouzenipritezu - ohyb a smyk podle 6.2526.28
2,648 KV 0.00 =1 CS151) | Posouzeni prlifezu - chyb okolo z asmyk podle 6258 628
1.765 Kv1 0.00 =1 CS5161) | Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb a smyk podle 626 62.7 a
629
E.619 KV1 0.04 =1 CS181) | Posouzeni prifezu - ohyb, smyk a osova sila podle 5.2.9.1
8,826 Kv1 0.04 =1 C8201) | Posouzeni prifezu - ohyb okolo z, smyk a osova sila podle
6291
7.060 Kv1 0.00 <1 C8221) | Posouzeni prifezu - dvouosy ohyh, smyk a osova sila podle
62.10a629
0.000 K2 0.00 <1 SE400) | PouZitelnost - malé, resp. velmi malé deformace
5,285 Kv2 0.08 <1 SE401) PouZitelnost - kombinace zatiZeni ‘charakteristicka' - smér z
2972 Kv2 0.02 =1 SE406) PouZitelnost - kombinace zatiZeni ‘charakteristicka’ - sméry
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6.7 Posouzeni krajniho ocelového oblouku

RF-STEEL EC3

PRT

Pesouzenl krajniho
ocelového oblouky podie
EC3

ROZI2 100z

Projekt

BP - 802

® 1.1 ZAKLADNI UDAJE

Pruty k posouzeni:
Sady prutd k posouzeni:

Marodni piiloha;

Posouzeni mezniho stavu dnosnost

Statické posouzeni — SO 02 | Martin Kapoun

RFSTEEL EC3PR7

lzometrie,

Kombinace vysledki k posouzeni: KV MSU (STRIGEOD) - stéla f pfechodna - rovn. 6,10
Fosouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
Kombinace vysledki k posouzeni: KvV2 MSP - charakteristicka
= 1.2 MATERIALY
Material - Oznaceni Modul pruz. | Smykovy modul Poissonlv souginitel Mez kluzu Max. tloustka dilce
) materialu E [MPa] G [MPa) v[d T [MPa] t [mm)]
1 Ocel S 355 | DIMN EN 210000.000 81000.000 0.300 355.000 40.0
1993-1-1:2010-12
335.000 80.0
315.000 100.0
295.000 150.0
285000 200.0
275,000 250.0
® 1.3 PRUREZY
Prif.  |Material - Oznacenl Typ Max. névrhove
& ficd pritffezu pridfezu wyuZith Komentaf
3 1 RO 219.1x10.0 (za tepla) Trubka 077
® 1.5 VZPERNE DELKY - PRUTY
Prut Vzpér Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy 2 Klopeni
& | mozny | moznj | Key |, LeyIml | meEnj ke | Loalml | mozné |k , kv |, Leim) Lr [m]
15 [§] a | 1.00 | 8.828 ] | 1.00 | 8828 ] | 10| 1.0] 8828 | 8.828
Prut tohoto typu neni davalen pro vypocet stability.
= 1.9 UDAJE PRO POSOUZENI POUZITELNOSTI
VztaZna délka Nadvydenl
¢ VztaZzeno na Pruty/Sady ¢. Ruéng | I [m] Smér eg [mm] Typ nosniku
1 Prut 15 [E) | 3828 y.Z 0.0 Nosnik
® 1.12 PARAMETRY - PRUTY
Prut
(t Oznatenl e Parametr
15 Prifez 3-R0O 219.1x10.0 (za tepla)
Smykové pole |
Torzni ulcZeni a
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]
2 4 POSOUZENI PO PRUTECH
Prut Misto ZSIKZJ MNavrh Nawrh Oznaten(
& X [m] KV | & | ey 00 i
15 Prifez &€ 3 -RO 219.1x10.0 (za tepla)
£.619 Kv1 0.01 <1 C5102) | Posouzeni prufezu - tiak podle 6.2.4
7.060 Kv1 0.00 =1 CS5111) | Posouzeni prifezu - ohyb okolo y podle 6.2.5 - tfida 1 nebo 2
0.441 Kv1 006 =1 C3116) | Posouzeni prdfezu - ohyb okolo z podle 6 2.5 - tiida 1 nebo 2
C.000 K1 0.01 =1 CS121) | Posouzeni prifezu - smyk ve smeru z podle 6.2.6
8826 | Kvi 0.04 <1 | ©8123) | Posouzeni prifezu - smyk ve sméru y podie 6.2.6
8.826 Kwvi 0.04 <1 C5128) | Posouzeni prifezu - vysledna smykova sila podle 6,26
7.502 Kwv1 007 =1 CS5131) Posouzeni prifezu - krouceni podle 62,7
0.441 Kv1 0.00 21 €$132) | Posouzeni prifezu'- krouceni a smyk pedle 6.2.7(9)
8384 KV 0.04 <1 CS8137) | Posouzeni priifezu - krauceni a smyk podle 6.2.7(9)
0.441 Kv1 0.03 <1 C3138) | Posouzeni prifezu - krouceni a vysledna smykova sila podle
B2.7(%9
7.060 K1 0.00 =1 C8141) | Posouzeni prifezu - ohyb a smyk podle 6,25 2 6.2.8
0.441 Kwvi 0.06 =1 CS51581) | Posouzeni prifezu - chyb okoloz a smyk podle 6252628
0.000 Kwv1 0.01 =1 CS161) | Posouzeni priifezu - dvouosy ohyb asmyk pode 626 627 a
2.9
2,206 KV 001 e CS181) | Posouzeni prifezu - ohyb, smyk @ osova sila podle 6.2.9.1
8.826 KV 015 <1 CS5201) | Posouzeni prifezu - ohyb okolo z, smyk a osova sila podle
6291
8.384 KV1 018 =1 CS206) | Posouzeni prifezu - ohyb okolo 2, smyk, krouceni a osova sila
podle 5.2.9.1
8826 Kv1 008 =1 C3221) | Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb, simyk a osova sila podle 6
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Statické posouzeni — SO 02 | Martin Kapoun

Navrh a ovéreni piloty

Navrh a ovéfeni piloty - SO2
Martin Kapoun

Posouzeni piloty

Vstupni data

Projekt

Akce : Navrh a ovéfeni piloty - SO2
Vypracoval . Martin Kapoun

Datum 175207

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukece : EN 1992-1-1 (EC2)
Souginitele EN 1992-1-1 : standardni

Piloty
Vypocet pro odvodnéne podminky | NAVFAC DM 7.2
ZatéZzovaci kfivka : linearn( (Poulos)
Vodorovna Unosnost : pruzny poloprostor
Metodika posouzeni : wvypodet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatiZeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznive
Stalé zatiZeni Y = 1,35 [H 1,00 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti . Yo = 1,10 [
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1,10 [
Soudinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yot = 1,15 [
Zakladni parametry zemin
Cislo Nazev Vzorek ¥ v
[kN/m3] -
1 Sprasova hlina ST 21,00 0,40
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vsechny zeminy zadany jako nesoudrzne.
o E
Gislo Nazev Vzorek o Eder ast Is o
[MPa] | [MPa] | [kN/m3] @ [kN/m?3] | [
1 Sprasova hlina Fo074| 1050 ; 21,00 . 8
& | C
Cislo Nazev Vzorek Pef 5 .S 8 o
[l O | [kPa] [
1 Sprasova hlina S 19,00 - - o .
[ 1| Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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Statické posouzeni — SO 02 | Martin Kapoun

Martin Kapoun

Navrh a ovéfenf piloty - SO2

Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podioZi
Cislo Nazev Vzorek B

1 Sprasové hiina b 9,50

Parametry zemin
Sprasova hlina

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Poissonovo &islo : v = 0,40
Edometricky modul Eoeg= 10,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 21,00 KN/m3
Uhel roznaseni : p = 950°
Uhel vnitintho tent pef = 19,00°
Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Pramér d = 0,60 m

Délka | =86,00m

Spoétené prufezové charakteristiky

Plocha A = 2,83E-01 m2

Moment setrvacdnosti | = 6,36E-03 m#

Umisténi

Vysazeni h =-065m

Hloubka upraveného terénu h, = 0,30 m

Typ technologie: Beranene piloty
Modul reakce podiozi uvazovan jako konstantni.

Material konstrukce

Objemova tiha v = 23,00 kN/m3
Vypotet betonovych konstrukel proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcovéa pevnost v tlaku fx = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fetm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Eem = 30500,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 1260000 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo V;::;a Prifazena zemina Vzorek
1 - Sprasova hlina
Zatizeni
2 M H H
Cislo ‘ZatiZeni N Nazev Typ N 5 oy s i
nové zZména [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni &. 1 Navrhove 90,00 3,90 0,00 2,30 0,00
1 | Pouze pro nekomeré&ni vyuZiti n

2|
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Statické posouzeni — SO 02 | Martin Kapoun

Martin Kapoun

Navrh a ovéreni piloty - SOZ

Celkové nastaveni vypoétu

Vypocet svislé Unosnosti : analyticke feseni
Typ vypottu : vwpotet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypocétu faze

Mavrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni svislé inosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky

Vypocet Unosnosti v paté:
Zemina pod patou piloty je nesoudrzna

Soudinitel Gnosnosti Ng = 7.31
Plocha piiéného fezu piloty Ap = 2,83E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Hloubka Mocnost Cud o Kae & Tor Rgi
[m] [m] [kPa] -] -] [’] [kPa] [kN]
0,00 . - - - - 0,00 E
0,60 0,60 - - 1,05 14,25 6,30 1,73
0,60 = - - - - 6,30 2
6,00 5,40 = - 1,05 14,25 12,60 31,08

Posouzeni svislé inosnosti : NAVFAC DM 7.2

\ypotet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatézovacich stavl.
Soucinitel vypottu kritické hloubky kg = 1,00

Posouzeni tladené piloty:
Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav &islo 1. (Zatizeni &. 1)

Unosnost piloty na plasti Rg = 32,80 kN
Unosnost piloty v paté Ry = 236,67 kN
Unosnost piloty Re = 269,48 kN
Extrémni svisla sila Vg = 90,00 kN

Re = 269,48 kN > 90,00 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Vypodtet zatéZovaci kiivky piloty - vstupni data

Vrstva Es
Cislo [MPa]
1 15,00

Limitni sedanf piloty sjjm = 25,0 mm

Vypodtet zatéZovaci kiivky piloty - mezivysledky
Opravny soudinitel tuhosti piloty Cyx = 0,97
Opravny soudinitel Poissonova éisla C, = 0,86

Pouze pro nekomeréni vyuziti

3|
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Statické posouzeni — SO 02 | Martin Kapoun

Martin Kapoun

Navrh a ovéreni piloty - SOZ

Opravny soudinitel tuhosti zeminy  Cp = 1,00
Soudinitel pfenosu zat. nestl. piloty p, = 0,10
Souginitel pfenosu zatizeni do paty p = 0,08

Priginkové soucinitele sedant

Zakladni - zavisly na pomeru I/d lg =013
Soucinitel viivu tuhosti piloty Rk = 1,00
Soucinitel viivu nestlacitelne vrstvy Ry, = 1,00
Korekénf soudinitel Poissonova &isla Ry, = 0,95

Vypocet zatéZovaci kiivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.tieni Ry, = 39,35 KN

Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 0,6 mm
Celkova Unosnost Re = 16453 kN
Maximalni sednuti Sim = 250 mm

Posouzeni ¢is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné (inosnosti piloty

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu,

Vodorovna Unosnost posouzena ve smeru maximalniho Uginku zatizeni.

Prubéhy vnitinich sil a deformace piloty

Prubéh deformaci a vnitinich sil po piloté - maximalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoé. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

-0.00 0.00 0.30 0.09 277 2.30 3.90
0.30 918 0.27 0.09 2562 1.82 3.86
0.60 918 0.25 0.09 227 1.39 3.76
0.90 918 0.22 0.09 203 1.01 3.61
1.20 9.18 0.20 0.08 1.79 072 3.4
1.50 918 017 0.08 1.56 0.82 3.18
1.80 918 0.15 0.08 1.34 0.90 292
210 9.18 012 0.08 1.13 0.84 2.64
2.40 918 0.10 0.07 0.92 0.97 236
270 918 0.08 0.07 0.72 0.97 206
3.00 9.18 0.06 0.07 0.53 0.96 1.77
3.30 9.18 0.04 0.07 0.35 0.83 1.49
3.60 918 0.03 0.08 0.18 0.88 1.22
3.90 9.18 0.04 0.06 0.00 0.81 0.99
420 9.18 0.05 0.06 0.16 074 0.78
450 918 0.06 0.08 0.33 0.65 0.58
4.80 9.18 0.07 0.06 0.49 0.58 0.39
210 9.18 0.07 0.06 0.65 0.48 0.23
2.40 9.18 0.08 0.06 0.80 0.35 0.11
570 9.18 0.10 0.06 0.96 0.19 0.03
6.00 9.18 012 0.06 1.12 0.00 0.00

Prabéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni_hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoé. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] | [mRad] [kPa] [KN] [KNm]

-0.00 0.00 -0.30 -0.09 =297 -2.30 -0.00

1| Pouze pro nekomeré&ni vyuziti 1|
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Statické posouzeni — SO 02 | Martin Kapoun

Navrh a ovéreni piloty - SO2
Martin Kapoun
Vzdal. Modul k Deformace Pootog. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m?] [mm] | [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.30 9.18 -0.27 -0.09 -2.52 -1.82 -0.62
0.60 9.18 -0.25 -0.09 227 -1.39 -1.10
0.80 9.18 -0.22 -0.09 -2.03 -1.01 -1.46
1.20 9.18 -0.20 -0.08 -1.79 -0.66 -1.71
1.50 9.18 -0.17 -0.08 -1.56 -0.36 -1.86
1.80 9.18 -0.15 -0.08 -1.34 -0.10 -1.93
210 9.18 -0.12 -0.08 -1.13 -0.12 -1.92
2.40 9.18 -0.10 -0.07 -0.92 -0.31 -1.86
2.70 9.18 -0.08 -0.07 -0.72 -0.45 -1.74
3.00 9.18 -0.06 -0.07 -0.53 -0.57 -1.59
3.30 9.18 -0.04 -0.07 -0.35 -0.65 -1.41
3.60 9.18 -0.02 -0.06 -0.31 -0.69 -1.20
3.90 9.18 -0.00 -0.06 -0.39 -0.71 -0.99
420 9.18 -0.02 -0.06 -0.47 -0.70 -0.78
450 9.18 -0.04 -0.06 -0.54 -0.65 -0.58
480 9.18 -0.05 -0.06 -0.61 -0.58 -0.39
5.10 9.18 -0.07 -0.06 -0.68 -0.48 023
5.40 9.18 -0.09 -0.06 -0.80 -0.35 -0.11
5.70 9.18 -0.10 -0.06 -0.96 -0.19 -0.03
6.00 9.18 -0.12 -0.06 -1.12 -0.00 -0.00

Maximalni vnitfni sily a deformace:

Max.deformace piloty = 0,3 mm
Max. posouvajici sila = 2,30 kN
Maximalni moment = 3,90 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

VyztuzenT - 6 ks profil 30,0 mm; kryti 40,0 mm
Typ konstrukee (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupet vyztuzeni p = 1,500 % > 0,500 % = pin
ZatiZeni - Ngg = -90,00 kN (tlak) ; Mgg = 3,90 kKNm
Unosnost : Nrg = -4313,85 kN; Mgy = 186,93 kNm
NavrZena vyztuZ piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Posouvajici sfla na mezi Unosnosti: Vgg = 120,96 kN > 2,30 kN = Vg4
Prufez VYHOVUJE.

1| Pouze pro nekomeré&ni vyuziti 1|
[ 5]
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Navrh a ovéreni piloty - SO2
Martin Kapoun Geometrie
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Martin Kapoun

Navrh a ovéfeni piloty - SO2
Sedani

Nazev :

Faze - vypodéet : 1-1

=
ot
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164,5

Vypotet zatéZovaci kiivky piloty - vysledky

ZatiZzeni na mezi mobilizace plast'tienl Ry, = 39,35 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 0,6 mm
Celkova Unosnost Re = 16453 kN
Maximalni sednuti Sjim = 25,0 mm

il H H
[i2] H H
T H H
~ :
o0 i
@ i H
Ly 3 ol
L= F E
@ i H H
o " 1 H H
P i i
= A : :
= o8 ¥ i
v} At H ¥
s s : :
(-] - ¥ 3
R / s s
-] Z i £
8 /7 i i 4
- 4 H 3 E
- : :
g
o & =3 = = 3
= o = 9 & Y

el

g Pouze pro nekomeréni vyuziti B

Stranka 45 z 46



Statické posouzeni — SO 02 | Martin Kapoun

Navrh a ovéreni piloty - SOZ

AR S R A S S R S R R T R RO

[MN/m3]

/'/////;x Sprasova hlina
//,// ]
Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty = 0,3 mm
Max.posouvajici sila = 2,30 kN
Maximalnf moment = 3,80 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Vyztuzeni - 6 ks profil 30,0 mm; kryti 40,0 mm
Typ konstrukee (stupné vyztuZent) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 1,500 % = 0,500 % = pmin
Zatizeni : Ngg = -90,00 kN (tlak) ; Mgg = 3,90 kNm
Unosnost : Npg = -4313,85 kN; Mgq = 186,93 kNm
NavrZena vyztuZ piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Posouvajicl sfla na mezi Unosnosti: Vrg = 120,96 kN > 2, 30 kN = Vgq
Prufez VYHOVUJE.

Martin Kapoun Vodorovnd unosnost
Néazey : [Faze - vypocet : 1 -1
E— 111109 ) — Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
Kh - konstantni Max. = 0,30 mm Max. = 2,30 kN Max. = 3,90 kNm
Min. = -0,30 mm Min, = -2,30 kN Min, = -1,93 kNm

1| Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Tepelné technické posouzeni | Martin Kapoun

1 Obecné
1.1 Popis objektu

Zazemi nabijeci stanice je tvofeno jednopodlaznim objektem o rozmérech 24x40 metr{ a vysce 6 metrl
nachdazejici se na Uzemi mésta Plzné. Nachazi se zde restauracni zafizeni, pfipravna pokrm(, obchod a
obsluha nabijeci stanice. Hlavni vstup je situovan ze dvou stran a ze strany treti je vstup vedlejsi, ktery

je navrzeny k zasobovacim ucellim.

Stfecha objektu je tvorfena systémovym panelem spolecnosti KINGSPAN KS 1150 FP plnény mineralni
vlnou ve dvou spadovych hodnotach 1,4° a 0,7°. Obvodovy plast je kolem celého svého obvodu stejny
— systémova fasada Schiico FWS50SI+, spolecné s 2 fadami sténovych paneld BENCHMARK Evolution

ve stfibrném provedeni. Podlaha se nachazi nad Zelezobetonovu nosnou deskou pfimo nad terénem.

1.2 Normy a literatura

Vegkeré normy byly pouZity v nejnovéj§im vydani a s narodni pfilohou pro CR.

- CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov - Cast 1: Terminologie

- €SN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky

- €SN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty velicin
- CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov - Cast 4: Vypoctové metody

Vyhlaska €. 148/2007 Sb., o energetické naroc¢nosti budov

1.3 Pouzité programy

K vypoctu a posouzeni jednotlivych skladeb bylo vyuZito programu Tepelna technika 1D od spoleénsoti

DEKSOFT.
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Martin Kapoun

2 Posouzeni konstrukci

Ti Ina hnika 1D .
e el v i IIDEKSOFT
TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI KONSTRUKCE - Dle éeskych technickych norem

ZAKLADNI UDAJE

Identifikadni tidaje o budové

Nézev budowy: ZastfeZen( nabljecl stanice pro elektromobily se zdzemim
Ulice: V Hliniku 1455/1

psé: 32600

Mésto: Plzef

Struény popis budovy

Seznam podkiadd pouzitych pro hodnoceni budovy

Identifikaéni tidaje o zpracovateli

Nazev zpracovatele: Martin Kapoun
Ulice: Josefa Knihy 182
pPSC: 33701

Mésto zpracovatele: Rokycany
Datum zpracovani: 06.03.2017

Informace o pouZitém vypocetnim nastrofi

Vypodetnl nastroj: Tepelnd technika 1D - Software pro stavebnl( fyziku firmy DEK a.s.
Verze: 316
Bliz3i informace na: www.stavebni-fyzika.cz
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2.1 Skladba S1 — strecha

Tepelna technika 1D

Tepelné technické posouzeni

Martin Kapoun

verze 3.1.6 I "DEKSOFT
STR-1: S1 - Stfecha
Vnitin( konstrukce: NE
Charakter konstrukce: ?g;or?a?]ibrﬁ)StFECha (tepelny
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soudinitel prostupu tepla stanoven: vypodtem
Skiadba konstrukce od interiéru:
&, | Nazev vrstvy Tﬁ:i’\%a Stﬂeup?elrllrll?l t?:é:jaé ﬁﬂi%ﬁzf Faﬂl-;t:grttif.
vodivosti kapacita
. d A A c p m
= [m] [W/(m.K]] (kg K)] [kg/m’] [-]
1 Eg:ri-llZdSDK Fireboard - zavéseny 0,0200 | 0,223 1100 780 2.0
2 E::_g;‘gtg% 17pisPECIAL - 0,0003 | 0,350 1470 1470 100 000,0
3 E'a':glsg o n*‘:éllrf&;zt" 200mm- 155000 | 0,040 960 110 30000
4 | FILTEKV - =xtilie 0,0010 0,000 0
5 | ALKORPLAN 35041 - PVC 0,0015 0,160 960 1400 20 000,0
Poznamka: vistvy uvedend Sedym pismem nejsou ve vypodtu uvaiovany.
Qdpor pfi pfestupu tepla na vnitfnl strané kenstrukce (3ffenl vihkosti f Sifen( R 0,25 | 0,10 m?
tepla) E AW
Odper pfi pFestupu tepla na vnéjsl strané kenstrukce (3ifenf vihkosti / &lfenf tepla) | R, 0,04 | 0,04 T(;W
Okrajové podminky:
NAvrhova vnitfni teplota 8, 20,0 | °C
Navrhova teplota wnitfniho vzduchu: 8, 20,0 | °C
Relativn( vihkost vnitfnlhe vzduchu: @, 50 | %
Bezpecnostnf vihkostni pfirdzka: A, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: g, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: P 84 | %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 311 | m.n.m.
Okrafové podminky (priimérné mésiéni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [-] 3l 28 31 30 ch| 30 31 31 30 31 30 31
6., 1°Cl| -22 | -04 3,5 9,0 13,4 16,9 18,0 17,9 13,7 8.8 3,4 -0,2
[ 81 81 79 77 74 71 70 70 74 77 79 81
8, | [°C] | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0
O | %] 34 37 42 51 680 69 72 71 6l 51 42 37
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T ina hnika 1D
i IIDEKSOFT

Pozn.: n ... polet dnit v mésici: 8, ,, ... ndvrhovd pramérmd mésicni teplota venkovnihe vzduchu, ¢, ... primémad hodnota relativini
vihkosti venkovniho vzduchu; 0, ... priimérnd ndvrhovd vnitini teplota; ¢, ... priimémé relativni vihkost vnitiniho vzduchu.

Soucinitel prostupu tepla die CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 8}:

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,013 | wW/(m2K}

Odpor pfi prostupu tepla: R, 4,906 | miK/MW

Soucinitel prostupu tepla: U 0,204 | W/(m2.K)

Pozadovand hodnota soucinitele prostupu tepla: u, 0,24 | W/m’K)

Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U.. 0,16 | W/(m2.K}

Hodnoceni: L(eopr::trukce STR-1: 51 - Stfecha splfiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na soucdinitel prostupu

Teplotni faktor vnitfniho povrchu (vnitfni povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4: 8m

Teplotni faktor vnitiniho povrchu: fasi 0,950 |-

Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: -4 0,744 |-

Povrchové teplota konstrukce: 9, 183 |°C

PoZzadovana minimalni povrchova teplota konstukce: 0. e 11,0 |°C

Hodnocent: I(o_n;tﬁukce STR-1: 51 - Stfecha splfiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni faktor
vnitfniho povrchu.

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: Ow

Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitini kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:
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2.2 Skladba S2 — LOP

e NIDEKSOFT
VYP-2: 52 - LOP
Vnitini konstrukce: NE
Charakter konstrukce: Vypln
Vyplih otvoru nebo lehky obvodovy pldst LOP
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoltem

Parametry lehkého obvodového plasté:

Plocha charakteristického vyseku ‘ B | 243,60 ‘ m?
Zaskleni 1:

Plocha viditelné Casti zaskleni A, 23160 |m?
Soudinitel prostupu tepla zaskleni U, 0,50 Wi(m2.K)
Panel 1:

Plocha viditeIné ¢asti panelu A, 2,00 m?

Soudinitel prostupu tepla panelu 1,00 WH{m?2.K)

Ram 1:

Placha ramu A 8,00 m?
Souéinitel prostupu tepla rému U, 1,00 W/m?.K)
Stloupek / priénik 1:

Plocha sloupku / pri¢niku Ay 2,00 m?
Soudinitel prostupu tepla sloupku / pifé¢nfku Ui 1,00 W/(m2.K)

Linearni vazba 1:

Plocha sloupku / pfi¢niku | 332,00 |m

Soudinitel prostupu tepla sloupku / pif¢niku 1] 0,080 | W/{m.K)

Okrajové podminky:

Navrhova vnitfni teplota 6, 20,0 2C
Névrhova teplota vnitfnihe vzduchu: 9, 20,0 °C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 0, 50 %
Bezpecnostni vihkostni prirdzka: Ag, 5 %
Névrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0, 84 %
Nadmofiska vyska budovy (terénu): h 311 m.n.m.
Soucinitel prostupu tepla dle €SN 73 0540-2, CSN EN ISC 6946 a CSN 73 0540-4; BE
Soucinitel prostupu tepla: u 0,634 | W/(m®.K)
Pozadovana hodnota soudinitele prostupu tepla: U, 1,29 | W/(m%K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U 1,18 | W/(m~K)

Hodnoceni; | Konstrukce VYP-2: 52 - LOP spliuje doporuceni €SN 73 0540-2:2011 na soucinitel prostupu tepla.
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2.3 Skladba P1 — podlaha nad terénem

Tepelnd technika 1D

Martin Kapoun

verza 3.1.6 I HDEKSOFT

PDL(z)-3: P1 - Podlaha nad terénem
Vnitfnl konstrukce: NE
Charakter konstrukce: Podlaha (tepelny tok doll)
Konstrukce dvoupladtova s vétranou vzduchovou vistvou: NE
Kenstrukce ve styku se zeminou: ANO (podlaha na terénu)
Soudinitel prostupu tepla stanoven: vypodtem
Skladba konstrukce od Interiéru:

€. | Nazev vrstvy ﬂvﬂr:;::’::a Stne?pzrllrg‘_l tggérnaé imiﬁi‘;ﬁ Fizt;;ﬂf.

vodivosti kapacita

G I d A Aty 4 [ N

= | = [m] [W/(m.K]] U/(kg.K)] [ka/m] [-]

1 | Keramicka dlazha 0,0100 1,010 840 2 000 200,0

2 | CEMIX LEPIDLO FORTE PLUS 0,0060 0,870 840 1250 10,0

3 :"E;I: Hydroizolaéni stérka 1 K 0.0020 1400

4 | CEMIX Penetrace hloubkova

5 | CEMIX Cementovy potér 25 0,0500 | 1,320 850 2050 23,0

& | DEKSEPAR tl. 0,20 mm 0,0002 0,350 1470 1470 100 000,0
7 | DEKPERIMETER SD 150 0,2200 | 0,036 1450 52 52,0

8 | CEMIX Cementovy potér 25 0,0600 1,320 850 2 050 23,0

9 | GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 0,0040 0,210 1470 1400 29 000,0
10 | DEKPRIMER 1470 1 000

11 | Zelezoheton (2500) 0,3000 1,740 1020 2500 32,0
Poznamka: vrstvy uvedens Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.
Qdpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (3ffenl vihkosti f Sifenf R 035 | 017 m?
tepla) > ' ' KW
QOdper pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (3ifeni vihkosti / Sifeni tepla) [ R.. 0,00 | 0,00 rgw
Okrajové podminky:
Navrhova vnitfnl teplota 8, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 8, 20,0 |°C
Relativni vihkost vnitinfhe vzduchu: P, 50 | %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: A, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 8. -15,0 | °C
N&vrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: @ B84 %
Nadmofiska vyska budovy (terénu): h 311 | m.nm,
Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobi 8, 5 “C
Navrhova relativni vihkost zeminy 9, 100 | %
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Tepelna technika 1D
ey IIDEKSOFT
Okrajové podminky (priimérné mésiéni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 1é 8 9 10 11 12
n [-] 31 28 31 30 31 30 31 21 30 31 30 31
o [°Cl 4,2 2.2 4,1 6,0 8.8 11,0 12,7 13,3 13,2 11,1 8,7 6,0
9 [%] | 100 | 100 100 | 100 100 100 100 100 100 100 100 | 100

6, [°Cl| 200 | 20,0 | 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0
@0 | [%] 34 37 42 51 60 69 72 71 61 51 42 37

Pozn.: n ... pocet dnit v mésici; 9, ... ndvrhovd priméma mésicni teplota v zeminé; g, ... primérna hodnota relativni vihkosti v
zeminé; 8, ... prlimérna ndvrhova vnitfni teplota; ¢, ... primérnd relativnl vihkost vnitiniho vzduchu.

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 43

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 | W/(m*.K)

Odpor pfi prostupu tepla: R, 6,401 | miIK/W

Soucinitel prostupu tepla: u 0,156 | W/(m%.K)

PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,45 [ W/(m?K)

Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: Uree 0,30 | W/(m’.K)

Hodnoceni: Konfstr_ukce PDL(z)-3: P1 - Podlaha nad terénem spliiuje doperuceni CSN 73 0540-2:2011 na
soucinitel prostupu tepla.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitfni povrchovd teplota) dle €SN 73 0540-4: &

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fas 0,961 |-

PoZadované hodnota teplotnihg faktoru vnitfniho povrchu: Teanis 0,402 |-

Povrchové tepleta konstrukce: 9, 184 |°C

Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukee: 0, mins0 11,0 |°C

Hodnoceni: Konstquce PDL(zl)-VB:‘Pl - Pedlaha nad terénem spliiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na
teplotni faktor vnitfniho pavrchu.

Sifeni vodni pary v konstrukci die €SN EN ISO 13788: O_m

Mésic 2|3 a]s|e| 78| 9o |w|un]n]|:1

1. rozhrani Vzdalenost od vnitfniho povrchu X 0,2862 | m

9. | [ka/m?] 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,000 |-0,003|-0,004| 0,000 | 0,000 | 0,000

M, | [ka/m?] 0,000 | 0,000 ( 0,001 | 0,003 | 0,006 | 0,007 | 0,007 | 0,004 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

2. rozhrani Vzdalenost od vnitfniho povrchu X 0,3462 | m

. | [ka/m?] 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | -0,002 | -0,001 | -0,000

M, | [kg/m?] 0,001 {0,004 | 0,006 | 0,008 | 0,010 (0,012 0,014 | 0,016 | 0,018 | 0,015 | 0,015 | 0,014

Povrchova kondenzace

wloos [ -1 [ -] -1 -[ -] -1 -] -1 -1-1

Celkem

M, [ [leg/me] [ 0,001 | 0,004 | 0.007] 0,012 | 0,016 [0.019] 0,021 | 0,020 | 0,018 | 0,015 | 0,015 | 0,014
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2.4 Souhrn

Tepelna technika 1D
verza 3.1.6

Martin Kapoun

IIDEKSOFT

Souhrnna tabulka - soucinitel prostupu tepla (Dle ceskych technickych norem)

Souéinitel prostupu tepla
Konstrukce

Dle ¢eskych technickych norem

0Ozn. Néazev u, U.. U Hod.
[W/m? | [W/(m? | [W/(m?
-] -] K1 | k1 | okn | [
STR-1 51 - Stfecha 0,24 0,16 0,204 +
VYP-2 S2 - LOP 1,29 1,18 0,634 X
PDL{z)-3 | P1 - Podlaha nad terénem 0,45 0,30 0,156 X
Legenda:
I ... newyhovuje pozadované hodnoté souéinitele prostupu tepla dle €SN 73 0540-2
+ ... vyhovuje pozadované hodnoté soudinitele prostupu tepla dle_CSN 73 0540-2
X ... vyhovuje doporucené hodnoté souinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
U ... vypoltena hodnota soudinitele prostupu tepla .
Uy ... poadovand hodnota soudinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
U... ... doporuéena hodnota souéinitele prostupu tepla dle €SN 73 0540-2
Souhrnna tabulka - teplotni faktor vnitiniho povrchu
Teplotni faktor
Konstrukce
€SN 73 0540 CSN EN IS0 13788

0Ozn. Nazev Teein fri Hod. - fri Hod.
[-1 [-] [-] [-1 [-] [-] [-] [-]
STR-1 51 - Stfecha 0,744 0,950 + ‘ o o
PDL(z)-3 | P1 - Podlaha nad terénem 0,402 0,961 + « = -
Legenda:
I'... nevyhovuje poZadované hodnoté
+ ... vyhovuje pozadované hodnoté
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1 VsSeobecneé udaje
1.1 Podklady pro zpracovani

- Projektova dokumentace pro stavebni povoleni

- Vykresové situace

1.2 Nazev stavby

Novostavba nabijeci stanice pro elektromobilni dopravu.

1.3 Misto stavby

Adresa V Hliniku — Nepomuck4, Plzefi — Cernice, Ceska republika
Cisla popisna  1455/1
K. uzemi Cernice (okres Plzei-mésto); 620106

Parc. Cisla poz. 1455/1; 1456/1; 1457/13; 1457/3; 1457/7; 1457/4; 1454/17; 1456/8; 1457/15;
1457/16; 1456/6; 1454/13

1.4 Investor

Zapadoceska univerzita v Plzni

Univerzitni 22, 306 14, Plzen

1.5 Clenéni

Stavba je ¢lenéna na tfi stavebni objekty

- SO 01-7Zazemi
- SO 02 — Zastreseni

- SO 03 —Trafostanice

2 Popis stavenisteé

Stavenisté se nachazi na jiznim kraji krajského mésta Plzné. Jedna se o pozemek lichobézZnikovitého
tvaru sloZzeny z 12 parcel. Stavenisté bude oploceno docasny draténnym plotem do vysky 2 m,
oznaceno vystraznymi cedulemi a oddéleno od komunikace posuvnou branou. Na stavenisté bude

zbudovan vstup ze zapadni strany a budou zde vybudovdny docasné zpevnéné plochy pro dopravu
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mechanizce. Komunikace spolecné se stavenistém a prostorem stavebni jamy budou po sejmuti ornice
odvodnény drenazi do kanalizace.

3 Zasobovani staveniste

3.1 Zasobovani materidlem

Zasobovani stavebnim materidlem bude probihat kontinualné, dle aktualnich potfeb stavby. Vétsina

stavebniho materidlu bude skladovana na pozemku, ktery je ve vlastnictvi investora.

3.2 Technickd infrastruktura

Voda pro zfizeni stavenisté bude vyuzita z pfipojky vody na pozemek, kde bude ve vodomérné sachté

umistén provizorni odecet.

Odkanalizovani travnatych a zpevnénych ploch bude provedeno vybudovanou kanalizaci svedenou do

stavajici sité kanalizace. Na kraji pozemku bude vybudovana revizni Sachta.

Pro zdsobovani elektrickou energii zafizeni stavenisté bude na stavenisti zfizen stavenistni rozvadéc,
ktery bude napojen na pripojku elektrického vedeni. Ve stavenistnim rozvadéci, bude osazen

elektromér.
4 Plochy a objekty stavenisté

4.1 Objekty na stavenisti

Zafizeni stavenisté bude rfeSeno za pomoci docasnych mobilnich stavebnich bunék, které budou

pfipojeny pfipojkami na elektrickou energii a vodovod. Jedna se o tyto buriky

- Kancelaf pro vedeni stavby
- Satna pro zaméstnance
- Umyvarna

- Mobilni toaleta

Dale bude zafizeni stavenisté obsahovat uzamykatelnou buriku pro stavebni nastroje a uzamykatelnou

klec na nebezpecny material.
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4.2 Plochy pro stavebni materialy

Na stavenisti bude zfizena deponie, kde bude uloZena skryvka ornice, za uc¢elem pozdéjsiho vyufZiti pro
teréni Upravy. Dale zde budou vyhrazeny prostory pro uloZeni Sterkodrté rlznych frakci a zpevnéné

plochy pro uloZeni ocelovych konstrukci a jinych stavebnich materiald uloZzneych na paleté.

5 Bezpecnost prace

PFi vystavbé musi byt dodrZeny veskeré bezpecnostni predpisy pro prace ve stavebnictvi. Bude

dodrzeno:

- Natizeni vlady ¢. 591/2006 Sh., o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi na stavenistich.

- Vyhlaska ¢. 192/2005 Sh., zakladni poZadavky k zajisténi bezpelnosti prace a technickych
zafizeni, ve znéni pozdéjsich predpis(

- Natizeni vlady ¢. 362/2005 Sb., o blizsich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pfi préci
na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky.

Pfed zahdjenim zemnich praci budou trasy vedeni viditelné vyznaceny vykolikovanim. Zhotovitel je
povinen zajistit na stavenisti veskera bezpecnostni a hygienickd opatfeni a pozarni ochranu stavenisté
i provadéného dila, a to v rozsahu a zplsobem stanovenym pfislusnymi predpisy. Zhotovitel je povinen
vypracovat pro stavenisté pozarni rad, poplachové smérnice stavby a provozné dopravni fad stavby a
je povinen je viditelné na stavenisti umistit. Zhotovitel je povinen zajistit bezpecny vstup a vjezd na
stavenisté a stejné tak i vystup a vyjezd z néj. Za provoz na stavenisti odpovida zhotovitel. Stavba je

navrZena a bude provedena takovym zplsobem, aby:

- neohroZovala Zivot, zdravi, zdravé Zivotni podminky jejich uZivatell ani uZivatel( okolnich
staveb a aby neohroZovala Zivotni prostfedi nad limity obsaZené ve zvlastnich predpisech

- odolavala skodlivému pusobeni prostredi, napfiklad viiviim pUdni vihkosti a podzemni vody,
vlivim atmosférickym a chemickym, zafeni a otfeslim

- spliovala poZadavky upravujici ochranu osob pred ozafenim z radonu uvnitf staveb, které

stanovuje zvlastni predpis.

6 Ochrana Zivotniho prostredi
Pti provadeéni stavebnich praci je nutno dbat na

- ochranu proti zne¢istovani komunikaci a nadmérné prasnosti
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Vozidla vyjizdéjici ze stavenisté musi byt fadné ocisténa, aby nedochazelo ke znedistovani
ploch a komunikaci, napf. zeminou, betonovymi ¢i maltovymi smésmi, stavebni suti apod.
Ptipadnou stavebni sut pfi nakladani na auta je tfeba zvlhéit kropenim. Pfipadné znecisténi

komunikaci musi byt okamzité odstrafiovano.
- ochranu proti zne¢istovani ovzdusi vyfukovymi plyny a prachem

Zhotovitel bude povinen zabezpecit provoz dopravnich prostfedkl produkujicich ve
vyfukovych plynech skodliviny v mnozZstvi odpovidajicim platnym vyhlaskam a predpisiim o
podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich. Nasazovani stavebnich stroji se
spalovacimi motory omezovat na nejmensi mozZnou miru. Provadét pravidelné technické

prohlidky vozidel a pravidelné sefizovani motor(.
- ochranu proti znecisténi podzemnich a povrchovych vod a kanalizace

Po dobu vystavby je nutno pfi provadéni stavebnich praci a provozu zafizeni stavenisté

pfijmout takova opatreni, aby nemohlo dojit ke znecisténi podzemnich vod.
- o ochrané pfirody a krajiny

V prabéhu stavby je nutno zachovat a respektovat vsechny dreviny rostouci v okoli stavby tak, aby
ochrana drevin pted poskozenim byla v souladu s normou €SN 83 9061 Ochrana strom, porostti
a vegetacnich ploch pfi stavebnich pracich. Pfipadny zasah do dfevin je nutno predem projednat
s odborem ZPaZz, a to z dQivodu, aby nedoslo k poru$eni ustanoveni § 7 odst.1 a § 8 odst.1 zakona

o ochrané pfirody a krajiny, v platném znéni.

/ Doprava

Hlavni pfijezd a odjezd s mechanizaci a dopravnimi prostfedky na stavenisté je feSeny z ulice V Hliniku.
Zhotovitel zabezpedi Cisténi verejné komunikace. Na verejné komunikaci budou osazené docasné
dopravni znaceni upozoriujici na vyjezd dopravnich prostfedk( ze stavby. Na pozemku dale bude
nezpevnéna komunikace. Musi byt prijata takova technicka a organizacni opatfeni, ktera eliminuji

jakakoliv rizika jak pro samotny provoz, tak i pro pfitomnost osob pohybujicich se pfimo po stavbé.
8 Casovy plan vystavby

Predpokladany zacatek vystavby 04/2018

Predpokladané dokonceni vystavby 10/2019
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Stavba bude provedena v 10 etapach

Sejmuti ornice, docasné napojeni na komunikaci, zafizeni stavenisté
Zemni prace

Zhotoveni inzenyrskych pfipojek

Zhotoveni hrubé stavby objektu SO 01

Zhotoveni hrubé stavby objektu SO 02

Zhotoveni hrubé stavby objektu SO 03

Dokoncovaci prace

Zhotoveni komunikaci na uzemi pozemku a stalé napojeni na komunikaci
Osazeni nabijecimi stojany

10. Vysazeni zelené, urbanistické upravy

LNy kR WN R

Podrobny ¢asovy plan vypracuje vybrany dodavatel a odsouhlasi ho s investorem.
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