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Využitı́ Legendrových polynomů pro opravu prozódie
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1 Úvod
Přirozenost je velmi důležitým aspektem uměle syntetizované řeči. Nepřirozené změny

v prozódii, které vznikajı́ v důsledku neočekávaných výkyvů ve fundamentálnı́ frekvenci (F0),
působı́ rušivě a mohou vést k nesrozumitelnosti slova nebo dokonce celé věty. Tato práce
se zabývá návrhem postupu, který by opravil popis prozódie v českých korpusech, které se
využı́vajı́ pro syntézu řeči pomocı́ výběru jednotek.

2 Prozódie a Legendrovy polynomy
V korpusech, které použı́váme pro syntézu řeči, je prozódie popsána abstraktně pomocı́

takzvaných prozodémů (P0, P1, P2, P3 a P0.1), které přiřazujeme jednotlivým prozodickým
slovům. Během procesu syntézy řeči pomocı́ výběru jednotek docházı́ k nalezenı́ nejlepšı́ po-
sloupnosti jednotek (v našem přı́padě difonů) požadovaných pro vytvořenı́ určité promluvy.
Každá jednotka je popsána určitými parametry a při výběru jednotek se mimo jiné počı́tá i
cena cı́le, která by měla zajistit, že jednotka pocházı́ ze správného prozodému. Řečové korpusy,
ze kterých jsou však jednotky vybı́rány, ale někdy obsahujı́ nepřesnosti v prozodickém popisu
(převážně prozodémy P0 nejsou vždy neutrálnı́) a kvůli tomu pak při řetězenı́ jednotek může
docházet k neshodě v F0 a tı́m pádem k řečovým artefaktům.

(a) Prvnı́ čtyři polynomy - střednı́ hodnota, sklon, tvar
údolı́ a zakřivenı́.

(b) Interpolace kontury F0 pro odhad koeficientů Le-
gendrova polynomu.

Obrázek 1: Legendrovy polynomy.

Metoda pro opravu českých korpusů, která se zaměřuje na přeznačenı́ neutrálnı́ch prozo-
dických slov (označených prozodémem P0), je dvoufázová a využı́vá Legendrových polynomů
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viz Legendre (1785), které jsou definovány Rovnicı́ 1:
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Během prvnı́ fáze byl použit One-Class Support Vector Machine detektor (OCSVM) pro nale-
zenı́ anomáliı́ mezi prozodémy P0. Ve druhé fázi je natrénován Support Vector Machine klasi-
fikátor (SVC) a nalezené anomálie z prvnı́ho kroku jsou klasifikované do 5 třı́d – P0, P1, P2, P3

a P0.1. Pro natrénovánı́ OCSVM i SVC se využı́vajı́ jednotky popsané prvnı́mi čtyřmi Legen-
drovými polynomy (viz. Obr 1a), k jejichž zı́skánı́ sloužı́ nástroje mPraat pro Matlab od Bořil a
Skarnitzl (2016).

3 Výsledky
Pomocı́ popsané dvoufázové metody jsme opravili dva české korpusy – AJ a MR. V

každém z korpusů došlo k nalezenı́ anomáliı́ ve skupině nultých prozodémů a k jejich následnému
přeznačenı́. Kolik anomáliı́ bylo přeznačeno do jednotlivých třı́d ukazuje Tabulka 1.

Korpus P0 anomálie P0 P1 P2 P3 P0.1

AJ 3,578 1,559 (43.6%) 189 (5.3%) 328 (9.2%) 328 (9.2%) 1,174 (32.8%)
MR 4,174 988 (23.7%) 385 (9.2%) 145 (3.5%) 817 (19.6%) 1,839 (44.1%)

Tabulka 1: Přeznačenı́ P0 anomáliı́.

K vyhodnocenı́ výsledků byly použity preferenčnı́ testy, ve kterých 16 posluchačů po-
rovnávalo kvalitu čtyřiceti párů vět pro každý korpus. Každá dvojice vět se skládala z jedné věty
syntetizované z nepřeznačeného korpusu (TTS-base) a z jedné věty syntetizované z přeznačeného
korpusu (TTS-new). Dle výsledků shrnutých v Tabulce 2 můžeme konstatovat, že přeznačenı́

Korpus TTS-base Stejná kvalita TTS-new Skóre s
AJ 105 (16.4%) 325 (50.8%) 210 (32.8%) 0.164
MR 136 (21.5%) 311 (48.6%) 193 (30.2%) 0.089

Tabulka 2: Výsledky poslechových testů.

prozodémů nezaneslo do syntézy žádné výrazné zhoršenı́, kvalita byla zhruba v polovině přı́padů
stejná jako před přeznačenı́m a ve zbývajı́cı́ch přı́padech byly spı́še preferovány přeznačené kor-
pusy. Výsledky jsou statisticky významné což potvrzuje kladné s skóre.
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