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Vyuziti Legendrovych polynomu pro opravu prozodie

Martin Matura!

1 Uvod

Prirozenost je velmi dilezitym aspektem uméle syntetizované feci. Nepfirozené zmény
v prozédii, které vznikaji v disledku neocekavanych vykyvi ve fundamentalni frekvenci (F'0),
pusobi rusivé a mohou vést k nesrozumitelnosti slova nebo dokonce celé véty. Tato prace
se zabyva navrhem postupu, ktery by opravil popis prozddie v Ceskych korpusech, které se
vyuzivaji pro syntézu fe€i pomoci vybéru jednotek.

2 Prozédie a Legendrovy polynomy

V korpusech, které pouzivame pro syntézu feci, je prozddie popsina abstraktné pomoci
takzvanych prozodému (Fy, Pi, P, Py a Py,), které pfifazujeme jednotlivym prozodickym
sloviim. Béhem procesu syntézy feci pomoci vybéru jednotek dochazi k nalezeni nejlepsi po-
sloupnosti jednotek (v naSem piipadé difoni) poZadovanych pro vytvofeni urcité promluvy.
Kazda jednotka je popsdna ur€itymi parametry a pii vybéru jednotek se mimo jiné pocitd i
cena cile, ktera by méla zajistit, Ze jednotka pochdzi ze spravného prozodému. Recové korpusy,
ze kterych jsou vSak jednotky vybirdny, ale nékdy obsahuji nepfesnosti v prozodickém popisu
(pfevazné prozodémy Py nejsou vzdy neutrdlni) a kvili tomu pak pfi fetézeni jednotek miize
dochazet k neshodé v F'0 a tim paddem k feCovym artefaktGm.
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(a) Prvni Ctyfi polynomy - stfedni hodnota, sklon, tvar (b) Interpolace kontury F'0 pro odhad koeficientti Le-
udoli a zakfiveni. gendrova polynomu.

Obrazek 1: Legendrovy polynomy.

Metoda pro opravu Ceskych korpust, kterd se zaméfuje na preznaceni neutrdlnich prozo-
dickych slov (oznacenych prozodémem F), je dvoufazova a vyuziva Legendrovych polynomi
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viz Legendre (1785), které jsou definovany Rovnici 1:

n+k—1

Pn(x)—Z”imk<Z>( : ) (1)

k=0

Béhem prvni faze byl pouzit One-Class Support Vector Machine detektor (OCSVM) pro nale-
zeni anomalii mezi prozodémy Fy. Ve druhé fazi je natrénovan Support Vector Machine klasi-
fikator (SVC) a nalezené anomalie z prvniho kroku jsou klasifikované do 5 tfid — Fy, P, P, Ps
a Fy 1. Pro natrénovani OCSVM 1 SVC se vyuZivaji jednotky popsané prvnimi ¢tyimi Legen-
drovymi polynomy (viz. Obr 1a), k jejichz ziskdani slouzi néstroje mPraat pro Matlab od Bofil a
Skarnitzl (2016).

3 Vysledky

Pomoci popsané dvoufizové metody jsme opravili dva Ceské korpusy — AJ a MR. V
kazdém z korpust doslo k nalezeni anomalii ve skupiné nultych prozodémii a k jejich naslednému
preznaceni. Kolik anomalii bylo pfeznaceno do jednotlivych tiid ukazuje Tabulka 1.

Korpus | P, anomilie Py P, Py Ps Po.1
Al 3,578 1,559 (43.6%) 189 (5.3%) 328 (9.2%) 328 (9.2%) 1,174 (32.8%)
MR 4,174 988 (23.7%) 385(9.2%) 145(3.5%) 817 (19.6%) 1,839 (44.1%)

Tabulka 1: Pireznaceni I, anomalii.

K vyhodnoceni vysledkt byly pouzity preferencni testy, ve kterych 16 posluchact po-
rovnavalo kvalitu Ctyficeti para vét pro kazdy korpus. Kazda dvojice vét se sklddala z jedné véty
syntetizované z nepfeznaceného korpusu (77S-base) a z jedné véty syntetizované z preznaceného
korpusu (7TS-new). Dle vysledkd shrnutych v Tabulce 2 mizeme konstatovat, ze preznaCeni

Korpus TTS-base Stejna kvalita TTS-new Skoére s
Al 105 (16.4%) 325 (50.8%) 210 (32.8%) 0.164
MR 136 (21.5%) 311 (48.6%) 193 (30.2%) 0.089

Tabulka 2: Vysledky poslechovych testt.

prozodémi nezaneslo do syntézy zadné vyrazné zhorSent, kvalita byla zhruba v poloviné piipadi
stejnd jako pred preznacenim a ve zbyvajicich ptipadech byly spiSe preferovany pfeznacené kor-
pusy. Vysledky jsou statisticky vyznamné coz potvrzuje kladné s skore.
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