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Statisticka analyza systémové odchylky v prenosové soustaveé
elektrické energie

Michaela Sigkova!

1 Uvod

Tato bakalarskd prace zkouma systémovou odchylku vznikajici v elektrizacni soustave.
Pokud se tok elektfiny v siti odchyluje od dopredu sjednaného mnoZstvi, znamena to, Ze vyroba
a spotieba elektfiny nejsou v daném Casovém okamziku vzajemné v rovnovaze a systémova od-
chylka je nenulovd. Tato nerovnovdha musi byt regulovdna, nebof miZe ohrozit bezpe&nost
elektrizacni soustavy. Z toho divodu provozovatel pienosové soustavy odchylku v redlném
Case reguluje aktivaci tzv. podptrnych sluzeb a nakupovanim tzv. regulacni energie.
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(a) Znazornéni vzniku odchylky vlivem nerov-(b) Systémovd odchylka a tomu odpovidajici
novédhy sjednané vyroby a skute¢né spotieby saldo regula¢ni energie za dany Casovy interval

Jednim z cilti bakalaiské prace je vytvorfit program ve vhodném software, ktery bude
historickd data systémovych odchylek nacitat a pro vybrany interval téchto dat bude provadét
zakladni statistickou analyzu a vizualizaci v¢. testovani na ndhodnost pomoci vybranych sta-
tistickych testi. Dalsim cilem prace je analyza moZnych faktori majicich vliv na systémovou
odchylku. Jsou urCeny relativni Cetnosti kladnych a zdpornych odchylek pro vybrana obdobi
(den v tydnu, hodina ve dni, ...). Na zdkladé€ relativnich Cetnosti a vysledku testd nahodnosti
bude odhadnut model Casové fady popisujici vybrand data.

2 Aplikace pro vizualizaci a zakladni statistickou analyzu dat

Aplikace byla vytvorena v software MATLAB 2014b. Jako vstupni data poslouzily his-
torické hodnoty systémovych odchylek za jednotlivé obchodni hodiny pro roky 2008-2016,
tedy za devét let. Vytvorena aplikace vC. grafického uZzivatelského rozhrani umoziuje uzivateli
zkoumand data prochdazet v tabulce, vykreslovat a porovnavat riiznd ¢asova obdobi odchylek
a otestovat vybrané ¢asové obdobi z piivodniho souboru na ndhodnost.

I'studentka bakalatského studijniho programu Aplikované védy a informatika, obor Finan¢ni informatika a sta-
tistika, e-mail: siskovam @students.zcu.cz
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(a) Obrazovka Statistickd analyza jako ukazka vy-(b) Relativni Cetnosti kladné odchylky pro jednot-
tvorené aplikace livé dny v tydnu, roky 2014-2016 [%]

3 Mozné faktory ovliviiujici odchylku

Relativni Cetnosti jsou v praci pouzity jako prvotni ndhled, zda se v daném piipadé miize
jednat o faktor ovliviiujici odchylku. Pro jednotlivé dny v tydnu (hodinové hodnoty odchylky
jsou agregovany na hodnoty denni, agregace je moznd, nebof vstupni data maji charakter tokové
veliCiny) jsou relativni Cetnosti kladné odchylky uvedeny v tabulce 2b.

4 Dekompozice ¢asové rady

Na zéakladé vysledkt implementovanych testi ndhodnosti a poznatki ziskanych pfi zkou-
mani moznych faktorti majicich vliv na odchylku byl pro vybranych 17 tydnii dennich odchylek
za rok 2016 odhadnut aditivni model Casové fady ve tvaru

Yy =Ti + St + . (1)

Vzhledem k relativnim ¢etnostem kladné odchylky pro dny v tydnu ocekdvame tydenni
sezonnost. Sezénni a trendova slozky byly odhadnuty pomoci aditivni Wintersovy metody. Od-
had sezénni a trendové slozky je na nasledujicim obrazku.

Odhad souctu trendové a sezénni slozky
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Obrazek 3: Uziti Wintersovy metody pro vybrané obdobi
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