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elektrické energie

Michaela Šišková1

1 Úvod
Tato bakalářská práce zkoumá systémovou odchylku vznikajı́cı́ v elektrizačnı́ soustavě.

Pokud se tok elektřiny v sı́ti odchyluje od dopředu sjednaného množstvı́, znamená to, že výroba
a spotřeba elektřiny nejsou v daném časovém okamžiku vzájemně v rovnováze a systémová od-
chylka je nenulová. Tato nerovnováha musı́ být regulována, nebot’ může ohrozit bezpečnost
elektrizačnı́ soustavy. Z toho důvodu provozovatel přenosové soustavy odchylku v reálném
čase reguluje aktivacı́ tzv. podpůrných služeb a nakupovánı́m tzv. regulačnı́ energie.

(a) Znázorněnı́ vzniku odchylky vlivem nerov-
nováhy sjednané výroby a skutečné spotřeby

(b) Systémová odchylka a tomu odpovı́dajı́cı́
saldo regulačnı́ energie za daný časový interval

Jednı́m z cı́lů bakalářské práce je vytvořit program ve vhodném software, který bude
historická data systémových odchylek načı́tat a pro vybraný interval těchto dat bude provádět
základnı́ statistickou analýzu a vizualizaci vč. testovánı́ na náhodnost pomocı́ vybraných sta-
tistických testů. Dalšı́m cı́lem práce je analýza možných faktorů majı́cı́ch vliv na systémovou
odchylku. Jsou určeny relativnı́ četnosti kladných a záporných odchylek pro vybraná obdobı́
(den v týdnu, hodina ve dni, . . . ). Na základě relativnı́ch četnostı́ a výsledků testů náhodnosti
bude odhadnut model časové řady popisujı́cı́ vybraná data.

2 Aplikace pro vizualizaci a základnı́ statistickou analýzu dat
Aplikace byla vytvořena v software MATLAB 2014b. Jako vstupnı́ data posloužily his-

torické hodnoty systémových odchylek za jednotlivé obchodnı́ hodiny pro roky 2008–2016,
tedy za devět let. Vytvořená aplikace vč. grafického uživatelského rozhranı́ umožňuje uživateli
zkoumaná data procházet v tabulce, vykreslovat a porovnávat různá časová obdobı́ odchylek
a otestovat vybrané časové obdobı́ z původnı́ho souboru na náhodnost.
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(a) Obrazovka Statistická analýza jako ukázka vy-
tvořené aplikace

(b) Relativnı́ četnosti kladné odchylky pro jednot-
livé dny v týdnu, roky 2014–2016 [%]

3 Možné faktory ovlivňujı́cı́ odchylku
Relativnı́ četnosti jsou v práci použity jako prvotnı́ náhled, zda se v daném přı́padě může

jednat o faktor ovlivňujı́cı́ odchylku. Pro jednotlivé dny v týdnu (hodinové hodnoty odchylky
jsou agregovány na hodnoty dennı́, agregace je možná, nebot’ vstupnı́ data majı́ charakter tokové
veličiny) jsou relativnı́ četnosti kladné odchylky uvedeny v tabulce 2b.

4 Dekompozice časové řady
Na základě výsledků implementovaných testů náhodnosti a poznatků zı́skaných při zkou-

mánı́ možných faktorů majı́cı́ch vliv na odchylku byl pro vybraných 17 týdnů dennı́ch odchylek
za rok 2016 odhadnut aditivnı́ model časové řady ve tvaru

yt = Tt + St + εt. (1)

Vzhledem k relativnı́m četnostem kladné odchylky pro dny v týdnu očekáváme týdennı́
sezónnost. Sezónnı́ a trendová složky byly odhadnuty pomocı́ aditivnı́ Wintersovy metody. Od-
had sezónnı́ a trendové složky je na následujı́cı́m obrázku.

Obrázek 3: Užitı́ Wintersovy metody pro vybrané obdobı́
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Flášar, P. et al. (2016) Úvod do liberalizované energetiky. Praha, Asociace energetických
manažerů.
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