Posudek diplomové préace pana Bc. Martina Rezka

Mikrostrukturalné orientovany model perfaze v jatrech.

Préce o rozsahu 103 stran (+pfiloha) je vénovana problematice aplikace homogenizaénich
metod na modelovani perfuze krve v jaternim parenchymu. Koneénym cilem diplomové
préace je provést vypoctové simulace perfuze pomoci homogenizovaného modelu. Prace je
¢lenéna do 10 kapitol. Diplomant zacina s popisem vlastniho objektu, na ktery je prace
zaméfena — na jatra, jejich anatomicky popis a funkci, a na krev s jejimi reologickymi
vlastnostmi.

Po strucném popisu permeability uvadi ve ctvrté kapitole zjednodu3ujici pfedpoklady, které
vyuZil pfi tvorbé& modelu.

Kapitola 5. je vénovéna popisu homogenizace a zejména pak pouZité metody asymptotickych
rozvoji. Tato byla aplikovdna na vypofet homogenizovaného tensoru permeability. Ten byl
pouzit v nasledujici kapitole pro testovaci 2D dlohy a v zavéru i na 3D dlohu. Toto vie pro
tuhou matrici.Rozsah testovani byl znaény — 12 dloh mikrokontinua a 3 rdzné ulohy
makrokontinua.

V kapitole 7. je pak FeSena Uloha uréeni vlivu deformace matrice na tensor permeability a
perfuzni rychlosti krve. PouZita byla k tomuto Géelu velmi vtipné citlivostni analyza, jejiz
vysledky dovoli pozdéji ménit sloZky tensoru permeability v zavislosti na tlaku krve a
deformaci matrice.

Toto je provedeno v kapitole 8. Nejprve je sestaven linedrni model poroelastického kontinua
bez uvaZovani zmén tensoru permeability vduisledku deformaci kontinua. Ten je pak
zpfesnén pravé svyuZitim vysledkd citlivostni analyzy v tzv. nelinedrnim modelu, kdy se
tensor permeability méni. Tato jeho zavislost na feSeni, tj. na deformaci, je uvazovéna jako
linearni.

V devaté kapitole je proveden velmi podrobny a nazorny rozbor vysledkid na dvou 3D
testovacich ulohach. Potvrzuje se opravnénost respektovédni vlivu deformace kontinua na
perfuzi krve. Pfitom pouZita linedrni zavislost tensoru permeability na feSeni ma
pochopitelné omezeni, pfi jehoi prekroceni vznikaji fyzikdiné nepfijatelné vysledky.

Po shrnujicim zavéru a seznamu pouZité literatury jsou v pfiloze uvedeny vysledky a
vizualizace numerickych vypocti 2D dlohy.

Hodnoceni:



Préaci povaZuji za velice zdafily vstup do problematiky perfuze v mékkych tkanich. Jedna se o
velmi naroénou problematiku a diplomantovi se podafilo pod vedenim Prof. Rohana
vypracovat pfislushou metodiku a i ji otestovat. Velmi ocefiuji podrobnou diskusi vysledkd.
Po metodické strance je vyborné napsdna a bude tak jisté slouZit dalsim diplomantd a
doktorandli vtéto oblasti. RovnéZ formalni Uprava je pfikladnd a pocet preklepl je
minimalni. K praci mam tyto dotazy a pfipominky:

1. Jak by navrhoval diplomant zpfesnit modelovdni vlivu deformace na tensor
permeability tak, aby bylo moiné respektovat i vétsi deformace, ke ktery evidentné
muzZe v dané aplikaci dochazet?

2. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o velky rozsah préce a diplomant nékde uZivé plural,
bylo by vhodné upfesnit, co vSe zpracovaval sdm.

3. Vztah (7.1) po formalni strdnce neni zcela v pofadku — je zde znaménko rovnosti mezi
vyrazy s riznym pocétem indexd.

4. Vodstavci 6.4 je pro porovnani vysledki svysledky uvedenymi v literatufe pouZit
podil hodnot permeability. Toto je ponékud zavadéjici.

Zavérem konstatuji, Ze poZadavky na diplomovou praci byly nejen naplnény ale i vyrazng
prekroCeny a prace bude vybornym zakladem doktorské disertace. Doporutuji ji jednoznaéné
k obhajobé a hodnotim ji stupném ,vyborné”.
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