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Uvod

Tato prace se v prvni ¢asti zabyva obecné vSemi zdvihacimi zafizenimi, pfevazné jefaby
na zdvihani nezivého nakladu, od starovéku az do soucasnosti. Jsou zde popsané rizné prin-
cipy, jakymi muze byt zdvihaci zafizeni pohanéno od lidské sily pies elektromotory po hyd-
raulické pohony. Déle se zde seznamite se zakladnimi principy, diky kterym jetaby ulehcuji
préaci. Je zde také rozebrano, jaké typy jefabu existuji od stabilnich pfes mobilni kolejové,
vodni, silni¢ni az k jefabim specialnim. Poté jsou uvedeny ptiklady zdvihacich zatizeni pro
piesun osob vcetné podrobnéjsiho popisu.

Druhé cast prace se zabyva feSenim konkrétniho problému, ktery maji v Domé Exodus
v Tfemos$né u Plzné. Problém se tyka zafizeni Guldmann GH-2 dodanym spole¢nosti Altech
S.r.0. Je podrobné popsano zvedaci zafizeni pro nepohyblivé osoby, jeho pouziti a zplisob
manipulace a dale je zde podrobné popsan problém se kterym se terapeuti v Domé Exodus
potykaji. Problém je s napéjenim elektrického navijaku, ktery slouzi k vertikdlnimu pohybu s

pacientem. Jsou predstavena tfi mozna feseni, ktera jsou poté zhodnocena.
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1 Vyvoj zdvihacich zafrizeni

1.1 Zdvihaci zarizeni obecné

Zdvihaci zafizeni je obecné stroj vybaveny zdvihacim ramenem, lany nebo fetézy a
kladkami. Mohou byt pouzity jak ke zvedani, tak ke spousténi materialu nebo lidi a zaroven
k jejich horizontalnimu pfemistovani. Pouzivaji jeden nebo vice jednoduchych stroju jako je
paka a kladka a vyuzivaji jich k pohybu predméty, které by ¢loveék neunesl. Zdvihaci zafizeni,
jinak také jetaby jsou obecné pouzivany v dopravnim primyslu k nakladani a vykladani na-
kladu. Ve vyrobnim primyslu k pohybu materialu ve vyrobnich halach a pfi sestavovani téz-
kych stroji.

Prvni zdvihaci zatizeni bylo vynalezeno ve starovékém Recku a bylo pohanéno lidskou
silou nebo pomoci zvitat jako naptiklad osli. Jetdby byly pouzivany pro vystavbu vysokych
budov. VEtsi jetaby byly pozdgji vyrobeny za ucelem zvedani té€z§ich biemen za pouziti lid-
ské sily na tzv. Slapacich kolech. Ve stfedovéku byly pfistavni jefaby pouzivany k nakladani a
vykladani lodi a k jejich stavbé. Nékteré jetaby byly vestavény do kamennych vézi pro zlep-
Seni pevnosti a stability. Prvni jefaby byly konstruovany ze dieva, ale diky primyslové revo-
luci se zacali vyrabét uz jen z litiny a oceli.

Mnoho stoleti byl pohon zajistovan piedevs§im lidskou nebo zviteci silou, a¢koli vodni
a vétrné mlyny byly pohanény ptirodni silou. Prvni ,,mechanicky* pohon byl diky parnim
strojim. Prvni parni jetab predstaven v 18. nebo 19. stoleti zlstal témét nezménén az do 20.
stoleti. Moderni jefaby obvykle pouZivaji spalovaci nebo elektrické motory a hydraulické
systémy a diky tomu poskytuji mnohem lepsi inosnost, nez byla mozna dfive. I kdyz manual-
ni jefaby jsou stale pouzivané tam, kde by vyuziti jin¢ energie bylo neekonomické.

Jetaby existuji v obrovském mnozstvi riznych obmeén-kazda uréena pro specialni ucel.
Od nejmensich jetabi pouzivanych v dilnach, az po v&€zové jetaby, pomoci kterych se stavi
vyskové budovy. Uz né&jakou dobu se také pouzivaji mini-jefaby pro konstrukci vyskovych
budov, protoZe jsou schopné usnadnit konstrukci diky tomu, ze se vejdou do uzkych mist.
Také se miizeme setkat s obrovskymi plovoucimi jefaby, pfevazné pouzivané ke stavbe rop-

nych plosin a vylovu potopenych lodi.
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1.2 Starovéké Recko

Jetab pro zdvihani t&Zkych bfemen byl vynalezen starovékymi Reky Vv 6. stoleti ped
Kristem. Podle archeologického zaznamu ne pozdéji nez 515 p.n.l. Z této doby byly zietelné
stopy od jefabu na kamennych blocich Reckych chramii. Tyto otvory budou na pouZiti jefabu,
Proto jsou archeology povazovany jako pozitivni prokazani naroku na existenci jefabu.

Vynalez navijaku a kladky brzy vedl k velkému rozsifeni a piestala se uzivat naklonéna
rovina jako hlavni nastroj k vertikalnimu pohybu. Po dalSich dvé sté let byly fecké budovy
svédkem velkého poklesu pirenasené hmotnosti, jelikoz s novou zdvihaci technikou bylo snaz-
bou a jeji tendenci stale zvySovat velikost kamennych bloki, Recké chramy klasické doby
jako je Parthenon byly z blokt vazicich méné nez 15-20 metrickych tun. Také velké monoli-
tické sloupy byly prakticky nepouzity a pouzilo se nékolika mensich valci posazenych na
sebe.

Ackoli jisté okolnosti okolo zvedani z rampy na jefdb zlstavaji neobjasnéné, Vv tékavé
socialni a politické situaci Recka bylo lepsi zamé&stnavat mensi profesionalni konstrukéni
tymy, nez velké skupiny nevzdélanych délniki. Tim se stal jefab v Recku preferovangjsi, nez
tomu bylo s naklonénou rovinou, ktera potiebovala mnoho lidi k obsluze a ktera byla vice
pouzivana v autokratickych spolecenstvich jako v Egypté a Asyrii.

Prvni jednoznaéné literarni dikazy o existenci slozeného kladkového systému se objevi-
ly v Mechanické Problémy napsané Aristotelem (384-322 pi.nl.), ale mozna pozdéji. Okolo
téhle doby se velikosti blokii Reckych chrami zacali podobat jejich archaickym predkim

znovu. Z toho plyne, Ze musel byt vynalezen sofistikovanéjsi kladkovy systém.

Obrazek 1 - Trispastos

12
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1.3 Starovéky Rim

Obrazek 2 - 10,4m vysoky Polyspastos

Rozkvét jefabli ve starovéku pfisel béhem Rimského impéria, kdy konstrukéni aktivita
stoupla, a budovy nabyvaly enormnich rozméri. Rimané piijali Recky jefab a déle ho vylep-
Sovali. Jsme relativné dobie informovani o zdvihacich technikach diky dlouhym u¢tim inze-
nyru Vitruvise (De Architectura) a Herona z Alexandrie (Mechanika). Jsou tam také dva pie-
zivi reliéfy Rimského jefdbu pohanéného §lapacim kolem s Haterijskym nahrobnim kame-
nem z prvniho stoleti naseho letopoc¢tu podrobné popsanym.

Nejjednodussi Rimsky jefab ,,Trispastos se skladal z tramového vylozniku, navijakd,
lana a bloku obsahujiciho tfi kladky. Diky této mechanické vyhodé 3:1 bylo vypocteno, Ze
jeden muz pracujici s navijakem muze zdvihnout 150kg (3 kladky x 50kg = 150), ptedpokla-
dajic, ze50kg zahrnuje nejveétsi mozné usili, které mize clovék vykonavat po delsi Casovy
usek. TEZ8i typy jetabu mély pét kladek (pentaspastos) nebo, v piipadé jesté vétSich sadu tii
krat pét kladek (polyspastos) a mély dva nebo tfi stozary, to zaviselo na maximalnim zatiZeni.
Polyspastos- vicekladkové jetaby, kdyZ pracovaly se ¢tyfmi muzi na obou stranach navijaku
mohly zdvihnout 3 000kg (3provazy x Skladek x 4muzi x 50kg = 3000kg). V ptipadé Ze navi-
jék byl nahrazen Slapacim kolem, maximalni zatizeni se zdvojnasobilo na 6 000kg a stacila
polovina lidi diky mnohem vétsi mechanické vyhodé velkého priméru kola. To znamena, Ze
v porovnani s konstrukci Egyptskych pyramid kde bylo potieba ptiblizné 50 muzu k pohnuti
2,5 tunového kamenného kvadru po naklonéné roviné (50kg na osobu), zdvihaci schopnost

13
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Rimského Polyspastosu byla 60 krat vétsi (3000kg na osobu).

Nicméné, mnoho existujicich Rimskych budov, které obsahuji mnohem t&2§i kamenné
kvadry neZ ty pfenadené pomoci Polyspastosu ukazuji, Ze celkova zdvihaci schopnost Rimanti
Sla daleko za jakékoli jednoduché jetaby. V chramu Jupitera v Baalbeku, na ptiklad, podiim-
sové bloky vazily vice nez 60 tun kazda a jedna rohova fimsa jesté vice nez 100 tun. VSechny
byly zvedany do vysky okolo 19m. V Rimé, hlavni kvadr Trojského oblouku vazi 53,3 tun,
ktery musel byt zvednut do vysky pfiblizn€ 34m

Piedpoklada se, ze Rimsti inzenyti zvedali tyto neoby&ejné hmotnosti dvémi opatfeni-
mi: zaprvé jak navrhl Heron, postavenim zdvihaci véze, jejiz Ctyii vzpéry byly uspotadany do
tvaru Ctyithelniku s rovnobéZznymi stranami, ne jako obléhaci véz, ale se sloupem uprostied
stavby. Zadruhé velkym mnozstvim navijaki kolem véze. Ackoli ru¢ni navijaky maji mensi
zdvihaci ptevod nez Slapaci kola, navijakti mohlo byt vétsi mnozstvi a mohli byt pohanény
nejen lidmi, ale také taznymi zvifaty. Pouziti takového mnozstvi navijaka je také popsano v
Ammianus Marcellinus ve spojeni se zdvihanim Laternského obelisku v Circus Maximus.
(cca 357 pt. nl.). Maximalni zdvihaci schopnost jednoho navijaku miize byt uréena mnoz-
stvim dér v monolitu. V pfipad¢ Baalbeckych podiimsovych bloki, které vazili 55 az 60 tun,
bylo vytvoieno osm dér, coz dovoluje 7,5 tuny na jeden navijak. Zvedani takto tézkych hmot-
nosti v konkrétnich ptipadech vyzaduje velkou davku koordinace mezi pracovnimi skupina-

mi, které ovladaji navijaky.

14 Stifedovék

Béhem stiedoveéku se zacaly opét ve velkém méfitku vyuzivat jefaby se Slapacim ko-
lem, poté co tato technologie byla opét diskutovana v zapadni Evropé s upadkem Zapadni
Rimské fise. Nejnovéjsi reference na $lapaci kolo (magna rota) se objevily v archivni literatu-
fe ve Francii okolo 1225, nasledovany objasnénim znarodnénym v rukopise pravdépodobné
také Francouzského ptivodu datovanym 1240. Nejnové€jsi pouziti pfistavnich jefabti je doku-
mentovano z Utrechtu v 1244, Antwerp 1263, Brugge 1288 a Hamburku 1291, zatimco
V Anglii neni zminka o §lapacim kole az do roku 1331.

Predevsim vertikalni transport mize byt provadén pomoci jefabii bezpecnéji a levnéji
nez béznymi metodami. Typické pouziti bylo v pfistavech, dolech a zejména pii vystavé bu-
dov, kde jefaby se Slapacim kolem hraly hlavni roli pti konstrukci Gotickych katedral.

Nicméné archivni i obrazové zdroje ukazuji, ze noveé zavadeéné stroje jako jetaby nebo
kolecka pln€ nenahradily vice namahavé metody jako Zebtiky, ptidavace a ru¢ni voziky. Nao-

pak, staré¢ a nové stroje nadale existovali spole¢né na stavbach a v ptistavech.
14
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2 Mechanické vilastnosti

Mame tii zékladni uvahy pfi navrhovani zdvihacich zatizeni. Zaprvé zdvihaci zafizeni
musi byt schopno zdvihnout hmotnost zatéze, zadruhé, jetab se nesmi pievratit a zatieti

jetab nesmi prasknout.

2.1 Nosnost

Jetdby znazornuji pouziti jednoho nebo vice jednoduchych stroji k vytvofeni mecha-
nické vyhody.

Péka. Vyvéazenost jetabu zahrnuje horizontalni rameno oto¢né okolo bodu nazyvaného
osa otaeni. Principem péaky zvedat t¢Z8i bfemena umisténd na krat§im konci od podpéry za
pomoci mensi sily puisobici na del$im konci. Pomér sil je dan tihou bfemene, silou pusobici
proti a délkou del$iho ku krat$imu rameni paky, tomu se fika pakovy efekt nebo také mecha-
nické vyhoda.

Kladka. Oto¢ny jetab ma rameno (vyloznik) na kterém je fixovano né€kolik kladek. La-
no natazené pies fixni kladky je natazené také pies blok kladek pripevnénych k nakladu.
Jakmile je volny konec lana tazen ru¢né nebo pomoci navijaku, systém kladek udéluje nakla-
du silu rovnajici se pasobici sile nasobené poctem lan natazenych mezi kladkami.

Hydraulicky pist. Hydraulicky pist mize byt pouZzit pfimo ke zdvihdni nakladu nebo

nepiimo k pohybu vylozniku nebo ramene nesouciho dalsi zdvihaci zatizeni.

Jetéby, jako vSechny stroje dodrzuji princip zachovani energie. To znamena, Ze energie
dodana biemenu nemuze byt vétsi nez energie dodana do stroje. Naptiklad, kdyz systém kla-
dek nésobi plisobici silu desetkrat, btemeno se hybne jen o desetinu. Jestlize je energie rovna
sile ndsobené vzdalenosti, vychozi energie je rovna presné energii vstupni. (ve skutecnosti je
vystupni energie o néco nizsi diky tfeni a neti€innosti).

Stejny princip funguje i naopak. V ptipad¢ stejného problému, kombinace velkého zati-
zeni ve vysoké vysce, mize udélit velké zrychleni malym objektim do enormnich rychlosti
(naptiklad u katapultu). Tyto stfely mohou zplsobit vazné poskozeni nedalekym stavbam

nebo lidem.
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2.2 Stabilita

K dosazeni stability se vS§echny momenty pusobici na kterykoliv bod, jako je zakladna
jetabu musi rovnat nule. V praxi je velikost zatéze dovolend ke zvedani (nosnost nebo jmeno-
Vité zatizeni) mensi neZ zatizeni, které by zpusobilo pievrzeni.

Podle US standardti pro mobilni jefaby, je maximalni zatizeni 75% zatizeni pti prevrze-
ni. Limit stability u mobilnich jefabti s podptirnymi nohami je 85%. Tyto pozadavky zarovei
s dalsimi bezpecnostnimi aspekty byly vytvofeny Americkym spolecenstvim Strojnich Inze-
nyrd vV normé¢ ASME B 30.5-2007 Mobile and Locomotive Cranes.

Z diivodu dynamického zatizeni jetdbu zpisobeného pohybem plavidla jsou ponékud
piisnéjsi normy pro jefaby montované na lodé a moiské plosiny. Kromé toho musi byt zvaze-
na stabilita plavidla nebo plosiny.

Stacionarni podstavce nebo zakladny jetabi musi byt schopny vydrZzet moment zplso-

beny otoénym ramenem nebo vyloznikem a zatézi. Napéti v zakladné musi byt mensi, nez je

mez Kluzu daného materialu, jinak by se jefab vyvratil.

Obrazek 3 - prevrzeny mobilni jeirab
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3 Typy zdvihacich zarizeni

3.1 Zdvihaci zarizeni pro pohyb nakladu

3.1.1 Mostovy jerab

Mostovy jefab je typ jerabu, kde
navijak s hakem jezdi po nosniku a cely
nosnik se posouva po dvou oddélenych
kolejnicich. Kolejnice byvaji ve velkych
- tovarnich budovach podél delSich stén.
Mostové jefaby jsou typicky z jednoho
nebo dvou nosnikli. VétSinou jsou
Z béznych ocelovych nosnikii nebo mohou
byt i z komplexnéjsich skiinovych nosni-
* ka. Jetaby s dvojitymi nosniky jsou typic-
t&j$1 pro systémy od 10 tun vys. Vyhoda
konstrukci se skiinovymi nosniky je, Ze
maji niz§i hmotnost a vyssi pevnost celé-
= ho systému. Dalsi vyhodou mostovych

jetabi je, ze mohou pokryt velky prostor

Obrazek 4 - Mostovy jefdb pii témeéf nulové zastavéné plose
Nejcastéjsi vyuziti mostovych jefabl je

Vv ocelaiském primyslu. V kazdém vyrobnim kroku az k opusténi tovarny je ocel manipulo-

vana témito jefaby.

V mnoha piipadech je cena mostového jefdbu nizsi nez pronajem mobilnich jefabl pouziva-

nych pfi konstrukcich, které vyZaduji tézkotonazni vybaveni.
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3.1.2 Mobilni jefab

3.1.2.1 Jerab na podvozku

Nejjednodussi typ mobilniho jefdbu je sloZen z ptihradového nebo teleskopického vy-

lozniku na mobilni platformé- miize byt na silnici, Zeleznici nebo vode¢.

Jetdb montovany na auté poskytuje mobilitu. Jefab se sklada ze dvou casti: zakladna-

Obrazek 5 - Jetab na podvozku

3.1.2.2 Letecky jerab

bo¢ni nohy pro zvyseni
stability a zdvihaci kom-
ponent-rameno jefabu.
Tyto dvé casti jsou spolu
spojeny pomoci otocné
vazby. Moderni hydraulic-
ké jetdby pouzivaji jeden
motor jak pro pohon jeta-

bu, tak pro jizdu po silnici.

rrrrrr

likoptéry jsou schopny piesouvat a zdvihat naklad na mistech, ktera jsou tézko dosazitelna

konvencnimi jetaby. Helikoptéry jsou bézné pouzivany zvedani nakladu na ndkupni centra a

vySkové budovy. Mohou
zvednout cokoli  podle
moznosti jejich kapacity
(auta, lod¢, bazény, atd.).
Také pomahaji likvidovat
Skody vzniklé piirodnimi
pohromami a béhem po-
zarG jsou schopny nést
obrovské mnozstvi vody

do ohniska pozaru.
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3.1.3 Stabilni jeraby

Vyména mobility za schopnost nést vétsi zatéz a dosahnout vétsich vysek diky vyssi

stabilité. Tyto typy jefabl jsou charakteristické tim, Ze jejich hlavni struktura se nehybe bé-

hem obdobi pouzivani z mista na misto. Ackoli hodné& z té€chto jetfabil je rozmontovatelnych a

znovu smontovatelnych.

3.1.3.1 Vézovy jerrab

Obrazek 7 - Vézovy jetab

Vézové jetdby jsou moderni
formou rovnovaznych jerabi. Upevné-
né k zemi na betonové desce, vézové
jetaby vétSinou davaji nejlepsi pomér
mezi vySkou a zdvihaci kapacitou. Jsou
pouzivany ke stavbé vysokych budov.
K zékladn¢ je ukotven stozar, ktery
dava jetabu vysku. Na vrcholu stozaru
je otocna jednotka (motor a ptfevody),
kterd umoznuje jefdbu rotovat. Na
oto¢né jednotce jsou tii zakladni Casti-
dlouhy horizontalni vyloznik (pracovni
rameno), protizavazi a kabina operato-

ra.
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3.1.4 Naklada¢

Nakladaci jerab je hydraulicky pohanéné pohyblivé rameno uloZené na nékladnim au-
tomobilu. Je pouzivan pro nakladku a vykladku vozidla. Sklada se z n€kolika ramen spoje-

nych klouby. Jedna nebo vice ¢asti mize byt teleskopickych. D4 se slozit do velmi malého

prostoru, pokud zrovna neni pouzivan. [1]

Obrazek 8 - Nakladaé
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3.2 Zdvihaci zafizeni pro presun osob

3.2.1 Vznik zdvihacich zaFizeni pro presun osob

Zdvihaci zatizeni pro piesun osob vychazeji z poznatkti ziskanych u zafizeni pro pfesun
lidé se nechavali napospas svému osudu, nebylo téchto zafizeni pfili§ potieba. S postupem
¢asu, mediciny a solidarity mezi lidmi se o star$i a hendikepované vice a vice starame. Dba se
na to, jak jsou obleceni, Cisti a upraveni. Pravé pii myti nepohyblivych osob mize nastat pro-
blém, a to pokud nepohybliva osoba vazi vic, nez je jeji oSetfovatel schopen unést. V takovém
piipadé je vyuziti techniky vyhodné. Postizena osoba se ulozi do specialniho zavésu a mani-

pulace s ni je pak velmi snadna.

3.2.2 K éemu jsou vanové zvedaky dobré

Zvedaky umoziuji osobam se snizenou pohyblivosti, aby samy nebo s asistenci druhé
osoby mohly pohodin¢ provést osobni hygienu ve vané. Zvedaky zajist'uji predevsim snadné
spusténi na dno vany, popiipadé i polohovani uzivatele na dné vany a jeho opétovné vyzdvi-

zeni. [2]

3.2.3 Vanovy zvedak Capri

Tato pomuicka umozni bezpecné a snadné spusténi paci-
enta z horniho okraje vany na jeji dno a pak opétné vyzdvizeni
do urovné horniho okraje vany. Pohyb je fizen pomoci dalko-
vého ovladani bud’ uZivatelem, nebo obsluhujici osobou. Pied-
nosti tohoto zvedaku je nejen svisly pohyb sedacky, ale v nej-
niz$i poloze 1 elektrické nastaveni sklonu zddové opérky az o
40% od svislice. To umoziuje jednak pohodIné provedeni

osobni hygieny, ale usnadiluje i situaci ptipadné obsluze. Va-

novy zvedak Capri je urcen pro osoby s hmotnosti do 130 kg.
Obrizek Ig - Zvedak Capri Rozméry vanového zvedaku odpovidaji rozmérim b&zné
dodavanych koupelnovych van. Vanovy zvedak Capri se skla-
da ze dvou snadno ptenosnych ¢asti, coz usnadiiuje jeho umisténi do vany. Spodni dil zveda-
ku je vybaven ptisavkami, které zajistuji zvedak proti posunuti. Vzhledem k tomu, Ze pro-
vozni napéti nabijeci bezudrzbové baterie je pouze 12V, je provoz zvedaku zcela bezpecny.
[2]
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3.2.4 Elektricky zvedak RE 150

Obrazek 10 - Zvedak RE 150

Slouzi k pfemistovani imobilnich pacientl z poste-
le na vozik, na WC, do koupelny, do auta apod. Svisly
zdvih je zajistovan baterii napajenym elektropohonem.
Pojezd je rucni, zajistovany obsluhou. Pojezdové liziny
se Ctyfmi otocnymi kolecky jsou rozeviratelné, coz zvy-
Suje stabilitu zvedaku. Zadni par pojezdovych kolecek je
vybaven naslapnymi brzdami. Pro pifepravu lze zvedak
snadno slozit do transportni polohy bez pouziti nafadi.
Rozsah zdvihu je 125 cm, maximalni nosnost je 150 kg.

Zvedak je vhodny také ke spousténi a opétovnému
vyzdvizeni osoby z vany. Pro tento ucel je vSak nutno
vanu prizpusobit tak, aby pod ni byly dva otvory pro za-

jeti pojezdovych lizin.

3.2.5 Elektricky zvedak GENT 7105

f-'..'."'i

Kompaktni elektricky zvedéak s konstrukci z tvrze-
né¢ho duralu a dvojitym zdvésem o nosnosti 180 kg.
Sloup konstrukce zvedédku je mozno upevnit k zédkladné
ve ttech vySkovych stupnich a dosdhnout tak provozniho
rozpéti zaveésu 39 az 175 cm od zemé. Pro lepsi stabilitu
zvedaku pii manipulaci s pacientem jsou pojezdové lizi-
ny rozeviratelné pomoci servo motoru. Zvedak je diky
tomu vhodny i pro narocné provozy v pecovatelskych a
nemocni¢nich zatizenich. Zdvih ramene 1 rozevirani po-
jezdovych lizin je ovladano pomoci dalkového ovladace.
Kolecka pojezdovych lizin maji praimér 7,5 cm. Zadni

par kolecek je doplnén brzdou. Zvedak je dodavan s ve-

Obrazek 11 - Zvedak GENT Stavenou nabijeckou. Ke zvedaku je moZno dodat take

7105

nasténnou nabijecku. Diky ni je mozno jednu baterii po-

uzivat, zatimco se druhd nabiji.

Ridici elektronika zvedaku je vybavena nouzovym tla¢itkem stop a digitalnim ukazate-

lem stavu nabiti akumulatoru.
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3.2.6 Elektricky zvedak GENT 7102

° . -
0‘5 #q._(b - St
* rbr',Q / v 4

Obrizek 12 - Zveddk GENT 7102

Elektricky zvedak s nosnosti 320 kg. Konstrukce zveda-

ku je shodna se zvedadkem GENT 7105, duralova, s moznosti
instalace sloupu ve tiech vyskovych stupnich. Pracovni zdvih
dvojitétho zavésu 60 az 205 cm nad zemi umoznuje pouziti
zvedaku také napftiklad pro nacvik chtize bariatrickych pacien-
ti. Pfi nacviku chiize muze pacient jako oporu pouzit také
sklopnd madla. Zveddk GENT 7102 ma pojezdové liziny na-

stavitelné pomoci servo motoru. [3]

3.2.7 Kolejnicovy stropni zvedak Invacare Robin

Obrazek 13 - Zvedak Robin

Cca od 60.000,- K¢ [4]

Diustojny a bezpecny pohyb vpied. Kolejnicovy
stropni zveddk Invacare Robin poskytuje jedine¢nou a
inovovanou metodu piesunu. Zarucuje bezpecny pohyb.
Velmi jednoduché ovladani poskytuje stabilni a komfort-
ni zvedaci proces. Vysoky stupei podpory pro uzivatele.
Optimalni kontakt mezi uZzivatelem a péci. Nehrozi ne-
bezpeci Grazu s hrazdou. Uzivatel muZze mit obé ruce vol-
né pii ¢innostech - neni nutné se jednou rukou drzet
hrazdy. Neni potfeba ménit rozmér hrazdy - femeny se
pfizplsobi automaticky k velikosti uZivatele. Zvedak Ro-

bin je kompatibilni s vétSinou stropnich kolejnic. Stropni

kolejnice (traverzy) se samoziejmée daji objednat i se zve-

dakem Robin. Cena se odviji od délky a ¢lenitosti drahy.
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3.2.8 Elektricky zvedak pacienta s U — zavésem W7005
Elektricky zvedak pacienta W7005 je nepostrada-

telna pomicka na zvedani pacienta s omezenou pohybli-
vosti Setii zada oSetfujicitho persondlu a rodinnych pii-
slusniki pacienta. Elektricky zvedak pacienta W7005
umoznuje snadny transport pacienta z postele do invalid-
niho voziku nebo z voziku na toaletu, apod. Pohybuje se
smérem dolu tak nizko, ze umozni zvednout osobu, jez
spadla a smérem nahoru tak vysoko, aby bylo mozné

pfemistovat osobu z postele. Elektricky zvedak pacienta

Obriazek 14 - Zvedak W7005 W7005 ma tyto vynikajici moZnosti: podvozek ma nasta-

vitelnou $ifku, aby bylo mozné zvednout pacienta pfimo z
ktesla; pro vétsi pohodli mize byt zaves rozevien diky nosniku; zvedak se da lehce slozit pro
snadné skladovani; akumulator zajist'uje vyznamnou samostatnost; zavés se piizpusobi vEtsi-
né tvarl téla, je vyroben ze sit'oviny, jez propousti vodu a mize byt pouZit i pod sprchou; pro
maximalni bezpecnost je zvedak stabilni, vybaveny teleskopickym zveddkem, nosnikem s
bezpe¢nostnimi haky/uchyty a nouzovym tlacitkem stop. Cena (véetné DPH): 29.500 K¢.
Hrazeno pojistovnou: v plné vysi. Kod VZP: 12/0063960. Preskripni omezeni: Tuto pomuc-
ku Vam mohou predepsat Iékafi téchto odbornosti: NEU, ORT, REH. [4]

3.2.9 Stropni zvedaci a transportni systém Roomer

Stropni zvedaci a transportni systém Roomer je zafizeni, které spliiuje nejvyssi naroky
na premist'ovani imobilnich a ¢asteén¢ imobilnich osob. ROOMER je urcen pro péci o imo-
bilni osoby v Ustavech socidlni péce, 1é€ebnach pohybovych poruch, 1é€ebnach dlouhodobé
nemocnych, domovech diichodcti, stacionafich, lazenskych zatizenich, balneoprovozech, re-
habilitacnich zatfizenich a dalSich institucich s imobilni klientelou. V neposledni fad¢ naléza
Siroké uplatnéni 1 v domaci péci, pfi€emZ na instalaci tohoto zafizeni soukromym osobam
ptispivaji RSV OkU, a to az 100% z pofizovaci ceny! Roomer je vybaven unikatnim patento-

vanym fesenim, které umoznuje prechod mezi mistnostmi bez stavebnich uprav. [4]
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3.2.10 Zarizeni pro presun vozickare Guldmann

Obrazek 15 - Zvedak Guldmann GH2F

Guldmann umoznuje bezpecné zve-
dani a nasledné spousténi osob umisténych
v zavésné plachté. Zafizeni je tvofeno
zvedakem pohybujicim se po kolejnicich a
zavésnou plachtou. Kolejnice jsou nejcas-
téji montovany na sténu nebo strop mist-
nosti, popf. na prenosné konzoly. Jejich
systém je navrzen tak, aby vyhovoval po-
zadavku zakaznika a vykryl pozadovany
pracovni prostor (nejCastéji pro pouziti
vany, toalety, postele, umyvadla, sprcho-
vého koutu, manipula¢niho stolu atd.).
Variabilni systém umoznuje kolejnice

snadno napojovat a tim zajistit nasledné

zpiistupnéni a vyuziti dalSich prostor. Zafizeni je pohanéno motorem pro vertikalni zvedani

(na ptani i pro horizontalni pojezd po kolejnici), ktery je napajen dobijecimi akumulatory (ty-

to jsou dobijeny dobijeckou, ktera je soucasti dodavky), ¢imz je zajistén bezpecny provoz bez

wewvr

navrhuje s ohledem na druh postizeni, zptisob vyuziti a fyziognomické piedpoklady piepra-

vované osoby. Ta je pfepravovana v polosedé, popt. v poloze lezici. Guldmann se vyznacuje

jednoduchym ovladanim, vysokou flexibilitou (velkou variabilnosti) a malymi naroky na

prostor. Zvedak najde uplatnéni predevsim v Ustavech socialni péce, kde je nutny Casty presun

pacientli, domovech dichodct, stacionafich, nemocnicich, specialnich skolach, a také u sou-

kromych osob. [4]
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3.2.11 Nasténny zvedak Handi-Move

Nasténny zveddk Handi-Move. Vyhody: instalace do malych mistnosti - loznice, kou-
pelna s uchycenim na zed nebo na originalni stojinu; obsluha zafizeni neni fyzicky ndro¢na;
napajeni zatizeni napétim 220V nebo 24V; pouziti s riznymi zachytnymi systémy pro jinak
handicapované obcany - zvedaci plachta, sedacka, zvedaci hak. Technické udaje: maximalni

zvedana hmotnost 145kg; instalace na volné stojici pilif nebo nasténny uchyt; maximalni dél-

ka pilite 3m; dalkovy ovlada¢ vzduchovy nebo elektricky. [4]

Obrazek 16 - Nasténny zveddk Handi-Move
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4 Zdvihaci zarizeni v Domeé Exodus

41 O Domu Exodus

4.1.1 Obecné

Sdruzeni ob¢anu Exodus provozuje chranéné dilny (keramika, digitalizace), denni staci-
onar s ergoterapii, zajmovou ¢innost, odleh¢ovaci sluzby, socidln¢ rehabilitacni pobyty, pora-
denstvi, rekvalifikaci. Déle je v Domé& Exodus mozné fyzicka rehabilitace. Pracovnici slouzi
pro osoby se zdravotnim postizenim z Plzeniska. Socialni rehabilitaci ale vyuzivaji lidé

z celého Ceska.

4.1.2 Rehabilitace

Rehabilitace poskytuje denné kompletni sluzby- masaze, klasické i podvodni, vodoléc-

bu- vifivky, elektrolécbu, individualni cvieni. Specialita je cvi¢eni Vojtovou metodou.

4.1.2.1 Vyuziti zdvihaciho zarizeni pri rehabilitaci

Praveé pro piesun z koleckového kiesla do vifivky a zpét, pripadné z jedné vany do dru-
hé¢ se v Domé¢ Exodus vyuziva zdvihaci zafizeni urené pro ptesun nepohyblivych osob.
Zdvihacich zafizeni je mnoho druhi, jak je jiz napsano vySe. V Domé& Exodus maji namonto-
vané kolejnicové zafizeni typu Guldmann. V dobé€, kdy zafizeni funguje, jsou s nim velmi
spokojeni, protoze usnadiiuje praci s t€¢zS8imi pacienty. Terapeut se pii pouziti tohoto zatizeni
témet viibec nenamaha oproti tomu, kdyz by klienta zvedal ru¢né. S leh¢imi klienty je podle
terapeutll ale rychlejsi a efektivnéj$i manipulovat ru¢né. Ackoli to normy nedoporucuji z di-
vodu moznych pozdé&jsich nemoci z povolani, jako jsou bolesti zad, ¢asto se tato forma mani-
pulace stale vyuziva. Namontované zatizeni ale bohuzel funguje povétSinou pouze ¢trnact dni
a poté je nutna oprava. Ukolem této prace je tedy navrhnout mozné feseni, které by umoznilo
terapeutliim vyuZivat zafizeni denné s minimalni Gdrzbou a minimélnimi naklady na provoz a

zaroven aby nevyuzivani zatizeni del§i neZ mésic nijak neovlivnilo funkénost.
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4.2 Popis zarizeni

V Domé¢ Exodus je namontovano zafizeni Guldmann GH-2. Jde 0 zdvihaci zafizeni na
kolejnicovém principu, kdy je nepohybliva kolejnice pevné spojena se stropem mistnosti. Ko-
lejnice je umisténa tak, aby bylo mozné pacienta zdvihnout z invalidniho voziku a umistit ho
do jedné nebo druhé vifivky, které v mistnosti jsou. Kolejnice je vyrobena z hlinikové slitiny
a jeji tvar zarucuje nemoznost vysmeknuti, vypadnuti nebo jiné nehody. Na koncich je pojez-
dové zafizeni blokovano proti vyjeti pomoci desticky piisroubované ke kolejnici. Kolejnice je
ke stropu ukotvena pomoci Sroubli a hmozdinek.

Navijék je ke kolejnici ptipojen pomoci silného ocelového plechu se ¢tyimi koleCky na
kuli¢kovych loziskéach. Diky této vazbé je pohyb velmi snadny. Stac¢i velmi mala sila pro po-
hyb i velmi tézkého pacienta. Samotny navijak je schovan v plastovém krytu, aby se do né¢ho
neprasilo. Uvnitt je nejen motor s pfevodovkou, ale také baterie a fidici jednotka. Baterie je
pouzita 24V gelova a bezidrzbova. Ridici jednotka se stara o pohyb nahoru a dolu pii stisknu-
ti prislusného tlacitka, o nouzové zastaveni, pii zatazeni za nouzovy pasek cervené barvy a
nouzové spousténi pii drzeni stazené¢ho cerveného pasku. Jednou z dalSich véci, kterou fidici
jednotka vykonava je indikace stavu baterie, kdy podle napéti rozsvécuje Cervenou, zelenou
nebo oranzovou kontrolku. Dale by méla fidit nabijeci a vybijeci proces baterie, coz bohuZzel
nefunguje idealn¢ a je jednim z nejvétsich problému zafizeni. Kryt navijaku se da otevirat ze
dvou stran, kdy z jedné se dostanete k baterii a je mozna jeji pfipadna vyména a z druhé stra-
ny je piistup k fidici jednotce, ktera je tvofena pievazné tisténym spojem. Ovladag, ktery je
pfipojen do jednotky pomoci standardniho plastového konektoru, je v pfipad€ poruchy mozZno
celkem snadno vymeénit. Ovladac je plastovy, ergonomického tvaru pro dobré drzeni a snadné
pouziti. Jsou na ném pouze dv¢ tlacitka, jedno pro pohyb nahoru a jedno pro pohyb dolu. Tim
je dosazeno velmi intuitivni a snadné ovladani, které zvladne opravdu kazdy. Cely navijak
S baterii a fidici jednotkou je zavéSen tésné€ pod kolejnici a dolu je spousténa pouze hrazda, na
které jsou hacky pro uchyceni specialniho sedaciho zavésu. Hrazda je pfipevnéna k plochému
lanu, které¢ je navijeno dovniti do zafizeni. Specialni sedaci zaveEs je z nesavé vysoce pevné

tkaniny.
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4.2.1 Popis ovladani

Obrazek 17 — Ovladac 1

Obrazek 18 - Ovladaé 2

Zatizeni Guldmann GH-2 ma velmi snadné
ovladani. Pohyb klienta nahoru a dolu je zajistén
pomoci elektromotoru. Elektromotor je ovladan
dvéma tladitky na ovladaci, ktery vidite na ob-
razku 17. Ovlada¢ je tvarovan tak, aby lehce
padnul do ruky a zéroven aby byl vzdy ve sprav-
né pozici, tak aby terapeut nemohl zaménit tla-
Citka a aby vzdy zmackl to spravné-zda chce
klienta spoustét nebo vytahovat vzhtru. Tlacitka
maji také vystouply profil pro snazsi ovladani.
Prst tak nesklouzavé a zdroven se terapeut muize
na ovladaci orientovat pouze podle hmatu a pfi-
tom davat pozor na pacienta. Ovladac je na kon-

cich opatfen gumovymi héky. Tyto haky jsou

zde z nékolika diavodu. Jednim znich je, aby
ovlada¢ v zadné situaci nechténé nevyklouzl te-
rapeutovi z ruky. K tomu by mohlo dojit, pokud
by na ovladaci nebyl spodni hak. Ovladag je totiz
do fidici jednotky pfipojen pomoci vinutého ka-
belu- podobného kabelu ke sluchatku na starSich
telefonech. Tudiz je ovlada¢ stile malou silou
pfitahovan vzhiiru. Druhy diivod umisténi téchto
hakt na ovlada¢ je pravé moznost jeho ,,zahak-
nuti* naptiklad za hrazdu, aby byl lehce dostup-
ny a nikde se nepletl.

Horizontalni pohyb pacienta zajiSt'uje svou
silou terapeut. Ve chvili kdy pacient sedi
V sedacim postroji a je zvednut nad zem, staci
lehkeé zatlaceni a cely systém se da do pohybu ve
sméru, ktery dovoluje umisténi kolejnice.

Cely proces napiiklad presun vozickare

Z koleckového kiesla do vifivky probihd nasledovné: Terapeut vezme sedaci postroj a vlozi

ho klientovi za zada a pod jeho nohy. Poté si najede navijakem nad pacienta a spusti hrazdu,
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tak aby na ni mohl postroj zavésit. Hacky na hrazd¢ jsou tvarované tak, aby se na n¢ snadno
zavéSoval postroj a zaroven, aby se nemohl samovoln¢ uvolnit. Poté co terapeut zavési vSech-
ny Ctyii oka postroje na hacky, mize stisknout tlacitko navijeni a pomalu tak pacienta zved-
nout z jeho kiesla. Jakmile je pacient v dostatecné vySce, miiZe terapeut odvézt kieslo, aby mu
nepiekazelo. Poté lehce tlaci na hrazdu nebo postroj ve sméru, kterym chce pacienta presu-
nout. Pacienta si takto pieveze piimo nad vifivku, znovu vezme do ruky ovladani navijaku a
pacienta spusti do vitivky pfesné¢ do polohy, kterou potiebuje. Poté odhakne vSechny oka, je
mozno odhaknout i pouze dvé pod nohami pacienta a stiskne tlacitko pro pohyb vzhtru, tim
vytahne postroj a zaroven si zvedne hrazdu dost vysoko, aby mohl s celym systémem odjet,
tak, aby mu neptekazel. Poté vykona s pacientem proceduru ve vitfivce. Po skonceni procedu-
ry je proces opacny. Opét usadi pacienta do postroje, vytahne ho z vany a usadi do ktesla, kde
muze postroj opét odepnout. Nakonec by mél terapeut odvézt navijak po kolejnici do krajni

polohy, kde se dobiji baterie.

4.2.2 Popis problému

Podle popisu terapeutit z Domu Exodus je problém v napéjeni. Po vyméné baterie zafi-
zeni funguje zhruba ¢trnéct dni a poté prestane. Je tudiZ nemozny vertikalni pohyb, ktery je
zajiStén pomoci elektromotoru. Chyba muiZe byt v baterii, kterd pii malém vyuzivani ztraci
Zeni je jiz jednou predélavané, kdy ptiivodni pfipojeni k nabijecce bylo zajisténo dvéma kon-
takty na konci kolejnice. Takze ptivodnég, kdyz terapeut posunul navijak az do krajni polohy,
kontakty na kolejnici se spojily s kontakty na navijaku a baterie se nabijela. V tuto chvili je jiz
tato moznost vyfazena z provozu a z navijaku je vyveden kabel, ktery se musi manualné pii-
pojit k nabijecce. I tak se ale zafizeni nenabije, aby mohlo fungovat. Je tedy mozné, ze je chy-

ba v fidici jednotce, ktera hlida nabijeni, aby se baterie nepiebila, nepiehiala a podobné.
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5 Navrhovana reseni

Jednim z feSeni by mohla byt vymeéna fidici jednotky, ale ta by byla nakladna a je moz-
né, ze by toto feseni bylo opét jen docasné.

V tomto konkrétnim piipadé€, kdy se navijdk pohybuje pouze po jedné rovné koleji
dlouh¢ pfiblizné tii metry, neni nezbytné nutné vyuzivat napajeni z baterie. Tento systém je
navrzen s baterii, protoze se vyuziva také pro pouziti v komplexnéjSich zafizenich, kde se
ptejizdi mezi mistnostmi a podobné. Problém by se tedy dal vyiesit pomoci stdlého napajeni
piimo ze sité. Prvni véc, kterd se musi provést je vymontovani baterie a zapojeni napéti pii-
mo.

Jak dovést elektricky proud do navijaku jinak nez z baterie, aby nebyl nijak omezen po-
hyb po kolejnici?

5.1.1 Reseni1

Prvnim feSenim by mohlo byt, v horni vnitini ¢asti kolejnice protdhnout kontakty, které
slouzily k nabijeni po celé délce kolejnice a propojit je s navijakem pomoci pohyblivé vazby
napiiklad pomoci uhlikli nebo Stéteckt z médi. Toto feSeni by obnaselo nakoupeni dvou pas-
ka vodivého plechu a namontovani snimaciho zafizeni na navijak. Pasky plechu by musely
byt v bezpeéné vzdalenosti od sebe, aby nemohlo dojit ke kontaktu ani k vyboji mezi nimi.
Dale by musely byt odizolovany od kolejnice, ktera je hlinikova. Tudiz by se musely nakoupit
jesté stejné pasky nevodivého materidlu. Pasky se musi ke kolejnici pridélat. Tento problém
se da vytesit bud’ pomoci Sroubil z nevodivého materialu, nebo béznych Sroubtl a nevodivych
podloZek. Nebo se pasky mohou ke kolejnici pfilepit. Prilepeni, pfi pouziti kvalitniho lepidla
jsou pfitlaCovany na pasky pomoci pruzinky, nebo na principu $tétecku, by se muselo nechat

vyrobit na zakazku.

5.1.2 Reseni2

Druhd moznost, jak pfivést elektfinu do navijaku napiimo, je pomoci kabelu. V zafizeni
se diky odebrani baterie uvolnilo dost mista pro umisténi néceho jiného. Tim by mohl byt
navijak na kabel, ktery mizeme znat napiiklad z vysavacu. S tim rozdilem, ze zde by byl bez
zapadky a navijeci sila by na kabel pisobila neustale. K tomuto feSeni by bylo tfeba koupit
navijak na kabel v takové velikosti, aby se do zafizeni veSel a umistit a ukotvit ho tak, aby
spolehlivé kabel navijel. Dale koupit kabel dostatecné délky a kvalitn€ ho pfipevnit ke zdi,
aby nedoslo k jeho vytrzeni.
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5.1.3 Reseni 3

Tteti moznosti by bylo pfivést elektiinu pomoci kabelu, ktery by se posouval po vodi-
cim dratu/ty¢i vedle kolejnice. Tohoto principu se velmi vyuziva u mostovych jetabu, viz ob-
razek 19. K tomuto feSeni by bylo potieba koupit dostatecné dlouhy kabel. Dale ptiblizné
deset prichytek, které by kazdych tficet centimetrii pohyblivé ptipeviiovaly kabel k vodici

ty€i. Vodici ty¢ bude ptichycena ke stropu pomoci ¢tyf vrutli a hmozdinek. Podrobnéji se ji

budeme zabyvat v kapitole Navrh Reseni 3.

Obrazek 19 — Pouziti systému z mostového jefabu
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5.2 Zhodnoceni navrhovanych reseni

VSechna tfi feSeni jsou realizovatelna. Néktera jsou vsak v urcitych ohledech vyhodnéj-

§i nez jina. Jaké maji vyhody, nevyhody a dals$i vlastnosti je vysvétleno v této casti.

5.2.1 Reseni1

Toto feSeni se muze zdat jako ideélni, zejména z designového hlediska. Na pohled by se
prakticky nic nezménilo. Vyhodou je také relativni bezpecnost, kdy nemé na obsluhu ani na
klienta co spadnout, ani se nemohou nijak dotknout mist, kde prochazi elektricky proud. Pfi
dobrém uzemnéni kolejnice by v pfipadé probijeni pasky nehrozilo zadné nebezpecéni, nebot’
by byly okamzité vypnuty pojistky.

Z pohledu udrzby se miliZe toto feSeni zdat také dobré, ale neni tomu uplné tak. Stejné
jako vsude, i v Dom¢ Exodus je trochu prachu. Tim padem, at’ uz se vyuzije uhliki nebo §té-
teckd, tyto se Casem zaSpini, stejné tak jako vodivé pasky a mize dochazet k tomu, zZe nebude
prochézet elektricky proud. V piipad¢ tohoto spojeni také dochazi k opalovani kontaktl, coz
muze vést ke stejnému problému. A jak u uhlikd, tak u Stétecki dochézi k otéru, takze se musi

¢asem vyménit za nove.

Vyhody Nevyhody
e Levnd udrzba e Udrzba vyzaduje specialistu
e Vzhledove nezménéné e Slozita vyroba
e Bezpecne e Relativné drahé

5.2.2 Reseni2

Toto teSeni nepotiebuje témet Zadnou udrzbu. Navijak kabelu je zcela bezadrzbovy,
pouze V ptipad¢ poruchy je potieba jeho vyména nebo oprava. Kabel také Zadnou udrzbu ne-
pottebuje. Nevyhodou je to, Ze kabel je stidle namahan silou od jeho navijaku. To znamena, ze
celé zatizeni bude stale pfitahovano ke zdi, odkud vede piivodni kabel. Muze se tak terapeu-
tovi stat, Ze mu bude zafizeni stale trochu ,,ujizdét”. Sila v navijaku kabelu ale neni tak velka,
aby to pusobilo problémy. Designove toto feseni nebude velkou zménou. Pouze bude za navi-

jékem nataZeny rovny kabel.
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Vyhody Nevyhody
e Bezudrzbové e Stalé pritahovani zatizeni ke zdi
e Bezpectné e Moznost ,,vytahani* kabelu
e Levné e Slozitd montaz

5.2.3 Reseni3

Toto feSeni je také téméet bezadrzbové. Jedina véc, ktera by se mohla pouzivanim po-
Skodit, jsou ptichytky, které¢ upeviiuji kabel k pevné ty¢i. Dlouhodobym pouzivanim se mo-
hou prosoupat. Jejich vymeéna je vSak velmi snadnd a levna. Kabel tedy voln¢ jezdi s navija-
kem, neklade zadny odpor ani pii pohybu od zdroje ani opacné. Toto feSeni je jiz odzkouseno
na mostovych jetdbech, takZze neni pochyb o jeho funkénosti. Vzhledové je to vSak nejméné
vyhovujici feSeni, protoze vedle kolejnice bude muset byt umisténa jesté vodici ty¢, po které

bude jezdit povéseny kabel.

Vyhody Nevyhody
e Snadné instalace e Velkd zména vzhledu
e Z4dna nebo snadné tdrzba
e Bezpecnost
e VyuZivané na mostovych jefabech

e Spolehlivé

5.3 Vyhodnoceni

Vzhledem k vyhodam a nevyhodam, které jednotliva feSeni nabizeji, bylo vybrano jako
nejlepsi feseni Reseni 3, kde je pouzito principu shodného s mostovymi jefaby. Napajeci

kabel bude zavéseny pomoci ocelovych krouzkii na vodorovné tyci.
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5.4 Navrh Reseni 3

Vodorovna ty¢, po které se bude kabel posouvat je vyrobena ze slitiny hliniku — Aluminum
6061. Hlinik byl vybran z estetickych davodi. Jelikoz kolejnice, ve které navijak jezdi, je také
hlinikova. Jedna se o trubku o vnéjSim priméru 10mm a tlouStce stény 2mm. Tato trubka
bude na koncich ohnuta podle radiusu R=35mm. Na konce budou navafeny 2mm vysoké ku-
laté plechy o priméru 50mm. V téchto plechidch budou vyvrtany dvé diry pro Srouby. Viz.

vykres: zaves 1 v piiloze.

Tento zaves byl navrhnut v programu Siemens UGS NX 7,5, ve kterém byl také metodou ko-
necnych prvki testovan. Zaveés byl zatizen konstantni silou 20N po celé délce. Jelikoz piivod-
ni kabel bude vazit 0,3kg, uz zde pocitame s koeficientem bezpecnosti 6,6. Na Obrazek 20-
Napéti 1 Mizeme vidét, Ze nejvySsi napéti je v bod¢ ohybu a jeho hodnota zde dosahuje
63,43 MPa. Vzhledem k tomu, ze slitina hliniku, ktera je zde pouzitd ma pti 20°C mez kluzu
Rp= 241 MPa dostavame se na bezpecnost 25. Podle normy pro konstrukci a montaz vytaht
(274001) TNI CEN/TR 81-10 je minimalni koeficient bezpe¢nosti 12. Na Obrazek 21 - Pri-
hyb v piiloze je znazornén maximalni pruhyb zavésu pti zatizeni 20N. Tento pruhyb dosahuje

hodnoty 47,83mm.

35


http://www.technicke-normy-csn.cz/274001-tni-cen-tr-81-10_4_85613.html

Predikce moznych zdvad vanového zvedaku pro nepohyblivé osoby 2012

€ 7
5 Statiic Step |
|, Avera

Static

E lemen ed, Von-Mises
.00, Max : 83.43, Units = N/mmAZ (M
Deformation : Displacement Noda | Magnitude

Obrazek 20- Napéti 1

36



Predikce moznych zdvad vanového zvedaku pro nepohyblivé osoby 2012

6 DalsSi mozné poruchy po uprave

V ptipadé provedeni upravy podle Reseni 3 by se jiz nemély vyskytnout Zzadné problé-
my S napajenim navijaku. Pti ¢astém provozu mize po del$i dobé dojit k ,,pfelamani* piivod-
niho kabelu v ohybech, coz se da velmi rychle a snadno vyfesit jeho vyménou za kabel novy.
Tato zavada se da opravit za cenu v fadech stokorun.

Dalsi zavada, ktera mtze nastat, je proSoupani zavésného ocka, kterym je kabel zavésen
na hlinikové vodici trubce. Vzhledem k tomu, ze o¢ka budou ocelova a trubka z tvrd$i hlini-
kov¢ slitiny je tato zavada nepravdépodobna. Pokud by k ni piesto doslo, ocko se da vyménit
behem nékolika minut. Pokud by nebylo praveé k dostani, da se misto né¢ho provizorné pouzit
plastova stahovaci paska nebo provazek. Tato porucha nepotiebuje pro opravu specialistu a
jeji cena je v fadech jednotek az desitek korun.

Dale je mozné, ze po n¢kolika letech pouzivani trubka v misté s nejvétSim napétim za-
¢ne praskat. Vzhledem k bezpecnosti, se kterou je tato soucést konstruovana je praskdni velmi
nepravdépodobné. Pokud by k nému doslo, da se trhlina zavafit a ptipadné pies ohyb navaftit
nem¢la presahnout cenu dvou tisic korun.

Pti Spatném ukotveni zadvésu do stropu miiZze dojit k jeho vytrzeni. Tomu je lepsi prede-
jit pouzitim kvalitnich hmozdinek a Sroubl. Kdyby k vytrZeni doslo, je potieba vyvrtat ve
stropé nove diry a ukotvit zdveés znovu. Piipadné by se dala v zdvésu vyvrtat dalsi dira, aby
visel na obou stranich na tfech Sroubech. Tato oprava by méla byt v cené do 1000 K¢.

Porucha, ktera mutize nastat na zafizeni je porucha horizontalniho pohybu. V ptipadé za-
neseni kolejnice necistotami se miiZe velmi ztiZit pohyb navijdku po kolejnici a miiZe nastat 1
jeho uplna nepohyblivost. Toto se da vyfesit vycCisténim kolejnice. Pokud by kolejnice od
necistot zkorodovala, muselo by dojit k jeji vyméné, coz by bylo nékladné. Horizontéalni po-
hyb mutize byt také zhorSen v dusledku opotiebeni lozisek v koleckach, které jezdi po kolejni-
ci. Tato porucha by se feSila vysunutim navijaku z kolejnice a vyménou loZisek, ptipadné
celych kolecek. Tyto opravy museji byt provadény specializovanou firmou, ktera tato zatizeni
vyrabi a servisuje a jeji cena miize byt tisic korun.

Jakékoli dal$i mechanické poruchy jsou nepravdépodobné. Diky vlhkému prostfedi mo-
hou nastat poruchy v elektroinstalaci. V piipadé zkorodovani kontakti, poruchy tlacitek ovla-
dani a podobné by musel byt zavolan specializovany servis, ktery se témito poruchami zaby-

va.
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7 Udrzba zafizeni

Pro bezporuchovou funkci zafizeni je potieba v pravidelnych intervalech provést kont-
rolu soucasti a provést zakladni udrzbu. Pied pouzitim vizualné zkontrolovat uchyceni
vSech soucasti, zda nejsou zpuchielé kabely a zda je vSe zapojeno, jak ma byt.

Podle normy EN/ISO 10535 je potfeba minimalné jednou za rok provést bezpe¢nostni
kontrolu. Kontrolovat kolejnici, zda je pevné ukotvena ke stropu a ocistit drahy po kte-
rych jezdi kolecka navijaku. Také zkontrolovat ukotveni hlinikové trubky, po které jezdi
piivodni kabel. Tato kontrola se provede manudlné-personal zkusi s trubkou zahybat. Po-
kud se bude zdat volnd, je potfeba dotahnout Srouby nebo provést dalsi kroky pro jeji
pevné uchyceni.

Ovladani zatizeni je potfeba udrzovat v Cistoté, aby se nezanesla tlacitka pro vertikalni
pohyb a nezhorsila se jejich funkce, kdy by se mohla zasekavat nebo nesla zmacknout.

V intervalech, které uréuje vyrobce zatizeni je také potieba objednat servisniho tech-

nika, ktery provede kompletni kontrolu zafizeni véetné lana a sedaciho zavésu, zda

nejsou poskozené.
|
4.00 Maintenance and storage
4.01 Cleaning

Clean the GH2 hoist with a damp cloth and standard househoid detergent.
Never clean GH2 with strong acid, base or alcohol. Never clean GH2 in an
autoclave.

4.02 Storage
The GH2 hoist should be stored in a dry room with a maximum humidity
of 70%. The hoist should be stored with the emergency stop activated to
prevent consumption of battery power.
For long-term storage, remove the 4-pole plug with white, black, red and
yellow connection leads.

The measures regarding ESD-safety are valid in this connection. See point
1.09.

4.03 How to prevent and avoid corrosion
If the GH2 hoist is mainly used in corrosive surroundings, such as swimming
pools, it must be ordered with a special corrosion-preventive surface treatment.
Do not expose GH2 to sudden cold/heat, as an example do not move a cold
GH2 into a hot bathroom.

4.04 Daily maintenance
Check the lifting sling for wear and damage before using the hoist.
Never use a damaged or defective lifting sling.
Never use the GH2 hoist if the lifting strap is damaged or defective.
Contact your supplier to order a new lifting sling or lifting strap replacement.
The lifting strap may be replaced only by the Guldmann Service Team or by
a qualified fitter in accordance with Guldmann's instructions.

4.05 Disposal of GH2 incl. batteries
Local and national regulations for environmentally responsible recycling must
be observed. Batteries should always be taken to approved recycling points.

Udrzba-vyhatek z originalniho manuélu 38
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8 Zaver

Cilem bakalatské prace bylo komplexni porovnani moznych zdrojti chybného provozu
a poruch, které nasledné ovliviiuji stav provozuschopnosti zdvihaciho zatizeni pro trans-
port nepohyblivé osoby do a z koupele. Dale urcit predikci naslednych zavad. Vysledné
fesSeni je ve zhodnoceni a ureni parametri pro bezporuchovou a spolehlivou funkci toho-
to zdvihaciho zafizeni.

Byla vypracovéna reserSe ohledné zdvihacich zatizeni obecné. Tato Cast byla rozdéle-
na na dvé¢, a to na zdvihaci zatizeni na zdvihani nédkladu a na zdvihaci zafizeni na piesun
osob. Je zde popsan postupny vyvoj zdvihacich zafizeni a dale jsou zde popsany rizné
druhy zdvihacich zatfizeni se zékladnim popisem jejich funkce. U ¢asti zabyvajici se pre-
sunem osob jsou informace ke konkrétnim zdvihacim zafizenim pro nepohyblivé nebo ji-
nak hendikepované osoby.

V druhé ¢asti se tato prace zabyva konkrétnim piipadem poruchy na zdvihacim zatize-
ni vdomé Exodus. Je zde detailn¢ popsano zdvihaci zatizeni, které v domé Exodus pou-
zivaji pro transport nepohyblivych osob do a z koupele. Je popsan také zpusob, jakym se
S pacientem diky tomuto zafizeni manipuluje. Dale je popsdna zavada, se kterou se zdejsi
oSetfovatelé potykaji a jeji pravdépodobné pticiny.

K vyfeSeni problému byla navrzena tfi rlznd feSeni vcetné moznych technickych
uprav. Nasledné jsou feSeni zhodnocena a je vybrano jedno nejvhodnéjsi, kterym se prace
zabyva hloubgji.

Tteti feSeni bylo vypracovéano detailnéji véetné konstrukéniho navrhu soucasti, ktera je
potfeba vyrobit. Tato soucast byla podrobena pevnostni analyze v programu Siemens
UGS NX 7,5 a ve vSech ohledech vyhovéla. Bylo pocitano s celkovym bezpecnostnim
koeficientem rovnym 25. TudiZ i pokud by na soucast nékdo omylem néco povésil nebo
ji jinak zatizil, méla by tuto zatéZ navic vydrzet. Jsou zde téZ uvedené vystupy
Z programu, na kterych je znazornéno misto s nejvyssi pravdépodobnosti poruseni.

Byly zhodnoceny dal§i mozné poruchy na zafizeni, popsany jejich mozné pfi€iny a
zpusob jejich odstranéni véetné piredpokladané hodnoty opravy.

Byly navrZeny postupy pro udrZeni bezporuchovosti zatizeni a popsany body, na které
je potieba pii udrzbé brat zietel.

Pokud se v domé Exodus rozhodnou pro realizaci navrzeného feSeni, dala by se dale
zkoumat jeho spolehlivost a pfipadné navrhnout dalsi upravy, které by vedly

k dlouhodobému bezporuchovému stavu zafizeni.
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Priloha ¢.1

Vystupy ze simulace zatiZeni v Siemens UGS NX 7,5
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zaves_sim4 : Solution | Result
Suk Static Loads |, Stati

Stress Element-Nadal , Avera
Min 0.00, Max : £3.43, Units =
Deformation : Displacement - Nodal Magnitude
63.43
I SB. 14
BN S52.86
47.57
42.28

37.00

. 31471

26.43

.00

L —

O
Uni L’l = N/mmA2 (MPa)
z

im4 : Solution | Result

Static Loads |, tatic Step
£ 5 Element-Nodal , Averaged, Von-Mis
Min ¢ 0.00, Mox @ 63.43, Units = z
Deformation : Displacement - Nodal Magnitude
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- Element 5
0.00, Max = N/mmAZ2
Deformation @ _eme - Nodal Magnit
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zaves_sim4 : Solution |1 Result

Subcase - Staotic Loods |, Stabic Step |
Displacement - Nodal, Magnitude

Min = 0.00, Max @ 47.83, Units = mm
Deformation : Displacement - Nodal Magnitude

43 84

l

39.86

35.87

B 31558 =

27.380 Zc
23.91

119,93

I 15894
11.96
7.97
389
0.00

-
Un ”Si = mm
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Priloha ¢.2

Fotografie zaiizeni Guldman GH2 v domé Exodus



Predikce moznych zdvad vanového zvedaku pro nepohyblivé osoby




Predikce moznych zdvad vanového zvedaku pro nepohyblivé osoby




Predikce moznych zdvad vanového zvedaku pro nepohyblivé osoby 2012

3
A
¥
[
%




