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Abstract

Collection Manager Based on Semantic Web Technology

The purpose of this thesis is to create a user-friendly tool for managing collections. This
solves the management problems of a large amount of data with different formats and
provides users the ability to search using metadata.

The text describes and evaluates various options for methods that can be used to create appli-
cations including an analysis of programming languages, RDF repositories and libraries for
working with metadata. The resulting tool is created in the Java programming language and
uses to store RDF metadata repository Jena.

A collections management tool allows you to save files to a directory structure, reading and
storing metadata from files into the RDF repository. Furthermore, it enables data export and
import and retrieval of data ontologies according to their parameters. Particular graphical user
interface was implemtented that provides access to data and enables browsing of an extensive
collection and storage of heterogeneous data.

This thesis deals with semantic web technologies and some used tools such as Jena RDF sto-
re, query language SPARQL, etc. A tool for managing collections is a graphically friendly and
intuitive application that meets the principles of the Semantic Web and enables searching of
large data quantities using triples in the knowledge repository.

il
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1 Uvod

1 Uvod

Kazdy uzivatel stolnich pocitacii, notebookt ¢i tableth se setkava s neptehlednosti svych hu-
debnich soubort, filma, galerii, dokumentii a jinych dulezitych zaznamt bez jakékoliv
moznosti jejich vyhledani dle metadat (naptiklad podle Zanru, data vytvofeni, obsahu, osoby
zobrazené na fotce, atd.). Proto vznikl pozadavek na vytvofeni projektu nazvané¢ho Spravce
sbirek zaloZeny na technologii sémantického webu.

Hlavnim cilem této prace je seznamit se s sémantickym webem a vytvofit intuitivni systém,
pracujici na této technologii s RDF tlozistém. Systém tedy bude podporovat ¢teni metadat
a ukladani trojic do RDF ulozisté Jena, prohliZzeni a editaci uloZenych souborti a export
1 import dat.

Vysledny systém umozni uzivateli prohlizeni uloZenych souborii a jejich néasledné vyhle-
davani dle metadat.



2 Sémanticky web

2 Sémanticky web

Vychozi myslenka sémantického webu!?: 8 L1391 'nebo-li vyznamového webu se poprvé zro-
dila v roce 2001 u vynalezce WWW! (World Wide Web) Timothy John Berners-Lee,
ktery upozornil na nedostatky sou¢asného webu. Hlavni nedostatek webu spocivéa v neustalém

vvvvvv

Sémanticky web je tedy rozsiteni WWW o dodatecné informace, které umoznuji lidem sdilet
obsah za hranicemi aplikaci a webovych stranek. Sémanticky web je zaloZen na technologii
Resource Description Framework (RDF — viz kapitola 2.2 na strané 4), ktera definuje ramec
pro praci s metadaty (viz kapitola 2.5 na stran€ 9). Reprezentace sémantického webu je dopo-
sud vyvijenym prostiedkem, ve kterém jsou prezentovana data na Internetu vyjadiena nejen
v lidském jazyce, ale téz srozumitelnou formou pro strojové agenty.

Jednim ze zékladnich piedpokladii k vytvofeni sémantického webu je konceptualizace
dostupnych dat na WWW, jejiz hlavnim klicovym néstrojem jsou ontologie (viz kapitola 2.6
na strané¢ 10). DalSim dtlezitym piedpokladem je standardizovany popis webovych zdroji
(napt. dokumenty, obrazky, hudebni soubory, atd.), které jsou vybavené stejnymi charakteris-
tikami (napft. autor, popis, kli¢ova slova, atd.), nebo-li metadaty (viz kapitola 2.5 na stran¢ 9).

Rules/Query

URI/IRI Unicode

Hlustrace 1: Struktura sémantického webu podle konsorcia W3C

2.1 URI

Aby se zajistila jednozna¢na identifikace objekti v RDF ulozisti (viz kapitola 2.9 na strané
14), pouziva se k tomuto ucelu vhodna terminologie. V tomto ptipad¢ se jedné o terminologii
URT 1oL @51

URI (Uniform Resource Identifier — v pfekladu jednotny popis zdroje) je fetézec znakd, slou-
zici k presné specifikaci zdroje informaci (ma piesné definovanou strukturu). Tento fetézec
znaku lze vyuzit naptiklad pro popsani a identifikaci webové stranky, zjednoduseni komu-
nikace v pocitaCovych sitich, atd.

URI obsahuje dvé podmnoziny (viz Ilustrace 2 na stran¢ 3):
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*+ URL (Uniform Resource Locator) — slouzi k popisu adresy zdroje, napf.
http://www.e-nakupujeme.cz/, atd.

* URN (Uniform Resource Name) — slouzi k definovani zdroje (nevypovida nam
nic o mistu ulozeni). Prikladem mutize byt ISBN kod pro identifikaci knih, ¢a-
rove kody, atd.

URI
I

|
CURLi

llustrace 2: Euleruv diagram vztahu mezi URI, URN a
URL™

URN

—_

URI mze popisovat zdroj jak z hlediska jeho adresy, tak 1 z hlediska jeho nazvu (v realité
se ale URL obcas vydava za obecnéj§i URI — malokdo vidi rozdil).

URI mé nasledujici format:
<schéma>:<hierarchicka cesta>?<dotaz>#<fragment>

* <schéma> - je slozeno z libovolného poctu znakt a je zakon¢eno dvojteckou. Tato ¢ast
urcuje o jaky druh URI se jedna (napt. HTTP, HTTPS, FTP, atd.).

» <hierarchickd cesta> - obsahuje identifikator zdroje (napiiklad internetovou adresu,
www.e-nakupujeme.cz/)

* <dotaz> - nepovinna polozka, ktera blize specifikuje urceni pozadovaného zdroje
(nema standardizovanou syntax, ale v praxi se pouziva tento zapis: vysoka sko-
la=ZCU&katedra=KIV&rocnik=2)

* <fragment> - nepovinna polozka, ktera blize specifikuje pozadovany zdroj

Detailnéjsi zndzornéni URI naleznete na obrdzku niZe (viz Ilustrace 3, strana 3).

foo://exaemple . com: 2042 fover/there?name=ferretinose

S j! £y P Y Fan_ S
I I I I I
schems guthority path query fragment
I I
Fyr ",

urn:example:animal s ferret nose

Hlustrace 3: Komponenty syntaxe URI


http://www.e-nakupujeme.cz/
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2.2 RDF
0], [11], [13], [14] ;

RDF (Resource Description Framework) ! je jazyk ur€eny k popisu a modelovani
informaci v riznych syntaxich, ktery vyvinula organizace W3C. Samotny ucel RDF
je umoznit pocitaclim (strojovym agentlim) zpracovavat a pochopit informace stejnym zptiso-
bem, jako to dokaze ¢lovek.

RDF funguje na principu pfifazeni vyrazu ve tvaru podmeét (subject) — viastnost (predicate) -
predmeét (object) k jednotlivym zdrojim. Tento tvar se v RDF nazyva trojice (viz Ilustrace 4
na stran¢ 4).

Podmét (nebo-li subjekt) — se rozumi zdroj, ktery popisujeme (byva zapisovan ve formatu
URI)

Vlastnost (nebo-li predikat) — vlastnost daného zdroje

Piedmét (nebo-li objekt) — je konkrétni hodnota této vlastnosti (mtize to byt bud’ opét n&jaky

zdroj, nebo obycejny fetézec)
= G
}Asmos-r

llustrace 4: RDF trojice!”

2.2.1 Priklad RDF trojice

Mame jednoduché tvrzeni: ,,John Smith ma rodné jméno Smith *
— Subjekt je zde John Smith
— Predikat je mad rodné jméno
— Objekt je Smith

Toto jednoduché tvrzeni 1ze prezentovat naptiklad pomoci grafu (viz Ilustrace 5 na strané 4)

dFIT s
woard:
‘/

John Smith

John Smith

llustrace 5: Prezentace RDF pomoci graful"”’
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2.2.2 Kontejnery

Kontejner [*¥- 17 (Container) je prostiedek, slouZici k shlukovani zdroji nebo hodnot, nebo-
li je to prostfedek pro popis skupiny véci. U kontejnerti je ale dulezité¢ si uvédomit,
ze vlastnost zdroje nemusi byt vlastnosti v§ech jeho Clent.

Pro pochopeni ptedchozi véty bude citovan pielozeny piiklad z pouzité literatury [76]:
., Kurnik miize mit tu viastnost, ze je ze dieva. Ale neznamend to, Ze v§echny slepice, které ob-
sahuje, jsou vyrobeny ze dieva. Vlastnost kontejneru neni nutné vlastnosti vsech svych clenii.

RozliSujeme 3 typy kontejnert:
» rdf:Bag — slouzi k seskupeni neusporadanych zdrojii nebo literali
* rdf:Seg - slouZzi k seskupeni usporadanych zdroji nebo literali

* rdf:Alt — pfedstavuje alternativni popis (napf. originalni ndzev knihy chceme popsat
alternativnimi nazvy v riiznych jazycich)

Priklad pouziti kontejneru rdf:Seg naleznete niZe (viz Piiklad 1 na strané 5).

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—-ns#"
xmlns:ex="http://www.example.org/terms/">

<rdf:Description
rdf:about="http://www.exam.org/people/jones08"
ex:fullName="Robert Jones">
<ex:student rdf:nodeID="xyz"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:nodeID="xyz"
ex:fullName="David Smith">
<ex:project>
<rdf:Seq rdf:ID="projects">

<rdf: 1
rdf:resource="http://www.exam.org/research/pl/"/>
<rdf: 2
rdf:resource="http://www.exam.org/research/p2/"/>
<rdf: 3
rdf:resource="http://www.examp.org/research/p3/"/>

</rdf:Seqg>

</ex:project>
</rdf:Description>
</rdf :RDF>

Piiklad 1: pouziti kontejneru rdf:Seg!™

2.2.3 Kolekce

Kolekcel*®h 1471 1481 1761 [77] (Collections) slouzi pro popis skupiny objektil, obsahujici pouze ur-
cené cCleny, jejichz pocet je konecny. K =zapisu kolekci se pouziva atribut rdf:par-
seType="Collection”.

Ptiklad na pouziti kolekce naleznete nize (viz Ptiklad 2 na stran¢ 6).


http://www.exm.org/people/jones08
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<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:s="http://example.org/students/vocab#">

<rdf:Description rdf:about="http://example.org/courses/6.001">
<s:students rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description rdf:about="http://example.org/students/Amy"/>
<rdf:Description
rdf:about="http://example.org/students/Mohamed" />
<rdf:Description
rdf:about="http://example.org/students/Johann" />
</s:students>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

Priklad 2: pouziti kolekce””

http:flexample. org/courses/5.001

h1tp:Hexamw:enlswocab#sludema

——  hitpiflexample.org/students/Anmy
httpitwwwow 3. org M O9H02/22 -rdf-syntax-ns#first

http:itwwwow 3. org M O9H02/22 -rdf-syntax-ns#rest

——F  httpiffexample.org/students/Mohamed
hitp:fhwwwow3.orgM9SH02/22 -rdf-syntax-ns#first

http: fwww.w3.org/M195 (22 -rdf-syntax-ns#rest

—— P hitp:flexample.org/students/Johann
hittp:fhwww w3, org/1 98902/22- rdf-syntax-ns#first

http:fhwww w3, org M 9SHY2/22-rdf-syntax-ns#rest
hittp: fwww w3 orgM 99H02122-rdf-syntax-nsénil

llustrace 6: RDF kolekce (stromova struktura) "

2.2.4 Reifikace

Reifikace!'* 2% [ (rozklad) nam dovoluje formulovat tzv. tvrzeni o tvrzeni. Jinak FeGeno,
nam umoziuje zapsat slozitéjsi tvrzeni pomoci pomocnych tvrzeni, ktera slouzi k jeho iden-
tifikaci.

Na obrazku nize (viz Ilustrace 7 na stran¢ 7) vidite obecny rozklad vrcholu N na pomocna
tvrzeni.
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llustrace 7: Graf tvrzeni, zapsaného pomoci reifikace L

23 RDFS

RDF Schema®- " 1121114 1741 (nebo-1i RDFS), vytvofené konsorciem W3C, je jednoduchy on-
tologicky jazyk, ktery rozSifuje RDF (viz kapitola 2.2 RDF na strané¢ 4) slovnik
o mechanismy pro popis skupin souvisejicich zdroji a vztahli mezi objekty (hierarchie).
RDFS tedy umoziuje bohat$i integraci a interoperabilitu dat mezi skupinami.

Diky své jednoduchosti a univerzalnosti, RDFS spliiuje zékladni pozadavky pro vkladani sé-
mantiky do obsahu webovych stranek. V RDFS se definuji tfidy a vlastnosti, které poté slouzi
k popisu tfid, vlastnosti, vztahll a dalSich zdrojh.

Piehled nékolika trid:
1. rdfs:Class — tiida tfid
2. rdf:Property — tfida RDF vlastnosti
3. rdfs:Literal — tfida pisemnych hodnot jako jsou textové fetézce, Cisla, atd.
4

rdfs:Resource — zdroj tiidy (mlze byt cokoliv)

Prehled nékolika vlastnosti:

1. rdf:type — subjekt je instanci tfidy

2. rdfs:domain — doména vlastnosti subjektu

3. rdf:value — vlastnost pouzivana pro strukturované hodnoty
4. rdf:subject — subjekt
5

rdf:predicate - vlastnost
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Pro snadnégjsi pochopeni RDFS vyuzijeme ukdzkovy ptiklad niZe (viz Ptiklad 3 na stran¢ 8).

<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:biblioteka="http://example.org/schemas/biblioteka#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#">

<rdfs:Class rdf:ID="Kniha"/>

<rdf:Property rdf:ID="pocetStran">
<rdfs:domain rdf:resource="#Kniha"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;integer"/>
</rdf:Property>

<rdfs:Datatype rdf:about="&xsd;integer"/>

<biblioteka:Kniha rdf:ID="JavaEfektivne">
<biblioteka:pocetStran>200</biblioteka:pocetStran>
</biblioteka:Kniha>
</rdf :RDF>

Priklad 3: RDF Schema

24 RDFa

RDFa [0 43 146 47 (Regource Description Framework in attributes) rozsifuje klasicky znag-
kovaci jazyk (X)HTML (eXtensible Hyper Text Markup Language) o sadu atributl
pro popis metadat (viz kapitola 2.5 na strané 9).

Pokud naptiklad vytvofime néjaky webovy dokument a pouzije se v ném element
pro odstavec <p>, mizeme tento element diky RDFa rozsifit i o atribut property="dc:art-
icle”. Dals§im ptikladem je pouZiti elementu pro nadpis (pod)¢lanku (<hl>, <h2> ... <h7>),

ktery Ize rozsitit o RDFa atribut property="dc:title .

Ugel RDFa je, aby se kazdy webovy dokument dal snadno prezentovat nejen lidem,
ale 1 strojovym agentiim.

Piiklad webového dokumentu v (X)HTML s vyuzitim RDFa naleznete nize (viz Ptiklad 4
na stran¢ 8).

<div xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"

xmlns:=cal:"http://purl.org/cal/elements/1.1/">

<hl property="dc:title">Title</hl>

<p property="dc:article”>
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
<a property=”cal:url” href="http://www.e-
nakupujeme.cz/”>Phasellus</a> sed erat augue. Vivamus ac tortor
vel tontor fementum pharetra ulticies sed lorem.

</p>

<h2 property="dc:subtitle">Subtitle</h2>

<h3 property="dc:creator">Author</h3>
</div>

Priklad 4: RDFa v XHTML
Ptiklad lze ptevést do RDF N3 notace (viz Piiklad 5 na stran¢ 9).
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<http://www.example.com/test>
<http://purl.org/dc/elements/1.1/title> “Title”;
<http://purl.org/dc/elements/1.1/article> “Lorem ipsum ...”;
<http://purl.org/cal/elements/1.1/url#href> “http://www.e—

nakupujeme.cz/”;
<http://purl.org/cal/elements/1.1/url> “Phasellus”;
<http://purl.org/dc/elements/1.1/subtitle> “Subtitle”;
<http://purl.org/dc/elements/1.1/creator> “Author”;

Priklad 5: RDF N3 notace

2.4.1 Atributy RDFa
» about — URI adresa, ktera specifikuje zdroj metadat
* rel a rev — specifikuje vztah s jinymi zdroji
* href, src a resource — definuje zdroj
* property — vlastnost obsahu elementu
» content — urcuje hodnotu predikatu (pfi jejim uvedeni se piepiSe hodnota elementu)
» datatype — definuje datovy typ hodnoty
» typeof — atribut pro specifikaci RDF typu

2.4.2 Vyhody a nevyhody RDFa

Vyhody:
* u RDFa se daji vyuzit vSechny jiZ existujici ontologie
* nckteré vyhleddvace jako Google podporuji RDFa a umoznuji optimalizaci
SEO u webovych stranek
Nevyhody:

» schazi vétsi podpora prohlizect

2.5 Metadata

Metadatal'®- 7% 71:-172) j5ou data, kterd nesou informace o zakladnich datech, zkracené bychom
je mohli definovat jako data o datech. S timto pojmem se setkdvdme piedev§im v souvislosti
s elektronickymi zdroji, jako naptiklad u obrazkti, dokumentti, hudebnich soubort, atd. Meta-
data mohou nést naptiklad tyto informace:

* Obrazky — sitka, vyska, barevna paleta, nazev, atd.
* Dokumenty — autor, vydavatel, pocet stran, ¢islo vydani, atd.

*  Hudebni soubory — jméno skupiny, jméno zpévaka, jméno distributora, hudebni zanr,
atd.

2.5.1 Kde se pouzivaji metadata

Metadata v dnesni dobé¢ zahrnuji mnoho rtznych oblasti a uzivatelé se s nimi setkavaji,
aniz by o nich védéli.


http://purl.org/dc/elements/1.1/subtitle
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http://purl.org/dc/elements/1.1/title
http://www.example.com/test
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* Metadata v SVN — SVN (Subversion) je systém pro spravu zdrojovych koda projek-
th, poskytujici kazdé slozce skryté soubory, které odhaluji dtlezité informace
o kédu repozitaia.

* Metadata na internetu — kazda webova stranka umoziuje zaclenéni riiznych typt
metadat (popis nazvu stranky, pouzitd klicova slova, atd.), ktera popisuji zob-
razovanou stranku. Metadata jsou v dnesni dobé jednim z klicovych prvki
pro SEO optimalizaci webu.

* Hudebni soubory, obrazky, dokumenty, atd. - kazdy soubor v pocitaci obsahuje
skrytd metadata, nebo-li tagy, kterd nesou dilezité informace o souboru. Napiiklad
u obrazku je to jeho $itka, vyska, nazev, barevna paleta, atd.

* Metadata miizeme nélezt uz i ve zdravotnictvi, v dopravnich podnicich, chytrych tele-
fonech, atd.

2.6  Ontologie

V informatice je ontologie™ ¥, nebo-li slovnik, formalizovany popis ur¢ité problematiky. On-
tologii miizeme chépat jako datovy model, ktery reprezentuje mnozinu dat a jejich vztahy. Ci-
lem ontologie je definovat pojmy a vztahy v dané problematice.

2,61 OWL

OWL (Web Ontology Language)”- B Pl 10 111 je znagkovaci jazyk, vytvofeny konsorciem
W3C pro definovani ontologii v prostfedi sémantického webu. Je uréen pro aplikace,
které potiebuji data prezentovat nejen lidem, ale i strojovym agentim. OWL umoziiuje vétsi
interpretovatelnost webové obsahu, nez doposud znamé technologie XML, RDF a RDFS,
a to jen diky poskytnuti dalSich slovnikli spolu s formalni sémantikou. O OWL miiZzeme fici,
ze je rozsifeni RDF a RDFS slovniku (viz Ilustrace 8 na stran¢ 10).
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llustrace 8: Cesta k OWL!"”

OWL muzeme rozdé¢lit na tyto 3 podjazyky:



2 Sémanticky web

1. OWL Full — jedna se o plnou variantu jazyka OWL, kterd umoziiuje syntaktickou
svobodu

2. OWL DL - umoziiuje maximalni vyraznost a zachovava co nejmensi vypocetni
naroc¢nost

3. OWL Lite — nejjednodussi verze OWL, je urCena pro uzivatele, ktefi potiebuji
klasifikovat hierarchii a jednoduch4 omezeni

2.7  Formaty serializace RDF

RDF je sam o sobé model, ktery pro prezentaci svych tvrzeni vyuziva grafy (viz kapitola
2.2.1 na strané€ 4). Aby mohly s RDF grafy pracovat i strojovi agenti, je potieba tento model
uchovavat v urcité podobé.

2.7.1 RDF/XML

RDF/XML!Y je navrzeny konsorciem W3C a jedna se o nejpouzivanéjsi zpiisob prezentace
RDF pomoci XML syntaxe.

Zapis ptikladu z Ilustrace 5 na strang 2 by ve formatu RDF/XML vypadal nasledovné ' (viz
Ptiklad 6 na stran¢ 11)

<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"'
xmlns:vcard='http://www.w3.0rg/2001/vcard-rdf/3.0#"
>
<rdf:Description rdf:about='http://somewhere/JohnSmith'>
<vcard:FN>John Smith</vcard:FN>
<vcard:N rdf:nodeID="A0"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:nodeID="AQ0">
<vcard:Given>John</vcard:Given>
<vcard:Family>Smith</vcard:Family>
</rdf:Description>
</rdf :RDF>

Priklad 6: Zapis v RDF/XML

2.72 N3

N37 nebo-li Notation3 (non-XML serialization of Resource Description Framework
models), je jazyk navrzeny konsorciem W3C jako kompaktnéjsi a Citelnéj$i nez XML syntax
v RDF (viz 2.7.1 na stran¢ 11). (pfipona *.n3)

Zapis prikladu z Ilustrace 5 na strané 2 by ve formatu N3 vypadal nasledovné ' (viz Piiklad
7 na strané 12).

11
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@prefix vcard: <http://xmlns.com/foat/0.1/>
@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-syntax-nx#>

http://somewhere/JohnSmith;
vcard:FN “John Smith”;
vcard:N rdf:nodeID="A0";
rdf :nodeID="A0";
vcard:Given “John”;
vcard:Family “Smith”;

Priklad 7: Zapis v N3
2.7.3  Turtle

Zkratka Turtle!"” (nékdy se i v literatufe objevuje Turtles) vznikla z anglické fraze Terse RDF
Triple Language a jedna se o podmnoZinu existujiciho jazyka N3 (viz kapitola 2.7.2 na strané
11). Turtle je velice populdrni syntax mezi vyvojafi sémantického webu a je pouzivana jako
Citeln&jsi alternativa k syntaxi RDF/XML. (pfipona *.ttl)

Zapis syntaxe formatu Turtle naleznete nize (viz Piiklad 8 na strané 12).

@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
@prefix dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/>
@prefix ex: <http://example.org/stuff/1.0/>

<http://www.w3.0rg/TR/rdf-syntax-grammar>
dc:title "RDF/XML Syntax Specification (Revised)" ;
ex:editor [
ex:fullname "Dave Beckett";
ex:homePage <http://purl.org/net/dajobe/>
]

Priklad 8: Syntax formatu Turtle

2.7.4  N-Triples

N-Triples®® je jazyk, vyuzivajici jednoduchy format a kazdé jeho tvrzeni je napsano
na jednom fadku textového souboru. Syntax N-Triples je podmnoZinou jazykt Turtle (viz
kapitola 2.7.3 na stran¢ 12) a Notation3 (viz kapitola 2.7.2 na stran¢ 11). (pfipona souboru
vétSinou byva *.nt)

Zapis syntaxe formatu N-Triples naleznete nize (viz Ptiklad 9 na stran¢ 12).

<http://www.w3.0rg/2001/sw/RDFCore/ntriples/>
<http://purl.org/dc/elements/1l.1/creator> "Dave Beckett"
<http://www.w3.0rg/2001/sw/RDFCore/ntriples/>
<http://purl.org/dc/elements/1l.1/creator> "Art Barstow"
<http://www.w3.0rg/2001/sw/RDFCore/ntriples/>
<http://purl.org/dc/elements/1.1/publisher> <http://www.w3.org/>

Priklad 9: syntax N-Triples

275 TriX

TriX!"® je experimentalni alternativa k vyjadieni serializace RDF trojic v XML a byla vyvinu-
ta spolecn¢ s Jeremy Carroll (HP Labs) a Patric Stickler (Nokia). TriX si klade za cil posky-
tovat vysoce normalizované a konzistentni XML pro reprezentaci grafi RDF.

12
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Pro snadnéj§i pochopeni syntaxe TriX vyuZijeme ukdzkovy piiklad z webu Nokial™ (viz
Ptiklad 10 na strané 13).

<?xml version="1.0"?2>
<TriX xmlns="http://www.w3.0rg/2004/03/trix/trix-1/">

<graph>
<triple>
<uri>http://example.org/Bob</uri>
<uri>http://example.org/wife</uri>
<uri>http://example.org/Mary</uri>
</triple>
<triple>
<uri>http://example.org/Bob</uri>
<uri>http://example.org/name</uri>
<plainLiteral>Bob</plainLiteral>
</triple>
<triple>
<uri>http://example.org/Mary</uri>
<uri>http://example.org/age</uri>
<typedLiteral
datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer">32</typedLiteral>
</triple>
</graph>
<graph>
<triple>

<uri>http://example.org/Widget</uri>
<uri>http://example.org/dimensions</uri>

Priklad 10: syntax TriX

2.8 Sémanticky desktop
Sémanticky desktop': 12212124 je 7alozeny na mySlence, Ze poéitad nejen manipuluje s daty,
ale snazi se 1 vytvaret logické struktury, ve kterych hleda vzajemnou spojitost. Mohli bychom
fici, Ze se snazi struktufe porozumét jako bézné uvazujici ¢lovék. Tim by nabizel lepsi
moznosti manipulace a vyhledavani dat. Hlavnim pfedstavitelem sémantického desktopu
je v soucasnosti Nepomuk.

Existuji 3 funkéni implementace:
1. v grafickém prosttedi KDE
2. pracujici v Javeé

3. poskytovana v ramci SaS (komer¢ni produkt)

2.8.1 Jaka je budoucnost sémantického desktopu?

Myslenka sémantického desktopu je zajimava a ptinasi fadu pozitiv, ale 1 negativ. A¢€ se jedna
o projekt s potencidlem, ktery bude moci uzivatelim nabidnout fadu sluzeb a vyhod,
tak obsahuje 1 riznéd bezpecnostni rizika, kterd mohou mit dopad na rozvoj ekonomiky ¢i soci-
alni Zivot jednotlivce.

Dosavadni vyvoj sémantického desktopu, i pfes mozna bezpe€nostni rizika, nasvédcuje tomu,
ze tento projekt je ,,prvni vlastovkou* ve spravé a sdileni osobnich dat, atd.

13
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2.8.2 Co je projekt Nepomuk?

Hlavnim cilem projektu NEPOMUK — The Social Semantic Desktop* je poskytnout in-
frastrukturu, rozsitujici osobni desktop do prosttedi podporujiciho jak spravu osobnich infor-
maci, tak i sdileni a vyménu téchto informaci v rdmeci socialnich a organizacnich vztaha.

Tento proces probiha na zaklad¢ prace s metadaty (viz kapitola 2.5 na stran¢ 9), ktera jsou zis-
kavana automaticky z metadat souborti nebo ¢innosti uZivatele.

2.9 RDF ulozisté

RDF ilozisté"™ je datovéa zakladna, ktera slouzi k ukladani RDF dat. Ulozi§té poskytuje pii-
stup ke svym datliim prostiednictvim dotazovacich jazykt (viz kapitola 2.10 na strané 16).
Nejcastéjsim jazykem v RDF je SPARQL (viz kapitola 2.10.4 na stran¢ 17).

2.9.1 Oracle RDF

RDF ulozistel® 7} 281 yyvijené spoleénosti Oracle, nabizi robustni a bezpecnou platformu
pro ukladani RDF a OWL (viz kapitola 2.6.1 na strané 10) dat. To umoziuje efektivni ukla-
dani a vyhledavani dat pomoci dotazii, které jsou vylepSeny vztahy k datiim pomoci ontologii.
Zvlastnosti Oracle RDF je, ze poskytuje pfistup ke svym uloZenym datiim nejen pomoci do-
tazovaciho jazyka SPARQL (viz kapitola 2.10.4 na stran¢ 17), ale i prostiednictvim jazyka
SQL nebo Java rozhrani.

2.9.2 Jena

Jenal'F 11141 190 "y la vyvinuta spole¢nosti Hewlett-Packard Company, slouZi jako open sour-
ce framework pro tvorbu aplikaci sémantického webu, vytvofeného v programovacim jazyce
Java (viz kapitola 4.1.1.2 na stran¢ 25).

Jena obsahuje API (viz Ilustrace 9 na strané 15) pro praci s RDF (viz kapitola 2.2 na strané 4)
daty a poskytuje podporu pro znackovaci jazyk OWL (viz kapitola 2.6.1 na strané¢ 10).
Hlavnim dotazovacim jazykem ulozi§t¢ je SPARQL (viz kapitola 2.10.4 na strané 17). Jena
navic umoznuje vytvaret nativni (viz kapitola 2.9.2.2 na strané 15) nebo docasna (viz kapitola
2.9.2.1 na stran¢ 15) uloziste.

Samotné uloZisté¢ dovoluje 1 importy a exporty RDF dat mezi aplikacemi a je mozné pouzit
tyto formaty: RDF/XML, N3, N-Triples, atd. (vice o formatech naleznete v kapitole 2.7
na stran¢ 11).
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‘ Ontology model ‘

;

[ Jena Graph interface l

‘ Reasoner ‘

[ Jena Graph interface l
{ Union Graph ‘
[ Jena Graph interface I [ Jena Graph interface Jena Graph interface
| Base RDF graph | ‘ Imported ontology A ‘ ‘ Imported ontology B I

Tlustrace 9: Architektura Jena Ontology API (struktura pro importy)™®”

2.9.2.1 Pamétové ulozisté
U pamétového tlozisté jsou RDF data ukladana do opera¢ni paméti pocitace.
Mezi vyhody tohoto tlozisté patii:
» nulova konfigurace
* rychlost vkladani, vyhledavani a odvozovani
Nevyhody:
» kapacitni omezeni

+ velka spotfeba operacni paméti

2.9.2.2 Nativni ulozisté

U nativniho alozist&®! | nebo-li téZ perzistentniho lozisté, jsou RDF data ukladana jako sou-
bory v binarnim formatu na pevny disk. Tento format umoznuje kompaktni ukladani a rychlé
vyhledavani dat. Nativni tlozisté je urceno pro praci s velkymi RDF daty.

Mezi vyhody tohoto tlozisté patii:
+ velikost ulozisté neni omezena operacni pameti
* neni nutnd instalace lokalniho databdzového serveru
* rychlé vyhledavani

Nevyhody:

* nove vytvorené prazdné ulozisté potiebuje urcity datovy prostor (dle vychoziho nasta-
veni ulozisté se miZe jednat o desitky MB ¢i GB)

2.9.3 Sesame

Sesamel*! B3 B yyvijeny spolecnosti Aduna, je standardni ramec pro ukladani a dotazovani

RDF dat. Je postaveny na programovacim jazyce Java (viz kapitola 4.1.1.2 na strané 25)
a je plné konfigurovatelny a rozsifitelny s ohledem na rizné ukladaci mechanismy, formaty
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RDF dat nebo dotazovaci jazyky. RDF ulozisté¢ pln¢ podporuje dotazovaci jazyk SPARQL
(viz kapitola 2.10.4 na strané 17).

Samotné ulozisté¢ dovoluje i importy a exporty RDF dat mezi aplikacemi a je mozné pouzit
tyto formaty: Notation3, N-Triples, RDF/XML, Trig, atd. (vice o formatech naleznete
v kapitole 2.7 na stran¢ 11).

2.10 Dotazovaci jazyky v RDF ulozisti

Dotazovaci jazyky®* jsou nastroje urené pro tvorbu piikazd, pomoci nichz lze s daty
manipulovat. Existuje n¢kolik jazyki pro praci s RDF ulozistém, jako je RQL, SPARQL, atd.
(viz podkapitoly niZe).

2.10.1 ROQL

RQLP B B2 (RDF query language) je jednim z prvnich deklarativnich dotazovacich jazyka
pro RDF (viz kapitola 2.2 na stran¢ 4), ktery vyvinul FORTH — Institute of Computer Science.
Cilem instituce bylo vyvinout podobny dotazovaci jazyk pro RDF jako je jazyk SQL pro re-
lacni databaze.

Charakteristikou jazyka RQL je, ze se pouziva pro dotazovani vyslovné uvedenych trojic
RDF/S grafii, nebo-li poskytuje moznosti tvofit dotazy kombinujici jak schéma, tak datovou
cast.

Ukazku né&kolika piikazi™! naleznete nize (viz Piiklad 11 na strané& 16).

SELECT P, range (P)
FROM Dproperty{P}
WHERE domain (P) >= Painter
SELECT X, ( SELECT SC, (SELECT Qp, Y
FROM {(wW; "~$C} ~Q@P {Y}
WHERE namespace ($C) != nsl and
namespace (@P) != nsl

)
FROM "SC {X})
FROM Resource {X}
USING NAMESPACE
nsl=&http://139.91.183.30:9090/RDF/VRP/Examples/dema/admin.rdf#

Priklad 11: Ukazka nékolika prikladu jazyka ROL

2102 eRQL

eRQLEY (easy RDF Query Language) nabizi radikalni zjednoduSeni syntaxe od jazyka RQL
(viz kapitola 2.10.1 na stran¢ 16). Hlavnim cilem jazyka je nabidnout intuitivni syntax,
kterd by byla jednoducha a mohla byt pouzivana uzivateli bez zdkladnich znalosti ontologie
(viz kapitola 2.6 na strané 10). Tento cil byl dosazen pomoci Google-like syntaxe.

eRQL nabizi 3 typy dotazu®":

1. Jednoduché dotazy — dotazy, obsahujici pouze kli¢ové slovo

2. Dotazy ,,prozkoumavajici“ okoli slova — jedna se o jednoduché dotazy, které navic
k vysledku piidavaji data souvisejici s klicovym slovem
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3. Konjunkce (AND) a disjunkce (OR) dotazii — piedchozi typy dotazii mohou byt
kombinovany s operatory AND a OR

Ukazku syntaxe jazyka eRQLP naleznete v textu niZe (viz Piiklad 12 na strané 17).

<Query> ::= <Disjunction>
<Disjunction> ::= <Conjunction> | <Disjunction> OR <Conjunction>
<Conjunction> ::= <SubQuery> |

<Conjunction> AND <SubQuery> |
<Conjunction> <SubQuery>

<SubQuery> ::= <Literal> |

{ <Disjunction> } | ~ <Disjunction> | { <Literal> } |

< <Disjunction> > | < <Literal> > | [ <Disjunction> ] |

[ <Literal> ] | ( <Disjunction> )

<Literal> ::=" <STRING LITERAL> "o <STRING LITERAL> | <URI LITERAL>

Priklad 12: eRQL syntax

2.10.3  SeRQL

SeRQLPY (Sesame RDF Query Language) je dotazovaci jazyk specificky pro tloZisté Sesame
(viz kapitola 2.9.3 na strané 15), ktery vychdzi z principi jazyka RQL, ale obsahuje nové
vlastnosti. Samotnd syntax jazyka se snazi napodobovat zndmy dotazovaci jazyk SQL
a umoznuje 2 typy dotazi.

* Vybérové dotazy — (SELECT) dotaz, vracejici tabulku nalezenych hodnot
(viz Priklad 13 na stran¢ 17).

SELECT PersonURI

FROM {PersonURI} foaf:name {PersonName}

WHERE PersonName = "Jan"

USING NAMESPACE foaf = <http://xmlns.com/foaf/0.1/>

Priklad 13: Vybérovy dotaz

* Konstrukéni dotazy - (CONSTRUCT) dotaz, vytvéfejici podgrafy
na zaklad¢ zdrojového RDF grafu (viz Ptiklad 14 na strané 17).

CONSTRUCT *

FROM {PersonURI} foaf:name {PersonName}

WHERE Name = "Jan"

USING NAMESPACE foaf = <http://xmlns.com/foaf/0.1/>

Priklad 14: Kontrukcni dotaz

2.10.4 SPARQL

Jazyk SPARQLH!! B4 B7) B8l (SPARQL Protocol and RDF Query Language) je dotazovaci
jazyk pro RDF (viz kapitola 2.2 na strané 4), ktery byl vyvinut organizaci W3C. Ackoliv
se jedna o ,,mlady* dotazovaci jazyk, tak se velice rychle stal pouzivanym jazykem pro praci
s RDF a je podporovan vyznamnymi RDF ulozisti dat jako je Sesame a Jena (viz kapitole 2.9
na stran¢ 14).

Jazyk SPARQL je ,,read-only, to znamend, Ze umoziuje pouze ziskavat data z RDF uloziste.
Veskeré vkladani ¢i zména dat se provadi pomoci SPARQL Update Language (n¢kdy ozna-
covan jako SPARUL).
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SPARQL umoziiuje 4 druhy dotazli (viz kapitoly nize).

2.104.1 SELECT

Dotaz SELECT (viz Ptiklad 15 na strané 18) se podobd SELECTu v dotazovacim jazyku
SQL. V klauzuli SELECT jsou oznaceny proménné, které se maji objevit ve vysledku. Klau-
zule WHERE poskytuje grafovy vzor, ktery je vdzany na hledané proménné. Vysledkem dota-
zu SELECT je tabulka.

PREFIX foat : <http://xmlns.com/foat/0.1/>
SELECT ?name

WHERE { ?x foat:name ?name }

ORDRE BY ?name

LIMIT 5

OFFSET 10

Priklad 15: SPARQL - vybérovy dotaz

2.104.2 ASK

Dotaz ASK (viz Ptiklad 16 na stran¢ 18) se od ostatnich SPARQL dotazl li§i v tom, Ze vraci
pouze boolean hodnotu. Timto dotazem se tedy RDF ulozisté ptame, zda existuje dotazovany
grafovy vzor.

PREFIX foat : <http://xmlns.com/foat/0.1/>
ASK { ?x foat:name “Alice” }

Priklad 16: SPARQL - ASK

2.104.3 CONSTRUCT
Dotaz CONSTRUCT (viz Ptiklad 17 na stran€ 18) vraci RDF graf.

PREFIX foat : <http://xmlns.com/foat/0.1/>

PREFIX vcard 3 <http://www.w3.0rg/2001/vcard-rdf/3.0#>
CONSTRUCT { <http://example.org/personfalice> vcard:FN ?name }
WHERE { ?x foat: name ?name }

Priklad 17: SPARQL - CONSTRUCTOR

2.104.4 DESCRIBE
Dotaz DESCRIBE (viz Ptiklad 18 na stran¢ 18) vraci podgraf, vyhovujici grafovému vzoru.

PREFIX foat : <http://xmlns.com/foat/0.1/>
DESCRIBE ?X
WHERE { ?x foat: name “Alice” }

Priklad 18: SPARQL - DESCRIBE
2.10.4.5 Modifikatory vysledkii dotazi

U dotazovaciho jazyka SPARQL existuji i dalsi klauzule, které ovliviiuji vyslednou podobu
dat. 7
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LIMIT, OFFSET a ORDER BY
Klauzule LIMIT, OFFSET a ORDER BY maji stejnou sémantiku jako v SQL.

LIMIT - klauzule stanovuje horni mez poctu vracenych feSeni. Vyuziva
se v pripadech, kdy nam staci z celkového mnozstvi vracenych dat ziskat jenom cast.
Priklad syntaxe naleznete v textu nize (viz Ptiklad 19 na strané 19).

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>

SELECT ?name
WHERE { ?x foaf:name ?name }
LIMIT 20

Priklad 19: SPARQL - ukdzka modifikatoru LIMIT

OFFSET — klauzule stanovuje v jakém rozmezi se vysledek bude zobrazovat. Piiklad
syntaxe naleznete v textu nize (viz Ptiklad 20 na strané¢ 19).

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>

SELECT ?name

WHERE { ?x foaf:name ?name }
ORDER BY ?name

LIMIT 5

OFFSET 10

Priklad 20: SPARQL - ukazka modifikatoru OFFSET

ORDER BY - klauzule slouzi k fazeni nalezenych hodnot (vzestupné ¢i sestupné).
Priklad syntaxe naleznete v textu niZe (viz Ptiklad 21 na stran¢ 19).

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
SELECT ?name
WHERE { ?x foaf:name ?name ; :empIld ?emp }

ORDER BY ?name DESC (?emp)

Priklad 21: SPARQL - ukazka modifikatoru ORDER BY

DISTINCT, REDUCED, FILTER, OPTIONAL

DISTINCT - klauzule odstraniuje duplicitni vysledky. Piiklad syntaxe naleznete
v textu nize (viz Priklad 22 na strané 19).

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>

SELECT DISTINCT ?name WHERE { ?x foaf:name ?name }

Priklad 22: SPARQL - ukazka modifikatoru DISTINCT

REDUCED - klauzule pracuje na podobném principu jako DISTINCT, jen je zde sni-
zena eliminace dat. U klauzule DISTINCT se vzdy odstranily vSechny duplicity,
ale u klauzule REDUCED mohou byt eliminovany vSechny, nékteré nebo zadné dupli-
city. Piiklad syntaxe naleznete v textu niZe (viz Ptiklad 23 na stran¢ 20).
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PREFIX foat: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
SELECT REDUCED ?name WHERE { ?x foat:name ?name}

Priklad 23: SPARQL - ukazka modifikatoru REDUCED

FILTER - diky této klauzuli Ize ovliviiovat vysledek pomoci ,,testovani®, zda urcita
hodnota je v intervalu, obsahuje podietézec, atd. Piiklad naleznete v textu nize (viz
Priklad 24 na strané 20).

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>

SELECT ?name ?mbox
WHERE { ?x foaf:name ?name ;
foaf:mbox ?mbox
FILTER regex (str (?mbox), "@work.example") }

Priklad 24: SPARQL - ukdzka modifikatoru FILTER

OPTIONAL - tato klauzule se vyuzije v ptipad¢, kdy pozadujeme ziskani udajii bez
ohledu na to, zda jsou vSechna data zaddna. Piiklad naleznete v textu nize (viz Ptiklad
25 na stran¢ 20).

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
SELECT ?name ?mbox ?hpage
WHERE { ?x foaf:name ?name
OPTIONAL { ?x foaf:mbox ?mbox }
OPTIONAL { ?x foaf:homepage ?hpage }
}

Priklad 25: SPARQL - ukazka modifikatoru OPTIONAL
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3  Specifikace pozadavki

Opérnym bodem pro vyvoj celého systému je dokument specifikace pozadavku, ktery bylo
nutno navrhnout/vytvorit. Béhem vyvoje byl dokument postupné vylepSovan a zdokonalovan
dle riznych problému ¢i napada.

3.1 Zadani

Cilem prace je navrhnout a implementovat néstroj pro organizaci a prochazeni sbirek (foto-
grafie, hudba, knihy, atd.) zalozeny na technologiich sémantického webu.

1. Seznamte se s technologiemi sémantického webu, metadatového modelu Resource
Description Framework (RDF) a prostudujte pouzivané nastroje.

2. Navrhnéte uzivatelsky piijemny graficky néstroj pro organizaci a prochazeni sbirek.
3. NavrZeny nastroj implementujte a testujte nad redlnymi daty.

4. Proved’te diskusi dosazenych vysledkll, moznosti dal$iho rozsifeni a pouziti.

3.2  Pouzité technologie

Piesné technologie pro vyvoj systému nejsou zadany, tudiZz je mozné pracovat s jakoukoliv
dostupnou technologii. Jediné, na co je kladen diiraz je, aby byl splnén princip technologie sé-
mantického webu (viz kapitola 2 na strané¢ 2), nebo-li aby byly pouzity tyto technologie
¢1 principy:

1. ontologie (co jsou ontologie se dozvite v kapitole 2.6 na stran¢ 10)

2. RDF uloziste (viz kapitola 2.9 na stran¢ 14)

3. knihovny pro ¢teni metadat (co jsou metadata se dozvite v kapitole 2.5 na stran¢ 9)

3.3 Podstranky systému a jejich funkénosti

V této kapitole se Ctenaf seznami s pozadavky jednotlivych podstranek.

3.3.1 Uvodni stranka

Uvodni stranka slouzi pouze jako rozcestnik k rtiznym funkénostem systému, jako je vyhle-
davani, export / import, atd. U této stranky je velice dilezity graficky vzhled. (Citace
ze 7Zivota: ,, V dnesni dobé zakaznika nezajima funkcnost aplikace, ale hlavne vzhled. ).

Pozadavky na stranku Uvodni stranka:
1. intuitivni ovladani
2. vytvoreni grafického vzhledu

3. dynamicky ptizpisobitelnd stranka dle aktudlni velikosti okna

3.3.2 Nova polozka

Tato podstranka slouzi k nahravani souborii ¢i adresaitt do adresdfové struktury, ziskani
a uloZeni metadat do RDF tuloZisté.
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PoZadavky na podstranku Nové polozky:

1.

o

o N W

3.3.3

vicevlaknové — moZnost nahravani dat s vykonavanim jinych tkont (jako prohlizeni,
atd.)

zpracovavani ZIP archivl + zapfemyslet nad moZnosti ostatnich archiva
moznost vybéru adresarové struktury (rucni zadani ¢i vybér z dosavadni struktury)

vytvaret duplikaci dat (kopirovat data do znamé adresarové struktury — NE linkovani
dat)

ziskavat metadata
ziskana metadata ukladat do RDF ulozisté
vygenerovat nazev pomoci hash funkce (sha-1 ¢i sha-2)

cestu k souboru ukladat do RDF ulozisté

Vyhledavani

Tato podstranka slouzi k vyhleddvani souborti dle urCitych kritérii, pfesnéji podle metadat
(jako velikost, rozmér, Zanr, atd.).

Pozadavky na podstranku Vyhledavani:

1.

A

3.34

moznost vyhledavani dle typi soubort (obrazky, hudba, videa, atd...)
k vyhledavani vyuzit vloZené ontologie (hledat dle vlastnosti)
vyhledavani dle vSech ulozenych metadat

zobrazeni vyslednych dat na nové podstrance

pifi zobrazeni vyhledanych dat, moZnost jejich zobrazeni/prezentovani ¢i prohliZeni
vlastnosti dle pouzité ontologie

neni nutnosti dynamicky vytvaret textové inputy dle ontologie, staci vyuzit jeden tex-
tovy input se stromem

vyhledané polozky lze vyexportovat

Ptehled poloZek

Tato podstranka slouZi k ptehledu vSech vloZenych polozZek a k jejich editaci.

Pozadavky na podstranku Prehled polozek:

1.

2.
3.
4

3.3.5

zobrazeni celé adresafové struktury
editace/vytvoreni vlastnosti polozky
odstranéni polozky z RDF tlozisté a z adresarové struktury

zobrazeni/prezentovani polozky pomoci externiho programu (winamp, prohlize¢
obrazku atd.) - dbat na rozdil mezi systém Windows a Linux

Ontologie

Tato podstranka slouzi ke vkladani ¢i editaci ontologii.
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Pozadavky na podstranku Ontologie:
1. moznost vkladat ontologie dle predem definovanych typt
2. moznost editace/vloZeni/odstranéni vlastnosti ontologie

3. moznost vlozit Cesky nazev vlastnosti (vyuziti hodnoty @CS)

3.3.6 Import/Export

Tato podstranka slouzi k importu/exportu dat do/ze systému. Kazdy uzivatel bude moci pie-
souvat data z jednoho pocitace na druhy, aniz by musel znovu zjist'ovat ¢i upravovat metada-
ta.

PoZadavky na podstranku Import/Export:
1. zvolit k exportu konkrétni soubory ¢i adresaie
vysledny export ukladdat do struktury RDF/XML
import dat bude probihat pouze pomoci archivovanych soubort (*.zip)
pii importovani dat nepiepisovat ptivodni hodnoty

vysledny export bude archivovan (*.zip)

A

vicevldknové — mozZnost exportu/importu dat s vykonavadnim jinych ukont
(jako prohlizenti, atd.)

23



4 Analyza problematiky

4  Analyza problematiky

4.1 Obecna analyza pozadavki

V této podkapitole se Ctenar dozvi, jaké jsou dulezité¢ faktory a pozadavky, které je nutné
splnit pro vytvofeni vysledné aplikace.

4.1.1 Volba programovaciho jazyka a vyvojového prostredi

Zadani (viz kapitola 3.1, strana 21) je obecné a nespecifikuje konkrétni programovaci jazyk
a typ vyvojového prostiedi. Jediné dulezit¢ pozadavky pro vybrani programovaciho jazyka
jsou tyto:

1. stolni graficka aplikace, moznost prace s aplikaci i bez nutného pfipojeni na Internet
¢1 lokalni server

2. univerzalnost, prace bude fungovat minimalné¢ pod opera¢nim systémem Windows
a Linux

3. wvyuziti RDF ulozisté a dotazovaciho jazyka

Se svymi znalostmi a zpfesiiujicimi pozadavky (viz vySe) jsem mél na vybér pouze z téchto
dvou programovacich jazyk:

1. C/C++

2. Java

4.1.1.1 C/C++

C 81591, [60] je programovaci jazyk, ktery se pfevazné pouZziva pro psani systémového softwa-
ru, ale je mozno jej Vyu21t 1 pro aplikace. C je nlzkourovnovy, kompilovany a relativné mini-
malisticky programovaci jazyk. Jazyk C++ je rozSifeni jazyka C.

Jazyk C bychom si mohli shrnout v téchto bodech:
* univerzalni programovaci jazyk nizké urovné (low level language)

* ma velmi Gsporné vyjadfovani, je strukturovany, ma velky soubor operatorii a moderni
datové struktury

* neni specializovany na jednu oblast pouziti
» pro mnoho uloh je efektivnéjsi a rychlejsi nez jiné jazyky

* je multiplatformni

Vyhody:
+ existence mnoha knihoven (pro String, pro ¢teni metadat, atd.)
* moznost vyuziti riznych struktur ¢i ukazatelt

» ptrevazné rychlejsi pro praci nez ostatni programovaci jazyky
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multiplatformni

Nevyhody:

vvvvvv

n¢kdy nelogické ptipojovani externich knihoven

nutnost po sobé¢ ,,Cistit™ pamét’ (programator sdm odpovida za uvoliovani paméti)

Vyvojové prostiedi:

Eclipse P 1 — vyvojové prostiedi. Jedna se o open source, urCené predevsim

pro programovani v jazyce Java. Flexibilni navrh této platformy dovoluje rozsitit napt.
seznam podporovanych jazyki (C, C++, PHP, atd.), navrh UML, atd. pomoci plugint.
Standardni instalace neobsahuje plugin pro tvorbu grafickych aplikaci. Je nutnosti
si dany plugin nainstalovat ¢i vSe vytvaret rucné.

NetBeans 5% 531 — vyvojové prostiedi. Jedna se o open source, uréené predevsim
pro programovani v jazyce Java. Toto vyvojové prostfedi ovSem podporuje prakticky
jakykoliv programovaci jazyk (C, C++, PHP, atd.). Vyhoda tohoto prostiedi spociva
v tom, Ze je primdrné urcena pro vyvoj GUI aplikaci.

QT P9 - patii mezi multiplatformni knihovny pro vytvéaieni programu s grafickym roz-
hranim. QT je pievazné pro programovaci jazyk C++, ale existuje i pro mnoho dalSich
jazykt (C, C#, Python, atd.). Vyhodou QT je piehledné zpracovand dokumentace
a také intuitivni vyvojové programy QT Creator nebo QT Designer. Aplikace vytvo-
fené pro grafické prostiedi pouzivaji nativni vzhled operacniho systému, takze vyvinu-
té aplikace se vzdy ptizplsobi pouzivanému prostiedi.

Visual Studio ®7 — vyvojové prostiedi vyvinuté firmou Microsoft. Toto prostiedi slou-
zi jak pro vyvoj konzolovych aplikaci, tak i aplikaci s grafickym rozhranim a lze vyu-
zit vestavéné jazyky jako C/C++, VB.NET, C#, atd.

4.1.1.2 Java

Java®

1 0L B je objektové orientovany programovaci jazyk, vyvinuty firmou Sun Mircosys-

tems, zalozeny na principech programovacich jazyki C a C++. Diky svym vyhoddm (viz
nize) patii Java mezi nejpouzivanéjsi programovaci jazyky na svété.

Vyhody:

jednoduchost — jeho syntax je zjednodusenou podobou syntaxe jazyka C a C++
objektové orientovany

nezavisly na architektufe — vytvofena aplikace b¢Zi na libovolném opera¢nim systé-
mu nebo libovolné architektute

viceulohovy — podporuje zpracovani vicevlaknovych aplikaci

Nevyhody:

pomalé nacitani — neprovadi tzv. statickou kompilaci (jako C++)
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* vétSi pamét’ova naroc¢nost

* psani riznych Kkonstrukci — neumoziuje psani konstrukci znamych napiiklad
pod programovacim jazykem C

Vyvojové prostiedi
» Eclipse — viz kapitola 4.1.1.1, strana 24
* NetBeans - viz kapitola 4.1.1.1, strana 24

4.1.1.3 Vliakna

Uzivatel bude predpokladat od aplikace, ze bude moci vykonavat vice paralelnich uloh, nebo-
li bude moci vyuzivat grafické prostfedi, aniz by z vétSi Casti pocitil zpozdéni odezvy
grafickych prvki (grafické prvky jsou zde napf. tlaCitka, vybérova pole, atd.).

4.1.1.4  Volba programovaciho jazyka

Vybrat vysledny programova01 jazyk s ohledem na znamé Vyhody a nevyhody bylo velice
slozité. Dle mého nazoru je lepsi vyvijet aplikaci v programovac1m jazyce Java, z divodu
lepsi znalosti jazyka a piehlednosti. Ale na druhou stranu se nemize opomenout rychlost vy-
sledného programu a moznost vyuZzivat tvorbu rliznych konstrukei v programovacim jazyce
C/CH+.

Po delsim pfemysleni bylo rozhodnuto, ze pti vyvoji aplikace se da pfednost programovacimu
jazyku C/C++.

Po zvoleni konkrétniho jazyka uz jenom zbyvalo vybrat vyvojové prostiedi. Pfi testovani vy-
Slo nejlépe prostiedi QT Nokian, které ostatni pfedcilo svou rychlosti a intuitivnim prostie-
dim.

Béhem zpracovani diplomové prace bylo zjisténo, Ze implementace nékterych dulezitych ¢asti
(knihovny pro préci s metadaty) do programovaci jazyka C/C++ je velice komplikovana. Pro-
to se diplomova prace zacala vyvijet v programovacim jazyce Java a pod vyvojovym prostie-
dim NetBeans. Toto prostfedi bylo vybrano z divodu jeho znalosti.

4.1.2  Graficky vzhled aplikace

Cilem prace je i vytvofit uzivatelsky pfijemny vzhled vysledné aplikace. Protoze nemam
dostaCujici zkuSenosti s grafickou tvorbou, tak bude k projektu pfibran externi grafik,
ktery navrhne uvodni stranku aplikace.

Rceni ze zivota: ,,V dnesni dobé se neprodava funkcnost, ale vzhled. *

4.1.3  RDF ulozisté

RDF 1lozist¢ (nebo-li t¢z znalostni loZist€) je datova zakladna, kde jsou uloZzena RDF data.
Ulozisté poskytuje piistup k ulozenym datiim a to prostfednictvim dotazovaciho jazyka (viz
kapitola 2.10 Dotazovaci jazyky v RDF ulozisti, strana 16), v RDF je to nejcastéji SPARQL
(viz kapitola 2.10.4 SPARQL, strana 17).
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4.1.3.1 Jena
Vice o RDF ulozisti Jena naleznete v kapitole 2.9.2 Jena, strana 14.
Vyhody:
* neni nutnd instalace zadné databaze nebo jinych softwarovych produkta 3. stran
» prehlednd dokumentace
* snadné napojeni knihoven
* rychlost pfi praci s trojicemi
* rizné typy ulozist’ (doCasna, perzistentni, atd.)

* API pro programovaci jazyky C++, C#, Java, atd.

Nevyhody:

» obcas nepiehledné ukazkové priklady

4.1.3.2  Sesame 2

Vice o RDF ulozisti Sesame naleznete v kapitole 2.9.3 Sesame, strana 15.

Vyhody:
* neni nutnd instalace Zzddné databaze nebo jinych softwarovych produktii 3. stran
* rizné typy ulozist’ (doCasna, perzistentni, atd.)

* API pro programovaci jazyky C++, C#, Java, PHP, atd.

Nevyhody:
* nepiehledna dokumentace

+ slozitéjsi napojeni knihoven

» rychlost prace s trojicemi

4.1.3.3  Porovnani rychlosti mezi ulozZisti

Tabulka 1 na stran¢ 28 ukazuje rychlost ukladani trojic do rtiznych ulozist’ (tabulka citovana
z pouzité literatury [61]).

Vyznam sloupecki:

* 1. sloupeéek — oznacuje typ testovaného tlozisté

* 2.-4.sloupecek — urcuje pocet testovanych trojic v milionech (25M = 25 000 000)
Vysledné hodnoty jsou zapsany ve tvaru [den:]hodiny:minuty:sekundy.
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Ulozisté \ Poet trojic M 25M 100M

Sesame 00:02:59 12:17:05 3:06:27:35
Jena TDB 00:00:49 00:16:53 01:34:14
Jena SDB 00:02:09 04:04:38 1:14:53:08
Virtuoso TS 00:00:23 00:39:24 07:56:47
MySQL 00:00:06 00:02:03 00:11:45
Virtuoso SQL 00:00:34 00:17:15 01:03:53

Tabulka 1: Prehled casu pri nahrdvani souborii o velikosti x ([den] :hh:mm:ss)

Tabulka 2 na stran¢ 28 ukazuje propustnost dotazii za sekundu u RDF ulozist¢ Jena TDB

(tabulka citovéana z pouzité literatury [61]).

Vyznam sloupeckii:

* 1. sloupecek — oznaceni dotazu

* 2.-4.sloupecek — urcuje pocet testovanych trojic v milionech (25M = 25 000 000)

Dotaz \ Pocet trojic M 25M 100M
Query 1 4943 164,8 34,9
Query 2 60,9 50,8 38,2
Query 3 451,3 140,8 28,4
Query 4 428,6 116,3 24.8
Query 5 1,8 0,1 0,04
Query 6 59,5 2,4 0,1
Query 7 188,8 28,1 6,3
Query 8 158,8 27 8,4

Tabulka 2: Propustnost dotazii (OpS — Queries per Second) u znalostniho viloZisté Jena TDB "

Tabulka 3 na stran¢ 28 ukazuje mozny pocet dotazli za hodinu (QMpH) u rizného poctu kli-
entll v RDF ulozisti Jena TDB (tabulka citovana z pouzité literatury [61]).

Vyznam sloupeckii:

* 1. sloupecek — pocet testovanych trojic (IM =1 000 000)

* 2.- 6. sloupecek — urcuje pocet klientil

Pocet trojic \ pocet klientd 1 2 4 8 64
1M 4450 6752 9429 8453 8 664
25M 353 513 694 536 555

Tabulka 3: Riizné dotazy za hodinu (OMpH - Query Mixes per Hour) u riizného poctu klientii (¢im vétsi cislo,
tim lepsi) — Jena TDB %7

Tabulka 4 na stran¢ 29 ukazuje propustnost dotazli za sekundu u RDF ulozisté Sesame v2.2.4
(tabulka citovéana z pouzité literatury [61]).

Vyznam sloupeck:
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* 1. sloupecek — oznaceni dotazu

4 Analyza problematiky

* 2.-4.sloupecek — urcuje pocet testovanych trojic v milionech (25M = 25 000 000)

Dotaz \ Poéet trojic M 25M 100M
Query 1 661,8 200 14,7
Query 2 251,2 168,3 32,5
Query 3 504,8 139,9 12,8
Query 4 4525 127,9 10,2
Query 5 29,6 1,7 0,5
Query 6 14,1 0,5 0,1
Query 7 86,6 56,7 1,8
Query 8 297 90,3 4.2

Tabulka 4: Propustnost dotazii (OpS — Queries per Second) u RDF tilozisté Sesame v2.2.4 [

Tabulka 5 na stran¢é 29 ukazuje mozny pocet dotazt za hodinu (QMpH) u rizného poctu kli-
entll v RDF ulozisti Sesame v2.2.4 (tabulka citovana z pouzité literatury [61]).

Vyznam sloupeckii:

* 1. sloupecek — pocet testovanych trojic (1M =1 000 000)

* 2.- 6. sloupecek — urcuje pocet klienti

Pocet trojic \ pocet klientt 1 2 4 8 64
M 18 094 19 057 16 460 18 295 16 517
25M 1343 1 485 1204 1300 1271

Tabulka 5: Riizné dotazy za hodinu (QMpH - Query Mixes per Hour) u riizného poctu klientii (¢im vétsi cislo,

tim lepsi) — Sesame v2.2.4 [*

4.1.3.4 Duvod zvoleni RDF ulozisté

Pfi porovnani vyhod, nevyhod a rychlosti obou RDF ulozist bylo snadné vybrat framework,
ktery se pouzije pii vyvoji aplikace.

Vybrany framework Jena byl zvolen kvili své piehledné dokumentaci, snadné implementaci
do systému a rychlosti manipulace s trojicemi.

4.14

Vybér dotazovaciho jazyka byl velmi jednoduchy. Obé zmitiovand RDF tlozisté (viz kapitola
vyse) uvadéla piiklady v dokumentu pomoci dotazovaciho jazyka SPARQL.

Dotazovaci jazyk v RDF ulozisti

Vice o dotazovacim jazyku SPARQL naleznete v kapitole 2.9.2 na stran¢ 14.
Vyhody:

* nastupce predchozich dotazovacich jazyki (eRQL, SeRQL, atd.)

* velké mnoZstvi modifikatort

» prehlednd dokumentace a ptiklady jeho pouziti
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* novgjsi verze SPARQL umoziiuje nejen vybérové dotazy, ale 1 akéni (delete, insert,
atd.)

Nevyhody:
* neumoziuje akéni dotaz UPDATE

* na prvni pohled se SPARQL podobd MySQL, ale pii detailnéjsi zkoumani je jazyk
vice podobny logice Pythonu

4.2  Analyza podstranek

V této podkapitole se ctenaf dozvi, jaké podstranky budou v aplikaci vytvofeny,
co se predpoklada o jejich funkcnosti a jaké jsou moznosti realizace.

4.2.1 Uvodni stranka

Uvodni stranka, nebo-li rozcestnik, nebude mit Zadnou specialni funkcénost. Hlavni funkce
této stranky bude zobrazit ikony pro piechod na dalsi funk¢ni ¢asti systému (na razné pod-
stranky).

PoZadavky:

* pfijemny uZivatelsky vzhled + snadnd pouZitelnost (vyuZije se znalosti externiho
grafika)

» tlacitka graficky zvyraznéna (nejlépe obrazkem)

* kontrola a pfipadné vytvoteni povinnych adresati

4.2.2  VKkladani dat
Tato stranka slouzi k ulozeni dat a jejich vlastnosti do RDF ulozisté.
Pozadavky:
* prace s archivem
» ukladani cesty souboru do RDF tlozisté ¢i do jeho jména
* vygenerovat nazev pomoci hash funkce (sha-1 ¢i sha-2)
» vicetlohovy (moznost vkladat vice dat najednou — paralelni vkladani)
» ziské&vat metadata

* hodnoty ziskané z metadat ukladat do RDF ulozisté

4.2.2.1 Prace s archivem

Existuje Sirokd Skéla archivil jako je napft. *.tar, *.tar.z, *.tar.gz, *.gz, *.rar, *.zip, atd. Pokud
by vysledné aplikace méla umét vyuzivat vSechny typy archivi, tak by nezbyl ¢as na splnéni
ostatnich pozadavkil. Proto bylo se zadavatelem dohodnuto, ze aplikace bude brat v potaz
pouze Zip archivy.
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4.2.2.2  Duplikovani ¢i linkovani souboria?

AC se miize zdat tato otazka velice jednoducha, tak i ptes to bylo nutnosti zanalyzovat vyhody
a nevyhody pouziti obou principa.

Duplikovani dat Linkovani dat
VYHODY

* snadn¢j$i manipulace s daty * nevytvaii duplikované soubory
»  vSechny soubory okamzité k dispozici *  rychlejsi nahravani (nemusi kopirovat data)
*  mensi pravdépodobnost nahodného

odstranéni a vytvoreni nekonzistentniho RDF

ulozisté

NEVYHODY

*  soubor miiZe mit vice svych kopii na riiznych +  velka pravdépodobnost odstranéni z disku

mistech disku *  moznost linkovat soubory i z externich diski
*  narust obsazenosti mista na disku * nelze dobfe docilit konzistentnosti RDF

ulozisté pfi odstranéni souboru

Tabulka 6: Vyhody a nevyhody u duplikovani a linkovani dat

Ackoliv oba principy maji své klady i zapory, bude nejvyhodnéjsi vyuzit principu duplikovani
dat, protoze uzivatel méa vSechny soubory ,,pod jednou stiechou* a pii odstraiiovani soubort
nemusi mit strach, Ze odstrani néjaka data, ktera jsou ulozena v RDF tlozisti. Samotna rych-
lost kopirovani bude zaleZet pfevazné na pouzitém hardwaru.

4.2.2.3 Ukladané soubory

Diilezitou otazkou je: ,,Jaké soubory se budou moci ukladdat?*. Cilem prace je vytvoftit sprav-
ce sbirek zalozenmy na technologii sémantického webu, ktery bude ukladat obrazkové
a hudebni soubory, dokumenty, videa, atd. Existuje mnoho riiznych typa soubord, které lze
pouzit, ale kdybychom méli pracovat se vSemi, tak ve vysledku by zpracovani téchto dat za-
bralo veskery Cas a na ostatni diilezitéjsi ¢asti systému by se nedostalo.

Proto si rozdélime typy soubort do 3 kategorii:
» obrazkové soubory (napf. jpg, png, bmp, atd.)
* hudebni soubory (mp3, mp4, wma, atd.)
» dokumenty (pdf, doc, xIs, csv, html, atd.)

Jak jiz bylo feceno, existuje Siroka skala riznych typt souborti a zpracovani vsech by trvalo
spoustu Casu. Proto bylo dohodnuto, ze se budou zpracovavat pouze nize uvedené typy
a v pripadé dostatku Casu se systém rozsiti o dalsi.

Obrazkové soubory:

* JPEG, JPG — format obrazku vyuziva ztratovou kompresi
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*  PNG — format obrazku pro bezeztratovou kompresi rastrové grafiky
* GIF — format ur¢eny pro rastrovou grafiku
*  BMP — format urceny pro rastrovou grafiku

* TIFF, TIF — souborovy format pro ukladani rastrové pocitatové grafiky

Hudebni soubory:

*  MP3, MP4, M4A, M4P — velice oblibeny hudebni format, zalozeny na ztratové kom-
presi zvukovych soubort (algoritmus MPEG, MPEG-4)

*  OGG — je format urCeny pro svobodné Sifeni a manipulaci s daty
*  WMA - komprimovany zvukovy format vyvinuty jako souc¢ast Windows Media

¢ WAV —béZné pouzivany zvukovy format, vyvinuty firmou IBM a Microsoft

Dokumenty:
* PDF — souborovy format vyvinuty firmou Adobe

4224 Ziskavani metadat

Ziskavani metadat je komplikovand a slozitda prace. Neexistuje jednotna knihovna,
kterd by dokézala ziskat metadata z jakéhokoliv souboru. Je potfeba vzdy mit specidlni kni-
hovnu

pro dany obor, napt. pro obrazky, hudbu, atd.

Existuje samoziejmé Siroka Skéla riznych knihoven pro programovaci jazyk C/C++ ¢i Javu,
ale jen nékteré je mozné bezproblémoveé implementovat do aplikace.

Ziskavani metadat u obrazku - Metadata Extractor

Metadata-extractor®” je knihovna uréena pro ¢teni metadat z obrazkl. Ackoliv existuje

mnoho riznych knihoven v jazyce Java, tak tato knihovna byla zvolena pro tyto vlastnosti:
* snadnd implementace
* prehledna dokumentace
» prehledné a snadno pochopitelné ukazkové piiklady

* podporuje programovaci jazyk C/C++1 Javu

Ziskavani metadat u hudebnich soubori - JAudiotagger:

JAudiotagger'* je knihovna ur€end pro ¢teni metadat z audio soubord. V soucasné dobé plné
podporuje formaty MP3, MP4 (MP4 audio, M4A a M4P audio), OGG, FLAC, WMA, atd.

JAudiotagger samoziejmé neni jedind knihovna kompatibilni s jazykem Java pro praci
s metadaty, ale kvtli svym klicovym vyhodam byla upiednostnéna:

* snadna implementace
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* podporuje programovaci jazyk C/C++ 1 Javu

* poskytuje obecné rozhrani pro 30 nejcastéjSich atributil

* podporuje ¢teni chranénych soubortt MP4, M4A a MP4P
* podporuje ID3vl MP3, ID3v11, ID3v2.2,v2.3 av2.4

* umoznuje snadnou konverzi mezi ID3 tagy

* podporuje kodovani UNICODE

* jeaktivné vyvijena

Ziskavani metadat u dokumentu:

Existuje mnoho rtiznych knihoven pro praci s metadaty u dokumentti. Se zadavatelem nebyla
vybrana zadna konkrétni a bylo dohodnuto, ze se béhem vyvoje vyzkousi vétSina knihoven,
které se Casem najdou.

V seznamu nize uvadim par knihoven pro praci s metadaty u dokumentt (pfevazné¢ u PDF
soubortl)

Knihovna pro ziskavani metadat v programovacim jazyce C/C++:

« LEADTOOLS - viz WWW: <http://www.codeproject.com/Articles/297669/How-to-
Read-Write-and-Edit-PDF-Files-and-Metadata>

Knihovny pro ziskavani metadat v programovacim jazyce Java:

* Managing Metadata (File and File Store Attributes) — viz WWW: <http://docs.oracle.-
com/javase/tutorial/essential/io/file Attr.html>

* Read PDF Metadata — viz WWW: <http://thinktibits.blogspot.com/2011/05/java-itext-
read-pdf-metadata-example.html>

4.2.3 Export/Import dat

Tato podstranka slouzi k importu/exportu dat do/ze systému. Kazdy uzivatel bude moci pre-
souvat data z jednoho pocitace na druhy, aniz by musel znovu zjistovat ¢i upravovat metada-
ta.

Pozadavky:
* import dat pouze pomoci archivu
* vysledny export dat bude ulozen v archivu

* u exportu bude moznost si vybrat tyto hodnoty: jaké soubory se budou exportovat,
kam se budou exportovat a nazev souboru

» export z RDF ulozisté bude ve formatu RDF

4.2.3.1 Vzhled archivu

Bude vyuzivan Zip archiv a jeho struktura bude nasledujici:
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« *ZIP

» adresafova struktura — soubory obsazené¢ v RDF exportu + kompletni stromova
struktura

*  RDF3EXPORT.RDF — obsahuje RDF trojice ziskané z RDF ulozisté

4.2.3.2  Vytvareni struktury RDF

Kvili neznalosti RDF ulozist€¢ bylo zpocatku vyuzivano ru¢ni vytvareni RDF struktury.
Coz by ve vysledném fesSeni nebyl Spatny postup, ale pii vyuziti interni funkce v ulozisti bylo
docileno rychlejsi prace s daty.

Funkci pro import dat naleznete niZe (viz Kod 1 na strané 34).

InputStream in = FileManager.get () .open (sourceRDF) ;
Model model = TDBFactory.createModel (this.storeage) ;
model.read (in, "");

in.close();

Kod 1: Import dat

Funkci pro export dat naleznete nize (viz Kod 2 na strané 34).

Model resultModel = gexec.execDescribe () ;
out = new FileOutputStream (tmpDir + filename) ;
resultModel .write (out, "RDE/XML") ;

Kod 2: Export dat

4.2.4  Zobrazovani poloZek

Tato podstranka slouzi k ptehledu vSech vloZenych polozek a jejich vlastnosti a nasledné edi-
taci.

Pozadavky:

1. zobrazeni celé adresdfové struktury (zobrazit podstromy, ale jejich obsah dodat
az piirozbaleni ... snaZit se sniZit narocnost)

2. editace/vytvoreni vlastnosti vybrané polozky
3. odstranit polozku z RDF tlozisté a z adresafoveé struktury

4. zobrazovani/prohliZzeni polozek pomoci externich programii

4.2.4.1 Zobrazovani/prezentovani souboru pomoci externich programu

Zobrazovani ¢i prezentovani nahranych souborli pomoci externich programil je méné prioritni
pozadavek, ale je téz zajimavy z toho diivodu, Ze je diilezité rozeznavat mezi operacni sys-
témy Windows a Linux.

Windows:

Spousténi externich programili pod opera¢nim systémem Windows je jednoduché. Neni nutné
odliSovat mezi typem souboru a stac¢i do ptikazové tadky zadat univerzalni piikaz,
ktery spusti pozadovany program k zadanému souboru (viz Kod 3 na stran¢ 35).
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String path = "rundll32 url.dll,FileProtocolHandler " + filepath;
Process pr = Runtime.getRuntime () .exec (path) ;

Kod 3: Prohlizeni souborii pomocit externich programii — kod do prikazového radku

Linux:

Spousténi externich programi pod operacnim systémem Linux je komplikovanéjsi nez
ve Windows. NenaSel jsem informaci o univerzalni ptikazu, ktery by byl schopen spustit
pozadovany program k souboru. Je proto dilezité rozlisit o jaky typ souboru se jedna (ob-
razek, hudba, dokument, atd.) a vyuzit konkrétniho programu pro spusténi (standardné
v operac¢nim systému Linux byva nainstalovan eog — program pro prohlizeni obrazki; evince
— program pro otevirani souborit PDF; mplayer — program pro piehravani hudebnich soubort)
(viz Kéd 4 na strang 35).

String path = '';

path = "eog " + filepath; // spou3téni obrazku

path = "evince " + filepath; // spousténi dokumentd PDF

path = "mplayer " + filepath; // spousténi hudebnich souboru
Process pr = Runtime.getRuntime () .exec (path) ;

Kod 4: Prohlizeni souborii pomoci externich programii - kod pro terminal

4.2.5 Import ontologii

Tato podstranka vznikla az béhem vyvoje systému a slouzi ke vkladani ¢i editaci jednotlivych
ontologii dle kategorii typll soubort (seznam kategorii naleznete v kapitole 4.2.2.3 na strané
31).

Pozadavky:
1. moZznost vkladat ontologie dle zvolené kategorie
2. moznost editace/vlozeni/odstranéni jednotlivych vlastnosti ontologie

3. vétSina ontologii ma popisky v anglicting ... pfipravit systém pro popisky v jiném
jazyce

4.2.5.1 Popisky v Ceském jazyce

Vétsina dostupnych a pouzivanych ontologii je psana v anglickém jazyce, coz by u méné
jazykové schopnych uzivateli mohl byt problém. Proto vznikl pozadavek na editaci popiskl
(label) do ¢eského jazyka (viz Priklad 26 na strané 35).

<rdfs:label>Label EN</rdfs:label>
<rdfs:label xml:lang="CS">Popisek CZE</rdfs:label>

Priklad 26: XML Lang

4.2.6  Vyhledavani

Tato podstranka slouzi k vyhleddvani souborti dle urCitych kritérii, pfesnéji podle metadat
(jako velikost, rozmér, Zanr, atd.).

Pozadavky:
1. dynamické vytvareni textovych poli

2. rozdélit vyhledavani dle kategorie typu souboru
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3. vyhledavat dle uloZenych metadat
4. moznost spousténi vyhledanych polozek pomoci externich programt

5. moznost exportovani vyhledanych polozek
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5 Navrh

S Navrh

V této casti se uzivatel seznami s grafickymi narty a s diagramy, které zobrazuji logiku
jednotlivych podstranek.

5.1 Pouzita technologie

V piedchozi kapitole 4 na strané 24, byly analyzovany mozné technologie pro vyvoj diplo-
mov¢ prace a bylo rozhodnuto, Ze se vyuziji tyto technologie:

* programovaci jazyk Java (viz kapitola 4.1.1.2 na stran¢ 25)

* vyvojové prostfedi NetBeans (viz kapitola 4.1.1.2 na stran¢€ 25)

* RDF ulozisté Jena (viz kapitola 4.1.3.1 na stran¢ 27)

» dotazovaci jazyk SPARQL (viz kapitola 4.1.4 na stran¢ 29)

* pouzité knihovny pro praci s metadaty (viz kapitola 4.2.2.4 na stran¢ 32):
o Cteni metadat z obrazkd: Metadata Extractor
o ¢teni metadat z hudebnich soubort: JAudioTagger

o ¢teni metadat z PDF dokumentu: Read PDF Metadata

5.2  Diagram uziti

Diagram uziti aplikace naleznete nize (viz Ilustrace 10 na strané 37).

Editovat vlastnosti
ontologie

Editowvat vlastnosti
wvlofenych dat

Spousténiizobrazovani
uloZenych scubord pomoci

externich programi Import ontologii

Odstranit data z
adresafowve struktury a
z RDF dlofiste

Importlexport dat

Vyhledawvat data dle

; Hahravat data do RDF
wlastnost

iloZiste

Prejit na podstranku v
systemu

llustrace 10: Diagram uziti programu
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5.3 Uvodni stranka

Uvodni stranka, nebo-li rozcestnik, nebude mit Zadnou specialni funkcénost. Hlavni funkce
této stranky bude zobrazit ikony pro pfechod na dalsi funk¢ni ¢asti systému (na rtizné pod-
stranky).

5.3.1  Graficky nacrt podstranky

Graficky nacrt podstranky naleznete v kapitole Pfiloha B: Graficky nacrt podstranky ,,ivodni
stranky*.

5.4  Vkladani dat

Tato stranka slouzi k ulozeni dat a jejich vlastnosti do RDF ulozisté.

5.4.1  Graficky nacrt podstranky
Nécrt podstranky naleznete v kapitole Ptiloha C: Graficky nacrt podstranky ,,vkladani dat™).

5.4.2 Diagram aktivit: vkladani novych polozek

Diagram aktivit naleznete v kapitole Pfiloha G: Diagram aktivit ,,vkladani dat*)

5.5 Export/Import dat

Tato podstranka slouzi k importu/exportu dat do/ze systému. Kazdy uzivatel bude moci pie-
souvat data z jednoho pocitace na druhy, aniZ by musel znovu zjist'ovat ¢i upravovat metada-
ta.

5.5.1 Graficky nacrt podstranky

Nacrt podstranky naleznete v kapitole Piiloha D: Graficky nacrt podstranky ,,export/import
dat”).

5.5.2 Diagram aktivit: import dat

Diagram aktivit naleznete v kapitole Pfiloha H: Diagram aktivit ,,export/import dat®.

5.5.3 Diagram aktivit: export dat

Diagram aktivit naleznete v kapitole Ptiloha H: Diagram aktivit ,,export/import dat*.
5.6 Import ontologii

Tato podstranka slouzi ke vkladani ¢i editaci jednotlivych ontologii dle kategorii typii souborti
(seznam kategorii naleznete v kapitole 4.2.2.3 na stran¢ 31).
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5.6.1 Diagram aktivit: import ontologie

Diagram aktivit naleznete v kapitole Pfiloha I: Diagram aktivit ,,import ontologii.

5.6.2  Diagram aktivit: editace vlastnosti ontologie

Diagram aktivit naleznete v kapitole Pfiloha I: Diagram aktivit ,,import ontologii*).

5.7  Zobrazovani polozek

Tato podstranka slouzi k ptehledu vSech vlozenych polozek a jejich vlastnosti a nasledné edi-
taci.

5.7.1  Graficky nacrt podstranky

Nacrt podstranky naleznete v kapitole Pfiloha E: Graficky nacrt podstranky ,,zobrazeni
polozek”.

5.7.2  Diagram aktivit: zobrazeni dat
Diagram aktivit naleznete v kapitole Pfiloha J: Diagram aktivit ,,zobrazeni polozek*.

Pfi vybéru dat ma uzivatel moznost 3 riiznych akci. Kvuli slozitosti byly akce rozdéleny
na 3 samostatné diagramy.

* Odstranéni — viz kapitola Pfiloha M: Diagram aktivit ,,odstranéni polozky*
* Zména dat — viz kapitola Ptiloha L: Diagram aktivit ,,obecnd editace*

* Piehrani/zobrazeni dat — viz kapitola Pfiloha N: Diagram aktivit ,,zobrazovani
polozek*

5.8  Vyhledavani dat

Tato podstranka slouzi k vyhleddvani souborti dle urCitych kritérii, pfesnéji podle metadat
(jako velikost, rozmér, Zanr, atd.)

5.8.1  Graficky nacrt podstranky

Nacrt podstranky naleznete v kapitole Pfiloha F: Graficky néacért podstranky ,,vyhledavani
dat”).

5.8.2  Diagram aktivit: vyhledani poloZek a nasledna manipulace s daty
Diagram aktivit naleznete v kapitole Pfiloha K: Diagram aktivit ,,Vyhledavani dat*.

Pfi vybéru dat ma uzivatel moznost 3 riiznych akci. Kvuli slozitosti byly akce rozdéleny
na 3 samostatné diagramy.

» Export dat — je velice podobny klasickému exportu, viz kapitolaPtiloha H: Diagram
aktivit ,,export/import dat*

* Zmeéna dat — viz kapitola Ptiloha L: Diagram aktivit ,,obecna editace

39



5 Navrh

» Piehrani/zobrazeni dat — viz kapitola Pfiloha N: Diagram aktivit ,,zobrazovani
polozek*
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6 Implementace a realizace

V této kapitole se uzivatel sezndmi s programem z hlediska jeho omezeni, pouzitych knihoven
a ontologii, testovani, vnitini logiky, atd.

6.1 Pouzité knihovny a ontologie

Tato podkapitola ptedstavuje jednotlivé knihovny a ontologie véetné verzi, které byly pouzity
pii vyvoji systému.

6.1.1 Metadata Extractor

Metadata-extractor je knihovna wurCend pro c¢teni metadat z obrazkovych soubori
(vice informaci naleznete v kapitole 4.2.2.4 na stran¢ 32).

Nazev: metadata-extractor
Verze: 2.5.0-RC2

URL pro popis jednotlivych verzi: http://code.google.com/p/metadata-
extractor/wiki/Changel.og

URL pro stazeni knihovny: http://code.google.com/p/metadata-extractor/downloads/list

API dokumentace: http://metadata-extractor.googlecode.com/svn/trunk/Javadoc/index.html

6.1.2 JAudiotagger

JAudiotagger je knihovna urcend pro cteni metadat z audio souborti. V soucasné dobé plné
podporuje formaty MP3, MP4 (MP4 audio, M4A a M4P audio), OGG, FLAC, WMA, atd.
(vice informaci naleznete v kapitole 4.2.2.4 na stran¢ 32).

Nazev: jaudiotagger

Verze: 2.0.4
URL pro staZzeni knihovny: http://www.jthink.net/jaudiotagger/maven/source-reposito-
ry.html

API dokumentace: http://www.jthink.net/jaudiotagger/maven/apidocs/index.html

6.1.3 PDFReader

PDFReader je standardni knihovna, implementovand v programovacim jazyce Java,
kterd slouZi ke ¢teni metadat z PDF soubort.

Nazev: PdfReader
Verze: 5.1.3
API dokumentace: http://api.itextpdf.com/itext/com/itextpdf/text/pdf/PdfReader.html
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6.1.4 Zip

Balicek java.util.zip je standardni knihovnou programovaciho jazyka Java a slouzi pro praci
s archivem.

Nazev: java.util.zip
Verze: -

API dokumentace:
http://developer.apple.com/library/mac/documentation/java/reference/javase6_api/api/java/util

/zip/package-summary.html

6.1.5 Jena

Jena slouzi jako open source framework pro tvorbu aplikaci sémantického webu, vytvoreného
v programovacim jazyce Java. Byla vyvinuta spole¢nosti Hewlett-Packard Company v ramci
programu pro rozvoj sémantického webu. (viz kapitola 4.1.3.1 na stran¢ 27)

Nazev: Jena
Verze: 2.6.4

URL pro stazeni knihovny: http://sourceforge.net/projects/jena/files/Jena/Jena-2.6.4/

API dokumentace: http://jena.sourceforge.net/ontology/

6.1.6  Ontologie NFO

NFO (NEPOMUK File Ontology) méa v timyslu poskytnout slovni zasobu k vyjadfeni infor-
maci ziskanych z riznych zdroji. Mezi zdroje patii soubory, kousky softwaru
¢i vzdalené pocitace.

Nazev: NEPOMUK File Ontology
Verze: revize 8 postavend na ontologii NIE (22.03.2007)

URL pro staZeni ontologie:
http://www.semanticdesktop.org/ontologies/2007/03/22/nfo/nfo_data.rdfs

Dokumentace: http://www.semanticdesktop.org/ontologies/2007/03/22/nfo/

6.1.7  Ontologie NID3
ID3 je spole¢ny standard pro hudebni metadata.

Nazev: NEPOMUK ID3
Verze: revize 8 postavend na ontologii NIE (10.05.2007)

URL pro staZeni ontologie:
http://www.semanticdesktop.org/ontologies/2007/05/10/nid3/nid3_data.rdfs

Dokumentace: http://www.semanticdesktop.org/ontologies/2007/05/10/nid3/
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6.1.8  Ontologie NEXIF

NEXIF — EXIF je béZznym standardem zakladniho obrazu metadat pouzivanych v digitalnich
fotoaparatech a softwarem pro spravu snimka.

Nazev: NEPOMUK EXIF ontology
Verze: revize 8 postavend na ontologii NIE (10.05.2007)

URL pro stazeni ontologie:
http://www.semanticdesktop.org/ontologies/2007/05/10/nexit/nexif data.rdfs

Dokumentace: http://www.semanticdesktop.org/ontologies/2007/05/10/nexif/

6.2 Implementacni omezeni

V této kapitole se ¢tenaf dozvi mozna omezeni vysledného systému, jako je operacni systém,
GUI omezeni, atd.

6.2.1 Java Platform (JRE)

Pro spusténi aplikace je nutnosti mit nainstalované:
* verzi JDK-1.6.0 23
* verzi JRE - 1.6.0_23-b05

6.2.2  Operacni systémy

Systém byl vyvijen a testovan pod operacnimi systémy Windows 7 Home Premium (64 bi-
tovy) a Ubuntu v11 (verze kernelu — 3.0.0-14-generic).

6.2.3 GUI omezeni

Z divodu neznalosti vyvojového prostfedi NetBeans a nedostatecnych znalosti GUI aplikaci
se mohou vyskytnout v aplikaci nasledujici problémy:

1. S$patné zobrazeni informacnich oken

2. grafické rozhozeni prvkil pii zvétSovani / zmenSovani okna (byl kladen dlraz
na dynamicnost okna, ale mlize se stat, ze prvky budou rozhozen¢)

3. pocateéni neptehlednost prvkd (ackoliv bylo dbdno i na samotnou orientaci
a prehlednost, mize se stat, ze uzivatel nebude zcela spokojen se vzhledem a jeho ori-
entace bude diky tomu snizena)

4. autor nenese zodpovédnost za vzhled externich oken pro vybér soubort ¢i adresait
(tento vzhled je zcela zavisly na samotném operacnim systému)

5. neptehlednost aktualniho stavu nahrdvani

6.2.4 Programové omezeni

Z divodu slozité a Casoveé narocné prace je ve vysledné aplikaci nékolik programovych ome-
zeni:

43


http://www.semanticdesktop.org/ontologies/2007/05/10/nexif/
http://www.semanticdesktop.org/ontologies/2007/05/10/nexif/nexif_data.rdfs
http://www.semanticdesktop.org/ontologies/2007/05/10/nexif/nexif_data.rdfs

6 Implementace a realizace

pfi vkladani dat je mozné vyuzit pouze archivu ZIP (ostatni archivy nejsou podporova-
ny)

pfi vkladani dat se ukladaji pfedem dohodnutd metadata do pfedem zvolenych ontolo-
gickych vzorG (viz kapitoly jednotlivych ontologii: 6.1.6 na strané¢ 42; 6.1.7
na stran¢ 42; 6.1.8 na stran¢ 43)

pokud uzivatel bude ukladat stejny soubor (musi se shodovat s cestou ve struktufe
aplikace a samotném nazvu), tak se vyuzije tzv. pstrosiho algoritmu, nebo-li soubor
se nahradi, ale jeho ptivodni trojice zlistanou

export a import dat vyuziva pouze ZIP archivu

5. pfi odstranéni ¢i nahrazeni ontologie se nikde neuchovava jeji zaloha (pokud uZzivatel

6.3

upravil ptivodni ontologii, tak pfi odstranéni ¢i nahrazeni pfijde o vSechny zménéné
polozky)

z divodu mnozstvi riznych formatt soubort, dokéze aplikace zpracovavat pouze tyto
formaty: JPG, JPEG, PNG, GIF, BMP, TIFF, TIF, MP3, MP4, M4A, M4P, OGG,
WMA, WAV, PDF, AVI, MOV

pfi importu ontologie je doporuceny format *.rdfs (XML/RDF) (pfi vyuziti jiného
typu formatu nelze zarucit spravny béh aplikace)

pfi vyuzivani aplikace pod opera¢nim systémem Linux je sam uzivatel odpovédny
za spravné nastaveni programi pro zobrazovani/prezentovani vlozenych dat (napf.
pro zobrazovani obrazki se pouziva aplikace eog)

vyhledavani dat probihd pouze u konkrétniho typu ontologie (nelze vyhledavat data
z vice ontologii)

Struktura projektu a popis jednotlivych soubort

V této kapitole se Ctenat dozvi programové informace, napt. adresafovou strukturu, popis
jednotlivych tiid, atd.

6.3.1

Adresarova struktura spustitelného programu a jeji popis

.store_direction/ - v tomto adresari se ukladaji soubory pomoci aplikace (pfi prvnim
spusténi aplikace se adresai automaticky vytvoti)

.storeage/ - tento adresai slouzi pro ulozeni RDF ulozisté (pii prvnim spusténi aplikace
se adresar automaticky vytvoii)

lib/ - adresat, obsahujici externi knihovny, které jsou nutné pro béh aplikacemi

tmp/ - pomocny adresat, ktery se pouziva k rozbalovani archivii ¢i zabalovani slozek
do archivu (pfi prvnim spusténi aplikace se adresat automaticky vytvoii)

DiplomovaPrace.jar — spustitelna aplikace
errors.txt — soubor, do kterého se uklada prevazna cast chybovych stavii

README.txt — automaticky vygenerovany soubor s informacemi o moZnostech
spusténi aplikace
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6.3.2  Popis tfid a adresarova struktura zdrojového programu

6.3.2.1 Adresarova struktura zdrojového programu
* insertltems/ - adresat s vlaknem pro vkladéani dat
* Insertltems.java
* plugins/ - adresat, obsahujici tfidy pro praci se systémem
+ exportlmport/ - adresar, obsahujici tfidy pro export/import dat
» Export.java
* Import.java
» listltems/ - adresaf, obsahujici tfidu pro prohlizeni vlozenych dat
» Listltems.java

* metadataPlugins/ - adresaf, obsahujici tfidy pro ziskavani metadat
z jednotlivych typl soubort

* MetadataAudios.java
* MetadataCross.java
* MetadataDocuments.java
* MetadataPictures.java
* MetadataVideos.java

» ontologies/ - adresat, obsahujici tfidu pro praci s ontologiemi
* Ontologies.java

» searchltems/ - adresar, obsahujici tfidu pro vyhledavani dat dle urcitych kritérii
* Searchltems.java

* storeage/ - adresaf, obsahujici tfidu pro praci s RDF ulozistém
» Storeage.java

* Errors.java

* Files.java

* GlobalsProperties.java

* InformationMessages.java

* LinuxWindowsModulator.java

* StructNameFilesInExport.java

* StructOwlReader.java

* StructTriples.java

* Validation.java

* Zip.java
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* resources/ - adresaf, obsahujici obrazky k aplikaci a vychozi nastaveni systému

* DiplomovaPraceAboutBox.form — nastaveni formulafe, nebo-li nastaveni elementt
a jejich jednotlivych vlastnosti (napt. velikost a barva pisma, pozadi, atd.)

* DiplomovaPracceAboutBox.java — zdrojovy kod formulére
* DiplomovaPraceApp.java — hlavni ¢ast programu, kterd spousti a zobrazuje aplikaci

* DiplomovaPraceView.form - nastaveni formulafe, nebo-li nastaveni elementti a jejich
jednotlivych vlastnosti (napt. velikost a barva pisma, pozadi, atd.)

* DiplomovaPraceView.java — zdrojovy kod formulate

6.3.2.2 Export.java

Jak uz samotny nazev napovida, tak tato tfida slouzi k exportu dat z RDF tlozisté
a z adresarovée struktury do archivu ZIP.

Funkcnost této tfidy mlzete nalézt v UML diagramu v kapitole Pfiloha H: Diagram aktivit
»export/import dat*.

Funkce tiidy:
* public Export - konstruktor tfidy
* public void setMessageValues — funkce pro nastaveni vystupniho dialogového okna
* public void startExport — spusténi vlakna pro export dat

» private List<StructNameFilesInExport> exportCopyFilesToTmp - funkce
na kopirovani dat do pomocného adresare

* public void run — v této funkci bézi export pomoci vldkna

6.3.2.3 Import.java

Jak uz samotny nazev napovida, tak tato tfida slouzi k importu dat z archivu ZIP do RDF
ulozi$té a do adresafové struktury.

Funkénost této tfidy mlzZete nalézt v UML diagramu v kapitole Ptiloha H: Diagram aktivit
,»export/import dat®.

Funkce tiidy:
* public Import — konstruktor tfidy
* public void setMessageValues — funkce pro nastaveni vystupniho dialogového okna
* public void startImport — spusténi vlakna pro import dat

» private List<StructNameFilesInExport> importCopyFilesFromTmp — kopirovani
dat do pomocného adresaie

* public void run() - v této funkci bézi import dat pomoci vldkna
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ListItems.java

Tato tfida slouzi k zobrazovani informaci o vloZenych datech v RDF uloZisti. Mezi
jeji funkénost patii napf-.:

pii vybrani souboru se ulozi vSechny jeho predikaty do elementu combobox
pfi vybrani souboru a jeho predikatu se uloZzi jeho vlastnost do textového boxu
editace vlastnosti vybraného souboru

odstranéni

atd.

Funkce tiidy:

6.3.2.5

public ListItems — konstruktor tiidy
public void setMessage — funkce pro nastaveni vystupniho dialogového okna

public void setPredicateToComboBoxByNameFile — funkce nastavi do vybérového
pole vSechny predikaty dle nazvu souboru

public void setLabelAndTextAreaBySubject — pii vybrani souboru a predikatu
se nastavi textova pole dle subjektu

public void setLabelAndTextFieldBySubject — nastavi textovad pole dle vybran¢ho
subjektu

public int getOntologieByNameFile — ziskd ¢islo vlozené ontologie dle vybraného
souboru

public void updateProperty - pii stisku tlacitka tato funkce aktualizuje vybranou
vlastnost

public void deleteProperty — funkce odstrani u vybraného souboru jeho vlastnost
public void deleteltems — hromadné odstranéni souborli z adresafe a jejich trojic
z RDF tlozisteé

MetadataCross.java

Tato tiida slouzi jako kiizovatka pti ziskavani metadat ze soubort. Protoze ziskavani metadat
je komplikované a pfi jeho ziskavani je dilezité rozeznavani typli soubora.

Funkce tiidy:

public MetadataCross — konstruktor tidy

public void getMetadata — rozcestnik, ktery vold patficné tfidy pro praci metadat
dle typu souboru

public String getImageHeight — funkce, kterd zisk4 vySku obrazku
public String getImageWidth — funkce, ktera ziska Sitku obrazku
public String getlImageAuthor — funkce, které ziska autora obrazku

public String getImageDescription — funkce, ktera ziska popis obrazku
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* public String getlmageName — funkce, ktera zisk4 jméno obrazku

* public String getMusicAlbum — funkce, ktera ziska nazev alba hudebniho souboru

* public String getMusicArtist — funkce, kterd ziskd umélce hudebniho souboru

* public String getMusicComment — funkce, ktera ziska komentat hudebniho souboru
* public String getMusicDescription — funkce, ktera ziska popis hudebniho souboru

* public String getMusicGenre — funkce, kterd ziskd zanr hudebniho souboru

* public String getMusicYear — funkce, ktera ziska rok vydani hudebniho souboru

* public String getDocCreator — funkce, ktera ziska jméno tviirce vytvorené¢ho doku-
mentu

* public String getDocAuthor — funkce, kteréd ziska jméno autora dokumentu
* public String getDocCreationDate — funkce, ktera zisk4 datum vytvoreni dokumentu
* public String getDocProducer — funkce, ktera ziska jméno vydavatele dokumentu

* public String getDocTitle — funkce, ktera ziska jméno dokumentu

6.3.2.6 MetadataAudios.java

Tato tfida ziskdva metadata z hudebnich souborti. V nasledujicim piehledu si ukézeme,
z jakych hudebnich soubori a jakym zpisobem se dand metadata ziskéavaji.

* WAV - zpiisob ziskdvani metadat z tohoto formatu naleznete v textu nize (viz Kod 5
na stran¢ 48)

File wavFile = new File(this.filename) ;
AudioFile f = AudioFileIO.read(wavFile) ;
WavTag wavtag = (WavTag) f.getTag()

/* ziskani metadat */

this.setMusicAlbum (wavtag.getFirst (FieldKey.ALBUM)) ;
this.setMusicArtist (wavtag.getFirst (FieldKey.ARTIST)) ;
this.setMusicComment (wavtag.getFirst (FieldKey.COMMENT) ) ;
this.setMusicDescription (wavtag.getFirst (FieldKey.TITLE)) ;
this.setMusicGenre (wavtag.getFirst (FieldKey.GENRE) ) ;
this.setMusicYear (wavtag.getFirst (FieldKey.YEAR)) ;

/* konec */

Kod 5: Ziskavani metadat z formatu WAV

*«  WMA - zptisob ziskavani metadat z tohoto formatu naleznete v textu nize (viz Kod 6
na stran¢ 48)

File wmaFile = new File(this.filename) ;
AudioFile f = AudioFileIO.read(wmaFile) ;
Tag wmatag = f.getTag();

/* ziskani metadat */

this.setMusicAlbum (wmatag.getFirst (FieldKey.ALBUM) ) ;
this.setMusicArtist (wmatag.getFirst (FieldKey.ARTIST)) ;
this.setMusicComment (wmatag.getFirst (FieldKey.COMMENT) ) ;
this.setMusicDescription (wmatag.getFirst (FieldKey.TITLE)) ;
this.setMusicGenre (wmatag.getFirst (FieldKey.GENRE) ) ;
this.setMusicYear (wmatag

Kod 6: Ziskavani metadat z formatu WMA
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MP4, M4A, M4P - zptsob ziskadvani metadat z t€chto formath naleznete v textu nize
(viz Kod 7 na stran¢€ 49)

File mp4File = new File(this.filename);
AudioFile f = AudioFileIO.read(mp4File);
Mp4Tag mpd4tag = (Mp4Tag)f.getTag()

/* ziskani metadat */

this.setMusicAlbum (mp4tag.getFirst (Mp4FieldKey.ALBUM)) ;
this.setMusicArtist (mp4dtag.getFirst (Mp4FieldKey.ARTIST)) ;
this.setMusicComment (mp4tag.getFirst (Mp4FieldKey.COMMENT) ) ;
this.setMusicDescription (mpdtag.getFirst (Mp4FieldKey.DESCRIPTION) ) ;
this.setMusicGenre (mp4dtag.getFirst (Mp4FieldKey.GENRE)) ;
this.setMusicYear (mp4tag.getFirst (Mp4FieldKey.MM ORIGINAL YEAR));

Kod 7: Ziskavani metadat z formdatic MP4, M4A, M4P

*  OGG - zptisob ziskavani metadat z tohoto formatu naleznete v textu nize (viz Kod 8
na stran¢ 49)

File oggFile = new File(this.filename)
AudioFile f = AudioFileIO.read(oggFile) ;
VorbisCommentTag oggTag = (VorbisCommentTag) f.getTag() ;

/* ziskani metadat */
this.setMusicAlbum (oggTag.getFirst (VorbisCommentFieldKey.ALBUM) ) ;
this.setMusicArtist (oggTag.getFirst (VorbisCommentFieldKey.ARTIST)) ;
this.setMusicComment (oggTag.getFirst (VorbisCommentFieldKey.COMMENT) ) ;

this.setMusicDescription (oggTag.getFirst (VorbisCommentFieldKey.
DESCRIPTION) ) ;

this.setMusicGenre (oggTag.getFirst (VorbisCommentFieldKey.GENRE) ) ;
this.setMusicYear (oggTag.getFirst (VorbisCommentFieldKey.
ORIGINAL YEAR)) ;

Kod 8: Ziskavani metadat z formatu OGG

*  MP3 — zpisob ziskavani metadat z tohoto formatu naleznete v textu nize (viz Kod 9
na stran¢ 49)

MP3File mp3 = (MP3File) AudioFileIO.read (mp3File);
Tag tag = mp3.getTag();

ID3v1lTag v1lTag = mp3.getID3v1lTag() ;

ID3v24Tag v24Tag = mp3.getID3v2TagAsv24 () ;

// Jestlize se jedna o MP3 v2
1if (mp3.hasID3v2Tag()) {

} elsé”{.

}

Kod 9: Ziskavani metadat z formatu MP3

Funkce tiidy:
* public MetadataAudios — konstruktor tfidy
* public void musicWAYV - funkce pro ziskavani metadat z hudebniho formatu WAV
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* public void musicWMA — funkce pro ziskdvani metadat z hudebniho formatu WMA
* public void musicMP4 — funkce pro ziskavani metadat z hudebniho formatu MP4
* public void musicOGG — funkce pro ziskdvani metadat z hudebniho formatu OGG
* public void musicMP3 — funkce pro ziskavani metadat z hudebniho forméatu MP3

+ private void setMusicAlbum — nastavi do privatni proménné jméno alba

» private void setMusicDescription - nastavi do privatni proménné popis

» private void setMusicArtist - nastavi do privatni proménné umélce

» private void setMusicYear - nastavi do privatni proménné rok vydani

* private void setMusicGenre - nastavi do privatni proménné zanr

» private void setMusicComment - nastavi do privatni proménné komentaft

* public String getMusicAlbum - ziska z privatni proménné jméno alba

» public String getMusicArtist — ziska z privatni proménné umeélce

* public String getMusicDescription — ziské z privatni proménné popis

* public String getMusicYear — ziska z privatni proménné rok vydani

* public String getMusicGenre — ziska z privatni proménné zanr

* public String getMusicComment — ziska z privatni proménné komentar

6.3.2.7 MetadataDocuments.java

Tato tfida ziskavd metadata z dokumentl. V nésledujicim ptehledu si ukazeme, z jakych typa
soubort a jakym zplisobem se dana metadata ziskavaji.

* PDF - zptsob ziskavani metadat z tohoto formatu naleznete v textu nize (viz Kod 10
na strané 51)
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PdfReader reader = new PdfReader (this.filename) ;
Map info = reader.getInfo();
String key = "";

Terminals activeTerminal;

for (Iterator i = info.keySet () .iterator(); i.hasNext();) {
key = (String) 1i.next();
activeTerminal = Terminals.valueOf (key.toUpperCase())
String value = (String) info.get (key);
System.out.println(key + ": " + value);

switch (activeTerminal) {
case CREATOR:
this.creator = (String) info.get (key);
break;
case AUTHOR:
this.author = (String) info.get (key);
break;
case CREATIONDATE:
this.creationDate = (String) info.
get (key) ;
break;
case PRODUCER:
this.producer = (String) info.get (key);
break;
case TITLE:
this.title = (String) info.get (key);
break;

Kod 10: Ziskavani metadat z formatu PDF
Funkce tiidy:
* public MetadataDocuments — konstruktor tfidy
* public void documentPDF — funkce pro ziskani metadat z dokumentu PDF
* public String getCreator - ziska z privatni proménné jméno tviirce
* public String getAuthor - ziska z privatni proménné jméno autora
* public String getCreationDate - ziska z privatni proménné datum vytvofeni
* public String getProducer - ziska z privatni proménné vydavatele

* public String getTitle - ziska z privatni proménné néazev dila

6.3.2.8  MetadataPictures.java

Tato tfida ziskava metadata z obrdzkovych dokumentti. V nésledujicim ptehledu si ukdzeme,
z jakych typii souborti a jakym zplisobem se dana metadata ziskavaji.

+ JPG, JPEG, TIFF, TIF - zpiisob ziskavani metadat z téchto formata naleznete v textu
nize (viz Kod 11 na stran¢ 52)
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Metadata metadata = ImageMetadataReader.readMetadata (new
File(this.filename)) ;
// projedu vsechny tagy a podle hexa cisla ukladam metadata
for (Directory directory : metadata.getDirectories()) {

for (Tag tag : directory.getTags()) {

1f("0x0001".equals (tag.getTagTypeHex ()))
this.setImageHeight (tag.getDescription()) ;

else if ("0x0003".equals (tag.getTagTypeHex())

this.setImageWidth (tag.getDescription (
else 1if ("0x010e".equals (tag.getTagTypeHex())

(

)

));

)

this.setImageDescription (tag.getDescription()) ;

else 1f ("0x9c9d".equals (tag.getTagTypeHex()))
this.setImageAuthor (tag.getDescription()) ;

)))
())

else 1f ("0x9c9%b".equals (tag.getTagTypeHex (
this.setImageName (tag.getDescription

r

Kod 11: Ziskavani metadat z formatii JPG, JPEG, TIFF, TIF

BMP, GIF, PNG - zplisob ziskavani metadat z téchto formatti naleznete v textu nize
(viz Kod 12 na stran€ 52)

ImagelInputStream iis = ImageIO.createImageInputStream (file);
Iterator<ImageReader> readers = ImagelO.getImageReaders (iis) ;
if (readers.hasNext()) {

// pick the first available ImageReader
ImageReader reader = readers.next();

// attach source to the reader
reader.setInput (iis, true);

this.setImageWidth (Integer.toString (reader.getWidth (0))) ;
this.setImageWidth (Integer.toString (reader.getHeight (0))) ;

Kod 12: Ziskavani metadat z formatii BMP, GIF, PNG

Funkce tiidy:

public MetadataPictures — konstruktor tfidy

public void pictureJPG — ziskani metadat z obrazku JPG, JPEG
public void pictureBMP — ziskdni metadat z obrazku BMP
public void pictureGIF — ziskani metadat z obrazku GIF

public void pictureTIFF — ziskani metadat z obrazku TIFF, TIF
public void picturePNG - ziskani metadat z obrazku JPG, JPEG

private void getMetadataFromPngGif — rekurzivni funkce, ktera hleda metadata
ve stromu

private void setlImageHeight — nastavi do privatni proménné vysku obrazku

v

private void setImageWidth — nastavi do privatni proménné §itku obrazku
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private void setImageDescription — nastavi do privatni proménné popis
private void setlmageAuthor — nastavi do privatni proménné jméno autora
private void setlmageName — nastavi do privatni proménné jméno obrazku
public String getlmageHeight — ziskd z privatni proménné vysku obrazku
public String getImageWidth — ziska z privatni proménné Sitku obrazku
public String getImageDescription — ziska z privatni proménné popis obrazku
public String getImageAuthor — ziska z privatni proménné jméno autora

public String getlmageName — ziska z privatni proménné jméno obrazku

MetadataVideos.java

Bohuzel, tato tiida neni funkéni a ziskavani metadat z video soubori nelze.

6.3.2.10  Ontologies.java

Ttida slouzi pro préci s ontologiemi. Mezi jeji funk¢nost patfi:

vkladani ontologii

odstrafiovani ontologif

editace jednotlivych vlastnosti vybrané ontologie
vkladani novych vlastnosti vybrané ontologie

vloZeni vlastnosti dané ontologie do elementu combobox
atd.

Funkce tiidy:

public Ontologies — konstruktor tfidy

public void setComboBoxTypesOntologies — nastavi vybérové pole typu ontologie
(obrazky, hudba, dokumenty)

public void setMessage — funkce pro nastaveni vystupniho dialogového okna

public void setTreeltemsByldOntology — pii vybrani typu ontologie se vSechny jeho
vlastnosti vypisi do stromu

public void deleteTriplesByValuelnSelectedRow — odstrani vSechny trojice
z ontologie dle vybraného subjektu

public void getValuesAndShowlItToTextBoxes — po vybrani ontologie a jeji
vlastnosti se vypisi jeji detaily do textovych boxt

public void insertNewTriple — vlozi novou vlastnost k vybrané ontologii
public void updateSelectedSubject — aktualizuje vybranou vlastnost

public void insertNewOntology — vloZzi novou ontologii
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6.3.2.11  Searchltems.java

Tato tfida slouZzi k vyhledavani vloZenych dat dle nastavenych kritérii (princip vyhledavani
naleznete v kapitole Pfiloha K: Diagram aktivit ,,Vyhledavani dat*).

Hlavni funk¢nost tfidy:
» vytvofeni podminky pro dotazovaci jazyk

* nalezeni hodnot odpovidajicich podmince

Funkce tiidy:
* public Searchltems — konstruktor tfidy
» public void setMessage — funkce pro nastaveni vystupniho dialogového okna

* public List<StructTriples> search — nalezeni vSech trojic odpovidajicich vyhledava-
ci podmince

6.3.2.12  Storeage.java
Mohli bychom fici, ze tato tfida je nejdulezitéjsi ¢asti systému, protoze nam slouzi pro praci
s RDF ulozistém.
Hlavni funk¢nost ttidy:
» ziskéni trojic z RDF tlozisté dle riiznych podminek
» ziskani subjektu, predikatu nebo objektu z RDF ulozisté dle riznych podminek
* odstranéni trojic dle podminky
* export trojic do souboru
* vloZeni novych trojic do RDF tloZzisté
« import RDF dat
e atd.

Funkce tiidy:
* public Storeage — kontruktor tfidy
* public void setStoreage — nastavi RDF tloZziste
* public void getAllTriples — testovaci funkce, kterd ziska vSechny trojice z RDF
ulozisté
* public void saveTriplesToRDF — export trojic do souboru

* public List<StructTriples> getTriplesByList — funkce ziska trojice dle urcité pod-
minky a ulozi je do struktury

* public String getObjectByUrlAndPredicatePrefixAndLang — ziskd objekt dle
URL, prefixu predikétu a jazyka

* public String getObjectByUrlAndPredicatePrefix — ziska objekt dle URL a prefixu
predikatu
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public String getObjectByUrlAndPredicate — ziska objekt dle URL a celého pre-
dikatu
public boolean existSubject — testuje, zda existuje subjekt
public void deleteTriplesBySubject — odstrani trojice dle subjektu

public void deleteTriplesBySubjectAndPredicate — odstrani trojice dle subjektu
a predikatu

public String getPredicateeByPrefixAndUrlAndLang — ziska predikat dle svého
prefixu, URL a jazyka

public String getPredicateByPrefixAndPrefixUrlAndLang - ziskd predikat dle
svého prefixu, prefixu URL a jazyka

public boolean insertTriples — hromadné vlozeni trojic do RDF ulozisté

public String getSubjectByPredicateAndObject — ziska subjekt dle svého predikatu
a objektu

public int getCountOntologies — funkce zjisti pocCet ontologii
public void deleteOntology — odstrani ontologii

public List<StructTriples> getTriplesBySubject — ziska vSechny trojice z RDF
ulozisté dle subjektu

public List<StructTriples> getTriplesByFilter — ziskd vSechny trojice z RDF
ulozisté dle vstupni podminky

public List<StructTriples> getAllSubjectsBySubstring — nalezeni vSech subjekti
dle svého podretézce

public void insertOntology — vloZzi ontologii
public void setImport — import dat do RDF ulozisté
public void replaceFilePath — nahradi staré nekonzistentni cesty k souborim za nové

public void saveToStoreage() - rozcestnik, ktery ndm slouzi k ulozeni metadat
ze souboru do RDF ulozisté

private void saveToStoreagePictures — ulozi metadata z obrazku
private void saveToStoreageAudios — uloZi metadata z hudebniho souboru

private void saveToStoreageDocuments — uloZi metadata z dokumentu

6.3.2.13  Errors.java

Ttida slouzi k zépisu chyb do textového souboru. Pokud se podivate na adresafovou strukturu
v kapitole 6.3.1 na stran¢ 44, tak uvidite soubor s ndzvem errors.txt, ktery slouzi k uchovéavani
téchto chybovych stavii.

Funkce tiidy:

public Errors — konstruktor tiidy

public void setErrorToFile — zapis chyby do vystupniho souboru
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6.3.2.14  Files.java

Ttida slouzi pro praci se soubory a adresari.

Funkénost tiidy:

kopirovani souborii

vytvareni adresari

kontrola, zda se jedna o soubor ¢i adresar

ziskavani adresait, které se nasledné vypisi do vybérového pole

fazeni adresafové struktury (abecedné, zda se jednd o adresar ¢i soubor, atd.)
pfi kliknuti na rozbaleni stromu se ziskava aktivni podstrom

odstranovani soubori ¢i adresati

atd.

Funkce tridy:

public Files — konstruktor tfidy

public int existDirectory — testovani existence adresaie
public int existFile — testovani existence souboru
public void run — hlavni metoda vlakna

public void existErrorFile — kontroluje, zda existuje chybovy soubor, pokud ne,
tak ho vytvori

public void existStoreDirection — kontroluje existenci adresafe, v piipade
Ze neexistuje, tak ho vytvofi

public void setAllDirectoriesToComboBox — funkce vypise vSechny adresaie
do vybérového pole

public void setAllDirectoriesToTree — nahraje adresafovou strukturu do stromu
public void setExpandTree — pii rozbaleni vétve se nacte podstrom

private DefaultMutableTreeNode getActiveSubTree — zjisti, zda existuje podstrom
¢ine

private String|[] orderDirectionsAndFiles — fazeni soubort a adresaiti dle podminek
public int insertNewlItems — funkce slouzi pti hromadném vkladani novych dat

private int copyDirectoriesAndFiles — slouzi ke kopirovani adresafti a soubort
do pfedem vytvorené adresarové struktury

public int unrarZip — rozbaleni archivu
public String setNewDirectories - tato funkce slouzi k vytvotreni nové struktury
public int createDirectory — vytvoteni adresaie

private String deleteSeparatorsFromDir - odstranéni nepovolenych znakl
pfi vytvafeni adresare
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* public void deleteDirectoriesAndFiles — odstrani adresar i jeho podvétve
* public void deleteFile — odstrani soubor

* public List<StructNameFilesInExport> copyDirWithNewNames — kopirovani dat
mezi adresari a piejmenovani souborii dle hash funkce

* public String getHash — vytvofeni nového jména souboru dle hash funkce

6.3.2.15  GlobalsProperties.java

Ttida slouzi k nastaveni globalnich proménnych (viz Koéd 13 na strané 57), které se velice
Casto vyuzivaji ve zdrojovych kodech aplikace.

public GlobalsProperties () {
this.typeOfOntologyModel = "http://localhost/ontologyModel#type";
this.typeOfRdfSyntax = "http://localhost/rdf-syntax#type";
this.urlPrefix = "http://localhost/";
this.path = "file#path";

Kod 13: Globalni proménné
typeOfOntologyModel — URI adresa, ktera urcuje typ ontologie
typeOfRdfSyntax — URI adresa, ktera urcuje RDF syntax
urlPrefix - URL prefix (pocatecni Cast adresy)

path —nazev predikatu pro urceni cesty k souboru

Funkce tiidy:
* public GlobalsProperties — konstruktor tfidy
* public String getTypeOfOntologyModel — ziska URL pro oznaceni ontologie
* public String getUrlFilePath — ziska URL pro oznaceni vlastnosti cesty k souboru
* public String getTypeOfRdfSyntax — ziska URL pro praci s vlastnosti
* public String getUrlPrefix — ziska URL prefix pro praci v RDF ulozisti

6.3.2.16 InformationMessages.java
Tato tiida slouzi pouze k vypsani informac¢ni hlaSky pomoci nové vytvoreného okna.
Funkce tiidy:

* public void printMessageToDialog — zobrazi informac¢ni hlasku

6.3.2.17 LinuxWindowsModulator.java

Ttida, slouzici k rozezndvani opera¢niho systému, ke zméné¢ lomitek v cest¢ k souboru
a k vytvoteni ptikazu pro spusténi souboru pomoci piikazové fadky (viz Kod 14 na strané 57).

if (this.isWindows () )
path = "rundl132 url.dll,FileProtocolHandler " + path.replace("/",
this.backslashes) ;
else
path = this.getRunApplicationForLinuxInCommand (path) + " " +
path.replace ("\\", this.backslashes);

Kod 14: VWtvoreni prikazu pro prikazovou radku ve Windows
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Funkce tridy:
* LinuxWindowsModulator — konstruktor tfidy
* public void setResourceMap — nastavi zdrojovou mapu
* public boolean isWindows — testuje, zda se jedna o operacni systém Windows
* public boolean isLinux — testuje, zda se jedna o opera¢ni systém Linux

* public String createRunCommand - vytvofi pifikaz pro prohlizeni soubort
z piikazové tadky

» private String getRunApplicationForLinuxInCommand - pokud se jedna
o operacni systém Linux, je dilezité vytvorit novy konkrétné spustitelny piikaz
pro kazdy typ souboru

6.3.2.18  StructNameFilesInExport

Ttida slouzi k uchovavani novych a starych cest k souboriim pii exportu dat. Struktura
se vyuziva z divodu, Ze pti exportu dat je ptivodni cesta uloZzena do RDF ulozisté a tudiz neni
konzistentni. Proto je dilezité upravit v§echny exportované cesty k souborim na nové.

Vzhled proménnych naleznete v textu nize (viz Kod 15 na strané 58).

private String pathOld; // Stary nazev
private String pathNew; // Novy nazev

Kod 15: Proménné pouzité ve strukturé
Funkce tridy:
* public StructNameFilesInExport — konstruktor tiidy
* public String getPathOld — ziska z privatni proménné starou cestu k souboru

* public String getPathNew — ziské z privatni proménné novou cestu k souboru

6.3.2.19  StructOwlReader.java
Ttida slouzi k uchovavani detailnich informaci o objektu v predem definované strukture.
Vzhled proménnych naleznete v textu niZe (viz Kod 16 na strané 58).

private String typeOwl; // typ OWL ... jako NEXIF, NID3 atd...

private String typeMetadata; // typ metadata ... jako imageWidth atd...
private String label; // originadlni popis metadata

private String cs label; // popis metadat v cestiné

Kod 16: Proménné pouzité ve strukturé
Funkce tiidy:
* public StructOwlReader — konstruktor tfidy
*  public String getTypeOwl — ziska z privatni proménné typ ontologie
* public String getTypeMetadata — ziska z privatni proménné typ metadat

* public String getLabel — ziska z privatni proménné popis metadat

public String getCSLabel — ziska z privatni proménné ¢esky popis metadat
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6.3.2.20  StructTriples.java

Ttida slouzi k uchovavani trojic z RDF tlozi$té¢ v pfedem definované struktufe. Struktura
se vyuziva pii vybérovych a akénich dotazech u RDF ulozisté.

Vzhled proménnych naleznete v textu nize (viz Kod 17 na stran¢ 59).

private String s; // subject
private String o; // object
private String p; // predicate
private String lang; // jazyk

Kod 17: Proménné pouZzité ve strukturé
Funkce tridy:

* public StructTriples — konstruktor tfidy
* public String getS — ziska subjekt z privatni proménné
* public void setS — nastavi do privatni proménné subjekt
* public String getP — ziska predikat z privatni proménné
* public void setP — nastavi do privatni proménné predikat
* public String getO — zisk4 objekt z privatni proménné
* public void setO — nastavi do privatni proménné objekt

* public String getLang — ziska jazyk z privatni proménné

6.3.2.21  Validation.java

Tato tfida nam slouZzi pouze k validaci hodnot. Pti vyvoji systému bylo nutnosti vytvotit pou-
ze jednu funkci, kterd kontroluje validitu URI adresy.

public boolean isUrl (String url) {
String urlPattern = ""“http(s{0,1})://[a-zA-20-9 /\\=-\\.1+\\. ([A-Za-
z/1{2,5}) [a=zA-20-9 /\\&\\H\N\2\\=AN-AN AN~ T+

return url.matches (urlPattern) ;

Kod 18: Kontrola URL
Funkce tiidy:
* public Validation — konstruktor tfidy

* public boolean isUrl — funkce pro testovani, zda se jednd o URL (viz Kod 18
na stran¢ 59)

6.3.2.22  Zip.java
Jak uz samotny nazev napovida, tak tato tfida slouzi pro praci s archivem.
Hlavni funkénost tridy:

» extrakce souboru — zdrojovy kod naleznete nize v textu (viz Kod 19 na strané 60)
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zipFile = new ZipFile (source) ;
entriesEnum = zipFile.entries();
File directory = new File(destination);

while (entriesEnum.hasMoreElements ()) {
try {
ZipEntry entry = (ZipEntry) entriesEnum.nextElement () ;
if (entry.isDirectory()) {
ret = ¢ file.createDirectory(destination +
entry.getName () ) ;
} else {
int index = 0;
String name = entry.getName () ;
index = entry.getName () .lastIndexOf ("/");
if (index > 0 && index != name.length())
name = entry.getName () .substring(index + 1);

writeFile (zipFile.getInputStream(entry),
new BufferedOutputStream (new
FileOutputStream(destination +
entry.getName ())));
}
} catch (Exception e) {}
}

zipFile.close() ;

Kod 19: Extrakce souboru

archivace souboru — zdrojovy kod naleznete v textu nize (viz Kod 20 na stran€ 60)

FileInputStream in = null;
try {

in = new FileInputStream(files[i]);

ZipEntry entry = new ZipEntry(files[i].getPath () .substring/(
base.getPath () .length() + 1));

zos.putNextEntry (entry) ;

while (-1 != (read = in.read(buffer))) {
zos.write (buffer, 0, read);

}

in.close () ;

} catch (IOException ex) {

Logger.getlLogger (Zip.class.getName () ) .log (Level.SEVERE, null,
ex) ;
} finally {
try {
in.close();
} catch (IOException ex) {
Logger.getlLogger (Zip.class.getName () ) .
log(Level.SEVERE, null, ex);
}
}
Kod 20: Archivace souboru

Funkce tiidy:

public Zip — konstruktor tfidy

60



6.4

6 Implementace a realizace

public int unzip — pomocna funkce, ktera vraci stav rozbaleni
private void doUnzip — funkce pro rozbaleni archivu
public void doZip — funkce pro vytvofeni archivu

private static void writeFile — funkce se pouziva pro zapis z bufferu (vyuziva
se pii rozbalovani archivu)

Testovani

Tato kapitola seznamuje Ctenafe s dosazenymi rychlostmi vytvofené aplikace pfi raznych
vstupnich datech.

Vesker¢ testované soubory naleznete na pfiloZeném CD.

6.4.1

Vkladani dat

Tabulka 7 na stran¢ 28 vznikla pfi tvorbé oborového projektu a ukazuje rychlosti ¢teni meta-
dat s ukladanim i bez ukladani dat do RDF ulozisté.

Vyznam jednotlivych sloupeckii:

Format dat — oznacuje typy soubori (v nasem piipadé obrazkovy format JPG
a hudebni format MP3), které se nachazi v testovacim archivu ZIP

Velikost [MB] — jedna se o popis velikosti archivu v MB
Pocet polozek — pocet polozek uloZenych v archivu

Typ béhu — oznaceni o jaky typ béhu se jedna (popis jednotlivych typii naleznete
pod tabulkou)

Celkova doba béhu  [hh:mm:ss] — wuruje ¢as  vykonani  ukonu
v hodinach:minutach:sekundach

Format dat | Velikost [MB] Pocet polozek | Typ béhu Celkova doba béhu [hh:mm:ss]

PG 126.45 2069 1 00:01:08
JPG 126.45 2069 2 01:02:04
MP3 1024,95 193 1 00:00:30
MP3 1024,95 193 2 00:01:07

Tabulka 7: Doba behu vkladani dat (u oborového projektu)

1 — program bézel bez ukladani do RDF ulozisté

2 — program bézel s ukladanim do RDF ulozisteé

6.4.2

Vkladani dat

Tabulka 8 na strané 62 ukazuje rychlost ¢teni metadat s ukladanim do RDF uloziste.

Vyznam jednotlivych sloupeckii:

Format dat — oznacuje typy soubort (v nasem piipadé¢ obrazkovy format JPG
a hudebni format MP3), které se nachazi v testovacim archivu ZIP
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* Velikost [MB] — jedna se o popis velikosti archivu v MB

» Pocet poloZek — pocet polozek ulozenych v archivu
* Celkova

doba

béhu

[hh:mm:ss.set] —

v hodinach:minutach:sekundach.setinach

uréuje

cas vykonani ukonu

Format dat

Velikost [MB]

Pocet polozek

Celkova doba béhu [hh:mm:ss.set]

JPG (1JPG.zip) 3,15 48 00:00:11.2
JPG (2JPG.zip) 6,33 140 00:00:27.2
JPG (3JPG.zip) 10,5 243 00:00:49.8
JPG (4JPG.zip) 28,9 540 00:01:42.3
JPG (5JPG.zip) 53,7 1035 00:03:10.3
MP3 (IMP3.mp3) 73,4 1 00:00:01.4
MP3 (2MP3 zip) 186 21 00:00:13.5

6.4.3

Tabulka 8: Doba béhu vkladani dat

Vkladani ontologii

Tabulka 9 na stran¢ 62 ukazuje rychlost ukladani riznych ontologii do RDF uloziste.

Vyznam jednotlivych sloupeckii:

» Format dat (typ ontologie) — informace o vkladané ontologii a jejim formatu

* Velikost [kB] — jedna se o popis velikosti archivu v kB

* Pocet polozek — pocet nahravanych ontologii

* Celkova

doba béhu

[hh:mm:ss.set] —

v hodinach:minutach:sekundach.setinach

urcuje

¢as vykonani tkonu

ft;;lzittologgj)‘t Velikost [KB] Pocet polozek Celkova doba béhu [hh:mm:ss.set]

RDFS (NEXIF) 113 1 00:00:01.8
RDFS (NFO) 49,4 1 00:00:00.9
RDFS (NID3) 50,1 1 00:00:01.8

6.4.4

Tabulka 9: Doba behu vkladani ontologii

Vyhledavani dat

Tabulka 10 na stran¢ 63 ukazuje rychlost vyhledavani dat dle vybrané ontologie
a specifického dotazu.

Vyznam jednotlivych sloupeckii:

* Ontologie — v jakém typu ontologie se vyhledava

vV

* Specificky dotaz — jedna se o specifictéjsi parametry vyhledavani

* Pocet uloZenych dat v RDF ulozisti / nalezenych — ukazuje pocet ulozenych dat v RDF
ulozisti a pocet vSech nalezenych dat dle zadané podminky a ontologie
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* Celkovd doba béhu [hh:mm:ss.set] — urcuje ¢as vykonani ukonu
v hodinach:minutach:sekundéach.setinach
Pocet uloZenych dat v
Ontologie Specificky dotaz | RDF ulozisti /| Celkova doba béhu [hh:mm:ss.set]
nalezenych
NEXIF - bez dotazu - 2028/2006 00:00:00.6
NEXIF - width = 600 - 2028/286 00:00:00.4
NID3 - bez dotazu - 2006//22 00:00:00.3

Tabulka 10: Doba béhu u vyhledavani dat

6.5 Zhodnoceni programu

Spravce sbirek zaloZeny na technologii sémantického webu je GUI aplikace, u které bylo
dbano na vytvofeni pfijemného a intuitivniho uZzivatelského prosttedi. Z tohoto divodu byl
k diplomové préci pribran externi grafik, ktery navrhl zakladni vzhled programu (viz Ilustrace
11 na strané 75).

Pii implementaci grafiky nebylo docileno totozného vzhledu, protoze nékteré prvky nebylo
mozné ovlivnit (napt. horni menu ¢i ramecek okna aplikace). Program byl testovan u redlnych
uzivatell. Pi testovani vyplynuly nékteré grafické nedostatky:

» vzhled informacnich hlasek
* nezobrazovani aktudlniho stavu pfi nahravani dat (progress bar)

* drobné estetické vady u vzhledu podstranky ,,vyhledavani a s ,,vysledkem vyhle-
davani*

I ptes tyto nedostatky mohu fici, ze grafické prosttedi programu je pro uzivatele pfijemné
a intuitivni.

Program dokaze zpracovavat metadata riznych datovych formath jako je napt.: JPG, JPEG,
MP3, MP4, atd. (viz kapitola 4.2.2.3 na stran¢ 31). Z pocatku bylo dohodnuto zpracovani
video souborit jako je MOV a AVI, ale kvili nedostatku ¢asu a rozSifeni aplikace
o dynamickou manipulaci s ontologiemi bylo rozhodnuto, Ze pozadavek je méné prioritni
a neni nutné ho vytvofit v rdmci diplomové prace. Stejny problém vznikl i u soubort,
u kterych bylo domluveno, ze se budou zpracovavat alespon soubory ve formatu PDF.

P#i nahravani novych souborti do aplikace se ukladaji (pfekopirovavaji) data do adresarové
struktury a metadata do RDF tlozisté. Pti prohliZzeni uloZenych souborti se jejich ndzvy zob-
razuji v hash tvaru (napt. 04Lk4339s1k4001doiq93045450ddj0210s.jpg), ktery neni piijemny
pro uzivatele pfi praci s vyslednym nastrojem. Veskeré zobrazovani/prezentovani souborti
probiha pomoci externich programil (neexistuje mozZnost zobrazovat/prezentovat soubory
uvnitt aplikace).

Nastroj pro spravu sbirek byl rozsifen o nadstandardni pozadavek ,,Import ontologii“. Uziva-
tel ma moznost vkladat a editovat ontologie 3 riiznych kategorii (rozdéleni kategorii a seznam
jednotlivych typti soubort naleznete popsané v kapitole 4.2.2.3 na stran€ 31). Nevyhodou této
casti systému je, ze neexistuje export upravené ontologie z RDF tulozisté (pokud tedy uzivatel
upravi ontologii, pfiddnim ceskych popiskl ¢i novych vlastnosti, tak nelze ontologii ziskat
z RDF tlozisté a déle ji vyuzivat mimo program).

V systému existuje stranka ,, Export/Import dat”, ktera umoziuje uZivateli presouvat data
z jednoho pocitace na druhy aniz by musel znovu zjiStovat ¢i upravovat metadata kazdého
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souboru. Import dat je mozny pouze se ZIP archivem, ktery byl vytvofen touto aplikaci
(importovany ZIP archiv musi mit pifesny nazev RDF souboru a spravnou adresafovou struk-
turu, viz kapitola 4.2.3.1 na stran¢ 33).

Nastroj pro spravu sbirek také umoznuje vyhleddvat data dle typu kategorie (viz kapitola
4.2.2.3 na stran¢ 31) a jeji vlastnosti. UZivatel miize tedy vyhledat soubory pomoci vice za-
danych hodnot, naptiklad u obrazki si zvoli Sitku, vySku, ndzev, atd. a podle vSech téchto
hodnot se soubory vyhledaji. Po nalezeni dat se otevie ,,nova podstranka s vysledkem vyhle-
davéani“, ve které lze vyhledana data exportovat do ZIP archivu a zobrazovat/prezentovat
je pomoci externich programi. Hlavnim nedostatkem stranky ,,vyhleddvani“ je,
ze se ,,nezvyrazni‘ vlastnosti (nebo-li fadky), které jsou pouzity v podmince pro vyhledani
dat.

Pii vytvofeni oborového projektu byly naméfeny Casové hodnoty pii ziskdvani metadat
ze souborti a jejich nasledné ukladani do RDF ulozist¢ (viz Tabulka 7 na stran¢ 61).
Po naméteni téchto hodnot bylo nutno v ramci diplomové prace zménit logiku vkladani dat
tak, aby se Cas béhu programu razantné sniZil. Proto bylo dilezité upravit cely kod a odstranit
zbytecné cykly, podminkové proménné a vylepsit praci s vlakny. Upravami bylo docileno
zrychleni systému, cca 6x az 7x (viz Tabulka 8 na stran¢€ 62).

Vysledna diplomova prace umoznuje ukladani souborti do adresafové struktury, c¢teni
a ukladani metadat ze soubort do RDF ulozisté a jejich naslednou editaci. Nastroj dale
umoziuje export i import dat, vkladani ontologii a jejich editaci, vyhledavani dat dle para-
metri a zobrazovani ulozenych dat pomoci externich programt. Jsem presvédcen,
ze vSechny zadané pozadavky v ramci diplomové prace jsem splnil.

6.5.1  Dalsi rozSireni
Béhem vyvoje a testovani aplikace vzniklo nékolik ndpadh na rozsifen:

1) rozsifit ¢teni metadat pro vice typi soubort (napt. DOC, ODT, XLS, CVS, TXT, RFF,
MOV, AV, atd.)

2) moznost prace s ruznymi archivy (GZIP, RAR, atd.)

3) prace se soubory dle data jejich vlozeni

4) moznost prace vice uzivatelti pod riiznymi ptistupovymi udaji

5) historie jednotlivych uzivatelt

6) moznost zobrazovat/prezentovat data pomoci aplikace (nevyuzivat externi programy)
7) moznost exportu ontologie

8) kontrola validity soubort a trojic v RDF tlozisti (pokud uzivatel nechténé odstrani
soubor, tak trojice jsou v systému uz zbytecné)

9) zlepSeni stranky s vyhledavanim

10) zobrazovat skutecné nazvy soubort ziskané z metadat (momentalné se ndzvy soubori
zobrazuji v hash tvaru)

11) moznost ,ttidéni* vysledku vyhledavani dle metadat (budu chtit soubory rozdélit na-
ptiklad pomoci §itky obrazku atd.)

12) pti vyhledavani dat pomoci vlastnosti aktivovat fadky, které uzivatel vyplnil

13) vytvorit webovou aplikaci, kterd by fungovala na principu diplomové prace (moznost
prezentovat urcité soubory na Internetu)
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14) rozsifit export dat o zvoleni vysledného RDF souboru (N-Triples, Turtles atd...)
15) import dat rozsitit o dynamické zpracovani raznych typi RDF soubora
16) ptizpisobit aplikaci pro dotykovy display

17) zménit tlacitka na ikony (naptiklad tlacitko s ndpisem uvodni stranka zménit za ikonu
domecku, atd.)
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7  Zavér

Vysledny néstroj pro spravu sbirek, ktery jsem zpracoval v ramci diplomové prace, umoznuje
ukladani souborti do adresafové struktury, ¢teni a uklddani metadat ze soubori do RDF
ulozi$té a jejich naslednou editaci. Nastroj dale umoziiuje export i import dat, vkladani on-
tologii a jejich editaci, vyhledavani dat dle parametri a zobrazovani uloZenych dat pomoci
externich programu.

Béhem vyvoje diplomové prace jsem se sezndmil s technologiemi sémantického webu, jako je
napiiklad Resource Description Framework (RDF), Web Ontology Language (OWL)
¢i sémanticky desktop. Dale jsem prostudoval nékteré pouzivané nastroje pro praci
s technologii sémantického webu, jako jsou naptiklad RDF ulozist¢ Jena ¢i Sesame
a dotazovaci jazyk SPARQL.

Dale bylo implementovano vlastni grafické uzivatelské rozhrani, které zpfistupiiuje data
a umoznuje prochazet rozsahlé sbirky a tlozisté s heterogennimi daty.

Diplomova prace umoziluje pracovat s metadaty riznych formata dat, jako jsou hudebni sou-
bory (MP3, MP4, OGG, atd.), obrazky (JPG, JPEG, PNG, GIF, atd.) ¢i dokumenty (PDF). V
puvodnim navrhu bylo pozadovano ¢teni metadat z SirSi Skaly rtiznych formatt, jako jsou do-
kumenty (XLS, TXT, ODT, DOC, atd.) a video soubory (AVI a MOV). Od téchto pozadavkl
se odstoupilo z diivodu, Ze nastroj pro spravu sbirek byl rozsifen o moznost dynamické prace
s ontologiemi.

Aplikace byla rozsifena o jiz zminovanou dynamickou praci s ontologiemi, kterd umoziiuje
uzivateli vkladat a editovat ontologie do 3 riznych kategorii (obrazky, hudba, dokumenty).

Diplomova prace umoziuje vyhledavat data dle typu kategorie (obrazky, hudba a dokumenty)
a jeji vlastnosti (vlastnosti jsou dynamicky definované dle pfifazené ontologie). UZzivatel
muze vyhledavat soubory pomoci vice zadanych hodnot (napt. u obrazka bude uzivatel vyhle-
davat data podle jeho sitky, vysky, nazvu, atd.). Po nalezeni souborii pomoci zadanych meta-
dat se otevie ,,nova podstranka s vysledkem vyhledavani®, ve které l1ze data exportovat do ZIP
archivu €i je zobrazovat/prezentovat pomoci externich programi.

Jsem presvédcen, Ze vSechny pozadavky zadané v ramci diplomové prace jsem splnil. Vy-
sledna aplikace byla testovdna jak na redlnych datech, tak 1 u realnych wuzivateld,
kteti i pres nékteré¢ grafické nedostatky (zobrazovani nazvu souborit v hash tvaru, vzhled
informacnich hlasek, nezobrazovéni aktudlniho stavu pfi nahravéni dat, atd.) hodnotili préci
kladné.
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Slovni¢ek pojmi a prehled zkratek

Archiv
C

Inference

Interoperabilita

JAVA

JENA

Open source

RDF

Relac¢ni databaze

SPARQL
SQL

UML

URI

URL

W3C

World Wide Web

- soubor zdznamu ulozenych v zabaleném souboru pomoci
archivni metody (napiiklad ZIP)

- je programovaci jazyk, ktery se vyuziva ptedevSim
pii psani systémoveho softwaru, ale 1 pro aplikace.

- usuzovani, odvozovani urcitych vyroki z jinych

- schopnost systémii vzajemné si poskytovat sluzby
a efektivné spolupracovat

- v dopravé: vicesystémova mezinarodni provozuschopnost
(zeleznic, vozidel)

- je objektové orientovany programovaci jazyk, vychazejici
z programovaciho jazyka C++, ke kterému se také syntak-
ticky nejblize podoba

- slouzi jako open source framework pro tvorbu aplikaci sé-
mantického webu vytvofeného v programovacim jazyce
Java. Byl vyvinut spole¢nosti Hewlett-Packard Company
v ramci programu pro rozvoj sémantického webu.

- oznaCuje program, ktery ma volné k dispozici svoje
zdrojové kody

- (Resource Description Framework) zkracen¢ by jsme
mohli fici, Ze se jedna o datovy model reality, ktery
se popisuje trojicemi ve tvaru subject — predikat - objekt

- je databaze zalozena na relaénim modelu. Casto se timto
pojmem oznacuje nejen databaze samotna, ale i jeji konkrét-
ni softwarové feSeni.

- je dotazovaci jazyk ureny pro praci v RDF ulozisti
(SPARQL Protocol and RDF Query Language)

- je standardizovany dotazovaci jazyk pouZzivany pro praci
s daty v relacnich databazich

- je nastroj, ktery se pouziva pii vyvoji systému. Jedna
se o souhrn grafickych prvkd pro vyjadieni navrhovych
a analytickych modela. (the Unified Modeling Language)

- Uniform Resource Identifier, nebo-li jedine¢na identifikace
zdroje. (naptiklad ftp://svn.enakupujeme.cz/diplo-
movaPrace/branches/)

- je zpusob, jak jednoznacné zapsat umisténi souboru
na Inernetu nebo na intranetu. URL je synonymem
pro internetové adresy. (Unique Resource Locator — jedno-
znacné urcené zdroje)

World Wide Web Consortium je mezindrodni konsorcium,
jehoz ¢lenové spolecné s vetejnosti vyvijeji webové standar-
dy pro WWW

- WWW nebo také zkracené web, ve volném piekladu ,,celo-
svétova pavucina®, je oznaceni pro aplikace internetového



XML

7Z1P

Slovnic¢ek pojmi a piehled zkratek
protokolu http. Je tim mySlena soustava propojenych hyper-
textovych dokumenti. '

- je znackovaci jazyk, ktery byl vyvinut a standardizovan
konsorciem W3C

- je vSeobecné rozsifeny souborovy format pro kompresi
a archivaci dat
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llustrace 18: Diagram aktivit podstranky "vkladani dat"
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llustrace 19: Diagram aktivit podstranky "export/import dat" - export
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Ilustrace 20: Diagram aktivit podstranky "export/import dat" - import




Ptiloha I: Diagram aktivit ,,import ontologii*

Priloha I: Diagram aktivit ,,import ontologii‘

Uzivatel System Validator
Start
P Stisk Cdeslani Vyhodnoceni
Vyplnéni dat Hadi dat
aditea —_— =
Zpracovani prijatych
hodnot
Odeslani
Chybowa hlaska Chybs: ; ) N stavu
- Frob&hlo vyhednoceni v pafadiu? ~ vwwhodnoceni
Konec
Zjistani, zda pivodni Odeslani Vyhodnoceni poiadované
ontologie je pouiita ve dat |, informace
wice kategorii
Je ontoclogie pouzita pouze jednou? —_
Cdeslani
stavu
wyhodnooeni
[Ne]
Odstranéni pivodni
ontologie ze znalostniho
ulofisté
\nformativni loZeni troj i::‘. Dr[tnl ?Ei% do
Informativni hlaska stav znalostniho GloZiste
Konec

llustrace 21: Diagram aktivit podstranky "export ontologii" - import



Ptiloha I: Diagram aktivit ,,import ontologii*

UZivatel Systém Validator

Start

Automaticoy (Odeslani Vyhodnoceni

Vybér kategorie

refresh = =
Zpracovani prijatych
hodnot
Existuje ontologie dle vybrang Odeslani
Chybova hlaska Chyba kategorie? stavu )
wyhodnoceni

Konec

Vyber viastnosti ze
znalostniho Glofisté

UloZeni ziskanych dat do
stromu (JTree)

©=

Konec |
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textovych boxi

Konec
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Odstranéni pivodnich dat
Vykonani dotazu INSERT

Stav
wykanani

Informativni hlaSka

Konec

Ilustrace 22: Diagram aktivit podstranky "export ontologii” - editace viastnosti



Ptiloha J: Diagram aktivit ,,zobrazeni polozek*

Priloha J: Diagram aktivit ,,zobrazeni polozek*

UZivatel

Start

( Vybrani souboru )

Iména dat

Prehrani
zobrazeni dat

( Informativni hlaska )

s

Konec

[lustrace 23: Diagram aktivit podstranky "zobrazeni polozek"



Ptiloha K: Diagram aktivit ,,Vyhledavani dat*

Priloha K: Diagram aktivit ,,Vyhledavani dat*
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Export dat Prehrani
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llustrace 24.: Diagram aktivit podstranky "Vyhledavani dat"



Ptiloha L: Diagram aktivit ,,obecna editace

Priloha L: Diagram aktivit ,,obecna editace*
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INSERT
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llustrace 25: Diagram aktivit podstranky "obecna editace"



Ptiloha M: Diagram aktivit ,,odstranéni polozky*

Priloha M: Diagram aktivit ,,odstranéni polozky*

UZivatel Systém

Start

(F"T’Eh ranifzobrazeni datb Foslani I{I-Iniem’ dat do pomocnych
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Vybworeni akénihe dotazu
DELETE s podminkou
WHERE

Spusténi akéniho
dotazu DELETE

( Informaéni hlagka D% Stav

Konec

llustrace 26.: Diagram aktivit podstranky "odstraneni polozky"



Ptiloha N: Diagram aktivit ,,zobrazovani polozek*

Priloha N: Diagram aktivit ,,zobrazovani poloZek*
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Spusténi pomoci
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Konec

llustrace 27: Diagram aktivit podstranky "prehravani/zobrazovani polozek"



Ptiloha O: Screenshot n¢kolika podstranek vysledné aplikace

Priloha O: Screenshot nékolika podstranek vysledné aplikace
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RV TG - vyberte typ ontologie —

Vlastnost:
Anglicky nazev:

Cesky nazev:

CDSTRANIT VLOZIT/IEDITOVAT

> (vodni stranka <<

@author: Michal Madlefidk | @design: Petr Zshorka | @version: 1.2 | @date: 11.5.2012

Ilustrace 28: Screenshot podstranky "Import ontologii”
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Hlustrace 30: Screenshot podstranky "Import/Export dat"
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Hlustrace 31: Screenshot podstranky "s vysledkem vyhledavani”



Piiloha P: Obsah CD

Priloha P: Obsah CD

K diplomové praci je piilozeno CD, na kterém jsou ulozeny zdrojové kody, spustitelny
program, testovaci data, uzivatelska pfirucka a dokumentace.

CD obsahuje nésledujici adresarovou strukturu:

* Dokumentace a uzivatelska prirucka
- adresar obsahuje dokumentaci a uzivatelskou ptirucku v elektronické podobé

* Spustitelny program
- adresar obsahuje spustitelny program s knihovnami

* Testovaci soubory
- adresar obsahuje testované soubory a ontologie

* Zdrojové kody programu
- adresat obsahuje zdrojové kody

e README.TXT
- informac¢ni soubor
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