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Abstract
Portal for DDM

This diploma thesis analyses and implements an information system, which is
usable in organizations that work with children and teenagers. The first goal of work is
to define requirements for functions. Main criterion of design is effective usage of
available information technology and possibility for automate selected processes. The
second goal is to implement the prototype of designed portal, create environment for

testing and deploy application to prove usability of final solution.
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1 Uvod

Srozvojem internetu, rozsifenim technologii do spolecnosti a celkovou vyssi
dostupnosti sluzeb v oblasti vzdélani, se zasadnim zptisobem méni funkce zakladniho
Skolstvi a organizaci pracujicich s détmi a mladezi, obecné nazyvanymi Domy déti a
mladeze. Tyto instituce, které diive fungovaly na spoleCenském modelu, kdy
navstévovani tzv. krouzki (dnes se pouziva termin ziajmové utvary) bylo
samoziejmosti, musi dnes fesit problém konkuren¢niho boje, obecného nedostatku déti
a z toho plynouciho snizovani poctu tvazkd. Jednim z pfednich divodt upadku je
kriticky stav vzdélani pedagogi i managementu v oblasti pocitacové gramotnosti,
propagace a informacnich technologii. Disledkem je Casto nedostateCna organizace
prace, vedeni papirovych matrik a neexistujici agenda. Propagacni funkce je zastavana

statickym webem poskytujicim souhrnné informace o ¢innosti organizace.

Tato diplomova prace se zabyva analyzou a implementaci modelu portalové
aplikace, ktera by vyznamnym zpisobem omezila vySe uvedené nedostatky. V prvni
Casti textu je rozebran vybér vhodnych prostfedkt a nastroju k realizaci projektu, jsou
zhodnoceny a popsany kli¢ové funkce k implementaci a technologie zvolené k integraci

do portalu. VétSina realizovanych sluzeb spadé do kategorii:

e zakladni monitoring pocitacové site,
e administrace uzivatelskych uctii v Active Directory,
e sprava uzivatell informacniho systému a agendy,

e webova prezentace.

Nasleduje popis licenci, pod kterymi je vétSina uzZitého software publikovana,
rozebrany jejich podminky a specifika. Vybér nejvolnéji definovanych licenci dava
moznost s dilem rozumné nakladat pti jeho pfipadném Sifeni.

V realizani Casti prace jsou popsany hlavni metody aplikace, zplsob jejich
procesim v aplikaci, jakymi jsou napiiklad metody autorizace a autentizace, Ci

komunikace s Active Directory.

Na konci prace se nachazi popis metodik testovani aplikace a specifikace
testovaciho prostiedi projektu. Pro ziskdni piedstavy o rozsahu projektu je uvedeno

nékolik metrik.

V ptiloze je uveden text nezbytné uzivatelské dokumentace a ukéazky rozhrani.

Kapitola: Uvod
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2 Historie projektu

Napad vytvofit aplikaci, kterd by pomoci webového rozhrani usnadiiovala nékteré
rutinni ukony ve skolach a organizacich pracujicich s détmi, byl rozvijen a realizovan
od mého nastupu na magisterské studium. Protoze jde o zajimavou myslenku, povedlo
se na velkém mnozstvi oborovych pfedmétli nechat vypsat individudlni semestralni
prace, coz poskytlo ¢as a informacni zdroje pro vyvoj zaklada ¢asti projektu, které do

daného pfedmétu spadaly.

Prenos dat

Podstatou semestralni prace v piedmétu KIV/PD bylo prostudovani moznosti
navazani komunikace S adresafovou sluzbou Windows Serveru pomoci Javy. Nasledné
pak vypracovani jednoduchého nastroje, ktery uzivateli umozni vytvareni a mazani kont
v Active Directory (viz kapitola 4.5), vypis vSech zdznamti v zadaném umisténi, jejich
fazeni apod. Tato prace se stala zakladem autentifikacniho modulu portalu a servletu

pro spravu kont navstévnikl technickych zajmovych utvart.

Programovani internetovych aplikaci

Individualni semestralni praci v predmétu KIV/PIA zacala konstrukce prototypu
webového rozhrani portalu. Vytvoren byl zaklad algoritmu autorizace uzivatele a prvni
verze rozhrani na spravu opravnéni. Soucasti prace byl také layout aplikace a
zpracovani grafickych prvkl webové stranky (zahlavi, zépati, menu atd.). Vystupem byl

specificky redakéni systém, ktery diplomova prace ke svym pottebam dale rozviji.

Pokrocilé softwarové inZenyrstvi

Mou naplni pfedmétu KIV/ASWI bylo fizeni tymu ¢tyt lidi, jehoz tkolem byla
analyza a implementace digitdlniho dochazkového systému, jako nahrada dochazkoveé
knihy. Napad se osvédcil, ale jelikoz se nasledné zvolena konstrukce ukazala jako
nevyhovujici, byla z ptivodni analyzy ptepracovana implementace jako soucast této

diplomové préce.

Databazové systémy 2

V ramci piedmétu KIV/DB2 bylo zpracovano zakladni schéma databaze, tabulky
prezentani Casti webu a jejich management. Aplikace diky tomu disponuje
databazovou vrstvou, ktera ptispiva k ptehlednosti a udrzovatelnosti kodu. Uzity byly

také SQL rutiny a triggery.

Kapitola: Historie projektu
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3 Realiza¢ni prostiedky

V této kapitole jsou popsany prostiedky a nastroje, které¢ jsou vyuzity pii sprave
projektu, vyvoji a testovani. U kazdého software lze ziskat pfedstavu o tom, pro¢ byl do

projektu zapojen a je-li to mozné, jsou uvedeny i dalsi alternativy.

3.1 Operac¢ni systém

Pro potieby vyvoje a testovani aplikace jSOu nainstalovany nize uvedené opera¢ni
systémy (dale jen OS). Microsoft Windows Server 2003 je nasazen fyzicky na hardware

V testovacim prostiedi (vice v kapitole 7), ostatni OS jsou provozovany virtualizovang.

3.1.1 Microsoft Windows XP

Tento OS je zvolen pro jeho, v této dob¢ jesté stale vysokou, rozsitenost. Vzhledem
k faktu, Ze mnoho cilovych organizaci nemé kapacity a finan¢ni zdroje na nasazeni
edice Windows Server, je velmi pravdépodobny provoz aplikace na upraveném stolnim
PC' s Windows XP SP3. Nasazen Vv ramci projektu je tedy hlavné z diivodu testovani
kompatibility s neserverovou verzi OS.

3.1.2 Windows Server 2003

Pro Gcely testovani zpétné kompatibility je do testovaciho prostiedi zahrnuta i starsi
verze Windows Server, ktera je v soucasné dob¢ nasazena ptiblizné ve 40 procentech
pfipadli. Na tomto operacnim systému probiha hlavné testovani soucasti pracujicich
s Active Directory [1] (dale jen AD), také je zde nasazen server Glassfish (viz kapitola

3.4.3) pro produkéni testovani.

3.1.3 Windows server 2008 R2

Ac¢ nebyl nalezen ptipad, kde by byl nainstalovan Windows server ve verzi 2008, da
se predpokladat, ze postupné se pravé tento OS stane primarnim. Diivodem, pro¢ dnes
neni nasazen, je ve vétSiné pripadl situace, kdy jiz ma organizace néjakou funkéni
infrastrukturu a bez zisku, ktery by aktualizace pfinesla, si ji nemuize dovolit.
Rozsifengjsi nasazeni se da predpokladat vlivem starnouciho hardware. Tento OS je pro
potieby projektu provozovan jako primarni vyvojovy server, instalovdno zde bylo
centralni ulozisté zdrojovych kodu (viz kapitola 3.4.2) a projektovy manazer Redmine
(viz kapitola 3.4.1).

1 I :o sr oy ’ ;o Vv ’
Z praxe vyplyva, ze 80% stroji pracujicich v DDM v serverovém nasazeni jsou bézné stolni
pocitace, opatiené UPS a disponujici dostatenym vypocetnim vykonem.

Kapitola: Realiza¢ni prostiedky
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3.1.4 CentOS 6

Tato linuxova distribuce, vychazejici z enterprise feSeni Red Hat Linux [2], je Vv
ramci projektu provozovdna pro ucely testovani moznosti nasazeni aplikace pod
systémem Linux. A¢ se s timto feSenim v praxi pfili§ nepocita, pfinese analyza této

moznosti dilezité informace o sluzbach portalu zavislych na platformé Windows.

3.2 Databaze

Jako databaze je zvolena MySQL 5, divodem je jeji vysoké rozsifeni. Organizace,
které n¢jakou formu databaze provozuji, maji v naprosté vétSiné nasazeny MySQL.
Casto neni databaze nasazena jako doplnék webu, ale jako podpora pro zcela jiny
systém, napiiklad monitorovaci systém (v praxi se Casto vyuziva Zabbix), zalohovaci
systém (napt. Bacula) apod. Dalsi vlastnosti, diky kterym je pro tento projekt

v

nejvhodnéjsi, jsou:

e Cena
e dostacujici robustnost

e jednoduchost spravy a nasazeni

Databazi vyuzitelnych v tomto projektu je samoziejmé vice, za vSechny je mozné
zminit Oracle Database 11g Express Edition ¢i PostgreSQL (také nazyvana Postgres),
které jsou téz nabizeny pod riznymi bezplatnymi licencemi (napt. MIT pro
PostgreSQL). Kromé vyse zminénych vyhod MySQL nebyly tyto zvoleny z divodu
vétsich HW naroku, silnych omezeni v nasazeni a ménicich se podminek licence. Verze
Oracle 11g EE je nastavena na vyuziti maximalné 1GB RAM, ICPU a 11GB
uzivatelskych dat [3]. PostgreSQL je databaze vyvijena pro platformu Linux, a¢ existuji

i balicky pro win32.

3.3 Vyvojové prostredi

Vyvojové prostiedi (dale jen IDE) bylo voleno mezi feSenim Netbeans 7 [4] a
Eclipse 3.6.2 [5]. Prostiedi Eclipse bylo nakonec zavrzeno z divodu vyssich HW
narokli pfi delSim béhu a méné intuitivnimu rozhrani. Netbeans disponuji velmi

robustnim a propracovanym prostfedim, které vyvojafi nabizi:

e Podporu vyvoje v J2EE prostiednictvim propojeni na Glassfish? server.
e Integraci verzovaciho nastroje Subversion (viz kapitola 3.4.2).

“Tento aplika&ni server je zvolen pro mensi HW naroky, volitelng lze provozovat i servery Apache
Tomcat [28] ¢i Red Hat JBoss [29].

Kapitola: Realiza¢ni prostiedky



e Pimou podporu n&kolika nejroziifengjsich frameworkda® (Spring Web

MVC, Struts, JavaServer Faces, Hibernate...).
3.4 Sprava a provoz projektu

3.4.1 Redmine

Software pro #izeni projektu a bug tracking systém®. Je napséan za pouziti Ruby on
Rails (dale jen RoR) frameworku, pracuje na vice platformach i databazich. Vydan jen
pod licenci GPL. Redmine podporuje spravu vice projektl, definuje uzivatelské role pro
piistup k nim a na zakladg autorizace nabizi uZivatelim moduly Ganttova diagramu®,
kalendare, spravu ukoli a dal$i nastroje pro spravu projektu. Integrovat Ize i1 softwarova

uloziste, jako SVN, CVS ¢i GIT. Funkénost je mozno rozsifovat pouzitim plugint [6].

V projektu je Redmine nasazen pro fizeni vyvoje. UZivan je jako centralni uloZisté

textl, pro vizualizaci stromu SVN, pro spravu verzi a evidenci chyb a funkeci.

3.4.2 Apache Subversion

Diive znamy jako Subversion nebo SVN je nastroj na verzovani zdrojovych kodu.
Svou funk¢nosti a stylem vychazi z CVS, jehoZ nedostatky se snazi opravit. Subversion

je k dispozici pro mnoho platforem, véetné Windows.

Projekt vyuziva tento verzovaci systém z diivodu jeho ptimého propojeni na dva

dalsi nastroje, projektovy manazer Redmine a vyvojové prostiedi Netbeans.

3.4.3 GlassFish

Aplikacni server vyvinuty spolecnosti Sun Microsystems v roce 2005. Divodem
pro vznik bylo vytvofit plné certifikovany Java server (viz kapitola 3.6), ktery by mohl
slouzit jako referen¢ni implementace. Glassfish je moZno provozovat na platformé
Linux 1 Windows, aktualné je ve verzi 3.1.2 a planuje se verze 4, kterd bude, stejné jako

verze aktudlni, feSena jako open-sourceﬁ.

Pro tento projekt byl server vybran pro nizké HW néroky a snadnou obsluhu.

¥ Pojmem framework je v kontextu vyvoje software myslen uceleny kod (softwarova knihovna),
ktery tvoti architekturu urcité ¢asti aplikace (viz kapitola 3.7)

* Softwarova aplikace, ktera poméha zajistovat kvalitu aplikace sledovanim hlagenych chyb a jejich
feseni vyvojari.
® Vizualizace posloupnosti ¢innosti v ase, pouzivanych pfi planovani projektt.

® Open-source znamen4, Ze k pocitatovému softwaru je dostupny jak zdrojovy kod, tak licence, ktera
pii dodrzeni urcitych podminek uzivateli umoznuje jeho uziti a modifikace.

Kapitola: Realiza¢ni prostiedky

(6}



3.5 Grafika

V ramci implementace projektu bylo pro testovaci provoz vytvoreno mnozstvi

grafickych prvki a pouzita graficka knihovna.

3.5.1 Zakladni grafika

Pro tvorbu layoutu testovaciho nasazeni pro SMT (popsano v kapitole 7) byl pouzit
software CoreIDRAW Graphics Suite X4 [7] a Adobe Photoshop Elements 7.0 [8], na
které ma tato organizace licenci, stejné jako na pouzitd loga. Surové podklady byly

fotograficky vytvofeny vlastni a k jejich zpracovani byl vyuzit tablet.
3.5.2 lkony

Pro doplnéni zakladni grafiky byl zvolen balik ikon Cristal Clear [9], jehoz
autorem je Everaldo Coelho a ktery je Sifen pod licenci LGPL (viz kapitola 3.8.3). Tato
licence je urCena pro softwarové knihovny a jeji pouziti pro grafiku je silné nest’astné
feseni, nebot’ se muze snadno dostat do sporu. Proto bylo vénovano mnoho ¢asu jejimu

studiu a zpuisobu nasazeni do portalu, aby byla dodrzena.

3.5.3 Bannery

V portalu se nachdzi i nékolik ikon socidlnich siti, riznych zdjmovych skupin a

organizaci. VSechny tyto bannery jsou $ifeny volné¢ bez jakychkoliv restrikei.

Kapitola: Realiza¢ni prostiedky
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3.6 Programovaci jazyky

V nasledujici kapitole jsou popsany pouzité programovaci jazyky, znackovaci
jazyky a technologie pro tvorbu a formatovani webového obsahu. Zavér kapitoly je

vénovan technologiim, jejichz pouziti by bylo vhodné pii dalSim vyvoji projektu.

3.6.1 Java Platform, Enterprise Edition

Jako hlavni vyvojovy jazyk byla zvolena Java ve verzi Enterprise Edition (dale
oznaCovana jako J2EE), tedy platforma uréena pro tvorbu informacnich systému a

podnikovych aplikaci. J2EE je vyvijena od roku 2000 firmou Sun Microsystems.

Java Servlety

Jsou ekvivalentem k vyuzivani Common Gateway interface (dale jen CGI) a na
webovém serveru zastavaji funkci stfedni vrstvy, tedy leZi mezi prezentaénim prvkem a
ttidami obsluhujicimi databéazi. Hlavnimi ukoly servletu je zpfistupnit data zadana
uzivatelem (nejcastéji do formuléfe), doplnit dalsi informace z HTTP pozadavku a na
zakladé téchto hodnot vytvofit vysledky, které jsou piedany ke zformatovani
technologii prezentacni vrstvy, kterou v zakladu JSP [10]. Cyklus zpracovani

pozadavku je ilustrovan na obrazku 3.1.

Hlavnimi vyhodami pouZiti servletii oproti CGI jsou:

e VysSi tcinnost
Rozdil mezi uzitim java servletti a CGI v oblasti vykonosti je v systému obsluhy
vice pozadavkl. V ptipadé¢ CGI je pro N soufasnych pozadavkili na stejny
program, vytvoien N-krdt novy proces (kazdy s vlastnim zavedenim kodu do
paméti) a po ukonCeni je program z paméti opét odstranén. Tento pfistup je
vyrazné nevyhodny v ptipadé, kdy je samotné vykonavani programu kratké a
administrativa spousténi procesu (které vyrazné zatézuje operacni systém) muize
byt delsi nez jeho samotné provadéni. Servlety jsou zpracovavany ve virtualnim
stroji Java pomoci lehkého java vldkna (v paméti je pouze jedina kopie ttidy
servletu) a zlstavaji v paméti 1 po obsluze pozadavku, coz umoznuje sdilet data
mezi jednotlivymi dotazy.

e Vhodnost
Servlety disponuji rozsahlymi kolekcemi knihoven a infrastrukturou navrZzenou

pro praci s webovym obsahem (nastavovani zdhlavi HTML, obsluha session a
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cookies, analyza formulafovych dat...), navic jsou psany v jazyce Java a
poskytuji tak viechny vyhody OOP’.

e Vykonnost
Mezi schopnosti, kterymi obecné CGI vibec nedisponuji (bez pouziti
specidlniho serverového API, které vyvoj =zasadné komplikuje) patii
komunikace se serverem. Ta umoznuje napiiklad sdileni zdroji mezi servlety,
keSovani vypoctl, preddvani informaci mezi pozadavky a podobné
optimalizace.

e Prenositelnost
Protoze jsou servlety psany v programovacim jazyce Java (s pouzitim
standardizovaného API), je mozné je provozovat na ruznych webovych
serverech. Webovou aplikaci napsanou pro Apache Tomcat je mozno
S zddnymi, ¢i minimalnimi Upravami nasadit napi. na IBM WebSphere c¢i
GlassFish.

e Bezpecnost a oSetireni kodu
Po vykonnosti je hlavni nevyhodou CGI technologie zranitelnost. S pouZitim
univerzalnich ptikazovych interpretd operacniho systému je tieba fesit ¢innosti
jako filtrovani specidlnich znakl (uvozovky, stfedniky...), prdce s paméti a
piistupem do ni apod. (kontroly délky fetézcti nebo poli nejsou v nékterych
jazycich provadény automaticky). Neprovadéni téchto kontrol pak predstavuje

zasadni slabinu v bezpec¢nosti. Servlety zddnym z téchto problému netrpi.

Java Server Pages

Dale oznacovana JSP, je technologie pro dynamické generovani webovych stranek
zalozenych na HTML. Je soucasti J2EE od pocatku vyvoje jako prezentacni vrstva pro
aplikace. V JSP dokumentu je mozno kombinovat syntaxe Java, HTML, JavaScript a
XML a pouzivat skriptovaci znacky HTML <element> a JSP <% element %>. Tento
pfistup umoznuje vyvojari sméSovat staticky a dynamicky generovany obsah a vytvaret

tak Sablony pro formatovani vystupu servleti.

" Objektové orientované programovani poskytuje opakované pouzitelny a spolehlivy kod, s vyuzitim
zapouzdieni, dédi¢nosti a dalS§ich moznosti. Ttidy jsou transparentnéjsi, poskytuji lepsi moznosti
testovani.
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Oproti alternativdm JSP nabizi:

e Oproti PHP: Hypertext Preprocessor — rozsahlé¢ API pro praci se zdroji a
daty, psani dynamické casti v jazyce Java a snadné rozSifovani definovanych
taglh pomoci knihoven (napt. JSTL viz déle).

e Oproti ASP — kod prenositelny mezi riznymi platformami (ASP je vazano na
webovy server a operacni systém firmy Microsoft).

e Oproti SSI — nastroje na vytvafeni vnéjsi Casti obsahu a praci s daty. SSI je
technologie pro vkladani definovanych casti do statické stranky a pro velké

projekty se nehodi.

K robustnimu vyvoji prezentacni vrstvy aplikace za pouziti JSP navic siln¢ pfispiva
JavaServer Pages Standard Tag Library (dale jen JSTL), nabizejici sadu pfedem
ptipravenych knihoven tagl. Ty jsou ¢lenény do kategorii Core, Formating, XML a

SQL a umoziuji eliminovat pouziti scriptleti v zapisu JSP.

...
Pozadavek—»@vlet JDBC—»( Databaze |
.

\

Prohlizec
(klient)

Obrazek 3.1: Zpracovani poZadavku v J2EE.

Platforma disponuje i mnoha dal§imi prvky a frameworky, usnadiiujicimi rizné
oblasti vyvoje. Jejich integrace do projektu nebyla aktudlné realizovana z diivodu
nemoznosti ziskat zkuSenosti s implementaci béhem vyvoje, avSak do budoucna se
pocita s jejich zaclenénim. Mezi nejpouzivanéjsi patii:

e Spring

Spring framework je aplika¢ni ramec vydany v roce 2002 Rodem Johansonem
pod licenci Apache 2.0. Diivodem vzniku byla abstrakce dil¢ich soucasti J2EE,

vice moznosti implementace bussiness vrstvy® a implementace navrhového

® Vrstva slogikou aplikace, na které se provadi vypodty, vyhodnoceni dat, autentifikace atd.
V ptipad€ vzoru MVC se zde nachdzi model.
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vzoru Inversion of Control®. Spring je postaven jako modularni framework,
diky ¢emuz lze v aplikaci vyuzit jen potfebnou funkcnost. Jednotlivé moduly
jsou organizovany do skupin Web, Core Container, Data Access/Integration,
Instrumentation, AOP (Aspektove orientované programovani) a Test.

e JavaServer Faces
Je technologie (dale oznacovana JFS) vytvofend firmou Sun Microsystems, Inc,
jejimz ucelem je komplexnéjsi tvorba uzivatelského rozhrani a ¢istéjsi oddéleni
definice uzivatelského rozhrani od logiky. V ptipad¢ JSP je stranka generovana
odshora doli1 s cilem vytvofit vystup pro uZivatele. Zivotni cyklus JFS je vice
roztazovan a dochazi vném kbudovani stromu komponent, validaci
uzivatelskych vstupt, jejich konverzi a renderovani komponent.

e Hibernate
Framework pro praci s databazi pomoci modelu objektové-relacniho mapovani
(ORM). Projekt je aktualné vyvijen firmou Red Hat, a implementuje mapovani
objektli na entity v relani databdzi. UmozZiuje zachovani dat z objektl 1 po
skoneni aplikace — udrzuje data persistentni. Pro komunikaci s objekty je
pouzit jazyk HQL (jehoZ syntaxe je podobnd SQL, navic rozsifena o vlastnosti

OOP), ¢imz je odstinéna pouzitd databaze vyuzitim Hibernate APL

3.6.2 XHTML, CSS

Extensible HyperText Markup Language je znackovaci jazyk vyvijeny World Wide
Web Consortiem (W3C). Jazyk vychazi z HTML, jehoz ucelem je popsat obsah a
strukturu dokumentu. Protoze je zapis HTML obecné znamy, bude se nasledujici
odstavec zabyvat rozdily mezi HTML a XHTML. V projektu je XHTML pouzito pro

tvorbu vystupu aplikace. Generovano je prostiednictvim JSP (popsané vyse).

Puvodni zamér nahradit standardni HTML (které mé&lo byt verzi 4.01 ukonceno) byl
v roce 2007 revidovan a nyni jsou HTML 5 a XHTML vyvijeny paralelné. Divodem
vzniku XHTML byly volné definované specifikace HTML, vedouci k rozdilnym
implementacim v jednotlivych prohliZze€ich a tim 1 k rlizné interpretaci zapsaného kodu.
XHTML je restriktivnéjsi a pridanim presnych pravidel a specifikaci se snazi docilit

jednotného zobrazeni. Hlavnimi rozdily jsou:
e Vsechny elementy musi byt ukoncené, véetné tzv. neparovych.

Napt: zkracené <img /> 1 celé <img></img>

® Névrhovy vzor pracujici na principu piesunu odpovédnosti za vytvafeni objekti z aplikace na
framework. Vsazovani objekti je feSeno prostiednictvim Dependency Injection.

Kapitola: Realiza¢ni prostiedky

10



e Dokument musi byt uvozen XML deklaraci (krom¢ kodovani UTF8) a DTD
specifikaci.

e Elementy i atributy se zapisuji malymi pismeny (XHTML je case sensitive), lze
vsSak definovat vlastni elementy v DTD, které velka pismena obsahovat mohou.

e Hodnoty atributa se vzdy zapisuji do uvozovek, vcetn¢ jednoslovnych.

Také mnozina pouzitelnych elementt je redukovéna na takové, které svou funkci a
definici nekoliduji s jinymi. Podle miry omezeni je tak XHTML dale déleno na verze

Strict, Transitional a Frameset.

CSS (kaskadové styly) je znackovaci jazyk, jehoz ucelem je specifikovani zobrazeni
HTML entit, ¢imz dochazi k odd€leni obsahu dokumentu od vzhledu. CSS je navrzen

W3C a aktualné je vydana verze CSS3.

3.6.3 JavaScript

Multiplatformni objektové orientovany programovaci jazyk, vyvinuty firmou
Netscape jako dopln¢k jazyka HTML. JavaScript je interpretovan na stran¢ klienta a
jeho zakladni funkci je tvorba dynamickych prvkid v HTML dokumentu. Syntaxi je
podobny jazykiim C ¢i Java a je taktéz case sensitive. Zapisuje se piimo do HTML
dokumentu (kod je odesilan serverem v odpovédi). Jeho pouziti Ize v prohlizeci zakazat,

¢i nemusi byt v prohliZze¢i podporovan, coz je tieba zohlednit pfi navrhu webu. [11]

V dnesni dobé jsou masivné vyuzivany Javascriptové frameworky (viz kapitola
3.7), mezi nejvyznamné&jsi patii JQuery JS Library, Dojo JS Toolkit, Prototype JS
Library a Yahoo Ul Library.
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3.7 Javascriptové frameworky

Pti vyvoji aplikace bylo vyuzito mnozstvi knihoven a frameworki, které projektu

umoznili rozumny vyvoj a funkénost, pii zachovani vysoké stability.

Pojmem framework je v kontextu softwarového vyvoje myslena struktura, slouzici
jako podpora pii programovani. Typicky zastfeSuje mnozinu funkci z dané oblasti a
poskytuje k nim pfistup na vyss$i trovni. Hlavni vyhodou frameworki je poskytnuti
API, které zastfeSuje pfistup k niz§im sluzbdm, coz v kone¢ném disledku snizuje
mnozstvi chyb v kodu, zrychluje vyvoj a zpiehlediiuje vlastni kod aplikace. Casta
nevyhoda frameworki je v jejich velikosti, kterd je dana univerzalnosti kodu. Obecné
pak lze téz mluvit o neefektivité vysledného feseni. S rostoucim rozsahem projektu se

vsak tato negativa vytraci.

Aktuéln€ pouzité JavaScriptové frameworky jSou z vétsi ¢asti implementovany pro
zlepSeni grafického rozhrani aplikace (kontextova menu, dynamické nacitani obrazki,
odpocCty ¢asu...), popt. pro rozsifeni moznosti danych webovou aplikaci (vybér vice

soubort naraz pii odesilani formuléarem).

3.7.1 JAK

Objektove orientovany, minimalisticky, JavaScriptovy framework vyvijeny firmou
Seznam.cz, a.s. Cilem implementace je zjednoduSeni a standardizace casto se
opakujicich konstrukei. Funkcionalitu zapouzdiuje do vlastniho jmenného prostoru,

nemodifikuje zakladni béhové prostiedi JavaScriptu. Je siten pod licenci MIT [12].

Do projektu byl zaclenén z diivodu budouciho vyuziti funkci pro praci se seznamy.

3.7.2 jQuery

jQuery je JavaScriptova knihovna, vydana v roce 2006 Johnem Resigem. Sitena je
pod dualni licenci MIT a GPL. Principem fungovani jQuery je oddé€lovani HTML
struktury od jejiho chovani. Cely kod knihovny se nachazi v jednom souboru. Vyhodou
tohoto feSeni je velice snadnéd integrace do projektu, nevyhodou fakt, ze je tieba

stahnout pii nacteni prvni stranky i celou knihovnu, coz v aktualni verzi 1.7 znamena
92kB dat. [13]

Nejcastejsi pouziti jQuery pifi vysledném vyvoji vlastni aplikace je formou tzv.
pluginti, neboli drobnych jednoucelovych aplikaci. V rdmci projektu portalu pro DDM
byly integrovany pluginy:
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e AD Gallery [14]
Plugin pro vizualizaci obrazkl formou slideshow.
David Miles, licence MIT
e FancyBox [15]
Plugin pro vizualizaci obrazkl a multimédii formou plovoucich oken.
fancybox.net, licence MIT a GPL
e LanguageSwitcher [16]
Plugin pro tvorbu rozbalovaci rolety, primarné urceny k nastaveni jazyka.
Kevin Potts, licence WTFPL'®
e MaxLength [17]
Plugin pro vizualizaci omezeni vstupnich poli formulaie.
Emil Stjerneman, licence GPL
e ToolTip [18]
Plugin pro formatovani bublinovych zprav.
Jorn Zaefferer, licence MIT/GPL

3.7.3 Yahoo! User Interface Library

Jinak také oznacCovéana jako YUI je rozsahld JavaScriptova knihovna z dilny
spolecnosti Yahoo! vyvijend od roku 2005. YUI je Sifena pod licenci BSD. Specializaci
knihovny je tvorba velice bohatych a komplikovanych grafickych prvkl, za pouziti
technologii AJAX, DHTML a prace s DOM". Aktualni je stabilni vydana verze 3.4.
V projektu je zaclenéna verze YUI2, protoze v dobé implementace tvofila nejvyssi
stabilni vydéani. Knihovna je ¢lenéna do mnoha funkénich bloki, soucasti vydani jsou i

prototypy konstrukci, které je mozno vyuzit jako zaklad vlastni implementace. [19]
V projektu byly vyuzity prototypy funkci:

e Uploader — okno pro vybér a nahravani vice soubort paralelné.
e DataTable — vizualni prvek pro tvorbu dynamickych tabulek.

e TabSheet — vizualni prvek pro tvorbu dynamickych zalozek.

% Licence WTFPL (Do What The Fuck You Want To Public License) je fidce uzivana licence,
obecné uzita pokud autor o licencovani nema zajem.

' HTML DOM predstavuje standardni zptisob zpfistupnéni objektt HTML dokumentu a préci
s nimi. Kazdy validni HTML dokument je pfistupny ve formé tzv. DOM stromu. AJAX je technologie
pro zménu obsahu webové stranky bez nutnosti opétovného nacteni celého dokumentu.
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3.8 Licence

Vzhledem krozsahu projektu bylo pfi vyvoji pouzito nékolik softwarovych
knihoven, grafickych balicki a jinych d¢l, které jsou autory Sifeny pod riznymi
licencemi. Bylo proto provedeno jejich nastudovani, zjisténa omezeni a problematické
pasaze a byly vylouceny ty, jejichZ restrikce by Vv budoucnu mohly byt rizikové.
Nasledujici kapitola obsahuje seznam nejcastéji pouzitych licenci, v bodech shrnuje
jejich specifika. Pro ptehlednost jsou odkazy na piivodni texty uvedeny zde, nikoliv

v bibliografii.

3.8.1 Berkeley Software Distribution (BSD)

e Zcelavolna
e Nutno uvést autora a licencni podminky

e Netieba distribuovat kod
Originalni text: http://www.opensource.org/licenses/bsd-license.php
Cesky pieklad: http://cs.wikipedia.org/wiki/BSD_licence
Integrovany software pod touto licenci:

e Yahoo! User Interface Library (viz kapitola 3.7.3)

3.8.2 Massachusetts Institute of Technology (MIT)

e Volna, podobna BSD licenci, méné precizni
e Vztahuje se i na dokumentaci

e Navic uvedena bezuplatnost poskytované podlicence
Originalni text: http://www.opensource.org/licenses/mit-license.php
Cesky pieklad: http://cs.wikipedia.org/wiki/Licence_MIT
Integrovany software pod touto licenci:

e JAK — javascriptova knihovna (viz kapitola 3.7.1)

e jQuery (viz kapitola 3.7.2)

3.8.3 Lesser General Public License (LGPL)

¢ UmoZnit zménu knihovny jejim dynamickym linkovanim

e Permisivngjsi verze GNU GPL
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Originalni text: http://www.gnu.org/licenses/Igpl.html
Cesky pieklad: http://cs.wikipedia.org/wiki/GNU_Lesser_General_Public_License
Integrovany software pod touto licenci:

e Crystal Clear icon set [9]

3.8.4 Creative Commons (CC)

Licence CC je mezinarodn¢ populérni licence ur€end pro multimedialni obsah, jejiz
zaklad je postaven na tzv. licen¢nich prvcich [20], jejichz kombinaci si autor definuje

nastaveni CC licence pro své dilo. Obecné lze vybirat jednu z Sesti kombinaci, které

zobrazuje tabulka 3.1.

?znaée“i Povinnosti Popis licence

icence

BY ® e Uved'te autora
e Uved'te autora

BY-SA ® @ e Zachovejte licenci
e Uved'te autora

BY-ND ® @ e Nezasahujte do dila
e Uvedte autora

BY-NC ® @ e Nevyuzivejte komeréné
e Uved'te autora

BY-NC-SA @ & © ¢ Nevyuzivejte komerens
e Zachovejte licenci

Uved’te autora

BY-NC-ND ® & G o Nevyusivejte komeréng

e Nezasahujte do dila

Tabulka 3.1: Typy CC licenci.

Pravo dilo Sifit Jednotlivé kombinace jsou v tabulce
sefazeny od nejoteviengjSich po

Prévo dilo upravovat nejrestriktivnéjsi. Vsechny licence dovoluji

Uved'te autora Sifeni dila a musi byt vzdy uveden autor.

o . Dale je tfeba ptidat referenci na CC
Neuzivejte dilo komercéné ) ) ) )
licenci (URL adresu). Licence jsou
Zachovejte licenci neodvolatelné a zanikaji v ptfipadé naruseni

podminek nabyvatelem.

WEP®O®E

Nezasahujte do dila
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Originalni text: http://creativecommons.org/licenses/
Cesky pieklad: http://cs.wikipedia.org/wiki/Creative_Commons
Integrovany software pod touto licenci:

e Zamysleny riizné grafické knihovny, nakonec nepouzito.

3.8.5 GNU General Public License (GPL)

e Zakladem licence je filosofie: vSe, co vyuziva sw licencovany pod GPL, musi

byt s touto licenci kompatibilni.
Pro¢teni dostupnych zdroji naznacuje, ze nasazeni sw pod touto licenci

k podpoie vlastni aplikace, navic bez zahrnuti do vlastni distribuce ¢i instalace,

neni odvozenim.
Originalni text: http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
Cesky preklad: http://cs.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License

Integrovany software pod touto licenci:

e jQuery [13]
e Glassfish

3.8.6 Apache Licence
Originalni text: http://www.apache.org/licenses/
Pouzity software pod touto licenci:

e Apache Subversion
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4 Specifikace pozadavkii a technologie

V nasledujici kapitole je definovana funkcnost jednotlivych modulii. Popsany jsou
vSechny funkéni pozadavky na moduly, mimofunkéni pozadavky na portdl a

technologie, které jsou s implementaci spojeny.
4.1 Prezentace organizace

4.1.1 Web a rozesilani emailovych zprav

Jednim z nejucinngjSich a nejlevnéjSich zptasobli propagace organizaci je
prezentacni web a rozesilani vyzadanych emailovych zprav. V zavislosti na prioritach
navstévnika muze byt systém uzit k distribuci novinek, informaci o pfipravovanych

akcich ¢i taborech, o nove otevienych zajmovych utvarech apod.

Pokud organizace realizuji odesilani hromadnych email, byva pro tento ucel
nevhodné vyuzit staticky distribuéni seznam (textovy soubor obsahujici seznam
e-mailovych adres). Krom¢ nevyhod, jakymi jsou sprava a sdileni aktudlni verze
dochdzi k mnohem zévaznéjSimu problému se zménou priorit uzivatele. Nejcastéj$imi

komplikacemi jsou:

e Organizace vede pouze jeden distribu¢ni seznam, tedy uzivatel dostava i mnoho
emaild s informacemi, o které¢ nema zajem.

e Organizace vede vice seznamu dle kategorii. Uzivatel, ktery odebira vice
kategorii, je v systému veden vicekrat a v piipadé zmény emailové adresy dojde
snadno k opomenuti staré.

e UZivatel si jiz nepieje dostavat zpravy. Jediny mechanismus, kterym muizZe byt
ze systétmu odstranén, je informovani organizace prostfednictvim emailu
szadosti o odstranéni. To si vynucuje vyuziti jednoho z pracovnikil
K administraci tohoto systému. Navic dojde snadno k opakovani zadosti pfi
nedostate¢ném vyhledani adresy ve vSech seznamech. Stejnd situace nastava,

pokud si uzivatel pouze pieje zmenit kategorie odebiranych zprav.
Funk¢ni pozadavky

Administracni rozhrani portdlu bude nabizet modul pro spravu ¢iselnikii webové

prezentace organizace. Pfi vstupu do modulu uzivatel uvidi souhrnné statistiky o
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navstévnosti webu a o vyuzivani odbéru zprav prostiednictvim emailu. Statistiky budou

zpracovavany vlastni aplikaci, nebude uzito sluzeb tietich stran.
Kontextové menu nabidne dle pfidélenych opravnéni spravu Ciselnikil v kategoriich:

e Novinky

e Zajmové utvary
o Akce

e Soutéze

e Téabory

e Informace o organizaci, kontakty a odkazy

V kazdé kategorii budou dostupné tabulky ciselnikl, které do ni nalezi a budou
nabizet standardni sadu funkci (vklad, vymaz, editace). Realizace tabulek a zalozek

bude jednotna pro cely portal. Evidované parametry budou pouzity dle definovaného

ERA modelu (viz kapitola 5.8).

Modul bude dale nabizet funkci pro spravu galerie. Zde bude uzivateli umoznéno
nahrat na web fotografie, pracovat s alby a opatfovat vSechny soubory pozndmkami.
Funkce uzivateli umozni vybrat vice souborti pro nahrdni najednou. Postup pienosu
souborit bude vizudlné indikovan formou ukazatele stavu pienosu. Z jednotlivych
prenesenych soubori budou automaticky vytvofeny miniatury potifebné pro galerii.

Uzivatel bude zaroven informovan o kapacit€ tlozisté a aktualn€ pouzitém miste.

Dalsi funkci modulu bude rozhrani pro odesilani zprav prostfednictvim emailu.
Funkce umozni vklad textu zpravy, zadani jejiho typu (novinka, akce, tdbor, z4jmovy
utvar, soutéz) a odeslani. K dispozici bude téz archiv zprav, ktery krom¢ textu a data
odeslani bude evidovat mnoZstvi schranek, do kterych byla zprava dorucena a jejiho

autora.

Pro registraci a upravy zadanych schranek bude realizovdno pro nepiihlaSeného
uZivatele prostfedi na hlavni strance. Po zadani emailové adresy bude uzivatel vyzvan
k vybéru vySe uvedenych kategorii, dle svych preferenci. Systém po vyplnéni na
zadanou adresu zaSle mail, informujici uZivatele o provedené registraci a odkaz na
aktivaci sluzby. Po provedeni aktivace uZivatel zane odebirat spravy. Uprava této

sluzby se bude provadét prosttednictvim odkazu v zapati kazdé dorucené zpravy.
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4.2 Agenda

4.2.1 Dochazkové akce

V poslednich letech piibyva akci, u kterych je nutnost evidovat pohyb ucastniki. Je
to zplisobeno potiebou vést statistiky, které dolozi névratnost a vyznam financovani
danych projektl (ve vétsiné pripadd jde o grantovou politiku EU ¢&i kraje). V praxi tak
existuji v kazdé organizaci v horSim piipad¢ stohy papirti se jmény, kterym dévaji jisty
fad pouze desky, ve kterych jsou umistény. V tom lepSim piipad¢ je zfizen seSit
tabulkového procesoru Excel, kam jsou pfichody evidovany. I v tomto piipad¢ vSak
casem dochdzi k silné nekonzistenci zaznami, protoze kazdy zameéstnanec provede
zapis jinak, v krajnich ptipadech pak dochazi k chybam zavinénym nepozornosti

(Spatna data, Casy, Castené vyplnéné udaje...).
Funk¢ni pozadavky

Hlavni obrazovka modulu bude obsahovat tabulku pravé piitomnych navstévnika a
rozbalovaci seznam s registrovanymi navstévniky. Kazdy zaznam v tabulce bude
obsahovat identifikator navstévnika (nejcastéji jméno), Cas vytvoreni zaznamu (piichod)

a tlacitko pro nastaveni odchodu navstévnika.

Pti pfichodu navstévnika bude vybran jeho identifikator z rozbalovaciho seznamu a
potvrzenim bude vloZen do tabulky pravé pfitomnych uzivateli. Seznam bude filtrovan
na pfitomné uzivatele, jejich zdznamy nebudou nabizeny. Pod seznamem bude uveden
celkovy pocet polozek. Vypisovani budou pouze aktivni uzivatele (viz nize — Sprava
navstévniki).

Odchod navstévnika bude proveden stisknutim tlacitka odchodu u korespondujiciho
zaznamu v tabulce. Zaznam bude okamzité z tabulky odebran a bude vytvoren log pro

tvorbu statistiky.

Specialni opravnéni bude moZno nastavit pro funkce Statistiky a Spravy
navstévnikd. Pii volbé funkce statistiky bude zobrazena tabulka se statistikou pro
aktudlni mésic. Nad tabulkou budou umistény souhrnné informace a dialog pro vybér
mésice. Dialog dovoli vybér pouze z mésicii, pro které existuji néjaké zadznamy.
Souhrnné informace budou obsahovat udaje o poctu navstév, poctu jednotlivei, ktefi
akci navstivili a celkovy pocet hodin, které v klubu (akci) za mésic stravili. Tabulka

bude obsahovat v fadcich seznam navstévnikd, ktefi v daném mésici provedli alespon
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jednu navstévu. Pro kazdy zaznam bude zobrazeno Cislo ¢lena, identifikator, pocet

navstév a celkovy straveny ¢as na akci.

Funkce sprava uzivatelii zobrazi tabulku uzivatelli (vCetné neaktivnich) a umozni
bézné operace se seznamem. Ke kazdému zaznamu bude evidovan identifikator a stav.
Stav je reprezentovan hodnotami aktivni a neaktivni. Cislo navs$tévnika bude

generovano automaticky.

4.2.2 Vykaz

Aktualné je na vSech pracovistich veden papirovy vykaz prace. Zpusoby jeho
generovani zahrnuji metody od vyplnéni piedtisténého dokumentu, ptes tisk excelového
listu az po jednoduché webové formuldie. AC¢ doSlo k domluvé o jednotném znéni
formulare, byly postupné vytvoreny modifikace a tak kromé rizného zptsobu distribuce
vznikaji &asté problémy s tiskem'?, pozdnim odevzdavanim a chybami v datech. Vie je
feSeno opétovnym vypracovanim formuldfe a tiskem, ¢imZz dochazi ke zbyteCnym

ztratdm na spotiebnim materialu.

Modul umozni evidenci vykazii prace pro jednotlivé uzivatele. Kazdy zaméstnanec
bude mit zaregistrované az tfi rizné¢ smlouvy, pro které bude veden nezavisly formular
odpracovanych hodin. K modulu bude mozno navic nastavit specialni opravnéni pro

zobrazeni archivu vykazil a zjiSténi stavu jednotlivych zaméstnanci.

Funk¢ni pozadavky

Pfi vstupu do modulu uvidi uZivatel aZ tii tlacitka pro zobrazeni svych vykazi.
Tlacitka budou oznacena funkci zaméstnance, pro kterou je vykaz veden. Po vstupu do
vykazu bude zobrazen samotny formulaf. V horni casti bude umistén list pro vybér
starych vykazl. Pod formulafem budou tlacitka pro ulozeni formulafe a pro uzamceni
(virtudlni podepsani) formulare. Formular bude obsahovat zéhlavi dle dodaného vzoru a
datovou ¢ast se zaznamy cinnosti. Vikendy budou barevné vyznaceny. Pro kazdy den
bude formulat schopen uchovat cas ptichodu a odchodu (z téchto hodnot pocitat
odpracovanou dobu s respektovanim zakonné pauzy), dale budou dostupna pole pro
zadani Casu suplovani, vyuky, prace na akci, pfes€asu, dovolené, nemoci a nahradniho

volna. Pro automatizaci vypoctu bude dale mozno zadat délenou sménu a pteruSeni

12/ ptipad& pouziti webového rozhrani nelze s riiznymi prohlizedi zarugit jednotny vzhled ti§téné
stranky.
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pracovni doby. Uzivatel bude moci libovolny den oznacit popiskem, stejné jako cely
formulat. Vklad casu pfichodu a odchodu bude realizovan vhodnym vybérovym

seznamem.

Vybérem funkce Archiv bude opravnénému uzivateli zobrazen seznam uzivatelt,
pro které je zaznamenan néjaky formuldf. Zobrazeni se bude provadét vybérem z listu,

kazda smlouva kazdého zaméstnance bude mit samostatny list.

Funkce uzavérka bude slouzit ke kontrole stavu vyplnéni vykaza. Pfi vstupu bude
privilegovanému uzivateli zobrazen seznam uzivatell, ktefi v daném mésici maji
vyplnéné né&jaké smlouvy, a k témto smlouvdm bude analyzovano, v jakém stavu se
nachdzi vykaz prace. Systém bude zobrazovat stavy dokonceno, rozepsano, prazdné.
Uzivateliim, ktefi nebudou mit formulaf ve stavu dokonéeno, bude mozné odeslat

hromadny mail s informaci o bliZicim se konci mésice.
4.3 Sprava

4.3.1 Servis

Jako reakce na silné snizeni mnozstvi povolenych pracovnich tivazkd byl v mnoha
objektech zfizen jednoduchy kamerovy systém, ktery ve vétSin€ ptipadi sestava z IP
kamer. Je vyuzit pro kontrolu vstupu do objektu (ndhrada za vratnici), popf.
problematickych prostor, jako jsou Satny, vefejné pocitaCové ucebny atd. Dale pak
zacina byt pravidlem sdileni jednoho pracovnika pro spravu informacni techniky nejen
mezi budovami, ale dokonce i mezi organizacemi, coz siln¢ komplikuje systém

rozde¢leni a kontroly jeho prace.
Funk¢ni pozadavky

Cilem modulu bude nabizet servisni sluzby. Pfi vstupu do modulu uvidi uzivatel
zdznamy prace, provedené technikem. Zaznamy budou seskupeny po dnech, kazdy bude
obsahovat nazev problému, popis a kategorii. Kategorie bude charakterizovat, zda Slo o

feSeni softwarového, nebo hardwarového problému.

Pfidavani zaznaml bude nastavitelné jako prvni funkce modulu. Dalsi funkce
zobrazi uzivateli vystup ze viech internich kamer na jedné obrazovce. Zadné funkce
nahravani ¢i prochazeni zdznamul nejsou planovany. Dale bude modul nabizet funkci
detekce zapnutého zafizeni v organizaci (pocitace, sitové tiskdrny, IP kamery,

servery...). Jednotlivé polozky budou nacitané z ptislusnych c¢iselnikti, po zpracovani
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vysledkli bude zobrazena tabulka, obsahujici pro kazdou polozku nézev stroje, IP

adresu, fyzické umisténi a informaci o dostupnosti.

4.3.2 Vedouci— sprava u¢eben

V piipadé, kdy organizace nabizi vyuku spojenou s vypocetni technikou, dochazi
k tvorbé tzv. pocitatovych uceben. Ty obsahuji zpravidla mezi 10 — 20 pocitaci pro
navstévniky a pocita¢ vybaveny dataprojektorem pro pedagoga. Sprava pocitacovych
uceben S sebou nese nékolik Cinnosti, které jsou obecné feSeny manudlné a jejich

automatizace by prinesla nemalé ¢asové uspory.

Pro spravu uzivatelskych kont je aktualn¢ vzdy pouzita doména Windows
(viz kapitola 4.5), coz pfinasi otazku metodiky tdrzby jejiho provozu. Zpracovanim
webového rozhrani pro pfistup k uzivatelskym kontliim v pevné daném umisténi by byla
mozna editace uzivatelt, listovani zaznamy pedagogem ¢i napf. reset zapomenutého
hesla (ktery je aktudlné¢ Castym divodem pro kontaktovdni administratora). Dalsi

automatizovatelnou ¢innosti je vypinani u€ebny pii ukonceni vyuky.

Funk¢ni pozadavky

Pro vSechny funkce modulu bude moZno nastavovat opravnéni. Modul bude
komunikovat s doménovym fadi¢em a umozni obsluze vkladani a editaci zaznamu
Vv konfiguraci daném umisténi. Déle dovoli reset hesla libovolného uzivatele (jeho
zménu bez nutnosti znat heslo piedeSlé) a vypis vSech uzivateli spolu s datem

posledniho ptihlaseni.

Dale bude nabizet funkce Vypnuti pocitace/uc¢ebny a Odvolani vypnuti pocitace. Po
jejich volbé se uzivateli zobrazi dialog pro vybér zvolené oblasti a nastaveni parametru.
OS Windows vypisuje pii vynuceném vypnuti informace o jeho diivodu. Nastavit bude

mozno ¢as do vypnuti a informacni zpravu.

4.3.3 Administrace zaméstnancu

Modul umozni spravu ¢iselniku zaméstnancii. Evidované polozky budou vychézet
z analyzy ERA modelu. Modul bude disponovat samostatnou funkci pro vymaz

zaméstnance. Vizualn€ budou rozliSeni interni a externi pracovnici.

Dalsi funkci modulu bude vypis zdznam z pfihlaSovani zaméstnancii do systému.
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4.4 Napovédné a navigacni prostiedky

Protoze ma byt aplikace ovladatelnd bez ptimého Skoleni persondlu, je nutno
zpracovat dokumentaci, kterd by v plné mife obsdhla navigaci a pouziti funkci portalu.
Byly proto provedeny socidlni experimenty s pfistupem zameéstnanci k riiznym
zpusobtim napovédy, jejichz vysledkem je snaha minimalizovat rozsah tiSténé¢ho
manudlu. Takovy materidl je zcela nevyhovujici, protoze linearni ¢teni dokumentu
nepiinese predstavu o ovladani systému a dohleddvani jednotlivych informaci neni

praktické, protoze vétSinou v dany moment nepfipada v uvahu.

Nejvhodné€j$im feSenim je zapracovat do aplikace mnozstvi navigacnich a

napoveédnych prvka, které by uzivatele dostatecné vedly pii pouzivani.

4.4.1 Dynamicka menu

Rozhrani aplikace bude uzivateli nabizet pouze funkce, na které ma opravnéni.
Hlavni i vedlejsi menu budou proto dynamicky feSena dle aktudln¢ ptihlaseného
uzivatele. Aby uzivatel véd¢l, jaké funkce a moduly systém nabizi a mohl o né zazédat,
bude aplikace vypisovat po piihlaSeni tabulku, zobrazujici vSechny funkce systému a

aktualni nastaveni ptistupu k nim.

4.4.2 Formulaiové a tabulkové prvky

Soucasti portalu bude mnozstvi tabulek a formulaft, které jsou rtiznou mérou
komplikované na piesné a jednotné vyplnéni. Pro zjednoduSeni tohoto ukonu a
eliminovani nutnosti vést oddélené¢ metodiku zpisobu zapisu, budou implementovany

nasledujici pomocné prvky.

Pocet zbyvajicich znaki

Kazdé vstupni pole formulafe zobrazi po aktivaci pocet znaki, které je jest€ mozno
zadat do vycerpani jeho rozsahu. Pocitadlo bude dynamicky pfepisovano pii editaci
pole. V ptipadé vyuziti celé kapacity bude pole graficky vyrazné oznaceno. PO

deaktivaci pole bude pocitadlo opét schovano, ¢imZ se zabezpeci piehlednost formulate.

Bublinové napovédy

Pro popis zptisobu vyplnéni formulafovych poli bude implementovana bublinova
napoveéda. Prvek bude zobrazen pii najeti kurzoru nad vstupni pole. Skryt bude bud’

zménou pozice kurzoru, nebo aktivaci pole (kliknutim do pole pro vyplnéni). Napovéda
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bude obsahovat jako nadpis nazev pole, pro které je urcena. Nasledovat bude kratky

popis vyznamu a cile. Pokud to charakter pole dovoli, bude uveden piiklad vyplnéni.

Zalozky

Tabulky, zobrazujici Ciselniky a jina data budou zobrazovana jednotnou formou.
V piipadé moznosti editovat data budou ovladaci tlacitka zobrazena jako prvni sloupec
tabulky. Tabulky budou pouzivat barevné prokladani fadkid a pro zvyseni piehlednosti
budou zvyraznovat oznacenou fadku. Jednotlivé buitky umozni vkladani netextového

obsahu, napft. obrazki. Data v tabulce bude mozno fadit dle specifikovanych sloupcti.

V ptipadé, Zze bude jedna funkce obsahovat vice tabulek, bude jejich oddé€leni
realizovano zalozkami. Pokud to implementace umozni, bude pfepinani zalozek i fazeni
radkd feSeno bez nutnosti znovu nacist obsah. Tabulky budou opatifeny pocitadlem

zaznamu.

4.4.3 Lokalizace

Aplikace bude zahrnovat systém piepindni Ceského a anglického jazyka pro
navigac¢ni prvky (menu) a statické popisky (nadpisy formulafovych poli, tlacitka...).
Zmeéna jazyka bude realizovana prostiednictvim volby v zahlavi stranky. Jako vychozi
jazyk bude pouzita Cestina. Roleta pfepina¢e bude zobrazovat aktudlné pouzity jazyk

formou ikony vlajky.

4.4.4 Oznameni o provedeni akce

Aplikace bude uZivatele informovat o vysledku provedenych akci formou
informa¢niho dialogu. Styl a vzhled dialogu bude upraven dle celkového rozlozeni
grafiky aplikace. Systém oznamovani bude definovat dvé riiznd nastaveni, pro

ozndmeni kladného 1 zdporného vysledku ¢innosti.

4.5 Active Directory

Pti nasazeni OS Windows Server dochazi obecné k zadsadnimu problému, kdy je
tento systém pouzit pro piihlasovani uzivateli do domény (coz je smysl jeho pouziti), a
spravu uzivatelii zajistuje IT technik. Tato situace ma dva zdsadni nedostatky.
Z ekonomického hlediska je nevyhodné vyuziti pracovnika na tento typ cinnosti,
protoze jde o rutinni ¢innost, kterd ,,by nemusela® vyzadovat kvalifikaci. Za druhé pak
zacatkem Skolniho roku dochazi Kk zapisu ucastnikii do zajmovych utvard (tedy i

vytvareni ekvivalentnich zdznamG v AD) a pfi vy$§im poctu mulze vytvafeni UCth
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znamenat vytizeni technika na nékolik pracovnich dni, kdy nemiize d¢€lat praci, ktera by
jindy méla vyssi prioritu. V nize uvedeném modulu Vedouci je proto analyzovéana

moznost pievést cast spravy uzivatelskych kont na pedagoga.

Active Directory je distribuovand adresarova sluzba a zastresuje cely systém spravy
pocitacové sité Microsoft, ktery je obsazen v OS Windows Server 2000, 2003 a 2008.
AD zahrnuje fadu sluzeb, primarni roli je vSak autentizace a autorizace, tedy sprava
opravnéni. Uklada a spravuje informace o objektech a jejich vztazich. Po instalaci AD

se server stava doménovym fadicem [21].

Nejpouzivanéj§im protokolem pro komunikaci s AD je LDAP, coz je aplika¢ni
protokol navrzeny pro dotazovani a modifikaci adresafovych sluzeb. LDAP vznikl
zjednodusenim skupiny standardi X.500 (DOP, DSP, DISP...) a pracuje nad TCP/IP
sporty 389 a 636 (SSL™). Pro vyménu informaci vyuziva standardizovany textovy
format LDIF.

LDAP data jsou objekty, které jsou uloZeny ve stromové struktute DIT. Model je
zaloZen na zaznamech obsahujicich informace o konkrétnim objektu (pocitac, uzivatel,
organizani jednotka). Atributy vzdy obsahuji typ a jednu ¢&i vice hodnot a

charakterizuji vlastnosti objektl. Standardni atributy pouzivané v AD jsou uvedeny

v tabulce 4.1.
sAMAccountName uivatelské jméno podporované star§imi verzemi OS
sAMAccountType typ uctu
userPrincipalName pﬁhlaéo}’.ad SIS ., ,
tvar: <uzivatel>@<jméno domény>
displayName zobrazované jméno (napiiklad v aplikaci Exchange)
givenName jméno
sn piijmeni
description popisek
mail adresa elektronické posty
company spolecnost (firma)
department oddéleni
location misto
streetAddress ulice
memberOf skupiny, do kterych ucet patfi

Tabulka 4.1: Standardni atributy pouzivané v AD.

1 . v . vy ; . . “ .
$SSL je vrstva vlozena mezi aplikacni a transportni vrstvu, kterd se stard o zabezpeceni komunikace
Sifrovanim.
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PtisluSnost atributt, ke které tiidé¢ objektii popisuje implementace informacniho
modelu oznaCovana jako schéma. Vychozi schéma Active Directory lze dale
modifikovat a rozSifovat pro pouziti s dalSimi sluzbami, jako napiiklad Microsoft

Exchange.

Jmenny model — Distinguished Name

Identifikace objekti je realizovana pomoci Distinguished Name (dale jen DN).
Tento identifikator obsahuje celou cestu k objektu (jména jednotlivych kontejnerti a
domén) a jméno objektu, v§e oddélené carkami. Polozky obsahuji vzdy nazev atributu
(viz tabulka 4.2) a hodnotu.

AD atribut Jméno |

CN Common Name
ou Organization Unit
DC Domain Component

Tabulka 4.2: Jmenné atributy AD.

Obrazek 4.1 ilustruje priklad adresaie AD pro doménu organizace.cz. DN objektu
David Adam je DN=cn=David Adam,ou=zamestnanci,dc=organizace,dc=cz

dc=organizace,dc=cz

ou=technika ou=zamestnanci

ou=uzivatele

cn=David Adam

Obrazek 4.1: Priklad adresare AD.
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5 Programatorska dokumentace

5.1 Architektura aplikace

Pro lepsi spravu kodu a piehlednost je aplikace organizovana do tii samostatnych

vrstev.

Databazova vrstva

Tato vrstva je reprezentovana tfidami nazyvanymi data access objects (dale jen
DAO), které tvofi abstraktni rozhrani pro pfistup k datim a oddéluji zbytek
aplikace od funkci specifickych pro pouzitou databazi. Spojeni je realizovano
prostiednictvim Java Database Connectivity APl (dale oznacovan jako JDBC).
Vyhodou tohoto feSeni je moznost zmény databazového systému bez nutnosti
prepsani kodu logiky aplikace a skryti detailt databazového schématu.

Logika aplikace

Tato vrstva se stard o zpracovani pozadavku a piipraveni vSech potiebnych dat
pro dalsi obrazovku. Tvofena je tiidami typu servlet, které si obsah piedavaji a
podle svého urceni jej dopliuji.

Prezentacni vrstva

Prezentacni ¢ast aplikace je feSena Sablonami JSP s vyuzitim JSTL (viz kapitola
3.6.1), vystupem je XHTML kod.

Jak ilustruje obrazek 5.1, nekomunikuji mezi sebou jednotlivé vrstvy ptimo. Pro

komunikaci mezi databazovou vrstvou a logikou aplikace jsou piedavany jako

parametry a navratové hodnoty metod objekty typu bean. Po zpracovani jsou tyto

objekty preddvany prezentacni vrstvé, ktera diky JSTL dokaze efektivné extrahovat

jejich obsah pro vizualizaci. Piedani je realizovano nejcastéji pies objekt request, nebo

ulozenim do session.

‘c Prezentacni
vrstva

Request
/ Session
[ Logika

v ‘ aplikace

Bean objekty

A ‘ Databazova

\ vrstva

Obrazek 5.1: Vrstvy aplikace.
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5.2 Adresaiova struktura projektu

Zakladni ¢lenéni adresarové struktury je dano vychozim rozlozenim projektu v IDE

Netbeans. Dale jsou slozky déleny dle logického zaméteni. V ptipadé zdrojovych kodu

podle typu objektii, které obsahuji.

e web
o design
= buttons
= default
" ico
= jcons
= s
o files
o mailer
o stag
o test
e sSIC
o beans
o core
o db
o servlets

o translations

e build
e (ist

5.3 Objekty a metody

soubory JSP

soubory CSS

obrazky ovladacich prvka

vychozi grafiku prostiedi

specifické ikony prostredi

ikony z knihovny CrystalClear
JavaScriptové skripty a knihovny
grafické podklady dle nasazeni
soubory JSP registrace odebirani zprav
soubory JSP administrace portalu

testy JUnit

zdrojové kody aplikace v jazyce Java
ttidy typu bean

tiidy s niz§imi funkcemi systému
DAO objekty

tiidy typu servlet

soubory piekladi typu properties
strukturu projektu s preloZzenymi tfidami
balicek WAR K distribuci

Tato kapitola obsahuje popis dulezitych objektti systému a jejich metod. Projekt
déle obsahuje aktudlné 22 tfid servletd, 31 DAO objektt a 30 Bean.

5.3.1 ADAdm

Ttida zapouzdiuje praci s LDAP sluzby Active Directory. Jeji metody vyuziva

modul vedouct, ktery s ni pfimo pracuje. Navic poskytuje autentifikaci pro ptihlaseni do

aplikace.
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boolean deleteUser(String userName)

Vymaz zadané¢ho uzivatele z AD. Vraci kladnou hodnotu pro tspé$né odebrani,

V opacném piipadé zapornou.

boolean connect()

Ptipojeni k serveru, nastaveni potiebnych parametrii, vytvoreni kontextu. Metoda na
zaklad¢ deploy descriptoru nastavi adresu AD fadice, typ autentifikace a umisténi
ulozisté¢ klich. V zékladnim nastaveni se piipojuje na port 636 s pouzitim SSL

protokolu. Vraci kladnou hodnotu pro Gspé$né vytvoieni kontextu, zapornou pro chybu.

Map validateUser(String userName, String pass)

Metoda slouzi k autentifikaci uzivatele. O Uspéchu rozhoduje na zaklad¢ tispésného
vytvoreni zakladniho kontextu. Spojeni navazuje na portu 389. Po vytvofeni kontextu
vyCte data o zadaném zaznamu, kterd vraci formou objektu Map**. V piipadé navraceni

null nebyl uzivatel ovéten.

boolean createUser(String userName,String name,
String pass, String group)

Metoda vytvofi nového uzivatele na zikladé¢ zadanych parametrd. Z davodi
technickych omezeni AD je nejprve vytvofen deaktivovany ucet s nastavenymi
parametry pro povoleni zmény hesla a bez expirace. Poté je uctu nastaveno heslo a je

aktivovan.

Pokud jsou vSechny kroky uspéS$né, je UcCet zafazen do skupiny spravované
portalovou aplikaci a vracena kladna hodnota. V ptipad¢ selhani kteréhokoliv kroku je

navracena hodnota zaporna.

boolean changePass(String userName, String pass)

Metoda modifikuje heslo zadanému uZivateli. Pro operaci je vyuzit
administratorsky kontext, proto neni pro zménu vyZadovéano heslo staré. Metoda vraci

logickou hodnotu dle vysledku operace.

ArrayList listAll()

Metoda vyhleda vSechny dostupné zaznamy v celém stromé a vraci je jako objekty
UserBean v poli.

Y Datovy typ pocitany mezi Java kolekce. N&kdy téZ nazyvany slovnik, nebo asociativni pole. [30]
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ArrayList listGroup(String groupName)

Metoda vyhleda vSechny zaznamy v zadané skupiné a vrati je jako zaznamy

UserBean v poli.

String getUserDN(String username)

Privatni metoda slouzici pro pfevod uzivatelského jména na Distinguished Name.

String getUserUID(String userDN)

Privatni metoda slouzici pro pevod Distinguished Name na uzivatelské jméno.

String convertWinTime(String winTime)

Privatni metoda, slouzici pro pfevod ¢asu uzivaného ve Windows Server do Citelné

podoby v ¢eském prostiedi.

Realizace konverze jmen je stejnym postupem implementovana téz pro skupiny.

5.3.2 Hwutils

Ttida zapouzdiuje funkce spojené s hardware. V aktualni verzi nabizi moznost

vypnout PC, vypnout u¢ebnu, zjistit stav PC a nékolik vyvojovych a testovacich funkci.

PcBean ping(PcBean target)

Metoda zjistuje sitovou dostupnost zafizeni, které je zadano jako parametr typu
PcBean. Pro svou ¢innost vyuziva volani aplikace ping OS Windows a jeho névratovou

hodnotu. Ta je po zpracovani dosazena do objektu jako atribut status.

int shutdown(String param)

Privatni metoda, slouzici k volani aplikace shutdown, ktera je soucasti OS
Windows. Vstupem metody je fetézec zformatovanych parametrd. Metoda vraci

navratovou hodnotu aplikace shutdown.

boolean abortShutdown(String pcName)

Metoda slouzi ke zruSeni vypinani pocitace, u kterého byl zadan ¢as do vypnuti. Po

zformatovani pozadavku vyuziva ke své funkci metodu shutdown.

boolean shutdownClass(String className)

Metoda slouzi k hromadnému vypnuti daného umisténi.
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5.3.3 MailUtils

Ttida je urcena ke spravé metod souvisejicich s mailovymi sluzbami.

boolean sendMail(String to, String message, String subject)

Metoda slouzi k jednoduchému odesilani emailové zpravy prostiednictvim objektu
mail, ktery je soucasti prostfedi Java. Vstupy metody jsou oznaCeni piijemce, text

zpravy a predmét. Metoda vraci ndvratovou hodnotu reprezentujici uspéch akce.

5.3.4 Gallery a GalleryAdmin

Ttidy obsahuji metody pro préci s obrazovou galerii, kterd je soucasti prezentacni

¢asti webu.
String galSize(ServletContext cx)

Metoda vraci textovy fetézec s informaci o celkové velikosti galerie a dostupném
prostoru na ulozisti ve formatu ,,pouzita velikost z dostupné misto. K vypoctu velikosti
galerie vyuziva metodu sizeOfDirectory() ze ttidy FileUtils, pro vypocet zbyvajiciho
mista metodu getUsableSpace().

String humanReadableSize(long bytes)

Metoda je urcena k formatovani informaci o velikosti soubord. Vstupni parametr je
velikost souboru v bytech, vystupem je fetézec s velikosti opatfeny pfislusnou
jednotkou.

boolean deleteGalleryFiles(File path)
Metoda rekurzivné projde zadané umisténi a vymaze vSechen obsah.
ArrayList breadList(int gal)

Metoda slouzi ke generovani drobeckového menu pomoci rekurzivniho prochazeni
cesty ke koteni tloziste.
ArrayList dirList()

Metoda sumarizuje data o aktudlné prohliZzeném albu, kterd jsou vyuZita pro vypis

detailti pfi prochazeni galerie.
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void resize(File originalFile, File resizedFile, int newHeight, float quality)

Metoda je soucasti tfidy GalleryAdmin a slouzi ke tvorbé nahledti nahravanych
souborll. Vstupnimi parametry jsou zdrojovy soubor, vysledné soubory a uroven JPG
komprese. Metoda také opatii exportované soubory vodoznakem, ktery je shodny

s adresou webu zadanou v Deploy Descriptoru.

5.4 Formulare

Soucasti aplikace je mnozstvi formulaii pro vstup uzivatelskych dat. Ty jsou

tvoteny standardni HTML konstrukei:

<form action="mailer" method="post">
//jednotliva vstupni pole
</form>

kde parametr action piedstavuje cilovou adresu a parametr method definuje zptsob
pienosu dat (get nebo post).

5.4.1 Multipart

Pro realizaci formulait, které obsahuji vstupni pole typu file, je tfeba nastavit
parametry enctype="multipart/form-data” accept-charset="utf-8". Pro pfijem dat
Z takto nastaveného formuldfe je vSak standardni pfistup v servletu nedostatecny a je
tieba k realizaci vyuzit dal$i knihovnu. Pouzita byla knihovna Apache commons-
fileupload, ktera nabizi vSechnu potiebnou funkcionalitu. Piesto je tieba dodatecné

feSeni dvou komplikaci:

o Koédovani vstupt
Knihovna commons-fileupload provadi pro své operace zménu znakové sady.
Ptijaté vstupy jsou tedy s ptivodnim nastavenim poskozené. Reenim je zména

sady pfi pfijmu konstrukei:
text = new String(item.getString ("UTF-8").trim())

e Zjistovani typu vstupnich poli
Knihovna commons-fileupload vrati data formulafe jako list objekti. Kromé
vycitani hodnot cyklem je tfeba rozhodovat, zda je dané pole formulafovy

prvek, nebo soubor. To zajisti konstrukce:

if(item.isFormField()) {
if (item.getFieldName () .equals ("enable")) {
//zpracovani vstupu

}
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5.4.2 Posledni zapsany index

Pokud formulaf odesila soubory, jez se budou vztahovat k zdznamu v databazi,
ktery je daty ze stejného formulare vytvoren, je vhodné tyto soubory umistit do slozky,

jejiz nazev bude shodny s kli¢em zaznamu — jeho ID.

Zde nastava problém, kdy ID je v MySQL generovano automaticky pii kladu
zaznamu (vlastnost autoincrement). Situace je Casto nevhodné tvofena konstrukci
zapisu zaznamu, ulozenim dat do doCasného umisténi, piectenim posledniho zapsaného
ID a pfesun souborli na spravné misto. Slabina této konstrukce je v soubéznych
zapisech jednotlivych instanci aplikace. Probéhne-1i zapis dal§iho zdznamu v dobé& prace

se soubory, cely algoritmus selZze.

Resenim je SQL dotaz
SELECT LAST INSERT ID()

ktery zavolany uvnitf transakce vrati posledni zapsané ID.

5.5 Rizeni opravnéni

Portal byl vytvofen tak, aby svou funkcionalitou rozSifoval moznosti rtiznych
oddéleni organizace. Proto je samoziejmosti, Ze musel byt vymyslen zplsob, jakym by

aplikace fesila opravnéni uzivateld K uzivani jednotlivych funkci.

5.5.1 Autentizace uzivatele

Autentizaci rozumime proces, ktery vede k jednoznacnému urceni identity
uzivatele, ktery do systému pfistupuje. Ptihlaseni k aplikaci je realizovano dvojici
udajl, jménem a heslem. Vstupni pole jsou umisténa v zdhlavi kazdé stranky, proto je
uzivatel schopen se piihlasit z libovolného mista webové prezentace. Pro lepsi
pochopeni smyslu jsou kromé popiskl pole opatiena predvyplnénym textem, ktery je

automaticky odstranén pii vybrani dan¢ho pole.

Pii autorizaci uzivatele aplikace testuje shodnost zadanych udaji s dvéma
nezavislymi systémy (viz tabulka 5.1). Tento zpusob byl zvolen z divodu mozného
samostatného bcéhu portdlu bez nutnosti propojeni s databazi LDAP. Pro uspésné

ovéteni uZivatele staci ziskat opravnéni jednim zplisobem.
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LDAP MySQL

Autentizace uzivatele  Aplikace se pokusi o Nalezeni zaznamu uZzivatele a
vytvoreni kontextu, které je porovnani vygenerované
mozné pouze s platnymi MD?5 hashe s uloZenou.
udaji.

UKkladani opravnéni Neukladano Ukladano (viz kapitola 0)

Sprava hesla Funkcemi MS Windows i V modulu spravy uzivatelt
pomoci spravce LDAP V portalu.

V portalu.

Tabulka 5.1: Pouziti jednotlivych databazi v systému.

5.5.2 Autorizace uzivatele

Autorizaci chapeme jako proces, ve kterém jsou uzivateli pridélena definovana
opravnéni pro sluzby informaéniho systému. Autorizace probihd jako nésledujici krok
po autentizaci. Portal dostava z autentizacni metody atributy, které nesou informace o
ptihldSeném uzivateli. Na jejich zakladé:

e Zzjisti aktualni moduly,

e zjisti funkce nactenych modult,

e Zpracuje opravnéni pro uzivatele,

e Sestavi tabulku opravnéni.

Vsechny tabulky jsou ulozeny v MySQL databazi a nejsou klonovany do LDAPu.
Resit duplikaci dat do obou databazi neni potieba, protoze aplikace ke svému chodu
potiebuje MySQL a tudiz je schopna vzdy data ziskat odtud. Relace mezi tabulkami a
jednotlivé atributy jsou popsany ERA modelem (viz kapitola 5.8)

Udaje o ptihlaSeném uzivateli i tabulka opravnéni jsou ulozeny do session. Protoze
aplikace uzplsobuje prostiedi tak, aby uzivateli nabidla pouze funkce, které muze
pouzit (viz kapitola 5.5.3), musi byt tabulka ve snadno pouZitelném formatu. Indexaci
sloupcti jako funkci a fadkt jako modulti bylo docileno tabulky, kde kladna hodnota

V buiice znamena pfifazend opravnéni pro korespondujici tikon.

Aby se zjednodusilo generovani hlavniho menu, bylo vyuzito prazdného nultého
indexu (data v tabulce jsou indexovana od cisla jedna) a tento fadek je nastavovan na
kladnou hodnotu ve chvili, kdy uzivatel ma k dispozici alespon jednu funkci z modulu.

Kapitola: Programatorska dokumentace

34



5.5.3 Proces vyhodnoceni opravnéni

Pii kazdém pozadavku na ur€itou funkci systému je vyhodnocovano, zda uzivatel
ma opravnéni ji vyuzit. Kromé dynamicky generovaného menu je tak zajisténo, Ze se
uzivatel neopravnéné nedostane do modulu rué¢né zadanou adresou.

Obrazek 5.2 ilustruje, jak portdl zpracovava opravnéni pii pozadavku na funkei.

Cervena pole znamenaji stavy, ve kterych portdl zaznamenal neautorizovany vstup,

zelené jsou zakresleny stavy, ve kterych uzivatel obdrzel zddanou funkci.

PoZadavek na
modul

'Prepgjem’ NE

Pfepojeni .:
o < NE

Obrazek 5.2: Princip zpracovani opravnéni.

Souhrn

ANO—>|
modulu <—‘

Opravnéni k
modulu

Prihlasen ANO

Funkce [« ANO OpravnEiiy
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5.6 Java Naming and Directory Interface

Pro komunikaci s adresafovymi sluzbami disponuje Java rozhranim Java Naming
and Directory Interface (dale JNDI). Rozhrani nabizi objektové orientovany pfistup ke
jmennym a adresafovym sluzbam stejnym zplisobem, jako rozhrani JDBC k databazim.
JNDI disponuje dvéma API a jednim SPI (Service-Provider Interface). Pomoci téchto
API je mozné ptistupovat k mnoha souborovym systémum, distribuovanym objektovym
syst¢émim (CORBA, Java RMI) a adresafovym sluzbam (LDAP, Novell NetWare,
NIS+). SPI umoznuje JNDI ptipojit se ke konkrétni implementaci jmenné sluzby tim, ze
zaobali jeji proprietarni rozhrani tim, které poskytuje JNDI. Architektura JNDI je

zobrazena na obrazku 5.3.
Java aplikace

JNDI API

Qmenn\'/ manazer

v
JNDI SPI

Obrazek 5.3: Architektura JNDI.

V tomto projektu je INDI pouzito pro komunikaci s Active Directory. Jednotlivé

funkce jsou implementovany ve tfidé ADAdm popsané v kapitole 5.3.1. Pro vytvofeni §
+—

kontextu je pouzita konstrukce: §
g

Hashtable env = new Hashtable(); ..8
env.put (Context.INITIAL CONTEXT FACTORY, "com.sun.jndi.ldap.LdapCtxFactory"); o)
env.put (Context.PROVIDER URL, hostName) ; =
env.put (Context.SECURITY PRINCIPAL," CN=Users,DC=test,DC=local"); S
env.put (Context.SECURITY CREDENTIALS, "test"); N
env.put (Context.SECURITY PROTOCOL, "ssl"); g
env.put (Context.SECURITY AUTHENTICATION, "simple"); $°-b
env.put ("java.naming.ldap.factory.socket", "javax.net.ssl.SSLSocketFactory"); e
env.put ("java.naming.ldap.version", "3"); B
System.setProperty ("javax.net.ssl.keyStore", "c://cacerts"); <
System.setProperty("javax.net.ssl.keyStorePassword", "changeit"); )
System.setProperty ("Jjavax.net.ssl.trustStore", "c://cacerts"); g_
(35

ctx = new InitialDirContext (env) ; X
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5.7 Diagram nasazeni

Obrazek 5.4 zachycuje predpokladané rozlozZenti sité, ve které bude IS nasazen.

IT infrastrukt

Windows server 20

s
|
(el
|
—

Lokalni sit

Klient

Internet

Obrazek 5.4: Diagram nasazeni.
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5.8 ERA model

Zakladem modelu je tabulka staff, ktera drzi informace o registrovaném uzivateli.
Kromé jinych udaju drzi uzivatelské jméno, které aplikaci propojuje s Active Directory
systétmu Windows Server. Dale pak obsahuje jednotlivé funkce, jako cizi klic¢e tabulky
funkci, které jsou vyuzity pro propojeni s modulem dochazky. Je zde uveden téz
primarni kli¢ id, ktery slouzi kidentifikaci v systému webové aplikace. Tento
identifikator je cizim kli¢em v tabulce rights (opravnéni), ktera je rozkladovou tabulkou
pro tabulku modult (jeden uzivatel muze k vice funkcim, jedna funkce ma vice
uzivatelt). Dale je uvedena tabulka submodules, ktera je ciselnikem jednotlivych
funkci a slouzi k interaktivnimu vypisovani funkci a menu. Dale je pak id cizim klicem
v tabulce staff_logins. Ta jednak sleduje vyuzivani systému a jednak se na zaklad¢é dat
z ni budou v budoucnu uzivatelé téz odstranovat. Nad tabulkou staff je povésen trigger

(viz nize), ktery pii vlozeni nového fadku vlozi zakladni sadu opravnéni.

Samostatné¢ jsou pak jednotlivé tabulky spravovanych funkci. Tabory, akce,
soutéze, z4jmové utvary, novinky a evidovana dochazka. Prvni zmiflované slouzi
k ukladani dat, ktera jsou poté dostupna nepiihlaSenym uzivatelim jako webova
prezentace. Dochazkovy systém naopak pracuje sjiz dodanymi daty a na zékladé
vydanych karet miize obsluha aplikace nastavovat ptichod a odchod, zjistovat aktualni
obsazeni apod. Model déale obsahuje tabulky pro funkci galerie, ktera udrzuje data o
virtudlni adresafové struktufe a informace o nahranych fotografiich (tabulky

gallery_photos a gallery_dirs).

Neékolik tabulek v databazi je vyuZito téz na drzeni dat pro podporu jinych funkci,
jako je virtualizace infrastruktury organizace pro potieby sledovani dostupnosti a

vypinani pocitaci (tabulky classes a pcs), nebo jednotucelovych ¢iselniku.

Vsechny tabulky a relace jsou uvedeny na obrazku 5.5.
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Trigger

Trigger je typ ulozené procedury, kterd se spousti v souvislosti s provadénim
akénich dotazt (INSERT, UPDATE, DELETE). Muze obsahovat smycku, podminku,
matematicky vypocet Ci lokélni proménné pro dil¢i operace. Na rozdil od uloZzené
procedury neni mozné triggeru nastavit vstupni parametr a téz nevraci zpét sady
zdznamu. Pro svou ¢innost ma trigger k dispozici obsah radka, které se méni volanim

dotazu spoustejiciho proceduru.

Triggery se v databazich pouzivaji z divodl zajisténi konzistence dat, s jejich

udrzbou ¢i spravou. Lze jejich pomoci ptenést ¢ast aplikacni logiky na databazi.

Pomoci uvedeného spoustéce je zavolana nize uvedena metoda pii vkladu zdznamu
do tabulky staff a pfedana jako parametr hodnota id vkladaného zaznamu.
DROP TRIGGER IF EXISTS “membership’;
CREATE TRIGGER 'membership’ AFTER INSERT ON “staff’
FOR EACH ROW BEGIN

CALL dright (NEW.id) ;
END

UloZené procedury

UloZené procedury jsou sadou SQL piikazl, které jsou umisténé na databazovém
serveru. Divodem pro vznik tohoto mechanismu je moznost piedkompilovani
procedury dle potieb databdzového serveru a tim vyrazné urychleni zpracovani davky.
Stejné jako u triggeru slouzi ulozené procedury k unifikaci pozadavkl od klientd,

usnadnéni spravy databazové vrstvy aplikaci a pfispivaji také k zabezpeceni serveru.

Zde uvedena metoda slouZzi k automatickému ptidéleni vychozi sady opravnéni pro
zadaného uzivatele. Je tedy moZno nastavit, kterd opravnéni uZivatel ziska v okamziku
tvorby uctu. Pouzitim uloZené procedury je minimalizovdno mnoZstvi ptenaSenych dat,

protoze jde o skupinu vkladl do tabuly M:N relaci.

DROP PROCEDURE ‘“dright’;

CREATE DEFINER= root PROCEDURE “dright’ (IN userID INT)
BEGIN
INSERT INTO rights VALUES('2','8',userID,'');
//dalsi opravnéni

END
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VidINT(11)

< login VARCHAR(20)

< firstname V ARCHAR(20)

<» secondname VARCHAR(20)

<» degreeAfter VARCHAR(20)
<» password V ARCHAR(50)
< function VARCHAR(30)
4 function1 SMALLINT (&)
@ function2 SMALLINT (&)
4 function3 SMALLINT (8)
< posifion TINYINT( 1)

<» phone VARCHAR(15)

<> mail VARCHAR(30)

< publicated TINYIMT(1)
< office VARCHAR(10)

<» photo VARCHAR(50)

< orderer SMALLINT(&)

VidINT(11)

<» caption VARCHAR(30)
< start TIMESTAMP
<»end TIMESTAMP

< trainees SMALLINT(&8)

& typ SMALLINT (&)

ii

S

7 id SMALLINT{11)
<»name VARCHAR(50)
< full VARCHAR(5000)
<» photo VARCHAR.(50)
& price VARCHARY 20)
< capacity SMALLINT(g)
< trainees SMALLINT(&)

<» age VARCHAR(20)

7 id SMALLINT(6)
< alias VARCHAR(20)

<» caption VARCHAR(20)
< sort INT(11)

7 id INT(11)
< date TIMESTAMP
% ico VARCHAR{50)

<»name VARCHAR(30)
intro VARCHAR(S00)
& full VARCHAR(5000)

» degreeBefore VARCHAR(20)

< description Y ARCHAR(5000)

< registration V ARCHAR(50)

7 id SMALLINT{11)
<» caption VARCHAR(50)
Indexes

VidINT(11)

@ type INT(11)

< active TINYINT (1)
<»room INT(11)
<»day SMALLINT (&)
“» timeFrom TIME

“» timeTo TIME

& teacher INT(11)
< price INT(11)

<» period SMALLINT (8)
Indexes

7 id INT(10)

< staff_id INT(10)

< function INT(10)

< date TIMESTAMP

< state ENUM(...)
<»note VARCHAR(500)
< pocetdnu TINYINT (4)
> uvazek FLOAT

7 id INT(10)

4 form s_id INT(10)

< day TINYINT (4)

<» prichod VARCHAR(S)
<» odchod VARCHAR(S)
<> celkem VARCHAR (10)
< prace VARCHAR(10)
< supl VARCHAR(10)

< vyuka VARCHAR(10)
<» akce VARCHAR(10)

< prescas VARCHAR( 10)
< presp VARCHAR(10)
<» dovol VARCHAR(10)
<»nemoc VARCHAR(10)
< nv VARCHAR(10)

< delena VARCHAR{10)
< soukr VARCHAR( 10)
<» pozn VARCHAR(150)

| PO o

—emf < UsEr INT(11)

VidINT(11)

<> time TIMESTAMP

@ module INT(11)
< submodule INT(11)
@ user INT(11)

m
VidINT(11)
<»name VARCHAR(50)
Indexes

VidINT(11)
< glias V ARCHAR(20)
<» caption VARCHAR(20)

VidINT(11)
< date TIMESTAMP

<» caption VARCHAR(50)
& text V ARCHAR(5000)
< type TINYINT(1)

VidINT(11)
<»name VARCHAR(30)

VidINT(11)
<»name VARCHAR(20)
< session BIGINT{20)
<»enable TINYINT (1)

< dub INT(11)

@ id INT(11)
< enter TIMESTAMP
“»leave TIMEST AMP
& sign VARCHAR(30)

VidINT(11)
<»mail VARCHAR(50)
< date TIMESTAMP

< confirm TINYINT(1)
< news INT(11)

<» actions INT(11)
<»camps INT(11)

< courses INT(11)

< contests INT(11)

<»module INT{11)

<»submodule INT{11)
< link V ARCHAR(20)
<» caption VARCHAR(30)

VidINT(4)
<»month INT(2)

<»day INT(2)
<»name VARCHAR(50)

<» caption VARCHAR(50)

<»sort INT(11)

VidINT(11)
<»name VARCHAR(50)

4 section INT(11)

< ageFrom SMALLINT(E)
<»ageTo SMALLINT (&)
< icon VARCHAR(50)
<»enable TINYINT (1)

< gallery INT(11)
Indexes

VidINT(11)
< enable TINYINT (1)
<»name VARCHAR(30)

id INT(11)
<» enable TINYINT{1)

<» description V ARCHAR(500)
< date DATE

@ type INT(11)

<»registration VARCHAR(100)
& tasks VARCHAR(100)

< results VARCHAR(100)
<»round SMALLINT (&)

VidINT(11)

<» caption VARCHAR(30)

< location INT(11)

Obrazek 5.5: ERA model.

< description Y ARCHAR(5000)

<» proposi tions VARCHAR(100)

o

< date TIMESTAMP

% ico VARCHAR(50)

& context V ARCHAR(500)
< full VARCHAR(5000)

<» permanent TINYINT(1)
<» capadty INT (11)

< trainees INT(11)

< price INT(11)
Indexes

VidINT(11)
<»name VARCHAR(100)

@ parent INT (11)

< date TIMESTAMP

< author INT(11)

<» description V ARCHAR(1000)

VidINT(11)

<»name VARCHAR(50)

< file VARCHAR(100)

@ dir INT(11)

<» description V ARCHAR(500)
< date TIMEST AMP

m

INT(11)
< date TIMESTAMP
Indexes

< key VARCHAR(50)
< vaue VARCHAR(5000)

VidINT(11)

<» address VARCHAR(30)
<» caption VARCHAR(30)
< location INT(11)

ﬁ
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5.9 Monitorovani sité

Pro zajisténi prehledu o zapnutych zafizenich v siti byl zrealizovan systém
hromadného zjisténi dostupnosti. Tuto funkci lze v prostiedi Javy implementovat
mnoha zpusoby. Pro dosazeni co nejlepSich vysledkt byl proto proveden rozbor
nékolika konstrukci, které jsou popsané v nasledujicich kapitolach. Pro jednoduchost
implementace, vyborné vysledky i rychlost byla zvolena prvni moznost, tedy

implementaci pomoci aplikace ping, kterd je soucasti OS Windows

5.9.1 Volani funkce ping pies prikazovy radek Windows jako runtime

L] Pannéfovélléroéné Runtime rt = Runtime.getRuntime () ;
Process pr;

e V zaklad€ pomalé Pr = rt.exec("cmd /c ping 127.0.0.1);
int errorCode = pr.waitFor();

e Snadno parametrizovatelné target.setStatus (errorCode) ;

return target;

Kazda aplikace psana v Javé ma po spusténi jednu instanci objektu Runtime, ktery
aplikaci dovoluje komunikovat s prostiedim, ve kterém bézi. VySe uvedenou konstrukci
je mozné docilit spusténi jiného programu, v tomto piipad¢ aplikace ping systému
Windows. Toto feSeni neni V zaklad€ pouZitelné¢ rychlé, umoznuje vSak efektivni
optimalizaci. Zadanim vhodnych parametri lze ziskat rychlejsi odezvu aplikace (snizeni
poctu opakovani, velikost pfenaSené¢ho packetu, snizeni Casu ¢ekani na odpovéd’).

Dalsiho urychleni bylo docileno paralelizaci pomoci objektu ExecutorService.

5.9.2 Vyuziti funkce isReachable()

e Jednoduché
boolean reachable = InetAddress.

getByName (target.getAddress()) .

. p
Pomalé isReachable (1500) ;

e Sporna funk¢nost

Teoreticky jde o idealni feSeni, které v praxi bohuzel dobie nefunguje. Metoda
v zavislosti na pravech aplikace pouziva ke zjisténi dostupnosti bud’ klasicky ICMP
packet™, nebo ovéfuje dostupnost navazanim spojeni na portu 7 (TCP handshake). Od
toho se téz odviji doba, kterou metoda pro svou praci potiebuje. Experimentalné bylo
zjisténo, Ze pod 2000ms je navraceny vysledek s vysokou pravdépodobnosti na vice

zatizené infrastruktufe chybny. Java touto funkci disponuje od verze 1.5.

1> Posilani zprav ICMP , Echo request* a piijem ,,Echo reply“ pro zjisténi dosazitelnosti cile.
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5.9.3 Implementace ICMP

e Rozsahlé

e Platformé zavislé

Posledni testované feSeni spocCiva ve vyuziti knihoven pro zachytdvani a tvorbu
packett, napt. Jpcap [22]. Algoritmus zji$téni stavu pouziva pro svou ¢innost dvé faze.
Nejprve je sestaven a odeslan ARP pozadavek k ziskéni cilové MAC adresy. Pokud
neni obdrzena odpovéd, je testovany host povazovan za nedostupny a algoritmus vraci
informaci 0 nedostupnosti. V opa¢ném piipadé je zpracovana druha faze, ve které je
sestaven a poslan ICMP packet s vyuzitim ziskané MAC adresy. Pii obdrzeni odpovédi

vraci algoritmus informaci o dostupnosti [23].

AC tfeseni na této bazi funguji obecné dobte, jejich nevyhodou je nutnost instalace
ptislusné pouzité knihovny do OS, coz komplikuje instalaci portalu i naslednou udrzbu
systému.

5.9.4 Porovnani vykonnosti

V tabulce 5.2 jsou uvedeny naméfené rychlosti zjistovani dostupnosti zafizeni

pomoci vyse popsanych metod. Udaje jsou praimérnou hodnotou ze sta vzorkd.
Aplikace ping ma nastaveny parametry: count = 1, size = 1, timeout = 3

Metoda isReachable ma nastaven parametr: timeout = 2000

Funkce Vlastni

Parametr Aplikace ping

isReachable() implementace

Odezva [ms]
12903 27305 18200
(spusténo sériové)
Odezva [ms]
811 4012 1013
(spusténo paralelné)
Navraceny stav Spravny Chybny Spravny

Tabulka 5.2: Rychlost metod skenovani sité.
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5.10 Deploy descriptor

Deployment descriptor (dale jen DD) je konfiguracni soubor, ktery je soucasti archivu,
nasazovan¢ho na webovy server. Je umistén v adresaii WEB-INF a Vv J2EE je povinné
jméno web.xml. Obsah souboru definuje mapovani jednotlivych servleta,

konfigura¢ni informace, nastaveni zabezpeceni atd. Nasleduje popis vybranych ¢asti:

Priklad definovéani chybovych stranek. V aplikaci miize dojit k chybam, na které
webovy server reaguje generovanim stranky s chybovym koédem. Tyto stranky je mozné
upravit (vétSinou po designové strance) nahrazenim automaticky generované stranky

vlastnim souborem.

<error-page>
<error-code>404</error-code>
<location>/WEB-INF/errorPages/404.jsp</location>
</error-page>

V konfiguraci je mozno nastavit délku platnosti session. Ovlivnit tim lze naptiklad
dobu, po kterou je uzivatel ptihlasen. Hodnota je uddvana v minutich (na piikladu

nastaveno 6 hodin).

<session-config>
<session-timeout>
360
</session-timeout>

</session-config>

Pfi mapovani servleti je mozné definovat i anotace pottebné pro rizné knihovny.
V ptipadé uvedeném nize jde o konfiguraci pfenosu z formulaiti typu multipart.
Definovéana je cesta, kam maji byt soubory uklddany, maximdalni velikost souboru,
maximalni velikost pozadavku a udaj o tom, po jak velkych ¢astech ma byt soubor

zapsan na disk.

<servlet>
<servlet-name>GalleryAdminServlet</servlet-name>
<servlet-class>servlets.stag.GalleryAdminServlet</servlet-class>
<multipart-config>
<location>c:\webfiles\files\gallery\</location>
<max-file-size>15728640</max-file-size>
<max-request-size>786432000</max-request-size>
<file-size-threshold>1048576</file-size-threshold>
</multipart-config>
</servlet>

Cely DD je umistén na ptiloZzeném CD.
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6 Nasazeni systému

Nasledujici kapitola popisuje kroky nutné pro nasazeni systému do provozu.

Hardwarové naroky jsou uvedeny v kapitole 7.1.

6.1 Instalace potiebnych aplikaci

Pro nasazeni portélu je tfeba provést instalaci a nastaveni nize uvedenych aplikaci.

V kapitole 7.2 jsou uvedeny verze, se kterymi byla kompatibilita software odzkousSena.

e MySQL
Vytvoreni databaze prostfednictvim dodaného souboru s ptikazy SQL.
e Java SE, Java EE
e GlassFish
Deploy aplikace napf. pomoci webového interface serveru Glassfish, ktery

standardné bézi na adrese http://localhost:4848.

6.2 Instalace certifikatu

pomoci LDAP. Komunikaci se serverem Active Directory je mozné provést bez
Sifrovani na portu 389, nebo pomoci SSL/TSL na portu 636. Samoziejmé&, pro operace

zmény hesla apod. je vyZzadovano SSL, z toho divodu je tfeba provést tyto kroky:

e vytvofeni certifikacni autority na serveru AD,
e export certifikatu,

e import certifikatu do JRE a nastaveni cest v aplikaci.

Na prvni dva body existuje v OS Windows 2003 Server pfislusny privodce, ktery

uzivatele provede potiebnymi kroky. Postup je nasledujici:

1. Otevtit dialog Start -> Ovladaci panely -> Pfidat a odebrat programy.

2. Zvolit zalozku Ptidat/odebrat komponenty Windows.

3. Vybrat a instalovat komponentu Certifikacnich sluzeb.

4. Zobrazi se dialog, ve kterém je tieba vybrat Enterprise root CA typ certifikatu,
vyplnit jméno serveru a dobu platnosti certifikatu.

5. Potvrdit dokonceni.

6. V certifikaénim ufadu OS Windows provést export vytvoreného certifikatu.

Kapitola: Nasazeni systému

44


http://localhost:4848/

Import certifikatu do tlozisté JRE je mozné provést prikazem:

keytool -import -keystore .\jre\lib\security\cacerts -file

server—-certificate.crt

Provedeni operace bude vyzadovat zadani hesla k ulozisti. UspéSné zpracovani je

potvrzeno vypisem informaci o importovaném certifikatu. Ptiklad vystupu:

Owner: CN=akemi

Issuer: CN=akemi

Serial number: 42e5b3c4d

Valid from:

Mon Jul 25 22:53:45 MDT 2012 until: Sun Oct 23 22:53:45 MDT 2012
Certificate fingerprints:

MD5:

99:8F:14:C5:BB:21:86:77:D2:CF:56:DE:98:DD:74:62

SHAL:
EC:59:92:E9:1F:8A:A6:0A:85:54:EC:76:47:DB:5F:3F:D2:15:78:77
Trust this certificate? [no]: yes

Certificate was added to keystore

Nakonec je nutné upravit cesty v aplikaci tak, aby ukazovali na pouzité¢ uloziste.

Umistény jsou ve tfidé ADAdm a v DD.

WV O 14

6.3 Vytvoreni potiebnych adresait, aprava Deploy Descriptoru

Pro ukladani soubort portal vyuzivéa adresatfovou strukturu, ktera je soucasti dodané

distribuce. Po jejim nasazenti je tieba nastavit platné cesty do DD.

Protoze lze teSeni nasadit i na OS Linux, je tfeba pamatovat pii Gpravé cest na

rozdilnou adresarovou strukturu.

6.4 Omezeni funkci na OS Linux

PrestoZze je aplikace ur€ena pro OS Windows Server, byla jeji funkcionalita
v prubéhu vyvoje testovana také pod OS Linux (viz kapitola 3.1.4). Navrzené feSeni ma

pfi nasazeni na OS Linux tato omezeni:

e nelze zjistovat dostupnost sitovych zatizeni,

e nelze sitova zafizeni vypnout.

Pro zajisténi funkce monitorovani sité by bylo tfeba pouzit v implementaci misto
aplikace ping dals$i z postupti popsanych v kapitole 5.9. Pro vzdalené vypinani OS
P ping postupu popsany p yp

Windows neni alternativa dostupna.
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7 Testovani

Pro potieby testovani je aplikace v prabéhu vyvoje nasazena v organizaci:

Stiedisko volného casu déti a mladeze Plzen,
pracovisté Sady pétatricdtnikii — Stanice mladych technikii. [24]
(data jsou uvedena v tabulce 7.1).

Jako aplikacni server je zvolen Glassfish (viz kapitola 3.4.3), instalovany na
jednotlivé operacni systémy (viz kapitola 3.1). S vyjimkou OS Windows Server 2003
jsou systémy virtualizovany nastrojem Oracle VM VirtualBox [25] s pifidélenymi
prostiedky uvedenymi v kapitole 7.1.1.

Prostiedi nasazeni odpovida modelu obecného DDM, v tomto piipade¢:

e 70PC, z toho 50 ve tiech samostatnych uc¢ebnach a 20 rozmisténych samostatné
e 5 tiskaren, z toho 2 sitové

e Kamerovy systém, 4 IP kamery + aplikace Motion

e 3 bezdratové ptistupové body (WIFI AP)

e 8 aktivnich internich zaméstnanci, 10 externich

Datum nasazeni 1.1.2011
Navstévniki 12 000
V provozu 500 dni

Tabulka 7.1: Doba testovani.

7.1 Hardwarové naroky

V této kapitole jsou uvedeny systémové naroky pro provoz serverové i klientské
¢asti aplikace. Vzhledem k faktu, Ze jde o webovou aplikaci, nelze pfesné definovat
kritické parametry. Proto uvedené udaje odpovidaji prostfedkiim, na kterych byl systém
bez problémi odzkouSen. Pro zvySeni zatéZze byly také provadény simulované
pozadavky. Cilové zatizeni aplikace nelze téz predpovédét z diivodu nizkého vyuziti

r 1 s 016 ey ’ v r . .
aktualnich systémi™ pracujicich ve vySe uvedené organizaci.

16 Webovy server vykazuje prumérnou hodnotu 800 navstév denné. V tomto Cisle je zapoCteno i
vyuziti intranetem a navstévy robotu.
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7.1.1 Server
Dlouhodobg je portal provozovan na OS Windows Server 2003 s hardware:

e Intel® Core™2 Quad Processor Q9550 (12Mb, 2.83 GHz, 1333 MHz FSB)
e 2048 MB DDR2 RAM (800 MHz)

Dale byl systém testovan ve virtualizovanych OS s hw parametry:

e Intel® Core™ i7-950 Processor (8MB, 3.06 GHz, 4.80 GT/s Intel® QPI)
(OS ptidélena dv¢ jadra procesoru)
e 4096 MB DDR3 RAM (1333 MHz)

Bez zatéze je procesy alokovano 35 MB pro MySQL a 285 MB pro server GlassFish.

7.1.2 Klient

Protoze vystup aplikace tvoii webové rozhrani, jsou naroky na provoz klientské
¢asti odvozeny od narokd pouZitého prohlizece. Prostfedi je optimalizovdno pro

zobrazovac S rozliSenim 1024 x 768 pixelt.

7.2 \Verze software

Tabulka 7.2 udava verze jednotlivych prostiedkt, které jsou vyuzity pro

implementaci projektu a se kterymi je nasazeny portal testovan.

Software Verze

GlassFish 349
MySQL 5.5.20
Java 1.6.31

Tabulka 7.2: Verze software.

Prestoze je vysledny HTML kod validni, dochdzi k béZnym problémim
s kompatibilitou starSich prohlize¢ii a k chybam v zobrazeni. Z téchto divodu je vystup

optimalizovan pro nejrozsitengjsi prohlizece uvedené v tabulce 7.3.

Internet Explorer 9 -
Opera >9 §
Firefox >10 7
Safari 5.1.7 :
Google Chrome 18.0 s

Tabulka 7.3: Kompatibilni verze prohliZeci. é_
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7.3 Testovani kompatibility

Testovani kompatibility slouzi k zajisténi stability provozu s riznymi systémy,
aplikacemi, prohlize¢i apod. Vysledky testli definuji problematicka mista aplikace, coz
vede bud’ k jejich upraveni pro zajisténi kompatibility, nebo vytvoieni zdznamu o
problému. K testovani kompatibility 1ze vyuzit automatizovanych nastrojii, nebo mize

byt provadéno manuélné jako soucast mimofunkcniho testovani.
V tomto projektu je testovana kompatibilita:

e prohlizect,

e verzi,

e operacnich systémi.

Testovani OS a verzi pouZitého podplirného software je provadéno manudlné, pro

testovani kompatibility s prohlizeci je vyuzivano nastroje BrowserShots [26].

7.4 Testovani pouzitelnosti

Pouzitelnost webovych stranek urcuje, jak jsou pochopitelné pro navstévniky.
Dobfte pouzitelné webové stranky jsou na prvni pohled ptehledné, ovladani je intuitivni

a pozadovana data jsou dosazitelna bez komplikovaného vyhledavani.

Protoze lze pouzitelnost webovych stranek pfedem odborné urcit pouze Castecné, je
provadéno tzv. ,uzivatelské testovani pouzitelnosti. Zékladem testu je tvorba scénaid,
které na konkrétnim webu definuji cil akce. Tyto scénafe jsou piedlozeny vzorku

uzivatell, na nichz jsou sledovany reakce a dokumentovan priibéh plnéni ukolu. [27]
Pro tento projekt byly tvofeny tematické tkoly:

e vyhledani informaci z webu a celkovy dojem,
e orientace v administrativnim prostiedi,
e pedagogicka obsluha funkci portalu,
e prace s formulafi.
Ulohy byly feseny tymem ve funkénim sloZeni:
e (tyfi pedagogicCti pracovnici,
e dvé¢ organizatorky akci,

e systémovy administrator,

e dva externisté.
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Cel¢ uzivatelské prostiredi bylo poté piepracovano dle vysledki a zjiSténi
jednotlivych testli. Pro maximalizaci vysledku je tento test pravidelné¢ opakovan a

kombinovan s testovanim kompatibility (viz vyse).

7.5 Metriky

Do této kapitoly je zafazeno né€kolik metrik, které sice zadnym zpusobem
necharakterizuji kvalitu kddu nebo projektu, je vSak pomoci nich mozno nastinit rozsah
projektu (viz tabulka 7.4)

Pocet soubori 185
Pocet Fadek 25000
Pomér kodi/komentaia 73%
Pocet obrazovek cca 50
Pocet formulari cca 30

Tabulka 7.4: Metriky projektu.

7.6 Zhodnoceni vysledkii

Z rozsahu definice pozadavkl je patrné, ze hlavni diraz pfi vyvoji informacniho
systému byl kladen na snadnou obsluhu a okamzité vysledky v uspofe ¢asu. Toto bylo
zohlednéno téz pfi testovani, proto nejvice vyuzivanymi funkcemi byla sprava uceben a

vedeni dochdzky do klubu, ktery v testovacim prostiedi funguje.

Modul spravy uceben se stal soucasti ukonceni vyuky kazdého pocitacového
zdjmového Utvaru, jejichZ ¢innost prodlouzil cca o 5 minut. Dale je soucasti procesu

ukonceni ¢innosti vecer, kdy centralni kontrola IT uSetii kaZzdy den cca 20 minut ¢asu.

Vedeni statistik dochdzky zjednodusilo systém zadavani a vedeni dat, nejpodstatnéji
se vSak uspora projevuje pii generovani statistiky na konci roku. Manudlni vypocet
zabral dfive dva pracovni dny jednoho zaméstnance (cca 16 hodin), portdlem jsou data

k dispozici za libovolné obdobi trvale a s mnozstvim uzite¢nych informaci navic.

Dale jsou nejvice ocenovany funkce galerie, kterda pfina$i automatizaci v podobé
tvorby alb a prace s miniaturami. Ty jsou Vv ostatnich ptipadech vzdy tvofeny ruc¢né.

vvvvv

funkce, které ani jedno z analyzovanych pracovist’ do této chvile nevyuzivalo.
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8 Zavér

Prvni ¢ast prace se zabyva analyzou prostfedi, ve kterém organizace pracujici
s détmi a mladeZzi provozuji své informacni systémy, a sluzeb, jejichz implementace by
pfinesla Uspory ¢asu a usnadnéni pouzivani technologii zaméstnanci. Na zakladé
prostudovani technologickych narokti a dostupnych moznosti je jako nejvhodnéjsi

platforma pro vyvoj vybrana Java Enterprise Edition, provozovana na OS Windows

Server spolu s databazi MySQL.

Protoze se dnes zaddny vétsi projekt neobejde bez Sirokého spektra knihoven, které
usnadni dil¢i ¢asti vyvoje, je soucasti prace kromé popisu pouzitych frameworkl téz
rozbor nejcastéji pouzivanych licenci. Z vysledku vyplyva, ze lze slusné¢ spoléhat na
produkty licencované MIT, BSD ¢i AL, jelikoZ lze snadno zarucit splnéni licencnich

podminek.

Dalsi ¢asti se jiz zabyvaji samotnou specifikaci jednotlivych funkei navrhovaného
feSeni dle analyzovanych potieb organizaci. Mimo samoziejmého navrzeni
prezentacniho webu zahrnuje portal funkce monitorovani zapnuté techniky v ucebnach,
sluzby vzdéleného vypnuti této techniky, spravu doménovych Uctd navstévnikd a
systém agendy zaméstnancli. Pro jednotlivé moduly i funkce Ize individualné
nastavovat opravnéni k pfistupu. Nasazenim portalu je tak dosazeno Uspor na Case,
materidlu a v konecném dlsledku financi. ProtoZze jde o prakticky uplatnitelnou
realizaci, jsou navic zpracovany dalsi funkéni 1 mimofunkéni pozadavky, jako webovy

design, optimalizace dochazkového systému apod.

Pro podporu interakce s uzivatelem a rozsifeni moznosti HTML integruje fesSeni
mnozstvi JavaScriptovych knihoven a skript. Pouzitim knihovny jQuery bylo docileno
intuitivnéjSiho chovani formulafd, pouziti vybranych ¢asti YUI pak podporuje praci se
zalozkami, tabulkami a téz jsou vyuzity jeji Casti z oblasti vybéru a prenosu velkého

mnozstvi soubori najednou.

Ptestoze jde pouze o prototyp, byl nasazen v rdmci testovaciho prostiedi do ostrého
vyvoje. K tomuto tcelu byla jako soucast prace vytvotena graficky vhodna Sablona dle
cilového nasazeni. V zavéru prace je proto uveden popis testovaciho prostiedi,

metodiky, hardwarové naroky aplikace i vysledna kompatibilita s prohlizeci.
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Pouzité zkratky a slovnik pojmiu

ZKkratka Vyznam

AJAX Asynchronous JavaScript And XML
API Application Programming Interface
ASP Active Server Pages

CSS Cascading Style Sheets

DAO Data access object

DB DataBase

DDM Dim déti a mladeze

DIT Directory Information Tree

DN Distinguished Name

HTML Hypertext Markup Language

HQL Hibernate Query Language

IDE Integrated Development Environment
IS Information System

JDBC Java Database Connectivity

JNDI Java Naming and Directory Interface
LDAP Lightweight Directory Access Protocol
LDIF LDAP Data Interchange Format
MVC Model-view-controller

OOP Object- oriented programming

ORM Object-relational mapping

(0N Operating System

SSi Server-Side Includes

SSL Secure Sockets Layer

SVN Subversion

XHTML Extensible HyperText Markup Language

Tabulka 1: Zkratky.

Vyraz . Vyznam

Deploy Nasazeni verze aplikace na server.
Framework Programovy celek, slouzici jako podpora vyvoje v urcité oblasti.
Session U protokolu HTTP se jedna o schopnost serveru drzet kontext.

Tabulka 2: Slovnik pojmi.
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A. Uzivatelska dokumentace

Obecné

vvvvvv

Aplikace je dostupnd pres Vas internetovy prohlize¢ na adrese, kterou Vam sd¢li

systémovy administrator.

Prihlaseni

Pro pfihlaseni je v zahlavi kazdé stranky umistén ptihlasovaci formulaf. Pro vstup
do systému zadejte Vase uzivatelské jméno a heslo. Tyto udaje jsou shodné s témi, které
uzivate pro piihlaSeni k pocitaci. Pokud se k vaSemu pocitaci nepiihlasujete, pozadejte o

vytvoreni u¢tu vaseho administratora.

Moduly a funkce

Portal je délen na tzv. moduly a funkce. Modulem je néjaky vétsi celek, zasttesujici
vice podobnych funkci. Napft.: modul Web obsahuje funkce spravy prezentaci novinek,

akci, nahravani fotografii do galerie apod.

Formulare

Soucasti aplikace je mnozstvi formulafd pro vkladani potfebnych dat. Pro
zjednoduSeni jejich obsluhy je implementovano mnozstvi mechanismi, kter¢ Vam

usnadni praci s nimi.

e Délka textu

Kazdy textovy vstup je opatien ukazatelem poctu

znakd, které je jeSt€é mozno zadat. Pro piehlednost je Nazew [ Moy krouZek
pocitadlo zobrazeno az pfi editaci daného pole. Pii zhjva 4 znakd
vycerpani celkové délky je zapis dalSiho textu

blokovan a tento stav je téZ indikovan vizudlng,

zménou barvy pole na ervenou.

e Bublinova napovéda

Pro zjednoduSeni vypliovani tdaji jsou formulate Jméno
vybaveny systémem bublinovych napovéd, které Vam o Tapidte bez titulu,

omohou spiesnym zadanim tdaje. Bublina se
P P Y J Napr: Jan
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zobrazi pii najeti mysi nad editacni pole. Zmizi pfi

ptejeti kurzorem jinam, nebo pii kliknuti do pole.

e Datum a ¢as

Vstupni pole,
zobrazujici zadany Cas.

23042012 18:19

- 'Duhevn2ﬂ12 b
Po I St Ct Pa So He

1
2 3 4 5 B 7 8
9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21

(23|24 25 26 27 28 29
30

Kliknutim na ikonu
zobrazite kalendar.

Vizualizace
kalendare. Kliknuti
Ize nastavit datum a
éas

19 19 o~

Vklad data a Casu je feSen vizudlnim kalendafem. Tento zpisob zaddvani Vam
umozni jednoduché a prehledné vlozeni a zaroven zabezpecuje spravnost vVstupu,

protoze vysledny fetézec je pouze generovan a nelze jej editovat.



Rozlozeni okna

ST

STANICE MLADYCH TECHNIKU

Zaméstnanci Klub Vedouci Dochazka Administrace

Novinky

Akce

Soutéze

Galerie

Obsazenost

Facatek Konec

Nazev

Krougky
Kontakty
Upozornéni mailem

11.07.2011
16.07 2011
25.07 2011
01.08.2011
05.08.2011

15.07.2011 30
2207201 30
2907 2011 24
05.05.2011 7
12.08.2011 27
19.08.2011 17
20072011 10

béh - Darwinova pfirodovEdna expedice.

béh - Hledani zlatého pokladu

héh - Cesta kolern Plzné

- Maly turista

béh - Pat a Mat ve Stanici
15.08.2011
11.07.2011

béh - Digitalni odyssea.
hih - Ma kvildé

- m M = W N
=
@
=

Zobrazeno 7 zaznamii.

1. Prihlasovaci formular

Dialog pro pfihlaSeni a odhlaSeni. V prezentacni casti webu zobrazuje pole pro
prihlaseni, v administracni Casti zobrazuje jméno aktualné ptihlaSeného uzivatele,

udaj o tom, kdo ma pftislusny den svéatek a tlacitko na odhlaseni.
Hlavni menu

Slouzi k pfepinani mezi moduly aplikace. V prezentacni ¢asti portalu slouzi jako
menu pro jednotlivé aktivity, po piihlaSeni jsou v ném uvedeny moduly portalu.
Aktivity jsou spolecné pro vSechny uZivatele a rozsah jejich zobrazeni nelze
nastavit. Pfistup do jednotlivych moduli (a tim i jejich viditelnost v menu) je dan

nastavenim Vasich opravnéni.
Kontextové menu

Pokud modul obsahuje dalsi funkce a mate k nim opravnéni pfiistupovat, jsou
zobrazeny v tomto menu.

Tlacitka

Prostfedi obsahuje mnozstvi odkazii, navigacnich prvkd apod., mezi které patii i
tlacitka. Pro lepsi orientaci v aplikaci jsou vzdy umisténa nad tabulkami, ke kterym
se vztahuji a ve vétSin¢ piipadl slouzi k zobrazeni formulafe pro zadani nového
udaje do tabulky. Naopak ve formulafich jsou tlacitka zobrazena pod editacnimi

policky.
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5. Zalozky

Pokud funkce obsahuje vice nez jednu tabulku, je vypis opatfen zalozkami,

slouzicimi pro pfechod mezi tabulkami.
6. Tabulky

Data jsou vypisovana formou tabulek. Kazda tabulka obsahuje zcela vlevo sloupec
s tlacitky pro upravy a mazani jednotlivych zaznamt. Kazdy sloupec je opatien
zéhlavim, které¢ kromé nadpisu sloupce slouzi k sefazeni tabulky (sefazeni provedete
kliknutim).

7. Prepinac jazyku
Zobrazend ikona znaci, jaky jazyk zrovna aplikace zobrazuje. Po kliknuti se Vam

zobrazi seznam dostupnych lokalizaci.
Moduly a jejich funkce

Zaméstnanci

Zde mizZete nastavit GCty zaméstnanci. Kromé osobnich udaji je zde vyplnéna
funkce v organizaci, kterou pracovnik zastava. Ta je nasledné vyuzita ke generovani
jeho dochazkovych formulaiti. Po vyplnéni je zaméstnanec schopen se k aplikaci
ptihlasit a vyuzivat funkce, které mu administrator definuje v modulu administrace.

Modul Vam také vypisuje informace o pfihlasovani do portalu.

Klub

V modulu mate k dispozici administraci klubové €innosti Vasi organizace. MiiZete
zde spravovat registrované uzivatele a nasledné evidovat jejich pfitomnost v klubu.
Modul Vam automaticky vygeneruje piehledné statistiky o navStévnosti a vyuZivani

sluzeb jednotlivymi navstévniky.

Vedouci

Modul je uréeny pro vedouci technickych zajmovych utvara. Mlzete zde spravovat
konta jednotlivych uzivatelli pro pfihlasovani do systému Windows, resetovat hesla a
zjiStovat posledni pfihlaSeni uzivateli. Modul Vam umozni také vzdéalené vypnuti

pocitact po vyuce.

59



Servis

Tento modul slouzi kevidenci servisnich ukonu provadénych v organizaci.
K dispozici je zde i vystup kamerového systému (pokud jej vyuzivate). V modulu

muzete také zjistit, kde mate zapnutd ktera zatfizeni (pocitace, kamery, servery...).

Web

Modul slouzi pro upravy udajii v prezentani Casti webu. Samostatné muzete
nastavovat zaznamy pro novinky, akce, zdjmové utvary, soutéze a tdbory. Dale je zde

konfigurace tidaji o organizaci, sprava fotografii v galerii a rozesilani mailovych zprav.

Dochazka

Modul slouzi k evidenci dochazky. Pro kazdou smlouvu definovanou v profilu
zaméstnance Vam generuje kazdy mésic prislusny formulaf. Dale Vam umozni ptistup
k archivnim tdajum. Pro kontrolu disponuje modul funkci uzavérky, ktera Vam zobrazi

prehled stavu plnéni formuléit jednotlivymi zaméstnanci.

Administrace

Modul je dostupny pouze pro administratora systému. Po vstupu Vam zobrazi
jednotlivé zaméstnance a tabulky s nastavenim jejich opravnéni. Kliknutim na funkce
systému u jednotlivych uzivatelii 1ze opravnéni ptidavat a odebirat. Zmény se projevi az

po novém piihldSeni upravovaného uzivatele do systému.
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B. Obrazovky a uzivatelské rozhrani

Celkové rozloZeni stranky

Na obrazku 1 je zobrazeno zékladni rozlozeni portdlu. V zéhlavi je umistén
piihlaSovaci dialog a logo organizace. Mezi zahlavim a obsahem je hlavni menu, ve
kterém je trvale vizudlné vyznacena Cast webu, na které se navstévnik pravé nachazi.

Pod obsahem je zapati s obecnymi informacemi o projektu a zkratkami na dalsi

informacni zdroje.

axxn Piihlaseni

? | 2 Prihlasit
STANICE MLADYCH TECHNIKU

Domii Krouzky Soutéze Tabory Galerie Kontakty -
Odkazy

Oficialni weby jednotlivych pracovist’
Stredisko volného €asu déti a mladeze Plzer
SVCDM Plzeri, pracovisté Sady Pétatficatnikd

SYCDM Plzedi, pracovisté Pallova
SYCDM Plzefi, pracovisté Skupova

SYVCDM Plzefi, pracovisté Ledecks

Souvisejici stranky
Vzpominkové stranky tabora v RoZelové (1997 - 2008)
Radioklub OK1KGT

O projektu | O
dam, Verze 0.7

Obrazek 1: Rozvrzeni stranky, design testovaciho nasazeni.
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Dochazkovy vykaz

Obrazek 2 zobrazuje ptiklad formulédfe pro vykaz prace. V horni ¢asti je umistén
vybérovy seznam, ktery umozni se ptrepnout na predeslé vykazy. Nasleduje samotny

formular. Daéle je zobrazen dialog vstupu pro zadani ¢asu u ptichodi a odchodi.

Vyberte datum | 2012 duben vI \/’ybratl

EVIDENCE PRACQV!»H DQBY Stanice mladych technikl
s, David Adam
sl duben Eroaéceotvnich dnil 20 E\E:;rﬂni I'zjaorc:r?égiocdm B0.0
— :gg 1;%[5 :ZD)D PSADCE SU;L. WUDKA AK;ZE PéESI.jéAS HOSIN DO\J’DOL. NEMDOC [:vD ][s_.% [SOL;(R.] POTMANA
pfmon ) (zw ) so oo (0]( o] (o) (o0 )(o]) a0 o (o) )
3o ) (20 ) so oo ()0 () o)) o) (o)) (o)) )
) G | G R T A | G0 0 | G | [ T I | 50 | I [
s(ozm J(iz0 J so oo [0 J{ o J{ o Jo o ) o)L o J(ro])(o]{o ) )
i 0 o[ o
7 ] ] 0 ] ] ] 5.0 ] 0
g 2 0 02 08 e AP o) (o) (oo o (e (o (e ) )
o 2 7 2 2 B 1B o )0 )(o])Co)(o)(o])lo])lo)fo]) |
g 12 s e w30 o J(oJ(efo)fo)(o]){re)fo])fao] [ ]
1 sl 22723 45 o J( o J(o )0 ){oJ{oJ(ro](o](o] )
12(0700 J 1200 ) so oo [0 J(o J(o (o JCao)CoJ(Co J(a]lao (o] | ]
93(0700 J (1200 ) so oo [0 J{ o J( o J( o Jlo ) o (o J{o]J{oJ(a ] ]
Obrazek 2: Formular dochazkového vykazu.
Tabulky a zalozky

Obrazek 3 zobrazuje piiklad vypisu ciselniku b&hu tabort. Nad tabulkou jsou
tlacitka pro vklad novych zdznami a zalozky pro piepinani mezi souvisejicimi
Ciselniky. Data v tabulce lze fadit dle libovolného sloupce, a zalozky ptepinat bez

nutnosti znovu nacist stranku.

[#- MNowy beh tabara ] [='uL- Maowy druh tabora ]

I%ﬂ Oiruby
Akce Nazev facatek Konec Obsazenost
#F X 1. béh - Darwinova pfirodovédnd expedice. 11.07.2011 15.07.2011 30
Z X 2. béh - Hledani zlatého pokladu. 18.07.2011 22.07.2011 30
# X 3. béh - Cesta kolem Plzng. 25.07.2011 29.07.2011 24
# X 4. héh - Maly turista. 01.08.2011 05.08.2011 7
il 5. béh - Pat a Mat ve Stanici. 05.08.2011 12.08.2011 27
Z X B. béh - Digitalni odyssea. 15.08.2011 19.08.2011 17
Z X 1. béh - Ma kvildé. 11.07.2011 20.07 2011 10
Zobrazeno 7 zaznamii.

Obriazek 3: Tabulky a ziloZky.

62



Galerie

Obrazek 4 zobrazuje informovani uZzivatele o stavu nahravani souborti na server.
V horni ¢asti jsou umistény dialogy pro vybér fotografii a tvorbu nové galerie, ve

spodni, tabulka vybranych fotografii spolu s ukazatelem stavu jednotlivych soubort.

Galerie
Upload souborii do aktualni galerie Tvorba nové podgalerie
Obsazené misto: 2571 ME z 45,1 GB [ ]
‘ia\/yhrat soubory E Mahrat [ Vytvofit zde galeri ]
Hotovo: 0/3

- :

Soubony k nahrdni

Soubor Velikost Stav
DSC_ 0129 jpy 4864135 —
DSC_0M27.jpg 5606614 Pipraven
DSC_0128.)pg 543536386 Pfipraven

Obrazek 4: Proces nahravani soubori na server.

Na obrazku 5 je zobrazen dialog prace se slozkami galerie. V levé ¢asti je seznam
alb, umisténych v aktudlni sloZce, uprostied informace o aktudlnim albu. Vpravo je

umistén prepina¢ rezimua zobrazeni.

v

Alba Galerie Zobrazeni
Akce Zde naleznete fotografie z Einnosti, které pravidelng (i nepravideln&) pravozujeme. Prohlédnou si miiZete =]
Tabory nase jednatlivé akce, tabory €ijen projit éinnost na zdokumentovanych krouZcich =T

Vytvofil: Be. David ADAM | 25, fijen 2011 fotografii: 262 velikost: 257 1 ME i{vietné vnofenych alb)

Obrizek 5: Dialog prochazeni alby.
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Formulare, napovédné systémy

Obrazek 6 zobrazuje systém bublinové napovédy a pocitadlo zbyvajicich znaki

vstupniho pole.

Novy zaméstnanec
. [ David Adar] |
Jméno
zbywa 10 znakd Jméno
Prijmeni [ a Zapidte bez titulu.
Lodi
ogin [ Mapf:Jan
Titul pred ( T
Obrazek 6: Napovédné prostiedky.
Vypinani PC

Obrazek 7 zobrazuje dialogy ptikazii na vypnuti PC nebo ucebny.

Vypnout pocitac

Mazey PC TOMO4 vI

zp réi.l'El ..................... .

Cas do wypnuti{ 15 =

| Vypnout pocitac |

—

| PC ugebna & 11 =)

[~ Vypnout ugebnu |

¥

-,

- -

Obrazek 7

. Dialog vypinani PC a uc¢ebny.
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Servisni zaznamy

Na obrazku 8 se nachazi ptiklad vystupu servisnich zdznamd.

17. kvéten 2011

Web JTV
Ffidani jednoduchého captcha systému, snad pomiZe proti SPAMu.

: Pallova - demontaz starého PC
Rozebrani a likvidace PC po uZivateli Pokorova.

Instalace PC. .
UZivatel Goesl - lividace plvodniho PC (TOMBE) - kompletng KO, Mahrazeni novim z dodéavky CEZ
m Pallova - obnova certifikatii.

Generovani nowich osobnich cerifikatd a zaloha privatnich kIigd pro uZivatele Poncarovd Anna a Paviendova
Miloslava.

06. kvéten 2011
Certifikaty
ProdluZovani certifikatu - Monika Fremrova.

PCué.3
Konfigurace a zafazeni do domény tfi prototypd v ugebng & 3. Tvorba vizvy k valbE nowych aplikaci.

Obrazek 8: Servisni zaznamy.

Web

Na obrazku 9 je uveden ptiklad vypisu dialogu v prezentacni ¢asti webu. Dialog
vypisuje jeden typ tabora se vSemi jeho b&éhy. Kromé souhrnnych informaci obsahuje

dynamické ¢asti, jako zobrazeni aktualniho obsazeni tdbora nebo odpocet do jeho

zacatku.
Stiedisko volného casu déti a mladeze Plzen
| pracovisté sady Pétatficatnikl 3
V4 Stanice mladych technikd
Pfiméstské tabory 200,- Kélden
6 -13 let
Friméstsky tahor se Stanici mladjch technikd je urden pro déti, které nechidji
byt dorna sarmi. % letognim roce je kaZdy béh jiny. Kaidy den se zafind vidy v
3.00 hod. a konéiv 16.00 hod. Pijd a nesed doma.
Béh Termin Obhsazenost Do tabora zbyva Popisek
1. bEh 1107 - 1507 100% cn— e 0t Diarwinova pfirodovEdnd expedice.
2 hEh 18.07 - 2207  100% cn——— o to ty Hledani zlatého pokladu.
3. beh 2507 -2907 B0% c— jetotu Cesta kalem Flzne.
4. béh 01.03-05058 23% e je o tu Ialy turista.
G bEh 03.05-1208 S0% < — je totu Fat a Mat ve Stanici.
B. beh 1505 - 1908 56% o jetotu Digitalni odyssea.

Obrazek 9: Prezentace organizace - dialog tabora.



C.Obsah CD ROM

/app

/app/netbeans
/app/java

/dist

/doc

/prJ

potiebné aplikace
pouzité vyvojové prostiedi NetBeans (verze pro Windows)
Java SE, Java EE + GlassFish

nasaditelny bali¢ek ve formatu war, struktura databaze ve

formée sql souboru.
elektronicka verze textu diplomové prace

projekt pro IDE NetBeans
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