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Abstract

Nowadays customers are forced to pay attention to costs they pay and to be careful
about their investments also. This thesis describes the way how to inform customer
about changing prices. The main aim is to implement programmatic commodity market
checker that offers users (customers) to define about which commodity they want to be
informed and from which particular source. The implementation will be generic enough
to offer users possibility to check any volatile source defined by price (currency pairs,

stocks, etc.).
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1 Uvod

V dnesni dobé¢ je, vice nez kdy jindy, dilezité mit spravné informace ve spravny cas.
Informace nabyvaji na diilezitosti, pokud jejich hodnotu vyvazujeme zdravim, ale také
penézi. Jiz Ctyfi roky se zajimdm o akciové a devizové trhy, jakoZto rizikovou Cast

portfolia a z tohoto diivodu mé dané téma zaujalo a chtél jsem jej realizovat.
Cilem préce je implementovat robota pro sledovani cen komodit.

Pro udrzeni logické navaznosti je prace rozdélena na ¢ast teoretickou ( Teoreticka Cast),
poskytujici teoreticky zdklad pro pochopeni problematiky. A cCast realizacni,
pojmenovanou Programovy systém pro sledovani cen komodit, pojednavajici o samotné
realizaci s cilem splnéni zadéni.

y vz

2 Teoreticka cast
2.1 Trhy komodit

2.1.1 Komodita a komoditni trh

»Komodity jsou suroviny, jako napiiklad oves, kukufice, vepfové maso, ale i zlato,
bavlna, ropa. Pfi komoditnim obchodovani se, na rozdil od obchodovani akciového,
neobchoduje s podily urCité spolecnosti, ale pravé s témito surovinami. Kazda ze
surovin se pak obchoduje s uritym terminem dodani. MZeme si proto jiZz nyni koupit
naptiklad kukufici s dodanim v zafi pfistiho roku. Pfi obchodu je uzaviena smlouva -
takzvany ,futures kontrakt", ktery v piipadé¢ ndkupu zavazuje prodévajicitho dodat
kupujicimu po vyprSeni terminu smlouvou dané¢ mnozstvi kukufice. Kupujici je naopak

povinen tuto kukufici odebrat za cenu stanovenou pfi uzavieni smlouvy. ,, [4].

Toto ,,ujednani*“ formou futures kontraktu je vyhodné jak pro obchodnika, tak pro
kupujiciho. Obchodnikovi zajistuje odbyt za minimélni cenu a kupujicimu zajist'uje
nakup za maximalni cenu.

Dal8im prostorem k vyuziti kontrakti je jejich obchodovani. V pfipadé€, Ze jiz neni
kontrakt pro jednu se stran vyhodny, 1ze jej pfeprodat jinému subjektu, ktery z néj mize
mit uzitek.

Tento princip pieprodani, dava pfirozen¢ majiteli kontraktu prostor k zisku v ptipad¢, ze



cena komodity stoupne. Kontrakt Ize poté pieprodat za vyssi cenu. Prostor k zisku
nabizi kontrakty 1 v pfipadé, Ze cena komodity klesa. Je mozné nabidnout kontrakt na
prodej komodity za cenu X a po poklesu ceny komodity na Y<X lze koupit kontrakt za
cenu Y, kterym uspokojime potfebu v rozsahu plivodniho kontraktu za cenu X. Zisk je
pote,

ZISK = X - Y — poplatky
, kde poplatky zahrnuji jak poplatky za provedeni jednotlivych operaci na trhu, tak i

dané.

2.1.2 Prace s trhem

Zakladem rozhodnuti zda-li koupit, ¢i prodat, komoditu (devizu, akcii, ...) je bud’to jeji
potieba, nebo spekulace s vyvojem jeji ceny. V piipadé spekulace potiebujeme
informace, na zaklad¢ kterych budeme schopni provést dané rozhodnuti s urcitou, nami

pozadovanou, mirou pravdépodobnosti.
Pti praci s trhem existuji dva zakladni ptistupy jeho analyzy a to,
* fundamentalni analyza a

* technicka analyza.

Fundamentalni analyza

Cilem fundamentélni analyzy je sledovat a nasledné spravné odhadnout pohyb hodnoty
komodit (deviz, akcii, ...), dle reakci trhu na nova finan¢ni a ekonomicka data. Rtzné

trhy jsou ovlivnéné riznymi faktory s riznymi navaznostmi.

Cilem fundamentalni analyzy je stanovit takovou cenu (tzv. vnitini cena), za kterou by
se dand komodita méla prodavat. Ke stanoveni této ceny jsou vyuzity vefejné pristupné

informace.
Zakladnimi daty urcujicimi cenu jsou:
* ckonomicka data,

* politicka data,



* historicka data,
» ale také zivelné pohromy, ¢i jiné nahodilé udalosti.

Kupujicim (investorem) urcéend cena je poté porovnana s aktudlni cenou a dle srovnani

jsou pfijata odpovidajici opatfeni.

Technicka analyza

Technicka analyza se pouziva pro urceni hodnoty komodity (akcie, devizy, ...) na

zaklad¢ systematického zkoumani a analyzy historickych a aktualnich dat.

Technicka analyza stavi na ptedpokladu, oproti fundamentélni analyze, ze veskeré vlivy,
ve fundamentalni analyze uvazované, jsou jiz zahrnuté v cené. V technické analyze neni
cilem stanoveni vnitini ceny a jeji srovnani s aktudlni cenou ale predikce chovani trhu

na zékladé¢ vzorci a historickych dat.

Technicka analyza stavi nasledujicich pfedpokladech,
» veskera data a informace jsou obsazené v cené,
* historie se opakuje,

* ceny se pohybuji v trendech.

V technické analyze se vyuzivd mnoha ndastroji poskytujicich riizné informace.
Zakladem je vSak samotny graf vyvoje ceny. Na obrazku Obr. 2.1.2.1 vidime ptiklad
grafu devizového paru USD/EUR s aplikovanymi ukazateli technické analyzy.

Konkrétnimi ukazateli mohou byt[7]:
* klouzavé priméry,
« MACD,
* index relativni sily,
* hladina podpory,

* hladina odporu,
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Konkrétnich metod je nepfeberné mnozstvi a dalsi metody stale ptibyvaji[7].
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Obr. 2.1.2.1: Graf komodity (zlato) s MACD

2.1.3 Softwarové nastroje

Praci s trhem nadm usnadiiuji nastroje, poskytujici jak informace o stavu trhu, tak
zakladni 1 pokrocilé analyzy.
Nejpouzivangjsi nastroje soucasné doby na ¢eském trhu jsou [16][17][18],

*  MetaTrader,

* NinjaTrader a

e e-Brooker.

Prvni dva néstroje (MetaTrader a NinjaTrader) jsou dostupné jako tlusty klient
instalovatelny na PC a posledni nastroj (e-Brooker) je tenky klient pfistupny z internetu.

Vsechny nastroje umoziuji fiktivni obchodovani na zkousku v demo uctu.
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2.2 Dolovani dat (data-mining)

,Dobyvani znalosti z databazi (KDD)[14] lze definovat jako netrividlni zisk&vani
implicitnich, difive neznamych a potencidlné uzZite¢nych, informaci z dat.“[11]. Pojem
»Data mining*“ pfiSel okolo roku 1990[12] 1 kdyz oblast vybéru informaci z rozséhlych
bazi dat ma daleko delsi historii. Timto rokem pocal rozséhly rozvoj metod a metodik

dolovani dat. Hnacim motorem byl a stale je komeréni sektor[14].
V dnesni dob¢ se dolovani dat vyuziva v oblastech jako jsou,

* marketing,

* managerské informacni systémy (MIS)

* business inteligence (BI),

* analyze genetické informace,

* bezpecCnostni analyza v pocitacové siti,

* monitorovani aktivit na internetu,

e atd.

Kazda z vySe uvedenych oblasti vyzaduje unikatni pfistup ke ziskani informaci.

Historicky se dolovanim dat zabyvalo vice subjektd, akademického i1 komercniho

vvvvvv

jsou,
« KDD,
* SEMMA a
* CRISP-DM.

VétSina metodik vSak vyuziva zékladnich krokl vedoucich k ziskani informace[13][14].

VY4
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2.2.1 Zakladni kroky
Zakladni kroky (procesy) vétsiny metodologii jsou[13][14][11],

1. selekce (selection)

2. predzpracovani (preprosessing)
3. transformace (transformation)
4. dolovani dat (data mining)

5. interpretace a zhodnoceni (interpretation / evaluation)

Posloupnost procest je znazornéna na obrazku Obr. 2.2.1.1.

Interpretation / |

Evaluation

Data Mining

Transformation

Preprocessing

Selection

Patterns

Data

- M

' |

al Transformed
Preprocessed Data atd

Target Date

Obr. 2.2.1.1: Posloupnost procesit vedoucich ke ziskani informace

Ukolem procesu selekce vyhledat a piipravit data vhodna pro naslednou analyzu.

Proces piedzpracovani, zajiStuje Upravu dat s cilem ziskat vyznamova konzistentni

data.

Transformace zajistuje Upravu dat s cilem snizit jejich rozsah, za pomoci redukce

dimenzi[ 15], nebo transformacnich metod.

Proces dolovani dat zajiStuje samotné vyhledani informace v datech. K vyhledani
informace 1ze pouzit fadu metod jako jsou statistické modely, genetické programovani,

logisticka regrese atp.
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Proces interpretace a zhodnoceni je zodpoveédny za uvedeni informaci do praxe, at’ uz se
jedna o jejich zobrazeni uzivateli na portalu MIS, nebo jejich pfimé uvedené do praxe.

Soucasti procesu je i métfeni relevantnosti a piesnosti ziskanych informaci.

2.2.2 Dolovani dat z WWW
Dolovani dat z WWW stranek (nékdy také nazyvané ,,web scraping®, ,,web harvesting*,
,web data extraction a nékdy 1 ,,web wrapping®, nebo ,,web crawling®) je souhrn

technik pouzivanych pro ziskani informaci z webovych stranek[6].

Pro automatizované stahovani (dolovani dat) z internetu se pouZzivaji tzv. roboty. Jedna
se o specializované programy, prochazejici WWW stranky, stahujici z nich data a

uchovavajici informace pro navigaci mezi WWW strankami.

Na obrazku Obr. 2.2.2.1 lze vidét schéma standardniho distribuovaného robota.

Standardni robot obsahuje nésledujici komponenty,

frontu tloh,

e plénovac,

mnoho-vldknovy stahova¢ dat a

ulozisté dat.

Tyto prvky robota jsou zdkladnimi stavebnimi prvky. DalSimi komponentami, které
miZe robot obsahovat jsou komponenta pro analyzu ziskanych dat, zpétnovazebni

komponenta pro nastaveni robota, atp.
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Obr. 2.2.2.1: Schéma robota (web-crawler)

Kazdy robot vyuzivad konkrétni prohledavaci strategii. Ze studie[10] vyplynulo, Ze

v

nejpouzivanéjsi jsou,

* Prohlediani primarné do Sifky. Robot prohleddvajici primarn& do Siiky
uptednostiiuje ziskdvani novych zdrojii informaci, pred ziskdnim informce

samotné.

* Opétovné prohledani zdroji. Nekteré roboty opétovné prohledavaji jiz
prohledané zdroje coz jim umoZiuje aktualizovat zastaralé informace. Tato
vlastnost je realizovdna na zaklad¢ heuristického algoritmu, ktery robotovi

pomiuze rozhodnout, které stranky je relevantni opétovné prohledat.

e Zamérené prohledavani. N¢které roboty si vybiraji, které WWW stranky jsou
pro n¢ relevantni. Stejné jako v ptfedchozim bodé¢ i1 zde se vyuziva heuristickych

algoritmt.

* Nahodné prochazeni. Opakem ptedchoziho bodu je ndhodné prochazeni po

15



grafu WWW stranek.

* Prochazeni ,,skytého webu“. Tato strategie prohledavani se opird o fakt, Ze
»Zajimava“ data nemusi byt prezentovana piimo na WWW strance, ale mohou se
nachazet napt. v databazi za WWW strankou. Tyto data lze ziskat naptiklad

dotazy nad danou strankou (vyhledavaci formulare, dialogy, atp.).

Krom¢ dobré vyhledavaci strategie musi mit kvalitni robot odpovidajici vlastnosti z

pohledu softwarové architektury. Dle studie[10] jsou t€émito vlastnostmi,
* Flexibilita, tedy schopnost byti pouzit ve vice moznych scénéiich.

* Nizka cena s vysokym vykonem. Tento pozadavek lze zjednodusit terminem
efektivita. Robot musi byt schopny prohledat maximalni mnozstvi stranek za
minimalni ¢as s minimalnim vytiZzenim systému.

* Robustnost je standardnim poZadavkem na software. Tim, Ze robot pracuje s
riznymi WWW strankami v riznych kodovanich, formatech, provozovanych na
ruznych systémech s rozdilnymi implementacemi a chovanim, je nezbytné aby

byl dosti robustni a poradil si i s neocekavanym.

» Etiketa a rychlost stahovani je komplexni pozadavek na slu$né¢ chovani a
ohleduplnost. Pfi HTML dotazu se klient identifikuje v softwarem, ktery
pouziva (ktery se dotazuje serveru). Je sluSnost uvadét v tomto elementu nazev
robota. Webové stranky tak mohou pomoci ,,Robots.txt* fidit chovani robota.
Stejné tak neni vhodné dotazovat se opakované a rychle jednoho serveru na data.
Miize takto dojit k zakazani piistupu k serveru (znamé jako ,,ban“), coz v dob¢

sdilenych IP adres a internetovych bran neni moc ohleduplné.

* Riditelnost a konfigurovatelnost je piirozenym pozadavkem na moznost fidit
chovani robota. Uzivatel (administrator) robota musi mit moznost fidit jeho
rychlost, kontrolovat stav prohledavani, povolovat, nebo zakazovat prohledavani

konkrétnich zdroji informace.
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3 Programovy systém pro sledovani cen komodit

Nasledujici sekce popisuje praktické feseni teoretického problému.

Sekce byla rozdélena do dvou sekei, kde sekce 3.1 Funkéni design popisuje aplikaci na
urovni funk¢nich blokt a business pozadavki. A 3.2 Aplikacni design popisuje aplikaci

na urovni softwarové architektury.

3.1 Funkcni design

Aplikace je z pohledu funkéniho designu rozdélena do dvou high-level celki a to,
* robota
* uzivatelské rozhrani.

Robot je realizovan jako knihovna, coz umoziuje jeho znovupouziti v libovolné
aplikaci. Stard o ziskavani informaci z internetu (ceny komodit) a uzivatelské rozhrani
je interface mezi uzivatelem a robotem, které slouzi pro zadavani ukolu robotovi a
prezentaci zjisténych vysledkt uzivateli. Tento vztah je popsan obrazkem Obr. 3.1.1:

Architektura aplikace

cmp DIP-Overview
MarketChecker Internet

GuUl
o

== Source Server

wcalls

Robot

Obr. 3.1.1: Architektura aplikace

Pres uzivatelské rozhrani (GUI) zadava uzivatel ulohy robotu a zpét jsou mu

17



propagovany informace o stavu uloh. Forma propagace a informovani uZzivatele bude

popsana v sekci 3.1.3 Notifikace stavu uzivateli.

3.1.1 Uzivatelské rozhrani

Aplikace se sklada z nasledujicich oken,
* list uloh (hlavni okno aplikace),
* okno pro zdavéani novych, nebo editaci existujicich uloh a

* okno konfigurace aplikace.

List uloh

Pomoci tohoto dialogu 1ze ziskat piehled o bézicich tilohach a spoustét zakladni pripady
uziti (bude dale popsano v sekci 3.1.2 Pripady uziti). Nahled daného okna nasleduje na
o obrazku Obr. 3.1.1.1. Dialog poskytuje zékladni informace o kazdé z bézicich uloh

aplikace.

F ™
e O — (e
Add task | Edit task | Remove task | Config

Task name Period Lastvalue Wax Min Mote
Default task 10 1260.09 1300.0 1200.0 zlato-eu.cz sourc...

Obr. 3.1.1.1: Hlavni okno se seznamem uiloh

18



Zadavani novych uloh / editace existujicich uiloh

Tento dialog se stane aktivnim pokud uZzivatel projde ptipady uziti Vytvotreni nového
tikolu nebo Uprava existujiciho ukolu. Vizualizace dané¢ho okna je na obrazku Obr.
3.1.1.2.

Task name | |

)
o
e
g
[»

ENI

HEl Il D

Period | | max |

Hote | | min |

br. 3.1.1.2: Okno pro zaddvani a upravu uloh

Konfigurace aplikace

Dialog pro nastaveni vlastnosti aplikace 1ze aktivovat priichodem piipadu uziti Zména

nastaveni aplikace. Vizualizace konfigura¢niho dialogu nésleduje na Obr. 3.1.1.3.
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F ™

Host server smtp.gmail.cnm|

Host server port a7

Source email address zcu.market.checker@amail.com

Source email password LI T I Y Y] l

Destination email address  |miroslav.hauser@unicorn.eu |

Test connection

Storno

Obr. 3.1.1.3: Dialog konfigurace aplikace

3.1.2 Pripady uziti
Realizovana aplikace poskytuje zakladni funkcnosti (use-case) pro ovéfeni navrhu

samotného robota.

Jsou jimi,
* vytvoreni nového ukolu,
* Uprava existujiciho ukolu,
* odebrani ukolu a

* zmeéna nastaveni aplikace.

Vytvoieni nového ukolu

Prerekvizity:
» Uzivatel ma zapnutou aplikaci Market Checker.
* Aplikace Market Checker ma ptistup k internetu.
Primarni scénar uziti:
1. Uzivatel klikne na tlacitko pro piidani nového ukolu
2. Aplikace Market Checker zobrazi dialog pro zadani informaci uzivatelem
3. Uzivatel zada potiebné informace

4. Uzivatel potvrdi zadani udaji stisknutim tlacitka potvrzeni

20



5. Aplikace Market Checker validuje vstupy uzivatele

6. Aplikace Market Checker vytvori v systému novou tlohu a spusti ji

7. Aplikace Market Checker zavie dialog pro pfidani nového tkolu
Alternativni scénare uZziti:
UC-VNUI:

4.1 Uzivatel stiskne tlacitko pro zruSeni zadavani tdajt

4.2 Aplikace Market Checker zavie dialog pro piidani nového ukolu
UC-VNU2:

5.1  Uzivatelem zadané udaje jsou Spatné

5.2 Aplikace Market Checker upozorni uzivatele na Spatné zadana data

Use-case UC-VNU2 pokracuje navratem na bod 4.

Uprava existujiciho tikolu

Prerekvizity:
» Uzivatel ma zapnutou aplikaci Market Checker.
* Aplikace Market Checker ma ptistup k internetu.
* Uzivatel méa oznacenu tlohu, pro kterou si pfeje zménit parametry
Primarni scénaf uziti:
1. Uzivatel klikne na tlacitko pro upravu ulohy
2. Aplikace Market Checker zobrazi dialog pro zadani nového ukolu
3. Aplikace Market Checker piedvyplni dialog daty upravované tlohy
4. Uzivatel upravi informace
5. Uzivatel potvrdi zadéani tidajii stisknutim tlacitka potvrzeni
6. Aplikace Market Checker validuje vstupy uzivatele
7. Aplikace Market Checker vytvoii v systému novou tlohu a spusti ji

8. Aplikace Market Checker zavie dialog pro ptidani nového ukolu
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Alternativni scénare uZiti:
UC-UEUI:

4.3  Uzivatel stiskne tlacitko pro zruseni zadavani udaja

4.4  Aplikace Market Checker zavte dialog pro pfidani nového ukolu
UC-UEU2:

5.1 Uzivatelem zadan¢ udaje jsou Spatné

5.2 Aplikace Market Checker upozorni uzivatele na Spatné zadana data

Use-case UC-EUE2 pokracuje ndvratem na bod 4.

Odebrani vkolu

Prerekvizity:

» Uzivatel ma zapnutou aplikaci Market Checker.
Primarni scénar uziti:

1. Uzivatel zvoli ulohu, kterou si pfeje odebrat

2. Uzivatel klikne na tlac¢itko pro odebrani ulohy z aplikace

3. Aplikace Market Checker odebere ulohu ze systému

Zména nastaveni aplikace

Prerekvizity:
* Uzivatel ma zapnutou aplikaci Market Checker.
Primarni scénar uziti:
1. Uzivatel klikne na tlacitko konfigurace aplikace
2. Aplikace zobrazi dialog a ptedvyplni hodnoty dle zndmé konfigurace
3. Uzivatel zad4 nové udaje
4. Uzivatel klikne na tlacitko pro kontrolu nastaveni
5. Aplikace informuje uzivatele o stavu kontroly nastaveni

6. Uzivatel klikne na tlacitko pro potvrzeni
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7. Aplikace uzavte dialog a ulozi nastaveni do konfigura¢niho souboru

3.1.3 Notifikace stavu uzivateli

Aplikace informuje uZivatele na dvou Urovnich a to,
* bublinkovou napovédou na lokalnim PC,

e zasilanim informacnich emailu.

Bublinkova napovéda
Uzivatel je informovan standardni bublinkovou napovédou o stavech, kdy je hodnota
mimo definované meze. UZivatel dostane zdkladni informace na zéklad€ kterych

provede dalsi operace, aplikace jej do niceho nenuti.

Vzor bublinkové napovédy, viz obrazek Obr. 3.1.3.1.

A\ Kurz je pod limit. ™~
Default task

= I.r_:i. . | |..I ﬁ 4:03
Obr. 3.1.3.1: Vzor bublinkové napovédy

Zasilani informacnich emaili
Email obdrzi uzivatel na zéklad¢ konfigurace aplikace. V piipadé nekorektni

konfigurace nebude uzivatel nijak upozornén, dany stav bude reportovan do logu.

Emaily budou zasilané vzdy, kdyz dojde k priirazu definovanych mezi a to maximalné

jednou za 24 hodin.

Vzor emailu viz obrazek Obr. 3.1.3.2. Rozsah informaci poskytnutych v emailu je pfimo
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zavisly na mnozstvi informaci, které uzivatel zada pti vytvareni tlohy (popis ulohy).

Email se skldda z informace o zméné, které ulohy se zména tyka (odkaz na danou

WWW stranku) a popisu ulohy.

Price out of bounds

zcu.market.checker@gmail.com
& 28.6.2012 1:30

The price is out of the bounds. For more information,
please follow the incorporated link.

http:/ /w2 . zlato-eu.cz/

zlato-eu.cz source - gold

Obr. 3.1.3.2: Vzor informacniho emailu

3.1.4 Robot
Do navrhu robota vstupuji nésledujici pozadavky, které dale probereme podrobnéji.

Konkrétni realizaci se bude zabyvat sekce 3.2.3 Robot.
Pozadavky[10][6],

* obecnost navrhu,

* optimalizace vyuziti systému a

* znovupouzitelnost.

Obecnost navrhu
Tento pozadavek se dopliuje s pozadavkem na znovupouZzitelnost. Snaha je, aby byl
navrh na tolik obecny, aby bylo mozné aplikaci sledovat nejen trhy komodit, ale napf.

elektronické obchody, aukéni portdly nebo jakékoliv jiné internetové stranky, jejiz
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primarni informaci, kterou hledame, je ¢islo (cena).

Optimalizace vyuZiti systému
Zakladem tohoto pozadavku je snaha o rovnomérné vyuZiti prostfedkli, které nam
systém nabizi (CPU, pamét). U aplikaci tohoto typu (aplikace na stran¢ klienta) neni

zadouci, aby aplikace narazové Cerpala velké mnoZzstvi zdroji (CPU, pamét).

ZnovupouZitelnost

Soucasti tohoto pozadavku neni jen, ,,zabaleni aplikace jako knihovny, ale primarné
architektonicky navrh a realizace na takové Urovni, aby byl dalSi rozvoj maximalné
usnadnén. Jak bude vidét v sekci 3.2.3 Robot, i na tento poZadavek byl kladeny velky

duraz.

3.1.5 Ukladani/nacitani iloh
Aplikace poskytuje moznost uloZeni a nacteni béZicich uloh. Tyto funkcionality nejsou
poskytovany na pozadavek uzivatele (on-demand), ale provadi se pii startu a vypinani

aplikace automaticky.

Pii startu aplikace dojde k prohleddni aplikacniho adresaie pro standardni soubor
uloZenych tloh a v ptipad¢, Ze je soubor nalezen, dojde k jeho nacteni a okamzitému

naplanovani vSech uloh v ném obsazenych.

Bliz$i popis realizace viz sekce 3.2.4 Ukladani/nacitani uloh.

3.2 Aplikacni design

3.2.1 Uvod do realizace

Tato sekce popisuje z SirSiho pohledu realizaci problému sledovani trhu komodit

(obecné jakéhokoliv trhu).

Aplikace byla realizovdna v programovacim jazyce Java za pouziti knihoven tretich

stran pod otevienymi licencemi. Aplikace je distribuovana pod licenci GNU/GPL v3.0.

Seznam knihoven realizovanych v ramci projektu,
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* Robot

Seznam knihoven tietich stran,
* log4jv.1.6.1
* JSoupv.l.2.16a

* DJNativeSwing v.1.0.2

Log4J
Log4J je v dne$ni dobé standardem pro zaznamenavani udalosti v Java aplikacich.

Knihovna je vydavana pod Apache licenci coz umoziiuje jeji Siroké pouziti.

Zakladem knihovny je konfigura¢ni soubor, definujici tzv. appendery, co, kdy a jak ma

knihovna zaznamenat.

Ptiklad konfigura¢niho souboru nasleduje (soubor pouzity této implementaci)

#

# our log4j properties / configuration file

#

# STDOUT appender

log4j.appender.STDOUT=0rg.apache.log4j.ConsoleAppender

log4j.appender.STDOUT. layout=org.apache.log4j.PatternLayout

log4j.appender.STDOUT.layout.ConversionPattern=%d %p [%t] %L:%M@%F -
%m\n

# use the STDOUT appender. set the level to INFO.
log4j.rootLogger=INFO, STDOUT

Nasledné pouziti komponenty miize vypadat takto,

try {

} catch (ClassNotFoundException cnfe) {
Logger.getLogger(ConfigManager.class).error(cnfe);

} catch (Exception e) {
Logger.getLogger(ConfigManager.class).error(e);

}

JSoup

JSoup je knihovnou pro zpracovani HTML obsahu. Jedna se knihovnu vydanou pod
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MIT licenci, ktera nas v souc¢asné implementaci nijak nelimituje.

JSoup poskytuje rozsahlé api pro dolovani, manipulaci a tvorbu HTML obsahu s
pouzitim standardniho DOM modelu, pouzivaného soucasnymi prohlizeci. V soucasné
dobé je JSoup schopen pracovat i s HTMLS technologii. Této vlastnosti vSak nebylo
vyuzito.

S knihovnou lze [1],
» (ist a parsovat HTML data z URL, souboru, nebo textového fetézce,
* hledat a extrahovat data s pouzitim prichodu DOM, nebo CSS selekce,
* upravovat HTML elementy, atributy a text,
» upravit data zadana uzivatelem s cilem zabranit XSS utoktim,
* tvorit ¢ist¢ HTML.

Jednou z hlavnich vyhod knihovny je, stabilita v ptipad¢ nevalidnich dat na vstupu.

JSoup je schopny parsovat i data, kterd se nedafi parsovat jinymi nastroji.

Ptiklad pouziti s textovym fetézcem,

String html = "";
html += "<?xml version="'1.0"' encoding='utf-8' ?>";
html +=

html += "</html>";
Document doc = Jsoup.parse(html);

Ptikald pouziti s on-line zdrojem dat,

int timeout 1000;
URL siteUrl = new URL("http://google.com/");
Document doc = Jsoup.parse(siteUrl, timeout);

Knihovna obsahuje né¢kolik drobnych nedostatkil, kde nejzdsadnéjsi z nich je nemoznost
serializace jejich datovych struktur. Datové struktury (JSoup Element) je nutné ukladat
spolu s ukladanim a nacitanim uloh (viz kapitola 3.2.4 Ukladéani/nacitani uloh).

Komponenta byla analyzovana a byly upraveny potiebné datové struktury.
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Upravy JSoup

Po analyza bylo zjisténo, ze je nutné upravit nasledujici datové struktury,

org.jsoup.nodes.Node a vSechny jeji potomky,
org.jsoup.nodes. Entities,

org.jsoup.nodes. Attributes,
org.jsoup.nodes.Attribute,
org.jsoup.parser.Tag a

org.jsoup.parser. Token.

U vsech vyse uvedenych tiid bylo implementovano rozhrani java.io.Serializable a byly

jim vygenerovany unikatni identifikatory pro serializaci.

DJNativeSwing

Native Swing (dale jen DJNS) je knihovna umoznujici snadnou integraci nativnich

komponent do Java Swing aplikaci [2].

DJNS se sklada z knihovny frameworkt a sady komplexnich komponent zalozenych na

SWT (Standard Widget Toolkit).

Zakladnimi komponentami DJNS jsou,

web browser,
flash player,
media player a

HTML editor se schopnosti zabarvovani zdrojového kédu (syntax highlighting).

Komponenta je uvolnéna pod GNU LGPL licenci, kterd nam umoziuje $ir§i moznosti

pouziti, nez GNU GPL (umoznuje pouziti i pro proprietarni software).

Pouziti komponenty je velice snadné, viz citace zdrojového kodu aplikace,
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// browser initialisation
NativeSwing.initialize();
NativeInterface.open();

this
this

this
this

})s

.jwb_window = new JWebBrowser(

NSComponentOptions.destroyoOnFinalization());

.jwb_window.setBarsVisible(true);
.jwb_window.setStatusBarVisible(false);
.jwb_window.addWebBrowserListener(new WebBrowserAdapter() {
@0verride
public void locationChanged(WebBrowserNavigationEvent e){

if (flagUpdate) {
flagUpdate = false;
return;
}
// about:blank fix
// the browser calls about:blank page right before
// page load
if (e.getNewResourcelocation().startsWith("about"))
return;

try {
doc = Jsoup.parse(
jwb_window.getHTMLContent());

myModel = new DocumentTreeModel(doc);
tree_pageStruct.setModel(myModel);

} catch (Exception ex) {
Logger.getLogger(this.getClass()).error(ex);
JOptionPane.showMessageDialog(

null,
Messages.getString("AddTaskFrame.wrontNet"));

this.add(new JScrollPane(this.jwb_window), c);

DJNS je mozno pouzit jako prohlize¢ a dotazovat se jej na kontext, se kterym aktualné
pracuje, nebo je mozné jej pouZzit pro zobrazeni kontextu, ktery si sami piejeme (metoda
setHTMLContent(String)). V této implementaci je DJNS pouzit jako plnohodnotny
prohlize¢, ktery je poté dotazovan na kontext, viz tryvek kodu vyse, ze kterého je videt,

ze dojde-li ke zméné adresy na které se prohlize¢ nachézi, aplikace nacte HTML nové
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stranky a zobrazi jej v navigacnim stromu.

JavaMail API

JavaMail API (déle jen JavaMail) je knihovna umoznujici posilani elektronické posty
pfimo z programu psaného v jazyce Java. Knihovna je vydané pod Oracle Binary Code

licenci pro Java EE technologie.

Pouziti komponenty je intuitivni a integrace velice jednoducha,

// Create a mail session

props = new java.util.Properties();

props = System.getProperties();
props.put("mail.smtp.host", smtpHost);
props.put("mail.smtp.starttls.enable"”, "true");
props.put("mail.smtps.auth", "true");

this.content = content;
this.subject = subject;
this.smtpPort = smtpPort;
this.to = to;

this.urPassword = urPassword;
this.from = from;

try {
Session session = Session.getInstance(props, null);

session.setDebug(true);

// Construct the message
Message msg = new MimeMessage(session);
msg.setFrom(new InternetAddress(from));
msg.setRecipient(Message.RecipientType. 7O,
new InternetAddress(to));
msg.setSubject(subject);
msg.setText(content);
msg.setSentDate(new Date());
Transport tr = null;
tr = session.getTransport("smtp");
tr.connect(props.getProperty("mail.smtp.host"),
smtpPort,
from,
urPassword);
tr.sendMessage(msg, msg.getAllRecipients());

this.fSuccess = true;

} catch (Exception e) {
Logger.getLogger(getClass()).error(e);
this.fSuccess = false;
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Samotné zasilani emaild je vhodné implementovat v oddéleném vldkné, nebot’ odeslani
emailu trva fddové vtefiny. Po tuto dobu je vlakno vlajici odesilani emailu sekvencéné
blokovano. Cas blokace se miize protahnout az na 30 vtefin v pfipad¢ nedostupného

serveru.

3.2.2 Uzivatelské rozhrani
List uloh

Okno list Gloh (7askListFrame) obsahuje nasledujici zakladni komponenty,
* javax.swing.JTable pro zobrazeni seznamu bézicich tloh a

* javax.swing.JMenuBar pro volbu operaci s bézicimi ulohami.

K zobrazeni seznamu bézicich Uloh bylo nutné implementovat vlastni
Jjavax.swing.table.AbstractlableModel, konkrétné¢ TaskTableModel. Model byl
implementovan za Ucelem zobrazei informaci o béZicich ulohdch a umoznéni jejich

rychlé editace (pro konkrétni implementaci, viz Pilohy).

TaskTableModel si drzi referenci na aktualni instanci planovace (Scheduler) a zobrazuje

ptimo jeho frontu ukoli.

TaskListFrame je vstupnim bodem grafického uzivatelského prostiedi a ,,béZi* tedy po
celou dobu béhu programu. V piipadé minimalizace je okno minimalizovano do oblasti

systémovych ikon (systray).

Implementaci minimalizace do oblasti systémovych ikon popisuje nasledujici blok

kodu,

// minimize to systray

if (SystemTray.isSupported()) {
// systray pop-up menu
PopupMenu popup = new PopupMenu();
this.exit = new MenuItem("Exit");
this.exit.addActionListener(this);
popup.add(this.exit);

// create a systray icon
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try {

Image image = Toolkit.getDefaultToolkit().getImage(
(String) ConfigManager.getProperty(
ConfigManager.PROPERTY.TRAY_ICON_IMAGE));

trayIcon = new TrayIcon(

image,
"Market checker",
popup) ;
trayIcon.addActionListener(this);
} catch (Exception e) {
Logger.getlLogger(getClass()).error(e);
}

} else {
Logger.getLogger(getClass()).warn(
"Running without tray icon.");

@Override

public void windowDeiconified(WindowEvent arg@) {
SystemTray.getSystemTray().remove(this.trayIcon);
this.setVisible(true);

}
@Override
public void windowIconified(WindowEvent argo) {
try {
SystemTray.getSystemTray().add(this.trayIcon);
} catch (Exception e) {
Logger.getlLogger(getClass()).error(e);
}
this.setVisible(false);
}

Zadavani novych uloh / editace existujicich uloh

Dialog pro zadavani novych tloh a editaci existujicich obsahuje nasledujici prvky,
» JWebBrowser (DJ Native Swing Web Browser) jako prohlize¢ webu,
» JTree pro zobrazeni struktury webu,
» JTextField pro zadani parametrii ilohy a
* JTextArea pro zobrazeni aktualniho zadani.

JWebBrowser je, jak bylo zminéno, pouZzit pro vybér webu, na kterém chceme hodnotu

kontrolovat. Dale se v oznacuje element, ktery jsme v JTree zvolili jako zdrojovy.
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Jakmile JWebBrowser na¢te novou stranku, je struktura této stranky nactena do JTree
komponenty, kde nam slouzZi pro vybér cilového elementu. Konkrétni implementace je

citovana v kapitole 3.2.1 Uvod do realizace, sekce DJNativeSwing.

Pro JTree komponentu byl upraven TreeModel a to tak, aby byl schopen zobrazit JSoup
document model ve stromové struktufe. Tato komponenta tedy zobrazuje HTML strom

webu, ktery je nalteny JWebBrowserem.

Pokud v JTree panelu zvolime element dojde k jeho zabarveni v JWebBrowseru zlutou
barvou (obdobny mechanismus pouziva vyvojovy modul pro Mozilla Firefoz Firebug).
K zabarveni konkrétniho zvolené¢ho elementu je vyuzito JavaScriptu, ktery je mozny

spoustét nad JWebBrowserem pomoci metody highlightHTMLSection(), viz

protected void highlightHTMLSection() {
TreePath actPath = this.tree_pageStruct.getSelectionPath();
if (actPath == null)
return;

this.js = "document";
Object[] path = actPath.getPath();
Node act = doc;
Element lastE = doc;
int indexOfElement = 0;
for (int i = 1; i < path.length; i++) {
act = act.childNode(((Node)path[i]).siblingIndex());
if (act.nodeName().equals("#text"))
continue;

Elements e = null;

if (lastkE != null) {
e = lastE.getElementsByTag(act.nodeName());
indexOfElement = e.indexOf(act);

}

this.js += ".getElementsByTagName(\
+ act.nodeName()

s [
+ indexOfElement
+ n ll;

lastE = e.get(indexOfElement);
}

this.js += ".style.backgroundColor = \"yellow\"";

this.jwb_window.executeJavascript(this.js);

Logger.getLogger(this.getClass()).debug(this.js);
}

Pivodné zvazovanym postupem pro zvyraznéni elementu byla zména HTML

reprezentace stranky na strané klienta. Tento postup nebyl funkcéni, neb =z
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bezpecnostnich diivodii neni moznd zména HTML bez ztraty kontextu stranky. Jakmile
tedy jakkoliv zménime browseru HTML ,pod rukou®, pfestanou fungovat relativni

linky, média atd.

Konfigurace aplikace

Dialog obsahuje nésledujici prvky,

* JTextField pro zadani parametr konfigurace,

* JButton pro potvrzeni zadanych hodnot, ¢i test zadanych hodnot.

Dialog pfi svém zobrazeni nacte aktudlni konfiguraci aplikace. A dale umozni uzivateli

tuto konfiguraci ménit.

Uzivatel ma moznost provést test nastaveni emailové notifikace stiskem odpovidajiciho
tlacitka. Implementace emailové notifikace je provedena dvakrat a to jednou neblokujici

a podruhé blokujici. Viz nasledujici metody (komentafe byly zamérné odstranény),

public static void quickSend(String subject, String body) { }

public static void send(String smtpHost, int smtpPort,
String from, String urPassword, String to,
String subject, String content) {}

public static boolean blockingSend(String smtpHost, int smtpPort,
String from, String urPassword, String to,
String subject, String content) {}

public static boolean blockingQuickSend(String subject,
String body) {}

Zde uvedené metody realn¢ neposilaji email. Volaji vldkno, které se stard o zasilani

emailu.

34



Neblokujici implementace zasilani emailu necekd na vysledek provadéné operace.
Ptipadné chyba bude zaznamenana v logu aplikace, nebude vSak propagovéana v ramci

aplikace.

Blokujici implementace naopak ¢eké na vysledek odesilani emailu a tato hodnota je déle
propagovana do uzivatelského rozhrani. V konfiguraci aplikace je vyuzito tohoto

pfistupu, uZivatel je tedy informovan, zda-li se podafilo email odeslat.

3.2.3 Robot
Architektura robota (Obr. 3.2.3.1) podléhd, jak bylo zminéno v sekci Optimalizace
vyuziti systému, optimalizaci pro vyuziti systému, konkrétné stabilni zatizeni procesoru

v Case, na ukor doby obsluhy.

cmp Robot

schedule task E
Scheduler e — T Downloader

aflows

T

|

|

|
process task

1

aflows
|
|

V
5]

Processer

Obr. 3.2.3.1: Schéma robota

Kdyz do robota vstoupi pozadavek, je periodicky planovan planovacem (Scheduler) a
postupuje systémem od komponenty ke komponenté, dokud nedojde cilové

komponenty, ktera jej zpracuje a neposle dale.
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Obr. 3.2.3.2: Schéma komponenty

Jednotlivé prvky robota jsou navrzeny totozn€ a to na nasledujici tii ¢asti (Obr. 3.2.3.2),
* interface (na obrazku reprezentovan ComponentXYZ),
* worker (na obrazku reprezentovan ComponentXYZWorker),
* obsluzné tridy.

Interface definuje zpisob kooperace s komponentou. VSechny komponenty pouzité v
systému obsahuji vstupni frontu pozadavkl. VSechny komponenty maji tedy zaklad

interface stejny, mize byt jen rozsifen o specifické metody.

Worker je tfida, provadéjici funkcionality pozadované po komponente. Vlastni
vypocetni vlakna, kterd, dle definované discipliny, vyjimaji pozadavky ze vstupni fronty
a obsluhuji je. Po skonceni obsluhy je bud’to vrati zpét do fronty (pfipad komponenty
scheduler), nebo vloZi do fronty jiné komponenté (pfipad komponent downloader,

processer).

Obsluzné tiidy poskytuji své sluzby (metody) pro podporu zpracovani pozadavku

workerem.

Vyse popsana architektura zjednodusené kopiruje komponentové frameworky (OSGI,
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Spring, ...), které by pro takovyto problém nebylo efektivni pouzivat. Nenabizi takové
moznosti jako zminéné frameworky, ale umoziuje udrzovat ¢istou, funkéni a

rozsifitelnou architekturu programu.

Interface
Interface obsahuje prioritni frontu upravenou pro problém producent/konzument. Tato

fronta je zakladem kazdé komponenty, a slouzi pro zadavani uloh komponent¢.

Interface kazdé komponenty kopiruje interface fronty, kterou implementuje, viz ptiklad.

public class SecuredQueue<T> extends PriorityQueue<T> {

/**
* Creates queue with limited size.
*
* capacity of queue
*/
public SecuredQueue(int capacity) {}
/x*
* Creates priority queue.
*/

public SecuredQueue() {}

@Override
public synchronized boolean add(T argd) {}

@Ooverride
public synchronized boolean offer(T argd) {}

@Override
public synchronized T peek() {}

@Override
public synchronized T poll() {}

@Override
public synchronized boolean remove(Object argd) {}

@0override
public synchronized void clear() {}

Komponenta mtize interface rozsitit o specifické metody.

Worker

Worker je pracovni vlakno kazdé komponenty. Vyjima tlohy z interface, zpracovava je
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za pomoci obsluznych metod a pfedava je dalsim komponentam ke zpracovani. V této
implementaci obsahuje worker pravé jedno vlakno. Malym zasahem do kodu by bylo
mozné upravit aplikaci tak, aby byl pocet vldken jednotlivych workera
konfigurovatelny. Tim by se zvysila propustnost celého systému, ale také by se zvysilo
Spickové zatizeni.

Worker standardné roz$ituje abstraktni ttidu Worker majici nasledujici implementaci,

public abstract class Worker implements Runnable {
private boolean alive = true;

x5k
* Indicates thread that it should end.
*/
public void endThread() {
this.alive = false;

}

* Main thread logic.<br />
* This method will be <b>periodically executed</b> till the
* thread ends.
*
* true if thread should go on. False for thread end.
public abstract boolean logic();
@Override

public final void run() {
while (alive && logic()) {

}

Konkrétni implementace workera pro Downloader by mohla vypadat takto,
public class DwnWorker extends Worker {

private Downloader parent = null;
private boolean alive = true;

/**
* Download worker thread.
*
* parent downloader
*/
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public DwnWorker(Downloader parent) {
this.parent= parent;

}

@Override
public boolean logic() {
Task nextTask = this.parent.getTask();

String page = 5

if (nextTask != null) {
page = processTask(nextTask);

if (page !'= null)
nextTask.setHtml(page);
this.parent.getProcessor().queueTask(nextTask);

}
return true;
}
/**
* Processes the task
*
* t task to be processed
*/

protected String processTask(BasicTask t) {
InputStream is = null;
DataInputStream dis;
String line;
StringBuffer sb = new StringBuffer();

try {
is = t.getAddress().openStream();
dis = new DatalnputStream(new
BufferedInputStream(is));

while ((line = dis.readLine()) != null) {
sb.append(line + "\n");
}

} catch (Exception e) {
ConfigManager.log.error(e);
} finally {

try {
if (is != null) is.close();
} catch (IOException ioe) {
// intentionally left blank - nothing to see here

}
}

return sb.toString();

Metoda logic() implementuje zékladni logiku komponenty. V tomto konkrétnim ptipadé
dojde ke stazeni obsahu HTML stranky a néasledné ulozeni do objektu tkolu. Poté je
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ukol ptedan dal§i komponenté ke zpracovani.

Obsluzné tiidy

Obsluzné tfidy jsou implementovany v balicku cz.zcu.fav.hauser.dip.api a v souasné

implementaci jsou to,

SecuredQueue.java slouzi jako zdkladni interface pro komponenty a zéaroven

implementuje zékladni logiku pro praci s komponentou.

Workerjava je abstraktni tfida, slouzici jako predpis pro implementaci workerQ

jednotlivych komponent.

BasicTask.java je POJO pro uchovani stavu tikolu s minimélni mnozinou informaci.

Task.java je POJO rozsitujici BasicTask.java pro uchovani kompletni sady informaci k

ukolu. Instance tohoto objektu nasledné putuji systémem.

3.2.4 Ukladani/nac¢itani iloh
Ukladani a nacitani uloh jsou automatizované operace zajistujici uchovani uloh i po

vypnuti a zapnuiti programu.

Ukladani uloh
Probiha pfi vypinani aplikace. Je vyuzito mechanizmu serializace objektu do streamu
(zde do souboru). Pro funkénost daného mechanizmu bylo nutné upravit implementaci

komponentu tfeti strany JSoup.

Metoda pouzita pro ukladani kontextu aplikace je nasledujici,
public static void saveTaskQueueState(SecuredQueue<Task> queue) {

FileOutputStream fos = null;
ObjectOutputStream oos = null;

try {
fos = new FileOutputStream(new File(
(String) getProperty(
PROPERTY.APPLICATION _STATE)));
00s = new ObjectOutputStream(fos);
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oos.writeObject(queue);
oos.flush();

} catch (Exception e) {
Logger.getLogger (ConfigManager.class).error(e);
} finally {

try {
if (oos != null) oos.close();

if (fos != null) fos.close();
} catch (Exception e) {

/* no need to catch anything */
}

Nacditani uloh
Nacitani tloh probiha automaticky pfi startu aplikace. V ndvaznosti na implementaci
ukladani uloh je realizace provedena deserializaci objektu z bindrniho streamu
(souboru).
Metoda pouzita pro bindrni deserializaci objektu je nasledujici,
public static SecuredQueue<Task> loadTaskQueueState() {
FileInputStream fis = null;

ObjectInputStream ois = null;
SecuredQueue<Task> queue = null;

try {
fis = new FileInputStream(new File(
(String) getProperty(
PROPERTY.APPLICATION_STATE)));
ois = new ObjectInputStream(fis);

queue = (SecuredQueue<Task>) ois.readObject();

} catch (ClassNotFoundException cnfe) {
Logger.getLogger(ConfigManager.class).error(cnfe);
} catch (Exception e) {
Logger.getLogger(ConfigManager.class).error(e);
} finally {
try {
if (ois != null) ois.close();
if (fis != null) fis.close();
} catch (Exception e) {
/* no need to catch anything */
}

}

return queue;
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Problémy

V dobé implementace byla zvazovana implementace pomoci XMLEncoderu, coz je
standardni metoda serializace objektu do XML souboru. Vyhodou této realizace je
snadni Citelnost ulozenych dat pro uzivatele a prenositelnost takto uloZenych dat.

Serializaci jednoduchého objektu ukazuje nésledujici priklad [3],

public class Person {
private String firstName;
private String lastName;

public String getFirstName() {
return firstName;

}

public String getLastName() {
return lastName;

}

public void setFirstName(String str) {
firstName = str;

}

public void setLastName(String str) {
lastName = str;

}

FileOutputStream os = new FileOutputStream("C:/cust.xml");
XMLEncoder encoder = new XMLEncoder(os);

Person p = new Person();

p.setFirstName("John");

encoder.writeObject(p);

encoder.close();

Dana realizace se ukézala jako problémova z divodu uklddani datovych struktur
komponenty tietich stran JSoup. Pro serializaci je nutné, aby serializovany objekt
implementoval konstruktor bez parametru, v opacném piipad¢ je nutné definovat

delegat pro dany konstruktor s parametrem, viz nasledujici ptiklad [3]

public Person(String aFirstName, String alLastName){
firstName = aFirstName;
firstName = alastName;

}

XMLEncoder e = new XMLEncoder(os);
Person p = new Person("John","Smith");
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e.setPersistenceDelegate(
Person.class,
new DefaultPersistenceDelegate(
new String[] {
"firstName","lastName"}));
e.writeObject(person);

Vzhledem k témto pozadavkim na pouziti, které¢ se jevily jako problémové, byla
pouzita binarni serializace objektl, ve které postacuje, aby serializovany objekt

implementoval rozhrani Serializable.

4 Zhodnoceni a dalSi postup
Obsahem této prace byla realizace programového systému pro sledovani cen komodit.

Celkovy jeji pfinos lze shrnout do nasledujicich bodd,
* realizace robustniho a znovupouzitelného robota a
» provéfeni soucasnych knihoven a modulii pro praci s HTML.

Realizovany robot 1ze pouzit pro sledovani jakéhokoliv ¢iselného udaje a lze jej pouzit

nejen pro potieby sledovani, ale také pfimé reakce na zménu (internetové aukce, atp.).

Knihovny pouzité pro realizaci DJ Project Native Swing[2] a JSoup[1] se ukazaly jako

velice schopné nastroje hodné dalsiho pouziti[8][9].

Préace naplnila cile zadani, bylo by ovSem vhodné na ni navazat a pokracovat v dal§im

rozvoji. Ulohy hodné realizace jsou,
» zvySeni odolnosti oproti zmén¢ struktury zdrojové web stranky,
* implementace historie ziskanych hodnot pro statistické ucely,

* implementace algoritmi predikce nad ziskanymi daty.
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Prehled zkratek

Zkratka Kompletni nazev | Popis

DINS DJ Native Swing Knihovna nativnich Swing komponent (browser, ...).

SWT Standard Widget Open-source knihovna widgett pro grafickd rozhrani
Toolkit zaloZena na programovacim jazyku Java.

DOM Document Object | Strom objektl reprezentujici dokument.
Model

MACD Moving Average Metoda technické analyzy[7].
Convergence/Diver
gence

KDD Knowledge Koncept prohledavani velkého mnozstvi dat (baze
Discovery in dat) s cilem vyhledani informaci.
Databases

CRISP- Cross Industry Metodika dolovani dat, jejiz vyvoj byl zastitén

DM Standard Process spole¢nostmi SPSS, Teradata, Daimler AG a OHRA
for Data Mining

SEMMA | Sample, Explore, Metodika dolovani dat, jejiz vyvoj byl zastitén
Modify, Model and |spolecnosti SAS Institute Inc.
Assess

MIS Management Informacéni systém poskytujici relevantni informace
Information System |pro fidici pracovniky za ucelem rychlého a ptresného

rozhodovéni.

BI Business Systém pro analyzu rozsahlych dat pro podporu
Inteligence rozhodovéani.

WWWwW World Wide Web Systém provazanych hypertextovych dokumentt na

internetu.
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