Oponentsky posudek diplomové prace

Peter Cipov: Navrh spolehlivych systémi s vyuZzitim
formalnich metod

Diplomova prace se tyka pomérné naro¢ného tématu formalni verifikace
software. Cilem bylo ovéfit moznosti zaclenéni nékterého takového piistupu do
nastrojové sady pouzivané evropskym projektem CORDET pro tvorbu
druzicového fidiciho software. Tento kontext vysvétluje, proc je text psan

v anglickém jazyce; bohuZel jeho gramaticka i stylisticka turoven je dosti nizka i
pfes to, Ze neni rozsahem velky a je psan znacné (misty az prilis) tsporné.

Diplomant v préci (kapitola 3) stru¢né vysvétluje hlavni piistupy k formalni
verifikaci zaloZené na analyze modelt (model checking). Chybi ale vyusténi

v podobé popisu, jak tyto formalismy ziskat z konkrétnich struktur softwarové
implementace (UML modelii, zdrojového kédu apod.) s ohledem na vyuZiti
ptislusnymi nastroji. V kap. 4 diplomant vhodné, byt bez odkazu na kontext
projektu, definuje kritéria pro praktické pouziti nékterého takového pristupu

v kontextu zminéného projektu. Po vylouceni priimyslové nevhodnych
prototypti analyzuje dva hlavni kandidaty a spie stru¢né zdlivodiiuje vybér
nastroje Java PathFinder doplnéného o LTL modul. Zavér kapitoly vSak v tomto
ohledu vyznivé4 nejednoznacné, nebot autor zaroven konstatuje, Ze modul
nespliiuje kvalitativni pozadavky a jeho vyvoj nepokracuje.

Kapitola 5 je nejslabsim mistem prace. Jejim cilem je zfejmé popis vysledku
autorovy snahy dovést LTL modul do funkéni podoby a vyhodnotit jeho
vlastnosti, ale tento cil neni v tvodu kapitoly deklarovan. Funkénost i zpusob
pouziti modulu jsou popsany pfilis struéné na to, aby mohly byt navodem pro
uzivatele (chybf ilustrativni pfiklad), a omezeni nejsou vysvétlena systematicky.
V neposledni fadé neni viibec jasné, zda popisovany LTL modul je kompletné
autorovym vlastnim dilem — coz by byl vysledek hodny spise disertacni prace —
nebo zda jde o Upravy realizace ze zdroje [31]. AZ pfecteni zavéru diplomové
prace potvrdi druhou variantu.

Nakonec je v kapitolach 6 a 7 popsana integrace Java PathFinder s LTL modulem
do vyvojového prostiedi Eclipse, pouzivaného v CORDET projektu, a vysledny
produkt je vyhodnocen na typovém piikladu. Postradam zde pon€kud
architektonicky nadhled — popis koncepce integrace a technickych detailta
(struktura Eclipse pluginu, zptsob ziskani vystupu Java PathFinderu, apod.) a

v sekci 7.3 vysvétleni, ze jde o vyhodnoceni nastroje, nikoli pfikladu.

Implementace integra¢niho Eclipse pluginu je vhodné strukturovana a kod je
srozumitelny, pouze (opét) chybi dokumentacni komentaf s uvedenim autora
kédu a nerozumim pouziti jmenného prostoru ,,com.singularity”. Vysledny
nastroj je funkéni jak co do ovéfovani LTL vlastnosti, tak pti zobrazovani
automatu zapsaného LTL formulemi, ale nespolehlivy — v nékterych piipadech
ovéfeni ¢i zobrazeni kondi nejasnou chybou.



Pfes véechny pomérné kritické pfipominky k praci bych chtél na zavér zdlraznit,
7e oceriuji diplomantovu schopnost zjevné velmi fundované a metodicky i
technicky dobfe zvladnout netrivialni problém. Ve svém souhrnu prace
piedstavuje dobry priklad pfenosu vysledkt vyzkumu do prakticky pouzitelné
podoby. Praci proto doporucuji k obhajobé, béhem niz Zddam diplomanta

o zodpovézeni nékolika otazek, a navrhuji jeji hodnoceni znamkou velmi dobfe.

Otazky k obhajobé:

1. Informoval jste o opravach LTL modulu jeho ptivodniho vyvojate ¢i
obecné vyzkumnou komunitu, napf. formou blogu, publikace ¢i diskuse
na socialnich sitich? Pokud ano, jaké byly ziskané ohlasy?

2. Jaka je prakticka skalovatelnost obou nastrojii (model checker,
zobrazovani formuli temporalni logiky), tedy jak slozité podminky a
v jakém poctu je mozné ovéfovat resp. zobrazovat, jaka je pouzitelna
velikost ovétované aplikace, a jaké ma ovéfeni naroky na pamét a
strojovy cas?
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