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Abstract

This master’s thesis deals with the possibilities of improvement of user comfort du-
ring the work with extra-functional properties. The purpose of this work is to design and
implement user-friendly interface for comparator tool used for comparing features of com-
ponents by their extra-functional properties. As part of the presented solution is also web
portal application which integrates said interface and allows for easy extensibility for future
use in extra-functional properties project. Results of presented solution are demostrated
and verified. This work also mentions the principles of component-based application design
and subject of extra-functional properties.
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1 Uvod

S rozvojem informacnich technologiich a pfedevsim s jejich rozSifovanim do vSech
oblasti lidské ¢innosti, dochazi ke zvysovani slozitosti pouzivanych aplikaci. Toto ptisobi
zasadni problémy pfi jejich navrhu, testovani a dlouhodobé udrzbé. Prestoze vyvoj pro-
gramovacich jazykt problém slozitosti zmirfiuje pfesouvanim jeho feseni na vyssi troven
abstrakce, nestaci tento vyvoj drzet krok se stale rostoucimi naroky. Jednim z dalSich
nastroji, jak zvysit udrzitelnost a prehlednost aplikaci, je jejich rozdéleni na samostatné
funkéni ¢asti — komponenty, které nemaji tak tésné vazby se svym okolim, dalsi moznou
vyhodou je pak jejich znovupouzitelnost.

Se vzristajicim mnozstvim vyvojart vyuzivajicich tohoto postupu pii navrhu apli-
kaci, vzrista zaroven i dostupné mnozstvi téchto komponent. Z toho divodu vznikla po-
tfeba tyto komponenty hodnotit nejenom na zékladé jimi poskytovanych funkci, ale i z hle-
diska jejich béhovych parametru (napiiklad pamétova naro¢nost, vytizeni procesoru, tro-
ven zabezpeceni prenosu dat apod.). Témto béhovym parametriim se souhrnné fika mimo-
funkéni charakteristiky. Touto problematikou se zaobira 3. kapitola. Katedra informatiky
a vypocetni techniky Zapadoceské univerzity se zabyva vyzkumem oblasti mimofunkénich
charakteristik v ramci projektu EFP.

Uéelem této diplomové prace je zvysit uzivatelsky komfort pii praci s mimofunkénimi
charakteristikami v tomto projektu. Zabyva se navrhem a implementaci uzivatelského roz-
hrani aplikace pro porovnavani mimofunkénich charakteristik, jez bude integrovano v tak-
téz navrhovaném webovém portalu, jenz si jako budouci cil klade vélenéni vSech aplikaci
z EFP projektu. Takto navrzeny celek bude slouzit védeckym pracovnikiim pii vyzkumu
v oblasti komponentového vyvoje aplikaci.

Na zacatku této prace (kapitola 2) bude ¢tenaf uveden do teorie vyvoje softwaru
zalozeného na komponentovych technologiich. Dale bude seznamen s oblasti mimofunkc¢nich
charakteristik a projektem EFP (kapitola 3). Prace se déle zabyva vybérem vhodnych
technologii (kapitola 4) pro implementaci zminovaného webového portalu a uzivatelského
rozhrani aplikace pro porovnavani mimofunkcénich charakteristik. Ke konci prace popisuje
vzniklou implementaci a ovéfeni funkénosti (kapitola 6).

Prace prinasi novou rozsititelnou webovou aplikaci, slouzici pro integraci nastrojt pro
praci a analyzu mimofunké¢nich charakteristik. Zaroven ptinasi konkrétni nastroj pro vizu-
alizaci vysledkt aplikace FFP Comparator, ktery vyrazné zptehlednuje formu podavanych
informaci a prohlubuje jejich detailnost.



2 Komponentové technologie

Vivoj softwaru zaloZzeného na komponentovych technologiich (déle jen CBD!) vzegel
z myslenky znovupouzitelnosti softwaru. Divodem byly problémy zapfi¢inéné zvysenymi
naklady na vyvoj, provoz a udrzbu systému. Tyto systémy byly vyvijeny tplné od zacatku
tedy bez zadnych predchozich zakladt, ke kterym by bylo mozné pridavat dalsi funkciona-
litu a zaroven udrzovat tu stavajici.

Naproti tomu software zalozeny od zaklad na komponentovych technologiich u-
moznuje snadno a rychle vyvijet novou funkcionalitu sklddanim komponent vytvotrenych
tFetimi stranami, tudiZ neni nutné pséat své vlastni moduly resp. komponenty, které zajistuji
stejnou funkcionalitu. Jak uvadi Vojtéch Liska ve své diplomové praci [1], CBD piinasi pii
vyvoji softwaru vyhody jako jsou nezavisla rozsifeni, snizeny cas dodani systému na trh a
znovupouzitelnost komponent v dalsich systémech.

Pti tvorbé systémi zalozenych na CBD se vyuziva navrhu strategie komponentoveé
orientovanych systémi. Navrhem strategie se mysli néco jako navrhovy vzor pro kompo-
nentové orientované systémy.

2.1 Komponenta

Jak je uvedeno vyse, tak komponenty v CBD jsou funké¢ni celky, které je mozné skla-
dat do vétsich celkl. Princip komponent a jejich skladani se zdé jednoduchy a pfesto nema
jednoznacnou definici(mozné vic definic). Jednou z nabizenych definic pro komponentu je
definice Clemense Szyperského [3]. Tato definice fika:

A software component is a unit of composition with contractually specified interfaces
and context dependencies only. A software component can be deployed independently and
1s subject to composition by third parties.

Komponenty sdruzuji podobnou funkcionalitu, jejiz implementace by neméla byt
k dispozici (black-box model). Viditelné by mélo byt pouze rozhrani, ptes které komponenty
komunikuji s prostfedim. Aby bylo mozné komponenty pres rozhrani propojit musi kazda
komponenta obsahovat seznam funkénosti, které poskytuje (imported/required) nebo vy-
zaduje (exported, provided). V piipadé, ze komponenta od prostfedi neobdrzi pozadovanou
funkcionality nebude fungovat. Implementace komponenty nesmi byt zavisla na svém okoli

!Component Based Development
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a méla by byt verzovana. Na obrazku 2.1 je uvedena ukéazka grafického zobrazeni spojeni
dvou komponent.

E Komponenta 1 O E Komponenta 2

Obrazek 2.1: Ukazka grafického zobrazeni komponent a jejich spojeni

2.2 Komponentovy model a framework

V predchozi ¢éasti této prace byla vénovana pozornost komponentovym technologiim
a komponentam. Nicméné, aby komponenty mohly fungovat, musi byt umistény do kom-
ponentového modelu. Zdroj [3] uvadi, Ze model pro komponenty definuje striktné pravidla
komunikace mezi nimi. Dale definuje, jak se komponenty skladaji, povolené sluzby a také
samotnou strukturu komponenty.

Tento model je tvoren mnozinou komponentovych typt, jejich rozhranimi a navic
specifikacemi povolenych vzort interakce mezi jednotlivymi komponentovymi typy. Tyto
vlastnosti jsou popsany v praci [2].

Komponentovych modeli existuje vice, naptiklad OSGi, CoSi, EJB3, SOFA2, atd. V
této praci se budeme podrobnéji zabyvat pouze modely OSGi a CoSi, které jsou vyuzivany
v projektu mimofunkénich charakteristik.

Komponentovy model definuje pravidla pro komponenty a jejich kontext. Kompo-
nenty se tedy vytvareji podle téchto pravidel a pro jejich béh je nutné mit odpovidajici
prostiedi. Toto prostiedi se nazyva komponentovy framework, ktery je implementaci kom-
ponentového modelu. V praci [2] je komponentovy framework pfirovnavan k opera¢nimu
systému, ktery pracuje s komponentami jako operacni systém s procesy.

2.2.1 OSGi platforma

OSGi? Alliance je nezavisla organizace, kterd vytvaii oteviené specifikace pro oblast
distribuovanych prostiedi. OSGi platforma je témito specifikacemi definovana a sklada se
z definice OSGi frameworku (déle jen OSGi) a mnoziny dalSich sluzeb. Také poskytuje
prostiedi pro béh komponentovych aplikaci. Béhové prostiedi pro OSGi je JVM, ktera

2Pfivodné oznadovana jako Open Services Gateway initiative

4
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zahrnuje Sirokou 8kalu zafizeni (modemy, mobilni telefony, spotiebni elektroniku, osobni
pocitace, atd.).

OSGi se rozdéluje na 4 zakladni vrstvy [4]:

sluzby,

zivotni cyklus,

moduly,

béhové prostiedi.

Zivotni cyklus komponent je uveden v [4]. Volitelnou vrstvou je zabezpeceni. OSGi
mé nékolik implementaci, z nichZ nejzndméjsi jsou: Apache Felix?, Eclipse Equinox? a Kno-
pflerfish®.

OSGi Bundle

Komponenta, kterd byla vyse popsand a definovana, je v.OSGi oznacCovana jako
bundle. Jak je uvedeno v préci [5], tak se bundle sestava z vlastni implementace java tfid
a dalsich pomocnych zdroji, které spolecné poskytuji danou funkcionalitu pro své klienty.

Bundly mohou poskytovat nebo vyzadovat javovské baliky (PACKAGE), coz umo-
znuje pristupovat ke konkrétnim tr¥iddm poskytovaného baliku jinym bundlem. Prosttedi
OSGi pracuje se sluzbami, které ma centralni registr téchto sluzeb. Nasazované bundly si
do néj muzou zaregistrovat poskytujici sluzby a zaroven od néj chtit ty, jez od prostiedi
vyzaduji.

Implementace bundlu je jar soubor, ktery obsahuje zminéné java tfidy, pomocné
zdroje jako jsou naptiklad ikony, soubor manifest a také mize obsahovat java dokumentaci.

Manifest je textovy soubor s priponou mf nachazejici se v adresaii META-INF, ktery
popisuje strukturu bundlu a je frameworkem vyzadovan kviili jeho instalaci. P¥i nasa-
zeni bundlu OSGi propoji vSechny vyzadované funkcionality se spravnymi poskytovateli
a ostatnim nabidne poskytované funkcionality tohoto bundlu. Na nasledujici ukazce je
vidét struktura manifestu.

3felix.apache.org
4www.eclipse.org/equinox
Swww.knopflerfish.org
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Bundle-ManifestVersion: 2

Bundle-SymbolicName: cz.zcu.kiv.example.bundle

Bundle-Version: 1.0.0

Bundle-Name: Ukazkovy bundle

Bundle-Activator: cz.zcu.kiv.example.bundle.Activator
Export-Package: cz.zcu.kiv.example.bundle.package;version="1.2.0"
Import-Package: cz.zcu.kiv.example.bundle2.package;version="1.4.0"

e Bundle-ManifestVersion — Verze OSGi hlavidek v manifestu.

e Bundle-SymbolicName — Jedine¢ny identifikator, ktery by mél dodrzovat konvenci
pro pojmenovavani balickli v javé.

e Bundle-Version — Verze bundlu ve formatu cislo. ¢islo. ¢islo

e Bundle-Name — Vystizné pojmenovani bundlu.

e Bundle-Activator — Ttida, ktera se stara o aktivaci a zastaveni bundlu
e Export-Package — Poskytované baliky.

e Import-Package — Vyzadované baliky.

2.2.2 CoSi platforma

CoSi [6] je komponentovy framework zaloZeny na Javé, ktery je vyvijen na Katedfe
informatiky a vypocetni techniky Zapadoceské univerzity. Tento framework je inspirovan
platformou OSGi z niz nékteré vlastnosti prebira, vypousti nebo rozsifuje. CoSi kompo-
nenty se zasazuji do béhového prostiedi, kterému CoSi fika kontejner.

Zakladni motivaci je ¢isty black-box. Vse, co komponenta poskytuje je definovano
mimo jeji implementaci, z ¢ehoz vyplyva, Ze ostatni komponenty v kontejneru nemohou

pristupovat k nicemu jinému, nez je definovano.

Specifikace CoSi se sklada z popisu:

e komponent — Definuje, co je komponenta, co obsahuje, jak psat komponenty a jak
komponenty mezi sebou komunikuji.

6Components Simplified
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¢ kontejneru — Kontejner je béhové prostiedi pro komponenty. Zivotni cyklus kom-
ponenty se odehrava uvniti kontejneru. Skrze tento kontejner jsou dostupna vsechna
data o komponentach a je mozné s jeho pomoci ziskat odkazy na sluzby.

e zakladnich sluZeb — Kontejner poskytuje dvé zékladni sluzby pro komponenty.
Prvni z nich poskytuje jednoduché aplika¢ni rozhrani (API) kontejneru a druhé re-
prezentuje komunikacni sluzbu zalozenou na udalostech.

CoSi bundle

V terminologii CoSi jsou komponenty nazyvany bundle stejné jako je tomu v pfipadé
OSGi. Kazdy bundle je jednoznac¢né identifikovdn jménem, verzi a svym poskytovatelem.
Struktura CoSi bundlu je obdobné jako u OSGi bundlu véetné jeho distribuce v archivu
jar.

CoSi bundly mohou poskytovat ostatnim bundléim néjaké funkce nebo naopak mohou
od jinych bundli néjaké funkce vyzadovat. Tyto funkce jsou oznacovany jako vlastnosti
(features), které maji své jméno a typ. Vlastnosti se stejnym typem jsou rozliSeny jménem.

Model CoSi definuje ¢tyfi zakladni druhy vlastnosti:

e Sluzba (Service) je implementace funkcionality, kterd je specifikovand rozhranim
v jazyce Java.

e Typy (Types) se vztahuje k tfidé nebo rozhrani jazyka.

e Udalosti (Events) umoziiuji zasilani zprav mezi komponentami zprostiedkované kon-
tejnerem.

e Attributy (Attributes) jsou hodnoty, které komponenta mize zapisovat i ¢ist a jsou
pristupné pres registr atributt kontejneru.



3 Projekt mimofunkc¢nich
charakteristik

V této kapitole budou popsany mimofunkéni charakteristiky, kterymi se zabyva pro-
jekt vyvijeny na Katedfe informatiky a vypocetni techniky Zapadoceské univerzity. Tento
projekt bude blize predstaven, z divodu jeho nasledného rozsifeni v ramci této prace
o webovy portal, do kterého budou postupné pridavany samostatné aplikace z téhoz pro-
jektu.

3.1 Mimofunkéni charakteristiky

Pojem mimofunkénich charakteristik pochazi z terminu Extra-Functional Properties
zkracené EFP. Podle préce [7] jsou pro EFP ¢asto vyuzivana synonyma ”kvalitativni atri-
buty nebo faktory”. Definice mimofunkénich charakteristik z této prace 1ika, ze se jedna o
specialni druh informaci slouzicich k vyjadfeni poskytovanych a vyzadovanych vlastnosti
na dané casti softwaru.

3.1.1 Reprezentace EFP

EFP je mozné reprezentovat nékolika jazyky naptiklad CQML [18], NoFun [19] atd.
Ale v této praci bude vyuzivana reprezentace EFP, ktera je vyvijena na Katedfe informa-
tiky a vypocetni techniky Zapadoceské univerzity.

Jak bylo uvedeno v ptredchozi kapitole 2, tak komponenta mtze poskytovat nebo
vyzadovat rtiznou funkcionalitu, dale jen feature. Pro tyto featury miize byt specifikovana
jedna nebo vice EFP, které ji blize popisuji. Mimofunké¢ni charakteristikou miize byt na-
piiklad prumérné odezva, pozadavek na pamét nebo podpora mezinarodnich mén. Z ¢ehoz
vyplyva, ze kazda EFP ma své jméno, typ hodnoty, hodnotu, porovnavaci funkce a meta
informace.

Typ hodnoty udava jakého datového typu bude hodnota EFP. Typy mohou byt
real, integer, boolean, enum, set, ratio a string. Hodnota nemusi byt uvedena, ale pokud
je v EFP obsazena, tak musi odpovidat danému typu. Slozené EFP navic maji logickou
formuli. Tato formule definuje vztah k jinym hodnotam charakteristik, ze kterych je slozena
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EFP sestavena. Pokud je logicka formule vyhodnocena pravdivé, tak je prifazena hodnota
validni.

Porovnavaci funkce neboli gamma, ktera porovnava dveé vlastnosti prifazené k EFP a
rozhodne, ktera z nich ma lepsi hodnotu. Meta informace jsou dopliujici informace, které
maji vyznam ve vztahu k EFP. V soucasnosti meta informace obsahuji string s mérnou
jednotkou a vycet jmen s moznymi hodnotami dané vlastnosti, jez je mozné pouzit pfti
uklddani do lokalnich registri. Formalni zépis EFP je uveden v dokumentu [8].

Mimofunkéni charakteristiky jsou rozdéleny na Simple EFP a Derived EFP, které jsou
podrobné popsany v dokumentech [7, 9]. Derived EFP se sklada z jednoduchych a jinych
slozenych EFP.

EFP s hodnotami jsou ukladany do registri. V pripadé projektu mimofunkénich
charakteristik jsou pouzivané dva druhy registri (globalni a lokalni) [8].

Globalni registr

Globalni registr (GR) je tlozisté, kde jsou ulozeny seznamy definic jednoduchych
a slozenych EFP. Obsahuje zdznamy s unikatnim identifikdtorem, jménem tlozisté a mnozi-
nou EFP. Je tfeba zdiraznit, ze Globalni Registr neobsahuje konkrétni hodnoty EFP, pro-
toze ty se muzou Siroce lisit v zavislosti na prostiedich. Z ¢ehoz vyplyva, ze jsou kontextove
nezavislé. Globalni registr je validni pro vSechna prostiedi, ve kterych jsou EFP definované.

Lokalni registr

Lokalni registr (LR) je lozisté hodnot, které jsou pfifazené ke konkrétni EFP. Kazdé
prostfedi definuje vlastni LR s konkrétnimi hodnotami vlastnosti definovanych v GR.

Kazdy lokalni registr obsahuje unikatni identifikator, odkaz na globalni registr, se
kterym je LR svazan, a jméno ulozisté citelné uzivatelem. Déale mtize mit lokalni registr
pritazeny identifikator nadifazeného LR, coz umoziuje vytvaret stromové hierarchie LR.
Hodnota z nadtazeného prvku je zdédéna pouze v pfipadé, Ze ji dané LR nepfepisuje.

3.2 Nahled na projekt mimofunkc¢nich charakteristik

Projekt mimofunkénich charakteristik umoznuje deklarovat EFP, uchovavat jejich
definice a hodnoty v repositari, pritazovat je konkrétnim komponentam a vyhodnocovat
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jejich kompatibilitu [8]. Struktura projektu je zndzornéna na obrazku 3.1.

B EFP Comparator
Kompanenty
— Comparator — GU
sprava EFP
u wybranych — e
kemponent Ziskani prvku '-}b:ﬁl‘ljrl:h o
omponent spolu s plifazenymi |
. EFP
EFP Assignment
ra
X A
GUl — Assignment Wyvojar systému

T ]
[

X

zizkani EFFP

EFP Client

spravuje
\yvojar komponent . editaca?ﬁluiiété ﬁ;egiﬁﬁ
] » cul __
EFP Repository

A
Doménovy expert

Obréazek 3.1: Schéma celého projektu (prevzato z [10])

Nejprve doménovy expert navrhne mimofunkéni charakteristiky, jez budou pouzity
u celé fady komponent a aplikaci pomoci EFP Repositare. Repositai uchovava navrzené
definice a je k nému pristupovano ostatnimi moduly, které chtéji ziskat, vytvorit nebo
modifikovat vlastnosti ulozenych definic. Poté vyvojar komponent prostfednictvim EFP
Assignmentu pfirazuje konkrétni vlastnosti a hodnoty jeho komponentam.

Pti sestavovani komponentové aplikace vybere vyvojar systému komponenty a overi
jejich vzajemnou kompatibilitu na zékladé pritazenych EFP. K ovéfeni kompatibility slouzi

EFP Comparator. Z kompatibilnich komponent nasledné sestavi vyslednou aplikaci.

V nasledujici ¢asti budou blize popsany jednotlivé aplikace EFP Repository, EFP
Assignment a EFP Comparator z EFP projektu.

3.2.1 EFP Repository

EFP repositar je jedna z aplikaci EFP projektu, ktery mé na starosti spravu tlozistée
mimofunkénich charakteristik. Do lozisté je pristupovano prostfednictvim objektu EFP

10
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Client. Tento klient mtize definovat a editovat globalni registry, spravovat lokalni registry
a vsechny EFP ulozené v globalnich registrech.

Struktura repositate sestava ze ctyt casti efp Types, efpReqgistryGUI, efpRegistryClient
a efpRegistryServer. Prvni ¢ast efpTypes zahrnuje definice zdkladnich entit a to lokalniho
a globalniho registru, mimofunkéni charakteristiky a datové typy hodnot EFP. Také ob-
sahuje tfidy slouzici k vyhodnocovani logickych formuli, serializaci a pfifazovani hodnot
k EFP.

Cast efpRegistryGUI obsahuje grafické uzivatelské prostiedi, které umoziiuje inter-
akci mezi tlozistém a uzivatelem. Poslednimi ¢astmi jsou efpRegistryClient a efpRegis-
tryServer, které zajisfuji komunikaci mezi klientem, ktery pro zobrazovani dat vyuziva
efpRegistryGUI, a serverem. Uzivatel prostfednictvim grafického prostiedi preda pozada-
vek efpRegistryClient a ten jej nasledné preposila efpRegistryServer. EFP Repository je
detailné popsano v bakalarské praci [12].

3.2.2 EFP Assignment

EFP Assignment mé za tkol umoznit uzivateli prostfednictvim grafického uziva-
telského rozhrani prirazovat mimofunkcéni charakteristiky nebo modifikovat jiz existujici
prifazeni.

Tato aplikace umoznuje uzivateli vybrat typ komponent, se kterymi chce pracovat.
V tomto pripadé nabizi k vybéru typ komponent OSGi nebo CoSi. Komponenty vybraného
typu jsou nacteny z tlozisté, které mize byt realizovano naptiklad adresarem. Poté uzivatel
k témto komponentam pritazuje EFP. K témto EFP se také pritazuje jejich hodnota, ktera
miize byt jednim z nékolika druht:

priméa hodnota,

prazdna hodnota,

hodnota z lokalniho registru pattici k EFP,

matematicks formule.

Hodnoty pritazené k EFP lze také pomoci EFP Assignmentu modifikovat. Upravené
komponenty jsou nasledné ulozeny do stejného adresare, ve kterém se nachazely pred jejich
na¢tenim. Podrobnéjsi informace o struktute této aplikace jsou v bakalafské praci [10].

11
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3.2.3 EFP Comparator

Comparator byl rovnéz jako predchozi aplikace vytvoren v ramci bakalarské prace
[11]. V kapitole 2 bylo zminéno, Ze komponenty jsou spojovany pres vlastnosti, které vyza-
duji a poskytuji. Cilem Comparatoru je porovnavat komponenty na zakladé jejich vlastnosti
(dale jen feature) a samoziejmé také EFP pfifazenych k témto featuram.

Vystupem této aplikace je pouze textovy vypis s informacemi o kompatibilité ¢i
nekompatibilité porovnavanych komponent.U nekompatibilnich komponent uvadi proc tyto
komponenty nemohou byt vzajemné propojeny. EFP Comparator bude v této ¢asti popsan
podrobnéji, nebot jednim z cilii této prace je pro néj vytvorit grafické uzivatelské rozhrani.

Princip

Porovnavani komponent EFP Comparatorem prochazi nékolika zakladnimi fazemi.
Nejprve musi dojit k nacteni dat, kterd budou komparatorem porovnavana. Pti nacitani
dat se vyuziva modul efpAssignment, jez pres své rozhrani poskytuje vstupni data nezavisla
na vybraném frameworku.

Nactena data jsou nasledné ulozena do struktury realizujici graf, ktery je prochazen
do hloubky. Pfi tomto prichodu dochazi zaroven k vyhodnocovani a ukladani vysledki
do seznamu s polozkami typu EfpEvalResult. Posledni fazi je vypsani téchto vysledki
uzivateli do konzole. Vystupy z EFP Comparatoru jsou vidét na nasledujici ukazce.

Components: ..\osgi\InventoryDatabase-1.0-SNAPSHOT.jar and
..\osgi\InventoryData-1.0-SNAPSHOT. jar

Feature: PACKAGE.cz.zcu.kiv.osgi.example.
inventory.inventorydatabase. jdbc,0.0.0

EFPs express_mode_supported Evaluation: OK
Value on InventoryDatabase-1.0-SNAPSHOT.jar: true,
Value on InventoryData-1.0-SNAPSHOT. jar: true

Struktura jednoho zadznamu vysledku obsahuje nasledujici informace:

e jména dvou porovnavanych komponent,

e objekt Feature,

12
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objekt EFP,

vysledek porovnani

hodnoty k pritazenym EFP,

e strana.

Kazdy vysledek nese informaci o dvou porovnanych komponentach. Jestlize jsou kom-
ponenty spojeny pfes danou feature, tak jedna z komponent tuto featuru poskytuje a druha
ji vyzaduje. Tato informace je uloZena v objektu Feature. Tento objekt obsahuje jméno fea-
tury, identifikdtor (celé symbolické jméno), typ (udévé, zda se jednd o PACKAGE, EVENT,
TYPE atd. viz kapitola 2), verzi a stranu.

Tato strana se vztahuje vzdy k prvnimu jménu komponenty ulozené v zaznamu vy-
sledku a k4, zda tuto featuru prvni komponenta vyzaduje nebo poskytuje. Z toho vyplyva,
ze vztah featury s druhou komponentou je vzdy obracené, nez je uvedeno v polozce strana.

Objekt EFP reprezentuje mimofunkéni charakteristiku, které je navazana na danou
featuru. Zahrnuje své jméno a typ (jednoduché nebo sloZend viz vyse). V zdznamu vysledku
je také vysledek porovnani nabyvajici tfech hodnot:

e OK — porovnani pres featuru nebo EFP probéhlo v poradku,
e INCOMPATIBLE _VALUES - hodnoty EFP nejsou kompatibilni,

e MISSING - featura nebo EFP chybi u jedné z porovnavanych komponent.

Dale hodnoty obou EFP a strana, ktera doplinuje stav MISSING o to, na které strané
featura ¢i EFP chybi.

Z uvedené bakalafské prace [11] vyplyva, ze zdznamy vysledkt EfpEvalResult mo-
hou nabyvat ¢tyt stavi s rtizné vyplnénymi informacemi. Tyto stavy jsou dilezité pro tuto
praci, nebot je potfeba dané vysledky zpracovat a prehledné zobrazit. Jednotlivé stavy jsou
zachyceny na obrazku 3.2.

Prvni stav tika, ze porovnani komponent neprobéhlo v poradku, protoze neexistuje
druha komponenta, ktera by méla stejnou featuru. Druhy stav ukazuje vysledek porovnani
v pfipadé, ze na featuru na obou stranach bylo navazano EFP. Treti stav reprezentuje
pouze spojeni komponent na zakladé featury, protoze na zadné z nich neni navazano EFP.
Posledni stav zachycuje, ze EFP je navazano na featuru pouze u jedné z komponent.

13
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[1]

Bundle 1 —

Feature

EFP: null

EFP Value 1: null
EFP Value 2: null
Result: MISSING
Side: PROVIDED / REQUIRED

2]

Bundle 1 Bundle 2

Feature

EFP: not null

EFP Value 1: not null

EFP Value 2: not null

Result: oK/ INCOMPATIBLE_VALUES
Side: null

Bundle 1 Bundle 2

Feature

EFP: null

EFP Value 1: null
EFP Value 2: null
Result: OK

Side: null

Bundle 1 Bundle 2

Feature

EFP: not null

EFP Value 1: null
EFP Value 2: null
Result: MISSING
Side: PROVIDED / REQUIRED

Obrazek 3.2: Stavy jednotlivych vysledkt

Pouziti EFP Comparatoru

EFP Comparator ke svému béhu vyzaduje dva povinné parametry a jeden volitelny.
Prvnim parametrem je cesta k adresari, kde jsou ulozené komponenty, které maji byt porov-
nany. Dalsim parametrem je ID lokalniho registru. Pti spusténi bez posledniho volitelného
parametru se standardné porovnavaji komponenty vytvorené pro framework CoSi. Voli-
telny parametr je fetézec ,,0sgi“, ktery fekne Comparatoru, ze ma porovnavat komponenty

7z OSGi frameworku.
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4 Vybér webovych technologii

V predchozi kapitole byl predstaven projekt fesici mimofunkéni charakteristiky. Tento
projekt je tvoren nékolika moduly a samostatnymi aplikacemi, které tyto moduly ke své
¢innosti vyuzivaji. Konkrétné se jedna o aplikace EFP Repository, EFP Assignment a EFP
Comparator, jejichz Gcel a vzajemna spoluprace je popsana a zobrazena na obrazku uve-
deném v podkapitole ¢. 3.2.

Tyto aplikace vznikaly v ramci bakalafskych praci, které jsou uvedeny u jejich jed-
notlivych popist v podkapitole 3.2. Pro aplikace EFP Repository a EFP Assignment bylo
v ramci téchto praci vytvoreno grafické uzivatelské rozhrani, které bylo pro tyto aplikace
nezbytné. Pro posledni aplikaci FFP Comparator grafické uzivatelské prostiedi vytvoreno
nebylo a jeho ovladani spociva v zadani vSech potirebnych parametri pti spousténi aplikace.
Vysledky EFP Comparatoru jsou prezentovany ve formé vypisu do konzole.

Cilem této prace bylo zvysit uzivatelsky komfort pro praci s mimofunkénimi charak-
teristikami. Z tohoto divodu bylo zvoleno vytvoreni grafického uzivatelského rozhrani pro
aplikaci EFP Comparator kviili jeho nedostatecné komfortnimu ovladani a také prezentaci
jeho vysledkid porovnavani, které nemaji tak dobrou vypovidaci hodnotu, jakou by mohly
mit pii jejich lepsim podani.

Nejprve bylo potfeba navrhnout grafické uzivatelské rozhrani a formu prezentace
vysledki, které budou mit lepsi vypovidajici hodnotu nez je tomu u soucasného stavu
EFP Comparatoru. Navrhem zminéného se zabyva kapitola 5.

Pti navrhovani grafického uzivatelského rozhrani byly brany v potaz dvé moznosti
implementace daného rozhrani. Jednou z nich bylo rozsitit EFP Comparator o rozhrani,
které by bylo soucasti desktopové aplikace EFP Comparatoru a druhym moznym feSe-
nim bylo vytvorit webovou aplikaci, ktera by rozsitila EFP Comparator o dané grafické
rozhrani.

Z téchto dvou moznosti byla vybrana druhd moznost a to navrhnout EF'P Comparator
jako webovou aplikaci. Rozhodujicim kritériem zvolené moznosti byla snadna pristupnost
aplikace EFP Comparatoru odkudkoli a kdykoli. Vyhodou tohoto navrhu by byla jedina
bézici verze aplikace. To znamené, Ze neni nutné vytvaret zadny distribuc¢ni kanél pro siteni
novejsich verzi EFP Comparatoru. Toto TeSeni pfinasi také vyhodu odstranéni nutnosti
stahovat a instalovat klientskou aplikaci.

Na zakladé vybraného feSeni, vytvorit FFP Comparator jako webovou aplikaci,
vznikla myslenka s moznosti vytvoreni webového EFP Portalu, kam by mohly byt in-
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tegrovany vsechny dosavadni aplikace z EFP projektu. Piipadné by mohly byt piidany
dalsi aplikace, které by rozsitovaly EFP projekt.

Vyhody plynouci z vytvoreni EFP Portalu jsou zfejmé — vSechny aplikace z EFP
projektu na jednom misté ptistupném odkudkoli. S vytvorenim EFP Portalu plyne realizace
jeho navrhu, ktery je uveden ve stejné kapitole, jako je tomu v ptripadé navrhu grafického
rozhrani EFP Comparatoru, tedy v kapitole 5.

Tato kapitola dale popisuje vybér vhodnych webovych technologii, které povedou
k realizaci EFP Portalu a grafického rozhrani EFP Comparatoru. Vhodnou webovou tech-
nologii je potieba urcit, jak na strané serveru, tak i na strané klienta. Divod mit cast
aplika¢ni logiky i na strané klienta vyplyva z principu technického feseni EFP Compara-
toru, ktery je uveden v kapitole 6. Vybér technologii je tedy rozdélen do dvou hlavnich
casti:

e vybér technologii na strané serveru,

e vybér technologii na strané klienta.

4.1 Serverova c¢ast

V této ¢asti budou popsana kritéria vybéru a samotny vybér vyhovujici technolo-
gie, ktera byla pouzita na strané serveru. Nasledné bude vybrana technologie podrobnéji
popsana.

4.1.1 Kritéria vybéru

Jednim z hlavnich kritérii, které je potieba brat v potaz je, ze EFP projekt je cely
vyvijeny v jazyce Java a je sestavovan pomoci buildovaciho nastroje Maven. Aplikace
integrované do EFP Portdlu potfebuji interagovat s moduly z EFP projektu a také je
pozadavkem, aby EFP Portal byl integrovan do hierarchie EFP projektu. Z toho plyne
potieba vyuzit pouze takové technologie, které jsou zalozeny na platformé Java konkrétné
J2EE!.

Nésledujicim kritériem je zajisténi snadné rozsititelnosti webové aplikace EFP Por-
talu o dalsi integrované aplikace. Z tohoto diivodu je také nezbytné zajistit lepsi orientaci
v kédu celého EFP Portdlu pro budouci potfeby zaclenovani projektt. Jednou z moznosti,
jak toho docilit, je pfi vybéru technologie zohlednit podporu t¥ivrstvé architektury.

1Java 2 Enterpise Edition — nadstavba nad Java 2 Standard Edition pro rozsahlé vicevrstvé aplikace
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4.1.2 Vybér technologie

Na back-endovou technologii se nejvice hodi pouziti Java Servlets nebo Spring MVC
podle kritéria vybéru, které se tyka platformy Java. Pro snadnou rozsititelnost, udrzova-
telnost a zajisténi prehlednosti pro budouci projekty integrované do EFP Portdlu bylo
vhodné zvolit pouziti Spring MVC. Vybér tohoto frameworku déle podportil i fakt, ze je
tento framework jiz v projektu EFP pouzit, tudiz bylo logickym krokem ho vybrat, aby
v projektu EFP nebylo zbytecné vyuziti vice riznych technologii.

4.1.3 Spring MVC

Spring je modularni J2EE opensource aplika¢ni framework [13], ktery se také ozna-
¢uje jako odlehéeny (lightweight) kontejner. Pievazné je pouzivan k vytvafeni webovych
aplikaci, ale je mozné jej vyuzit i pro jiné typy. Hlavni myslenkou Springu je usnadnit
vyvoj Java aplikaci. A to hned v nékolika zakladnich bodech:

e odstratiovani tésnych vazeb mezi jednotlivymi POJO? objekty za pomoci nadvrhového
vzoru Dependency Injection,

e sprava a konfiguracni management business komponent,

e odstranéni zavislosti na roztrousenych konfiguracich a pracného dohledavani jejich
vyznamu.

e podpora pro piistup k dattim, bud formou p¥imého JDBC? ¢ ORM* technologii nebo
nastroji jako Hibernate,

e moznost volby implementace business vrstvy pro aplika¢ni architekturu.

Struktura frameworku Spring sestava ze sedmi zakladnich moduli [14], které jsou
uvedeny na obrazku 4.1.

Core modul Tento modul je zékladem celého frameworku a zajistuje fizeni préace celého
kontejneru pomoci Dependency Injection. O zivotni cyklus jednotlivych POJO se
stara implementace BeanFactory.

Context modul Context modul zobectiuje praci s BeanFactory. Hraje roli prostiednika
mezi klientskym kédem a BeanFactory.

2 Plain Old Java Objects — Old neznamené v tomto piipadé stary, ale pouze oznacuje klasickou Java
t¥idu.

3Java Database Connectivity

4Object-Relation Mapping
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Spring ORM Spring Web
Hibernate suppaort ‘WebA pplicationContext
iBatis support Multipart resoher
JDO support ‘Web utilities
Spring Web
Spring AOP MvVC
Source-level metadata Web MVC Framework

ACP infrastructure Web Views

- JSP { Velocity
Spring Context PDF | Excel
5 Application contesxt
Spring DAO Ul support
Transaction infrastructure Validation
JDBC support JNDI, EJB support & Remoting

DAD support Mail

Spring Core
Supporting utilitias
Bean container

Obrazek 4.1: Zékladni moduly frameworku Spring (pfevzato z http://static.spring-
source.org)

DAO modul Modul DAO® poskytuje abstraktni vrstvu pro praci s JDBC, ktera odstra-
nuje potiebu opakujiciho se kédu. Také umoznuje deklarativni transakce pro vsechny

POJO.

ORM modul Poskytuje integra¢ni vrstvy pro ORM (napfiklad Hibernate). Pfi pouziti
ORM mitizeme vyuzivat vSechny vlastnosti poskytované Springem.

AOP modul AOP modul pfidava Springu podporu aspektové orientovaného programo-
vani. Dale umoznuje oddélovat ¢asti kédu prolinajici se celou aplikaci do takzvanych
aspektti. Tyto aspekty lze nasledné aplikovat na jakykoli POJO. AOP se pouziva
v celém Springu a je jedna z jeho nejsilnéjsich vlastnosti.

Web modul Pridava podporu zakladnich webové orientovanych vlastnosti, jako jsou sprava
uploadovanych souborti, internacionalizace nebo prace s cookies. Dale také poskytuje
podporu integrace s webovymi frameworky.

Web MVC Poskytuje architekturu MVC pro implementaci webovych aplikaci. Opét umoz-
nuje vyuzit vSech vlastnosti poskytovanych Springem jako naptiklad validaci.

Spring MVC je ¢asti jadra Spring frameworku, ktery je ustaleny a schopny reagovat
na akce pozadavek-odpovéd ve stylu webového frameworku s Sirokymi moZznostmi a nasta-
venimi, jez se zaméfuje na webovou vrstvu, jak aplikac¢ni, tak i uzivatelské rozhrani. Spring
MVC zahrnuje vétsinu stejnych zakladnich koncepti jako ostatni MVC frameworky.

5Data Access Object
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Princip reakce na pozadavek je znadzornén na obrazku 4.2. P¥ichozi pozadavky vstu-
puji do frameworku pres Front Controller. Tento Controller je Java Servlet, kterého Spring
MVC nazyva DispatcherServlet. Nevykonava zadnou bussiness logiku, ale pouze slouzi jako
prostiednik mezi prichozimi pozadavky a Java tfidami POJO nazyvané Controllery, kde
se vykonava skutecné préace. Po vykonani této prace Controller vytvori model s odpovédi,
ktery preda DispatcherServletu. Model je dale delegovan na vrstvu View template. Tato
vrstva vytvori odpovéd pro klienta pomoci JSP stranek. Odpovéd miize byt také ve formatu
JSON, ktery je popsan nize. Odpovéd je DispatcherServietem predana klientovi.

Delegate Handle
Incoming request request
request —
Front
|
Return Delegate Create
response rendering model
m of response
Return
control Render
response
Servlet engine
(e.g. Tomcat)

Obrazek 4.2: Schéma komunikace Spring MVC (pfevzato z http://www.springsource.org)

V nasledujicim textu budou zminény nejzajimavéjsi ¢asti ¢i rozsifeni frameworku
Spring MVC, které byly vyuzity pii implementaci EFP Portalu.

Tiles2

Tiles2 [15] je framework pro tvorbu Sablon, které slouzi ke zjednoduseni vyvoje uzi-
vatelského rozhrani webovych aplikaci. Neni pfimo soucasti frameworku Spring a musi byt
explicitné pripojen.

Tento framework umoznuje ve strance definovat ¢asti, které budou pouzity pii sesta-
vovani celé stranky za béhu. Tyto ¢asti neboli tiles mohou byt pouzity jako jednoduché
includes pro jiné stranky. Tento princip slouzi k odstranéni duplicitnich prvka stranek
(menu, hlavicka, paticka atd.).

Vsechny webové stranky maji podobnou strukturu a jednotlivé prvky v nich obsazené
sdileji stejné rozlozeni. Nékteré z prvki mohou mit vSak rozdilny obsah, ale jejich umisténi
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je vzdy stejné.

Composite View je vzor, ktery formalizuje toto typické pouziti a umoziuje vytvaret
stranky s podobnymi strukturami, ve kterych se jednotlivé prvky méni podle situace. Tiles2
je implementaci tohoto vzoru.

Na obrazku 4.3 ¢ast A je vidét struktura, kterd se nazyva , Classic Layout“. Sab-
lona (template) organizuje stranky podle tohoto layoutu. Kazdy prvek stranky je umistén
na prislusné misto, které je definovano , Classic Layoutem®“ tak, ze hlavicka stranky je
umisténa v horni ¢asti Header atd. Vyuziti tohoto layoutu je na obrazku v ¢asti B.

Page 1 Page 2

Template _ Template Template

Header

Body 1

Link to Page 2

Footer Footer

V

A} Classic Layout B} Click en link

4|

4

Obrazek 4.3: Princip Tiles2 (pfevzato z http://tiles.apache.org)

Princip zmény jednotlivych prvki je zobrazen na témze obrazku 4.3 v c¢asti B. Po
kliknuti na odkaz na strance Page 1 v ¢asti Body I dojde k prechodu na stranku Page 2,
kde je zménén pouze obsah ¢asti Body.

Anotace

Ve Springu se veskera nastaveni provadi v konfigurac¢nich souborech xml. Od verze
Spring 2.0 byly zavedeny anotace, které umoznuji néktera nastaveni vytvaret primo v kédu.
S ptichodem Springu verze 2.5 a vyssi byla podpora anotaci rozsifena.

Diky zavedeni anotaci je nyni mozné provadét konfiguraci, jak v kodu, tak i v kon-
figura¢nich souborech a je na uvazenou, ktera z téchto moznosti bude pouzita. Vhodné
pouziti je anotovani tiidy Controlleru, které mnohonasobné zlepsuje prehlednost a zjedno-
dusuje jeho tvorbu. Dalsimi ptiklady pouziti mize byt konfigurace mapovani url na akce
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(metody) Controlleru nebo v ptipadé ziskdavani parametrt pozadavku pro danou akei.

Prestoze Spring podporuje anotace, tak musi byt explicitné zavedeno jejich pouziti
v konfiguraci, jinak je nelze standardné vyuzivat. Tato konfigurace a pouziti anotaci je
popsano v kapitole 6.

Validace

Narozdil od pouziti Tiles2 zminéného vyse je validace Springem pifimo podporovana
a slouzi k ovérovani vstupnich dat od klienta. Je mozné ovérovat neocekavané hodnoty,
rozsahy platnych hodnot, datové typy, prazdné vstupy, atd. Implementace a veskeré kon-
figurace spojené s validaci jsou uvedeny v kapitole 6.

4.2 Klientska céast

Cast EFP Comparatoru bude realizovana na strané klienta pomoci skriptovaciho
jazyka JavaScript. Pro usnadnéni prace se vyuzivaji JavaScriptové frameworky, které byly
v této praci pouzity. Téchto frameworki je velké mnozstvi a pro tuto praci bylo pottreba
vybrat ten nejvhodnéjsi. Tato podkapitola se tedy zamétuje na jeho vybér a popis ostatnich
pouzitych technologii na strané klienta véetné diivodu jejich pouziti.

4.2.1 Kritéria vybéru

Prace [16] se zabyva analyzou webovych technologii. Mezi témito technologiemi je
i vybrand mnozina tykajici se JavaScriptovych frameworkt, ktera je vybrana z velkého
mnozstvi podle sife poskytovanych moznosti jejich vyuziti. Konkrétné se zabyva témito
frameworky:

ExtJS4,

* jQuery,
Dojo Toolkit,

SmartClient,

Vaadin,

OpenLacslo.

21



4. Vybér webovych technologii 4.2. Klientska cast

Prace sleduje celou skalu kritérii téchto frameworki, ale pro tuto praci jsou dilezité
pouze nékteré z nich. Dilezitymi sledovanymi kritérii je kvalita zpracovani dokumentace,
podpora pro vyvojafe (jak zacit, priklady a jejich interaktivni ukézky), podpora prohlizect
a mnozstvi plugini.

4.2.2 Vybér technologie

Zminéna prace [16] uvadi velké mnozstvi kritérii hodnoceni, které jsou zobrazeny
v tabulce. Tato tabulka zde neni uvedena z divodu prilis velkého rozsahu. Pii vybéru
byla zohlednéna pouze ta kritéria, ktera jsou uvedena vyse. Pro tato kritéria se vSechny
uvadéné JavaScriptové frameworky ve své podstaté prilis nelisi. Jedinym podstatnéjsSim
rozdilem u frameworku jQuery je Siroka podpora prohlize¢i véetné jejich starsich verzi a
zaroven je pro néj dostupné velké mnozstvi plugini. Na zékladé téchto faktt bylo vybrano

vvvvv

4.2.3 jQuery

JQuery je aktualné nejpouzivanéjsi JavaScriptovy framework [17], ktery se rozdéluje
na c¢tytri zakladni ¢asti jQuery, jQueryUl, jQueryMobile a QUnit. JQuery klade diraz
na jednoduchost, ¢itelnost a rychlost, dale zajistuje zdkladni funkcionalitu. Zjednodusuje
praci s prochazenim DOMu HTML dokumentu, zpracovanim udalosti, animacemi, efekty
a ,AJAXem", ¢imz zajistuje rychlost vyvoje.

Pro jQuery je k dispozici velké mnozstvi plugint, které dopliuji jeho funkcionalitu.
Tento framework se neustale vyviji, coz je mimo jiné vidét i pii vyvoji této prace, protoze
na zacatku prace byl k dispozici s verzi 1.6.4 a aktualni verze pti psani této ¢asti je 1.7.1.
V soucasné dobé je podporovan firmou Microsoft, z ¢ehoz vyplyva jesté vétsi rozvoj tohoto
frameworku a podpory pro vyvojare. JQuery je distribuovan ve dvou verzich. Prvni z nich je
urcend pro vyvoj, jejiz velikost ¢ini 247KB a druha verze je uréend pro produkei s kompaktni
velikosti 32KB.

4.2.4 HTMLS5

Na klientské strané byla pouzita platforma HTMLS5, protoze s sebou pfinasi mnoho
vyhod, které umoznuji snazsi vyvoj. HI'ML5 nabizi nové sémantické znacky, které usnadnuji
orientaci v jiz existujicim kédu, a proto dochézi ke snizeni naroc¢nosti budoucich rozsireni
¢i modifikaci.
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Stézejnim divodem pro vyuziti HTML5 byla jeho schopnost umoznit nahravani vel-
kého mnozstvi souborii na server zaroven. Toto je diilezité z hlediska uzivatelské privétivosti
aplikace EFP Comparatoru, nebot by uzivatel byl nucen vSechny soubory nahravat jed-
notlivé. Tuto novou funkcionalitu by jinak bylo mozno suplovat s pouzitim JavaScriptu.
Jistym problémem ale je zavislost této funkcionality na podpore HTML5 internetovym
prohlizecem.

Dalsim rozhodujicim prvkem pro vyuziti dané platformy je rozsifeni standardu o atri-
but data-, ktery slouzi pro ulozeni metadat. Tato vlastnost byla vyuzita k ulozeni informaci
o umisténi jednotlivych prvkd v ramci hierarchie zobrazenych vysledkt. Blizsi popis je uve-
den v nasledujicich kapitolach.

V této platformé je vylepsena podpora zpracovani formulait, kde je mozno urcit
pomoci jediného parametru, ze bude pole formulafe povinné. V pfedchozich verzich HTML
bylo toto nutné resit samostatné pomoci JavaScriptu.

4.2.5 CSS3 a LESS

Tato prace vyuziva CSS3 generované pomoci LESS preprocesoru. Vyhoda této kom-
binace je moznost parametrizovat CSS pii zachovani velmi podobného formatu zdrojového
kédu obycejného CSS, aniz by byla ovlivnéna kompatibilita.

LESS rozsituje zakladni CSS o dynamické chovéani jako napftiklad pouziti promén-
nych, operaci a funkei. Pfedev§im umoznuje vkladat CSS do elementtt pomoci Sablon (mi-

zins). LESS vyrazné zpiehlediiuje kéd CSS a usnadiiuje rozsifitelnost pro budouci préce
na EFP Portdlu.

Zamérem vyuziti CSS3 bylo zefektivnéni vyvoje grafické prezentace EFP Portdlu
a zlepsSeni uzivatelské privétivosti. Nové vlastnosti CSS3 umoznily tuplné se oprostit od
grafickych editori. Design EFP Portalu je tedy kompletné tvoren CSS prvky, jehoz ukazka
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grafického prostiedi EFP Portdlu jsou nové typy selektort.

4.2.6 AJAX a JSON

Technologie AJAX umoznuje nacitat ¢asti webovych stranek bez nutnosti jejich znovu
nacteni nebo pouze data ze serveru, coz zlepsuje odezvu aplikace na akci uzivatele. Jako for-
mat nacitanych dat je vhodné pouzivat JSON, ktery svou strukturou vychazi z JavaScriptu
a je nativné podporovan jak Springem tak jQuery.
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5 Navrh webové aplikace EFP
Portalu

Tato kapitola se zabyva navrhem celého FFP Portdlu, pticemz bere v potaz pozada-
vek na mozné dalsi integrace aplikaci rozsirujici projekt EFP, u kterych lze o¢ekavat vy-
razné zlepseni pristupnosti, pokud by k nim byl v budoucnu umoznén ptistup pres webové
rozhrani.

Cilem této prace je zvysit uzivatelsky komfort pro praci s mimofunk¢énimi charakteris-
tikami. Po zvazeni vicero moznosti dosazeni tohoto cile bylo navrzeno grafické uzivatelské
rozhrani EFP Comparatoru a jeho nasledna integrace do EFP Portdlu. Timto krokem byla
oteviena moznost pro dalsi budouci rozsifeni dostupnosti soucasti EFP projektu.

Déle se kapitola zabyva navrhem zminéného rozhrani EFP Comparatoru. Ke zvyseni
komfortu je potifeba navrhnout takové uzivatelské rozhrani, aby bylo jeho pouziti snadné
a intuitivni. Nejvétsi pozadavek je vSak kladen na prezentaci vysledkti porovnani, které
v soucasném stavu EF'P Comparatoru nemaji tak dobrou vypovidaci hodnotu, jakou mohly
mit.

5.1 EFP Portal

V této casti budou blize predstaveny zameéry a predpoklady, se kterymi se pristu-
povalo k navrhu architektury a designu portalu. Téz je popsano jakym zptisobem doslo
k naplnéni téchto cilt.

5.1.1 Architektura

Pri navrhu architektury EFP Portdlu byl jiz od prvnich krokt bran zfetel na snadnou
budouci integraci aplikaci z EFP projektu. Z téchto predpokladt odvozeny vychozi navrh
je tedy realizovan takovym zptsobem, Ze vyvojar, jez se bude v budoucnu zabyvat inte-
graci libovolné EFP aplikace do zminovaného portalu jiz musi zasahovat jen minimélné do
implementace samotného EFP Portdlu a miize se plné soustfedit na navrh uzivatelského
rozhrani integrované aplikace.
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Na obrazku 5.1 je zobrazen princip architektury EFP Portalu. Kazda integrovana
EFP aplikace potfebuje mit v portalu sviij controller (2) a veskeré potfebné stranky tyka-
jici se view (4), pfesto vSak stale ztistdava modulem EFP projektu (3). Pti vstupu pozadavku
na server jej prevezme FrontController (1), ktery pfeda pozadavek controlleru konkrétni
aplikace (2) podle URL v ném obsazené. Tento controller pfeda fizeni modulu dané apli-
kace (3), ktera provede svou ¢innost popiipadé vrati vysledek zpracovani pozadavku zpét
controlleru. Ten nésledné pres FrontController pteda View (4) pozadavek na vygenerovani
stranky. Vygenerované stranka je pfedana zpét FrontControlleru (1), ktery vrati odpovéd
klientovi. Na tomtéz obrazku jsou vyznaceny carkovanou ¢arou mista, kam je nutné pridat
potfebnou funkcionalitu, aby bylo docileno plné funkéniho zaclenéni. Integrace aplikaci do
EFP Portalu je popsana dale v této praci.

Server
Controllery aplikaci @ Samostatné

. lik dul
Klient FrontController i Home | aplikace (moduly) @

EFPComparator |<-——/———->| EFPComparator |

View @ | EFPAssignment l‘__’———rl EFPAssignment |
| EFPComparator |
| EFPAssignment |
EFP projekt

Obrazek 5.1: Princip architektury EFP Portalu

5.1.2 Uzivatelské rozhrani

Design portalu je navrzen s ohledem na nasazeni v akademickém prostiedi a jeho
vyhradni urceni pro seriozni ¢innost, tzn., ze rozmisténi prvki je urceno podle béznych
zvyklosti pro, co nejjednodussi orientaci uzivatele. Portal je proporcéné prizptisoben aplika-
cim, aby jim poskytnuty prostor byl co nejvétsi. Dale graficky navrh, zejména sladéni barev
a jejich vzajemny kontrast, je feSen takovym zptisobem, aby uzivatele zbytecné nerozpty-
loval a neptisobil inavnym dojmem i po delsi dobé prace s integrovanymi aplikacemi. Vyse
popsané je mozné nahlédnout na obrazku 5.2.

Portal je tedy koncipovan jako flexibilni kontejner sestavajici z hlavni obrazovky,
ktera obsahuje menu vSech dostupnych aplikaci. Jednou vyjimkou tohoto pravidla je prvni
polozka, ktera byla vénovana blizsim informacim o projektu. Vlozeni aplikace do tohoto
menu je fesené na strané portalu, tudiz je z hlediska vyvojare dané aplikace trivialni. Pokud
uzivatel vybere polozku z menu aplikaci je uzivatelské rozhrani této aplikace zobrazeno.
Samotna implementace integrované aplikace a portal jsou na sobé nezavislé entity.
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EFFP Portal

EFP Assignment

Zépadadeskd univerzita v Plzni - ZCU
Faiuita aplkovanych véd - FaY
Hatecra informatiky @ v fpoctnd techniky - KIV

ZAPADOEESKA
P unverzia
vrn

EFP Portal @ 2012
<KIV> il AL Ul for EFP Camparatar - Daniel Kunes
. . - Design by Daniel Kunes

Obrazek 5.2: Navrh EFP Portalu

5.2 EFP Comparator

Tato ¢ast bude vénovana architektufre logiky prezentacni vrstvy. Dale se bude zabyvat
navrhem grafického uzivatelského rozhrani EFP Comparatoru soucasné s navrhem formy
pro prezentaci vysledkii.

5.2.1 Architektura

Pti navrhu architektury logiky prezentacni vrstvy bylo nutné zajistit dostatecné jed-
noduché a rychlé rozlisSovani uzivateld odpovidajici pozadavkim kladenym na aplikaci. Dale
vyTesit vzajemnou komunikaci vSech prvki tvorici aplikaci a také komunikaci klient-server
véetné datovych struktur potfebnych pro predavani dat.

Princip ukladani nahranych komponent

U zvolené webové aplikace je potfeba fesit nahravani komponent na server, protoze
k aplikaci mtze pristupovat vice uzivateli zaroven. Z toho plyne potieba komponenty
jednotlivych uzivatel odliSovat.

Jednim z moznych feseni by bylo vytvareni jednotlivych uzivatelskych acétd. Nevy-
hoda tohoto Teseni je potieba registrace a prihlasovani k aplikaci, kterd to nutné nevyza-
duje. Vybrany druhy zpisob feseni je uzivatele odliSovat na zakladé ptifazeného unikatniho
JSessionID, které je uzivateli prifazeno pfi prvnim vstupu na stranku s aplikaci. Toto ID
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je uzivateli ulozeno na strané klienta do cookie.

Uzivatel pfi jakémkoli vstupu na stranku je tedy identifikovan na zakladé prifaze-
ného jedinec¢ného ID. Komponenty, které budou nahrany na server, budou ukladany do
adresare nesouci nazev podle pridéleného JSessionID. Z tohoto principu vyplyva nutnost
odstranéni komponent, které jsou nahrané na server a uzivatel je pfi ukonceni aplikace
nesmazal. JSessionID je kazdému uzivateli pfifazeno na urcitou dobu méfenou vzdy od
posledniho pozadavku daného uzivatele. Tato doba je nastavena 2 hodiny. Resenim od-
strannovani komponent je smazani adresaie s komponentami po uplynuti nastavené doby.
Konkrétni implementace zminéného je v kapitole 6. Jestlize tentyz uzivatel, kterému jiz
vyprselo pritazené JSessionID, prijde opét k aplikaci, pak je mu pfidéleno nové JSessionID.

Komunikace server-klient

Princip komunikace klienta se serverem je na ukazce 5.3. Jestlize klient vybere z menu
EFP Portadlu aplikaci EFP Comparator je na server odeslan pozadavek na zobrazeni kroku
choose framework. Klient zvoli pozadovany framework a vyzada si nasledujici stranku pri-
vodce. Pti prechodu na dalsi krok je vybrany framework ulozen do cookie.

Po zobrazeni kroku upload bundles je klientovi umoznéno spravovat komponenty
v pridéleném unikatnim adresari, viz vysSe. Klient mé k dispozici akce nahrani vsech kom-
ponent, smazani jedné komponenty a nebo smazani vsech komponent. Tyto akce jsou na
obrazku ilustrovany jednim pozadavkem. V ramci téchto pozadavkil je soucasné posilana
na server identifikace adresare JSessionID. Odpovédi serveru na kazdou z téchto akci je
zobrazeni stejné stranky, pficemz je na ni zobrazen aktualni obsah komponent v poskyto-
vaném adresari.

Klient
3 7 } ! +\ ! ! | f
choose upload Nah N('c; gl chooge LR ID results
framework bundles anrani bundiu JSessionID
Smazani jednoho typ JSON data LRID JSON data

nebo vSech frameworku JSessionID L

HTML HTML typ |
stranka HTML HTML strdnka frameworku Stranka

+ stranka * stranka *
| . . | Y |
\ J \ J \ J N _J

Server (EFP Comparator)

Obrazek 5.3: Princip komunikace EFP Comparator-klient

Pti prechodu na dalsi krok choose LR ID se na server odesilda pozadavek vcéetné
JSessionID, aby server védél, ze kterych komponent v daném adresati budou vybrana ID
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lokalnich registrii. Dale také server potiebuje informaci o vybraném typu frameworku, z di-
vodu nacitani komponent pro zjisténi ID lokalnich registri. Server odpovida pozadovanou
strankou véetné dat (viz struktury dat) ve formatu JSON potiebnych pro vyznacovani
spojeni mezi komponentami a ID. Dtvod prenosu téchto dat je blize popsan v navrhu
uzivatelského rozhrani.

Jakmile si klient vybere ID a chce prejit na posledni krok results, tak ho klient ulozi
do cookie. Server v pozadavku ocekava vybrané ID, na jehoz zakladé probéhne porov-
nani komponent. Také je potieba jako v pfedchozim piipadé JSessionID a vybrany typ
frameworku, aby bylo mozné identifikovat komponenty konkrétniho klienta a spravné je
nacist. Po porovnani komponent server odesle odpovéd se strankou véetné dat ve formatu
JSON potiebnych pro zobrazeni vysledkt. Struktura dat je popsana dale.

Princip odesilani dat ve formatu JSON v jedné odpovédi je popsan v kapitole 6.
Data ziskana béhem priichodu privodcem ukladana do cookies vcéetné JSessionID jsou
odesilany na server s kazdym pozadavkem, ale server je potfebuje znat pouze ve zminé-
nych pozadavcich. Veskera komunikace probihajici v ramci EFP Comparatoru je zajisténa
pomoci technologie AJAX.

Struktury dat

Pro zajisténi navrhovanych funkcionalit dale rozebiraného uzivatelského rozhrani bylo
nutné prijit s vlastnimi strukturami zasilanych dat, jez presné odpovidaji pozadavktm,
které jsou kladeny timto rozhranim. Nyni bude nésledovat popis téchto struktur v poradi
v jakém jsou pozadovany pri prichodu privodcem, jejichz schéma je na obrazku 5.4.

Bundle Neighbouring Features

LR IDs Bundles Features EFPs Bundles

names bundles EFPs

A) B) C)

Obrazek 5.4: Schéma datovych struktur

Struktura (A), jez je potfebnéd pro vyznaCovani komponent svazanych stejnym ID
lokalniho registru, je odesilana na klienta ve formatu JSON k tomuto feSeni bylo nutné
pristoupit, kvili pozadavkiim na dynamické zobrazovani dat na strané klienta. Tato struk-
tura je reprezentovana mapou ID a na nich navazanych mnozin se jmény komponent.
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Zvolené datové typy, jez tvori tuto strukturu umoznuji efektivni vybér jmen komponent
pro zvolené ID.

Struktura (B) je urcend k zobrazeni levé ¢asti obrazovky vysledki, jejiz popis je
uveden déle. Je z divodu efektivity kompozici tfech elementarnich datovych struktur typu
mapa. Prvni mapa obsahuje vSechny porovnavané komponenty a kazda z téchto komponent
se odkazuje na mapu vSech jejich vlastnosti (poskytovanych/vyzadovanych). Jednotlivé
vlastnosti obsahuji mapu vsech svych mimo-funkénich charakteristik.
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dat u klienta filtrovanych na zakladé relevance k prvku zvolenému na levé strané vysledki,
takto vybrana data budou zobrazena na pravé strané obrazovky vysledkt. Upfesnéni prin-
cipu filtrace dat je uvedeno dale v casti uzivatelské rozhrani. Tato struktura je odesilana
v odpovédi serveru ve formatu JSON.

Nahled na strukturu EFP Comparatoru

Struktura FFP Comparatoru je postavena na klasickém MVC modelu. Tento model
je aplikovan takovym zptsobem, ze vrstvy Model-Controller jsou umistény na serveru
a vrstva View je rozdélena na dvé c¢asti, kde jedna z ¢asti je na strané klienta kviili potiebé
dynamickych zmén vzniklé na zdkladé snahy o zlepSeni uzivatelské privétivosti. Druha cast
je View urcend k vytvareni stranek na serveru, které budou odesilany klientovi.

Vrstva Controlleru obsluhuje veskeré pozadavky aplikace. Mezi tyto pozadavky patii
ziskani ID lokalnich registrii z uzivatelem nahranych komponent. Takto ziskanymi daty
je nasledné naplnéna vlastni datova struktura (A) na obrazku 5.4 popsand vyse. Déle
zajisti porovnani komponent a vytvoreni struktur (B,C) potfebnych pro podani dostate¢né
vypovidajicich vysledki. Controller komunikuje s modelem v pripadé vzneseni pozadavku
na manipulaci s nahravanymi komponentami.

Model spravuje komponenty nahrané v tlozisti, kde toto tlozisté je realizovano adre-
safem na pevném disku, v némz mé kazdy uzivatel vyhrazeny unikatni prostor. Umisténi
adresafe s ulozistém je mozné definovat za pouziti specifického parametru v konfigura¢nim
souboru. Tento MVC model je zobrazen na obrazku 5.5.

Komunikace na obrazku mezi View na strané klienta a serverovou Casti je popsana
vyse. Princip ¢innosti klientské strany View je také vidét na zminéném obrazku. Jednotlivé
stavy krokt na strané klienta spravuje WizardManager. Vidy pfi prechodu na néasledu-
jici krok v pruvodci WizardManager vola akce potiebné pro prechod mezi témito kroky
(zpracovani formuldit z predchozich stavi). Poté dojde k odeslani piislusného pozadavku
o danou stranku na server.
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Server Klient
- N r N
View | WizardManager

(Controller N View Il »

Nagteni ID lokalnich registréi ii?:;;t\ﬁey

Vytvareni struktur / /

Zaijisténi porovnani komponeg Zpracovani
/ N dat z formulare

Model

Sprava Komunikace

komponent
Konfigurace
umisténi ulozisté

NS /

Obrazek 5.5: Schéma MVC

ulozisté

5.2.2 Uzivatelské rozhrani

Jak bylo zminéno v kapitole 4, tak EFP Comparator nema grafické uzivatelské roz-
hrani a jeho ovladani je feseno pouze zadavanim parametri pti spousténi. Vysledky jsou
taktéz prezentovany nikterak privétivou formou. Z toho plyne, ze pro uzivatele je poro-
zuméni vysledkiim porovnani zbytecné komplikované.

Pti spousténi EFP Comparatoru je o¢ekavano nékolik parametri. Prvnim paramet-
rem je umisténi adresafe obsahujiciho komponenty urcené k porovnani, nasledné je vyza-
dovano ID lokalniho registru, jehoz popis je uveden v podkapitole 3.1. Posledni parametr
je volitelny, urcuje typ komponent, pokud neni zadan, tak EFP Comparator automaticky
predpoklada komponenty typu CoSi.

Vétsi mnozstvi zadavanych parametri bylo motivaci ke zvoleni postupného zadavani
parametru. Pro tuto moznost se jako nejlepsi volba jevi privodce (wizard), ktery umoziuje
libovolné prochazeni zadavanych parametrii obéma sméry. Nejvétsi vyhodou privodce je,
ze uzivatele postupné provede zadanim vsech parametri. Kazdy krok ma jednoznac¢ny vy-
znam, coz vyrazné zlepsuje orientaci a prehlednost v nastaveni parametrii oproti varianté,
kde by se vSechny parametry nastavovaly soucasné v jednom formuléfi. Orientace v pri-
vodci je déle posilena nasazenim navigace, jez uzivateli sdéluje jeho momentalni pozici
v privodci.

V ramci vytvareni uzivatelského rozhrani byla odstranéna i jedna z nejvétsich nevy-
hod pii zadavani parametrti a to pozadavek na znalost ID lokalniho registru kazdé porov-
navané mnoziny komponent. Nyni budou postupné predstaveny jednotlivé kroky privodce,
jehoz navrh byl realizovan v néastroji Lumzy.
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Lumzy

Webovy néstroj Lumzy! poskytuje jednoduché prostfedi pro ndvrh ranjch verzi webo-
vych stranek. Navrh je pouze hrubym nacrtem finalniho vzhledu stranky a jeho ucelem je
otestovani mozného rozmisténi uzivatelskych prvkd a nastin grafického feseni.

V Lumezy je k dispozici vétsina prvki bézné se vyskytujicich na webovych strankéch,
coz jeho uzivateli umoznuje sestavit zakladni navrh ve velmi kratkém case. Mnoho z po-
skytovanych prvkt simuluje jednoduchou interakci s uzivatelem, takze je mozné vyzkouset
ucelnost rozvrzeni jednotlivych stranek.

Vybér frameworku

Prvni krok privodce je formular, ktery dava uzivateli na vybér mezi dvéma typy
komponent (OSGi, CoSi), které budou nahrany na server a pozdéji porovnany. Formular
je zobrazen na obrazku 5.6, kde lze mimo jiné také vidét zminénou navigaci zobrazujici
pozici aktualniho kroku v priavodeci.

Mfz Upload of bundies -> Choose LR 1D -> Results

Choose framework

05Gi

Obrazek 5.6: Navrh kroku vybér frameworku

Tento krok byl navrzen s ohledem na stavajici feSeni, které vylepsuje tim, ze dava
uzivateli na vybér jednu z moznosti. V pripadé ponechani pfednastavené hodnoty uzivatel
vidi, ktery typ komponent je vybran a bude porovnavan. Kdezto u stavajiciho feseni bez
vybrani typu se automaticky vybere OSGi, viz vyse a pokud uzivatel aplikaci nezna, tak
nevi, jaky typ byl vlastné vybran.

thttp://lumzy.com/
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Nahrani komponent

Na této obrazovce byl navrh vylepsen oproti ptivodnimu feseni, které umoznovalo za-
dat pouze jeden adresar, ze kterého se porovnavaly vsechny obsazené komponenty. V tomto
navrhu byly moznosti uzivatele podstatné rozsifeny. Muze tak podle potfeby nahravat na
server libovolné komponenty z daného adresare véetné nahrani vSech. Toto feSeni umoznuje
i nahravani libovolnych komponent z jiny adresait, takze vysledné vybrané komponenty
ani nemusi tvorit celou aplikaci, ale pouze jeji ¢ast, aniz by uzivatel musel z daného adresare
nekteré odstranit, pokud by chtél na server nahrat jen urcitou podmnozinu komponent.

Formulaf pro nahravani komponent (1) je vidét na obrazku 5.7. Pro lepsi orientaci
béhem nahravani velkého mnoZstvi komponent byl navrzen prvek progressbar (2), ktery
uzivateli podava informaci o tom, kolik procent z vybranych komponent je jiz na server
nahrano.

Choose framework -» Upload of bundles|-> Choose LR ID -> Results

Upload bundles:
L [ e |

: t
Uploaded: 65% (NN
Uploaded bundles:

‘ Component 1 Q‘

| Component 2 Q‘ 3

| Component 3 6|
[ Deleteal: O] 4

[poiows | [ wen ]

Obrazek 5.7: Navrh kroku nahrani komponent

Po nahrani komponent jsou vSechny zobrazeny pod nahrévacim formularem (3) véetné
téch, které na serveru byly nahrany jiz pfedtim. Z toho plyne, zZe uzivatel po nahrani jedné
mnoziny komponent, mtize nahrat dalsi. K tomuto navrhu také patii moznost nahrané
komponenty na server smazat bud jednotlivé a nebo vSechny najednou (4). V piipadé
nahrani soubort neodpovidajicich ocekédvanému formétu je zobrazena informace o nepod-
porovaném formatu. Uzivateli je znemoznéno pokracovat na dalsi krok, dokud nenahraje
komponenty.
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Vybér lokalniho registru

Jak jiz bylo zminéno, tento krok je navrzen tak, aby uzivatel nemusel mit znalost ID
lokalniho registru jako v ptivodnim teseni EFP Comparatoru. V tomto kroku jsou uzivateli
nabidnuta vSechna ID lokalnich registrii, které jsou obsazeny v nahranych komponentach
z predchozi obrazovky, coz je vidét na obrazku 5.8 v bodé (1).

V tomto piipadé€ by sice uzivatel mohl vybrat jedno z nabizenjch ID lokélnich re-
gistri, ale zase by pfisel o znalost, se kterym ID jsou spojeny které komponenty. Navrh
byl tedy jesté rozsifen o vyznacovani vazeb daného ID s komponentami, které jsou s nim
sprazeny. Komponenty jejichz ID odpovida vybranému jsou oznaceny ikonou fetézu (2),
jak je vidét na obrazku.

Choose framework -> Upload of bundles -3 Choose LR ID >Results

ID LRs all bundles:

Uploaded bundles:

@ Component 1

2

= Component 2

Component 3

Obrazek 5.8: Navrh kroku vybér lokdlniho registru

Zobrazeni vysledku

Posledni obrazovkou v pruvodci je zobrazeni vysledk porovnani. EFP Comparator
poskytuje na zakladé porovnani poskytnutych komponent velmi siroké spektrum informaci.
takovym zptsobem, aby z nich byl schopen ziskat co nejvice relevantnich informaci. Proto
bylo navrhu, jakym zptisobem budou ziskané informace uzivateli poskytnuty, vénovano
mnoho Gsili. V zadjmu dosazeni tohoto cile uspokojivym zptsobem bylo nutné zvolit pfiznivy
pomér mezi rozsahem a prehlednosti podavanych dat.

Jako idealni kandidat pro reprezentaci vysledk porovnani byl tedy zvolen zptisob
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nékolikatiroviiového stromu. V ném jsou na nejvyssi trovni zobrazeny uzivatelem vybrané
komponenty, na nizsi Grovni jsou vlastnosti a tplné nejnize jsou zobrazeny mimo-funkéni
charakteristiky. V ramci usnadnéni orientace ve vysledcich je pouzito nékolik grafickych
symbolil, jez umoznuji predat uzivateli informace v kompaktni, ale stale prehledné forme.

Choose framework -> Upload of bundles -> Choose LR ID -> Results

Results of comparison all bundles
Al bundles: Related bundles:

- Bundle 1 @ [ Bundle 5
- [EIEOT] Feature 1 (%] CEJOLT ] Feoture 1
[P ][ x]EFP 1 value: true ©-A [PILX JEFP 1 value: true ©
[P ][ X JEFP 2 value: true @—B [l x]eFp 2 value: false ©
o IIl Feature 2 ()] Bundle &
[P ][ x|EFP3, value: false ©~¢ [EJ[0-][T] Feature 2

]

+ Bundle 2 @ [P x]EFP3 value: false -
+ Bundle 3 @ |l'
- Bundle 4 [X]

+ Feature 3 (5]
Symbolic name

Obrazek 5.9: Navrh kroku vysledky (po zvoleni komponenty)

Na obrazku 5.9 je navrh mozné reprezentace vysledki vytvoreny v nastroji Lumzy.
Pouzité symboly jsou pouze ilustrac¢ni a nejedné se o finalni verze. V nasledujicim vyc¢tu
bude pfiblizen vyznam kazdého z uzitych symbol. Obrazovka vysledkl je rozdélena do
dvou ¢asti, kde leva ¢ast vzdy zobrazuje kompletni prehled vSech komponent, které maji
pouze vyzadované vlastnosti. V pravé ¢asti jsou pripadné zobrazeny komponenty zavislé
na zvoleném prvku v levé ¢asti a vlastnosti u nich jsou vzdy poskytované. Vysledna data
jsou prezentovana formou vicetroviiového stromu, kde leva strana zpravidla obsahuje velké
mnozstvi prvkl a proto je vidy sbalena. Prava strana se ve vychozim stavu naopak zob-
razuje rozbalena.

Symbol B oznacuje komponentu.

Symbol F oznacuje vlastnost komponenty.

Symbol P oznacuje EFP prislusejici dané vlastnosti.

Symbol ,,-(“ zobrazuje, ze dané vlastnost je komponentou vyzadovéna.
Symbol ,,0-% zobrazuje, ze dana vlastnost je komponentou poskytovana.

Symbol T oznacuje typ vlastnosti. V pripadé OSGi je to PACKAGE a u CoSi se muze
jednat bud o EVENT, INTERFACE a TYPE.
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Symbol X udéava typ EFP SIMPLE nebo DERIVED, viz podkapitola 3.2.

Dalsi poskytovana informace je hodnota dané EFP, ktera je zobrazena vzdy s na-
zvem EFP. U vlastnosti je zobrazena jeji verze a také symbolické jméno v popisku, ktery
je zobrazen po najeti kurzoru mysi na jméno vlastnosti. Samotny vysledek porovnani je
zobrazen u EFP a symbolizovan ikonami, které jsou odlisné pro kazdy ze ¢tyf moznych
stavii. Vysledek porovnani mize byt bud pozitivni (A) nebo negativni (B). Negativni stav
muze mit dvé mozné piic¢iny. Pokud nedoslo k porovnéni daného EFP (C), znamen4 to, Ze
EFP na protéjsi strané chybi (D).

Vysledky porovnani vSech EFP jsou predany az na nejvyssi tiroven v ramci kazdé jed-
notlivé komponenty. To znamenad, jestlize na tirovni libovolného z podrizenych EFP dojde
k chybé jsou jako chybné oznaceny vSechny nadiazené celky. Napiiklad pokud u jediného
EFP nastane jakykoliv z chybovych stavii, je vlastnost a nasledné i komponenta, obsahujici
tuto EFP, oznacena jako chybnd a to bez ohledu na to, ze vysledky porovnani zbylych EFP
mohou byt v poradku.

Po kliknuti na komponentu v levé c¢asti obrazovky, dojde k podbarveni zvolené kom-
ponenty (viz obrazek 5.9) se v pravé zobrazi vSechny komponenty, které jsou se zvolenou
komponentou svazany pres spolecné vlastnosti. U komponent v pravé ¢asti jsou zobrazeny
pouze ty vlastnosti, jez jsou spolecné se zvolenou komponentou v casti levé. Pro kazdou
zobrazenou vlastnost v pravé ¢asti jsou zaroven zobrazeny vSechny jeji EFP. Déle je mozné
kliknout na vlastnost ¢i EFP, coz zptisobi filtrovani zobrazenych vysledki v levé c¢asti ob-
razovky.

P1i vybéru vlastnosti v levém stromeé se oproti predchozimu pripadu zobrazi kom-
ponenta spojend pies zvolenou vlastnost. U této komponenty je zobrazena pouze spolecna
vlastnost vcetné vsech jejich EFP. Tento pfipad zachycuje obrazek 5.10.

All bundles: Related bundles:

1
-[B] Bundle1 @ [B] Bundle 5

- Feature 1 (%] @ Feature 1
[PIX ] EFP 1, value: true © [CPIXJEFP 1 value: true ©
[P]] X |EFP 2 value: true @ [ x eFp 2 value: false &
- Feature 2 ®
[P xJEFP3, value: false ©

Obréazek 5.10: Navrh kroku vysledky (po zvoleni vlastnosti)

Posledni filtrem, jez je mozné aplikovat na vysledky, je aplikovan po kliknuti na EFP
v levé ¢asti. V tomto pripadé bude v pravé ¢asti zobrazena komponenta a jeji vlastnost,
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pres kterou je spojena s komponentou obsahujici vybrané EFP. Jestlize vlastnost v pravé
¢asti obsahuje vice EFP, je pro prehlednost zobrazeno pouze zvolené EFP.

All bundles: Related bundles:
|
- Bundle 1 @ [B] Bundle 5
- El Feature 1 a LEIO)[T] Feature 1
E’El EFP 1 value: true O (e[ x JeFp 1, value: true ©

[P [ X |EFP 2 value: true ©
- II| Feature 2 (@)
[P ][ x |EFP3, value: false &

Obrazek 5.11: Navrh kroku vysledky (po zvoleni EFP)
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6 Implementace EFP Portalu

Tato kapitola se zabyva vsemi celky, jez tvori strukturu FF'P Portdlu navrzenou v ka-
pitole 5 navrh. Nejdfive je popsana konfigurace ¢asti frameworku Spring MVC, jez byly
v této praci vyuzity véetné jejich implementace. Popis implementace je dale rozdélen na
klientskou a serverovou c¢ast, kde v klientské ¢asti jsou popsany principy prichodu uziva-
tele priavodcem aplikaci a v serverové casti je popsana problematika rozpoznani uzivatele
a zpracovani jim nahranych komponent. Déle se serverova cast zabyva strukturami navrze-
nymi pro uchovani zpracovavanych dat takovym zpisobem, jez umozni uzivateli ziskat pro
néj relevantni informace.

6.1 Struktura projektu

Zdrojové kédy projektu tvotici jadro aplikace jsou rozdéleny do logickych celkt, které
se striktné drzi vzoru MVC. Cela aplikace se rozdéluje na t¥i hlavni adresaire WEB-INF,
TESOUTCES A& SOUTCES.

V adresari WEB-INF se nachazi konfiguracni soubory web.xml, applicationContext.xml,
dispatcher-serviet.xzml pro cely EFP Portdl, layout s rozvrzenim celé stranky EFP Portdlu,
k jeho dalsimu obsahu patii také adresar views obsahujici JSP soubory, ze kterych je sesta-
vena stranka FFP Portdlu. Navic tento adresar dale obsahuje zvlastni slozku pro kazdou
integrovanou aplikaci.

VsSechny zdroje typu obrazkt, JavaScripti ¢i CSS souborti jsou uloZeny v adreséafi
resources. Pro kazdy typ téchto zdroji je urcena samostatna slozka, kde ma kazda z inte-
grovanych aplikaci vlastni adresaf se soubory daného typu. Soubory nachazejici se v této
slozce volné jsou spolecné pro vSechny aplikace.

Zdrojové soubory samotného EFP Comparatoru jsou umistény v adresari sources, ve
kterém se nachazi jednotlivé balicky, jez jsou organizovany na zakladé jejich funkcionality.
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6.2 Spring MVC

Aplikace je zaloZena na frameworku Spring MV, jehoz obecny popis je uveden v ka-
pitole 4. V této casti bude uvedena implementace pouzitych vlastnosti ze Spring MVC.

6.2.1 Lokalizace a internacionalizace

Lokalizace v této praci je vyfesena jednoduchym a efektivnim zptisobem. V konfigu-
ra¢nim souboru applicationContext.xml jsou definovany beany messageSource, locale Chan-
gelnterceptor, localeResolver a handlerMapping.

V beané messageSource se uréi zaklad jména (basename) pro properties soubory, ve
kterych bude ulozen pfeklad do jednotlivych jazyki a také jejich kédovani. V. EFP Portdlu
je jako basename nazvano messages. Properites soubory jsou umistény v adresafi resources.

Standardné je nastavena takova lokalizace, ktera je uvedena jako parametr beany
localeResolver, kterd ma v tomto pripadé hodnotu en. Lokalizace je ulozena do cookies pro
dané JSessionlID, které je pridéleno pii vstupu na EFP Portal.

Zména lokalizace se provede pravé tehdy, kdyz prijde na server pozadavek s parame-
trem lang, jehoz hodnota je automaticky ulozena do cookies. Tento parametr je definovan
v beané localeChangelnterceptor. Posledni nezminénou beanou je handlerMapping, ktera
predava vSechny pozadavky beané localeChangelnterceptor.

Properties soubor s danou lokalizaci je Springem vybran slozenim nazvu basename
nastaveném v beané messageSource s lokalizaci nastavené v cookies. Spring v tomto pripadé
bude hledat soubor messages_en.properties. Nachazejici se v adresaii resources.

Po vyse uvedenych konfiguracich je potfeba predstavit, jakym zptisobem je mozné
pristupovat k jednotlivym zaznamt@m ulozenych v properties souborech. Aby bylo mozné
pristoupit k témto zaznamtm v JSP strankach, je nutné v téchto strankach uvést Springem
definovany taglib, ktery je zobrazen na nasledujici ukazce.

<%@ taglib uri="http://www.springframework.org/tags" prefix="spring"/%>
<spring:message code="bundles.required"/>

Na misté, kde ma byt zobrazena hodnota konkrétniho zdznamu, se musi vyuzit tag
spring:message, jehoz parametr code pozaduje kli¢ tohoto zaznamu v properties souboru.
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6.2.2 Konfigurace anotaci

Anotace pouzité ve Springu byly obecné popsany v kapitole 4, kde bylo také uvedeno,
ze musi byt pouziti anotaci explicitné zavedeno v konfiguraci, jinak je nelze standardné
vyuzivat. A to i pfesto, ze Spring nativné anotace podporuje.

Aby bylo mozné pouzit anotace v této praci, musely byt nastaveny v konfigura¢nim
souboru dispatcher-servlet.xzml parametry uvedené v nasledujici ukazce:

<mvc:annotation-driven />
<context:component-scan base-package="cz.zcu.kiv.efps.efpportal" />

Prvni z uvedenych umozni ve Springu pouzit anotace a druhy radek z konfigurace
znamena, ze Spring bude hledat anotované ¢asti pouze od balicku uvedeném v parametru
base-package vcetné jeho a v dalsich pod balic¢cich.

6.2.3 Konfigurace nahravani komponent

V této aplikaci byla potieba nahravani soubori na server jednim ze stézejnich tkolt.
Aby toto Spring podporoval bylo nutné nastavit v konfigura¢nim souboru dispatcher-
servlet.xml tiidu multipartResolver, ktera nahravani soubort zajisti. V tomto nastaveni
je také mozné pomoci parametru mazUploadSize urc¢it maximalni velikost nahravaného
souboru. Nastaveni je vidét na nasledujici ukéazce:

<bean id="multipartResolver"
class="org.springframework.web.multipart.commons.Commons-
MultipartResolver">
<property name="maxUploadSize" value="10000000"/>

</bean>

V této praci je diky HTML5 umoznéno nahravat vice souborti najednou. Pti nahravani vice
soubortd najednou je vSak tato velikost vztazena k celkovému souctu velikosti jednotlivych
nahravanych souborti.
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6.2.4 Tiles2

Tiles?2 jsou v této praci pouzity pro skladani obsahu jednotlivych JSP souborti, ktery
by se jinak v kazdém JSP souboru musel opakovat. Vice o principu skladani je popsano
v Casti 4.1.3, kde bylo také zminéno, ze Tiles2 nejsou soucasti frameworku Spring MVC
a musi byt explicitné pridan.

Jak jiz bylo feceno, tak cely EFP projekt je sestavovan pomoci nastroje Maven.
Pridani Tiles2 do Springu bylo tedy zajisténo Mavenem konfiguraci souboru pom.zml,
ktery je umistén piimo v adresari efpPortal.

Konfigurace

Po pridani Tiles2 do Springu bylo nutné jesté provést konfiguraci. V applicationCon-
text.xml muselo byt definovano Tiles2, aby ho Spring bral v potaz. V tomto XML souboru
je také nastaveni cest, kde méa Spring hledat schémata pro sestaveni jednotlivych stranek.
Na nasledujici ukazce je vidét, ze standardni schéma tiles.xml pro rozvrzeni EFP Portadlu
se nachézi ve slozce layout, kde se mimo jiné nachazi soubor layout.jsp. Jednotliva sché-
mata views.xml samostatnych stranek jsou ve slozkach konkrétnich EFP aplikaci. Definice
uvedené v téchto schématech by vSechny mohly byt umistény ve schématu tiles.xml. Z dia-
vodu prehlednosti jsou pro kazdou aplikaci jednotliva schémata ve zvlastnich souborech
views.xml.

<property name="definitions">
<list>
<value>/WEB-INF/layout/tiles.xml</value>
<value>/WEB-INF/views/**/views.xml</value>
</list>
</property>

Pro opakujici se ¢asti kodu byly vytvofeny samostatné JSP soubory header.jsp,
menu.jsp a footer.jsp. V souboru layout.jsp jsou urcend mista, kterd jsou zobrazena na
nasledujici ukézce.
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<tiles:
<tiles:
<tiles:
<tiles:
<tiles:

insertAttribute
insertAttribute
insertAttribute
insertAttribute
insertAttribute

name="title" />
name="header" />
name="menu" />
name="body" />
name="footer" />

Na tato mista se budou vytvorené JSP soubory vklddat podle definice ze souboru
tiles.xml, kterd je vidét na nasledujici ukézce. Urc¢end mista jsou pojmenovana parametrem

name.

</definition>

<definition name="default" template="/WEB-INF/layout/layout.jsp">
<put-attribute name="header" value="/WEB-INF/views/header.jsp"/>
<put-attribute name="menu" value="/WEB-INF/views/menu.jsp"/>
<put-attribute name="footer" value="/WEB-INF/views/footer.jsp"/>

Definice v tiles.xml pojmenovand default bere jako sablonu zminény soubor layout.jsp.
Na pojmenovanad mista uréend v tomto souboru se budou vkladat soubory definovany

v parametru value, jez jsou pojmenovany stejne.

V tiles.xml neni nadefinovan atribut se jménem title a body, protoze tyto ¢asti jsou
pro kazdou stranku odlisné. Kazda akce v controlleru vraci name, podle kterého se urci
odpovidajici definice. Jestlize je vraceny name shodny s jednou z definic, tak je vybrana
prave tato definice pro slozeni konkrétniho JSP souboru.

V této praci jsou pouzity dva druhy definic. Jedna z definic je stejna jako v ukazce
s tiles.xml, jez méa urcéen parametr name a k nému odpovidajici JSP soubor v tomto piipadé
layout.jsp. Druha moznost je definice, jez ma parametr name a k nému parametr extends,
ve kterém je jméno jiné definice, kterou rozsituje. Coz je vidét na posledni nésledujici

ukazce demonstrujici priklad s doplnénim urcenych mist pro body a title.

</definition>

<definition extends="default" name="efpcomparator/index">
<put-attribute name="body"
value="/WEB-INF/views/efpcomparator/index. jsp" />
<put-attribute name="title"
value="EFP Comparator - Choose framework" />
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Tento princip byl vhodny pro zobrazovani stranek EFP Portdlu dostupnych z jeho
menu. AvSak nevyhovoval v ptipadé EFP Comparatoru, protoze klient se dotazuje pomoci
technologie AJAX a tak ocekava pouze Cast stranky resp. jednotlivé kroky pruvodce. To
znamena, ze nechce od serveru poslat celou novou stranku véetné hlavicky, menu a paticky;,
protoze by jinak dochazelo k problému se zanofovanim stranky do stranky. Toto se vytesilo
pouzitim prvniho zminéného zptisobu pouziti definic, kde se pro jednotlivé kroky EFP
Comparatoru vytvorily definice, které nerozsitovaly ptvodni layout.

Problém s opétovnym odeslanim celé stranky EF'P Portdlu na pozadavek EFP Com-
paratoru pomoci AJAXu byl vyfesen, takze se odesilaji pouze jednotlivé ¢asti, aniz by
dochézelo k zanotfovani stranek.

Na prvotni zobrazeni EFP Comparatoru bude Springem vybrana akce stepFramework()
z EFPComparatorControlleru, ktera reaguje na metodu GET a url ” /”nebo ””. Tato akce
dava Springu name ”efpcomparator/index”, ktery bude pouzit pro vyhledani konkrétni
definice ve views.zml ve slozce efpcomparator. Definice z Tiles2 se jménem efpcompara-
tor/index rozsifuje standardni definici layoutu a tudiz se posklada na serveru cela HTML
stranka vcetné hlavicky, menu atd., ktera se odesle klientovi, coz je v poradku.

Problém vsak nastava, jestlize byl u klienta zobrazen krok s nahravanim komponent
a prisel pozadavek na krok predchozi. Pozadavek byl odeslan na server AJAXem metodou
POST. Jak jiz ale bylo feceno, tak prvni krok reaguje na metodu GET, tudiz by nebyla
stranka zobrazena a doslo by k chybovému hlaseni, Ze stranka nebyla nalezena. Tento
problém by se dal jednoduse vyftesit tak, ze by se do prislusné akce stepFramework()
pridala reakce i na metodu POST. To by vsak zpiisobilo znamy problém se zanofovanim
stranek do sebe, protoze se pri prvotnim zobrazeni odesila cela stranka.

Pro navrat na prvni krok privodce musela byt implementovana nova akce reagu-
jici na metodu POST, jez Springu odesila name efpcomparator/back pro ziskani definice
z views.zml, u které je definovan parametr template pouze pro prislusny JSP soubor gene-
rujici ¢ast stranky s vybranim frameworku a nikoli stranky celé.

U ostatnich pfechodu na nasledujici/predchozi kroky tento problém nenastava z prin-

cipu, protoze pozadavky na jednotlivé kroky jsou odesilany vzdy metodu POST nikoli
kombinované.

6.3 Implementace EFP Comparatoru z pohledu ser-
veru

Cela aplikace pouziva logovani za pomoci knihovny log4j, ktera musela byt pridana do
konfigura¢niho souboru pom.zml Mavenu. Samotna konfigurace této knihovny se nachazi
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ve stejném adresari jako properties soubory tedy v adresafi resources.

V aplikaci se nachézeji t¥i kontroléry umistény v balicku cz.kiv. efps.efpportal.controllers.
Prvni kontrolér pouze zajistuje zobrazeni stranky s informacemi o celém EFP Portdlu, jeho
aplikacich a odkazy na zdroje s materidly ohledné EFP projektu. Ostatni kontroléry jsou
jiz pro integrované aplikace. EFPComparatorController je jedinym kontrolérem pro apli-
kaci EFF'P Comparator, kde jsou jednotlivymi akcemi obslouzeny vSechny pozadavky EFP
Comparatoru.

V této praci jsou pouzity anotace, které byly nakonfigurovany vyse. Tridy s kon-
troléry jsou POJO, které jsou anotovany anotaci @Controller. Akce jsou metody, které
maji anotaci mapovani naptiklad @RequestMapping(value ={”/”, 77}, method = Request-
Method.GET). Anotace s mapovanim muZe byt uvedena i u t¥idy, kterd je kontrolérem.
Vysledné URL se pak sklad4d z mapovani kontroléru a akce. V ptipadé, ze kontrolér je
namapovan na URL /efpcomparator a akce na /results, tak bude vysledna URL /efpcom-
parator/results.

Sprava komponent na serveru

Ttida StorageManager zajistuje veskeré akce tykajicich se nahranych komponent.
Slouzi k jednotlivému ¢i hromadném nahravani a mazani komponent uzivatelem v jemu
pridéleném adresari pojmenovaném podle JSessionID. Dale umoznuje tento adresaf sma-
zat.

V navrhu EFP Comparatoru byl popsan princip pridélovani adresaiti na zakladé
JSessionID véetné doby trvani pridélené session. Tato doba v minutach se nastavi v kon-
figurac¢nim souboru web.zml. Smazéani pridéleného adresaie véetné nahranych komponent
zajistuje tfida SessionHandler, ve které jsou metody sessionCreated a sessionDestroyed, jez
jsou volany Springem pii vytvoreni nového JSessionID nebo pfi jeho odstranéni serverem
po vyprseni jeho platnosti. Volani téchto metod Springem je zajisténo registrovanim tiidy
obsahujici zminéné metody jako listeneru v konfigura¢nim souboru web.xml.

Trida StorageManager pouziva k urceni umisténi tlozisté tridu Storage Configuration,
do niz je Springem ,injektovana“ cesta k ulozisti, ktera je definovana v konfigura¢nim

souboru applicationContext.xml. Pro spravu souborii je pouzivana externi knihovna apache
commons-io0, kterd musela byt pridana do pom.zml.

Princip vytvareni struktur

Po prichodu pozadavku od klienta na obrazovku s vybérem lokalnich registri je
potieba datova struktura, jez umozni na strané klienta dynamicky vyznacovat komponenty
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vzajemné sdilejici zvolené ID.

K dosazeni popsané funkce je na strané serveru nutné mit k dispozici JSessionID,
které je ulozeno v cookie uzivatele spolecné s typem frameworku. Tyto parametry jsou spo-
lecné odeslany s pozadavkem. Na zakladé JSessionID jsou nacteny prislusné komponenty
z ulozisté a poté zvolen modul z efpAssignmentu, odpovidajici typu frameworku zvole-
nému uzivatelem, pro ziskani zminénych ID z nahranych komponent. O vytvofeni datové
struktury popsané v navrhu se stara trida BundleLRService.

Datova struktura je odesilana ve formatu JSON spolu s vygenerovanou HTML stran-
kou. Princip odeslani struktury ve formatu JSON v jednom pozadavku spociva v uloZeni
celé této struktury do JavaScriptové proménné umisténé v odpovidajicim HTML tagu
(jscript;,) odesilané HTML stranky.

Po vyzadani posledni stranky s vysledky uzivatelem je na server zaslan pozadavek
obsahujici ID lokalnich registrii, JSessionID a typ frameworku, coz jsou data, jez byla
po celou dobu pribézné uklddana do cookie na strané klienta a jsou to data, jez EFP
Comparator vyzaduje pro porovnani komponent. V piipadé JSessionID se ovSem jedna
pouze o identifikaci adresare, ve kterém se nachéazeji komponenty, jez budou porovnavany.
Vysledkem porovnani je datova struktura popsana v ¢asti 3.2.3.

Struktura, jez je vystupem EFP Comparatoru neni ve tvaru, jez by umoznil zobra-
zeni téchto dat takovym zptisobem, ktery byl navrzen a popsan v ramci kapitoly 5. Tento
navrh pocita s prevedenim téchto vysledkt do dvou struktur. Obé struktury jsou odesilany
serverem soucasné spolu s vygenerovanou strankou. Struktura urcenda pro levou cast vy-
sledki je jesté pred odeslanim odpovédi prevedena do HTML struktury. Druhé struktura
je opét odesilana ve formatu JSON stejné jako tomu bylo v pfedchozim piipadé.

6.4 Implementace EFP Comparatoru z pohledu kli-
enta

Stejné jako tomu bylo u serverové strany, tak bylo i na strané klienta pouzito logovani
tentokrat vSak za pouziti objektu console.

V adresari js, ve kterém jsou vsechny JavaScriptové soubory, je slozka vyhrazena FFP
Comparatoru, kde se nachazi vSechny zdrojové soubory. Pro spravu jednotlivych obrazovek
nalezicich privodci aplikaci slouzi WizardManager.js. Wizard.js obsahuje vSechny akce
odpovidajici dotaziim na obrazovku privodce, jez miize klient vyzadovat. Ostatni soubory
tvori dvojici urc¢enou pro kazdou z obrazovek privodce. Soubory jejichz nazev kon¢i slovem
FEvents obsahuji registrace udalosti pro ovladaci prvky. Tyto udalosti volaji akce ulozené
v souborech konéicich slovem Actions.
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Po zobrazeni kazdé obrazovky jsou vzdy zaregistrovany udalosti na tlacitka previous
a next funkci setHandlers(). Po stisknuti jednoho z tlacitek jsou vyvolany funkce stepNext()
nebo stepPrev() z WizardManagera. Tyto funkce po pfechodu na danou obrazovku volaji
odpovidajici akce ze souboru Wizard.js.

Prijmutim odpovédi od serveru je ziskanymi daty prepsana ¢ast DOMu, v niz se na-
chazi ménény obsah stranky. Timto zplisobem je zjednodusena komunikace mezi klientem
a serverem, protoze je tfeba nacitat pouze ménény obsah a ne celou stranku (AJAX). Pt
implementaci AJAXové komunikace doslo k problému, kdyz byl odeslan pozadavek na ser-
ver a poté byly registrovany udalosti na prvky vyskytujici se na strance, jez méla prijit
v odpovédi. Problém vsak byl v tom, Ze se udélosti na prvky registrovaly jesté predtim,
nez piisla odpovéd od serveru a tudiz musely byt veskeré registrace udalosti pro dany krok
vykonédny v ,callbackové“ funkci success(), protoze teprve az v ni je jasné, ze pozadavek
a odpovéd na néj probéhly v poradku.

Pro zvyseni uzivatelské privétivosti byl implementovan mezi jednotlivymi prechody
aplikace loader, ktery symbolizuje, ze aplikace vykonava néjakou ¢innost. K tomuto byl
pouZit plugin spin' do jQuery.

Vybér frameworku

Po vstupu uzivatele na tvodni obrazovku privodce aplikaci EFP Comparator pro-
béhne pocatecni inicializace WizardManagera a registrace udalosti na tlacitko next pomoci
funkce setHandlers(). Po vybrani frameworku a stisknuti tlac¢itka next je WizardManage-
rem zavolana funkce before UploadBundleAction(), ktera provede ulozeni vybraného typu
frameworku do cookie. Poté je zavolana funkce showUploadBundles(), jez zajisti odeslani
pozadavku na server a po piijmu odpovédi zaregistruje udalosti na ovladaci prvky (tlac¢itka
next a previous) pomoci funkce setHandlers(). Tato funkce je volana vzdy pfi prechodu na
jinou obrazovku. Posledni ¢innost této funkce je registrace udalosti, jez obstaravaji spravu
tykajici se nahravanych komponent.

Nahravani komponent

Pro nahravani komponent na server byla vyuzita vlastnost HTML5, ktera umoznuje
nahravat vice soubort najednou. Konkrétné se jedna o atribut multiple, jehoz pouziti je
na nasledujici ukazce.

Thttp://fgnass.github.com/spin.js/
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<input id="bundles" type="file" multiple="multiple"
required="required" name="bundles" />

<progress id="progress" max="100" value="0" />

Na stejné ukazce je také vidét vyuziti nového atributu z HTML5. Pfi odeslani for-
mulafe musi element s danym atributem obsahovat data. Soucasti ukazky je také pouziti
nového elementu progress, jez je pouzit pro informovani uzivatele o postupu nahravani dat
na server.

Nahrani komponent na server probiha pomoci technologie AJAX. Jako soucast ob-
sluhy udalosti stisku tla¢itka upload je volana funkce sendBundlesToServerAction(), ktera
zajisti odeslani soubortl. Pii nahravani soubort byl pouzit plugin jquery.form?.

V predchozim kroku se zaregistrovaly udalosti na obrazky kiizku stojicich vedle nazvi
nahranych komponent. Po kliku na tento obrazek je vyvolana akce deleteBundleAction(),
ktera zajisti smazani odpovidajici komponenty, nebo akce delete AllBundlesAction(), jez je
vyvolana stiskem obrazku krizku zobrazeného vedle popisku Delete all. Tato akce smaze
vSechny nahrané komponenty.

Pii pfechodu na nasledujici krok je zavolana funkce showChooseLR(), jez zajisti
ziskani dat ze serveru potiebnych pro tento krok. V odpovédi je HTML stranka obrazovky,
jejiz soucasti je element script, ktery obsahuje kéd pro zpracovani dat ptijatych ve formatu
JSON. Tento kéd se vykond po vlozeni piijatého HTML do DOMu aktualné zobrazené
stranky. Déale se zaregistruje udalost, ktera obstarava oznaceni komponent podle zvoleného
ID lokalniho registru ikonou fetézu.

Vybér lokalniho registru

V této obrazovce je mozné vybrat lokalni registr, pro n€jz ma probéhnout porovnani
nahranych komponent. Pfi vybéru jiného ID se vyvola udalost change, na kterou je regis-
trovana funkce emphasizeBundlesAction() zajistujici aktualizaci ikon Fetézu, které znaci
komponenty, jez jsou svazany zvolenym ID.

Pii stisku tlac¢itka next se vola funkce showResults(), ktera zada server o vysledek
porovnani. Data pro pravy strom ve formatu JSON jsou prijata stejnym zptisobem jako

v predchozim ptipadé.

Data pro vytvoreni levého stromu jsou jiz souc¢asti HT'ML stranky. Po jejim nacteni se

Zhttp:/ /jquery.malsup.com /form/
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vytvoii ze struktury HTML seznamu (elementy july, jlij) ovladaci prvek Tree View pomoci
pluginu jquery.treeview. Dale se zaregistruje tooltip podavajici informace o symbolickém
jménu po najeti kurzoru mysi na vlastnost. Tento tooltip zajistuje plugin pro jQuery qTip2>.
Posledni ¢innosti funkce showResults() je registrace udélosti kliknuti na libovolny prvek
stromu.

Vysledky

Udalost kliknuti na libovolny prvek stromu zajisti zobrazeni dat vyfiltrovanych na
zakladé zvoleného prvku. Tato data budou zobrazena také ve formé Tree View. Zpisob,
na jehoz zakladé jsou data filtrovana, je podrobné popsan v kapitole 5. Ve stejné kapitole
jsou zminény i ostatni prostfedky, jez byly uzivateli poskytnuty ve snaze co nejvice mu
usnadnit ziskani relevantnich vysledki.

6.5 Pouziti jazyku LESS pro generovani CSS

Pti implementaci byl vyuzit LESS pro usnadnéni prace se styly, ktery byl obecné
popsan v ¢asti 4.2.5. Z tohoto divodu, zde nebude popisovan obecné. Preklad LESS sablon
je mozné provést tfemi zpisoby:

e dynamicky JavaScriptem na strané klienta po nacteni stranky;,
e dynamicky na strané serveru pomoci nékteré dostupné knihovny,

e a nebo staticky prostirednictvim externiho prekladace.

V préci je pouzit staticky pfeklad souborti *.less externim néastrojem Simpless?. Vy-
hodou statického ptrekladu je, Ze klient pfi vstupu na stranku nemusi stahovat JavaScripovy
soubor, ktery poté prelozi *.less soubory na CSS. Vysledkem statického prekladu jsou stan-
dardni CSS soubory, tudiz ve vysledku neni zadna zmeéna oproti nepouziti jazyka LESS.
Néstroji Simpless staci tyto *.less soubory predat a on je pfi kazdé jejich zméné opét
prelozi.

3http://craigsworks.com /projects/qtip2/
4Néastroj Simpless je mozné stdhnout na http://wearekiss.com/simpless
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6.5.1 Struktura v EFP Portalu

Struktura LESS Sablon je navrzena hierarchicky. Na nejvyssi irovni se nachéazi soubor
resources/css/main.less, ktery dale importuje ostatni Ssablony v hierarchii. Kazda integro-
vana aplikace pak muze obsahovat jeden nebo vice LESS Sablon. V priipadé, Ze je potifeba
vice souborti Sablon pro danou aplikaci, pak je vhodné tyto Sablony importovat pomoci
jediného LESS souboru. Timto vznika snadno udrzitelnd hierarchie Sablon.

Main.less dale importuje soubory na stejné urovni a to layout.less, ve kterém jsou
vSechny styly pro cely FFP Portal. Soubor common.less obsahuji pomocné funkce a Sab-
lony (mizins). Soubor elements.less® je rozsifeni, které poskytuje jiz pfeddefinovanou sadu
funkei mexins usnadnujici praci pii stylovani. V elements.less se vyskytuji mizins pfevazné
pro nové styly CSS3 jako napiiklad prihlednost (opacity), kulaté rohy (rounded-corners)
atd.

6.6 Ovéreni funkénosti

V kapitole 5 bylo dosazeno poznatku, ze data poskytovana EFP Comparatorem
nejsou vzhledem ke své struktufe vhodna k dostatecné vypovidajici prezentaci vysledki
porovnani. Na zakladé tohoto poznatku bylo rozhodnuto, Ze je nutné vytvorit vlastni struk-
tury, do kterych bude tato nevyhovujici kompozice dat transformovana a to takovym zpt-
sobem, ze umozni prezentaci téchto dat, jez uzivateli poskytne moznost se v nich snadno
orientovat a co nejjednoduseji z nich ziskat pro néj podstatné informace.

7 naroc¢nosti téchto transformaci vyplyva riziko vzniku zkresleni poskytovanych dat.
Na zakladé tohoto nebezpeci vznikla nutnost ovérit konzistenci prevadénych dat pomoci
vzajemného srovnani jejich hodnot pred a po transformaci.

Srovnanim jednotlivych vysledki se zjistilo, Ze data nebyla transformaci mezi jednot-
livymi strukturami zadnym zptisobem narusena a vysledky podavané EF'P Comparatorem
jsou v naprosté shodé s jejich vizualizaci pojednavanou aplikaci.

Porovnanim nasledujicich ukazek, kde na prvni ukazce jsou zobrazena vystupni data
EFP Comparatoru a ukazka 6.1 zobrazuje jejich vizualizaci provedenou pomoci ovérované
aplikace, je mozné vidét, ze prezentované vysledky se skutec¢né navzajem nijak nelisi. Kom-
ponenty modelu OSGi, z nichz byly vytvoreny prezentované ukazky vysledk, tvori dohro-
mady aplikaci CashDesk-Inventory nachazejici se na prilozeném DVD spolu s ostatnimi
vysledky. Uvedené vysledky odpovidaji zvolenému ID lokalniho registru 463.

5Toto rozsiieni je k dispozici na webovych strankach http://lesselements.com/.
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Components: ..\osgi\ScannerController-1.0-SNAPSHOT. jar and
. .\osgi\CashDeskApplication-1.0-SNAPSHOT. jar

Feature: PACKAGE.cz.zcu.kiv.osgi.example.
cashdesk.scannercontroller.productbar-
codescannedevent,0.0.0

EFPs bar_code_type Evaluation Evaluation: OK
Value on ScannerController-1.0-SNAPSHOT. jar:enum{EAN-13, EAN-8},
Value on CashDeskApplication-1.0-SNAPSHOT. jar:null

EHEl ScannerContraller-1.0-SNAPSHOT jar

W productbarcodescannedevent, 0.0.0
Lm bar_code_type value:enum {EAN-13, EAN-B, }

FHEY IrvertoryData-1.0-SHMAPSHOT jar
FHEY CardReaderController-1.0- SNAPSHOT jar

EHE CashDeskApplication-1.0-SNAPSHOT jar

—ELSE cashdeskconnectorif, 0.0.0
LA frarmework,

CHELAIE productbarcodescannedevent, 0.0.0
I_m bar_code_type value: no value

—E@LAE pinentryevent, 0.0.0

HELAIE creditcardscannedevent, 0.0.0

EHEY PrinterController-1.0-SNAPSHOT jar
D‘ﬁ InventoryDatabase-1.0-SMAPSHOT jar
FHEY InvertoryApplication-1.0- SNAPSHOT jar
FHE ScannerController-1.0-SNAPSHOT jar

EHEY IrvertoryGui-1.0-SNAPSHOT jar

ceeege e ccecacec

Obrazek 6.1: Ukazka vysledkid porovnani

Veskera funkcionalita byla testovana pouze v prohlizecich Firefox verze 8.0, Chrome
verze 18.0 a Opera 11.62, kde jsou mirné obtize se zobrazenim styli v obrazovce vysledkii.
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7 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo prinést zlepSeni komfortu prace s mimofunkénimi
charakteristikami v projektu EFP Katedry informatiky a vypocetni techniky Fakulty apli-
kovanych véd Zapadoceské univerzity v Plzni. Pro dosazeni tohoto cile bylo nutné se s timto
projektem blize seznamit. Poznatky ziskané timto krokem byly zpracovany v kapitole 3.

Na zékladé analyzy stavajiciho feseni uzivatelského rozhrani aplikace EFP Compa-
rator byla dle ziskanych poznatkti navrzena zlepseni, kterda byla modelovana v nastroji
Lumzy a schvalovana zadavatelem projektu prace. Tento navrh byl jesté rozsiten o reali-
zaci webové aplikace EF'P Portdl v souladu se smyslem této prace. Do tohoto portalu byla
integrovana aplikace EFP Comparator. Timto byl polozen zaklad pro snadnou integraci
a jednotny pristup k dalsim aplikacim EFP projektu.

Pro implementaci byl po peclivé analyze vhodnych kandidati technologii zvolen fra-
mework Spring MVC pro serverovou c¢ast. Aplikac¢ni logika na strané klienta byla imple-
mentovana s vyuzitim jazykt JavaScript, HTML5 a framework jQuery.

Vysledkem této prace je priivodce procesem pripravy a vyhodnoceni dat aplikace
EFP Comparator. Silnou strankou tohoto feSeni je jeho intuitivnost a schopnost tispésné
provést i méné zkuseného uzivatele celym postupem, jez je nutny pro ziskani vysledki
porovnani. Reprezentace vyslednych dat, ktera je uzivateli poskytnuta ve formé prvki
Tree View, umoziuje tato data filtrovat takovym zptisobem, aby z nich ziskal pro néj
relevantni informace.
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Priloha A - uzivatelska dokumentace

EFP Portal

Pii vstupu na EFP portal je jako prvni zobrazena tvodni stranka obsahujici za-
kladni informace o portalu, novinky tykajici se nabizenych aplikaci a dtlezité odkazy.
Z menu v horni ¢4sti obrazovky je mozné vybrat bud homepage portalu nebo nékterou
z integrovanych aplikaci. V soucasné dobé je k dispozici pouze EFP Comparator.

EFP Comparator

Po tom co si uzivatel zvolil z menu EFP portalu moznost EFP Comparator je zob-
razena prvni stranka priuvodce aplikaci (viz obrazek 7.1), kde je zobrazen nézev zvolené
aplikace, ale hlavné navigace se vSemi kroky prtvodce s vyznacenym aktualnim krokem.
Mezi kroky se lze samoziejmé libovolné pfesouvat obéma sméry pomoci tlacitek Previ-
ous a Next. V této prvni obrazovce je uzivateli nabidnuta moznost vybéru ze dvou typi
frameworkti a to OSGi nebo CoSi. Poté co si uzivatel zvoli jeden z frameworkl, muize
pokracovat dale stisknutim tlacitka Next.

Timto se uzivatel dostane na dalsi obrazovku 7.2, jez pozaduje nahrani komponent,
které se budou porovnavat. Kliknutim na tlacitko Browse je uzivateli nabidnuta volba
soubort (file chooser), ve kterém mize vybrat adresar, kde se nachézeji komponenty, jez
chce nahrat.

Komponenta se nahraje tak, ze uzivatel oznac¢i jednu nebo vice komponent, stiskne
tlacitko Otevrit a poté Upload. Procentualni postup nahravani komponent je zobrazen
¢iselné i graficky u polozky Uploaded. Takto nahrané komponenty se zobrazi v okné pod
Uploaded Bundles. Komponenty je mozné mazat jednotlivé stisknutim cerveného kiizku
vedle nazvu komponenty nebo smazat vsechny nahrané komponenty najednou stisknutim
ktizku u polozky Delete all. V pripad€, ze je uzivatel spokojen se svym vybérem mtze
pokracovat na dalsi krok stisknutim Nezt.



Choose framework § Upload bundles § Choose LR |D § Results )

Choose framewaork:
O5Gi framework -

Obrazek 7.1: Krok privodce Choose framework

Choose framework § Upload bundles § Choose LR |D § Results )

Upload bundles:

Unloaded: B5% | mees | |

Uploaded bundles:

CardReaderController-1.0-SNAP SHOT.jar ¥
CashDeskApplication-1.0-.SNAPSHOT.jar ¥

| Delete all: x |

Obréazek 7.2: Krok privodce Upload bundles
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Na nésledujici obrazovce Choose LR ID (viz obrazek 7.3), je uZivateli umoznéno na
zakladeé ID lokalnich registrii ziskanych z nahranych komponent oznacovat komponenty, jez
sdileji stejné ID. Polozka s ndazvem ID LRs all bundles obsahuje seznam vsech ID, z nichz
je mozné volit. Pti vybéru ID z tohoto seznamu jsou oznaceny ikonkou fetézu umisténou
vedle nazvu komponenty ty z nich, jejichz ID je shodné. Poté co uzivatel skon¢i s vybérem
muze opét pokracovat na dalsi krok privodce stisknutim tlac¢itka Nezxt.

| Choose frarmewark ;\ Upload bundles ;\ Choose LR ID ;\ Results ;l

ID LRs all bundles: 463 -

Uploaded bundles:

CardReaderController-1.0-SNAPSHOT.jar
& CashDeskApplication-1.0-SNAPSHOT.jar
& InventoryApplication-1.0-SNAPSHOT.jar
InventoryData-1.0-SNAPSHOT.jar
InventoryDatabase-1.0-SNAPSHOT.jar
InventoryGui-1.0-SNAPSHOT.jar

Obrazek 7.3: Krok pruvodce Choose LR ID

Poslednim krokem priivodce jsou samotné vysledky porovnani nahranych komponent.
Obrazovka vysledkil je pomyslnou ¢arou rozdélena na levou a pravou ¢ast, kde v levé ¢asti je
zobrazen vicetroviiovy strom vSech komponent (viz obrazek 7.5). Na nejvyssi trovni stromu
jsou zobrazeny jednotlivé komponenty, poté co uzivatel komponentu rozbali kliknutim na
plus nalevo od nazvu komponenty zobrazi se na nizsi tirovni vSechny vlastnosti prislusejici
dané komponenté. Podobnym postupem je mozné se dostat k EFP patrici k dané vlastnosti.

Vsechny polozky stromu jsou pro zvyseni ¢itelnosti dat opatieny grafickymi symboly,
jez je jednoznacnym zpusobem identifikuji, symbolicky je sdélena také informace o vysledku
porovnani. Podavané informace jsou jesté rozsifeny pomoci Tooltipu, jez je zobrazen po
najeti kurzorem mysi nad vlastnost dané komponenty, v tomto Tooltipu je zobrazeno sym-
bolické jméno vlastnosti. Nasleduje vycet symboli, které jsou vidét na obrazku 7.4 véetné
ozfejméni jejich vyznamu.

(A) oznacuje komponentu.

(B) oznacuje vlastnost komponenty.
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A) B) C) D) E) F) G
O ive
H ) g K L) M N O)

Obrazek 7.4: Pouzité symboly

(C) oznacuje EFP prislusejici dané vlastnosti.

(D) udava jednoduchy typ EFP.

(E) udava slozeny typ EFP.

(F) zobrazuje, Ze dand vlastnost je komponentou poskytovéana.
(G) zobrazuje, ze dand vlastnost je komponentou vyzadovéana.
(H) udava typ komponenty EVENT.

(I) udéava typ komponenty INTERFACE.

(J) udéava typ komponenty TYPE.

(K) udava typ komponenty PACKAGE.

(L) oznacuje vysledek porovnani nekompatibilnich hodnot.
(M) oznacuje chybéjici EFP.

(IN) oznacuje vysledek porovnani kompatibilnich hodnot.

(O) oznacuje EFP, jez nemohlo byt porovnano s odpovidajicim protéjskem, nebot se tento
v dané vlastnosti nenachézi.

Zminéna prava ¢ast obrazovky vysledki je urcéena k zobrazeni informaci filtrovanych
na zakladé vztahit mezi prvky vybranymi uzivatelem v levém stromé. Moznosti vybéru dat
je vicero. Pokazdé, kdyz je v levé Casti zvolen néjaky prvek, je oznacen podbarvenim, coz
prispiva ke zlepseni orientace ve vysledcich. Prvni z moznosti je oznaceni samotné kompo-
nenty (viz obrazek 7.5), v tom piipadé je v pravé ¢asti obrazovky zobrazena komponenta
¢i komponenty sdilejici stejné vlastnosti. Pod témito vlastnostmi jsou zobrazeny vSechny
jim pritazené EFP.

Pravidlem je, ze v levé c¢asti jsou komponenty tuto vlastnost vyzadujici, zatimco

v pravé jsou zobrazeny komponenty, jez danou vlastnost poskytuji. Druha z nabizenych
moznosti je vybér vlastnosti. Pokud je uzivatelem zvolena vlastnost, je opét v pravé casti
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zobrazena komponenta tuto vlastnost poskytujici, kde je pro zlepseni prehlednosti filtro-
vanych vysledkli zobrazena pouze s vlastnosti vybranou na levé strané. Tato vlastnost
je zobrazena vcetné vSech EFP k ni pfifazenych. Posledni z moznosti filtrovani vysledkt
porovnani je vybrani EFP. V tom pripadé je v pravé c¢asti zobrazena komponenta, jez ob-
sahuje vlastnost se zvolenym EFP. Pod komponentou je zobrazena pouze vlastnost a EFP
odpovidajici vybéru v levém stromé.

| Choosge framewark ;\ Upload bundles ;\ Choose LR ID :\ Results )

Results of comparison all bundles
B nventoryData-1.0-SNAPSHOT jar

L] CardReaderController-1.0-SMNAPSHOT jar
CardReaderController-1.0-SNAPSHOT jar (%] E pinentryevent, 0.0.0
Eﬁ CashDeskApplication-1.0-SMARPSHOT jar [ X ] oJE creditcardscannedevent, 0.0.0
cashdeskconnectorif, 0.0.0 &  EHEY InvertoryApplication-1.0-SNAPSHOT jar
gl frarnewark, w I—E-E cashdeskconnectarif, 0.0.0
Gl productbarcadescannedevent, 000 & SEg e cannerController-1.0-SNAPSHOT jar
Lm ey T byoe ol i el ot é‘i-ﬁ productbarcodescannedevent, 0.0.0
gl pinentryevent, 0.0.0 < LRI bar code_type value:enum {EAN-13, EANS, | @
creditcardscannedevent, 0.0.0 L
EHEY PrinterContraller-1.0-SNAPSHOT jar w
w
U‘E InventoryApplication-1.0-SNAPSHOT jar w
U‘E ScannerCantroller-1.0-SMAPSHOT jar L]
[}ﬁ Inventory Gui-1.0-SNAPSHOT jar w

Frewvious

Obrazek 7.5: Krok privodce Results

Nasazeni aplikace

Pro nasazeni aplikace je nutné mit nainstalované béhové prostiedi Javy verze 1.6.
Déle nainstalovany a nakonfigurovany nastroj Maven 2, ktery je mozné stahnout na ad-
rese: http://maven.apache.org/. Na pfilozeném DVD je k dispozici ptelozené verze celého
projektu. Zdrojové soubory vsech ¢asti projektu EFP véetné vytvoreného portalu. V adre-
séfi results jsou uloZeny vysledky porovnani testovacich komponent (umisténych v adresari
test_data) v textové podobé ziskané z konzolového vystupu ptvodniho rozhrani.

Nejprve je nutné se na ptiloZzeném DVD presunout do adresaie project_efp_sources\ efp-
Portal. EFP Portdl bude nasazen a spustén zadanim piikazu mvn tomcat:run do piika-
zové Fadky. Po tomto kroku bude webova stranka dostupna z URL http://localhost:8080/efp-
Portal. Testovaci soubory jsou umistény v adresari test_data. Veskera funkcionalita byla
testovana pouze v prohlizecich Firefox verze 8.0, Chrome verze 18.0 a Opera 11.62, kde jsou
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mirné obtize se zobrazenim stylii v obrazovce vysledkii. Vychozi nastaveni cesty k tlozisti
uzivatelem nahravanych komponent je d:\efp_portal\storage\.
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