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Abstract

Specialized CMS for Language Curricula

This thesis introduces revers to the CMS system created on the Java EE platform
and system customization capabilities for saving language course. The thesis analyzes
the needs of language school for keeping content of language courses for frontal and
e-learning teaching. In the thesis, the design of CMS system that will be used for
keeping language content according to the analysis is described in words and by
diagrams. There are also described various user roles figuring in the system, its features,
capabilities and the entire functionality of the system administration. In the last section,
the thesis describes in detail the implementation of the proposed system, storing

language content and its administration too.
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1 Uvod

Specializovany CMS neboli Content Management System je systém pro spravu
obsahu. Cilem diplomové prace je specializovat jiz vytvofeny CMS ¢i vytvofit uplné
novy CMS pro tcely spravy jazykového vzdélavani. Jaka moznost se zvoli, se rozhodlo
dle prob¢hlé analyzy pozadavki jazykové Skoly na frontalni i e-learningovou vyuku.
Frontalni vyukou je mysleno statické prohlizeni studijniho obsahu, kdezto e-learningova
¢ast interaguje s uzivatelem, tedy studentem. Tato prace se bude zabyvat pouze
frontalnim typem vyuky, e-learningova cast byla tvofena zvlast. Vznikly CMS slouzi
jazykové skole pro rozsifeni moznosti vyuky. CMS umoznuje spravovat cely studijni
obsah, tedy vytvafet, editovat ¢i mazat a zobrazovat ho. Dale zvlada spravu vsech
uzivatelt i uzivatelskych roli. Aplikace je lokalizovana do nékolika jazyku, zabezpecena

proti neopravnénému piistupu a klade diiraz na jednoduchost ovladani.



2 CMS systémy na platformé Java EE

V soucasn¢ dob¢ existuje Sirokd Skala volné dostupnych CMS systému
zalozenych na platform¢ Java EE. Po probéhlém seznamovani se s nékolika z nich,
byly dva vybrany, které zde budou ptedstaveny. Oba systémy jsou schopné plné
pokryt potieby spravy obsahu. Maji rozsahla a pomérné slozita nastaveni. Pokud je
potieba systém vyuzit pro ucel, ktery nenabizi jeho obecna implementace, je nutné do
systému udélat pomérné veliky zasah. Na takovéto zdsahy nejsou systémy zcela
pfipraveny. Na druhou stranu nabizeji Sirokou Skélu funkci. Tyto funkce ovSem bézna
aplikace pozadujici pouze spravu dokumentti ani nevyuzije. Jejich jednoduché pouziti
je omezeno pouzitim systému dle jejich pravidel, coz vzdy neni mozné.

Mezi zékladni funkce CMS systémil patfi:

e Tvorba, modifikace a publikace dokumentti (¢lankil) zpravidla prostfednictvim
webového rozhrani, ¢asto s vyuZitim jednoduchého online WYSIWYG editoru
nebo jednoduchého systému formatovani textu (neni nutna znalost HTML)

e fizeni piistupu k dokumentlim, zpravidla se spravou uzivatel a piistupovych
prav

e sprava diskusi ¢i komentardi, at’ uz k publikovanym dokumentim nebo
obecnych

e sprava soubori

e sprava obrazku ¢i galerii

e kalendarni funkce

e statistika pfistupl

2.1 OpenCMS

OpenCms je profesionalni open source Web Content Management System.
OpenCms pomahd vytvaret a spravovat komplexni webové stranky snadno bez
znalosti HTML. Integrovany WYSIWYG editor s uzivatelskym rozhranim, ktery je
podobny znamym kancelafskym aplikacim, umozituje uzivateli vytvaret obsah,
zatimco sofistikované Sablony udrzuji jednotny vzhled celého webu. OpenCMS je

vyuzivan katedrou KIV jiz n¢kolik let.



oo @ Opencms

Licence: GNU General Public License
Posledni vydana verze: 16.11.2011 — 8.0.3

Web: http://www.opencms.org/

2.2 Nuxeo

Nuxeo 5 je inovativni, na standardech zalozené open source platforma pro aplikace
ECM (Enterprise Content Management). Zabyva se aplikaci domén jako: Dokument
fizeni, spoluprace, spravu zaznamu, sprava obsahu a dalsi. Nabizi ucelené a komplexni
komponenty k vytvafeni, zpracovani, spravovani, publikovani a archivovani vseho
obsahu. To umoziuje organizacim zvysit efektivitu podnikovych procest. Jeho
soucasti je na sluzby orientovana architektura.

Sklada se ze dvou ¢asti:

e Nuxeo EP (Enterprise Platform) je zalozena na Java EE a poskytuje uceleny
soubor prvki zaméfenych na cely rozsah ECM a spravu celého zivotniho cyklu
obsahu. Vyuziva moderni technologie Java, v¢etné Jackrabbit, Lucene, JSF,
Seam, jBPM a JRules atd.

e Nuxeo RCP (Rich Client Platform) pro klientské aplikace. Je zalozen na

platform¢ Eclipse RCP.

n u xe o Content Management Platforn
Logo: For Business Applications
Licence: GNU Library or Lesser General Public License (LGPL)

Posledni vydana verze: 13.12.2011 - 5.5

Web: http://www.opencms.org/




3 Analyza potreb jazykové Skoly

Jazykova Skola vznesla pozadavek na vytvofeni e-learningové vyuky studentt.
Projekt, ktery ma ucelovat jazykové vzdélani v odborné praxi, ziskal podporu
Plzenského kraje. Aplikace musi umét spravovat studijni obsah, spravovat uzivatele a
umoznovat studentiim vybrat si pozadované studium, zaplatit a zahdjit vzdélavani. Na
zavér student sklada testy, aby dosahl aspésného zakonceni studia. Nasleduje vysledek

analyzy vSech pozadavku jazykové skoly.

3.1 Metody vyuky

Metody vyuky jazykové Skoly se déli na dva hlavni bloky. Jsou to frontalni
a e-learningova vyuka.

Frontalni vyuka probiha prohlizenim si obsahti minilekce studovaného
submodulu studentem. Minilekce mize obsahovat slovicka a fraze. Student si mize
obsah prohliZet libovolné dlouho az do vyprSeni svého studia ¢i slozeni certifika¢niho
testu. Tato prace se zabyva pouze frontalni vyukou.

Elearningovd vyuka probihd pomoci vypliovani pracovnich listu. Kazdy
submodul mé vytvofené pracovni listy. Ty jsou interaktivni, tzn., Ze student mize
napiiklad dopliovat text z viditelného ¢i neviditelného seznamu, piekladat slovicka ¢i
fraze atd. Timto zpisobem zisk4 potiebné znalosti a navic splnénim vSech povinnych
pracovnich list se dostane k testovaci Casti, kde jiz muze slozit kontrolni a poté

certifikacni test. Touto ¢asti se tato prace nezabyva.

3.2 Obsah studia

Obsah studia, které bude tato aplikace umoznovat spravovat, je tvoren moduly,
submoduly, minilekcemi, gramatickymi minilekcemi a pracovnimi listy a testy.
Pracovni listy a testy nejsou zahrnuty v zadani této prace, nebudou tedy detailn&ji

rozebirany.



3.2.1 Minilekce

Minilekce, ktera je také nazyvana jako blocek, je zakladni vzdélavaci jednotka
uciva pro studenta. Novou minilekci vytvoii autor, garant novou minilekci schvali a
nasledné editor provede grafickou upravu. Az poté je garantovi umoznéno schvalit
minilekci pro studium (zvetejnit ji). Minilekce obsahuje text v podob¢ slovni zasoby ¢i
frazi a mize obsahovat i multimédia, mySleno obrazky, audio ¢i video. Minilekce se
vytvaii vzdy pro jeden urcity modul a pfifazuje se do submodult ptislusného modulu.
Miize byt obsazena v né¢kolika submodulech nebo také v zddném. Minilekce uchovava
svllj nazev, textovy popis a uroven obtiznosti, dle které je minilekce pfifazovana do
submodult se stejné nastavenou obtiznosti. Celkem existuji tfi urovné obtiznosti. Dale
minilekci uréuje jeji jedineény NACE' kéd. Ten mé nésledujici podobu
XX XX.XY.YY_LN. Prvnich pét znakt *X’ ur¢uji NACE k6d modulu, kam minilekce
patfi. Tti znaky ’Y’ definuji jedine¢ny kéd minilekce v rdmei jednoho modulu. Kod
minilekce se sklada z ¢islic a jedna se o pofadové ¢islo minilekce v modulu. Pokud se
vycerpaji vSechny kombinace Cislic, 1ze pouzit i pismena. Posledni dva znaky za
podtrzitkem NACE kodu minilekce oznacéuji jazyk modulu a tudiz i dané minilekce.
Jazyk je stejny jako jazyk modulu, pro ktery byla minilekce vytvofena. Dale ma
minilekce ur¢eno, zda se jedna 0 obecnou ¢i odbornou minilekci a zda se jedna o
minilekci s metodickymi pokyny pro lektory ¢i klasickou minilekci. Poslednimi udaji
uchovavanymi u minilekce je odkaz na autora minilekce, ¢as vytvoreni, a pokud byla
minilekce upravena, pak odkaz na autora Gpravy a Cas upravy. Také je uchovan

schvalujici garant.

3.2.2 Gramaticka minilekce

Specialnim typem minilekce je gramatickd minilekce. Jednd se o vSeobecny
pfehled gramatiky. Uchovava stejné hodnoty jako klasickd minilekce, ale ma tu
zasadni zménu, Ze neni pfislusna k modulu, ale k jazyku. Pfifazuje se k submodulim a
muzZe se vyskytovat v n€kolika modulech, ovSem vzdy v téch, které maji shodny jazyk
jako gramaticka minilekce. JelikoZ gramatickd minilekce nepfislusi k modulu, ma

pozménény NACE kod: prvnich pét znakid NACE kodu jsou vzdy “GR.AM.M*.

! NACE kéd je oznaeni nebo klasifikace ekonomickych g&innosti pokryvajici Sirokou skalu

nejruznéjsich Cinnosti.



3.2.3 Submodul

Submodul je tvofen mnozinou minilekci. Je to studijni jednotka, kterou si
student vybira ke studiu a studuje pak vSechny minilekce, které jsou v daném
submodulu obsazeny. Submodul primérmé obsahuje dvé az pét minilekci. Mimo
minilekci obsahuje submodul také definice pracovniho listu, kontrolniho a
certifikacniho testu. Submodul vytvaii autor vzdy pro konkrétni modul. Po schvaleni
garantem je submodul zvetfejnén. Submodul uchovava sviij nazev, textovy popis a
uroven obtiznosti, kterd je totozna i pro vSechen studijni obsah submodulu. Dale
definuje Cas potiebny pro nastudovani, resp. za jak dlouho vyprsi studium daného
submodulu. Submodul ma wurceny také svij NACE kod, ktery ma podobu
XX XXX YYY_LN. Prvnich pét znakt °X’ urCuji NACE koéd modulu, kam
submodul patii. Tii znaky Y’ definuji jedineény kod submodulu v ramei jednoho
modulu. Kéd submodulu se sklada z ¢islic a jedna se o pofadové ¢islo submodulu
v modulu. Pokud se vyCerpaji vSechny kombinace Cdislic, lze pouzit i pismena.
Posledni dva znaky za podtrzitkem NACE kodu submodulu oznacuji jazyk modulu a
tudiz 1 daného submodulu. Submodul dale stanovi ceny za jeho studium. Jedna se o tfi
typy cen dle tiech typl studia a kazda z téchto tii cen je jesté rozdélena na cenu pro
studenta, na (vnitini) cenu pro lektora a na cenu specidlni a cenu pii promotérskych
akcich zadavatele projektu. Dale submodul urcuje specifickou cenu, kterd je urcena
pro studenta, ktery fadné studoval, ale neslozil uspésné certifikacni test. V takovém
pfipadé¢ je mu nabidnuta tato specifickd cena pro opakovani studia. Dal$i jinou
specifickou cenou je cena pro ziskani necertifikované¢ho certifikatu. Pii bézném
skladani certifikacniho testu se student nachéazi v certifikované mistnosti s dohlizejici
osobou. Pokud student zaplati za necertifikovany certifikat, mize certifikacni test
skladat doma. Znamena to vSak, ze mlZe pouzivat pomticky a certifikat nebude tolik
vérohodny. Proto je tento certifikat levnéj$i. U submodulu je uchovavan autor
submodulu, Cas vytvoteni, a pokud byl upraven, pak autor Upravy a ¢as upravy. Je také

uchovavan schvalujici garant.

3.2.4 Modul

Modul je ucelujici casti celého studijniho obsahu. Uchovava spolu souvisejici

submoduly a minilekce a je vytvaten vzdy pro urity jazyk. Student pii vybéru



submodulu prochazi nejdiive ptes modul a pak se dostava na submoduly. Jeden modul
obsahuje tadové desitky az stovky minilekci; submodulti slozenych z minilekci
neomezené. Modul vytvari autor a schvaluje ho garant, az po schvaleni je modul
vetejny. Modul uchovava sviij ndzev, textovy popis a oznaceni NACE kod, které ma
podobu XX.XX.X_LN. Za znaky ’X’ se dosazuje NACE kod dle Kklasifikace
ekonomickych ¢innosti. Pokud NACE koéd neobsahuje paté Cislo, dopliuje se nula.
Pokud je pro jeden ¢tyimistny NACE kod v systému vice modulll, znaci se paty znak
od nuly do devitky, dale pak velkymi pismeny bez diakritiky. Posledni dva znaky za
podtrzitkem NACE kodu modulu oznacuji jeho jazyk. Modul uchovava autora, jimz
byl vytvoten, stejné jako ¢as vytvofeni. Pii upravé modulu je uchovan autor Upravy a

Cas upravy. Je také uchovavan schvalujici garant.

3.3 Aktori figurujici v systému

Z pohledu jazykové skoly je zapotiebi uchovévat celkem osm uzivatelskych roli,
které pracuji se systémem. Pro prehled je nasledné uveden vycet vSech funkci, prav a
povinnosti, které jednotlivé role zahrnuji. U kazdého uzivatele bude uchovavan jeho
ptihlasovaci email, heslo, celé jméno, kontaktni udaje, datum narozeni, kontrolni
otazka a odpovéd na ni (slouZici pro obnovu hesla pfi jeho ztrat€) a datum zaloZeni

uzivatelského uctu.

3.3.1 Student

Systém je zaméfen pravé na tuto uZzivatelskou roli, tedy na cilovou skupinu
studentt, ktefi konzumuji studijni obsah. Student si vybira studium na zakladé svych
preferenci. Vybere si konkrétni submodul a bude studovat jeho minilekce. Minilekce
muiZe komentovat a tim davat zpétnou vazbu autorovi. Déle bude vypliovat pracovni
listy a skladat kontrolni a certifika¢ni testy. Pfi vybéru studia si také voli formu studia.
Muze zvolit prezenéni formu, kde bude dochéazet pravidelné¢ do skoly a samotny
e-learning nebude vyuZzivat. Bude mit pfidélen¢ho lektora, ktery po splnéni studia
studentem nastavi tuto skutecnost v systému, a student tak muize pfejit k testim. Dalsi
formou studia je kombinovana forma. V této form¢ mize student dochazet do Skoly,
ale i studovat e-learningové. K testim se dostane bud’ splnénim vSech potiebnych

pracovnich listi, nebo po nastaveni splnéni studia od piidéleného lektora. Posledni,



treti formou studia je e-learning. Student nema piidélen¢ho lektora a sdm prochazi
studiem. Vyuziva frontalni i e-learningovou formu vyuky, nedochazi do Skoly a po

splnéni vSech potifebnych pracovnich listl se dostava k testlim.

3.3.2 Autor

Autor studijniho obsahu je hlavnim striijcem studia. Vytvari a upravuje obsah
minilekci, celou strukturu studijniho obsahu (moduly, submoduly a minilekce),
otazky, pracovni listy a testy. VSechno, co vytvori, musi projit schvalenim garantem,
do t¢ doby nebude studijni obsah zvetfejnén (zpfistupnén studentim). Autor ma
uréenou specializaci na moduly, coz znamend, ze mlze vytvafet a upravovat pouze
studijni obsah pfislusny danym modulim. Do moduld, na které nema piidélenou
specializaci, nema pfistup. Muze podat zadost o pfidéleni specializace, kterou

administrator schvali nebo zamitne.

3.3.3 Lektor

Lektor se stara o osobni vyuku studentl v prostorach Skoly. Ma ptidélené
studenty, ktefi zvolili prezenéni nebo kombinovanou formu vyuky. Pfidéleni studentt
lektorovi provadi administrator, a to dle zvoleného submodulu studia. Pokud vlastni
lektor na dany submodul certifikat, mize se stat lektorem daného studia. Lektor ma
pristup k vysledkim testd svych studenti. K tomu, aby se stal lektorem uréitého
submodulu, musi splnit certifikacni test daného submodulu na 100 %. Sviij certifikat si

musi pravidelné obnovovat pted vyprSenim platnosti certifikatu.

3.3.4 Editor

Editor se stard o spravné zobrazeni obsahi minilekci, a to vyhradné dle
grafické stranky. Ma pfistup k celému studijnimu obsahu a provadi upravu a
schvalovani obsahu minilekci po schvéaleni obsahu minilekce garantem. Je

zodpoveédny za grafickou Upravu 1 spisovnost.

3.3.5 Garant

Garant m4 na starosti schvalovani veskerého vytvofeného studijniho obsahu od

autora. Stejn¢ jako autor ma specializaci dle modulu. O ptid€leni specializace muze



pozadat, administrator posléze zadost bud’ potvrdi, nebo zamitne. Garant miize

editovat a poté schvalit pouze takovy studijni obsah, na ktery ma specializaci.

3.3.6 Certifikovana osoba

Nema az tak vyznamnou funkci v systému jako takovém, jako spiS§ mimo
systém. Ucastni se totiz skladani certifika¢nich testl v certifikované mistnosti a dohlizi
na dodrzovani pravidel, resp. neopisovani. V systému zadava platbu za studium,
pokud napiiklad n¢kdo pfijde jen na certifikacni test, ptebere od né&j certifikovana
osoba penize a zada do systému, ze jeho studium bylo zaplaceno. Dale opraviiuje

studenty k zahajeni certifika¢niho testu.

3.3.7 Administrator

Ma na starosti spravu celé aplikace. Spravuje uZivatele, jejich uzivatelské role,
u autorit a garantli jejich specializace a schvaluje nové registrace uzivatelli (kromé
studenttl, kteti nepodléhaji schvalovani). Nema vSak pfistup k prohlizeni, vytvafeni,
upravé ani jiné spravé obsahu studia. Dale pfidéluje a méni lektory studentim
prezencniho/kombinovaného studia, zaddv4 platbu za studium, spravuje meénové

kurzy, jazyky studijniho obsahu a partnery zadavatele projektu.

3.3.8 Super administrator

M4 stejnd prava 1 pfistupy jako administrator. Navic vSak piid€luje prava
aktorim (kromé studenta) k tisku obsahu studia. Ma také privilegium nastavit

administratora na super administratora a naopak.

3.4 Typy studia

Student ma v ramci vzniklého systému moznost zvolit si ze tfi forem studia.
Jsou to prezencni, e-learningové a kombinované.

Prezencni studium nabizi studentovi moznost dochazet do Skoly a ucit se
klasickou formou ve tfid¢ s ostatnimi. K takovému studiu je pfidélen lektor, ktery
vyucuje své studenty. V Systému si miize lektor zobrazit své studenty a tém, ktefi
splnili vyuku, nastavit v systému, Ze maji splnénou vyuku a tim jim umozni pfejit

k testim. Vysledky testt si lektor mtize u svych studentd v systému prohlédnout.



E-learningové studium je opakem prezen¢niho. Student viibec nedochéazi do
Skoly a ani nema pfidéleného lektora. Prochazi si minilekce, uci se a vypliuje
pracovni listy. Po sprdvném slozeni ur¢eného poctu pracovnich listd je student
ptipustén k testim. Student si muze nastavit i preskoceni studia a v takové chvili jde
k testim okamzite.

Poslednim typem studia je kombinované studium. To v sobé spojuje obé
predeslé formy studia. Student mize nekteré dny dochazet do Skoly a ne€které dny se
ucit z domova pomoci e-learningu. Ma piidéleného lektora, ktery mu muize nastavit
splnéni studijni Casti, ¢i splnit vSechny potifebné pracovni listy. I zde si student miize

nastavit preskocCeni studia.

3.5 Sprava obsahu studia

Sprava obsahu dle pozadavkl probihd pies tii uzivatelské role. Autor vytvoii
dany studijni obsah a garant ho schvali, pfipadn¢ ptfed schvalenim upravi. Pokud se
bude jednat o obsah minilekce, musi projit jesté schvalenim editorem, ktery se stara o
grafickou podobu obsahu minilekce. Po schvaleni obsahu editorem nastavi garant
obsah jako platny, tudiz se obsah minilekce zvefejni. Pokud neni potieba schvéleni
editorem, studijni obsah se pfi schvaleni garantem ihned nastavuje jako platny.

Pro vytvéafeni a upravu obsahi studia je vyzadovan editor, ktery umoziuje
jednoduché upravy textu, jako je nastaveni fontu, velikosti pisma apod. Tento
pozadavek fesi WYSIWYG editor. Wysiwyg editor je zkratka pro ,,what you see is
what you get“. Jedna se o editor typu Microsoft Word, ktery ulozi grafickou podobu
textu tak, jak ho uZzivatel pfi praci s nim vidi. Tento editor navic umoziuje vkladat a
nastavovat velikost obrazkil, vkladat a ptehravat video a audio, cozZ jazykova Skola
také vyuZije.

U obsahu minilekci je pozadovano zachovani historie verzi obsahu. Aplikace
tudiz musi po kazdé zméné obsahu zachovat rovnéz ptvodni verzi. Autor i garant pii
kazdé upravé obsahu a potvrzeni upravy vytvoii novy obsah, ktery neni schvéleny, a
proto se stale pouziva ptivodni obsah. Poté, co obsah upravi editor, ktery ovSem svoji
upravou nevytvoii novy obsah, jelikoz pouze upravuje grafickou podobu obsahu, a
schvali novy obsah, je novy obsah pfipraven K pouziti. Nyni na fadu pfichazi opét

garant, ktery nejnovéji vytvofeny obsah schvaleny garantem i editorem nastavi na
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aktualni. Tim se aktudlni obsah nastavi na neaktudlni a zvefejnén bude pouze novy
aktualni obsah. Obsah prave nastaveny jako neaktudlni a vSechny ostatni verze obsahu
vSak zlstavaji zachovany a pfitomny v systému. TudiZ je mozné se kdykoli navratit

Kk ptivodnim obsahtim.

3.6 Sprava uzivateli

Je dulezité piipravit v aplikaci administratorské rozhrani, které umozni
spravovat uzivatele. Dle pozadavkil jazykové Skoly by se tak méla umoznit sprava
uzivatelskych roli a sprava uzivatelskych specializaci na moduly. Uzivatel
s uzivatelskou roli administrator nebo super administrator mize schvalovat nové
registrace uzivateld. Super administrdtor miaze schvalit registraci 1 super
administratora, administrator nikoli. Dale mohou obé administratorské role editovat
uzivateluv profil s tou vyjimkou, ze administrator nemuze editovat profil super
administratora, ovSem super administrator smi editovat profil jiného super
administratora. Co Zadny administrator editovat nemize, je heslo uzivatele. Heslo
mize editovat pouze dany uzivatel. Kazdy uzivatel mize zaroven editovat svij profil.
Obé uzivatelské role sméji editovat uzivatelovy specializace (plati pouze pro role autor
a garant), schvalovat Zadosti o specializace ¢i pfimo specializaci uZivatelim ptidat ¢i
odebrat. Administratofi mohou také nastavovat a meénit uzivatelské role. Tato
funk¢nost se nejvice vyuzije pifi zadosti lektora o roli studenta, aby si mohl zvysit

pocet certifikatl na submoduly a tim padem vyucovat vice studenttl.

3.7 Mimofunkéni pozadavky

Jazykova Skola pozadovala, aby systém nejméné v modulu assessment
podporoval CS, EN a DE rozhrani a byl pfipraven na dalsi lokalizace. Diky lokalizaci
zabudované ve Springu a lokaliza¢nim textim uloZenych v properties souborech
nebude problém lokalizovat celou aplikaci, a to miniméalné do CS, EN a DE rozhrani.
Aplikace bude dale podporovat bézné standardy vcetné SQL, HTML4 a CSS3. Systém

bude tvoten pro jednoduché a intuitivni ovladani, aby byl snadno pouzitelny.
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3.8 Funk¢ni pozadavky

Vycet vsech identifikovanych funkénich pozadavkii zobrazuje nasledujici

seznam. Detaily pozadavki i s popisem se nachazi na ptilozeném DVD.

REQ1.1 Registrace do systému - student
REQ1.2 Registrace do systému - ostatni aktofi
REQL1.3 Registrace do systému - student, ktery piSe certifikacni test

REQ1.4 PrihlaSeni aktora

REQ1.5 Editace profilu

REQL.6 Zapomenuté heslo

REQ1.7 Odhléseni

REQL1.8 Vytvoieni obsahu studia minilekce
REQ1.9 Uprava obsahu studia minilekce
REQ1.10 Formatovani obsahu

REQ1.11 Nahrani multimedialniho souboru
REQ1.12 Vytvoieni minilekce

REQ1.13 Uprava minilekce

REQ1.14 Zneplatnéni minilekce

REQ1.15 Vytvoteni submodulu

REQ1.16 Uprava submodulu

REQ1.17 Zneplatnéni submodulu

REQ1.18 Vytvotfeni modulu

REQ1.19 Uprava modulu

REQ1.20 Zneplatnéni modulu

REQL1.26 Pfidani komentaie k minilekci
REQ1.27 Zneplatnéni komentatre k minilekci
REQ1.28 Ptijem platby za certifikacni test
REQ1.29 Vydani dokladu o platb¢
REQ1.30 Prohlizeni obsahu minilekce
REQ1.31 Jazykové mutace

REQ1.32 Zabezpeceni systému

REQ1.34 Tisk obsahu
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REQ1.35 Zadost o zménu specializace

REQ1.36 Zadavani stfednich/vysokych skol

REQ2.1 Vybér studijniho obsahu
REQ2.8 Preskoceni studijni ¢asti

REQ4.1 Autorizace aktord kromé¢ studentti
REQ4.2 Autorizace obsahu

REQ4.3 Autorizace plateb

REQA4.4 Spréva studentii

REQA4.5 Spréava aktorti

REQA4.6 Stanoveni ceny za certifikacni test
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4 Navrh CMS systému

4.1 Pouzité technologie

4.1.1 Programovaci jazyk

Cela aplikace je zalozena na platformé ptenositelného jazyka Java. Program
bude fungovat na internetu, proto je vyuzita verze Javy pro distribuované systémy —
Java Enterprise Edition (J2EE). Java je vyvinuta firmou Sun Microsystems a od roku
2008 se jedna 0 open-source, coz znamenda, ze Java nyni muze byt vylepSovana
kymkoli. Nasleduje vycet zdkladnich vlastnosti jazyka. Java je objektové orientovany
jazyk vychéazejici z C++, vyznacuje se ovSem mnohem jednodussi spravou. Nemusi se
alokovat a uvoliiovat pamét’ pro objekty. Namisto ukazatelii se pouzivaji reference, je
implementovan mechanismus vlaken (vice-procesové aplikace), objekty Ize
serializovat (moZznost ukladéni do soubord, posilani po siti). Déle je implementovan
mechanismus vyjimek, tudiz je mozné zachycovat vesSkeré chyby pii béhu programu
a efektivné je zpracovavat. Vyjimky jsou objektové, proto je mozné zachytit celou
hierarchii vyjimek v hlidaném bloku. Java také poskytuje Siroké mnozstvi knihoven,
které zna¢né usnadiuji a urychluji praci. Diraz je kladen i na bezpecnost jazyka

(ptid€lovani prav, podepisovani a bezpeény pieklad kodu). [1]

4.1.2 Webovy server

Webovy server neboli aplikace vyfizuje HTTP? pozadavky od klienta, coz
povétsinou byva internetovy prohlize¢. Pfijima pozadavky a pocitaci, ktery pozadavek
vznesl, vraci odpovéd’. Ta je vétsinou tvorena HTML? strankou. Pro ucely aplikace je
vyuzit WebSphere Application Server Community Edition od spole¢nosti IBM. Tento
server disponuje 1 potfebnym webovym kontejnerem, ktery vyzaduje kazda webova
aplikace. Webovy kontejner je komponenta zminovaného webového serveru, ktera

pracuje SHTTP pozadavky a odpovédmi. Tato funkénost velmi usnadiiuje praci,

% Hypertext Transfer Protocol (HTTP) je protokol uréeny k vyméng dokumentti mezi klientem a
webovym serverem.

® Hypertext Markup Language (HTML) je znackovaci jazyk pro hypertext. Je jednim z jazykid pro
vytvafeni stranek v systému World Wide Web (WWW), ktery umoziiuje publikaci dokumentli na
internetu.
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jelikoz po zpracovani pozadavku webovy kontejner predd fizeni piimo ptislusné
metod¢, ktera pozadavek obslouzi. Neni proto nutné implementovat tuto obsluhu
pozadavkl.. Samoziejmé je ale mozné tuto funkénost piekryt vyuzitim konfiguracnich
souborti pro mapovani pozadavkl na ptislusné metody, které pozadavek obslouzi.
Webovy kontejner také zajisStuje alokovani zdroji a béh servletl (popsany v dalsi

kapitole).

4.1.3 Databaze

Pro ucely ukladani dat spojenych s béhem webové aplikace byla zvolena
databaze DB2 Express-C Community Edition od spole¢nosti IBM. Pracuje na principu
klient-server a mize byt pouzita na riznych operacnich systémech. Komunikace
probihd pomoci jazyka SQL®. DB2 Express-C je rychld, bezpecnd, spolehliva a
vyborn¢ Skalovatelnd databaze. Idedlni pro nastartovani vétSiny malych a stfednich

obchodnich aktivit. Je dostupna pro Linux, Unix, Windows a nyni i Mac OS X.

4.1.4 Servlety a Java Server Pages

Zakladem internetové aplikace jsou servlety, coz jsou objekty psané v Jave
pouzivajici balik javax.servlet. Protoze servlety musi reagovat na pozadavky klientd,
kter¢ jsou vyfizovany HTTP protokolem, vzdy dédi od rodiCovske tridy
javax.servlet.http.HTTPServlet, ¢imz se z Java tfidy stava servlet. Ten je poté jednou
zkompilovan a naéten do paméti, kde pfetrvava a reaguje na pozadavky vznesené
vétSinou od internetového prohlizece (klienta). Tim je zarucena velmi rychléd reakce,
protoze nemusi dochazet k opétovné kompilaci. Servlet by mé¢l implementovat metody
doGet nebo doPost, které jsou ekvivalentni s pozadavkem od klienta (get pro
pozadavky vyvolané kliknutim na odkaz, post vyvolané odeslanim webového
formulére). Témto metoddm se pieda fizeni po vyvolani pozadavku. Druhou moZnosti
(pouzivanou v aplikaci) je mapovani URL® pomoci dispatcher servletdi (popsany
v dalsi kapitole) na metody v kontrolérech (popsany Vv dalsi kapitole), které maji za

vstupni parametry objekty HTTPServletRequest a HTTPServletResponse. Oba objekty

* Structured Query Language (SQL), &esky strukturovany dotazovaci jazyk, je standardizovany
dotazovaci jazyk pouzivany pro praci s daty v relacnich databézich.

> Uniform Resource Locator (URL) je fetézec znaki s definovanou strukturou, ktery slouzi k piesné
specifikaci umisténi zdrojl informaci (ve smyslu dokument nebo sluzba) na internetu.
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jsou z baliku javax.servlet.http. HTTPServletRequest nese informace o uZivatelové
pozadavku a do HTTPServletResponse je mozné zapisovat odpovéd’ serveru na
pozadavek.

Java Server Pages (JSP) jsou ve své podstaté také servlety, které zjednodusuji
zobrazovani stranek v podobé HTML. Jejich velkou vyhodou je moznost oddé¢leni
obsahu stranky od programového feseni. K tomuto dopoméhaji JavaBeans (popsany
v dalsi kapitole), ve kterych jsou ulozena data. JSP vyuzivaji specidlni tagy (vétSinou
z JSTL® knihovny), diky kterym dochazi k pravému oddgleni obsahu stranky od
programu a JSP stranky mize pfipravovat i HTML kodér, ktery nema zkuSenosti

s Javou.

4.1.5 Dispatcher servlet

Dispatcher servlet je servlet (dédi z HttpServlet bazové tridy) a jako takovy je
deklarovan ve web.xml webové aplikace. Zadosti klienta, které maji byt smérovany na
konkrétni Dispatcher servlet pro zpracovani, musi byt mapovany pomoci URL
mapovani v konfigura¢nim souboru web.xml. Jednd se 0 standardni J2EE servlet

konfiguraci. Uké4zka mapovani pozadavkl na cms Dispatcher serlvet:

<!-- propojeni s cms servletem -->

<servlet>
<servlet-name>cms</servlet-name>
<servlet-class>

org.springframework.web.servlet.DispatcherServlet

</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>cms</servlet-name>
<url-pattern>/cms/*</url-pattern>

</servlet-mapping>

® JavaServer Pages Standard Tag Library (JSTL) zapouzdiuje jednoduché tagy zakladnich funkei
spole¢nych pro mnoho webovych aplikaci. JSTL ma podporu pro spolecné ukoly, jako jsou iterace,
podminky a mnoho dalSich. Diky nim neni nutné vyuzivat scriptlety, které nabouravaji filosofii JSP
stranek.
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4.1.6 Spring framework

Spring framework je open-source aplikacni framework S$ifeny pod licenci
Apache 2.0. Spring je velice rozsahly a nabizi Sirokou Skalu technologii. Diky svym
zasadnim vlastnostem, a to predev§im jeho modularité, si miizeme vybrat, kterou cast
Z n¢ho pouzijeme, aniz bychom museli pouzivat zbytek. Zakladnim stavebnim prvkem
springu je rozhrani. V aplikaci zjednodusuje piistup do databaze (provadéni SQL
dotazil). Umi napfiklad mapovat atributy databazové tabulky na atributy tfid (tzv.
JavaBean). Hlavni vyhodou a zaroven zasadnim konceptem, kterym se Spring
vyznacuje, je Inversion of Control/Dependency Injection (loC/DI). Jde o velmi
jednoduchy koncept, ktery zpiisobuje, jak z ndzvu vyplyva, nadefinovani tfidy ve
Spring-beans konfiguraci, které se vlozi do cilové tfidy, aniz by je cilova tfida musela
volat. Déje se tak pomoci setri cilové tfidy, kam Spring automaticky vlozi instanci
pozadované tiidy. Slouzi k tomu, aby se aplikace zbavila vzajemnych vazeb mezi
jednotlivymi ¢astmi (vrstvami) aplikace vyjadienych ve zdrojovém textu a také vazeb
na aplikac¢ni framework. Implementace tohoto konceptu se Casto nazyva lightweight
container a pravé slovo kontejner je klicové. Kontejner, patficné nakonfigurovany,
slouzi jako chytry sklad objektil, ktery se postara o vSechny zavislosti, které mezi

objekty panuji. Piiklad konfigurace/definice UserProfileControlleru (cilova tfida):

<bean
id="userProfileController"
class="cz.rcjk.controller.user.UserProfileController">
<property name="userService" ref="userService" />
<property
name="userAuthentication"

ref="userAuthentication”

/>

<!-- slouzi pro mapovani URL pozadavkd primo
na metody tridy (viz dale) -->

<property

name="methodNameResolver"

ref="userProfileActions" />

17



</bean>

Dle této konfigurace se pti spusténi aplikace do cilové tiidy UserProfileControlleru
vlozi potfebné instance tifid UserSerivce a UserAuthentication, které jsou jiz diive
definovany stejnym zptusobem (piiklad pouziti vzoru Dependency Injection).

Z modularniho Spring frameworku se vyuzije Spring core, Spring context,

Spring Web MVC, Spring ORM (Hibernate) a Spring Security.

4.1.7 Spring Web MVC

Jeho zékladem je vySe zminény Dispatcher servlet, ktery pfijimé a rozdéluje
klientské pozadavky. Po obdrzeni pozadavku musi rozhodnout, ktery kontrolér ma
pozadavek obslouzit. Vyuzije k tomu vSechny objekty ve svém kontextu, které
implementuji rozhrani HandlerMapping. Takova tiida se vV naprosté vétSin€ piipadi
nemusi psat, protoze Spring dava k dispozici dvé mocné implementace:
BeanNameUrIHandlerMapping a zejména SimpleUrlHandlerMapping, ktery je

Vv aplikaci pouzit.

<bean
id="urlHandlerMappingCms"
class="org.springframework.web.servlet.handler.
SimpleUrlHandlerMapping">
<!-- url mapping -->

<property name="urlMap">

<map>
<entry
key="/introduction"
value-ref="introductionController" />
<entry
key="/browsing"
value-ref="browsingController" />
<entry

key="/create"

value-ref="studyCreateController" />
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Po rozhodnuti, kam pozadavek nalezi, je pozadavek odeslan na ptislusny kontrolér.
Ten pozadavek obslouzi a vrati tzv. ModelAndView, kde je informace, na jaké JSP
strance vysledek zobrazit a parametry k zobrazeni. O zobrazeni a vybrani spravné
cesty kJSP strance se stara ViewReslover a View. Popsany postup zpracovani

pozadavku klienta znazornuje obrazek 1.

Handler
Mapping

Request @ Dispatcher
>

-
Controller
Servlet Rl ModeIAndVieﬁ:V

\ ViewResolver

View

Obrazek 1 - Postup zpracovani klientského pozadavku dle Spring Web MVC

4.1.7.1 Kontrolery

Kontrolér je tiida, kterd ma na starosti skutecné zpracovani pozadavku, tedy
obvykle volani néjaké sluzby aplikacni logiky. Ve Springu kontroléry implementuji
rozhrani Controller, pro zpracovani stranky s formulafem dédi od SimpleForm
Controller a pii implementovani kontroléru s nékolika obsluhami dédi od
MultiActionController. Kontrolér po dokonéeni své ¢innosti vrati servletu objekt typu
ModelAndView, podle néjz servlet zatidi vygenerovani odpovédi. Ta obsahuje jednak
jméno toho, co se ma odeslat (View), a jednak Mapu objektti, které maji byt pfi
generovani odpovédi dostupné. VéEtSinou se jedna o data, kterd se maji uzivateli
zobrazit. O Mapu se jedna proto, Ze pravé pod tim jménem, pod kterym do ni bude

objekt ulozen, bude pozd¢ji dostupny.
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Pii pouziti tfidy MultiActionController se pfimo na jednotlivé metody daného
kontroléru mapuji URL pozadavky, tudiz jednotlivé metody se staraji o obsluhu
pozadavku. Takové mapovani zajistuje tfida PropertiesMethodNameResolver. Ukazka

mapovani pro kontrolér UserProfileController:

<bean
id="userProfileActions"
class="org.springframework.web.servlet.mvc.
multiaction.PropertiesMethodNameResolver">
<property name="mappings'">
<props>
<prop key="/profile">detail</prop>
<prop key="/profile/edit/password">
passwordChangeForm
</prop>
</props>
</property>

</bean>

Pti pouziti tfidy SimpleFormController pro spravu formulafe dokaze Spring
Web MVC mapovat na jednotlivé prvky formulafe atributy doménového objektu’.
V kontroléru se nastavi tiida, kterd bude Springem spravovdna a mapovana a takeé
nazev, pod kterym bude pfistupnd v JSP strance. Spring na tento ndzev namapuje
danou tfidu, tudiZ diky EL jazyku se da pfistupovat v JSP strance k atributim ttidy. Po
odeslani formuldfe se nové hodnoty z policek formulafe namapuji na jednotlivé
atributy daného doménového objektu. V Dispatcher servletu se nakonfiguruji JSP
stranky, které budou slouzit pro zobrazeni formulafe (formView) a stranky po odeslani
formulafe (successView). Pokud pfipojime k formulati validator, formulaf se tispésné
odesle az po uspé&né validaci vSech hodnot. Definice kontroléru

UserProfileEditController:

" Doménovy objekt koresponduje vzdy s jednou databazovou tabulkou. Je popsin v doménovém
modelu, ktery je pfibuzny k databazovému modelu aplikace. Doménové objekty reprezentuji
databazové tabulky.
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<bean
name="userProfileEditController"
class="cz.rcjk.controller.user.
UserProfileEditController">
<property name="formView" value="userProfilekdit" />
<property name="successView" value="userProfile" />
<property name="userService" ref="userService" />
<!-- ptripojeni validatoru odesilanych hodnot -->
<property name="validator" ref="userEditValidator"/>

</bean>

4.1.7.2 ViewResolver a View

Kdyz kontrolér vykonal vSechno, co vykonat mél, je na Case dat uzivateli
aplikace najevo, k Cemu vlastné¢ doslo. Spring definuje rozhrani View, které
predstavuje jakoukoli odpovéd klientovi, tedy naptiklad JSP stranku, ale i PDF
dokument ¢i tabulku v Excelu. V ModelAndView se nachazi jméno, ze kterého musi
servlet ziskat samotny objekt View. K tomu pouZije v§echny objekty implementujici
rozhrani ViewResolver, které nalezne ve svém kontextu. Piiklad definice

ViewResolveru pro CMS:

<bean

id="viewResolverCms"

class="org.springframework.web.servlet.view.

InternalResourceViewResolver">

<property
name="viewClass"
value="org.springframework.web.servlet.view.
JstlvView" />

<property name="prefix" value="/WEB-INF/jsp/cms/" />

<property name="suffix" wvalue=".]jsp" />

</bean>
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4.1.8 Spring Security

Pro zabezpeceni celé aplikace je vyuzito modulu Springu s ndzvem Spring
Security. Ten pomoci jednoho konfiguracniho souboru nastavuje kompletni
zabezpeCeni aplikace proti pfistupu nepfihlaSenych wuzivatelo ke strankam
podléhajicim ovéieni prihlaSeného uzivatele. Pomoci Spring Security se definuje
kazdda URL webové aplikace a k ni se pfimo nastavi, které uzivatelské role (tedy
konkrétni ptihlaseny uzivatel) maji ke strance piistup. Dale se nastavi, zda je URL
zabezpecena Sifrovanym pienosem dat, tedy nastaveni zda se ma pouzit protokol

HTTPS®.

<intercept-url
pattern="/cms/browsing"
access="ROLE AUTHOR, ROLE GARANT, ROLE EDITOR"
requires-channel="https"

/>

<intercept-url
pattern="/cms/profile/administrate"
access="ROLE ADMINISTRATOR, ROLE SUPER ADMINISTRATOR"
reqguires—-channel="https"

/>

Dale konfiguraéni soubor definuje mapovani portl z nezabezpecenych na

zabezpecengé:

<port-mappings>
<port-mapping http="80" https="443" />
<port-mapping http="8080" https="8443"/>

</port-mappings>

® Hypertext Transfer Protocol Secure (HTTPS) je nadstavba sitového protokolu HTTP, ktera umoziuje
zabezpecit spojeni mezi webovym prohlizeCem a webovym serverem. Zabrani tim odposlouchavani,
podvrZzeni dat a umoznuje téz ovéfit identitu protistrany. HTTPS pouziva protokol HTTP, pficemz
pienéasena data jsou Sifrovana pomoci SSL nebo TLS a standardni port na strané serveru je 443.
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Dalsi definici jsou pozadavky odesilané webové aplikaci v zavislosti na pozadovani
piihlaSovaciho formuléfe, uspéSném ¢i netspéSném piihlaSeni ¢i pozadavek na

zobrazeni stranky pifi zamitnutém pfistupu ke strance a stranka s odhlasenim:

<form-login
login-page="/public/login"
default-target-url="/public/welcome"
authentication-failure-url="/public/loginfailed"

/>

<access-denied-handler error-page="/public/403" />

<logout logout-success-url="/public/logout" />

Posledni a zasadni konfigurace jest SQL dotaz do databaze, kde se dle pfedaného
loginu (pro ucely aplikace se vyuziva email), vybere heslo uZzivatele a zjisti se, zda je
uzivatel platny. Pokud je uzivatel nalezen a je platny, pokracuje se zjiSténim
uzivatelovych roli, které urcuji jeho pfistup ke strankdm dle vySe uvedenych
mintercept-url“. Také se zde nastavi, zda je pouzito kodovani hesel. Piesné SQL dotazy
jsou uvedeny v kapitole 5 Realiza¢ni ¢ast, v podkapitole 5.3 Konfigura¢ni soubory
Spring frameworku.

Pro piihlaSovaci formulaf se vyuzivaji specidlni kdédové hesla, kterym
,fozumi“ pouze Spring Security. Formulaf s pfihlaSovacimi udaji se odesilda na URL
,.J_spring_security_check* a odhlasovani probiha pomoci zavolani odkazu s kodovym
heslem ,,j_spring_security_logout®. V pfihlasovacim formulafi jsou identifikovany

polozky uzivatelské jméno a heslo pomoci ,,j_username* a ,,j_password®.

4.1.9 Hibernate

Hibernate je framework napsany v jazyce Java, ktery umoznuje tzv. objektove-
relaéni mapovani (ORM). Usnadnuje feSeni otazky zachovani dat z objektii ulozenim
do relacni databaze. Hibernate poskytuje zptsob, pomoci néjz je mozné zachovat stav
objektli mezi dvéma spusténimi aplikace. Rikame tedy, Ze udrzuje data persistentni.
Dosahuje toho pomoci ORM, coz znamena, Ze mapuje javovské objekty na entity v

relacni databazi. K tomu pouziva tzv. mapovaci soubory, ve kterych je popsano, jakym
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zpusobem se maji data z objektu transformovat do databdze a naopak, jakym
zpusobem se z databazovych tabulek maji vytvofit objekty. Poté, co jsou objekty
ulozené v databazi, se na né¢ mize dotazovat jazykem Hibernate Query Language
(HQL), ktery je odvozen z SQL a je mu tedy velice podobny. ID, NAME a
SHORTCUT jsou atributy databazové tabulky namapované na atributy Java tiidy.
Atribut kolekce modules se nachazi pouze v Java tiid¢ a vznikl diky vazbé 1:N mezi
jazykem a moduly. V Java tiidé Module tedy bude atribut language odkazujici na
jazyk modulu. Ukazka mapovani atributi databazové tabulky LANGUAGE na
atributy Java tiidy Language.
<class
name="cz.rcjk.data.domain.Language"
table="LANGUAGE"
schema="DB2ADMIN" >
<id name="idLanguage" type="int">
<column name="ID LANGUAGE" />
<generator class="assigned" />
</id>
<property name="name" type="string">
<column name="NAME" length="40" not-null="true"/>
</property>
<property name="shortcut" type="string">
<column
name="SHORTCUT" length="5" not-null="true" />
</property>
<set
name="modules" table="MODULE"
inverse="true" lazy="true" fetch="select">
<key>
<column name="FK LANGUAGE" not-null="true">
</key>
<one-to-many class="cz.rcjk.data.domain.Module">
</set>

</class>

24



4.1.10 Bean

Beany jsou definovany v konfiguracnich souborech Spring frameworku, jsou
spravovany Springem a uchovavany ve Spring kontejneru. Beana zastupuje vzdy
urCitou tfidu, ze které Spring pfi spusténi vytvoii pravé jeden objekt, ktery je poté
piistupny celé webové aplikaci bézici na Spring frameworku. Obvykle jsou do Beany
(tedy tfidy) nastaveny vstupni parametry pomoci setterti. Mtizou to byt pfimo hodnoty,
anebo odkazy na jiné beany. Diky témto jedine¢nym objektim definovanym pomoci
bean nejsou v aplikaci zbyte¢né instanciované tiidy nékolikrat, kdyZz postaci jeden

objekt dané tfidy vyuzivany vSemi ostatnimi. Ptiklad beany:

<bean id="userController" class="cz.rcjk.UserController">
<!-- vkladéni do beany pomoci odkazt na jiné beany-->
<property name="userService" ref="userService" />
<property name="sendEmail" ref="sendEmail" />

<property name="messageSource" ref="messageSource" />

<!-- vkladdani do beany pfimou hodnotou -->
<property name="publicKey" value="dsb5g54fsd4fd5g2" />

</bean>

4.1.11 JavaBean

JavaBean jsou tfidy psané v Javé dle danych specifikaci. Jejich instance jsou
uchovavany v kontejneru webového serveru. Je tedy jednoduché se dostat k jejim
atributim ze vSech JSP stranek pomoci Expression Language (EL) jazyka (lze vyuzit
teCkovou notaci). Z Java tfid se k atributlim pfistupuje pouze pomoci getterii a setterti.

Pokud je atribut typu boolean, musi se misto metody get implementovat metoda is.

4.1.12 TinyMCE

TinyMCE je na platformé nezavisly webovy Javascriptovy Open Source
HTML WYSIWYG editor pod licenci LGPL. TinyMCE ma schopnost vylepsit HTML
tag textarea o WYSIWYG editor. Prostiedi editoru je podobné jako u standardnich

textovych editori (napt. Microsoft Word). Umoziuje vlastni nastaveni vzhledu a
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tlacitek, které budou uzivateli dostupné. Aplikace je dostupnd v eském jazyce, ktery
sta¢i pouze dohrat a nastavit ve zdrojovém kodu. TinyMCE lze velice snadno

integrovat do nejrizngjsich systémi pro spravu obsahu. Ukazka editoru na Obrazku 2.

51 | Pismo + Velkost pisma * Odstavec - | iZ &
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|
Toto je ukizka WYSIWYG editoru, kam jdou vkladat i obrazky a multimédia.

Obrazek

@) RYCHLOST

115 742,2 58 986,2

13.0 » 193 730.0
55 81.201.60.162

Piehrava¢ hudby

Ll Zik wsp. Palif - Cesta spat [ 0:53 1]

Cesta: p

Obrazek 2 - WYSIWYG editor pro Gpravu textu,

vkladéani obrazkt a prehravani multimédii

4.1.13 CAPTCHA

CAPTCHA je postup, pii kterém se ovéfuje, zda je dany uzZivatel €lovek ¢i
stroj. Vétsinou se tak d&je opsanim néjakého textu z obrazku. Pro vyvijenou webovou
aplikaci bude vyuzito reCaptchy od spole¢nosti Google. Ta zobrazuje vzdy dveé slova a
uzivatel pro ovéfeni své humanity musi ob¢€ slova spravné opsat. ReCaptcha umoziiuje
1 misto dvou slov pouZit piehrani zvukového zdznamu, na zéklad¢ kterého uZivatel
napiSe, co sly$i. ReCaptcha ma 1 vyuziti v digitalizaci knih. Slova, kterd uzivatel
opisuje, jsou z vétsi Casti nerozpoznana slova pii automatické digitalizaci knih. Takto
opsané slovo pomulze v rozpoznani dalSich slov a rychlejSimu a automatizovanému
rozpoznavani knih. Staci si zaregistrovat svllj web na recaptcha.com a uZivatel dostane
public a private key. Poté sta¢i vlozit do HTML stranky Javascritpovy kod, vyplnit

public key, ktery se odesila serveru pro generovani slov pro reCaptchu a vlozit nékolik
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fadka kodu do kontroléru ovétujiciho spravnost zadanych slov. Od té chvile se da

vyuzit reCaptcha ovéfeni humanity na vlastnim serveru.

4.2 Architektura webové aplikace

Aplikace bude zaloZena na n€kolikavrstvé architektufe. O zpracovani dat se
bude starat datova vrstva fizena Hibernatem, vypocetni logiku bude zajiStovat
aplika¢ni vrstva implementujici Spring Web MVC model a vizualni stranku aplikace a

interakci s uzivatelem bude umoznovat prezentacni vrstva tvorena JSP strankami.

4.2.1 Datova vrstva

Datova vrstva disponuje metodami pro praci s daty ulozenymi v databazi.
Zajistuje nacitani a ukladani dat, pfipadné modifikace a mazani stavajicich dat.
Veskeré metody pracujici s daty jsou ulozeny v DAO? objektech. Metody pracuji
s doménovymi objekty, které jsou vytvoreny dle tabulek v databézi a jsou perzistentni.
O vsechny perzistentni doménové objekty se stard Hibernate, jehoz metody jsou
volany z pfipravenych DAO metod.

Jelikoz je v kazdém DAO objektu, ktery naleZi jednomu doménovému objektu,
zapotiebi implementovat téméf identicky kod CRUD™Y operaci, vzniklo rozhrani, které
vyuziva generi¢nosti Javy (IBaseDAO dle Obrazku 3). To znamena, Ze toto rozhrani
nema urceny doménovy objekt, se kterym pracuje, je tedy obecné. Rozhrani
implementuje abstraktni genericka tiida (BaseDAO dle Obrazku 3), a to pomoci volani
metod Hibernatu. Timto jsou implementovany CRUD operace a neni zapotiebi je
vV kazdém DAO objektu implementovat. Vytvofené rozhrani pro kazdy jednotlivy
doménovy objekt (IConcreteDAO dle Obrazku 3) dédi z generického rozhrani a
nastavuje mu jiZz konkrétni doménovy objekt, se kterym bude pracovat. Toto konkrétni
rozhrani jeSt¢ ptidava specifické metody, které se provadéji s danym doménovym
objektem. Ttida implementujici konkrétni rozhrani urcittho doménového objektu
(ConcreteDAO dle Obrazku 3) dédi z abstraktni generické tfidy, ¢imz dosahne

implementace vSech metod =z generického rozhrani. Zbyva tedy jiz pouze

% Tyto objekty tvoti jakousi mezivrstvu mezi databézi a aplika¢ni logikou. Diky jejich metodam je zcela
odstinéna databaze od zbytku programu, jelikoZ se program na data dotazuje pouze pies tyto DAO
objekty. Znamena to, ze data mohou byt uloZena v libovolné databazi nebo tieba v souborech na disku.

19 Create, read, update, delete (CRUD) je soubor &tyi zakladnich metod, které musi implementovat
kazda aplikace pracujici s daty. Je nezbytny pro to, aby bylo mozné data vytvaret, Cist, editovat a mazat.
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implementovat specifické metody z konkrétniho rozhrani. Tento navrh feSeni nejen
CRUD operaci, které se opakuji ve vSech DAO objektech, zna¢né zjednodusSuje a
zptehledituje vSechny DAO objekty. Nasledujici Obrazek 3 znazoriiuje popsany
postup implementace DAO.

< <interface==
IBaseDaD
< <interfare == FaselxAd
IConcreteDAO
ConcreteDAD

Obrazek 3 - Zpiisob implementace DAO tiid

4.2.2 Servisni Vrstva

Servisni vrstva stoji na pomezi mezi aplikacni logikou a datovou vrstvou.
Ptijimé pozadavky od kontrolért a na zékladé daného poZadavku vola metody z DAO
objektll. Vracena data pieposila zpét aplikacni logice. Mize délat i urcité ukony nad
daty bez volani metod z DAO objekti a vysledek této Cinnosti opét vrati aplikacni

logice. Nasledujici obrazek zobrazuje

4.2.3 Aplikacni vrstva

Aplikacni vrstva je celkové tvotfena kontroléry. Dle Spring Web MVVC modelu
kontroléry zpracovavaji pozadavky od uzivatele, fidi postup zpracovani pozadavku,
volaji metody ze servisni vrstvy a vysledek posilaji v podobé kolekce mapa

k zobrazeni JSP strance.
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4.2.4 Prezentacni vrstva

Pomoci prezentaéni vrstvy je umoznéna interakce uzivatele s programem.

Interakce je zajisténa zobrazenim JSP stranek v uzivatelové internetovém prohlizeci.

v o

Uzivatel ma moznost zadavat data do pfipravenych formulait a tim interagovat se
syst¢tmem. JSP stranky umi zobrazit informacni texty po odeslani vyplnéného

formulate. Zobrazuji také chybové zpravy po vlozeni chybnych udaji.

4.3 ER model databaze

Language 0 O Comment

O4 Minilesson O Content
O O Eﬁ X
obsahuje
O
ohsahuje
O

Module

Submodule 2O

wytvofil /
schvalil /
upravil

wytvofil /
schvalil /
upravil

wytvofil /
schvalil /
upravil

vytvofil /
schvalil /
upravil

User

T¥Y

¢innost wkonal @ UserRole
O O
@ O Log Partner Currency

Obrazek 4 - ER model databaze

Operation
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4.4 Nastin spoluprace trid

Service Controller

DAO

Domain

Controller1 Controller2| | Controller3 | | Controller4
Service1 Service2

DAO1 DAO2 DAQO3 DAO4 DAOS DAOG6

Domain1 Domain2 Domain3 Domain4 Domain5 Domaing

Obrazek 5 - Nastin hierarchie tfid
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5 Realizac¢ni cast

Navrzeny systém v ptedchozich bodech této prace byl implementovan bez pouziti
a potiebnych tprav jiz hotového CMS systému. Cela prace vznikala od zacatku, tedy
byl vytvofen zcela novy systém. Tento postup byl zvolen z divodu specifickych
uzivatelskych roli, které by se tézko zanasely do existujicich CMS systému. Navic
spravé obsahu bude podléhat pouze jeden doménovy objekt, tudiz vyuzivat malocha

CMS systém bylo vyhodnoceno jako neefektivni.

5.1 Priprava vyvojového prostiedi

Systém je postaven na platformé Java EE. Jeho béh zajistuje aplikacni server
WebSphere Application Server Community Edition s databazovym serverem DB2
Express-C (oboji od firmy IBM). Vyvoj probihal ve vyvojovém néstroji SpringSource
Tool Suite, ktery je vystavén na zndmém prostiedi Eclipse. Vyvoj aplikace probihal na

opera¢nim systému Windows 7 64bit.

5.1.1 Instalace vyvojového prostiedi

5.1.1.1 Java

Nejdiive je tieba zajistit, aby byla na pocita¢i nainstalovana Java. Ta musi
podporovat vyvoj aplikaci, tj. Java Development Kit (JDK). Tato verze Javy obsahuje
nejen Java Runtime Environment (JRE) nezbytny pro béh programii programovanych
v Jave, ale i knihovny umoznujici pieklad vyvijenych aplikaci (JDK). Pokud JDK
(ptfipadné ani Java) instalovan neni, je mozné jej stdhnout Z internetovych stranek
firmy Oracle. Na strance Java SE Downloads je na vybér z nékolika moznosti. Pro
ucely vyvoje aplikace postaci samotné JDK.

Je vhodné také pfidat proménnou s cestou K adresafi s nainstalovanou Javou do
systémovych proménnych a do systémové cesty. Do systémovych proménnych se da
dostat kliknutim pravym tlac¢itkem na Tento pocita¢ a vybranim polozky Vlastnosti.
Daéle se klikne v levém menu nové otevieného okna na Upfesnéni nastaveni systému,

¢imz se otevie nové okno Vlastnosti systému. Zde se vybere zalozka Upfesnit a dale
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se klikne na tlaCitko Systémové proménné. Otevie se okno se systémovymi
proménnymi. Jsou zde moznosti piidat proménné pro aktualniho uzivatele i pro cely
systém. Dulezité je pfidat proménnou do systémovych proménnych. Klikne se na
Nova a jako jméno proménné se vyplni JAVA HOME a hodnota proménné cesta
k instalovanému JDK (napf.: c:\Program Files (x86)\Java\jdk1.6.0_31). Proménna se
ulozi stisknutim tlacitka OK. Nakonec je jesté potteba editovat proménnou Path, pfidat
do ni fetézec “%JAVA_HOME%\bin*“ a pozavirat oteviena okna pomoci tlacitek OK.
Tim je pfidani proménné do systémové cesty hotové. Spravnost vlozeni proménné se
zkontroluje zadanim fetézce “java -version” do ptikazové fadky systému Windows.

M¢la by se vypsat verze nainstalované Javy (viz obrazek 6).

BN C\Windowsh\system32icemd.exe |ﬂ|ﬁj

Microszoft Windows [Version 6.1.76811
Copyright {(c) 280? Microsoft Corporation. All rights reserved.

mi| »

C:=slUsersszLoun>java —version

java version "1.6.8_31"

Java(TH» SE Runtime Environment <(huild 1.6.68_31-hBA5>

Java HotSpot<{TH> Client UM <build 26.6-bBl, mixed mode, sharing?

C:\UsersszLoun>

Obrazek 6 — Ukazka vypisu po piikazu “java —version*

5.1.1.2 Databazovy server DB2 Express-C

Ukladani dat zajistuje databaze DB2 Express-C od firmy IBM. Instalace se
provede pomoci samorozbalovaciho archivu nachazejiciho se na pfilozeném DVD
(db2exc_975_WIN_x86.exe). Ten se po spusténi dotaze, kam se ma rozbalit, a po
potvrzeni cesty dojde k rozbaleni archivu a spusténi informaéniho okna. V okné¢ se
vybere Instalovat, coz zpiisobi spusténi bézného instalatoru. V ném se na uvitacim
okn¢ klikne na tlacitko Dalsi, na dalSim okné je Licen¢ni smlouva, kterou je nezbytné
pfijmout. Po pfijeti se klikne opét na tlacitko Dalsi, ¢imZ se privodce instalaci pfesune

na vybér typu instalace. Zde postaci vybrat typickou instalaci (¢i jinou v zévislosti na
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uzivatelovych preferencich) a pokracuje se opét stiskem tlacitka Dalsi. Ocitame se na
strance, kde se vybere volba Instalovat produkt DB2 Express-C do pocitace a zaroven
ulozit nastavené parametry do souboru odpovédi (opét ovSem zélezi na preferencich
uzivatele) a vybere se cesta, kam se ulozi soubor s odpovédmi. Po pokracovani
V privodci instalaci se dostane na stranku s vybérem instalacni slozky. Zada se slozka
a pokracuje se na dals$i stranku, kde se zada jedineCny nazev kopie produktu DB2. Po
prejiti na dalsi stranku jiz prob&éhne samotnd instalace produktu. Administrator ma

ptihlaSovaci udaje k databazovému serveru: login — db2admin a heslo — db2admin.

5.1.1.3 Instalace WebSphere Application Server Community Edition

Na fadu piichazi instalace webového serveru s webovym kontejnerem, ktery
umoznuje béh servletd a JSP stranek. Po dohodé¢ se zadavatelem byl zvolen produkt od
stejné firmy jako databazovy server, tedy od IBM, WebSphere Application Server
Community Edition. Instala¢ni soubor se naléza na pfilozeném DVD (wasce_Setup-
3.0.0.0-win.exe). Po jeho spusténi se zobrazi instala¢ni privodce s uvitaci stranou,
kliknutim na tlacitko Next se instalace posune na dal$i stranu. Zde je potieba
zaSkrtnout souhlas s licenénimi podminkami a pokracovat dale tlac¢itkem Next. Na
dalsi strance se zvoli instalacni adresat a klikne se na Next. Dalsi stranka nabizi
moznost spolu s instalaci aplikaéniho serveru nainstalovat i plugin pro Eclipse. Tato
instalace se odmitne pomoci zaskrtnuti “No, thanks®, jelikoz k instalaci pluginu do
Eclipsu pro WebSphere dojde pozdéji. Pokracuje se tlacitkem Next a po prohlédnuti
souhrnnych informaci se kliknutim na tlacitko Install zahaji instalace.

Dtlezité je nastavit na slozku, kam byl WepSphere nainstalovan, plna
piistupova prava pro ptihlaSen¢ho uzivatele, aby v ni WebSphere mohl dé€lat zmény,
jinak se ani nepodafi server nastartovat z prostiedi SpringSource Tool Suite. Pokud
server bude pouzivan na localhostu, jeho URL jest:
http://localhost:8080/<nazev_webove_aplikace> nebo pro zabezpeceny ptenos:

https://localhost:8443/<nazev_webove_aplikace>.

5.1.1.4 Instalace SpringSource Tool Suite

Posledni nutnou polozkou, ktera je potieba pro samotny vyvoj aplikace, je

SpringSource Tool Suite. Jedna se o oblibené a hojné pouzivané vyvojové prostredi
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Eclipse, kter¢ je jiz v zakladu rozsifeno o nastroje pro snadnou praci a spravu Spring
frameworku. Na pfilozeném DVD se nachazi jak instala¢ni soubor (Springsource-tool-
suite-2.9.2.RELEASE-e3.7.2-win32-installer.exe), tak archiv (springsource-tool-suite-
2.9.1.RELEASE-e3.7.2-win32.zip). Pokud neni zadouci nebo umoznéno provadét na
cilovém pocitaci instalaci, posta¢i rozbalit archiv a ihned se da se SpringSource Tool
Suitem pracovat. Tuto moznost nabizi Eclipse ve vSech svych verzich. Je-li mozné
instalaci provést, spusti se instalatni soubor, ¢imz se spusti instalaéni privodce. Z
uvodni stranky se pokracuje tlac¢itkem Next, na dal$i strdnce se zaSkrtne souhlas
S licen¢nimi podminkami a opét se pokracuje stiskem tlacCitka Next. Nasledujici
stranka instala¢niho priivodce nabizi zadani cilové cesty pro instalaci, po jejim zadani
se opét stiskne tlacitko Next. Priivodce dale nabidne moznost vybéru baliki, které se
maji nainstalovat, balik SprinSource Tool Suite se samoziejm¢ nainstalovat musi. Po
kliknuti na Next je tfeba zadat cestu K instalaci JDK (napt. vySe zminéna: c:\Program
Files (x86)\Java\jdk1.6.0 31) a pokracovat tlad¢itkem Next, ¢imz spustime instalaci.

Nyni je vSe pfipraveno pro pocatecni nastaveni nainstalovanych systémii.

5.1.2 Konfigurace vyvojového prostiedi

5.1.2.1 Vytvoreni databaze

Pro vytvofeni a naplnéni databaze se vyuZije nastroj Ridici centrum DB2.
Tento nastroj umoznuje kompletni spravu vSech databazi bézicich na nainstalovaném
databazovém serveru. Nastroj byl nainstalovan spole¢né s instalaci databazového
serveru, tudiZ neni potfeba instalace Zadného databazového spravce tretich stran. Po
instalaci byl databazovy server pfidan mezi sluzby Windows, spousti se pfi startu
systému a je piistupny pies zelenou ikonu v oznamovaci oblasti Windows (Viz obrazek

7).
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Obrazek 7 — Zelena ikona DB2 Express-C

=
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Na ikonu se klikne levym tla¢itkem a z kontextového menu se vybere polozka Ridici
centrum DB2. Po nab&hnuti Ridiciho centra se klikne na ikonu oznadujici Editor

ptikazi (viz obrazek 8). V editoru se zada piikaz pro vytvoreni databaze:

CREATE DATABASE RCJK USING CODESET UTF-8 TERRITORY CS CZ;

Tim dojde k vytvofeni nové databaze s ndzvem RCJK, kodovanim UTF-8 a Ceskou
lokalizaci. Pro vytvoreni a naplnéni tabulek musi nejprve dojit k ptipojeni k databazi,

coz se provede piikazem:

CONNECT TO RCJK USER db2admin USING db2admin;

Nyni je vSe pfipraveno k naplnéni databaze tabulkami a daty. To se provede pomoci
zkopirovani obsahu SQL skripti pfipravenych ptesné k tomuto uéelu, nalézajicich se
na pfilozeném DVD. Nejprve se provede skript s nazvem database tables.sql, ktery
vytvoti v databazi vSechny pottebné tabulky. Poté se spusti skript database data.sql,
ktery naplni tabulky daty, a nakonec se spusti skript database constraints.sql, ktery
zavede v databazi doménova omezeni, resp. uréi, které cizi kli¢e patii k jakym

tabulkdm (doméndm).

5.1.2.2 Pridani a konfigurace plugini pro SpringSource Tool Suite

Poslednim krokem pifed zahdjenim vyvoje aplikace je nastaveni plugini ve
SpringSource Tool Suite. Pro spravu projektu i programového koédu je pouZzivan
Rational Team Concert od firmy IBM bézici na serveru https://jazz.kiv.zcu.cz. Plugin
je potieba pro spravu projektu, aplikacni server a i Hibernate. Nejprve je nutné spustit
SpringSource Tool Suite a nastavit domaci adresai pro ukladani projekti. Vybere se
adresafr, kde budou uloZeny vSechny projekty véetné nastaveni postupné vytvareného

pfi préci s vyvojovym prostifedim.
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Obrazek 8 — Ikona Editoru piikazii v Ridicim centru DB2

Instalace RTC pluginu

Instalace pluginu pro spravu projektu probiha tak, ze ve SpringSource Tool
Suite se klikne v menu na Help a déle na Install New Software. V nové otevieném
okné¢ se klikne na tlacitko Add, zada se nazev (napt.: RTC) a klikne se na Archive. To
zpusobi otevieni Open Dialogu, kde se z ptilozeného DVD vybere plugin pro RTC
(RTC-Client-p2Repo-3.0.1.1.zip), klikne se na Open a poté na OK. Tim se ptidaji dvé
polozky do seznamu se softwarem Kk instalaci. Zaskrtnutim se vybere polozka s
nazvem Rational Team Concert Client (extend an Eclipse installation) a klikne se na
tlacitko Next. Dojde k zjisténi Requirements and dependencies. Vybere se souhlas
s podminkami a zahaji se instalace. B&hem instalace muze dojit i k instalaci
nepodepsaného softwaru, pred jehoz instalaci bude uzivatel varovan a dotazan zda, se
ma pokracovat. Zvoli se pokracovani a plugin se v poradku nainstaluje.

Nyni jiz bude mozné piepnout se do perspektivy Work Items (pracovni
polozky). To se provede vybranim polozky Window z menu, dale Open Perspective a

Other. V nov¢ otevieném okné¢ se vyhleda a zvoli Work Items a potvrdi stiskem OK.
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Vyvojové prostiedi se piepne do nové perspektivy, k ptivodni je mozno se vratit
pomoci tlacitek v pravém hornim rohu. Pfipojeni k projektu se provede kliknutim na
odkaz Accept Team Invitation ve View Team Organization. Predpoklada se, ze byla
pfedem poslana pozvanka od ¢lena tymu. Zarovenn ¢len tymu upozorni, ze poslal
pozvanku a pfeda ptihlaSovaci udaje. Po uspéSném piipojeni k Jazz serveru zbyva
stahnout aktualni kod z Repository Workspace. Klikne se na My Repository
Workspace, dale na RCJK Team Stream Workspace, pot¢ RCJK Team Default
Component, dale pravym tlacitkem na Load a nakonec se klikne na Find and load
Eclipse projects, ¢imz se dostaneme do nabidky zaloZeni nového projektu se

zdrojovymi kody z Jazz serveru.

Instalace WebSphere pluginu

Na fadu pfichazi instalace pluginu pro aplikac¢ni server WebSphere, ktera
umozni piidat definici WebSphere aplika¢niho serveru piimo do SpringSource Tool
Suite a tim jednoduse publikovat novy kod na server. Instalace je jednodussi nez
pfedchozi, sta¢i rozbalit archiv (wasce eclipse-plugin-3.0.0.1-deployable.zip) a
nakopirovat ho do slozky sts-2.9.2.RELEASE, kter4 se nachdzi v adresafi s instalaci
SpringSource Tool Suite. Restartuje se vyvojové prostiedi a plugin je pfipraven
k pouziti.

Nyni je potieba pfidat novy server, ktery je jiz nainstalovdn a pfipraven
k pouziti. Z hlavniho menu se vybere File, dale New, poté se klikne na Other a zobrazi
se nové okno. V okné se vybere Server a pokracuje se tlacitkem Next. V novém okné
se rozbali IBM a zvoli se IBM WASCE v3.0 Server. Jako Server’s host name se
ponecha localhost, Server name se také ponecha a pro Server runtime environment se
vytvoii nova konfigurace. Za JRE se zvoli nainstalované JDK a jako
Application Server Installation Directory se zvoli cesta k nainstalovanému
WebSphere (napi: C:\Program Files\IBM\WebSphere\AppServerCommunityEdition).
Nova konfigurace se potvrdi pomoci tlacitka Finish a vytvafeni definice serveru
pokracuje stiskem tlacitka Next. Na dalsi strdnce se nastavi Hostname na localhost,
Administration id na system a Administration password na manager. Definice serveru
se vytvoii pomoci tlacitka Finish.

Déle je doporuceno vypnout automatické publikovani na server. Jelikoz jedno

publikovani trva cca 1 minutu, je dosti nepraktické nechat server automaticky
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publikovat po par zménach. Také je vhodné navysit maximalni hodnoty pouzivané
opera¢ni pamé&ti serverem, potazmo Java Virtual Machinem. Pokud se tak nestalo
automaticky, pomoci hlavniho menu Window a dale Show View se zobrazi Servers.
V tomto View se nasledn¢ dvakrat poklepe mySi na diive vytvoieny server (dle
navodu o bod vyse) a rozbali se roletkové menu Publishing. Ze zobrazenych moznosti
se vybere Never publish automatically a pomoci klavesové zkratky ctrl+s se nové
nastaveni ulozi. Dale se v General Information klikne na odkaz Open launch
configuration, coz otevie nové okno s moznostmi konfigurace serveru. Ze
zobrazenych moznosti se zvoli zédlozka Arguments. V textovém poli nadepsaném VM
arguments se nastavi nasledujici hodnoty:

-Xms256m -Xmx1024m -XX:MaxPermSize=512m

Nakonec se klikne na Apply a na OK, ¢imz je nastaveni definice serveru hotovo.

Instalace Hibernate pluginu

Poslednim pluginem, ktery je nutné pridat do SpringSource Tool Suite, je
plugin pro Hibernate pro umoziujici generovani Java doménovych tiid dle tabulek
v databazi. Ve SpringSource Tool Suite se klikne v menu na Help a dale na Install
New Software. V nové otevieném okné se do policka Work With vyplni cesta
k balickim s Hibernate ~ Tools  (http://download.jboss.org/jbosstools/updates/
development/indigo), coz zpisobi pfidani n¢kolika polozek do seznamu se softwarem
k instalaci. Do filtrovaciho policka, ve kterém je Sed€ napsano “type filter text™, se
napiSe Hibernate Tools, coz zplsobi zobrazeni pouze téch polozek, které¢ jsou
vyzadovany. Zaskrtnutim se vybere polozka s nazvem a klikne se na tlaCitko Next.
Dojde ke kalkulaci Requirements and dependencies. Vybere se souhlas s licen¢nimi
podminkami a zahaji se instalace. Béhem instalace muze dojit i k instalaci
nepodepsaného softwaru, pied jehoz instalaci bude uZzivatel varovan a dotazan, zda se
ma pokracovat. Zvoli se pokracovani a plugin se v poradku nainstaluje.

Nyni jiz bude mozné se piepnout do perspektivy Hibernate. To se provede
vybranim polozky Window z menu, ddle Open Perspective a Other. V nové otevieném
okné se vyhleda a zvoli Hibernate a potvrdi stiskem OK. Vyvojové prostiedi se piepne
do nové perspektivy. Pro generovani doménovych tifid je nyni potfeba nastavit
konfiguraci Hibernate. Ve View Hibernate Configuration se klikne pravym tlac¢itkem

mysi na prazdnou plochu a vybere Add Configuration. V nov€ otevieném okné se
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vyplni Name (miize se ponechat zakladni), Project se vybere diive naloadovany z RTC
Workspacu a dale je zapotiebi vytvorit Database Connection. Klikne se na New a
V nove otevieném okné se vybere DB2 for Linux, UNIX, and Windows a pokracuje se
stisknutim tlacitka Next. Na dalsi strance privodce se zadd ndzev databaze RCJIK,
Host se nastavi na localhost a Port number na 50000. Do User name se zadd db2admin
a do Passwordu také db2admin. Default schema se ponecha prazdné a v Connection
URL se poneché predvyplnéné:
jdbc:db2://localhost:50000/RCJK:retrieveMessagesFromServerOnGetMessage=true;
Vytvareni nového Database connection se potvrdi tlacitkem Finish. Dale se vytvori
Property file kliknutim na tlacitko Setup a déale na Create new. V novém okné se pouze
vybere umisténi souboru (doporucuje se pouzit resource slozku projektu) a potvrdi se
stiskem tlacitka Finish. Poslednim konfiguracnim souborem je Configuration file.
Opét se klikne na tlacitko Setup a dale na Create new, v hovém okn¢ se vybere
umisténi souboru a pokracuje se tlacitkem Next. Na dalsi strance se vyplni Database
dialect, kde se znabidky zvoli DB2, dale se nastavi Driver class na
com.ibm.db2.jcc.DB2Driver, Connection URL na jdbc:db2://localhost:50000/RCJK a
nakonec Username a Password opét oboji na db2admin. Kliknutim na Finish a

v pfedchozim okné na OK se vytvoii nova konfigurace Hibernate.

5.2 Konfiguraéni soubory webové aplikace

Framework Spring disponuje rozsadhlou Skéalou nastaveni, které se provadi pies
XML konfiguraéni soubory. Je mozné vSechna nastaveni provést v jednom souboru
nebo vytvofit nékolik soubort s logickym pojmenovanim. Projekt disponuje n€kolika

odd¢€lenymi konfigura¢nimi soubory, které jsou spojeny pomoci souboru web.xml.

5.2.1 Geronimo-web.xml

Geronimo-web.xml, neboli Geronimo Deployment je plan nasazeni pro webové
aplikace, které jsou obvykle zabaleny do WAR souboru. Geronimo-web.xml je
pouzivan ve spojeni s web.xml (Java EE deployment descriptor) pro nasazeni
webovych aplikaci skladajicich se z Java Servlet Pages (JSP) a servletti do aplika¢niho

serveru Geronimo. Voliteln¢ mtze byt pouzit ke konfiguraci Geronimo webového
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serveru, kde bude webova aplikace nasazena. Cast geronimo-web.xml piedstavuje

nasledujici ukazka:

<!-- ukazka zakladniho nastaveni -->
<dep:environment>
<dep:moduleId>
<dep:groupld>default</dep:groupId>
<dep:artifactId>RCJK</dep:artifactId>
<dep:version>1.0</dep:version>
<dep:type>car</dep:type>
</dep:moduleId>
</dep:environment>

<web:context-root>/RCJIK</web:context-root>

Zde je zasadni ¢ast v nastaveni context-root, ktery uréuje URL cestu k aplikaci.

5.2.2 Web.xml

Navazuje na geronimo-web.xml a obsahuje zékladni konfigurace webové
aplikace spole¢né s jednotlivymi subjekty rozmisténymi na serveru. Definuje umisténi
vSech konfiguracnich souborti celé webové aplikace véetné konfiguraénich soubori
Spring Frameworku, dale rozd€luje obsluhu uZivatelskych pozadavkid na jednotlivé
Dispatcher servlety’* dle URL cesty pozadavku uZivatele. Dale nastavuje spravné
kodovani znakt v celé aplikaci, obzvlasté pak se toto nastaveni vyuzije v odesilanych
formulafich. V neposledni fadé¢ povoluje pouziti Spring Security pro celou webovou

aplikaci a nastavuje uvitaci stranku. Ukazka piedstavuje propojeni vSech

konfiguracnich souborit webové aplikace a filtraci uZivatelovych pozadavka dle URL

<!-- propojeni s konfigurac¢nimi soubory a servlety -->
<context-param>
<param-name>contextConfigLocation</param-name>

<param-value>/WEB-INF/applicationContext.xml,

11 Servlety starajici se o predavani obsluhy uZivatelskych pozadavkii kontrolerim (napf.: cms-
servlet.xml).

40



/WEB-INF/applicationContext-hibernate.xml,

/WEB-INF/applicationContext-serviceAndDao.xml,

/WEB-INF/applicationContext-security.xml,

/WEB-INF/public-servlet.xml,

/WEB-INF/cms-servlet.xml,

/WEB-INF/assessment-servlet.xml
</param-value>

</context-param>

<!-- propojeni s cms servletem -->

<servlet>
<servlet-name>cms</servlet-name>
<servletclass>

org.springframework.web.servlet.DispatcherServlet

</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>cms</servlet-name>
<url-pattern>/cms/*</url-pattern>

</servlet-mapping>

5.3 Konfiguracni soubory Spring frameworku

Konfigurace Spring frameworku se sklada ze ¢tyt konfiguracnich souborti, a to
pro samotny Spring framework, pro Hibernate, pro Spring Security a pro Service a

DAO. Dale pak obsahuje tfi Dispatcher servlety.

5.3.1 ApplicationContext.xml

ApplicationContext.xml je zakladni konfiguraci aplikacniho kontextu Spring

frameworku. Obsahuje nastaveni AOP*¥,  které zajistuje spravnou funkcénost

12 « . . o ’ 1.z v . vr o e e
Aspektové orientované programovani, které pomaha rozlozit problém na mensi opakované ¢asti. Da
se Tict, ze AOP se zaméfuje na modularizaci a zapouzdieni prifezovych koncernti.
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databazovych transakci™. Dale nastavuje potfebné hodnoty pro spravnou lokalizaci
aplikace vcetn¢ defaultniho nastaveni lokalizace, nastaveni, kde jsou ulozeny
lokaliza¢ni texty a nastaveni ndzvu parametru V URL, jehoz obsah bude ménit
lokalizaci. Obsah mize byt naptiklad cs, en, de a dalsi, pokud jsou k nim pfiislusné
lokalizacni texty. Lokaliza¢ni texty jsou ulozené ve slozce src/main/resources v baliku
cz.rcjk.messages s nazvy RCJIK <zkratka lokalizace>.properties. Aplika¢ni kontext
dale obsahuje definovani kontroléri pro obsluhu chybovych hlageni s kody 403 a
404" pii zpracovani pozadavkil uZivatele. Také nastavuje kontrolu autentizace
piihlaSeného uzivatele, odesilani emailt a kontrolu humanity pomoci systému captcha.
Vsechny kontroly a odesilani emailli nastavuje na vytvorené tfidy. V posledni fad¢ se
aplikacnimu kontextu také nastavi umisténi souborti s vlastnostmi aplikace
(application.properties) a tudaji slouzicimi k naslednému pfipojeni k databazi

(jdbc.properties).

<!-- lokalizace aplikace - defaultni nastaveni -->
<bean
id="localeResolver"
class="org.springframework.web.servlet.il8n.
SessionLocaleResolver">

<property name="defaultLocale" value="cs" />

</bean>

<!-- 1lokalizace aplikace - zména 1lokalizace dle hodnoty
parametru s nazvem lang -->

<bean

class="org.springframework.web.servlet.mvc.support.
ControllerClassNameHandlerMapping" >
<property name="interceptors">

<list>

13 Databazové transakce je mnozina nékolika ptikazii, obvykle v SQL jazyce, které pievedou databézi z
jednoho konzistentniho stavu do druhého.

Y Kod chyby 403, neboli piistup odmitnut znamena pokus uZivatele o piistup k &asti webu, ke kterému
nema pristup.

5 Kéd chyby 404, neboli stranka nenalezena znamena pokus uZivatele o pristup ke strance webu, ktera
neexistuje.
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<ref bean="localeChangeInterceptor" />
</list>
</property>
</bean>
<bean
id="localeChangeInterceptor"
class="org.springframework.web.servlet.il8n.
LocaleChangeInterceptor">
<property name="paramName" value="lang" />

</bean>

<!-- definuje, kde jsou umistény lokalizadni texty -->
<bean
id="messageSource"
class="org.springframework.context.support.
ResourceBundleMessageSource">
<property
name="pbasename"
value="cz.rcjk.messages.RCJIJK"
/>

</bean>

5.3.2 ApplicationContext-hibernate.xml

Jak jiz znazvu tohoto konfiguracniho souboru vyplyva, je v ném kompletni
konfigurace Hibernatu, tedy nastaveni prace s databazi. Nejprve je potieba nastavit
spravu  zdroje dat (dataSource), kde se nastavuje jméno tiidy ovladace
(driverClassName), URL pro pfistup k databazi, uzivatelské jméno (username) a heslo
(password). VSechny tyto udaje se nastavi prostiednictvim souboru jdbc.properties.
Diky tomuto nastavenému zdroji dat se jiZz nastavi sprdva transakci
(transactionManager) a dale tovarna sezeni (sessionFactory). Tovarna sezeni vytvari
sezeni pro praci s databazi. Jeji pomoci Se nastavuji vSechny doménové tiidy
reprezentujici databazové tabulky a také nastaveni hibernatu jako jsou dialect, zda

cachovat, zobrazovat SQL do konzole pfi kazdém piistupu do databaze apod.
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<!-- nastaveni spréavy zdroje dat -->
<bean
id="dataSource"
class="org.springframework.jdbc.datasource.
DriverManagerDataSource">
<property
name="driverClassName"
value="5${jdbc.driver}"
/>
<property name="url" value="${jdbc.url}"/>
<property name="username" value="${jdbc.username}"/>
<property name="password" value="${jdbc.password}"/>

</bean>

5.3.3 ApplicationContext-security.xml

Tento konfiguraéni soubor definuje zabezpefeni webové aplikace. Definuje
ptesné dle URL, na které stranky ma piistup jaka uzivatelskd role, a zda je ptenos
stranky Sifrovan pomoci HTTPS®. Také definuje porty pro pienos zabezpe&eného
obsahu a findln¢ SQL piikazy pro vybrani uzZivatele z databaze a zjiSténi jeho role

V systému, na coz navazuji definice ptesnych URL.

<!--definice jedné URL a k ni povolené uzivatelské role->
<intercept-url
pattern="/cms/module/list"
access="ROLE AUTHOR, ROLE GARANT, ROLE EDITOR"
requires-channel="https"

/>

Y HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure) je nadstavba sitového protokolu HTTP, ktera umoziuje
zabezpecCit spojeni mezi webovym prohlizeCem a webovym serverem pied odposlouchdvanim ¢i
podvrzenim dat a umoziluje téz ovéfit identitu protistrany. HTTPS pouziva protokol HTTP, pficemz
pienéasena data jsou Sifrovana pomoci SSL nebo TLS a standardni port na strané serveru je 443.
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<!-- definice SQL dotazu do databidze -->
<authentication-manager>
<authentication-provider>
<password-encoder hash="sha" />
<jdbc-user-service
data-source-ref="dataSource"
users-by-username-query=
"select EMAIL, PASSWORD, VALID from USER where EMAIL=?"
authorities-by-username-query=
"select U.EMAIL, UR.ROLE
from USER U, MN USER USER ROLE MN, USER ROLE UR
where U.ID USER = MN.FK USER AND
MN.FK USER ROLE = UR.ID USER ROLE AND U.EMAIL=?"
/>
</authentication-provider>

</authentication-manager>

5.3.4 ApplicationContext-serviceAdnDao.xml

Dalsi konfigura¢ni soubor definuje vSechny pouzité service a DAO objekty
v aplikaci. Zaroven nastavuje odkazy na potfebné DAO objekty service objektim a
tim pfipravuje service objekty na pouziti (vlozeni) do kontrolért.
<bean
id="userDao"
class="cz.rcjk.data.dao.impl.UserDaoHibernate">
<property
name="sessionFactory" ref="sessionFactory" />
</bean>
<bean
name="userService"
class="cz.rcjk.data.service.UserService">
<property name="userDao" ref="userDao" />
<property name="userRoleDao" ref="userRoleDao" />

</bean>
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5.3.5 Cms-servlet.xml

Poslednim konfiguracnim souborem je dispatcher servlet pro URL pozadavky
uzivatele zacinajici “cms™ (dal$i soubory jsou pro “public a ‘“assessment®).
Dispatcher nejprve nastavuje prefix a sufix JSP soubord, na které budou odkazovat
kontroléry. Bude tedy stacit napsat pouze jméno JSP stranky misto celé cesty. Dale
dispatcher definuje URL mapping. Nejdfive se nastavi méni¢ lokalizace, ktery reaguje
na kazdou URL a meéni lokalizaci, pokud URL obsahuje vySe nastaveny nazev
parametru. Dale jiz pfifazuje k pfesnym URL adresdm kontroléry, které dany
pozadavek obslouzi. Kazdy kontrolér ma pfifazené potfebné service objekty a jiné
dalsi objekty, které potiebuje ke své Cinnosti a které se kontroléru ,nasetuji” pii
nahrani webové aplikace na server. Kontroléry také mohou obsahovat mapovani

jednotlivych URL pfimo na své metody, které obslouZzi poZadavek.

<!-- ptirazeni kontroléru k URL pozadavku -->

<entry key="/module/list" value-ref="moduleController" />

<!-- nastaveni potfebnych service objektl, objektu pro
uzivatelskou autentizaci a rozhodovac (resolver) dle URL
adres, kterou metodu z kontroléru spustit -=>
<bean
name="moduleController"
class="cz.rcjk.controller.cms.ModuleController">
<property name="cmsService" ref="cmsService" />
<property name="userService" ref="userService" />
<property
name="userAuthentication"
ref="userAuthentication" />
<property
name="methodNameResolver"
ref="moduleActions" />

</bean>
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<bean
id="moduleActions"
class="org.springframework.web.servlet.mvc.
multiaction.PropertiesMethodNameResolver">
<property name="mappings">
<props>
<prop key="/module/list">modulelList</prop>
<prop key="/module/detail">detail</prop>
<prop key="/module/hide">hide</prop>
</props>
</property>

</bean>

5.4 Datova vrstva

Spodni vrstva architektury této webové aplikace obsahuje doménové objekty,
které jsou generovany dle tabulek databaze, DAO objekty, které pifimo pracuji
s doménovymi objekty a databazi. Nad témito objekty stoji service objekty, které
mohou pteposilat jejich volani DAO objektim nebo z dat vydolovat konkrétnéjsi

informace a ty pfedat volajicimu objektu.

5.4.1 Doménové objekty

Doménové objekty presné koresponduji s databdzovymi tabulkami. O jejich
vygenerovani se stard plugin Hibernate Tools, ktery se pfidal do SpringSource Tool
Suitu. Doménové objekty po vygenerovani obsahuji vSechny atributy jako databazova
tabulka a navic obsahuji kolekce ostatnich doménovych objekti dle vazeb v databazi.
Pokud naptiklad databaze obsahuje rozkladovou vazbu M:N (promitnutou do
tabulkyMN) mezi tabulkoul a tabulkou2 a vazba (tabulkaMN) neobsahuje zddné dalsi
atributy kromé dvou cizich kli¢ii z obou tabulek, tato tabulka nebude mit ekvivalentni
doménovy objekt. Hibernate Tools tuto situaci vyfe$i pfidanim do doménového
objektu vzniklého z tabulkyl kolekci s doménovymi tabulkami vzniklé z tabulky2. To

samé provede analogicky pro tabulku2. Tim jsou doménové objekty propojeny vazbou
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M:N. Pokud ovsem vazba (tabulkaMN) obsahuje dalsi atributy, dojde jiz k vytvoieni

doménového objektu dle tabulkyMN.

Vygenerovani doménovych objektli popisuje v bodech nasledujici text. Pti

kazdé zméné databaze je tieba provést nové vygenerovani, pficemz je nutné predem

smazat puvodni vygenerované doménové objekty.

Pripraveni databazovych tabulek

Prepnuti do perspektivy Hibernate

Vybrani z hlavniho menu Run, dale Hibernate Code Generation a pak
Hibernate Code Generation Configurations a vybrat dfive vytvofenou
konfiguraci

Zaskrtnuti Reverse engineer from JDBC Connection, kliknuti na Setup u
reveng.xml a v novém okné vybrani Create new

Nastaveni umisténi Hibernate Reverse Engineering filu (reveng.xml) vétSinou
na src/main/resource a pokracovat stiskem tlacitka Next

Kliknuti na tlacitko Refresh, rozbaleni schématu DB2ADMIN, vybrani vSech
tabulek z ngj, kliknuti na Include a ukonéeni vytvateni tlacitkem Finish

Na zalozce Exporters zaskrtnuti Use Java 5 syntax, Generate EJB3 annotations,
Domain Code a Hibernate XML Mappings

Na zalozce Refresh zaskrtnuti Refresh resources upon completion a vybrani
The project containing the selected resource

Zahéjeni generovani pomoci tlacitka Run

Oteviit doménové tfidy a do vSech doplnit pod anotaci @Id anotaci:
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)

Pokud dochazi k novému generovani, je potfeba nejprve provést:

* smazat puvodni doménové tfidy vcetné mapovacich xml soubort
(*.hbm.xml) a souboru s definici Hibernate Reverse Engineeringu
(hibernate.reveng.xml)

= Ve view Hibernate Configuration kliknout pravym tlacitkem mySi na
diive vytvofenou Hibernate konfiguraci a vybrat Edit Configuration

= Vnové¢ otevieném okné vybrat zdlozku Mappings a smazat vSechny
pfitomné xml soubory ze seznamu

Pro tucely diplomové prace slouzi nasledujici doménové tfidy uloZené v baliku

cz.rcjk.data.domain:

Module, Submodule, Minilesson, Content
= Uchovavaji studijni obsah
= Definuji obsahy minilekce, minilekce submodulu a submoduly modulu,
tim vytvari kompletni pfehled uciva
Language
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=  Uchovava jazyk modulu ¢i jazyk gramatické minilekce
e MnSubmoduleUserStudy
=  Uchovava studium studenta
= Nese odkazy na submodul a studenta, typ studia a dalsi parametry
e MnModuleUserSpecialization
= Uchovavani specializaci autora a garanta dle modulu a jazyka
e User, UserRole
= Uchovava vSechny uzivatele a uzivatelské role figurujici v systému
e Partner
= Uchovava partnery RCJK - stfedni Skoly ¢i jiné subjekty
e Comment
= Uchovava komentaie minilekci od studentt nebo lektort
e Currency
» Uchovava mény k jednotlivym lokalizacim aplikace a jejich kurzy pro
ptevod z Ceskych korun
e Log, Operation
= Uchovava vSechny mozné operace, kter¢ mulzZe kterykoli uZzivatel
provést a zaznamenava, kdy a kym byla operace provedena

5.4.2 DAO objekty

DAO objekty tzce spolupracuji s Hibernatem, konkrétnéji fe¢eno volaji metody
Hibernatu, ktery se stard 0 ziskavani, uklddani, aktualizovani a mazdni zaznamu
v databazi. Splnuje tak zazité a nutné 4 metody se zkratkou CRUD (create, read,
update, delete). DAO objekt je pfipraven pro kazdou z doménovych tiid uvedenych
vySe. Vzdy je nadefinovdno rozhrani, které dédi zgenerické DAO tridy
GerericDao.java (popsano nize) a dopliiuje metody, které jsou pro danou doménovou
tiidu specifické. Rozhrani jsou ulozena v baliku cz.rcjk.data.dao. Kazdé rozhrani je
nasledné implementovano,  pfiCemz dédi  zabstraktni DAO  tfidy
AbstractDaoHibernate.java (popsano nize) a implementuje specifické metody pro
danou doménovou tfidu. Implementace DAO rozhrani se nachdzi v baliku
cz.rcjk.data.dao.impl. Diky tomuto navrhu simplementovanim rozhrani nebude
problém kdykoli vyménit implementované tiidy za napiiklad klasické JDBC*' misto

Hibernatu.

7 Java Database Connectivity (JDBC) je API, které definuje jednotné rozhrani pro piistup k relaénim
databazim. JDBC je soucasti Javy SE (,,Standard Edition*) od JDK 1.1. Pro pfistup ke konkrétnimu
databazovému serveru je potieba JDBC driver (ovladac), ktery poskytuje tviirce databdzového serveru.
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Rozhrani generické DAO definuje vSechny potfebné metody nutné pro préci
s databazi, pficemz nedefinuje, s jakym doménovym objektem se tyto operace budou
provadét. Tim vznikd obecny pfedpis vyuzitelny pro vSechny doménové objekty a
pouzitelny i do dalSich aplikaci. Az pfi dédéni tohoto rozhrani se ur¢i, sjakym
doménovym objektem se budou definované metody provadét. Abstraktni DAO tiida
implementuje generické DAO, ¢imz jsou pfipraveny vSechny zakladni metody pro
praci s databazi a nemuseji se implementovat v kazdém jednotlivém DAO objektu pro
kazdy doménovy objekt. Opét je abstraktni DAO tfida generickd, tudiz neurcuje,
S jakym doménovym objektem budou operace provadény. Az pii dédéni z abstraktni

DAO tfidy se urci doménovy objekt, se kterym budou databazové operace provadény.

5.4.3 Service objekty

Jsou to objekty, které lezi nad DAO objekty a tvofi mezivrstvu mezi datovou
vrstvou a aplikacni logikou (tedy kontroléry). Dochazi v nich k osetieni chybovych
stavi, jako jsou Spatné zadané parametry, které se predavaji dale do DAO objektt.
V ramci diplomové prace vznikly tfi service objekty, které obsluhuji vicero DAO
objektl. Service objekty jsou umistény v baliku cz.rcjk.data.service.

e CMS service
= Spolupracuje s DAO objekty, které obsluhuji nasledujici tabulky
o CONTENT, MINILESSON, SUBMODULE, MODULE,
LANGUAGE, MN_SUBMODULE_USER_STUDY,
MN_MODULE_USER_SPECIALIZATION
e CMS Tool service
= Spolupracuje s DAO objekty, které obsluhuji nasledujici tabulky
o LANGUAGE, PARTNER, COMMENT, CURRENCY, LOG,
OPERATION
e User service
= Spolupracuje s DAO objekty, které obsluhuji nasledujici tabulky
o USER, USER_ROLE

5.5 Aplikaéni vrstva

Aplikaéni vrstva je ,,mozkem‘ cel¢ aplikace. Pfijima pozadavky od uzivatele a
na zaklad¢ jejich vyhodnoceni pozadéa datovou vrstvu o informace a ty nasledné odesle
k zobrazeni JSP strankam. Tyto tfidy pfijimajici a zpracovavajici pozadavky od

uzivatele se nazyvaji kontroléry a patii do MVC modelu Springu. Dale sem patii
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podptrné, neboli pomocné tiidy, napt. tfida pro odesilani emailu ¢i pro zakodovani
hesla pomoci hashe SHA1, jez budou rozebrany dale. Také jsou zde komparatory,
které slouzi pro spravné setazeni kolekci s daty (doménovymi objekty) a v posledni

fad¢ je zde balik s vyjimkami.

5.5.1 Kontroleéry

Pfijimaji pozadavky od uzivatele a na zakladé¢ pozadavki odesilaji data
pfedané z datové vrstvy k zobrazeni do JSP stranek. Zaroven volaji metody z datové
vrstvy, ¢imZ obstaravaji vytvareni, editaci, vypis 1 nastavovani na neplatny ¢i mazani

doménovych objekti z databaze. Kontroléry se nachazeji v baliku cz.rcjk.controller.

5.5.1.1 Spravujici studijni obsah

Jedna se o kontroléry, které se staraji o ptfidavani, editovani, prohlizeni,
schvalovdni a nastavovani na validni ¢i nevalidni studijni obsah. Také se staraji o

vybrani aktualniho obsahu minilekce. Nachazi se v baliku cz.rcjk.controller.cms.

ModuleController dédi od MultiActionControlleru, coz umoziuje vySe
zminéné mapovani URL poZadavku pomoci dispatcher servletu piesné na danou
metodu kontroléru. Obsahuje metody pro prohliZzeni seznamu moduld, detailu modulu
a nastaveni na validni ¢i nevalidni modul. Dale je umoznéno schvalovani modulu.
ModuleCreateController dédi od SimpleFormControlleru, ktery umoziuje chytie
spravovat formulaf. Kontrolér dokaze mapovat atributy doménového objektu Modul
ptesné na policka formuléfe, piipadné s pomoci editoru (popsan nize). Novy modul se
vytvaii vzdy pro ur€ity pfedem zvoleny jazyk. Kontrolér umoZznuje uzivateli vytvofit
novy modul, ktery musi po odeslani formulare projit validatorem (popsan nize). Pokud
jsou hodnoty nevyhovujici, zobrazi se na strance s vyplnénym formulafem chybové
hlaSeni upozorfiujici na Spatné¢ vloZené hodnoty. Jsou-li hodnoty validni, dojde
k vytvofeni nového modulu a jeho vlozeni do databaze. ModuleEditController dédi
také od SimpleFormControlleru a umoziuje uzivateli pomoci formulafe editovat jiz
vytvoieny modul. Po odeslani upravenych hodnot formuldfe musi opét dojit ke

kontrole hodnot validatorem.
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SubmoduleController ma  analogickou logiku a chovani jako
ModuleController, az na to, Zze pracuje se submodulem. SubmoduleCreateController
ma opét analogickou logiku jako ModuleCreateController a jedinym rozdilem je, Ze
dochazi k vytvareni submodulu. Pfi vytvafeni se vybere modul, ke kterému nové
vytvafeny  submodul bude patfit. Hodnoty musi projit validatorem.
SubmoduleEditController je analogii k ModuleEditControlleru. Upravené hodnoty
musi projit validatorem. Pro submodul existuje navic kontrolér snazvem
SubmoduleConnectController, ktery se stara o propojovani submodulti s minilekcemi.
Propojeni probihd vybranim (zaSkrtnutim) minilekci z vypisu minilekei, které se maji
se submodulem propojit. Vypsdny jsou vSechny minilekce, které pftislusi
rodicovskému modulu propojovaného submodulu a gramatické minilekce, které
ptislusi k jazyku rodi¢ovského modulu.

Dale jsou zde kontroléry pro minilekce a gramatické minilekce, které funguji
zcela analogicky jako kontroléry pro moduly a submoduly. Vytvafeni minilekce
probiha vzdy pro dany modul a vytvareni gramatické minilekce pro dany jazyk.
Kontroléry se  nazyvaji ~ MinilessonController,  MinilessonCreateController,
MinilessonEditController, MinilessonGrammaticalController,
MinilessonGrammaticalCreateController a MinilessonGrammaticalEditController.

Posledni skupinou kontroléri spravujicich studijni obsah jsou kontroléry pro
spravu obsahu minilekci a gramatickych minilekei. MinilessonContentController
slouzi pro prohlizeni vSech vytvofenych obsahli jedné minilekce, pro zobrazeni
jednoho detailu obsahu minilekce a pro nastaveni aktudlniho obsahu, coZ znamena, Ze
tento obsah uvidi studenti, ostatni jej neuvidi. Dale je umoznéno obsahy schvalovat.
MinilessonContentCreateController obstarava vytvareni nového obsahu minilekce.
Opét diky tidé SimpleFormController, ze které dédi, je sprava vytvareni pomérné
snadnd. Zadané hodnoty aspirujici na stani se novym obsahem minilekce, musi
nejprve projit validatorem obsahi minilekce. Po tspé$né validaci je vytvofen novy
obsah minilekce a je uloZen do databaze. MinilessonContentEditController zajistuje
editaci obsahu minilekce. Po odeslani upravenych hodnot musi opét dojit k validaci
hodnot, a pokud budou hodnoty validni, dojde k uprave hodnot i v databazi.

Do této podkapitoly jesté spada kontrolér StudyContentCreateController, ktery
ptipravuje data pro stranku s odkazy na vytvoieni kteréhokoli studijniho kontentu.

Tedy odesle JSP strance k zobrazeni seznam jazykd, pro vybér jazyka pied zahdjenim
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vytvareni modulu ¢i gramatické minilekce a také seznam modulli pro vytvareni
nového submodulu ¢i minilekce. O dal$i zpracovani vytvareni studijniho obsahu se jiz
postaraji pfislusné kontroléry uvedené vyse.

Spada sem také kontrolér ApproveStudyContentController. Tento kontrolér
pripravi data pro stranku, kterd zobrazuje dosud neschvéleny studijni obsah. Thned na
strance se da kliknout na schvaleni, coz zpracuje také tento kontrolér a nastavi dany
studijni obsah na schvaleno. Opét vrati seznam neschvaleného studijniho obsahu k

zobrazeni, V seznamu se v$ak jiz nenachazi pravé schvaleny studijni obsah.

5.5.1.2 Spravujici studium

Zde se nalézaji dva kontroléry. Prvni znich, StudyChooseController, se
zamétfuje na vybeér studia jiz registrovanym studentem. Zaroven také slouzi pro
pfehled studia pro dosud nezaregistrovaného studenta. Kontrolér umoziuje
vyhledavani v obsahu studia dle NACE kodu ¢i nazvu obsahu studia nebo filtrovani
moduld dle jazyka. Dale nabizi metody prohlizeni detailu modulti, submodulil i
minilekci, ale obsah minilekce neni pfistupny. Po vybéru submodulu pro studium je
mozno pomoci pripravené metody zvolit typ studia a provést platbu. Platba je
umoznéna pomoci platebni brany nebo osobné v centru zadavatele projektu. Pokud se
zvoli druhd moZnost, je pfipraven formuléf pro administratora aplikace, ktery zada, ze
studium bylo zaplaceno.

Druhy kontrolér StudyController je vyuzivan pro studenty, ktefi jiz studium
JSP strance submoduly, které student studuje, jejich detail, vypis minilekci a obsahu
minilekce. Student studuje obsah minilekce. Dale je studentovi umoznéno zadavat
komentafe k jednotlivym minilekcim. Posledni moZnosti studenta v ramci tohoto

kontroléru je umoznéni pieskoceni studijni ¢asti studia a pfesunuti se rovnou k testim.

5.5.1.3 Spravujici uzivatele

Tyto kontroléry zajist'uji registraci uzivateld, jejich spravu administratorem i
uzivatelskou editaci svého profilu. Déle Z4adosti o nové heslo, schvalovdni novych
registraci, spravu specializaci a dalsi, které budou nyni detailnéji rozebrany. Tyto

kontroléry se nachazeji v baliku cz.rcjk.controller.user.
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O registraci novych uzivatell se staraji dva kontroléry. Prvni z nich s nazvem
UserStudentRegistrationController  obstarava  registraci  studentd.  Kterykoli
neregistrovany uzivatel internetu, ktery klikne na stranky projektu, mé umoznéno se
registrovat. Po Gspésné registraci (vcetné validace vSech zadanych hodnot, obzvlasté
emailu), zasle systém na uvedeny email zpravu s vygenerovanym aktiva¢nim kodem,
ktery je zaneseny do odkazu, uvedeného ve zpravé. Uzivatel po obdrzeni emailu musi
kliknout na uvedeny odkaz, ¢imz potvrdi funkénost, a Ze je vlastnikem emailu. V té
chvili se stava potvrzenym uzivatelem systému a miiZe se ptihlasit.

Druhym kontrolérem je UserOtherAktorRegistrationController, ktery se stara o
registraci vSech ostatnich uzivatelskych roli figurujicich v systému kromé studenta. Na
internetovou stranku s registraci nevede z webu projektu zadny odkaz. Pokud se chce
uzivatel internetu stat spolupracovnikem zadavatele projektu a =zastdvat jednu
z moznych uzivatelskych roli (kromé studenta), musi pozadat ¢lena zadavatelova tymu
o poskytnuti pfimého odkazu pro registraci. Nasledujici postup registrace je stejny, jen
si uchaze¢ o registraci navic vybere uzivatelskou roli, kterou chce zastavat. Dalsi
postup registrace je stejny az po potvrzeni emailu kliknutim na odkaz v pfichozi
zpraveé. Nyni ma registrovany uZzivatel potvrzeny email, ale stile se nemuze pfihlasit.
Musi vyckat schvéleni jeho registrace administratorem, o ¢emz bude opét informovan
emailem. AZ po schvéleni se miize ptihlésit do systému.

Pro ulely ovéteni spravnosti emailu dle ovéfovaciho kodu slouzi kontrolér
EmailVerificationController. Po kliknuti na odkaz vemailu se zavola metoda
Vv kontroléru, kterd pomoci pfedaného emailu nalezne v databazi konkrétniho uZivatele
vcetné jeho ovefovaciho kodu. Ten pak porovna s kodem pifedanym pomoci odkazu a,
kdyz souhlasi, nastavi uzivatelovi email na validni/ovéteny.

Poslednim bodem v registraci uzivatele (kromé studenta) je schvaleni
administratorem, o coz se stara ApproveUserController. Po vybrani odkazu pro
schvalovani novych uzivateli se administratorovi vypisi vSechny neschvalené
registrace, které¢ jiz maji ovéfeny email. Pokud administrator klikne na schvalit,

uzivatel se nastavi jako platny.

Kontrolér UserLoginController obstarava pfihlasovani a odhlasovani uzivateld
do/ze systému. Navazuje na Spring Security, ktery je zavolan pii kazdém ptihlaseni i

odhldseni. Po tuspéSném piihlaSeni zavold Spring Security pomoci URL odkazu
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metodu welcome, ktera zajisti zobrazeni uvitaciho textu piihlaSeného uzivatele pomoci
piislusné JSP stranky. Pti neuspé$ném piihlaseni zavola metodu loginFailed, ktera
vyvola JSP stranku pro netispé$né piihlaseni. Pii odhlaseni zavola metodu logout.

K zobrazeni svého profilu pro kazdého uzivatele je pfipraven kontrolér
UserProfileController. UzZivatel ma moznost si prohlédnout v§echny udaje, které¢ zadal
pii registraci, a pfi potieb¢ jejich aktualizace miize udaje zmeénit. Dale kontrolér nabizi
zménu hesla. Uzivatel je vyzvan, aby nejprve zadal stavajici heslo a poté dvakrat nové
heslo (dvé nova hesla se musi shodovat z divodu vylouceni pieklepu). Dojde
k ovéteni ptivodniho hesla, a pokud souhlasi, heslo se zméni a zapise do databaze. Pii
ptiStim piihlaseni jiz musi uzivatel pouzit nové heslo. Pro zménu uZzivatelskych udaja
slouzi kontrolér UserProfileEditController, ktery vyvola formulat s vyplnénymi tdaji
uzivatele. Po odeslani formuléfe s upravenymi hodnotami, musi nové hodnoty projit
validaci. Pokud jsou nové hodnoty validni, dojde k aktualizaci uzivatelskych udaja
Vv databazi.

Pokud uzivatel zapomene své heslo, md moznost pozadat o vygenerovani
nového pomoci kontroléru UserLostPasswordController. Zde zada sviij email, nacez
bude uzivateli zobrazena otazka, kterou zadal pfi registraci. UZivatel zad4 odpoveéd a
odesle formulaf. Kontrolér vyhodnoti odpovéd’ dle zadané odpovédi pii registraci.
Pokud odpovéd’ souhlasi, kontrolér vygeneruje nové heslo a v zaheslované podobé¢
pomoci SHAI1 ulozi nové heslo do databize. Po ptihlaSeni si uzivatel dle vySe
popsaného postupu miizu heslo zmeénit.

UserProfileAdministrateController slouzi pro administrovani uzivatele. Nabizi
administratorovi zobrazeni seznamu registrovanych uzivatelli, vyhledavani dle jména
a emailu. Kontrolér dle zadanych kritérii bude filtrovat vybrané uzivatele z databaze.
Poté, co si administrator vybere uzivatele k tpravé, klikne na jeho detail. Kontrolér si
pfevezme ID uZivatele a zobrazi jeho profil. Administrator nyni mize ménit uzivateli
prava pro tisk, uzivatelské role a u autora a garanta mize meénit specializaci, kterou
maji piidélenou na moduly. U studenti je také mozno nastavit, kolik uzivatel zaplatil a
po pievzeti penéz potvrdit odeslanim formuléafe, ze platba byla pfijata. Kontrolér

danou informaci ulozi do databaze ke studiu studenta.

Dalsi kontrolér ve spravé uzivatele, StudentController, slouzi pro spravu

studenttl, které vyucuje lektor. Ten ma moznost si zobrazit seznam svych studentli a
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vyhleddavat mezi nimi (stejné¢ jako administrator). U svych studenti ma& moznost
nastavit, ze splnili studium. V takovém piipad¢ se dand informace zapise do databaze
a studentovi jsou zpfistupnény zavérecné testy.

LectorAdministrateController zajistuje administratorovi spravu lektort. Pokud
si student zvoli typ studia, ktery je zajisStovan lektorem, zobrazi se tato informace
administratorovi na strance s piifazovanim lektort ke studiu. Zde kontrolér piipravi
seznam studii, které jeSt¢ nemaji pfifazeného lektora s vybérem z moznych lektord,
kteti maji na studovany submodul Osvédceni. Administrator vybere z roletkového
menu lektora a vybér potvrdi. Kontrolér jesté zkontroluje, zda ma lektor osvédceni a
ptifadi lektora ke studiu. Pro dalsi stranku kontrolér pfipravi seznam studii s jiz
pridélenym lektorem a moznosti zménit lektora. Postup pak bude stejny jako pfi
vybéru lektora u nového studia. Posledni moznosti, kterou kontrolér nabizi, je vyména
lektora za lektora. Tato moznost byla vytvoiena pro ptipad onemocnéni lektora, ¢i
rozvazani smlouvy lektora se zadavatelem projektu. Administrator dostane vypis
lektort, ve kterém ma opét umoznéno filtrovat pomoci jména nebo emailu lektora. U
kazdého lektora mé pak od kontroléru ptipraveny seznam lektorti, za které je mozno
stavajiciho lektora vyménit. Po vybrani a potvrzeni nového lektora prob&hne jeho

zména u vSech studii, u kterych je veden ptvodni lektor.

Autor 1 garant maji pfistup ke studijnimu obsahu pouze dle jejich specializaci
na modul a jazyk. Spravu svych specializaci, kterou si provadéji sami, zajistuje
kontrolér UserSpecializationController. Kontrolér ptipravi pro zobrazeni na strance se
specializacemi vzdy tfi seznamy. Prvni je s pfidélenymi specializacemi, které si autor
nebo garant mohou sami odebirat. Kontrolér poté provede odebrani jejich specializaci
zapsanim do databaze. Druhy seznam zobrazuje specializace, které¢ ¢ekaji na schvaleni
administratora. Tyto specializace si autor nebo garant mohou také libovolné odebirat.
Tieti seznam tvofi moduly, na které autor nebo garant nemaji doposud specializaci.
Mohou pozadat o jeji ptidéleni. V té chvili kontrolér ulozi dany modul do zvlastni
tabulky v databazi, ktera slouzi prave pro tyto zadosti.

Zadosti o specializace, vznesené autorem nebo garantem, se zobrazuji
administratorovi  na  pfisluSné  strdnce =~ a  obstardvd  je  kontrolér
ApproveSpecializationController. Ten vidi vSechny Zzadosti sefazené dle autora

zadosti. Ma moznost bud’ zadosti vyhovét, nebo ji zamitnout. Pokud ucini tak anebo
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tak, zadost se vzdy odebere ze specidlni databazové tabulky, a bud’ se autorovi zadosti

piipiSe specializace, nebo nikoli.

5.5.1.4 Spravujici dalsi doménové objekty

Kazdy modul ¢i minilekce musi mit pfidéleny jazyk, pro ktery jsou vytvoieny.
Aby Dbylo mozno jazyky spravovat, je zapotfebi dalSich kontrolért.
LanguageController slouzi administratorovi pro vybrani vSech jazyku z databaze a
jejich odeslani jich JSP strance k zobrazeni. Dale je mozné kazdy jazyk smazat.
Kontrolér nejdiive ovéri, zda pro jazyk existuje n€jaky modul nebo minilekce. Pokud
modul nebo minilekci nenalezne, vymaze dany jazyk z databaze. Ze seznamu jazyki
se Ize také dostat na upravu jazyka, kterou obstarava LanguageEditController. Piebere
ID jazyka a zobrazi vyplnény formuldf. Administrator provede upravy a odesle
formulaf. Po uspésné validaci vSech hodnot se udaje o jazyku obnovi v databazi. Je
zde samoziejm¢ kontrolér 1 pro vytvafeni novych jazykd s nazvem
LanguageCreateController. Ten zobrazi prazdny formulaf pro vytvoifeni jazyka. Po
odeslani vyplnéného formulare a uspésné validaci zadanych hodnot ulozi kontrolér
novy jazyk do databaze.

Posledni ztrojice kontroléri spravujicich jeden doménovy objekt jsou
kontroléry pro spravu partnerti. Kazdy registrovany uzivatel miize zadat, zda ma vztah
Kk partnerovi zadavatele projektu. Pro vybér partnerti z databaze, jejich nasledného
zobrazeni pomoci JSP stranky a pro vybrani jednoho partnera dle ID partnera slouzi
kontrolér PartnerController. Dale kontrolér umoziiuje nastaveni partnera na
neplatného ¢i opét platného. Pro vytvareni a editovani partnera slouzi kontroléry
(analogicky jako pro jazyky) PartnerCreateController a PartnerEditController.

JelikoZ student miZe pochazet i z jiné zemé nez CR, miZe si piepnout
lokalizaci napt. do angli¢tiny a ceny se mu zobrazi v eurech. Je tedy duilezité udrzovat
meénové kurzy pro jednotlivé mény, které jsou spojeny s jednotlivymi lokalizacemi.
Kontrolér CurrencyController zajistuje administratorovi moznost vytvaret, vypisovat
a upravovat mé€nové kurzy. Zména ménovych kurzi je tedy Cist€ na administratorovi.
Nad ramec zadani by bylo jako jedno vhodné vylepSeni stahovat aktualni kurzy

pomoci uréité webové sluzby od Ceské narodni banky a pribézné kurzy aktualizovat.
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Pro potteby nalezeni vSech obrazki, ptipadné médii (audio a video) Vv adresafi,
kam se nahravaji multimedialni soubory, slouzici pro piidani do WYSIWYG editoru,
je ptipraven FilesController. Obsahuje dvé metody. Jedna nalezne vSechny obrazky a
vrati seznam cest a jmen vSech nalezenych obrazk v Cisté textové podob€ pro pouziti
v Javascriptu ovladajicim WYSIWYG editor. Druhd metoda obdobné najde vSechna
multimédia.

BrowsingController slouzi pouze pro zjisténi piihlaseného uzivatele a vyvolani
JSP stranky, kterd zobrazi moznosti prochazeni studijniho obsahu.

IntroductionController také zjistuje ptihlaSeného uzivatele a zavola JSP
stranku, ktera zobrazi uvitaci text dle uzivatelské role prihlasené¢ho uzivatele. Nad
ramec zadani by tento kontrolér mohl posilat k zobrazeni udaje o certifikatech, které
brzy vyprsi. Tato funk¢énost by byla pfipravena pouze pro uzivatelskou roli lektor.

Pokud nastanou pti praci s webovou aplikaci standardni chyby, jsou pro né
pfipraveny dva kontroléry. Pii zavolani URL, pro kterou neni pfipravena obsluha,
server klasicky vyvola chybu 404 - not found. Diky mapovani URL, kde na konci
mapovanych kontrolérii je fetézec “/*/**“ se pro dané volani spusti kontrolér
Error404Controller. Ten zavola JSP stranku, ktera vypiSe chybové hlaseni o
neexistujici strance a umozni dal s webovou aplikaci pracovat pomoci odkazi v menu.
Jestlize se uZivatel snaZi pfistoupit k URL, ktera je pfipravena pro jinou uZivatelskou
roli, nez md momentaln¢€ nastavenou, zaznamena to Spring Security a vyvola kontrolér
Error403Controller. Kontrolér pfeda fizeni JSP strance, ktera zobrazi hlaSeni o
zakédzaném piistupu a umozni dal pracovat s aplikaci pouze pomoci odkazli z menu,

které jsou uzivateli ptistupné.

5.5.2 Editory

Editory slouZi pro spravnou identifikaci doménového objektu ve formuldfovém
policku. Najdou vyuZiti, naptiklad pfi registraci, kdy si student vybira z roletkového
menu, ke kterému patii partnerovy (napf. stfedni Skole) spolupracujicimu se
zadavatelem projektu. Diky pfislusnému editoru, nastavenému v metod¢ initBinder
kontroléru pro registraci studenta, ktery dédi od SimpleFormController, se pfi
vyplilovani hodnoty prvku ve formulafi vyplni jednozna¢ny identifikdtor objektu

ziskany z metody getAsText editoru. Pfi odeslani formulafe a zjiStovani vybraného
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objektu partnera se systém opét ,,podiva“ do editoru a dle metody setAsText(String
str), které pireda hodnotu vybraného policka, zjisti pfislusSny doménovy objekt, ktery
ulozi do ptislusného atributu v doménovém objektu User. Editory jsou v baliku
cz.rcjk.controller.editor.

Ptipraveny jsou rovnéz editory pro pfevod na text a zpét na doménovy objekt
pro Language (LanguageEditor), Minilesson (MinilessonEditor), Module
(ModuleEditor), Partner (PartnerEditor) a Submodule (SubmoduleEditor). Je zde také
moznost prevadét casovy udaj na jednoznacny fetézec a zpét pomoci editoru

DateEditor.

5.5.3 Validatory

Kontrolérim se pomoci konfigurace v dispatcher servletu mohou nastavovat
validatory. Nachazeji se v baliku cz.rcjk.validator. Piiklad nastaveni validatoru pro

doménovy objekt Module.

<!-- pripojeni validédtoru odesilanych hodnot -->

<property name="validator" ref="moduleValidator" />

<!-- vytvotreni validatoru -->
<bean
name="moduleValidator"
class="cz.rcjk.validator.ModuleValidator">
<property name="cmsService" ref="cmsService" />

</bean>

Validatory se staraji o validaci hodnot vlozenych do formuléfe po jeho odeslani. Jedna
se o kontroléry spravujici formulafe dédici od SimpleFormController, tudiz validatory
pracuji pfimo s atributy daného doménového objektu. “naceCode” a “name* jsou
atributy modulu, errors je objekt, kam se automaticky ukladaji zjist€éné chyby a
“cms.nace” a “cms.name* jsou kody pro lokalizacni texty, které se zobrazi jako

informace uzivateli, u jakého atributu vznikla chyba.
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ValidationUtils.rejectIfEmptyOrWhitespace (errors,
"naceCode", "cms.nace");
ValidationUtils.rejectIfEmptyOrWhitespace (errors,

"name", "cms.name") ;

Validatory jsou pfipraveny pro doménové objekty Module (ModuleValidator),
Submodule (SubmoduleValidator), Minilesson (MinilessonValidator),
MinilessonContent (MinilessonContentValidator), Partner (PartnerValidator), User
(UserValidator) a UserRole (UserRoleValidator).

5.5.4 Komparatory

Casto je tieba vratit kolekci sefazenou dle pozadavku uZivatele &i dle nastaveni
kontroléru. Kdyz probihd dotaz do databdze, rovnou se vysledek sefadi. Pokud se
ovSem kolekce nachazi v atributu urcitého objektu, vrati volani atributu nesefazenou
kolekci. Pro setfazeni jsou pfipraveny komparatory, které se pouziji v metodé
Collection.sort, kde se jako prvni atribut zada kolekce k sefazeni a druhy objekt
komparator. Komparator implementuje generické rozhrani Comparator<T>, kde se T
nahradi doménovym objektem, ktery se bude fadit. Kazd4 tfida komparatoru pak
implementuje metodu compare(T objectl, T object2), kde se za objekty budou vkladat
objekty daného typu. Komparatory jsou piipravené pro fazeni moduld dle NACE kodu
nebo dle nazvu (ModuleByNaceCodeComparator a ModuleByNameComparator),
minilekce dle NACE kodu nebo dle nazvu (MinilessonByNaceCodeComparator a
MinilessonByNameComparator) a dale pro fazeni uZzivateli, a to dle emailu, jména
nebo mésta (UserByEmailComparator, UserByNameComparator a
UserByCityComparator). Komparatory se nalézaji v baliku cz.rcjk.util.comparator.

5.5.5 Pomocné tridy
Mezi pomocné tiidy se fadi tiida zajist'ujici posilani emailia SendEmail.

Druhou pomocnou tfidou je SimpleSHA1. Ttida slouzi pro zakédovani hesla
uzivatele do podoby, kterd se ulozi do databaze. Timto postupem je heslo chranéno

pfed piimym piectenim hesla administratorem v databazi. Kodovani probiha pomoci

SHA 1 hashovaciho algoritmu. Ob¢ tiidy jsou uloZeny v baliku cz.rcjk.util.
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55.6 Vyjimky

Pro spravu vyjimek vramci celé webové aplikace byla vytvofena vyjimka
RCJKException, ktera dédi od Exception. Nabizi tradi¢ni seznam ¢tyi konstruktort -
prazdny, s parametrem pro vlozeni zpravy s chybou, sparametrem pro vlozeni
puvodce vyjimky nebo s dvéma parametry pro zpravu s chybou i s pivodcem vyjimky.
Vsechny konstruktory volaji konstruktor rodi¢e s pfedanymi parametry. Z této
vyjimky dédi dalsi dvé vyjimky a to lllegalArgumentException, ktera je vyuZzivana
Vv metodach service objektli a je vyvoldna pfi Spatné vloZzeném argumentu metody.
Druhou  vyjimkou je  WrongAttributesException,  ktera  je  pouzita
v AbstractDaoHibernate a je vyvolana pii chybé pii praci s databazi. Vyjimky jsou

ulozeny v baliku cz.rcjk.exception.

5.5.7 Konstanty

Konstantni hodnoty prostupujici napii¢ celou webovou aplikaci uchovavaji
tiidy v baliku cz.rcjk.constants. Prvni znich snazvem CmsContants uchovava
konstanty pouZzivané pro nazev emailu, ze kterého jsou odesilany informacni emaily a
minimalni délka hesla. Hodnoty jsou libovoln€ ménitelné a dalsi konstanty mohou byt
doplnény. Dalsi tfidou uchovavajici konstanty je UserRoleName, ktera v sobé nese
nazvy uzivatelskych roli tak, jak jsou uloZeny v databazi a jak jim ,,rozumi* Spring
Security. V aplikaci je jednodussi pouzivat Cisté nazvy roli bez ptidavného “ROLE_*.
Poslednim uchovavatelem konstant je tfida TypeOfStudy, ktera pod nazvy typu studia
(prezencni, kombinované a elearningové) uchovava c¢iselné hodnoty, které se ukladaji

v databazi.

5.6 Prezentac¢ni vrstva

Prezentacni vrstva je tvofena JSP strankami, které se nachdzeji ve slozce
WEB-INF/jsp. JSP stranky umoziuji uzivateli komunikovat s aplikaci pomoci
ptislusnych formulai, ¢imz do aplikace vklada data. Dale si mize prohlizet data jiz
v aplikaci zanesena. Prezentacni vrstva se deli na dvé zakladni casti, jsou to JSP
stranky pro nepiihlaSené a piihlaSené uZivatele. Jediné dv€ spole¢né stranky jsou

header a footer.
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Hlavicka (header) je do kazdé JSP stranky vloZena pomoci tagu include. Tento
tag dovoluje 1 vkladat parametry, ¢imz je do hlavicky predan title stranky, ktery je

pfedem ulozen do proménné a ziskan z lokalizacnich texta.

<jsp:include page="../header.jsp">
<jsp:param name="title" value="${pageTitle}" />

</jsp:include>

V hlaviéce je otevien tag html a nachazi se zde cely tag head, kde jsou nastaveny
vSechny kaskadové styly a javascripty, které se pro zobrazeni a funk¢nost JSP stranek
vyuzivaji. Také je otevien tag body. V hlavicce jsou pfipraveny odkazy pro prepinani
lokalizace aplikace. Jedna se o parametr “lang®, jak bylo vyse ukazano v konfiguraci
Springu. Dale hlavi¢ka na kazdé strance zobrazuje piihlaSeného uzivatele, pokud je
uzivatel ptihlasen, anebo formuldf umoziujici se ptihlasit. Formuladf je odeslan na
specialni URL, pomoci které Spring Security zjisti, Ze se prihlasuje uzivatel a overi
jeho piihlasovaci udaje. Paticka (footer) se vklada opét pomoci tagu include na konec
vSech JSP stranek. Obsahuje pouze loga zadavatele projektu a uzaviraci tagy body a
html.

Stranky pro nepfihlaSeného uzivatele tvofi z vétSiny statické stranky zobrazujici
informace o webu, kontakty a smlouvu, kterou je nutné ptijmout pfi registraci. Dale je
piistupné ovéteni certifikatu, registrace studenta i registrace dalSich uZivatelskych roli.
Je zde také zptistupnén pichled studia, kde si navstévnik mize prohlédnout moduly,
submoduly a seznam minilekci kromé jejich obsahu.

PtihlaSeny uzivatel ma mnohem vice moznosti. U n¢j skoro vSechny JSP stranky
slouzi k zobrazovani dynamického obsahu, ktery pfedavaji kontroléry k zobrazeni.
Muze prochézet studium (autor, garant, editor, student), nebo prochazet uZzivatele
(administrator) ¢i své studenty (lektor). JSP stranky také umoznuji piihlaSenym
uzivatelim vypliovat a odesilat formulafe a tim interagovat se syst¢émem. V ramci
prezentacni vrstvy je pfipraven i javascriptovy WYSIWYG, ktery nabizi spravu
obsahu minilekce v podobé Microsoft Wordu. Také umoznuje vkladat obrazky, videa

a audio nahravky.

62



5.7 Anomalie

Nejvétsi anomalii ¢i nepochopenym chovanim byl aplikaéni server Websphere
od IBM. Nez se podafilo ustélit konfiguraci aplikacniho kontextu, Websphere ¢asto po
restartu nenab¢hla a jedinym feSenim bylo pteinstalovat cely aplikacni server. Bylo to
velice zdlouhavé, ale nastésti po ustaleni aplika¢niho kontextu a konfigurace aplikace
se aplikacni server Websphere ustdlil a jiz nebylo vice tieba reinstalovat. Dalsi
zvlastnosti tohoto aplikacniho serveru je, ze jiz v zakladu obsahuje 68 projektt, které
se pii spousténi serveru musi nabootovat, a az poté dojde k samotnému publikovani
vyvijené aplikace. To nejenze zdrzuje cely vyvoj, ale hlavné zabird hodné operacni
paméti. Po delsi dobé béhu aplika¢niho serveru Si je schopny brat az 1GB operacéni

paméti.

5.8 Testovani aplikace

Aplikace byla optimalizovéna diky n¢kolikandsobnym testim. Veskeré vstupy
aplikace (webové formulafe) byly otestovany na ruzné chybné vstupy a tim bylo
docileno odfiltrovani probléml s nespravnym vstupem a zabranéno padu aplikace.
Dale byla aplikace n€kolikrat predvadéna zdkaznikovi, ¢imz dochdzelo k odstrafiovani
nechténého chovani aplikace piimo béhem vyvoje. Zakaznikovi byla takeé
nainstalovana webova aplikace na jeho pocita¢ v pritbé¢hu vyvoje, tudiz si zakaznik
mohl aplikaci v klidu prohlédnout a ozkouset. Bohuzel kviili naro¢nosti aplika¢niho a
databazového serveru si zakaznik sam aplikaci nevyzkousel. Nicméné na pravidelnych
schizkach byly vzdy feSeny nejasnosti v zadani a zakaznikovi byla pokazdé

pfedvadéna nova funkénost.
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6 Zavér

Po zhodnoceni vSech pozadavkii od jazykové Skoly a prostudovani soucasnych
CMS systéml na platform¢ Java EE bylo rozhodnuto o navrzeni a implementaci
vlastniho CMS systému. Naroky na verzovani obsahu nebyly pfili$ veliké, na druhou
stranu byly urCeny dosti specifické uzivatelské role, proto bylo pfistoupeno k varianté
piipravy celého vlastniho systému. Ze zacatku bylo mnozstvi Casu vénovano spravné
konfiguraci Spring, Hibernate a aplikacniho serveru, ale po piekonani tohoto problému
jiz vyvoj postupoval dobfe. Obzvlasté rozbéhnuti lokalizace aplikace Cinilo znacné
potize. VétSina problémil byla, dle mého ndzoru, zplsobena aplikacnim serverem
Websphere, ktery neni ptili§ vyuzivany, a feSeni anomalii ¢i dohledavéani nejriznéjsich
Vyvoj byl zdrzovan rovnéz dlouhou dobou publikovani nového kodu na server
Websphere.

Ptes vSechna popsana uskali aplikace spliiuje zadani a pozadavky jazykové
Skoly. Pozadavky sice byly uptfesiiovany na kazdé schlizce se zakaznikem, presto bylo
tézké dobrat se pfesného znéni pozadavku. Tim se prace dosti protahovala, jelikoz sam
zédkaznik nem¢l jasnou ptedstavu o tom, co chce. Pozadavek na placeni pomoci
platebni brany nemohl byt implementovan vibec, jelikoz se zdkaznik do posledni
chvile nerozhodl, zda pouZzije platebni systém od své banky ¢i od jinych poskytovatelti
téchto sluzeb. Je tedy pouze pfipravené rozhrani, které implementuje tfida s jednou
metodou vracejici informaci o GspéSném zaplaceni.

Jeste¢ pred ukonenim vyvoje prestal fungovat Jazz server, na kterém bézela
sprava programového kodu, byly zde rozpracované pozadavky i piipady uziti do
podrobnych detaild. Jelikoz jsme aplikaci vyvijeli ve dvou, ovsem kazdy svou piesné
vymezenou c¢ast, bylo nutné priibézné spojovat oba programové kody dohromady. Pad
Jazz serveru dodélani aplikace 1 postupné sepsani textu prace znacné zkomplikoval.
Spojovani tak probihalo ruéné, coz pfinaselo riziko mozZnosti zaneseni chyby. Nakonec
vSak doslo k odzkousSeni celé aplikace, pti¢emz piehlédnuti chyby pfi spojovani obou

programovych kodii byla do velké miry minimalizovéna.
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Prehled zkratek

CMS (Content Management System)

Nastroj ke spravé informaci.

DAO (Data Access Object)

Ttidy obsahujici metody pro pristup k databazi.

EL (Expression Language)

Je skriptovaci jazyk, ktery umoziiuje ptistup k atributtim Java objektd (JavaBeans)
pies JSP.

HQL (Hibernate Query Language)

Zpusob dotazovani se na perzistentni objekty spravované Hibernatem. Syntaxe je velice
podobna SQL.

HTML (HyperText Markup Language)

Je znaCkovaci jazyk pro hypertext. Je jednim z jazykl pro vytvareni stranek v systému
World Wide Web (WWW).

HTTP (Hypertext Transfer Protocol)

Jedna se o internetovy protokol uréeny k vyméné dokumentti mezi klientem a webovym
serverem.

HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure)

Je nadstavba sitového protokolu HTTP, kterd umozZiuje zabezpecit spojeni mezi
webovym prohlize€em a webovym serverem.

J2EE (Java Eterprise Edition)

Java ur€end k programovani distribuovanych aplikaci.

JDBC (Java Database Connectivity)

Je API pro Javu, které definuje jednotné rozhrani pro pfistup k relacnim databazim.
JDK (Java Development Kit)

Obsahuje JRE, piekladac a dalsi vyvojové nastroje.

JRE (Java Runtime Environment)

Prosttedi pro béh programil psanych v Javeé. Obsahuje interpret Javy a standardni
knihovny.

JSP (Java Server Pages)

Dynamické internetové stranky vyuzivajici specidlni tagy, ve kterych se skryva Java
kod.



JSTL (JavaServer Pages Standard Tag Library)

Zapouzdiuje jednoduché tagy zakladnich funkci spolecnych pro mnoho webovych
aplikaci. JSTL ma podporu pro spolecné ukoly, jako jsou iterace, podminky a dalsi.
ORM (Obiject-relational mapping)

Objektove relacni mapovani je programovaci technika v softwarovém inzenyrstvi, ktera
zajiStuje automatickou konverzi dat mezi relacni databazi a objektove orientovanym
programovacim jazykem.

RCJK (Regionalni centrum jazykovych kompetenci)

Nazev projektu, pro ktery je vytvarena tato aplikace.

SAX (Simple API for XML parsing)

Nastroj umoziujici parsovani XML dle zadanych tagg.

SHAL (Secure Hash Algorithm)

Je hashovaci funkce, ktera vytvaii ze vstupnich dat vystup (otisk) fixni délky. Pouziva
se u ukladani hesel.

SQL (Structured Query Language)

Standardizovany dotazovaci jazyk pouzivany pro praci s daty v relac¢nich databézich.
URL (Uniform Resource Locator)

Udava presnou lokaci zdroji informaci (ve smyslu dokument nebo sluzba) na Internetu.
XML (Extensible Markup Language)

Znackovaci jazyk popisujici strukturu dat z hlediska vécného obsahu jednotlivych ¢asti.
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Piilohy

A Uzivatelska dokumentace

Registrace, prihlaseni, odhlaseni, zapomenuté heslo, editace profilu

Pro registraci do systému student klikne na odkaz Vytvoreni nového uctu
(Obrazek 9) a vyplni pfislusSny formuléf. Registraci ostatnich aktort probiha na skryté
URL, proto nejdiive musi pozadat pracovnika od zadavatele projektu o tuto specialni
URL (https://<server>/RCJIK/public/newAccount/registerOtherAktor), poté registrace
probihd standardnim zplsobem jako u studenta, akorat si novy aktor voli uzivatelskou
roli.

Pfihlaseni do systému po uUspésné registraci probihd pomoci zobrazeného
formulafe v pravém hornim rohu internetové stranky (Obrazek 9). Po UspéSném
ptihlaseni se misto formuléafe zobrazi udaje o uzivateli a také tlacitko pro odhlaSeni.

Pokud uzivatel zapomene své heslo, klikne na odkaz Zapomenuté heslo pod
formulafem k ptihlaseni. Je nutné, aby uzivatel vyplnil svij email a zadal spravné
odpovéd’ na zobrazenou otazku, kterou zadal pii registraci. Poté pfijde uzivateli na
email nové vygenerované heslo.

Editace profilu probiha po tspé$ném piihlaseni aktora. V levém hlavnim menu,
které je stale zobrazeno, se nachazi odkaz Muj profil. Timto odkazem se uZivatel
dostane na zobrazeni detailu svého profilu, kde muize provést editaci svého profilu a

zmeénu hesla.

Piihlaseni

Vytvoreni nového uctu
Zapomenuté heslo

Obrazek 9 - Ptihlasovaci formulaf pro registrované uzivatele



Minilekce, submodul, modul - prohliZzeni, vytvoieni, iprava a zneplatnéni

Po prihlaseni do systému s uzivatelskou roli autor, garant nebo editor se zobrazi
Vv levém hlavnim menu tlacitka pro spravu obsahu. U detailu kazdého studijniho obsahu
budou autorovi nabidnuty odkazy pro vytvafeni a upravu, garantovi pro Upravu,
schvalovani a nastavovani platnosti studijniho obsahu a editorovi Gprava a schvalovani
pouze obsahil minilekci.

Po zvoleni odkazu Prohlizeni se zobrazi dva odkazy, dle kterych si autor vybere,
zda si chce prohlizet cely obsah studia (moduly, submoduly ¢i minilekce) nebo pouze
gramatické minilekce. Prace s gramatickymi minilekcemi probihéd stejné jako prace
s/prohlizeni celého obsahu. Zvoli se Seznam modulii, coz zobrazi seznam modult, dale
se zvoli Detail, coz zobrazi detail modulu. Na strance s detailem modulu se nachazi
vypis vSech potiebnych atributi modulu a zarovenn odkazy pro praci s modulem. Je
mozno modul upravit i zneplatnit. Je zde také moznost vytvotit podobny modul, coz
zpusobi zobrazeni formulafe pro vytvafeni nového modulu s vyplnénymi udaji dle
zdrojového modulu. Daéle jsou zde odkazy pro vytvofeni nového submodulu nebo
minilekce pro dany modul. Po kliknuti na tyto odkazy dojde k zobrazeni formulaie
umoziujiciho vytvofeni nového studijniho obsahu. Dale jsou na detailu modulu odkazy
pro zobrazeni seznamu submoduld nebo minilekci daného modulu. Seznam minilekci
zobrazi vSechny minilekce patfici modulu (seznamu minilekci se bude vénovat dale).

Po vybrani seznamu submodultl jsou zobrazeny submoduly daného modulu a po
kliknuti na Detail se zobrazi stranka s detailem submodulu. Zde je opét mozné dany
submodul upravit i zneplatnit. Opét je zde také moZnost vytvoieni podobného
submodulu. Je zde odkaz Prirad minilekce ksubmodulu, ktery zobrazi stranku
s vypisem vSech minilekci modulu. Minilekce ptifazené danému submodulu jsou modie
podsviceny, ostatni minilekce ne. Pfifazovani probihd pomoci zaskrtavani zaSkrtavacich
poli¢ek. Posledni moznosti u detailu submodulu je zobrazeni seznamu minilekci.

Po vybrani seznamu minilekci (bud’ dle modulu nebo dle submodulu) dojde
k zobrazeni seznamu minilekci. Po vybéru jedné z nich se klikne na Detail a zobrazi se
detail minilekce. Opét je mozné minilekci upravit i zneplatnit, také je mozné vytvorit

podobnou minilekci. Pokud je jiz vytvoieny néjaky obsah minilekce, d4 se dostat na



seznam obsahli minilekci pomoci tlacitka pro zobrazeni seznamu obsahii minilekci.
Pokud jest¢ zadny obsah neexistuje, je zobrazen odkaz pro vytvotfeni nového obsahu
minilekce. Vytvofeni a spravu obsahu minilekce popisuje dalsi kapitola.

Autor ma jest¢ moznost kliknout pfimo na odkaz Vytvdreni, ktery mu zobrazi
stranku s moznosti vytvafet pfimo submoduly a minilekce pro dany modul bez
proklikdvani se obsahem studia. Je zde také umoznéno vytvaret novy modul a

gramatickou minilekci pro vybrany jazyk.

Vytvorieni a iprava obsahu minilekce

Na strance S detailem obsahu minilekce, kam se autor, garant ¢i editor dostanou
po proklikani se studijnim obsahem dle ptedchozi kapitoly, se zobrazi tlacitko pro
vytvotené obsahu minilekce (pokud jest§ zadny obsah neexistuje) nebo tlacitko pro
zobrazeni seznamu minilekci. Pokud jesté obsah neni vytvofen, méa pouze autor pravo
novy obsah vytvorit. Pokud jiz néjaky obsah existuje, klikne se na odkaz pro zobrazeni
seznamu obsahi a poté na detail obsahu, ktery bude upravovan. Pokud bude obsah
minilekce upravovat autor nebo garant, dojde k vytvofeni nového obsahu a ptvodni
obsah zlstane zachovan. Kazdy novy obsah minilekce musi projit schvéalenim garanta a
editora a teprve poté mize garant nastavit novy obsah minilekce jako platny. Podrobné&ji
tuto problematiku rozebira kapitola 3.5 Sprava obsahu studia. Pro upravu obsahu slouzi
WYSIWYG editor, ktery je pfirovnatelny vzhledem i chovanim k Microsoft Wordu.
Navic pomoci dvou tlacitek editoru (viz Obrazek 10) Ize ptridavat obrdzky a
multimédia.

% H

Obrazek 10 - Tlacitka pro pfidani obrazku a multimédii do obsahu minilekce

Schvalovani studijniho obsahu garantem nebo editorem

Garantovi i editorovi se vlevém menu zobrazuji odkazy Schvdleni. Po jeho
vybrani se zobrazi vSechen studijni obsah ¢ekajici na schvaleni od garanta ¢i editore dle
pfihlaSeného uzivatele. Garant i editor mohou schvalovat pomoci pfislusnych tlacitek

Vv prochdzeni studijniho obsahu.



Vybér studijniho obsahu

Student se zvolenim odkazu Vybeér studia dostava na seznam vSech modula
studia. Mtize vyhledavat v celém studijnim obsahu pomoci nazvii a NACE koda nebo si
jednoduse studium prohlidnout postupnym vybérem modulu, submodulu a nasledné
prohlidnuti jeho minilekci. Po zvoleni submodulu ke studiu pomoci tla¢itka Studovat
submodul se student ocita na vybéru typu studia (viz kapitola 3.4 Typy studia). Zvoli,
zda chce klasicky certifikat ¢i necertifikovany certifikat a pokracuje k platbé. Na této
strance zvoli, zda chce studium zaplatit pomoci platebni brany ¢i osobn¢ v centru
zadavatele projektu. Pokud zvolil platbu ptes platebni branu, dojde k platbé ihned a
student mize zah4jit studium. Pokud zvolil osobni platbu, musi se dostavit do centra

zadavatele projektu a zaplatit hotove.

Pieskoceni studijni ¢asti a studium

Student po vybrani z levého menu odkazu Studium, se dostava na seznam vSech
svych zaplacenych 1 nezaplacenych studii. Student si u studia miZe nastavit preskoceni
studia pomoci odkazu Preskoceni studia, ¢imz muze rovnou zacit skladat testy. Pokud
vybere odkaz Detail, dostava se na detail svého studia a muze piejit ke frontalni vyuce
pomoci odkazu Zobraz seznam minilekci, kde si nasledn€ zvoli minilekci pro
prohliZzeni-studovani. Ma také moznost zvolit Otevrit pracovni list, ¢imZ se dostava do

e-learningové vyuky.

Piidani a zneplatnéni komentare u minilekce

Student u zobrazeného detailu minilekce ma i zobrazeny formulaf pro piidani
komentafe. VepiSe komentat a zmackne tlacitko Odesli. Tim je komentaf piidan
k minilekci a odesle se zaroven email s informaci o novém komentafi autorovi blocku.

Autor i editor vidi seznam komentaiti u kazdého detailu minilekce. Oba maji

moznost pomoci tlacitka Schovej komentar skryt.

Zadost o zménu specializace

Autor i garant mohou provadét zmény své specializace na moduly. Po pfihlaseni
vyberou z levého menu odkaz Specializace. Zobrazi se jim stranka s tfemi seznamy
moduld. Prvni ze seznaml urcuje moduly, které ma aktor piidéleny, druhy zobrazuje
neptidélené moduly a tieti obsahuje Zadosti o ptideleni specializace. Aktor si mize sam

v



odebirat jiz ptidélené specializace a také zadosti o specializace. Ze seznamu
nepiidélenych moduli miize vybirat a zadat o pfidéleni specializace.

Administrator ma v levém menu v kolonce Schvalovani odkaz Specializace. Po
jeho vybrani se mu zobrazi zadosti o schvéleni. Administrator ma moznost zadost

schvalit nebo zamitnout.

Autorizace aktord kromé studentu

Administrator ma v levém menu v kolonce Schvalovani odkaz Uzivatelii. Po jeho
vybrani se mu zobrazi seznam registrovanych aktorii (kromé studenta), kteri zadaji o
schvaleni registrace a zaroven o ptidéleni vybrané uzivatelské role. Administrator ma

moznost zadost schvalit nebo zamitnout.

Sprava aktori

Administrator ma v levém menu v kolonce Sprava odkaz Uzivateli. Po jeho
vybrani se dostdva na seznam aktort figurujicich v systému. Dle jména, pfijmeni nebo
emailu vyhledé aktora, kterého chce spravovat. Zobrazi si detail aktora a ma moznost
profil aktora nastavit na neplatny i zp&t na platny, editovat profil a editovat uzivatelské
role. Editovanim uzivatelskych roli se ma na mysli zménu (pfidani ¢i odebrani)
uzivatelské role aktora. Pokud spravuje autora nebo garanta, ma moznost 1 spravovat

jejich specializace (pfidavat ¢i odebirat).

Sprava lektort

Administrator ma v levém menu v kolonce Sprava odkaz Lektorii. Po jeho vybrani
se dostava na moZnost vybéru ze tfech odkazi.

Prvnim znich je zména studentova lektora. Administrator vyhledd chténého
studenta dle jména, pfijmeni nebo emailu. Zobrazi se mu studentovi studia a jeho
pfidéleny lektor. Zaroven se ke kazdému studiu zobrazi roletkové menu s vybérem
jiného lektora. Takto miize administrator zmeénit lektora u jednoho studia.

Dal$im odkazem je nastaveni pfifazeni lektora novym studiim. Zde se
administratorovi zobrazi seznam novych studii, které ¢ekaji na ptidéleni lektora. Dalsi
postup je stejny jako v pfedchazejicim odstavci.

Posledni odkazem je vymeéna lektora za lektora. Administrator si vyhleda lektora,

kterému budou sebrany vSechny vyuky a budou vyucovany novym lektorem. Tato
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moznost je napiiklad zdivodu nemoci lektora. Po nalezeni chténého lektora,
administrator z nabidky v roletkovém menu vybere lektora, ktery pfevezme vSechny

studia ptivodniho lektora.

Sprava partneru zadavatele projektu
Administrator ma v levém menu v kolonce Sprava odkaz Partnerii. Po jeho
vybrani se dostdva na seznam partnerti, kde ma moznost partnery vytvaret, upravovat i

mazat.

Sprava jazyku

Administrator ma v levém menu v kolonce Sprava odkaz Jazyki. Po jeho vybrani
se dostdva na seznam jazykil studijniho obsahu, kde ma mozZnost jazyky vytvaret,
upravovat 1 mazat. Pokud mé jazyk ptidélené moduly nebo gramatické minilekce, nejde

smazat.

Sprava ménovych kurzi

Administrator ma v levém menu v kolonce Sprava odkaz Meénovych odkazii. Po
jeho vybrani se dostava na seznam ménovych kurzii, kde ma moznost ménové kurzy
vytvéfet, upravovat i mazat. Pod seznamem ma jesté zobrazeny aktualni kurzy z Ceské

narodni banky pro urychleni praci.

Zadavani plateb

Administrator ma v levém menu odkaz Zaplaceni studia. Po jeho vybrani se
dostava na seznam studii, u kterych studenti zvolili platbu v hotovosti. MliZze mezi nimi
vyhleddvat pomoci jména, piijmeni nebo emailu studenta. Po nalezeni spravného
studenta zada castku, kterou student v hotovosti predava nebo potvrdi jiz pied
vyplnénou ¢astku dle zvolené¢ho studia. Poté klikne na Proved. Tim zéaroveil umozni

studentovi zah4jit studium.

Sprava studenti lektory

Lektor mé v levém menu odkaz Sprava studentii. Jeho vybranim se mu zobrazi
stranka se studii, u kterych je lektorem. Mezi studii miize vyhledavat dle studenta dle
jména, piijmeni nebo emailu. Po nalezeni chténého studia, mtze lektor studium nastavit

jako splnéné a také si prohlizet seznam plnénych testu.
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