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Abstract

The first part of this thesis is focused on creating a standard for publishing
EEG/ERP experiments based on general instructions for authors of variety of journals and
common information from the previously published articles. The result of this work is
atemplate and guideline how to write good and useful documents from EEG/ERP

experiments.

In the next part the template was compared with the ERA model of the EEG/ERP
Portal database, and extension of the ERA model was proposed. The last part of this thesis
describes construction a library for exporting data from the database to the formated output

documents.

Abstrakt

Prvni ¢ast této prace je zaméetena na vytvoreni standardu pro publikovani EEG/ERP
experimentll zalozeného na instrukcich pro autory z riznych odbornych periodik
a spolecnych informaci z diive publikovanych clanki. Vysledkem této prace je Sablona

a navod, jak napsat spravny a hodnotny dokument popisujici EEG/ERP experiment.

V dalsi ¢asti byla Sablona porovnana s ERA modelem databaze néalezici EEG/ERP
portalu a bylo navrzeno jeho rozsifeni. Posledni Cést této prace se zabyva vytvorenim

knihovny pro export dat z databaze do formatovanych vystupnich dokumenti.



Vytvoteni publikac¢niho standardu v oblasti evokovanych potenciali

Obsah
L UVOU..eeeeeee ettt enenen 1
2 TEOTEHICKA CASL. ettt ettt ettt et sb ettt esiaeeeanees 3
2.1 NeuroinformatiKa.........cooueiiiiiiiiiieieeeee et 3
2.2 Elektroencefalografie...........ccocuiieiiiiiiiieciieee et 4
2.2.1 Artefakty v EEG SIZNAIU.......ooiiiiiiiiiiiiiiiicceeee e 4
2.2.2 EvoKOVane POtenCIALY......c.cccouiiiiiiiieiieie ettt ettt 5
2.3 EEG/ERP POTTAL...couiiiiiiieieeeeeetee ettt sttt 7
2.3.1 DAtaDAZE ...t et e 8
2.3.2 VIZE POTTAIUL ..ottt ettt ettt et e st e et e e e 9
3 ANALYTICKA CASL....eiiuiiiiiieiiee ettt ettt ettt e et e et e e e tb e e e et e e e enraeeennes 10
3.1 Publikacni standard............cccceoeriiiiiiieeeeeee e 10
311 UVOQ. ittt 10
312 MEOAIKA ...ttt 10
3.1.3 Vysledek analyzy odbornych Clankill............cceeviiiiiiniiiiiiiiieiieeee e, 12
3.1.4 Odborna periodika a pozadavky na formalni stavbu ¢lanku.............cccccueeenerennn. 13
3.1.4.1 Behavioral and Brain FUnctions...........cccccooieiiiiiiiiiiniiiniceeeeeee e 13
3.1.4.2 NeuropsyChOlOZia. .....cccueeiuiiiiieiieiieeiie ettt 14
3.1.4.3 Clinical Neurophysiology.........cccceerieriieriieniieiieeie e 14
3.1.4.4 International Journal of Bioelectromagnetism.............c.ccceevverrireernvreennee. 15
3.1.4.5 Journal of Studies on Alcohol and Drugs...........cccceeeveiveeriiieinieeerieeeeee. 15
3.1.4.6 Biological PSYChOIOZY........ccceeiuiiiiiiiiieiieie et 16
3.1.4.7 Psychopharmacolo@y.........c.cooieeiieiiieiiieiieeieeieeeee e e 16
3.1.4.8 European Journal of Applied Physiology.........cccceevveeiieniiniiienieciieiee e, 17
3.1.4.9 Journal of Rehabilitation Research and Development..............c.cccouuneeee.. 17
3.1.4.10 Journal of Experimental Social Psychology.........c.cccccceveriiniinincnennne. 18
3.1.4.11 Indian Journal of Medical Research...........cccccoceveiiiniininniniineenieeee, 19
3.1.4.12 International Journal of Psychophysiology.........c.cccccceeviiviiiinieeniieeennne. 20
3.1.4.13 The Journal of NEUrOSCIENCE. ........eeruieruiiriiiiiieiieeieesiie e 20
3.1.4.14 Journal of Psycholinguistic Research...........c.coccverviniininninicnnncnen. 21
3.1.4.15 Archives of Sexual Behavior...........ccoceviriiiniiniiiinieccieeececee, 22

3.1.4.16 Cognitive, Affective, & Behavioral Neuroscience...........cccceecvevueeunennnee. 22



Vytvoteni publikac¢niho standardu v oblasti evokovanych potenciali

3 1417 APA SEYLC..eiiiieeee e e 23

3.1.5 DalST ZATOJ....uveeeeeieeeeie ettt ettt e et e e e e e e nanees 24
3.1.6 Souborové formaty ERP eXperimentil............cceoueeriierieeniieniieniiie e 25
3.1.7 Publikacni Standard ............cccooeriiiiiiiiiieeeee e 30
3.2 Publikacni standard a portalova databdze............cccvveeivieniiiiniiieieeeee 33
3.2.1 UVOQ. ettt 33
3.2.2 Analyza vychoziho stavu databdze a parovani entit...........ccoceeevvveeriierneennnene 34

4 REAIIZACTT CASL.....veeuieeieiieie sttt ettt sttt ettt et s ettt e sbe e bt e enaneens 35
4.1 Zaclenéni publikacniho standardu do databdzového modelu............cceevviveeeennnnnnn. 35
o T O e o TS o) (0113 (T b USRS 35
A.1.2 POANCLY ...ttt ettt ettt et e et e et e et e e e e 36
4.1.3 Testovane SUDJEKLY.....cceeviieiieiiieiiieeie ettt ettt ettt ete et e e eseeesbaae e e 37
4.1.4 POUZILY SOTEWATEC....ccciuiiiiiiiieeiiieeiieeeiee ettt e et e e aee et eeennaeeenseeennseeensneees 40

i W R 1 (51 13 (T |2 PSS USUPPRR 40
4.1.6 DIIAlIZACE. ... .eeeieiiieiieeieee ettt 42
4.1.7 ANAlYZa SIZNAIU......cviiiiiiiieiie ettt ettt st e beesaae e e abae e e 43
4.1.8 PrEZENLACE. ... .eeiuiieiiieeiteee ettt ettt et 44
4.1.9 ATEETAKEY .veeneieeieeiiee ettt ettt e et e eneeen 44
A.1.10 TYP PLOJEKIUL .ottt ettt ettt ettt et e et e et e sate e enbeeeenbeaeenes 45
4.1.11 Tabulky GROUP_REL......ccccctiiiiiiiiiiiiienieeeereee e 45
4.2 Aktualizace databAaze............coouiiiiiiiiiiiiii e 46
4.3 Publikacni standard a export dat z portdlové databaze.............ccceeevvieeviieecieeeeennee, 47
A.3.1 ANALYZA.....ieiiiiieeee et ettt e et e et e et eeeennes 47
4.3.2 Implementace exportni Knthovny..........cccceeeviiiiiiiiiinieiiieicceee e 47
4.3.2.1 XML 8aDI0NA. ....ccoutiiiiiiiiiieeeeee e 48
4.3.2.2 VStUPNT ODJEKLY...eeeviiiiiieeiiiecite et et e e e e e e e e nenes 48
4.3.2.3 Implementace eXPOTTETU.......ccvueerieerierieetieeeeeieeeieereeseeeeeesieeeaeeenseeeens 49
4.3.2.4 VYJIMKY . 0ontiiiiiiiiieeeeeee ettt sttt 49
4.3.2.5 TESTOVANT «..eeniiiiniieiieetee ettt sttt e et e e bte e e eabaeeeas 50

4.3.3 Implementace klientské aplikace...........cccveeriieeiiieeiiieeieeee e 50
4.3.3.1 Uzivatelskad prrucKa.........ccoeviieiiiiiiieiieie e 51

4.3.4 Programatorskd priruCka..........cceeviiiiieiiiiiiieiieeiccece e 51



Vytvoteni publikac¢niho standardu v oblasti evokovanych potenciali

4.3.5 Vystupni dOKUMENLY........oeviiiiiiiiieiiieeeiie ettt e e eeaeesnaaeeeeeenes 51
5 Zhodnoceni VYSIEAKIL........c.ueieuiiiiiiieciie ettt e e e e e e e e aaaaaaeeas 52
6 ZLAVET ...ttt ettt sttt e be e st et e et enae e s 54
Prehled ZKIatek........cc.oviiiiiiiieieceee e 57

Seznam zdroji

Ptilohy



Vytvoteni publika¢niho standardu v oblasti evokovanych potenciali

1 Uvod

Vypovidaci hodnota neuroinformatickych experimenti roste s poctem opakovani
stejného experimentu. Experimenty se stejnym scénaiem jsou Casto provadény na mnoha
riznych pracovistich za ucelem dostate¢ného ovéfeni. Za timto ucelem byly ustaveny
koordinacni entity a spolupracujici vyzkumna pracovisté zacala intenzivné sdilet vysledky
svych experimentl. S rostoucim poctem publikovanych ¢lankli a zaznam o neuroinforma-
tickych experimentech ovSem strmé roste narocnost jejich smysluplné analyzy a ziskani
vyuzitelnych znalosti. Forma a struktura publikovanych informaci ¢asto znesnadnuje nebo
znemoziuje nalezeni klicového faktoru, ktery zptisobil rozdilnost vysledkii dvou zdanliveé
identickych experimentl, at’ jiz Slo o rozdilnost subjektii, prostiedi, vybaveni laboratofe

nebo jeho nastaveni.

Katedra informatiky a vypocetni techniky Zapadoceské univerzity v Plzni
je ¢lenem Czech National Node for Neuroinformatics, ktery je c¢lenem organizace
International Neuroinformatics Coordinating Facility (/NCF). Jednim z aktualné feSenych
problémt feSenych v ramci INCF je dlouhodobé a udrzitelné uchovéni dat ve vyuzitelné
podobé a s dostatecnym popisem. Dil¢im problémem je absence jednotného publika¢niho
standardu, ktery by odstranil nedostatky dosud vyuzivanych standardii a Sablon a zohlednil

specifické naroky na publikovani neuroinformatickych experimenti.

Neuroinformaticka skupina katedry provozuje internetovy portal urceny piedevsim
k sdileni informaci o experimentech provadénych na katedie s mezinarodni neuroinforma-
tickou komunitou. Tento portal je neustdle vyvijen a v soucasné dobé prochéazi preménou
z jednoduchého ulozist¢ dat a obsahové orientovaného publika¢niho systému na robustni
webovou aplikaci s podporou prohlizeni, editace a dal§i manipulace s daty ziskanymi
béhem experimenti. Po zavedeni zmén ma portal slouzit téZ jako zadkladni informacni
infrastruktura pro veskeré experimenty skupiny, a tim ma zjednodusit publikovani

vysledki experimentt.

Motivaci této prace je vytvorit takovy standard a sadu souvisejicich nastroja,
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které umozni autorim jasné a piesné¢ zaznamenat veskeré dulezité okolnosti experimentl
a Ctenaiim poskytnou zdznamy v takové formé, jez umozni rychlé a systematické srovnani
1 velkého mnoZstvi experimenti a odhaleni vyznamnych faktorii ovliviiujicich jejich

vysledky.

Cilem této prace je analyzovat v soucasnosti pouzivané standardy a Sablony
pro publikovani neuroinformatickych experimentii, navrhnout vlastni publika¢ni standard
zalozeny na vysledcich této analyzy a dalSich pozadavcich na formalni a informacni
strukturu ¢lankd a implementovat programové prostiedky potfebné pro praktické vyuziti
navrzené¢ho publika¢niho standardu v portdlu. Implementace bude zahrnovat zejména
upravu informacéni struktury databaze portdlu a software pro export dat z databaze

do prostého textu nebo zdrojového textu pro LATEX.
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2 Teoreticka cast

2.1 Neuroinformatika

Neuroinformatika integruje informace na vSech Urovnich neurovéd - od genl
k chovéni. Zahrnuje nastroje a techniky pro sbér dat, sdileni, publikovani, uchovavani,

analyzu, vizualizaci, modelovani a simulace [1].

Spojime-li ptfedchozi vycet Cinnosti do vetSich celkt, lze fici, Ze neuroinformatika

se zabyva vyvojem:
* Databazi pro uchovavani dat.
* Nastrojii pro analyzu.
*  Vyvojem modeld mozku a jeho ¢innosti.

Viz obr. ¢. 1.

Databases

Tools Models

Obr. 1: Vyzkumné obory neuroinformatiky [1]
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2.2 Elektroencefalografie

Elektroencefalografie (EEG) je metoda pro sledovani ¢innosti mozku. Jedna se
o elektrickou aktivitu mozku, ktera vznika souCinnosti neurond thalamu a kortexu
(mozkové kiry). Hlavnim zdrojem EEG je elektrickd aktivita synapto-dendrickych
membran v povrchovych vrstvadch kortexu. EEG vilny jsou vétSinou rytmické a maji

sinusoidni tvar. Skladaji se z aktivity pozadi a tzv. evokovanych potenciala (ERP) [2].
Moznosti, jak EEG méfit, jsou zejména:
* elektrodami zavedenymi piimo do mozku,

* elektrodami pfilozenymi k povrchu hlavy.

v

Nejpouzivangjsi je druha jmenovana metoda, a to diky své neinvazivnosti, a oproti

ostatnim metodam nizké cené.

Za nevyhodu lze povazovat velmi hrubou rozliSovaci schopnost tohoto méfeni
(signal reprezentuje obrovské mnozstvi zdroji neuronalni aktivity), potom je i velmi
obtizné odvodit z naméfené mozkové aktivity odpovidajici neurokognitivni procesy.
Nicméné specifické neurondlni odpovédi spojené s konkrétnimi smyslovymi, kognitivnimi
nebo motorickymi udéalostmi (stimuly) jsou soucasti EEG aktivity a mohou byt z této
celkové aktivity extrahovany a poté dale zpracovavany. Tyto specifické odpoveédi

se nazyvaji evokované potencialy [3].

2.2.1 Artefakty v EEG signalu

Signdl EEG ma velmi nizkou amplitudu, fadové desitky pV, a je velmi snadné

jej zarusit. Toto ruSeni, které nepochazi od mozkové ¢innosti, nazyvame artefakty.



Vytvoteni publika¢niho standardu v oblasti evokovanych potenciali

Artefakty rozd€lujeme na dva druhy:

* artefakty pochazejici z lidského téla — svalova aktivita, poceni, pohyby oci,

atd.

* artefakty z okolniho prostredi — indukce 50 Hz v sitové zasuvce, radiova

zafizeni, osvé€tleni mistnosti zarivkami atd.

Artefakty nelze ze signilu jednoduSe odstranit, proto je vhodné piedchazet
jejich vzniku méfenim v odstinénych laboratofich a instruovanim méfenych subjekti.
Vhodné je meéfici soustavu doplnit o elektrody zaznamenavajici svalovou aktivitu

(napf. v oblasti o¢i), diky které je mozné artefakty v signalu jednozna¢né identifikovat.

2.2.2 Evokované potencialy

Oznacuji se zkratkou ERP (z anglického Event Related Potentials). Jde o metodu,
jejimz cilem je z EEG signdlu jednoznacné vymezit d€je, jeZz ndlezi konkrétnim
smyslovym, kognitivnim nebo motorickym udalostem, které na testovany subjekt v pribé-

hu méfeni piisobily. Tyto udélosti se nazyvaji stimuly.

Stimuly délime do dvou zakladnich kategorii target a non-target. Targetové stimuly
jsou ty, o kterych byl testovany subjekt dopfedu informovan, aby na né¢ zaméiil svou

pozornost. VSechny ostatni stimuly jsou non-targetoveé.

Epocha je ¢asovy tsek EEG signalu obsahujici pravé jeden stimul a jeho kratké

¢asové okoli.

Pro snazsi pochopeni je zde uveden jednoduchy experiment: Testovany subjekt sedi
pfed monitorem, na kterém se v ndhodném sledu objevuji po stejny Casovy interval
pismena ,,0“ nebo ,,.X* s tim, Ze ,, X se vyskytuje 4x castéji. Testovany subjekt byl
instruovan, aby se zaméfil na pismeno ,,0“ a pfi kazdém jeho vyskytu stiskl tlacitko.
Stimul a jemu nalezici epocha odpovidajici pismenu ,,0“ jsou targetové. Produktem
meéfeni je zdznam mozkové aktivity sloZeny z mnoZin targetovych a non-targetovych

epoch. V téchto mnoZinach by se spole¢né znaky hledaly téZko viz obr. 2.
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EEG Segments
Following Marker Codes

Average of 80 Xs
N1

N2
X P1
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X P3

Average of 20 Os

° N1
N2
) P1
P2 _
P3 *
X
L [] [ | [ ] [ ]
| | L] L] || 1
0 200 400 600 800
Time in milliseconds
Obr. 2: Sady targetovych a non- Obr. 3: Grand Average [4]

targetovych epoch [4]

Proto se provadi primeérovani ptes vSechny targetové resp. non-targetové epochy,

tzv. grand average. Tim vyniknou spole¢né znaky namétenych epoch, viz obr. 3.

Jednotlivé viny se oznacCuji jako komponenty, jejichz pojmenovavani se drzi
nasledujici konvence: prvni pismeno oznacuje polaritu, néasledna ¢isla pak casovou
vzdalenost od stimulu, ktery je zapticinil. Tedy P300 je pozitivni vina 300 ms po stimulu.
Miuzeme se také setkat se zkrdcenym zapisem P3, tato zkratka oznacuje tfeti pozitivni
vlnu a uziva se z toho divodu, ze oznaceni P300 je zavadéjici. Popisovana vina se totiz

neobjevuje presné v case 300 ms, ale spise v rozmezi 300 az 400 ms po stimulu.

Text vychazi ze zdroje [4].
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2.3 EEG/ERP portal

Portal je vyvijen pod licenci GNU/GPL pracovniky katedry informacni a vypocetni
technologie (dale jen KIV). Je zalozen na frameworku Spring MVC, Spring Security,
Hibernate, technologii JSP a b&zi na aplikacnim serveru Jetty. Produkéni verzi portalu

je mozné najit na adrese eegdatabase.kiv.zcu.cz. Systém nabizi obvyklou sadu funkei jako:
* registraci uzivatele,
* ukladani, aktualizace a stahovani dat a scénait EEG/ERP experimentt,
* fulltextové vyhledavani,
* historie stahovani,
* sdileni dat v rdmci pracovni skupiny,
* stahovani dat jednotlivych scénait.

Soucasné podoba uvodni strany portélu je na obr. 4.



Vytvoteni publika¢niho standardu v oblasti evokovanych potenciali

No user logged | Register

&> EEGhase

Home
Login
Welcome to EEGbase 2.0 Forgotteiy pessword?
EEG base is a system for storage and management of EEG/ERP resources - data, metadata, tools and materials User name
related to EEG/ERP experiments. EEG base advances electrophysiology research by enabling access to public data,
tools and results of research groups.
Features: Password

« Management of EEG/ERP data and metadata

« Management of EEG/ERP experimental design (experimental scenarios)
» Management of data related to tested subjects | Remember me on this computer.
» Sharing of knowledge and working within groups
= Signal processing tools

+ Content management system

* Fulltext search

For continuing on this website you need to log in. If you don't have an account, you can create one.

Partners
i Register REGISTERED NIF
Discover the EEGbase 2.0 | ncf
N
| 2 > | 4 |
— — —— ——

EEGbase - database for data gained in encephalography research.
Copyright & The University of West Bohemia 2008-2012

Obr. 4: Uvodni stranka EEG portdlu
Text vychazi ze zdroje [5].

2.3.1 Databaze

Kli¢ovou soucasti portdlu je jeho databaze. Tato je zalozena na technologii
Oracle 11g. Databdze nese krom¢ informaci o samotnych experimentech a dat jim
nalezicich idalsi struktury potiebné pro béh samotného portdlu. Mezi né patii napi.
informace o uZzivatelich, skupinach uZivateld, ¢lancich, jejich komentatich atd. ERA model
vychoziho stavu databédze bez tprav, jez byly vytvofeny v ramci této prace a které¢ budou

dale popsany, je uveden v piiloze €. 7.



Vytvoteni publika¢niho standardu v oblasti evokovanych potenciali

2.3.2 Vize portalu

V soucasné dobé se posouva vyznam portalu z bézného ulozisté dat k velké webové
aplikaci schopné analyzovat data a pracovat s nimi pifimo na serveru. Jednim z nutnych
krokli je 1 Uprava databaze tak, aby korespondovala s publika¢nim standardem a nesla
vSechny informace v publika¢nim standardu obsazené. Pravé vyvojem publika¢niho
standardu a adekvatni Gpravy databaze se zabyva tato prace. Dalsi kroky, jako je Uprava
webového rozhrani tak, aby podporovala nové struktury databaze atd., nejsou predmétem

této diplomové prace.
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3 Analyticka ¢ast
3.1 Publikac¢ni standard

3.1.1 Uvod

Se stoupajicim zajmem o neuroinformatiku stoupa také pocet publikovanych
¢lankl a experimentl. Pfesto, Ze ziskani EEG dat je finan¢né i ¢asov€ nakladné, jsou
vysledky téchto experimentd Casto prezentovany v dokumentech, které znemoziuji jejich
dalsi analyzu tim, ze nezpfistupiiuji ptivodni naméfend data ¢i znovuprovedeni celého

experimentu tim, ze jeho popis neni Uplny, ¢i piesny.

Dilem je to zptisobeno tim, ze dosud nevznikl zadny standard, ve smyslu pfedlohy
dokumentu, ktery by specifikoval, jaké informace ma publikace experimentu nutné
obsahovat tak, aby byla informaén¢ uplna a bylo mozné méteni reprodukovat. Informaéni
celistvost téchto praci je zasadni, méfeni ERP je velmi choulostivé na okolni podminky

a 1jejich mala zména mize mit velky vliv na dosaZené vysledky.

Odstavec vychazi ze zdroju [47] [49].

3.1.2 Metodika

Cilem publika¢niho standardu je usnadnit tvorbu a sdileni dokumentii popisujicich
experimenty v oblasti ERP tak, aby bylo mozné tyto experimenty znovu realizovat nebo
znovu analyzovat jiz naméfena data mezi jednotlivymi vyzkumnymi skupinami, a tim

zkvalitnovat Ci upfesitovat dosazené zavéry.

Z tohoto divodu nelze publikacni standard vytvofit ze zvyklosti jednoho
pracovisté, ale je nutné prozkoumat zvyklosti prace a publikovani vice skupin. Proto bylo
k tvorbé standardu pfistoupeno nasledujicim zpisobem: vyhleddvacem Google Scholar
byly prohledany c¢lanky odpovidajici kliCcovym slovim EEG, ERP, neuroinformatics

a jejich kombinacim a z téchto vysledku bylo vybrano 20 ¢lankt. Pii vybéru ¢lanku byl

10
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kladen diraz na riznorodost ve smyslu podilejicich se autord, periodikum, ve kterém byl
¢lanek uvefejnén a predmétu zkoumani. Bohuzel, mnoho vydavatelstvi zpoplatiuje
stahovani svych ¢lanku a proto nalezeni 20 ¢lankt dle vySe zminénych kriterii nebylo
snadné. Vysledkem je nalezeni dané¢ho poctu ¢lanku v 16 rznych odbornych periodikach.
Vsechna tato periodika patii mezi respektované publikace ve svém oboru a jsou

ohodnocena impakt faktorem.

Tyto Clanky byly dvakrat detailné prostudovany, pii prvnim studiu byly urceny
klicové pojmy popisujici jednotlivé vyznamné sekce vyskytujici se v ¢lancich, tyto pojmy
byly jesté upiesnény dle publikace [6]. Pfi druhém studiu byla spocitana Cetnost vyskytl
jednotlivych klicovych pojmi ve vSech ¢lancich. Vyhledavani klicovych pojmi v ¢lancich
nelze nijak zautomatizovat. Pouzivana terminologie se mezi jednotlivymi ¢lanky rizni
a nékteré informace mohou byt uvedeny nepiimo. Vysledkem této analyzy je graf
klicovych vyrazi a jejich Cetnosti na obrazku €. 5 v kapitole 3.1.3 a pravé tyto vyrazy jsou

zakladem vytvoteného publika¢niho standardu.

Déle byly analyzovany instrukce pro autory z vyse zminénych 16 odbornych
Casopist, ty mimo jiné dokazuji, ze casopisy se zaméfuji predev§im na formu
uvefejiiovaného dokumentu, obsahova stranka je téméf vyhradné ponechana na autorovi.
A z tohoto diivodu instrukce pro autory poslouzily jako kostra dokumentu specifikujici
formu vytvareného publika¢niho standardu. Forma publika¢niho standardu byla podobné

jako klicové pojmy déle konzultovéana s publikaci [6].

V posledni casti byly prozkoumény souborové formaty pouzivané pro zadznam
EEG/ERP z pohledu metadat, které obsahuji a jejich kompatibility s grafem klicovych

pojmil obrazku €. 5 v kapitole 3.1.3 potazmo publika¢nim standardem.
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3.1.3 Vysledek analyzy odbornych ¢lanku

Analyzou vSech ¢lankd popsanych vySe (zdroje [6], [26] az [45]) bylo dospéno k
nasledujici mnozin¢ klicovych pojml a jejim cCetnostem (uvedené v zavorce). Tabulka
popisujici jednotlivé ¢lanky a ptislusné klicové pojmy v nich obsazené viz ptiloha €. 6.

Uvod (100%)

Hypotéza (100%)

Popis scénafe experimentu (75%)

Popis prostfedi {95%)

Non / Targetové (100%)

Lateralita (55%) )
Potet (75%)

Vékovy rozsah (85%)
Pohlavi (75%)

Testované subjekty

j PouZity hardware (15%) b

Nemocl / Postizen( (65%)

PouZity software (40%) Medikace (1506)

Popis skupin (15%)

Typ (20%)
Impedance (60%)
Elektrody : Umisténi (80%)
I Systém (40%)
Fixace (20%)
Zisk (35%)
Digitalizace Filtrace {B0%)
Vzorkovaci frekvence (80%) D
Digitalni filtrace {5%]) )]
Popis a pouZité metody (5%
Analyza signalu ; £ E y (5%) D
Pocet epoch )
Primérovani (35%) )]
Priimérované viny (100%) ]
Casovy rostorovy vyvoj ERP [30%
T B
Popis vin (95%)
Odkaz na naméfena data >
Artefakty Kompenzace (35%) )]
Metody odstranéni (5%
Reference (100%) X (5% D
Kriteria pro zahozeni méfeni (45%) >
Zavér (100 %)

Obr. 5: Seznam klicovych pojmii a jejich Cetnosti
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3.1.4 Odborna periodika a pozadavky na formalni stavbu ¢lanku

V této kapitole je uveden zkrdceny popis instrukci pro autory Ccerpanych

z jednotlivych vysSe zminénych odbornych periodik. Shrnutim téchto pozadavkil byla

stanovena forma publikacniho standardu. Format tohoto vyctu byl zvolen s ohledem

na drobné odchylky, kterymi se jednotlivé instrukce pro autory odliSuji a které znemoziuji

usporadani informaci do tabulky.

3.1.4.1 Behavioral and Brain Functions

Tento Casopis se zabyva origindlnim vyzkumem na zvifatech i lidech, uvefejiiované

¢lanky jsou z oboril neuropsychologie, kognitivni psychologie, neurobiologie, lingvistiky,

neuroinformatiky a filozofie.

V instrukcich pro autory uvadi, Ze ¢lanek ma obsahovat nasledujici informace:

Abstrakt — Nesmi piesdhnout 350 slov a musi byt rozdélen do nasledu-
jicich sekci: Kontext a ucel, uzité metody, vysledek, zavér. Dale by abstrakt

nem¢l obsahovat citace a pfili§ mnoho zkratek.
Klic¢ova slova — 3 az 10 klicovych slov

Teoreticky uvod — Sekce ma popisovat ucel a kontext méfeni s odkazy
na odbornou literaturu. Ma byt psana pfistupnou formou, aby byla pocho-

pitelna i bez hlubsi znalosti problematiky.

Metody — Popis scénafe experimentu, testovanych subjektl, porovndni

a jaké druhy analyzy byly pouzity.
Vysledky a diskuse — Popis dosazenych vysledkii.
Zavér — Zavér vyzkumu, dilezitost vysledki a jejich relevance.

Odkaz na naméiena data — Odkaz, kde je mozné je stahnout.

13
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¢ Seznam zKkratek

* Stiety zajmi — Zde maji uvést vSechny financni ¢i jiné vazby na jiné

organizace i jednotlivce.
* Autorské prinosy — Pfifazeni ¢asti textu jednotlivym autoriim.
* Informace o autorech, podékovani, poznamky, reference

Cerpano ze zdroje [7].

3.1.4.2 Neuropsychologia

Neuropsychologia je mezioborovy casopis uvefejiujici experimenty, které poma-
haji 1épe pochopit lidské chovani a propojuji funkce mozku s kognitivnimi funkcemi.

Ve svych pozadavcich je méné¢ striktni, uréuje pouze zcela béznou osnovu:
* Uvod — VytycCeni cill, popis pozadi.

«  Materialy a metody — Uplny a jasny popis experimentu, zaméfeny

na znovuproveditelnost.
* Vysledky, diskuse, prilohy.

Déle pak pouze zminuji povinné ¢asti, které ma text obsahovat jako abstrakt,

klicova slova, diilezité informace, pod€kovani a propojeni na databéze.

Cerpano ze zdroje [8].

3.1.4.3 Clinical Neurophysiology

Toto periodikum je oficidlnim casopisem International Federation of Clinical
Neurophysiology, Brazilian Society of Clinical Neurophysiology, Italian Clinical

Neurophysiology Society a Ceské spolecnosti pro klinickou neurofyziologii.

Ve svych instrukcich pro autory se zaméiuje spiSe na etiku experimentu. Upfesiiuje
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stav, kdy je autorem prace vice osob, a z hlediska obsahového pouze upfesiiuje formu
abstraktu. Povinnosti je uvést cile, metody, vysledky, zavér a zdiraznit vyznamné ¢asti.

Maximalni délka abstraktu smi byt 200 slov a maximalni délka ndzvu prace 135 znak.

Cerpéno ze zdroje [9].

3.1.4.4 International Journal of Bioelectromagnetism

Casopis je oficidlnim Casopisem International Society for Bioelectromagnetism a zabyva se

predevsim analyzou biosignali a bioelektromagnetismu.

Vydavatelstvi této publikace poskytuje pfimo Sablonu ve formétu pro starSi verze
Microsoft Word (.doc). V ni vSak specifikuji pouze vzhled dokumentu. Prace musi

obsahovat tivod, materidly a metody, vysledky, diskusi, zavér, reference a podékovani.

Cerpano ze zdroje [10].

3.1.4.5 Journal of Studies on Alcohol and Drugs

Hlavnim bodem zajmu tohoto ¢asopisu je vliv uzivani drog a alkoholu na lidsky
mozek a telo. Instrukce pro autory ¢lanku pro dané periodikum uvadi nésledujici stavbu

dokumentu:

+ Uvodni strana — Musi obsahovat nazev prace, jména autort véetné jejich
tituli, adres, vztaht a odkazy na instituce, kde pracuji. Déle pak telefonni

¢islo a email na autora, ktery je zodpovédny za uvetejiiovani daného ¢lanku.

* Abstrakt — Smi mit maximaln¢ 250 slov (méné je 1épe). Musi byt zminén

cil prace, metody, vysledky, zaver.
+  Uvod — Ml by seznamit &tenéfe s teorii, cili a hypotézami studie.

* Metody — Kapitola musi obsahovat popis testovanych subjektl a metod.

Metody maji byt popsany tak, aby mohly byt reprodukovany. Soucésti jejich
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popisu je také odhad jejich piesnosti a spolehlivosti. Zvlastni diiraz na popis
ma byt kladen v ptipadé¢ novych, jesté neuvedenych metod. V ptipadé

znamych metod sta¢i pouze citace.
* Vysledky, diskuse.

Cerpano ze zdroje [11].

3.1.4.6 Biological Psychology

Biological Psychology se zabyva biologickymi aspekty (jako elektrofyzilogie

a biochemie) psychickych procesti a stavii clovéka.

Ve specifikaci formatu ¢lanku je pomérné strohy. Titulni strana ma obsahovat
jména autori a jejich pracovni vztahy vcetné adres trvalého pobytu a adresy instituce,
kde préace vznikla. Déle pak telefon a email na autora, ktery je zodpovédny za zvefejiovani
¢lanku. Abstrakt ma byt kratS$i nez 150 slov bez zkratek a odkazii na jinou literaturu.

Povinnou soucasti ¢lanku jsou diilezité ptinosy popsanych experimentt.

Cerpano ze zdroje [12].

3.1.4.7 Psychopharmacology

Psychopharmacology se zabyva Uc¢inky drog na kognitivni funkce a chovéni lidi

a zvifat. Metody vyzkumu vyuzivaji poznatkl z neurochemie a elektrofyziologie.
V poznamkach pro autory uvadi nasledujici doporuceni pro strukturovani ¢lanku:

* Titulni stranka — Uvést jméno prace a vSechny autory, kontakt

na zastupujiciho autora, pfiznani vSech dotaci a ptipadnych konflikti zajmu.

* Abstrakt — Musi obsahovat maximalné 250 slov a nasledujici podnadpisy:

oduvodnéni, tikoly, metody (pokud 1ze), vysledky, zavér

¢ Kiliéova slova — Maximalné 10.
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* Seznam zkratek — Jednotky je nutné uvadét v systému SI.

Cerpano ze zdroje [13].

3.1.4.8 European Journal of Applied Physiology

Tento Casopis se vénuje lidské fyzilogoii z mnoha pohledii jako napiiklad biome-

chanika, biochemie, ergonomie, imunologie a neurofyziologie.

V instrukcich pro autory doporucuji nepfesahnout 15 stran textu, jednotky uvadét

dle standardu SI, omezit pouzivani zkratek a jejich vyznam definovat pfi prvni pouZiti.
Dale specifikuje nasledujici osnovu:

* Titulni strana — Zde je nutno uvést jméno prace, vSechny autory a jejich

adresy do zaméstnani a kontakt na zastupujiciho autora.

* Abstrakt — Maximalni povolena délka je 150 az 250 slov bez pouziti citaci

a zkratek.
+  Uvod.
* Kilic¢ova slova — 4 az 6.
* Metody a techniky, vysledky, diskuse, zavér.
* Podékovani, konflikty zajmi, reference, tabulky, legendy, ilustrace.

Cerpano ze zdroji [14] a [15].

3.1.4.9 Journal of Rehabilitation Research and Development

JRRD vydava trad veteranii v USA, je zaméfen na rehabilitaci valecnych veteranii
a lécbu vélecnych zranéni (amputace, vietnamsky syndrom atd.). Mezi oblasti z4jmu patii
1 neurofyziologie.

vV
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¢lanku. Soubor PDF obsahuje 24 stran s velmi pifesnou specifikaci recenzniho fizeni
¢lanku a jeho technickou podobou (format dokumentu, citaci, ptiloh, zvolené pismo atd.).

Osnova vypada takto:

* Titulni strana — Zde je tieba uvést dva ndzvy prace, jeden plny (maximalné

100 znakl) a druhy pro titulky (maximaln¢ 45 znak)

* Abstrakt — Maximaln¢ 200 slov dlouhy souvisly text, bez podkapitol,

referenci a komer¢nich jmen.
* Kilicova slova — Nejméné 10.
* Seznam zkratek.
+ Sekce: Uvod, metody, vysledky, diskuse, zavér, reference.
* Podékovani, reference, tabulky a ilustrace s jejich nazvy a legendami

* JRRD at a Glance — Povinna samostatna kapitola psana v neformatovaném
textu popisujici maximalné 100 slovy relevanci studie vzhledem k zaméteni

casopisu.

Cerpano ze zdroje [16].

3.1.4.10 Journal of Experimental Social Psychology

Journal of Experimental Social Psychology se vénuje ptivodnimu vyzkumu a teorii
lidského spoledenského chovani a souvisejicich jevil. Casopis zdiraziuje empiricky,

koncepéné zalozeny vyzkum.

Dalsi publikace vydavatelstvi Elsevier, ackoli maji jejich publikace pravo urcovat

sva pravidla pro vzhled a obsah ¢lanku, velmi Casto se od sebe 1i8i pouze v detailech.

Osnova:

* Titulni strana — Jména autor véetn¢ uvedeni jejich zaméstnani, kontakt

na zastupujiciho autora.
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* Abstrakt — Musi ve zkratce popsat vyzkum, principy a vysledky. Je nutné
jej psat tak, aby byl pochopitelny i samostatné, z tohoto divodu neni

doporuceno pouzivani zkratek a citaci.

* Vyznamnosti — Povinna ¢ast. Obsahuje hlavni body prace. Maximalné (85

znakil).
* Kilicova slova — Maximaln¢ 6.
* Seznam zkratek, Podékovani.

Samotny c¢lanek se pak d€li na nésledujici sekce v daném potfadi (uvadim
bez doprovodného textu): Uvod, materialy a metody, teorie a vypodty, vysledky, diskuse,

zavér, prilohy.

Cerpano ze zdroje [17].

3.1.4.11Indian Journal of Medical Research

Tento Casopis se vénuje obecné biomedicing. Vyzaduje nasledujici osnovu:

* Titulni strana — M4 obsahovat jeden plny ndzev a druhy kratky nazev ( 6 -
7 slov). Déle vyjmenovat vSechny autory vcetné jejich zaméstnani, adresy

pobytu, emailové adresy a zvyraznit zastupujiciho autora.

* Abstrakt — Piiblizné 250 slov s nasledujicimi podkapitolami: pozadi

experimentu, ukoly, metody, vysledky, interpretace a zaver.
* Kilicova slova — 6 az 8 abecedn¢ sefazenych slov.
+  Uvod - Struény, bez citaci.

* Materialy a metody — Zde je nutné uvést technické prostiedky pouzité pti
meéfeni. Odstavec psat s dirazem na moZnost reprodukce méteni. V piipadé

testovanych subjektl uvést jejich pohlavi, veék a uzivané 1€ky.

*  Vysledky — Uvést pouze naméfena data. Interpretaci uvést v nasledujici
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kapitole zavér a diskuse.
e Zavér a diskuse, Podékovani, Reference.

Cerpano ze zdroje [18].

3.1.4.12 International Journal of Psychophysiology

International Journal of Psychophysiology je oficidlni casopis Mezindrodni
organizace psychofyziologie. Casopis ma za cil integrovat neurovédy s behavioralnimi

védami.
Periodikum specifikuje nasledujici osnovu a nalezitosti:

* Titulni strana — Uvést nazev, pokud moZno bez pouZiti zkratek, dale jména
vSech autort vcetné adres bydlisté, adres zaméstnani, emailu a telefonniho

¢isla (vyznadit zastupujiciho autora).

* Abstrakt — Uvést jako samostatny Clanek, bez citaci a zkratek. Nesmi

presahnout 250 slov (idealné 50 az 70). Uvést maximalné 8 klicovych slov.

* Vyznamné ¢asti — Povinna ¢ast obsahuje hlavni body prace (maximalné

85 znakil)
* Kilifova slova — Maximaln¢ 6.
* Seznam zkratek, Podékovani.

Samotny clanek se pak déli na nasledujici sekce v daném pofadi (uvedeno
bez vysvétlivek): tivod, materidly a metody, teorie a vypocty, vysledky, diskuse, zaveér,

ptilohy.

Cerpano ze zdroje [19].
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3.1.4.13 The Journal of Neuroscience

Journal of Neuroscience je oficialni Casopis Spolecnosti pro neurovédy. Casopis

publikuje prace zaméiené hlavné na nervovy systém.
Clanek musi byt psan v anglickém jazyce a mit nasledujici strukturu:

* Titulni strana — Musi obsahovat plny ndzev (maximalné¢ 50 slov)
a zkraceny nézev (maximalné 50 znaki). Déle je nutné uvést jména vSech
autorti, jejich zaméstnani, a také email a dalSi spojeni na zastupujiciho
autora. Na zaver musi uvést pocet stran, ilustraci, tabulek a vSech ostatnich

ptiloh, pod€kovani a zminit ptipadné konflikty zajma.

* Abstrakt — Je souvisly text bez podnadpisti o maximalni délce 250 slov.

Mg¢l by zminovat prehled kli¢ovych tkoll, metod a dulezité body zavéru.

+  Uvod — Obsahuje maximéaln& 500 slov v&etng citaci, zminku o okolnostech,

které vedly ke vzniku experimentu a testované hypotézy.

* Materialy a metody — PiSe se ohledem na reprodukci méfeni. Uvadi se

pohlavi testovanych subjektt.

* Vysledky — Uvadi se pouze namétena data, jejich interpretace je obsahem

dalsi kapitoly
* Diskuse — Maximaln¢ 1500 slov vcetné citaci.
* Reference, legendy, ilustrace a tabulky.

Cerpéno ze zdroje [20].

3.1.4.14 Journal of Psycholinguistic Research

Casopis se vénuje zdkladim komunikace, vyvoji feci a jazyka a sémantik. Zabyva

se také psychopatologii a neuropsychologii jazyka.
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Ve specifikaci je pomérné strohy, uvadi pouze nasledujici doporuceni:

Titulni strana — Musi obsahovat nazev prace, jména autort (bez tituli),

jméno a adresu jejich pracoviste.
* Abstrakt — Nem¢l by byt delsi nez 150 slov.
* Kilicova slova — Maximaln¢ 4 aZ 5 slov.

¢ Seznam referenci — Abecedné sefazen.

Cerpano ze zdroje [21].

3.1.4.15 Archives of Sexual Behavior

Je oficialni publikaci Mezinarodni akademie pro vyzkum sexu, vénuje Sifeni

informaci v oblasti sexudlni védy.

Op¢t je uvedeno velmi strohé doporuceni:

Titulni strana — Musi obsahovat nazev prace, jména autori véetné jejich

nejvyssiho dosazeného titulu, a také jméno a adresu jejich pracoviste.
* Abstrakt — Nem¢l by byt delsi nez 250 slov.
* Kilic¢ova slova — 4 az 5 je dostatecné mnozstvi.

Cerpano ze zdroje [22].

3.1.4.16 Cognitive, Affective, & Behavioral Neuroscience

CABN uvetejiiuje Clanky o primarnim vyzkumu chovani a procest lidského

mozku. Vénuje se neurologickym i1 duSevnim porucham, jako je schizofrenie a deprese.

U tohoto casopisu opét nejsou piili§ striktni, co se uspofadani clanki tyce,

doporuceni jsou nasledujici:

Titulni strana — Musi obsahovat jména autord, jejich adresu pobytu,
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emaily, telefonni Cisla, a také adresu pracoviste.
*  Abstrakt — Nem¢l by byt delsi nez 250 slov.

* Podékovani — Zde musi uvést veSkeré zdroje financovani a piipadné

konflikty zajmi.

Cerpano ze zdroje [23].

3.1.4.17 APA Style

Mnoho vyse zminénych Casopisu cituje, ptipadn¢ odkazuje na tzv. AP4 Style
nebo jeho Casti. APA Style je zkratka pro American Psychology Association Style. Jde
o pfesnou smeérnici jak psat dokument popisujici psychologické experimenty a métend,

ale také obecné jakykoliv experiment, ktery se zabyva lidskym mozkem.

APA Style byl zalozen v roce 1929 a zabyva se predevSim formou nez obsahem

dokumentu. Hlavni body, na které se sousttedi, jsou:
* volba nadpist, vyznéni a délky ¢lanku,
* interpunkce a zkratky,
* prezentace Cisel a statistik,
* konstrukce tabulek a schémat,
* citace z referenci.

Cerpano ze zdroje [24].
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3.1.5 Dalsi zdroje

Dal$im informaénim zdrojem byla publikace Guidelines for using human event-

related potentials to study cognition: Recording standards and publication criteria [6].

Tato publikace popisuje, jak postupovat pii navrhu experimentu, interpretaci vysledkl

a jejich uvetejnovani. Casti, které se vénuji publikovani, jsou shrnuty zde:

Formulace studie — Divody pro vznik studie a hypotézy musi byt detailné

popsany. M¢ly by byt ale uvedeny v samostatnych odstavcich.

Testovany subjekt — Musi byt zminén pocet, v€kové rozpéti, uzivané medikace
a pohlavi testovanych subjektid. Autor experimentu by mél jednoduchymi testy

ov¢rit sensorické a motorické schopnosti kazdého subjektu.

Podnéty — Podnéty musi byt popsany v takovém rozsahu, aby byla umoznéna

jejich replikace. Zasadni soucasti je popis ¢asovani stimuld.

Elektrody — Je nutné zminit typ, impedanci a umisténi elektrod na skalpu. Vhodné
je uvést typ fixace elektrod k lebce a jak bylo nakladano s jednotlivymi kanaly
obsahujicimi artefakty.

Digitalizace — Zisk celého zdznamového systému musi byt uveden stejné jako

pouzitd filtrace a vzorkovaci frekvence.

Analyza signalu — Je vhodné uvést jaké zpozdéni mezi podnétem a jeho odezvou
lze pfi méfeni ocekdvat, a také pocet naméefenych epoch. Pokud byla pouzita

digitalni filtrace, je nutné ji uvést.

Artefakty — Obsahuji popis jak byly subjekty informovany o vhodném chovani
béhem experimentu ve snaze zamezit artefaktim a jaké dal§i kompenzace byly
pouzity. Nutné je uvést kritéria pro zahozeni naméfenych dat (napt. amplitudy vyssi

nez 200 uV).
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Prezentace dat — ERP viny musi byt vyobrazeny a popsany, grand average lze

doplnit ve vhodnych piipadech.

Vysledky, diskuse — Nové objevy je nutné uvést ve spojitosti s jiz zndmymi jevy.

3.1.6 Souborové formaty ERP experimentt

Souborovych formath pouZivanych v doméné EEG a ERP existuje velké mnoZstvi

(fadoveé desitky). Velka cast jich vSak pochazi od vyrobcl komeréniho hardware

¢i software, ktefi nezvetejnuji jejich specifikace, dusledkem tohoto jednani je, ze s daty

ziskanymi pomoci jednoho zafizeni lze pracovat pouze se softwarem stejného vyrobce

(tzv. vendor-lockin). Nasledujici seznam pouzivanych formati souborl v dané¢ doméné

pochazi ze zdrojt [48], [49] a zvyklosti neuroinformatické skupiny na KIV.

BDF — Format BDF byl vyvinut firmou Biosemi jako 24-bitova varianta formatu
EDF. Stejné¢ tedy jako format EDF ukladd veSkera namétfend data do jednoho
souboru na jehoz zacatku je umisténa hlavicka s metadaty. Metadata jsou sloZena
z nasledujicich informaci: Identifikace méteného subjektu, identifikace zaznamu,
datum a cas zapoleti experimentu, délka experimentu, nazvy instalovanych

elektrod, typ elektrod a typ filtrovani. Cerpano ze zdroje [50].

BKR — Soubory tohoto typu obsahuji hlavicku s témito metadaty: pocet
instalovanych elektrod, vzorkovaci frekvenci, kalibra¢ni napéti elektrod, oznaceni
elektrod, meze frekvencniho filtru, pocet epoch, oznaceni stimuld a typy filtrace.

Cerpano ze zdroje [51].

DICOM-Waveform — Formét ukladd pouze naméfend data a hodnoty nutné
pro jejich porozuméni (pocet elektrod, vzorkovaci frekvence) a identifikaci

pacienta, zadna dal$i metadata neobsahuje. Cerpano ze zdroje [52].

EBS — Soubory tohoto formatu obsahuji dvé hlavicky, prvni je umisténa na zacatku
souboru, druhd na konci. Cést prvni hlavicky uchovéva technické informace

o zaznamu (pocet elektrod, vzorkovaci frekvence). Zbyla kapacita prvni hlavicky
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acela druhd hlavicka jsou vyhrazeny pro uloZeni metadat. Jejich struktura neni

piesné definovana, jedna se o tzv. TLV proménné. Cerpano ze zdroje [53].

* EDF — Formét definuje hlavicku souborti s nasledujicimi metadaty: Identifikace
pacienta a experimentu, ¢as a datum zahgjeni a délku trvani experimentu, pocet, typ

a umisténi instalovanych elektrod, aplikované filtry. Cerpano ze zdroje [54].

* EDF+ - Tento format je rozSifenim formatu EDF. Jedinym rozdilem je moznost
ukladat preruSovana (nekontinudlni) data, definice metadat v hlavicce zlistava

stejna jako v ptipadé formatu EDF. Cerpano ze zdroje [55].

* FEF — Uspotadani dat v souborech tohoto formatu podléha ptedpisu na obr. €. 5.
Kapitalkami zvyraznény text oznacCuje sekce metadat, vyrazy na koncich tadku

definuji povolenou ¢etnost vyskytu danych sekci.

FREAMBLE =1
MANUFACTURER SPECIFIC SECTION 21
HEALTH CARE PROVIDER SECTION <1
PATIENT DEMOGRAPHICS SECTION =]
SESSION TEST SECTION 21
MEDICAL DEVICE SYSTEM SECTION =]
MULTIMEDIA SECTION £l
SESSION PHASE SECTION 21

DESCRIPTIVE DATA SECTION =1
MEASURED DATA SECTION

1w
—

Real Time Sample Array Measured Data section

RV RS
WViio|lolo|lo|lo|lo|lo

=

Time Sample Array Measured Data section

1

Distribution Sample Array IMeasured Data section

Numeric Measured Data section

Enumeration Measured Data section

Alert section

Dynamic Attribute change section
SEISION NOTES SECTION

Obr. 6: Usporadani dat v souborech formdtu FEF [56]

I I I
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PREAMBLE obsahuje ID souborového typu, jeho verzi, koédovani a

endianitu.

MANUFACTURER SPECIFIC SECTION obsahuje identifikaci pracoviste,

kde byl experiment proveden.

HEALTH CARE PROVIDER SECITON obsahuje jména a identifikaci osob

provadéjicich experiment.

PATIENT DEMOGRAPHIC SECTION obsahuje obsahly popis pacienta
rozdéleny do nésledujicich atributi: Jméno, datum narozeni, pohlavi, rasa, vaha
(aktudlni a porodni), vySka (aktuadlni a porodni), jméno matky a odkaz
na jeji zdravotni kartu, pacientova diagndza, oznaceni lizka, datum a popis prove-

deného experimentu, pouzitd anestetika, identifikace operatéra.

SESSION TEST SECTION uvadi ¢as zacatku a konce experimentu a uvozuje

nasledujici blok dat obsahujici technické informace experimentu.

MEDICAL DEVICE SYSTEM SECTION popisuje zapojeni méficiho aparatu
a vSech jeho komponent, vCetn¢ typu napdjeni (baterie nebo sit’) a nadmoiské
vysky, kde bylo méfeni provedeno. Volitelnou soucésti je popis instalovanych

elektrod.

MULTIMEDIA SECTION je volitelnou polozkou obsahujici dopliujici

informace o pacientovi ¢i experimentu ve formé obrazovych ¢i zvukovych ptiloh.

SESSION PHASE SECTION obsahuje popisné informace nutné
pro spravnou interpretaci namefenych dat, jako jsou zisky snimacich zafizeni,

pouzité jednotky a vzorkovaci frekvence.

DESCRIPTIVE a MEASURED DATA SECTION obsahuji informace
popisujici zvolenou metodu uklddani naméfenych dat (do bloki, kontinudlni

zaznam atd.) a typ jednotek ukladanych dat.

*  GDF v2.2 —Je dal$im formatem odvozenym od EDF. Soubor je rozdélen na 5 ¢asti:

hlavicka pevné délky, hlavicka proménnych, kterd popisuje kazdy méteny kanal,
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volitelnd sekce TLV proménnych, namétfend data a data markerti. Metadata
umisténa v prvni hlavicce se skladaji z téchto informaci: Identifikace pacienta,
4 bitové pole znacici zavislost na alkoholu, drogéach, kouieni, ¢i medikamentech,
vaha a vyska subjektu, velikost hlavy, datum narozeni, pohlavi, lateralita, zrakové
postizeni, nemoci srdce, identifikace zdznamu, soufadnice mista kde byl
experiment realizovan, Cas a datum pocatku experimentu, pozice referencni
a zemnici elektrody, délka experimentu, pocet instalovanych elektrod. Nasledujici
hlavicka je strukturou proménnych popisujicich jednu elektrodu, je proto v souboru
obsazena pravé tolikrat, jaky je pocet instalovanych elektrod. Data v ni obsazena
popisuji: nazev, typ elektrody, umisténi, popis frekvencni propusti a impedanci.

Cerpano ze zdroje [58].

Posledni sekce SESSION NOTES SECTION je volitelna a jeji obsah neni
definovan. Lze ji pouzit pro doplilujici informace nezatfaditelné do Zzadné

z predchozich kategorii. Cerpano ze zdroje [56], [57].

* MFER — Cilem tohoto formatu je uchovani medicinskych dat, kterd mohou byt
reprezentovany jako vlny, tedy napi. EEG, EKG nebo oxymetrie. Neobsahuje
zadna metadata o pacientovi a prostiedi, pouze technické informace experimentu
jako: ndzev experimentu, autor, endianita, vzorkovaci frekvence a rozliSeni a pocet

kanali. Cerpano ze zdroje [59], [60].

* OpenXDF — Format je zalozen na XML dokumentu obsahujicim metadata,
ktery dale odkazuje na dal$i soubory s uloZzenymi naméfenymi daty ¢i soubory
reprezentujici jednotlivé stimuly. Namétfena data jsou uloZena ve formatu EDF
atudiz jsou zpétné kompatibilni. Metadata obsahuji informace o méfeném sub-
jektu: yjméno, ID, datum narozeni, pohlavi vaha, vyska, lateralita, adresa bydliste,
telefonni a emailové spojeni, medikace, diagndza, doporuceni pro pacienta
a pacientliv komentaf. Déle obsahuji popis stimulil a jejich ¢asového rozmisténi,
vycet instalovanych elektrod, jejich citlivost a frekvencni charakteristiku. Odkazy
na soubory se zdznamem naméfenych dat jsou doplnény o hodnotu vzorkovaci

frekvence a vzorkovaciho rozliSeni. Cerpano ze zdroje [61].
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*  Physio-bank — Je databazi zaznamu fyziologickych signalu rozdélenych do mnoha
kategorii. Pro uchovavani zdznamu pouziva vlastni format, ktery je sestaven ze tfi
soubort. Soubor s piiponou .dat obsahuje samotny zdznam, dalsi soubor s ptiponou
.atr obsahuje markery ¢i jiné poznamky svdzané s konkrétnim Casem v zaznamu.
Posledni soubor s ptiponou .hea je soubor hlavickovy, ktery nese informace o poctu
zaznamenanych signalu a jejich typu, vzorkovaci frekvenci, popis digitalizace,

délku a pocatecni ¢as zaznamu. Cerpéano ze zdroje [62].

* SIGIF — Signal Interchange Format umoziuje vlozit do souboru pouze komentar
a datum provedeni experimentu. Dals$i data jsou pouze technického charakteru
(pocet instalovanych elektrod, zisk, vzorkovaci frekvence), ktera jsou nutna pro

spravnou interpretaci naméfenych dat. Cerpano ze zdroje [63].

* BrainVision format — Format sestdva ze tii souborli, soubor se zdznamem dat,
soubor s markery a hlavickovy soubor. Hlavickovy soubor obsahuje informace
o poctu instalovanych elektrod, vzorkovaci frekvenci, vzorkovacim rozliSeni, typu

elektrod, popisu a ¢asovani podnéti. Cerpano ze zdroje [64].

* KIV format — Je XML dokument, ktery obsahuje jméno testované¢ho subjektu
a autora meéteni, pocet instalovanych elektrod a jejich umisténi a vzorkovaci
frekvence. Kazdému zaznamendvanému kanalu ndlezi jeden datovy soubor,
na ktery XML dokument odkazuje. Jeho vyvoj byl vSak ziejmé& ukoncen a je velmi
Spatné zdokumentovan, vyse uvedené informace byly zjistény analyzou testovacich

soubori dostupnych na KIV.

* ARFF — Attribute-Relation File Format. Soubory formatu arff jsou slozené ze dvou
¢asti, hlavicky a datové ¢asti. Datova ¢ast obsahuje ASCII kédovana naméfena data
oddé€lena ¢arkou. V hlavicce jsou uvedené atributy popisujici vyznam jednotlivych
sloupcti. Potradi atributi odpovidd potadi sloupcii v datové sekci. Format

neumoziuje uloZeni zadnych metadat. Cerpano ze zdroje [65].
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Z vyse uvedeného vyctu je patrné, Ze jednotlivé formaty souborl pouzivané
pro zaiznam dat ERP experimentd se z pohledu metadat, které obsahuji, velmi lisi.
prostfedi, 1ze metadata v nich obsazena dobie pouZzit i v doméné ERP a tim i ve zde
popsaném publikacnim standardu. Dalsi skupinou jsou formaty GDF a EBS bez pevné
stanovené struktury hlavic¢ky, obsahujici TLV proménné. TLV proménné jsou pamétoveé
bloky, které na svém pocatku obsahuji tag (oznaceni), velikost bloku a v posledni ¢asti
hodnotu proménné, do téchto proménnych je mozné ulozit jakykoliv obsah a tedy
i informace vhodné pro doménu ERP. Posledni skupinou jsou formaty MFER, Physio-
bank, SIGIF omezujici metadata na naprosté minimum. Obecnym doporucenim je, ze by
format mél nést alespont takové informace, které jsou nutné ke spravné interpretaci
naméfenych dat. Takovymi informacemi jsou napiiklad uvedeni jednotek, vzorkovaci

frekvence nebo délky experimentu. Pfesto napi. format ARFF neobsahuje ani tyto data.

Spole¢nym znakem formati OpenXDF a BDF je jejich inspirace formatem EDF.
EDF je jednim z nejstarSich formata, ktery je hojné pouzivan i dnes, zfejmé diky oteviené
dokumentaci a mnoha technickym parametrim obsazenych v metadatech. BDF
a OpenXDF se snazi odstranit omezeni svého ptedchidce, prvni z nich pouze zménou
kédovani, druhy EDF pouzivd pouze k ulozeni naméfenych dat (tim je zvySena
kompatibilita se softwary tietich stran), samotnd metadata jsou pak uloZzena v XML
dokumentu. Nevyhoda tohoto feSeni spociva v rozmélnéni zdznamu experimentu do vice
souborl, ztrata jednoho souboru ¢i jejich pomichdni zplisobi znehodnoceni zaznamu.
Stejnou nevyhodou trpi i komercni format firmy BrainVision, divodem pro jeho pouzivani
je cenové dostupny kvalitni softwarovy balik firmy BrainVision, ktery s timto formatem

pracuje, a jeho velmi dobra dokumentace dostupné zdarma.
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3.1.7 Publikac¢ni standard

Publika¢ni standard je tvofen na zakladé vySe uvedenych doporuceni pro autory
z jednotlivych odbornych periodik, jejichz struktura byla slou¢ena a doplnéna o sekce,

které svym vyznamem pokryvaji klicové pojmy z obr. €. 5.

Osnova publika¢niho standardu:

vvvvv

krat$i pro pouziti v titulcich, dale jména vSech autort (uvedeni jejich tituld

je volitelné).

* Abstrakt — Abstrakt by mél obsahovat 150 az 250 slov, je dobré vyhnout
se zkratkdm a citacim. Rozdé¢leni na podnadpisy a jiné logické celky
je volitelné. Text by mél shrnovat celou praci od pocatecnich ukoll, pies
pouzité¢ metody az po nejdulezitéjsi body zaveru.

* Kilicova slova — Optimalni pocet je priblizn¢ 10 kli¢ovych slov.

« Uvod — V Givodu jsou povoleny citace i zkratky, mé&l by &tenafe seznamit

s ucelem, kontextem, cili a hypotézami studie.

* State-of-the-Art — Predstavuje popis aktudlné¢ dosazeného poznani

v daném odveétvi.

* ScénalF — Popis scénafe by mél byt co nejobsdhlejsi, je zadouci
jej stylizovat tak, aby usnadnoval reprodukci meéfeni. Je nutné zminit
navrzené stimuly vcetné jejich Casovani a typu (target, non-target). Dale
pak je vhodné popsat, jak a jestli viibec byl subjekt instruovan, jak by se
mél béhem meéfeni chovat (potladeni artefaktli / co nejmensi pohybova

aktivita).

* Hardware — Hardware, ktery byl pouzit pro nahravani EEG zaznamu.
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* Software — Software, ktery byl pouzit pro nahravani EEG zédznamu a jeho

zpracovani.

* Zaznamovy systém — Popis zapojeni celého zdznamového systému veetné
sou¢asti zminénych v odstavci ,hardware“. Je vhodné zminit 1 detaily

ohledné¢ elektrod snimajicich EEG jako napftiklad:
Typ — typ elektrod, jejich sloZeni, atd.
Impedance — Impedance elektrod.

Umisténi — Popis Ci ilustrace umisténi jednotlivych elektrod, pokud jde
0 zndma umisténi, staci jejich zkratky (Fz, Cz, Pz, ...). Zahrnout lze

1 elektrody umisténé pro snimani svalovych aktivit / artefakta.
Systéem — Podle jakého systému byly elektrody umistovany (10-10, 10-20).
Fixace — Jak byly elektrody upevnény k télu (Cepicka, lepidlo, ...).
* Testované subjekty — Popis testovanych subjektii:
Lateralita — Stranova preference (pravak, levak).
Pocet — Pocet zuCastnénych subjekti.
Vzdelani — Maximalni dosazené vzdélani testovanych subjektt.

Vekovy rozsah — Presnd specifikace vékového rozsahu zuacastnénych.
subjektt. Udaj ,star§i 18 let“ neni pfesny! Lépe je uvést interval,

napft. 18 az 35 atd.
Pohlavi — Pohlavi testovanych subjektu.

Nemoci / Postizeni — Ptipadné nemoci ¢i postizeni, kterym testované

subjekty trpély v dobé méfeni.

* Popis okolnich podminek — Obsahuje popis okolnich podminek,
které panovaly ptfi méfeni, jako napt. osvétleni, denni doba, pocasi, teplota

atd.
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* Digitalizace — Popisuje technické detaily digitalizace EEG signalu,

je vhodné zminit napf. vzorkovaci frekvenci, pouzité filtry, zisk zesilovace.

* Analyza signalu — Vysvétleni, jak bylo pfistupovano k analyze signalu.
Jaké metody zpracovani signalu byly pouzity (korekce baseline, atd.).
Kolik bylo naméfeno epoch, jak dlouhd ¢ast signalu pred a po stimulu byla
uvazovana pii primérovani. Dale také je vhodné zminit, jak bylo
naklddano s artefakty, zda byly pouzity jakékoliv metody k odstranéni
a jaké podminky byly stanoveny (vzhledem k artefaktim) pro zahozeni
méfeni.

* Vysledky a diskuse — Zde se uvadi naméfena data vCetné interpretace,
je nutné pfiloZzit obrazky priimérovanych vin a jejich popis. Vhodné je takeé
priloZit obrazky casového a prostorového vyvoje ERP jevi tak, jak se Sifily
po skalpu. Na zavér je dobré uvést odkaz, kde je mozné v§echna namétfena

data stahnout.

» Zavér — Sumarizace hlavnich hypotéz uvedenych do souvislosti
s dosazenymi cili. Pfipadné vysloveni dalSich otdzek vhodnych jako

voditko k dal§im experimentim.

* Reference — Reference na jiné texty, ¢lanky a publikace zminéné

a odkazované v textu.

* Prilohy — Jakékoli dalsi dulezité obrazky, grafy atd., které nebyly pouzity v

textu, ale je vhodné je pfilozit.

Vysledna podoba anglického dokumentt je v pfiloze €. 1.
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3.2 Publikac¢ni standard a portalova databaze

3.2.1 Uvod

Dalsim ukolem bylo rozsiteni datového modelu databdze EEG/ERP portalu tak, aby
korespondoval s vytvofenym publika¢nim standardem a tedy aby kazdy zaznam experi-
mentu uloZzeny do této databaze mohl nést veSkeré informace, které jsou vySe popsanym
publika¢nim standardem doporuceny ¢i vyzadovany. Veskeré skripty a zdrojové kody,
které¢ jsou v této kapitole popsany, jsou k nalezeni na projektové strance EEG/ERP

databaze'.

ERA model vychoziho stavu databaze viz ptiloha €. 7.

1 https://github.com/INCF/eeg-database/tree/master/sql/scripts/modifications/mstrbacka
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3.2.2 Analyza vychoziho stavu databaze a parovani entit

V prvnim kroku byl analyzovan dosavadni datovy model databaze. Cilem analyzy
bylo porovnat graf klicovych pojmu (viz obr. €. 5) a stavajici databazi (viz ptiloha ¢. 7)
za ucelem nalezeni vyznamové podobnych ¢i stejnych entit. Z tohoto porovnavani byly
pfedem vytazeny klicové pojmy uvod, hypotéza, reference a zaver, protoze neni zadouci,

aby databaze tyto informace netechnického charakteru obsahovala.

Vysledkem analyzy je nalezené perfektni piifazeni databazovych entit klicovym
pojmim pouzity hardware a popis cinnosti. Klicovy pojem ,,festované subjekty bylo

mozné pritadit pouze Castecne, detailné viz nésledujici tabulky ¢. 1, 2, 3.

Tabulka 1: Prirazeni klicovych slov k tabulkam a sloupcii databaze EEG/ERP portadlu

Nadfazeny |Klicovy pojem Databézova tabulka KIi¢ tabulky
klicovy
pojem
Pocet VWplyva ze vztahit databaze
Vékovy rozsah PERSON DATE OF BIRTH
Testované Pohlavi PERSON GENDER
subjekty Nemoci / postizeni |VISUAL IMPAIRMENT | vsechny klice
HEARING IMPAIRMENT |vsechny klice

Tabulka 2: Prirazeni klicového pojmu ,, pouzity hardware “

Kli¢ovy pojem Databazova tabulka Kli¢ tabulky
Pouzity hardware HARDWARE Vsechny klice

Tabulka 3: Prirazeni klicového pojmu ,,popis cinnosti “

Kli¢ovy pojem Databazova tabulka Kli¢ tabulky
Popis ¢innosti SCENARIO DESCRIPTION
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y

4 Realizacni cast

4.1 Zaclenéni publikaéniho standardu do databazového modelu

Z analyzy pfifaditelnosti databazovych entit kliCovym pojmim v kapitole 3.2.2
vyplyva, ze datovy model databdze EEG/ERP portilu je vzhledem k navrhovanému
publikacnimu standardu informacné nedostate¢ny a je nutné jej doplnit. V nasledujicich
podkapitolach je vysvétlen postup, jak byly jednotlivé informacni celky reprezentované
kli¢ovymi pojmy (viz obr. ¢. 5) implementovany do stavajici databaze. Podkapitoly jsou
sefazeny dle néslednosti pojmi na obr. €. 5, pfi€emZ byly vynechdny z pohledu databaze
nepotiebné pojmy uvod, hypotéza, reference a zaver, a dale také pojmy pouZity hardware
a popis cinnosti, jelikoz tyto informace jiz databiaze obsahuje. ERA model databaze

po zaclenéni vSech uprav je v ptiloze €. 8.

4.1.1 Popis prostredi

Popisem prostiedi je minén zdznam podminek, které panovaly béhem méfeni.
Nejcastéji jsou témito podminkami okolni teplota, pocasi, denni doba nebo osvétleni.
Provedeni experimentu vSemi subjekty muze trvat dlouhou dobu (déle nez jeden den),
béhem této doby se mohou okolni podminky zménit, a proto je nutné mit moZznost

zaznamenat okolni podminky pro kazdy experiment zv1ast’.

Tabulka EXPERIMENT jiz obsahuje sloupec WEATHERNOTE definovany jako
VARCHAR?2 (255). Probéhlo tedy pouze jeho ptejmenovani na ENVIRONMENT NOTE.
Ke ztrat¢ informacni presnosti nedochazi, ponévadz WEATHERNOTE bylo nepovinné pole
(neni definovano jako NOT NULL). Samotné pocasi, které panovalo v pribéhu

experimentu, je pak definovano cizim klicem WEATHER ID, ktery odkazuje na Ciselnik
s typy pocasi.
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4.1.2 Podnéty

Kli¢ové pojmy Popis a Casovini podnétii byly slouéeny do jednoho sloupce
DESCRIPTION. Moznosti zapisu ¢asovani jsou razné a snaha o jejich kodifikaci by pouze

omezila pouziti. Proto byla vytvofena nasledujici tabulka:

Tabulka 4: Tabulka STIMULUS

Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni STIMULUS 1D INTEGER NOT NULL
DESCRIPTION VARCHAR2(500) NOT NULL

Vyznam klicového slova Non / Target byl rozSiten, ocekava se, ze podnéty je
mozné rozd¢€lit do vice typli nez pouze target a non-target. Také nelze definovat podnét
jako targetovy pro vSechny minulé i budouci scénare. Podnét, ktery v jednom scénari

slouzil jako targetovy, mize byt v druhém non-targetovy apod.

Z tohoto divodu byla pro typ podnétu vytvofena samostatna tabulka viz tab. €. 5.

Tabulka 5: Tabulka STIMULUS TYPE

Typ Kklice Nazev Datovy typ Omezeni
Primérni STIMULUS TYPE ID INTEGER NOT NULL
DESCRIPTION VARCHAR2(500) NOT NULL
IS DEFAULT INTEGER NOT NULL

Sloupec IS DEFAULT je vyhrazen pro pouziti v tzv. GROUP_RELS, viz kapitola
4.1.11. Z ptedchoziho vyplyva, Ze rGzné podnéty mohou mit rizné typy v rtznych
scénafich, proto byla mezi tabulkami STIMULUS, STIMULUS TYPE a SCENARIO

zavedena vazba M:N viz tabulka ¢. 6:
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Tabulka 6: Tabulka STIMULUS REL

Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Priméarni / cizi STIMULUS ID INTEGER NOT NULL
Priméarni / cizi STIMULUS TYPE ID INTEGER NOT NULL
Primérni / cizi SCENARIO 1D INTEGER NOT NULL

4.1.3 Testované subjekty

Tabulka PERSON nese informace jak o uzivatelich portalu, tak o meétfenych
subjektech. Neobsahuje ale vSechny atributy vyzadované publikacnim standardem. Prvni

z téchto atributi je lateralita, neboli stranova preference.

Pro tento ucel je do tabulky PERSON ptidan kli¢ LATERALITY. Definice klice
obsahuje integritni omezeni, které zarucuje, Ze kazdy fadek sloupce smi nabyvat pouze
nasledujicich tii hodnot: L pro levaky, R pro pravdaky a X pro subjekty stranove
nevyhranéné.

Dalsim z klicovych pojml je vzdélani. Tim je zamySleno nejvyssi dosazené

vzdélani. Hodnoty, které mliZe tato informace nabyvat, definuje ¢iselnik (tabulka €. 7).

Tabulka 7: Tabulka EDUCATION LEVEL

Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni EDUCATION LEVEL ID INTEGER NOT NULL
TITLE VARCHAR2(150) NOT NULL
IS DEFAULT INTEGER NOT NULL

EDUCATION LEVEL ID je jedine¢né ID kazdé polozky, TITLE je pojmenovani
konkrétni urovné vzdélani. Tabulka EDUCATION LEVEL je ve vazbé 1:N s tabulkou
PERSON. Do tabulky PERSON byl proto ptidéan cizi kli¢ EDUCATION LEVEL ID.

Informace o Nemoci/postizeni byly jiz v databazi obsazeny v podob¢ tabulek
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HEARING IMPAIRMENT a VISUAL IMPAIRMENT, z pohledu publika¢niho standardu
je vsak toto omezeni nadbytecné a omezujici, proto byla navrzena tabulka DISEASE (viz

tabulka ¢. 8) pro obecné¢ jakékoliv postizeni.

Tabulka 8: Tabulka DISEASE

Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni DISEASE 1D INTEGER NOT NULL
TITLE VARCHAR2(150) NOT NULL
DESCRIPTION VARCHAR2(300) NOT NULL

Pivodni tabulky HEARING IMPAIRMENT a VISUAL IMPAIRMENT byly zruSeny
a jejich data ptevedena do tabulky DISEASE. Onemocnéni je vétSinou pouze docCasny stav
testovaného subjektu, proto nemulze byt tabulka DISEASE popisujici nemoc spjata
s tabulkou PERSON. Vhodnéjsi je spojit ji s tabulkou EXPERIMENT. Tato tabulka
identifikuje konkrétni subjekt s konkrétnim experimentem a jeho Casem vykonani. Tim
bude i platnost onemocnéni pro dany subjekt omezena praveé na tento ¢as. Tuto vazbu M:N

popisuje nasledujici tabulka:

Tabulka 9: Tabulka DISEASE REL

Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni / cizi DISEASE 1D INTEGER NOT NULL
Primarni / cizi EXPERIMENT ID INTEGER NOT NULL

Sice v piipadé nemoci mohou existovat medikamenty, které¢ Clovek uziva cely
zivot, castéji tomu tak vSak neni. Proto je tabulka popisujici medikaci
(PHARMACEUTICAL, viz tabulka ¢. 10) testovan¢ho subjektu napojena na tabulku
EXPERIMENT vazbou typu M:N (viz tabulka ¢. 11).
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Tabulka 10: Tabulka PHARMACEUTICAL

Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primérni PHARMACEUTICAL ID INTEGER NOT NULL
TITLE VARCHAR2(150) NOT NULL
DESCRIPTION VARCHAR2(300) NOT NULL

Tabulka 11: Tabulka PHARMACEUTICAL REL

Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni / cizi | PHARMACEUTICAL ID INTEGER NOT NULL
Primarni / cizi EXPERIMENT ID INTEGER NOT NULL

Poslednim klicovym pojmem u testovanych subjektli je popis skupin (viz tabulka
¢. 12). Stejn¢ jako ptredchozi tabulky, neni tato navazana pfimo na tabulku PERSON.
Subjekty je totiz mozné rozdélit do jinych skupin pro kazdy scénéf. Tyto skupiny slouZzi
pro rozliSeni testovanych subjektu dle jakychkoli jinych parametri nez téch, které jsou

bézné zndmé (jako vek, lateralita, pohlavi, atd.).

Tabulka 12: Tabulka SUBJECT GROUP

Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni SUBJECT GROUP_ID INTEGER NOT NULL
TITLE VARCHAR2(150) NOT NULL
DESCRIPTION VARCHAR2(250) NOT NULL

Tato tabulka je navéazana na tabulku EXPERIMENT v poméru 1:N.
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4.1.4 Pouzity software

Informaci o pouzitém hardwaru uz databaze obsahuje, pouzity software vSak neni
zminén. K implementaci tohoto klicového slova byl pouzit stejny postup jako v ptipadé

hardware, viz tabulka ¢. 13.

Tabulka 13: Tabulka SOFTWARE

Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni SOFTWARE ID INTEGER NOT NULL
TITLE VARCHAR2(150) NOT NULL
DESCRIPTION VARCHAR2(300) NOT NULL
IS DEFAULT INTEGER NOT NULL

TITLE je jméno pouzitého softwaru, DESCRIPTION jeho popis a IS DEFAULT
slouzi pro tabulky GROUP REL. Tabulka SOFTWARE je ve vazbé M:N k tabulce
EXPERIMENT:

Tabulka 14: Tabulka SOFTWARE REL

Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni / cizi SOFTWARE ID INTEGER NOT NULL
Primarni / cizi EXPERIMENT ID INTEGER NOT NULL

4.1.5 Elektrody

Elektrody a jejich moznosti konfigurace jsou velmi obsahlé. Zakladnim prvkem
datového modelu jejich konkrétni konfigurace pro jeden experiment je tabulka
ELECTRODE CONF, kterd je k tabulce EXPERIMENT ve vazbé 1:N. V tabulce
EXPERIMENT tedy pftibyl cizi kli¢ ELECTRODE CONF ID. Struktura tabulky
ELECTRODE CONF je popsana tabulkou €. 15.
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Tabulka 15: Tabulka ELECTRODE CONF

Typ Kklice Nazev Datovy typ Omezeni
Primérni ELECTRODE CONF ID INTEGER NOT NULL
IMPEDANCE INTEGER NOT NULL
ELECTRODE SYSTEM ID INTEGER NOT NULL
cizi DESC _IMG_ID INTEGER

IMPEDANCE udéva maximalni povolenou impedanci elektrod v ohmech,
DESC IMG ID je ID polozky v tabulce DATA FILE a slouzi k pfipojeni dopliujici
ilustrace osazeni elektrod na hlavé. ELECTRODE SYSTEM ID je odkazem na ciselnik
(viz tabulka ¢. 16) popisujici systém, dle kterého byly elektrody osazeny.
ELECTRODE SYSTEM ID a ELECTRODE CONF jsou ve vazbé 1:N.

Tabulka 16: Tabulka ELECTRODE SYSTEM

Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni ELECTRODE SYSTEM ID INTEGER NOT NULL
TITLE VARCHAR2(150) NOT NULL
DESCRIPTION VARCHAR2(300) NOT NULL
IS DEFAULT INTEGER NOT NULL

Dale je na tabulku ELECTRODE CONF napojena vazbou M:N tabulka
ELECTRODE LOCATION (viz tabulka ¢. 17) obsahujici popis umisténi jednotlivych
elektrod. Umisténi je sice dano osazovacim systémem (viz tabulka ¢. 16), ale cCasto
nebyvaji osazeny vSechny elektrody, jak systém piedepisuje, nebo jsou osazeny navic

dopliujici elektrody, napt. pro snimani svalové aktivity.
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Tabulka 17: Tabulka ELECTRODE LOCATION

Typ Kklice Nazev Datovy typ Omezeni
Primérni ELECTRODE LOCATION ID INTEGER NOT NULL
TITLE VARCHAR2(150) NOT NULL
SHORTCUT VARCHAR2(30) NOT NULL
DESCRIPTION VARCHAR2(300) NOT NULL
Primarni / cizi ELECTRODE FIX ID INTEGER NOT NULL
Primérni / cizi ELECTRODE TYPE ID INTEGER NOT NULL
IS DEFAULT INTEGER NOT NULL

TITLE ptedstavuje plné jméno elektrody dle umisténi, SHORTCUT je jmenna
zkratka, DESCRIPTION  pak doplitkovy popis. ELECTRODE FIX ID
a ELECTRODE TYPE ID jsou cizi kli¢e dalSich tabulek. Prvni z nich je ¢iselnik, ktery
urcuje typ montaze elektrody na télo (lepidlo, ¢epicka, atd.). Druhé tabulka popisuje typ

elektrody, tedy jeji chemické slozeni.

4.1.6 Digitalizace

Kli¢ovy pojem digitalizace popisuje proces prevodu analogového signalu do
digitalniho, béhem néhoZ jsou na signal aplikovany filtry. Pred digitalizaci signal prochazi

vvvvvv

digitalizaci je diilezitd znalost pouzité vzorkovaci frekvence. Tyto atributy prevodu jsou

zachyceny do tabulky DIGITIZATION (viz tabulka ¢. 18).
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Tabulka 18: Tabulka DIGITIZATION

Typ Kklice Nazev Datovy typ Omezeni
Primérni DIGITIZATION ID INTEGER NOT NULL
GAIN INTEGER NOT NULL
FILTER VARCHAR2(300) NOT NULL
SAMPLING_ RATE FLOAT NOT NULL

Z kazdého experimentu, tedy jednoho béhu scénare, 1ze ziskat soubory, které byly
jinak digitalizovany v zavislosti napf. na pouzitém zdznamovém zafizeni. Proto je tabulka
DIGITIZATION spjata vazbou 1:N s tabulkou EXPERIMENT, v niz ptibyl cizi kli¢
DIGITIZATION ID.

4.1.7 Analyza signalu

Tabulka 19: Tabulka ANALYSIS

Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni ANALYSIS ID INTEGER NOT NULL
EPOCHS NUM INTEGER NOT NULL
PRESTIMULUS TIME INTEGER NOT NULL
POSTSTIMULUS TIME INTEGER NOT NULL
DESCRIPTION VARCHAR2(250) NOT NULL

Z popisu primérovani byly vynaty informace o délce signalu pfed a po stimulu,
které byly k primérovani pouzity a celkovy pocet epoch. Veskeré ostatni informace byly

shrnuty do obecného popisu DESCRIPTION (viz tabulka ¢. 19).

V ptipadé¢ analyzy je dilezité, co je jejim vysledkem. Proto ma tabulka
DATA_FILE nepovinny klic ANALYSIS ID. V ptipadé, ze soubor je vysledkem analyzy, je
tato hodnota nastavena na ID konkrétni polozky v tabulce ANALYSIS.
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4.1.8 Prezentace

Kli¢ové slovo prezentace nema Zadnou vlastni tabulku, vSechny informace vSak
jsou v databazi obsazeny. Primérované viny i Casovy a prostorovy vyvoj ERP jevu jsou
ilustrace vlozené do tabulky DATA FILE, popis prumérovanych vin je pak polozka
DESCRIPTION ptislusného tadku v tabulce ANALYSIS, ktery nalezi danému souboru.

4.1.9 Artefakty

Pro kli¢ovy pojem artefakty byly do databaze ptidany dvé tabulky. Prvni zachycuje
metody kompenzace artefaktli a podminky pro zahozeni méfeni a je napojena na tabulku

EXPERIMENT vazbou 1:N (viz tabulka ¢. 20).

Tabulka 20: Tabulka ARTEFACT

Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni ARTEFACT ID INTEGER NOT NULL
COMPENSATION VARCHAR2(300) NOT NULL
REJECT _CONDITION | VARCHAR2(300) NOT NULL

Dalsi tabulkou je ¢iselnik metod pro odstranéni artefakt. ProtoZe jedno méfeni
muze pouzivat vice metod a stejné tak jednu metodu je mozné pouZzit pro vice méfeni,

je tato tabulka s tabulkou EXPERIMENT ve vazbé M:N (viz tabulka €. 21).
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Tabulka 21: Tabulka ARTEFACT REMOVING METHOD

Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primérni | ARTEFACT REMOVING METHOD ID INTEGER NOT NULL
TITLE VARCHAR2(50) |NOT NULL
DESCRIPTION VARCHAR2(300) | NOT NULL
IS DEFAULT INTEGER NOT NULL

4.1.10 Typ projektu

Dalsi tabulka nemé ptedlohu v pfedchozim soupisu klicovych slov na obr. €. 5, ale
ma své opodstatnéni. Téméf kazdé meétfeni naleZzi projektu ¢i grantu a tuto skutecnost
je také vhodné zaznamenat. Proto vznikla tabulka PROJECT TYPE (viz tabulka ¢. 22),
ktera je ve vazbé M:N s tabulkou EXPERIMENT.

Tabulka 22: Tabulka PROJECT TYPE

Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni PROJECT TYPE ID INTEGER NOT NULL
TITLE VARCHARZ2(150) | NOT NULL
DESCRIPTION VARCHAR2(250) | NOT NULL

Vyznam jednotlivych polozek je =ziejmy, TITLE je jméno projektu
a DESCRIPTION jeho popis.

41.11 Tabulky GROUP_REL

Posledni skupina tabulek, které se v databazi nachazeji, jsou navazanim na praci
FrantiSka Lisky. Tyto tabulky maji piiponu GROUP REL a svou funkci zajistuji,
ze kazdé vyzkumné skupin€é je umoznéno definovat si vlastni Ciselniky nezavisle na

ostatnich skupindch. Po technické strance jde o to, ze kazdy ¢iselnik se spoji rozkladovou
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tabulkou (tedy vazbou M:N) s tabulkou popisujici vyzkumné skupiny
(RESEARCH _GROUP). Kazdy takovy Cciselnik pak muize mit sloupec IS DEFAULT,
ktery pokud mé hodnotu 1, znaci ze dana polozka bude automaticky zaclenéna do ¢iselniku

vSech vyzkumnych skupin.

Cerpano ze zdroje [25].

4.2 Aktualizace databaze

Soucéasti pravy datového modelu databaze EEG/ERP portalu bylo 1 naprogramo-
vani skriptl, které aktualizuji databdzovy model a ptidavaji do néj v pfedchozi kapitole
popsané nové funkéni celky. Za timto Gcelem vznikly tfi skripty, které jsou soucasti této
prace na projektové strance EEG/ERP portdlu na serveru GitHub. B&hem testovani byla
funk¢nost téchto skriptlh ovéiena na vlastni kopii databaze, nasledné byl skript pouzit na
pfevod databédze testovaci a v souCasné¢ dobé jej uspésné pouzili i vyvojaii EEG/ERP

portalu na produkéni verzi databaze.

Kroky pro aktualizaci databaze jsou nésledujici:

1) V prvnim kroku je nutné pfidat nové klice do stavajicich tabulek skriptem

add_keys.sql’.

2) Nasledné¢ je nutné piidat vSechny nové tabulky aplikaci vSech skripti ze slozky

new tables®.

3) Poslednim krokem je pfevod dat ze starych tabulek do novych skriptem
prevod.sql’.

2 https://github.com/INCF/eeg-
database/blob/master/sql/scripts/modifications/mstrbacka/prevod/add_keys.sql
https://github.com/INCF/eeg-database/tree/master/sql/scripts/modifications/mstrbacka/new_tables
4 https://github.com/INCF/eeg-
database/blob/master/sql/scripts/modifications/mstrbacka/prevod/prevod.sql

w
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4.3 Publikacni standard a export dat z portalové databaze

4.3.1 Analyza

Poslednim tukolem bylo navrhnout a implementovat software, ktery bude prochéazet
soubory ve zvoleném formatu (pfipadn¢ databazi) a doplnovat data do Sablony

publikac¢niho standardu taktéz vytvoreného v této praci.

Postupnym vyvojem a po poradé¢ s vedoucim prace bylo dohodnuto, ze neni
potfebné aby software prochdzel soubory jakéhokoliv formatu. Situace v souborovych
formatech je neptehledna (viz kapitola 3.1.6), a proto by tato prace byla zbytecna. LepSim

feSenim je zaméfit se na ziskavani dat z databdze EEG/ERP portalu.

Software byl z divodid lepsi vyuzitelnosti rozdélen na dvé casti. Prvni casti
je knihovna implementujici pouze zéapis dat do Sablony systému LaTeX, ¢i neformato-
vaného textového souboru. Druhou ¢asti je klientskd aplikace, jeZ ma na starosti napojeni
do databaze EEG/ERP portélu a transformaci ziskanych dat do internich struktur vystupni
knihovny. Toto feSeni pfispiva k vyssi vyuzitelnosti softwaru, je naplanovano, ze exportni
knihovna se stane soucasti EEG/ERP portdlu a bude slouzit k exportu dat jednotlivych
méfeni.

Tento projekt je hostovan na serveru SourceForge’, kde jsou ke stazeni zdrojové

kody.

4.3.2 Implementace exportni knihovny

Aplikace byla napsdna v Javé SE 1.6 ve vyvojovém prostiedi Eclipse jako
knihovna. Vstupem jsou instance javovskych objektl specifikovanych v datové vrstvé
knihovny. Vystupem je objekt typu OutputStream, ktery obsahuje vystupni dokument.
Struktura dokumentu, véetné€ ukazkovych texti, je dana XML souborem, ktery je soucasti

knihovny.

5 http://sourceforge.net/projects/eeglogexporter
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4.3.2.1 XML sablona

Cely XML dokument je ohrani¢en parovou znackou <article> a kazda kapitola
parovou znackou <section>. Kapitola pak obsahuje jeji nadpis, umistény mezi parovou
znaCku <title>, a napovédu, jaké informace ma dand kapitola obsahovat. Tento text

je umistén mezi parovou znacku <hint>.

XML dokument tedy vypada takto:

<article>
<section>
<title>Nadpis kapitoly</title>
<hint>Popis, jaké informace ma kapitola obsahovat</hint>
</section>
</article>

XML dokument je umistén v bali¢ku data pod ndzvem docLayout.txt.

4.3.2.2 Vstupni objekty

Vstupni objekty, které¢ knihovna pfijima, jsou zapouzdieny do jednoho objektu
InputData. Ten obsahuje instance dalSich objektl, jeZ odpovidaji jednotlivym tabulkam
v databazi, tak jak byly specifikovany v kapitole 4.1, potazmo entitdm v grafu klicovych

pojmu z obr. €. 5 .

private String activityDesc;

private String environmentDesc;
private AnalysisData analysis;

private ArtefactData artefact;

private DigitizationData digitization;
private ElectrodeData electrode;
private PersonData person;

private PresentationData presentation;
private StimuliData stimuli;

private String hardware;

private String software;

Hardware, Software, Activity Description a Environment Description jsou pouze
textové objekty String, ostatni informacni celky maji vlastni objekty. VSechny objekty

obsahuji jeden konstruktor, jehoZ parametrem jsou vSechny proménné objektu
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a odpovidajici gettery a settery. Proménné koresponduji s tabulkami databaze popsanymi

vyse v kapitole 4.1.

4.3.2.3 Implementace exporterti

Exportery jsou aplika¢nim jadrem knihovny. Implementuji obecné rozhrani

Exporter viz kod:

package cz.zcu.kiv.logexport.app;
import java.io.OutputStream;
public interface Exporter {
public OutputStream export() throws

ExporterInternalException;
}

Toto rozhrani pouze zabezpecuje jednotny vystup a piipadné vraceni vlastni
vyjimky. Implementace tohoto rozhrani jsou dvé: TEXExporter, jehoz vystupem je LaTeX

dokument a TXTExporter, jehoz vystupem je neformatovany textovy soubor.

Princip funk¢nosti obou je totoZzny, pouze kazdy z nich plni vystupni proud jinymi
daty. Exporter prochazi XML dokument a pro kazdou sekci vytvaii odpovidajici odstavec
se zvyraznénym nadpisem a textem napovédy. Pod tuto napovédu se pfipojuji informace
ziskané z jednotlivych proménnych vstupnich objektd, souCasné je kazdd informace

uvozena nadpisem. Pfifazeni proménnych jednotlivym sekcim je dano if-else konstrukci.

4.3.2.4 Vyjimky

Jak bylo zminéno, pfi popisu rozhrani pro Exportery, knihovna v piipadé
chybového stavu vraci vlastni vyjimku ExporterinternalException z divodu odstinéni
vnitinich chyb. Jeji implementace obsahuje pouze 3 ptetizené konstruktory pro parametry
typu String, Throwable a jejich kombinaci. Tyto parametry jsou pfedany rodiCovskému

konstruktoru tiidy Exception.
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4.3.2.5 Testovani exportni knihovny

Zdrojové kody je mozné otestovat JUnit testy. Aplikacni ¢ast knihovny je vSak
malé, a proto nedovoluje vyuziti vestavénych JUnit testti. Testy proto byly napsany jako
malé klientské aplikace pro jednotlivé exportery. Kazdému exporteru nalezi jeden JUnit
test, ktery vytvori vstupni objekt InputData naplnény demo daty, ten vlozi do exporteru

a spusti metodu pro export.

Pokud zadny z téchto ukont nevyhodi vyjimku a na konci beéhu koédu neni objekt

exporteru ani objekt vystupniho proudu roven hodnoté NULL, pak test prob&hl spravné.

Béhem testovani byly docasné v zavéru kodu kazdého testu umisténé metody
pro ulozeni vystupniho proudu do souboru. Timto byla provedena zrakova kontroloval

spravného rozlozeni textu a v pfipad¢ LaTeX dokumentu i jeho spravné ptelozeni.

Pro pteklad LaTeX dokumentd je nutné pouzit program pdflatex, protoze

standardni pieklada¢ pracuje s obrazovymi piilohami pouze ve formdtu eps nikoliv s

vvvvvv

4.3.3 Implementace klientské aplikace

Implementace klientské aplikace je velmi minimalistickd, obsahuje pouze
konzolové rozhrani sestavajici z dotazu na adresu databazového stroje, uzivatelské jméno
a heslo, ID scénare, ID vlastnika méteni, cestu k vystupnimu dokumentu a format vystupu.
Je rozdélena do dvou ¢asti datové a aplikaéni. V datové casti je objektem DBConnector
realizovano pfipojeni do databdze skrze knihovnu ojdbc6.jar, jez zprostredkovava Java6
API pro databaze Oracle. Dale tento objekt obsahuje gettery pro jednotlivé informace
vyzadované publikacnim standardem. Aplika¢ni ¢ast obsahuje kod uzivatelského rozhrani,
inicializaci exportni knihovny a databdzového konektoru a spravuje jejich vzijemnou
interakci. Funkénost klientské aplikace je podminéna spravnou funkci exportni knihovny

a tedy tato klientska aplikace soucasné slouzi i jako otestovani exportni knihovny:.
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4.3.3.1 Uzivatelska prirucka

Obsluha klientské aplikace je velmi jednoducha. Po spusténi programu je uzivatel

dotazan na adresu databazového stroje:
Enter database hostname/service: students.kiv.zcu.cz:1521/EEGERP
Nasledné na ptihlaSovaci idaje (nemohou byt uvetejnény):

Enter username: XxXx
Enter password: xxxx

Dale se program dotdze, zda ma vypsat pichled exportovatelnych méfeni:
Show the list of projects? (y/n): y

Po kladném potvrzeni je vypsan piehled ve formatu ID scénafe, ID vlastnika
anazev scénafe. Poté je nutné zadat zvolené¢ ID scénare a vlastnika méfeni a cestu

k vystupnimu souboru:

Enter scenario id:33
Enter owner id: 10
Enter output filename: /tmp/out.tmp

Jako posledni se zadava format vystupniho souboru:

Enter output format(txt/tex): tex

Vygenerovany dokument je uloZzen v zadaném souboru, do nadfazené slozky jsou
umistény piilohové soubory (obrazky), pokud je databaze obsahovala. V ptipadé zvoleni
TEX (LaTeX) jako vystupniho formatu, je ve vystupnim souboru ulozen zdrojovy kaéd,

ktery je nutné prelozit (napt. pfekladacem pdfiatex).

4.3.3.2 Testovani klientské aplikace, vystupni dokumenty

Testovani klientské aplikace (a tim 1 exportni knihovny) bylo provedeno na datech
dodanych EEG/ERP laboratofi. B¢hem testovani byly aplikaci vytvofeny dokumenty obou
podporovanych forméatii. Uvedené dokumenty odpovidaji méteni jehoz ID scénaie je 33

aID vlastnika 10. Zdrojovy kod vystupniho latexového dokumentu je v pftiloze €. 2.
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Zkompilovany latexovy zdrojovy kod je v ptiloze ¢. 5. Verze v neformatovaném textu
je uvedena v priloze ¢. 3. Vizualni kontrola potvrdila spravnost idaji vzhledem k datim
uloZzenym v databazi.

Program dokéaze exportovat jakdkoliv méfeni v€etné téch, které pln¢ nevyuzivaji
nového databdzového modelu, informacni hodnota vystupnich dokumenti je tim vSak

snizena.

4.3.4 Programatorska prirucka

Programatorskéd piirucka je popisem minimalistické klientské aplikace (viz

pfilohu ¢. 4.)

53



Vytvoteni publika¢niho standardu v oblasti evokovanych potenciali

5 Zhodnoceni vysledku

Pro ziskani piehledu o detailnosti a informacni dostatecnosti publikaénich
standardii, pfedevsim s ohledem na strukturu a obsaznost metadat, byla provedena analyza
20 ¢lankt a instrukci pro autory publikaci v 16 odbornych periodikdch. Ta ukézala
zna¢nou nesourodost a informacni nedostate¢nost obecnych osnov a doporuceni. Instrukce
pro autory kladou poZadavky zpravidla pouze na formalni stranku publikovaného
materidlu, pozadavky na obsah, jsou-li vibec zadany, se omezuji jen na obecné
a univerzalni udaje — napf. velmi vagné urcené vékové skupiny, absence informaci

o aktualni medikaci nebo zdravotnim stavu apod.

V rdmci prace byla déale provedena analyza 15 souborovych format pro ukladani
zdznamu experimentl. Bylo zjisténo Zze v doméné EEG/ERP se pouziva né€kolik desitek
format souborti, velky pocet formati je vSak uréen pouze pro vyménu dat
mezi jednotlivymi komponentami softwarovych baliki jednoho vyrobce a jejich
specifikace nejsou dostupné, ¢imz je jejich vyuziti pro export zdznama experimentti krajné
problematické. Souborové formaty pouzivané neuroinformatickou skupinou KIV (edf,
brainvision) nemaji dostate¢nou podporu pro ukladani strukturovanych metadat, moZnost
exportu zdznamu experimentu nebo jeho ¢asti pfimo ze souboru zdznamu se proto ukdzala
jako neefektivni. Zajimavou alternativou k velmi vyuzivanému formatu EDF by byl format
OpenXDF jenz umoznuje uloZeni detailniho popisu experimentu a je s formatem EDF
zpétné kompatibilni. Metadata obsazena ve formatu OpenXDF jsou zéaroven nejvice
kompatibilni s informacemi vyzadovanymi publika¢nim standardem vytvofenym v této
diplomov¢ praci.

Byla navrzena obecna Sablona anglického dokumentu pro publikovani vysledka
vyzkumu v oblasti neuroinformatiky. Tato Sablona je zamétfena piedev§im na obsahovou
stranku publikace tak, aby nebyla zatizena nedostatky zjis§ténymi u publikacnich standardii
popsanych v analytické &asti. Sablona tedy klade maximalni dfiraz na obsah a strukturu
s ohledem na opakovatelnost experimenti a eventudlni potfebu porovnani a zhodnoceni

velkého poctu zdznami experimentll najednou. Formélni a vizudlni prvky Sablony jsou

54



Vytvoteni publika¢niho standardu v oblasti evokovanych potenciali

zamérn¢ potlaceny, protoze zpravidla podléhaji autorskému zadméru a vydavatelské
redakci, a nelze tedy ocCekavat, ze by jejich zavedeni do Sablony mélo pro autory ptinos.
Sablona obsahuje zdrojovy text pro publikovani sazecim systémem LaTeX.

Software pro dopliiovani dat do Sablony byl navrZzen a implementovan pouze
pro ziskavani dat z databaze, protoze ziskdvani dat ze souborti zdznaml experimentl
se v analytické ¢asti ukazalo jako neefektivni. Velkou ¢éast implementace tvotilo rozsieni
databazového modelu a ptislusna uprava struktury databdze EEG portalu tak, aby bylo
mozné ukladat strukturovana metadata. Databazovy model byl rozSifen o 24 tabulek
pottebnych pro ulozeni nové zavedenych typt udaji a celkoveé optimalizovan. Navrzené
upravy databaze byly otestovany a nasazeny do produkéni verze portalu.

Implementace exportniho softwaru zahrnuje klientskou aplikaci a exportni
knihovnu, kterou je mozné znovupouzit jako soucast aplikacni logiky webového portalu.
Zavedeni exportni knihovny do produkéni verze portalu jde nad rdmec této prace, nebot’
vyzaduje mimo jiné i upravy webového rozhrani portalu a souvisejici ¢innosti.

Realizace Sablony a funkcénost softwaru (v¢. exportni knihovny) byla ovéfena
na vybranych experimentech uloZenych v databdzi. K t€émto experimentim byla v rdmci
testovani doplnéna chybéjici metadata (kterd nemohla byt uloZena pted Upravou struktury
databaze). Funkcnost Sablony z hlediska informacéni dostate¢nosti a struktury informaci
byla ovéfena bez vyhrad. Funk¢énost exportniho softwaru byla ovéfena vyexportovanim
jmenovanych experimentd do Sablony.

Vykonnost a rychlost exportu vzhledem k charakteru programu, jeho vazbé
na databazovy server a zavislosti na jeho aktudlnim zatizeni, nebyla testovana béznymi
vykonnostnimi testy. Pfi bézném =zatizeni databdzového serveru trva export jednoho
experimentu do Sablony jednotky vtefin. Vzhledem ke skutecnosti, Ze export jednoho
experimentu odpovida vygenerovani jedné stranky webového rozhrani portdlu, nebylo

zatizeni serveru exportem sledovano.

55



Vytvoteni publika¢niho standardu v oblasti evokovanych potenciali

6 Zaver

Ugelem této diplomové prace bylo analyzovat v soudasnosti pouzivané standardy
pro publikovani experimenti v oblasti evokovanych potencialli, navrhnout vlastni
publikacéni standard a implementovat programové prostfedky nutné pro jeho praktické
vyuziti v EEG Portadlu neuroinformatické skupiny Katedry informatiky a vypocetni

techniky.

Motivaci pak bylo vytvofit takovy standard a sadu souvisejicich nastroji, které
umozni autorim jasné¢ a presné¢ zaznamenat veSkeré dilezité okolnosti experimentl
a Ctendifim poskytnou zaznamy v takové formé, kterd umozni rychlé a systematické
srovnani 1 velkého mnozstvi experimentii a odhaleni vyznamnych faktorti ovliviiujicich

jejich vysledky.

Analytickd cast ukazuje nesourodost a informacni nedostatecnost obecnych osnov
a standardd v soucasnosti pouzivanych védeckymi ¢asopisy. Tyto standardy jsou zpravidla
zaméteny pouze na formalni stranku publikovaného materialu, poZadavky na obsah, jsou-li
viubec zadany, se omezuji jen na obecné a univerzalni udaje aplikovatelné napfic
psychologii a neurovédami. Takové standardy jsou nedostatecné pro neuroinformatické
experimenty, pii kterych hraje vyznamnou roli mnoho faktort, jejichz popis neni

ve standardech definovan a zalezi na libovuli autora.

Navrh publika¢niho standardu popsany v 3.1.7 je zalozen na instrukcich pro autory
¢lankd 16 rtznych odbornych periodik, rozboru 20 tematickych clankd uvetejnénych
v téchto periodikach, doporucenich v clanku ,Recording standards and publication
criteria® [6]. Tento standard je navrzen pfedevSim s ohledem na eliminaci vySe popsanych
nedostatkii a s dirazem na opakovatelnost experimentti. Tento standard zamérné klade
maximalni diraz na obsah a strukturu, formalni a vizudlni prvky zpravidla podléhaji

redakci jak autorské, tak vydavatelskeé.

Implementacni ¢ast zahrnovala roz$ifeni databdzového modelu a ptislusnou tpravu

struktury databaze EEG portalu, a vytvoieni knihovny pro EEG portéal obsahujici potiebné
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funkce pro export dat z databaze do prostého textu nebo zdrojového textu pro LATEX.
Databazovy model byl rozsifen o 24 tabulek potiebnych pro ulozeni nové zavedenych typt
udajt a celkové optimalizovan vcetné noveé zavedenych vazeb 1épe popisujicich vyznamné
okolnosti experimentu a jiné zasadni skutenosti. Navrzené Upravy byly pfijaty skupinou
vyvojaft portdlu a po otestovani byly nasazeny do produkéni verze portdlu. Pivodnim
zamérem bylo vytvofeni samostatné aplikace pro export ¢lankd podle zavedeného
standardu, v souladu s aktualizaci pozadavka na vyvoj portalu byla tato aplikace rozdélena
na klientskou aplikaci a exportni knihovnu, kterou je mozné znovupouzit jako soucast
aplikacni logiky webového portalu. Piislusnd Uprava grafického rozhrani portalu jde

nad ramec této prace.
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Priloha ¢.1: Osnova publikaéniho standardu

1 Title Page
HINT: Please provide here a title (if the title is too long please think about a
shorter one for use in headings) of the article and names of authors (without

degrees)

2 Abstract

HINT: A short summary of the background, methods and results of research.
The Length of the abstract should be between 150 and 250 words, please try

not to use abbreviations and citations. Dividing into subsections depends on

you.

3 Keywords

HINT: Please provide approximately 10 keywords.

4 Introduction
HINT: A detailed introduction, please write here the purpose, context, tar-

gets and hypothesis of the study. Abbreviations and citations are permitted.

5 State of the Art

HINT: Please describe the actual level of knowledge and development.

6 Scenario
HINT: A description of scenario, please be very detailed! Think about that

somebody will want to make this experiment again. Also write here descrip-



tion of each stimulus and its type. Do not forget to explain which one is
target and non-target as well as their timing. Mention if and how the tested

subject was instructed to behave during the experiment because of artifacts

7 Used Hardware

HINT: Hardware used for recording.

8 Used Software
HINT: Software used for recording and analysis of the signal (if the signal

analysis is described).

9 Recording System

HINT: A description of interconnections of all the measuring hardware and
and a description of all electrodes (type, impedance) and their placement
(Fz, Cz,), the placing system (10-20, 10-10, ) and the fixation type (cap,

glue, etc.)

10 Tested Subjects
HINT: A description of tested subjects: laterality, education level, age, gen-

der, diseases, disabilities, pharmaceuticals, description of groups

11 Description of Environment
HINT: Characterization of all circumstances under which subjects were tested
like weather, time of the day, position of subject, lighting.

environmentDesc



12 Digitization
HINT: An explanation of all the technical details about digitization of the

analog signal: gain, filtration and sampling frequency.

13 Analysis of signal

HINT: An explanation of the process of epochs averaging, a description of
the pre- and post- stimulus part of the signal, a number of epochs extracted
from the signal, baseline correction and methods for EEG/ERP signal pro-
cessing. Also mention methods for artifacts removing and conditions for

dropping data because of the artifacts.

14 Results and Discussion
HINT: A description of averaged ERP waves, grand averages, evolution of
ERP in time and space over the scalp. Provide link to the location where all

the recorded (raw and analytic results) data can be downloaded.

15 Conclusion
HINT: Rephrase, the question summarize the main ideas, give your opinion.

Summarize the results and introduce your future work.

16 Reference

HINT: Bibliography according to journal requirements



17 Attachments

HINT: Any images or graphs you want to attach.



Priloha €. 2: Zdrojovy kéd LATEXového dokumentu véetné
vystupnich dat

\documentclass[11pt]{article}

\usepackage{graphicx}

\begin{document}

\section{Title Page}

\textit{HINT: Please provide here a title (if the title is too long please think
about a shorter one for use in headings) of the article and names of authors
(without degrees)}

\section{Abstract}

\textit{HINT: A short summary of the background, methods and results of research.
The Length of the abstract should be between 150 and 250 words, please try not to
use abbreviations and citations. Dividing into subsections depends on you.}

\section{Keywords}
\textit{HINT: Please provide approximately 10 keywords.}

\section{Introduction}
\textit{HINT: A detailed introduction, please write here the purpose, context,
targets and hypothesis of the study. Abbreviations and citations are permitted.}

\section{State of the Art}
\textit{HINT: Please describe the actual level of knowledge and development.}

\section{Scenario}

\textit{HINT: A description of scenario, please be very detailed! Think about
that somebody will want to make this experiment again. Also write here
description of each stimulus and its type. Do not forget to explain which one 1is
target and non-target as well as their timing. Mention if and how the tested
subject was instructed to behave during the experiment because of artifacts} \\\\
\textit{Scenario description: } \\
Classic oddball experiment.\\

LSRN

\textit{Stimuli description: } \\
Stimulus: red diode, Stimulus type: N - non-target stimulus\\
Stimulus: green diode, Stimulus type: T - target stimulus\\
Stimulus: yellow diode, Stimulus type: D - distractor stimulus\\

\\

\textit{Artefact compensation: } \\
Tested subject was instructed to try not to move and eye blink during the
experiment.\\

\\

\section{Used Hardware}

\textit{HINT: Hardware used for recording.} \\\\

\textit{Used hardware: } \\

Title: Blue EEG cap, Description: blue cap, Type: blue\\

Title: Brain Vision Data Exchange, Description: device for recording ERP, Type:
ERP recorder\\

Title: Red EEG Cap, Description: red cap, Type: red\\

Title: Brain Vision Amplifier, Description: Unknown, Type: Unknown\\

\section{Used Software}

\textit{HINT: Software used for recording and analysis of the signal (if the
signal analysis is described).} \\\\

\textit{Used software: } \\

Title: BrainVision Recorder 1.2, Description: EEG/ERP recording software\\



\section{Recording System}

\textit{HINT: A description of interconnections of all the measuring hardware and
and a description of all electrodes (type, impedance) and their placement (Fz,
Cz, etc.), the placing system (10-20, 10-10, etc.) and the fixation type (cap,
glue, etc.)} \\\\

\textit{Electrode fixation: } \\

Electrode: Fz, Fix type: EEG cap\\

Electrode: Cz, Fix type: EEG cap\\

Electrode: Pz, Fix type: EEG cap\\

Electrode: Fp1, Fix type: EEG cap\\

\\

\textit{Electrode impedance: } \\

10 Ohm \\

\\

\textit{Electrode location: } \\
Cz, Fp1, Pz, Fz \\

\\

\textit{Electrode system: } \\

10-10\\

\\

\textit{Electrode type: } \\

Electrode: Pz, Type: Sintered Ag/AgCl electrodes\\
Electrode: Cz, Type: Sintered Ag/AgCl electrodes\\
Electrode: Fp1, Type: Sintered Ag/AgCl electrodes\\
Electrode: Fz, Type: Sintered Ag/AgCl electrodes\\

\\

\textit{Description images: } \\

\begin{table}[ht]
\includegraphics[width=0.33\textwidth]{10-20placement.png}
\caption{10-20placement.png}

\end{table}

\section{Tested Subjects}
\textit{HINT: A description of tested subjects: laterality, education level, age,
gender, diseases, disabilities, pharmaceuticals, description of groups} \\\\
\textit{Person age:} \\
From: 20, To: 27\\
\\
\textit{Person disease: } \\
Nothing \\
\\
\textit{Person education level: } \\
Level: NotKnown, Count: 11\\
Level: 7 Master or equivalent, Count: 1\\
\\
\textit{Person gender: } \\
Gender: M, Count: 6\\
Gender: F, Count: 6\\
\\
\textit{Groups: } \\
Group Name: Default, Description: Default, Count: 12\\
\\
\textit{Person laterality: } \\
Laterality: R, Count: 10\\
Laterality: X, Count: 1\\
Laterality: L, Count: 1\\
\\
\textit{Used pharmaceuticals: } \\
Nothing \\
\\
\textit{Quantity: } \\
12\\
\\



\section{Description of Environment}

\textit{HINT: Characterization of all circumstances under which subjects were
tested like weather, time of the day, position of subject, lighting.} \\\\
\textit{Environment description: } \\

Environment note: null, Weather: Cloudly, Weather Description: Unkonwn\\

\\

\section{Digitization}
\textit{HINT: An explanation of all the technical details about digitization of
the analog signal: gain, filtration and sampling frequency.} \\\\
\textit{Used filtering: } \\
NotKnown\\
\\
\textit{Gain: } \\
-1 dB \\
\\
\textit{Sampling Frequency: } \\
1000 Hz \\
\\

\section{Analysis of signal}
\textit{HINT: An explanation of the process of epochs averaging, a description of
the pre- and post- stimulus part of the signal, a number of epochs extracted from
the signal, baseline correction and methods for EEG/ERP signal processing. Also
mention methods for artifacts removing and conditions for dropping data because
of the artifacts.} \\\\
\textit{Analysis description: } \\
Description: test - strby\\
\\
\textit{Number of epochs: } \\
10 \\
\\
\textit{Prestimulus time: } \\
1000 ms\\
\\
\textit{Poststimulus time: } \\
1000 ms \\
\\
\textit{Condition for droping measured data: } \\
3 or more artefacts in a close area around a stimulus (area used for
averaging).\\

\textit{Artefact removing methods: } \\
Title: Max Amplitude, Description: Epochs with maximal amplitude above selected
treshold are rejected as artifacts.\\
\\
\textit{Description images: } \\
\begin{table}[ht]
\includegraphics[width=0.33\textwidth]{ga.png}
\caption{ga.png}
\end{table}

\section{Results and Discussion}

\textit{HINT: A description of averaged ERP waves, grand averages, evolution of
ERP in time and space over the scalp. Provide link to the location where all the
recorded (raw and analytic results) data can be downloaded.} \\\\
\textit{Measured waves description: } \\

Description of measured waves \\

\textit{Link to data: } \\

http://eegdatabase.kiv.zcu.cz/ \\

\section{Conclusion}
\textit{HINT: Rephrase, the question summarize the main ideas, give your opinion.

3



Summarize the results and introduce your future work.}

\section{Reference}
\textit{HINT: Bibliography according to journal requirements}

\section{Attachments}
\textit{HINT: Any images or graphs you want to attach.} \\\\

\end{document}



Priloha €. 3: Vystupni dokument ve formatu TXT véetné
vystupnich dat

TITLE PAGE

HINT: Please provide here a title (if the title is too long please think about a
shorter one for use in headings) of the article and names of authors (without
degrees)

ABSTRACT

HINT: A short summary of the background, methods and results of research. The
Length of the abstract should be between 150 and 250 words, please try not to use
abbreviations and citations. Dividing into subsections depends on you.

KEYWORDS
HINT: Please provide approximately 10 keywords.

INTRODUCTION
HINT: A detailed introduction, please write here the purpose, context, targets
and hypothesis of the study. Abbreviations and citations are permitted.

STATE OF THE ART
HINT: Please describe the actual level of knowledge and development.

SCENARIO

HINT: A description of scenario, please be very detailed! Think about that
somebody will want to make this experiment again. Also write here description of
each stimulus and its type. Do not forget to explain which one is target and non-
target as well as their timing. Mention if and how the tested subject was
instructed to behave during the experiment because of artifacts

Scenario description:
Classic oddball experiment.

Stimuli description:

Stimulus: red diode, Stimulus type: N - non-target stimulus
Stimulus: green diode, Stimulus type: T - target stimulus
Stimulus: yellow diode, Stimulus type: D - distractor stimulus

Artefact compensation method:
Tested subject was instructed to try not to move and eye blink during the
experiment.

USED HARDWARE
HINT: Hardware used for recording.

Used hardware:

Title: Blue EEG cap, Description: blue cap, Type: blue

Title: Brain Vision Data Exchange, Description: device for recording ERP, Type:
ERP recorder

Title: Red EEG Cap, Description: red cap, Type: red

Title: Brain Vision Amplifier, Description: Unknown, Type: Unknown

USED SOFTWARE
HINT: Software used for recording and analysis of the signal (if the signal
analysis is described).

Used software:
Title: BrainVision Recorder 1.2, Description: EEG/ERP recording software



RECORDING SYSTEM

HINT: A description of interconnections of all the measuring hardware and and a
description of all electrodes (type, impedance) and their placement (Fz, Cz,
etc.), the placing system (10-20, 10-10, etc.) and the fixation type (cap, glue,
etc.)

Electrode fixation:

Electrode: Fz, Fix type: EEG cap
Electrode: Cz, Fix type: EEG cap
Electrode: Pz, Fix type: EEG cap
Electrode: Fp1, Fix type: EEG cap

Electrode impedance:
10 Ohm

Electrode location:
Cz, Fp1, Pz, Fz

Electrode placing system:
10-10

Electrode type:

Electrode: Pz, Type: Sintered Ag/AgCl electrodes
Electrode: Cz, Type: Sintered Ag/AgCl electrodes
Electrode: Fp1, Type: Sintered Ag/AgCl electrodes
Electrode: Fz, Type: Sintered Ag/AgCl electrodes

Description images:
See Img: 10-20placement.png

TESTED SUBJECTS
HINT: A description of tested subjects: laterality, education level, age, gender,
diseases, disabilities, pharmaceuticals, description of groups

Person age:
From: 20, To: 27

Person disease:
Nothing

Person education level:
Level: NotKnown, Count: 11
Level: 7 Master or equivalent, Count: 1

Person gender:
Gender: M, Count: 6
Gender: F, Count: 6

Groups:
Group Name: Default, Description: Default, Count: 12

Person laterality:
Laterality: R, Count: 10
Laterality: X, Count:
Laterality: L, Count: 1

Used Pharmaceuticals:
Nothing

Quantity:
12



DESCRIPTION OF ENVIRONMENT
HINT: Characterization of all circumstances under which subjects were tested like
weather, time of the day, position of subject, lighting.

Environment description:
Environment note: null, Weather: Cloudly, Weather Description: Unkonwn

DIGITIZATION
HINT: An explanation of all the technical details about digitization of the
analog signal: gain, filtration and sampling frequency.

Used filtering:
NotKnown

Gain:
-1 dB

Sampling frequency:
1000 Hz

ANALYSIS OF SIGNAL

HINT: An explanation of the process of epochs averaging, a description of the
pre- and post- stimulus part of the signal, a number of epochs extracted from the
signal, baseline correction and methods for EEG/ERP signal processing. Also
mention methods for artifacts removing and conditions for dropping data because
of the artifacts.

Analysis description:
Description: test - strby

Number of epochs:
10

Prestimulus time:
1000 ms

Poststimulus time:
1000 ms

Condition for droping measured data:
3 or more artefacts in a close area around a stimulus (area used for averaging).

Artefacts removing methods:
Title: Max Amplitude, Description: Epochs with maximal amplitude above selected
treshold are rejected as artifacts.

Description images:
See Img: ga.png

RESULTS AND DISCUSSION

HINT: A description of averaged ERP waves, grand averages, evolution of ERP in
time and space over the scalp. Provide link to the location where all the
recorded (raw and analytic results) data can be downloaded.

Measured waves description:
Description of measured waves
Link to data:
http://eegdatabase.kiv.zcu.cz/

CONCLUSION

HINT: Rephrase, the question summarize the main ideas, give your opinion.
Summarize the results and introduce your future work.

3



REFERENCE
HINT: Bibliography according to journal requirements

ATTACHMENTS
HINT: Any images or graphs you want to attach.



Priloha €. 4: Programatorska pfrirucka

Nejprve je nutné pridat knihovnu do BUILDPATH.
Naimportujeme veskeré objekty exportni knihovny

import cz.zcu.kiv.logexport.app.¥*;
import cz.zcu.kiv.logexport.data.*;

Dale naplnime vstupni objekty daty

new LinkedList<String> ad_img = new LinkedList<String>();

ad_img.add('img.jpg');

AnalysisData and = new AnalysisData("number Of Epochs", "description", 1,
2,ad_img );

Timto je vytvoien objekt popisujici analyzu dat. Prvnim parametrem je pocet epoch,
nasleduje obecny popis analyzy, casové okoli pfed stimulem, ¢asové okoli po stimulu
a poslednim je spojovy seznam naplnény jmény souborii obrazkii které maji byt ptilozeny.
Dalsim objektem je ArtefactData nesouci informace o artefaktech, prvnim parametrem
je popis kompenzace artefakti, pouzité metody odstranéni a stanoveni podmiek pro

zahozeni méfeni.

ArtefactData ard = new ArtefactData("compensation", "removing Methods",
"droping Conditions");

DigitizationData je obejkt popisujici digitalizaci analogovych dat, parametry jsou
nasledujici: hodnota zisku, popis filtrace, vzorkovaci frekvence.

DigitizationData dd = new DigitizationData("gain", "filter",
"sampling Frequency");

ElectrodeData popisuje konfiguraci elektrod. Prvnim parametrem je typ elektrod, dale pak
nejvyssi povolend impedance, umisténi elektrod, systém osazeni elektrod, druh fixace
elektrod k télu a pfipadné obrazek popisujici osazeni.

ElectrodeData ed = new ElectrodeData("type", "impedance", "location",
"system", "fixation", "obrazek.jpg");

PersonData obsahuje informace o méfenych subjektech. Parametry jsou nasledujici: pocet
subjekti, jejich vzdelani, popis veékové skupiny, pohlavi, uzivané farmaceutika, nemoci ¢i

postiZeni, rozdéleni do skupin, lateralita zaCastnénych osob.

PersonData ped = new PersonData("quantity", "education", "age", "gender",
"pharma", "disease", "groups", "laterality");



PresentationData vyzaduje pouze dva parametry, popis vin a odkaz na stazeni naméfenych
dat.

PresentationData prd = new PresentationData("wavesDescription",
"linkToData");

Nasledujici objekt popisuje navrZené stimuly, prvnim parametrem je obecny popis, druhym

popis ¢asovani.
StimuliData sd = new StimuliData("desc", "timing");

Poslednim objektem je InmputData, ktery zapouzdiuje vSechny dfive uvedené objekty
a ptidava popis scénate (activityDesc), popis prostiedi (environmentDesc), pouzity
hardware (hardware) a pouzity software (software), spojovy seznam /I obsahuje jména

souboril obrazki, které budou ptilozeny na konec dokumentu.

LinkedList<String> 11 = new LinkedList<String>();

11.add("obr2.jpg");

InputData id = new InputData("activityDesc", "environmentDesc", and, ard,
dd, ed, ped, prd, sd, "hardware", "software", 11);

Poslednim krokem je inicializace Exporteru jehoz konstruktoru byl pifedan objekt
InputData, a nasledné zavolana metoda export, ktera vraci Sablonu publika¢niho standardu

s doplnénymi informacemi z predchozich obejktl jako OutputStream.

Exporter ex = null;
OutputStream os = null;
try {
ex = new TEXExporter(id);
0s = ex.export();
System.out.println(os.toString());
} catch (ExporterInternalException e) {
e.printStackTrace();
+

Timto jsme si vytiskly na obrazovku zdrojovy kod latexového dokumentu ktery
obsahuje nadpisy a napovédné texty dané xml dokumentem a ndmi ptidany demotext.
V ptipad¢€ nasazeni v portalu je pak vhodné z proménné os vyrobit soubor, ten spolecné se

soubory obrazk zabalit napt. do zipu a tento nabidnout uZzivateli ke stazeni.



Priloha €. 5: Zkompilovany vystupni dokument ve formatu TEX
véetné vystupnich dat



1 Title Page

HINT: Please provide here a title (if the title is too long please think about a
shorter one for use in headings) of the article and names of authors (without
degrees)

2 Abstract

HINT: A short summary of the background, methods and results of research.
The Length of the abstract should be between 150 and 250 words, please try
not to use abbreviations and citations. Dividing into subsections depends on
You.

3 Keywords

HINT: Please provide approximately 10 keywords.

4 Introduction

HINT: A detailed introduction, please write here the purpose, context, targets
and hypothesis of the study. Abbreviations and citations are permitted.

5 State of the Art

HINT: Please describe the actual level of knowledge and development.

6 Scenario

HINT: A description of scenario, please be very detailed! Think about that
somebody will want to make this experiment again. Also write here descrip-
tion of each stimulus and its type. Do not forget to explain which one is
target and non-target as well as their timing. Mention if and how the tested
subject was instructed to behave during the experiment because of artifacts

Scenario description:
Classic oddball experiment.



Stimuli description:

Stimulus: red diode, Stimulus type: N - non-target stimulus
Stimulus: green diode, Stimulus type: T - target stimulus
Stimulus: yellow diode, Stimulus type: D - distractor stimulus

Artefact compensation:
Tested subject was instructed to try not to move and eye blink during the
experiment.

7 Used Hardware

HINT: Hardware used for recording.

Used hardware:

Title: Blue EEG cap, Description: blue cap, Type: blue

Title: Brain Vision Data Exchange, Description: device for recording ERP,
Type: ERP recorder

Title: Red EEG Cap, Description: red cap, Type: red

Title: Brain Vision Amplifier, Description: Unknown, Type: Unknown

8 Used Software

HINT: Software used for recording and analysis of the signal (if the signal
analysis is described).

Used software:
Title: BrainVision Recorder 1.2, Description: EEG/ERP recording software

9 Recording System

HINT: A description of interconnections of all the measuring hardware and
and a description of all electrodes (type, impedance) and their placement
(Fz, Cz, etc.), the placing system (10-20, 10-10, etc.) and the fixation type
(cap, glue, etc.)



Electrode fixation:

Electrode: Fz, Fix type: EEG cap
Electrode: Cz, Fix type: EEG cap
Electrode: Pz, Fix type: EEG cap
Electrode: Fpl, Fix type: EEG cap

FElectrode impedance:
10 Ohm

FElectrode location:
Cz, Fpl, Pz, Fz

Electrode system:
10-10

Electrode type:

Electrode: Pz, Type: Sintered Ag/AgCl electrodes
Electrode: Cz, Type: Sintered Ag/AgCl electrodes
Electrode: Fpl, Type: Sintered Ag/AgCl electrodes
Electrode: Fz, Type: Sintered Ag/AgCl electrodes

Description images:

Table 1: 10-20placement.png



10 Tested Subjects

HINT: A description of tested subjects: laterality, education level, age, gen-
der, diseases, disabilities, pharmaceuticals, description of groups

Person age:
From: 20, To: 27

Person disease:
Nothing

Person education level:
Level: NotKnown, Count: 11
Level: 7 Master or equivalent, Count: 1

Person gender:
Gender: M, Count: 6
Gender: F, Count: 6

Groups:
Group Name: Default, Description: Default, Count: 12

Person laterality:
Laterality: R, Count: 10
Laterality: X, Count: 1
Laterality: L, Count: 1

Used pharmaceuticals:
Nothing

Quantity:
12

11 Description of Environment

HINT: Characterization of all circumstances under which subjects were tested
like weather, time of the day, position of subject, lighting.



Environment description:
Environment note: null, Weather: Cloudly, Weather Description: Unkonwn

12 Digitization

HINT: An explanation of all the technical details about digitization of the
analog signal: gain, filtration and sampling frequency.

Used filtering:
NotKnown

Gain:

-1dB

Sampling Frequency:
1000 Hz

13 Analysis of signal

HINT: An explanation of the process of epochs averaging, a description of
the pre- and post- stimulus part of the signal, a number of epochs extracted
from the signal, baseline correction and methods for EEG/ERP signal pro-
cessing. Also mention methods for artifacts removing and conditions for
dropping data because of the artifacts.

Analysis description:
Description: test - strby

Number of epochs:
10

Prestimulus time:
1000 ms



Poststimulus time:
1000 ms

Condition for droping measured data:
3 or more artefacts in a close area around a stimulus (area used for averag-

ing).

Artefact removing methods:
Title: Max Amplitude, Description: Epochs with maximal amplitude above
selected treshold are rejected as artifacts.

Description images:

Average of 80 Xs
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Average of 20 Os
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Table 2: ga.png

14 Results and Discussion

HINT: A description of averaged ERP waves, grand averages, evolution of
ERP in time and space over the scalp. Provide link to the location where all
the recorded (raw and analytic results) data can be downloaded.

Measured waves description:
Description of measured waves
Link to data:



http://eegdatabase.kiv.zcu.cz/

15 Conclusion

HINT: Rephrase, the question summarize the main ideas, give your opinion.
Summarize the results and introduce your future work.

16 Reference

HINT: Bibliography according to journal requirements

17 Attachments

HINT: Any images or graphs you want to attach.



Legenda: svisla osa — kli¢ové pojmy
vodorovna osa — nazvy odbornych €lanki

Priloha €. 6: Odborné €lanky a klicové pojmy které obsahuji

Assessment of

Localizing P300
generators in

Event-related Orthographic prepubertal and visual target and
brain potentials  [familiarity, postpubertal boys distractor On the origin of
A preliminary (ERPs) elicited phonological and girls for Effects of aerobic |Event-related processing: A the N400 effects: Sex differences in
comparison of the |during rapid serial |legality and An ERP study of developing Event-related P3a exercise and potential in facial combined event- An ERP waveform|Spatiotemporal  [An ERP two event-related
N400 Response [visual number of the temporal Control of an alcoholism with  |Jand P3b in gender on visual |affect recognition: Event related A comparison of |[related potential [Gender electrified: |and source analysis of erp investigation of potentials
to semantic presentation of  [arthographic course of the Internet Browser [P300 from a response to The P300 brain  |and auditory Potential clinical [P300 as an index |potential (ERP) |methods for ERP [and functional ERP evidence on [localization during chinese location components
anomalies during |congruous and neighbours affect |Stroop color-word |P300 and long-  [Using the P300 |visual unpredictable potential is P300, reaction utility in patients  |of attention to self-|P300 after 6 assesmentina |magnetic the syntactic analysis in three |idiom invariance in related to
reading, listening [incongruous the onset of ERP [interference effect [term physical Event-Related discrimination task|emotional stimuli [reduced in time, and with traumatic relevant stimuli months residence |P300-based GKT [resonance nature of gender |matching tasks |comprehension [masked repetition |[semantic priming
and signing [26] |sentences [27] lexical effects [28] [[29] exercise [30] Potential [31] [32] [33] smokers [34] accuracy [35] brain injury [36]  [[37] at 4115 meter [38]|[39] imaging study [40]|processing [41]  |[42] [43] priming [44] [45]
Uvod X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Hypotéza X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Popis scénare experimentu X X X X X X X X X X X X X X X
Popis prostredi X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Podnéty — non/targetové X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Podnéty — popis X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Podnéty — asovani X X X X X X X X X X X X X X X X X
Subjekty — lateralita X X X X X X X X X X X
Subjekty — pocet X X X X X X X X X X X X X X X
Subjekty — vzdélani X X X X X X X
Subjekty — vékovy rozsah X X X X X X X X X X X X X X X X X
Subjekty — pohlavi 