ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI
FAKULTA STROJNI

Studijni program: N2301 Strojni inzenyrstvi
Studijni obor: 2301T007 Prdmyslové inzenyrstvi a management

DIPLOMOVA PRACE

Systémova integrace podnikovych systému SAP a SmarTeam

Autor: Bc. Tomas Svoboda

Vedouci prace: Ing. Milan Pinte, Ph.D.

Akademicky rok 2017/2018






Prohlaseni 0 autorstvi

Predkladam timto k posouzeni a obhajob¢ diplomovou praci, zpracovanou na zavér studia na
Fakult¢ strojni Zapadoceské univerzity v Plzni.

ProhlaSuji, ze jsem tuto diplomovou praci vypracoval samostatné, S pouzitim odborné
literatury a pramenti, uvedenych v seznamu, ktery je soucasti této diplomové prace.

VPlznidne: ......................

podpis autora



ANOTACNI LIST DIPLOMOVE PRACE

STUDIJNI OBOR 2301T007 ,,Primyslové inZzenyrstvi 8 management*
VEDOUCH PRACE ing. Pine, Ph.D. Milan
PRACOVISTE ZCU - FST - KPV
DRUH PRACE DIPLOMOVA BAKALARSKA
NAZEV PRACE Systémova integrace podnikovych systémit SAP a SmarTeam
FAKULTA strojni KATEDRA KPV ROK ODEVZD. 2018
POCET STRAN (A4 a ekvivalentii A4)
CELKEM 90 TEXTOVA CAST 77 GRAFICKA CAST | 13

Diplomova prace se zabyva zavedenim integra¢niho rozhrani pro
vzajemnou komunikaci mezi podnikovymi informaénimi systémy
SAP a SmarTeam. V praci je proto provedena analyza podnikového
prostiedi a vlastnich systémt pro stanoveni pozadavki na vyslednou
. podobu rozhrani a zptisobu pienosu informaci. Cilem navrhovaného
STRUCNY POPIS integra¢niho rozhrani je automatizované a efektivné provadét prenos
informaci, CAD dat a kusovnikli mezi databazemi obou systému
a uSetfit tak nadbyteCnou systémovou administrativu. Zavedeni
integrace se provadi souc¢asné s implementaci ERP SAP do prostiedi
vyrobniho zavodu.

. i ERP, PDM, SAP, SmarTeam, integrace, implementace systému,
KLICOVA SLOVA podnikové informaéni systémy




SUMMARY OF DIPLOMA SHEET

AUTHOR

Surname
Svoboda

Name
Tomas

FIELD OF STUDY

301T007 ,,Industrial Engineering and Management*

SUPERVISOR Ing. Pinte, Ph.D. Milan
INSTITUTION ZCU - FST - KPV
TYPE OF WORK DIPLOMA BACHELOR
TITLE OF THE SAP and SmarTeam enterprise systems integration
WORK
FACULTY g‘;‘;ggg:ﬁ?& DEPARTMENT KPV SUBMITTED IN | 2018
NUMBER OF PAGES (A4 and eq. A4)
TOTALLY 90 TEXT PART 77 GR?PAFQ'TCA'- 13

BRIEF DESCRIPTION

environment.

This diploma thesis deals with the issue related to implementation of
interface for mutual communication between SAP and SmarTeam
systems. Thesis contains analysis of the enterprise environment and
both of the systems in order to determine requirements for the final
form of the interface and ways of transferring the data. The main
purpose of the interface is to provide exchange of information, CAD
data and BOMs between the systems’ databases and save redundant
system administration. Implementation of the integration runs
alongside the SAP ERP implementation in the production enterprise

KEY WORDS

ERP, PDM, SAP, SmarTeam, integration, system implementation,
enterprise information systems




Podékovani

Autor by cht¢l timto podékovat vedoucimu diplomové prace Ing. Milanovi Pintemu, Ph.D. za
spolupraci, vécné rady a pfipominky pii zpracovani prace. Dale by chtél také podékovat
konzultanttm Ing. Martinovi Zemli¢kovi a Ing. Martinovi Sykorovi za poskytnuté rady
a informace pti konzultacich.



Prehled pouzitych zkratek

CAM
CAD
CIM

CAE

PDM
PLM
ERP
SW
HW
SAP

SCM
CRM

Pocitacova podpora vyroby (Computer Aided Manufacturing)
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Anwendungen, Produkte in der Datenverarbeitung)

Rizeni dodavatelskych fetézcti (Supply Chain management)
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Planovani potfeby materialu (Material Requirements Planning)
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1 Uvod

Dnes je podnikovy informacéni systém bezesporu zakladnim stavebnim prvkem kazdého
konkurenceschopného podniku. Bez téchto systémii Ize u vétSich podnika jen velmi obtizné
shromazd'ovat ¢i zpracovavat veskeré informace a predavat je dale napii¢ vSemi oddélenimi.
Podnikové informac¢ni systémy navic, obdobné jako vyrobky podnikii, podléhaji urcitym
zivotnim cyklim. Pfed dosazenim konce zivotnosti kazdého vyuzivaného softwaru musi byt
s predstihem naplanovana jeho nahrada novou funk¢ni variantou. Proto je nutné zorganizovat
v podniku tym pro podporu vyvoje a naslednou implementaci nového systému jesté pied tim,
nez pivodni systém prestane byt funkcni.

V ramci vyvoje a implementace nového softwarového feseni je dulezité podrobit prizkumu
vesSkeré podnikové procesy a pracovni pristupy spojené S vyuzitim vlastniho podnikového
informacéniho systému. Tyto analyzy by mély soucasné probihat S rozborem nového systému
za Gcelem odhaleni vyuZitelnych funkci a stanoveni vhodnych pozadavkt na jeho budouci
podobu. Na nové zavadény systém se klade velky daraz, jak z hlediska efektivity prace, tak
z hlediska nizké administrativni naro¢nosti.

Tato prace ma za ukol zanalyzovat parametry, procesy a pracovni pfistupy V konkrétnim
vyrobnim podniku pro naslednou implementaci nové kombinace podnikovych systémd.
V ptuvodni kombinaci systémti ERP pro fizeni podnikovych zdroji — Infor a PDM pro spravu
CAD dat — SmarTeam, nahradi Infor novy systém — SAP. SmarTeam, jehoz funkce je
vyzadovana pro podporu prace n€kterych oddé¢leni, zistane Vv ¢innosti. Pro vzajemny pienos
dat a informaci mezi databazemi obou systému je potieba provést dodatecné analyzy obou
systému, Scilem ur¢it spolecné atributy, pouzitelné pro vzajemnou komunikaci mezi
databazemi.

Hlavnim cilem prace je navrzeni spolehlivého a efektivniho komunikac¢niho rozhrani
integrace systému pro udrZovani stavu redundance V obou databazich, ato z pohledu
kmenovych dat, vyrobnich podkladt akusovnik. Rozhrani svoji existenci ma pomoci
harmonizovat a stabilizovat pfedavani informaci mezi konstrukénim, technologickym
a logistickym oddé€lenim a soucasné byt i uzivatelsky ptivétivé a administrativné nenaro¢né.

Pfed zapocetim hlavni analyzy a navrhu integrace mezi systémy se prace zabyva predev§im
obecnou povahou podnikovych systémt a jejich ucelech V podnicich. Dale také jejich
historickym vyvojem, vyvojem jejich funkci a aktualni databazovou strukturou. Obecné
poznatky o jednotlivych systémech a podrobnéjsi znalost databazové struktury se vyuzije pti
odhalovani a oSetfovani ptipadné inkompatibility systémii. Ze strany obou systémt chybi totiz
nativni podpora pro vzajemnou komunikaci.

10



Zapadoceskd univerzita v Plzni, Fakulta strojni, Diplomova prace, akad. rok 2017/18
Katedra primyslového inZzenyrstvi a managementu Bc. Tomas Svoboda

2 Analyza podnikovych informacnich systémi

Pted individualni analyzou zucastnénych podnikovych systémil je ucelné si objasnit, co
vlastné podnikové informacni systémy reprezentuji, co je jejich soucasti ajaka je jejich
funkénost a podstata v podniku.

2.1 Historie a ucel podnikovych informaénich systémi

Informacni systémy v podniku maji pomérné dlouhou historii. Jejich vyvoj vsak neprobihal ze
dne na den. Postupné obohacovani ekonomickych a technologickych SW o sofistikované
funkcionality a data podnikovych procest bylo zakladem pro vyvoj prvnich systému fizeni
a sledovani vyrob. Z této podoby se postupné vyvijela dne$ni podoba mnoha vyuZzivanych
informacnich systému, véetné SAP a SmarTeam.

2.1.1 Historie informa¢nich systémi

Prvni softwarova feseni, zamé&fujici se predev§im na podporu efektivity praci, tykajicich se
vyvoje a navrhu vyrobku, pochéazi z obdobi piiblizné konce 80. let 20. stoleti. Obecné Vv této
dob¢ zazivala nejvétsi rozmach feSeni podporujici vyrobu atvorbu vyrobnich postupt.
Velkym impulsem pro rozvoj systematickych aplikaci byl masivni rozmach v informacnich
technologiich — IT. Znové realizovanych disciplin jde pfedev§im 0 pocitacovou podporu
konstruovani a pocitacovou podporu obrabéni, vyskytujici se frekventované pod zkratkou
CAD/CAM. Vznikaly tak prvni aplikace pro podporu tvorby virtudlniho modelu vyrobku
arealizace nasledného obrobeni dle datové piedlohy. Dnes jiz existuji naslednici téchto
systémi ve form¢ PDM/PLM, které oproti ptivodni podpofe procesu konstruovani a vyroby
navic slouzi jako nastroj pro spravu vyrobnich podkladi a kompletni fizeni Zivotniho cyklu
produktu. [1; 2]

Implementace pocitac¢i do vyrobnich procestt se zacatkem 90. let 20. stoleti stala
samoziejmosti a polozila tak zaklad pro pocitacové integrovanou vyrobu —CIM. Mimo
¢innosti pro podporu vyvoje produktll a vyroby se zacaly rozvijet i procesy pro zefektiviiujici
projektoveé organizacni Cinnosti, diky kterym bylo jednodus$i provadét obecné planovani
a terminovani probihajicich zak4dzek a mimo to také fizeni materidlovych naroki pro vlastni
vyrobu produktd. [1]

Stejné tak, jako prosly v 80. letech 20. stoleti vyrobné integrované podpiirné prostiedky
bouflivym vyvojem, doznala v 90. letech téhoz stoleti podstatnych zmén i oblast samotné
logistiky. Vznikaly prvni sofistikované systémy zalozené na planovani materidlovych
zdroji — MRP. Béhem dalsiho vyvoje se plvodni néstroje pro podporu vyvoje produkti
pretransformovaly do podoby samostatné stojicich aplikaci, jak je zname dnes. [1; 3]

Ptikladem mohou byt rizné softwarové programy pro 3D modelovani, kombinujici jednak
moznost navrhu vysledné podoby produktu, a jednak schopnost definice zptisobu obrobeni
produktu. Jednou z frekventované vyuzivanych aplikaci je 1 Computer-Aided Three-
Dimensional Interactive Application, znama spiSe pod nazvem Catia. Z ptivodniho
nezkraceného nazvu lze pozorovat pietrvavajici ¢lenéni softwarové vybavy do oblasti
pocitacové podpory — Computer Aided.

Nastroje dle MRP II mimo dimysInéjsiho propracovani Vv disciplinach projektového fizeni,
fizeni vyroby a materialového zajisténi postupné piejimaly i principy ekonomického fizeni
podniku. To vyustilo ve vznik prvnich systémi nazyvanych jako Enterprise Resource
Planning — ERP. Puvodni jednota systémt pocitacové podpory se oddé€lila na dva
bloky: aplikace pocitacové podpory vystupujici pod zkratkami CAx (Design, Manufacturing,
Engineering) a jednotné feSeni celkového fizeni podnikovych dat znamé jako ERP. Integrace

11



Zapadoceskd univerzita v Plzni, Fakulta strojni, Diplomova prace, akad. rok 2017/18
Katedra primyslového inZzenyrstvi a managementu Bc. Tomas Svoboda

finan¢ni sféry do stavajiciho informac¢niho systému byla jednim z prvnich krokt pro vytvoreni
jednotného feSeni prostoupeného naptic vSemi existujicimi podnikovymi procesy. Po zahrnuti
finan¢ni oblasti nasledovala integrace prodeje, sluzeb zikaznikovi a lidskych zdroj, coz
Vv podstaté ucelilo finalni balik zakladnich funkcionalit ERP systémi. Systémy samotné vSak
Z hlediska podpory procesti nejsou omezené pouze na zakladni okruh Cinnosti tykajicich se
logistiky a finan¢ni oblasti. Do koncepce systému zacala pozvolna pronikat i moznost
ptizptsobovani systému dle pozadavki zakaznika a modularita dopliikt ¢i raznych rozsifeni.
[4; 5]

Mezi rozsifujici funkce tvofici rozsifeni ERP ve vysledné ERP II, lze pocitat napiiklad
podporu fizeni zasobovacich fetézci — SCM, fizeni vztahi se zakazniky — CRM nebo
podporu pro uzavirani elektronickych obchodii pro mnoho forem obchodnich vztahi
(Business to Business, Business to Customer, Customer to Customer atd.) [1; 3]

| dnes pietrvava Clenéni poskytovanych feSeni na variantu se zakladnimi konfiguracemi
systému, kterd obsahuji prostfedky pro zaclenéni co mozna nejvétSiho poctu stézejnich
procest a variantu zaclenujici pouze nékteré specialné preddefinované procesy. Prvni varianta
je charakterizovana vysokou mérou procesni integrace, avSak nemusi poskytovat dostate¢nou
urovenn pro pozadovanou funkci. Druha varianta se naproti tomu specializuje na integraci
definovanych procest a v tomto oboru poskytuje detailni funkce, pfestoze nasledna vlastni
integrace do podnikového prostiedi je mnohem komplikovanéjsi nez v prvnim piipadé.

Béhem celé doby své existence ERP systémy plni svoji zdkladni podstatu, kterou je
sjednoceni dat vybranych podnikovych procest do jedné centralni databaze. S jejich pomoci
nedochazi pouze k centralizaci dat, ale ike slouceni dalSich samostatné stojicich aplikaci.
Mezi nimi lze najit predevsim aplikace kancelaiské (textové editory) nebo aplikace
s konkrétnim oborem specializace (finan¢éni kalkulacky). Pokracujicim sjednocovanim
aplikaci do sebe se systém postupné obohacoval a umoznil fizeni komplexnéjSich ¢innosti.
Sdileni informaci mezi podnikovymi obory se tak stava velice snadné. Lze provadét vyménu
informaci naptiklad imezi jednotlivymi obory podnikovych procesti jako skladovym
hospodatstvim a fizenim projekti, potazmo celou vyrobou. Dislednou implementaci feSeni
pro jednotlivé podnikové procesy vznikl nakonec systém s veSkerymi daty na jednom mistg,
Vv jedné centralni databazi. V této databazi mohou libovolna oddé¢leni v podniku piistupovat ke
vSem podstatnym dattim. [6; 1]

Pohledti na vlastni podstatu ERP systému muze byt nékolik. Zalezi na tom, V jakych
disciplinach se uplatiiuje jeho funkci. Obecnym pohledem na systém lze ERP popsat jako
prostiedek K integraci procesti a automatizace predavani informaci Vv jednotlivych fazich
vyroby. V podstaté¢ se tak stdva centralni databankou zpfistupiiujici data patfiénym
podnikovym oddélenim. Z finan¢niho hlediska ERP miiZze pfedstavovat evidenci pohybt
veskerych transakci ana jejim podkresu lze vyhotovovat rtizné analyzy ¢&i rekapitulace.
Soubor téchto dat se zpravidla vyuZzivad pro potfeby finan¢niho controllingu. Pro vétSinu
podnikt s funkénim ERP feSenim je systém chapan jako stézZejni soucast bezpodminecné
nutné softwarové vybavy, bez které prakticky nelze vykonévat kazdodenni pracovni tikoly.

2.1.2 Spojitost procesu S podnikovymi systémy

Dle jiz zminénych informaci zasahovaly historicky ERP systémy Vv podnicich vzdy do dvou
hlavnich oblasti, a to do vyroby a financi. Ze strany vyroby se zaméfeni rozsifilo z pohledu
pouhé vlastni vyrobni ¢innosti i na proces zajisténi materialti a zdroju potfebnych k samotné
vyrobé a nasledné expedici — logistiku.
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Mezi konkrétni primarné podporované ¢innosti ERP patii pfedevsim nasledujici: [1]

e Zajistovani logistického procesu — do oboru spada sprava kmenovych dat (portfolio
polozek, vyrobnich kusovnikli, vyrobnich postupti, evidence veskerych obchodnich
partnert ze strany dodavateli a zakaznik, data fizeni skladového hospodaistvi apod.)

e Planovani a terminovani realizace zakazek (kalkulace, kapacitni planovani)

e Rizeni zakazek z pohledu sledovani termind a nakladt

e Zaclenéni financ¢ni stranky realizace vyroby ve form¢ sledovani pohybu zdroja a jeho
kontroly

ERP systémy zpravidla svoji stavbou a konfiguraci koresponduji se zakladnim podnikovymi
ukoly pro prichod zakazky podnikem. Tyto tkoly maji Vv podnicich veskrze obdobnou
posloupnost, avsak ne v kazdém z podniki musi byt totozné. Vzdy tak zéalezi na nastaveni
vlastni posloupnosti tkolt, Vv jaké jsou na sebe v podniku navazané. [7]

Prvnim zdkladnim ukolem V této posloupnosti musi byt zpracovani obchodniho ptipadu
a vytvoreni prvotni cenové nabidky. Ta se zakladd na prvotni kalkulaci dle zakaznikem
specifikovanych ptani. V pfipadé, Ze nabidka pro zakaznika neni vyhovujici, dojde
k odmitnuti nabidky a obchodni pfipad zanika. Pokud bude nabidka pro zakaznika pfijatelna,
dojde k vytvorfeni zavazné objednavky. Zavazna objednavka uvadi smérodatné parametry, dle
kterych probéhne nésledna dodavka objednanych vyrobkl. Mezi dilezité tidaje v objednavce
patii identifikace obchodnich stran a ptedmétu obchodu, zavazné terminy dodéavek a cen, za
které se dodavky budou realizovat. [8]

Platna objednavka slouzi jako impuls pro zaloZeni zakazky Vv podnikovém informaénim
syttmu. Dle kalkulovaného rozpadu vyrobku na jednotlivé komponenty nebo skupiny
a stanovenych termint se provede planovani konkrétnich pozadavki na material. Nasleduje
jeho pofizeni a zajisténi potiebnych dodate¢nych sluzeb a komponent. Komponenty je mozné
ptipadné zajistovat i v kooperaci nebo pomoci jinych externich zdroji. Dodavatelé vyrobniho
zavodu vystavi nabidky pro dodani materialu a komponent. Pokud existuje vice nabidek pro
dodani téhoz materialu, voli se zpravidla ta vhodnéjsi z hlediska ceny a dodacich 1hut. Dodaci
lhity by mély odpovidat prvotnimu rozplanovani jednotlivych pozadavkt. Dle
dodavatelskych nabidek se vystavi zdvazné objednavky Kk odbéru uréitého mnozstvi materialu
vyrobnim podnikem. [8]

Pro tcel pfijeti dodavek je potieba mit prostor pro jejich docasné uskladnéni a spolu s tim
I funkéni proces pro zajisténi této ¢innosti. B€hem zajistovani potfebného materialu je nutné
jiz dopodrobna naplanovat veskeré kapacity a zdroje potiebné pro provedeni vlastni vyroby
kone¢ného produktu pozadovaného zakaznikem. V momenté, kdy je terminovany zaatek
vlastniho provedeni vyroby ajsou dostupné vSechny komponenty nebo alesponi jejich
zakladni stavebni ¢asti, l1ze zadit s vlastni vyrobou. [1; 8]

Vyrobni ¢innost je fizeny proces, ktery na zakladé vlozenych vstupii poskytuje jako vystup
nejen koneény fyzicky produkt, ale i mnozstvi dulezitych informaci pouzitelnych pro dalsi
iteraci vyrobkl. Se zaclenénim zjisténych dat do budoucich cinnosti Ize optimalizovat
budouci vystupy pro ucel vyssi efektivity celého procesu. To mlize mit pozitivni disledky ve
formé snizenych celkovych nakladl, zptesnéni kalkulaci a zlepSeni odhadl pfi planovani,
ptipadné zkraceni pribézné doby vyroby. [8]

Po dokonceni vyroby se vysledny produkt pfichysta pro export a je dodavan zédkaznikovi dle
pfedem stanovenych dodacich podminek. Jako posledni krok po expedici a provedeni
vyrovnani finan¢nich zdvazkl ze strany zdkaznika vii¢i podniku se vyhodnocuji a archivuji
vSechna data z pribéhu zakazky pro piipad opétovného vyuziti. [8]
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Kompletni vySe zminény proces je mozné pomoci ERP systémt podporovat ve vSech jeho
fazich, pocinaje fazi nabidky az po finalni doruceni zbozi zdkaznikovi. V systému lze tedy
provadét kalkulace na zaklad¢ historicky podobnych zakazek nebo cen materiald, evidovat
veskeré nabidky poskytnuté zadkaznikiim a zdvazné objednavky ze strany zakaznikti. Dale se
VvV systému rovnéZz vytvareji auchovavaji kusovniky vyslednych produkti. Podle rozpadu
kusovnikti na jednotlivé polozky a podle aktualnich skladovych zasob potiebnych materialt
se Vsystému generuji pozadavky na obstardni materidlu. Muze se jednat napiiklad
0 nakupované katalogové polozky, polotovary pro dal§i zpracovani, externé¢ vyrabéné
komponenty nebo sluzby.

Dle kone¢nych termini zakazky se v systému planuje sled vSech pofizovacich, vyrobnich
a montaznich operaci. Tim vznikne detailni projektovy plan. U dodanych komponent se
eviduje pomoci skladového hospodaistvi jejich pfijem na sklad. Stejné tak se Vv systému
eviduje zacatek a dokonceni jednotlivych vyrobnich operaci u vlastnich vyrabénych polozek.
Takové polozky mohou byt ptimo odeslany k montazi do dil¢iho celku nebo do findlniho
vyrobku. Mimo to je 1ze docasné uskladnit ve skladu nebo meziskladu, dokud nebude potieba
je opétovné vydat k dalsim vyrobnim ¢innostem. Vzdy by vsak, diky evidenci skladového
hospodafstvi obsazeném vV ERP systému, mélo byt mozné zjistit, kde se momentaln¢ nachazi
pozadovany material, pfipadné jaky je jeho momentalni stav ve skladu. Zaroven se v systému
ukladaji informace 0 cenach, dodacich terminech jednotlivych dodavek a jejich stavech pro
moznost presnéjSich plani a kalkulaci budoucich zakazek. Obecné také systémy ERP
podporuji projektové fizeni vyuZitelné pro sledovani projektu nebo zakazky ve vSech etapach.

[6]

S procesem vydeje materialu do vyroby souvisi i sledovani a fizeni procesu vyroby, zjist'uji se
doby trvani jednotlivych operaci, sleduje se objem odvedené prace, vytizeni zdroju a spotieba
materialu. VSechna vystupni data z logistického procesu slouzi k aktualizaci termint
skutecného dokonceni pozadované prace a celkovému sledovani termint. Také je lze vyuzit
K vy¢isleni celkovych nakladi za material ¢i provedeni konkrétnich fazi vyroby zakazek.
S finan¢nimi daty co do fakturace jiz nepracuje logistika, ale Gcetnictvi, potazmo controlling.
Tato oddéleni vyuZzivaji moduly ERP systému pro vystavovani faktur, evidenci plateb a trzeb,
vypocétu mezd nebo reportovani finan¢ni situace podniku. [1]

2.1.3 Moznosti implementace ERP systému

ERP systémy se odvijely ze dvou zakladnich oborG v podniku, ato z vyroby a financi.
Vzijemnym integrovanim podpiirnych prosttedkl jedné oblasti do podpirnych prostiedka
oblasti druhé lze vytvofit spoleénou databazi pro jednotné zpracovavani dat. Ato jak
z pohledu logistiky, tak z pohledu finanéni stranky. Postupnym obohacovanim o0 feSeni
dalsich oblasti podnikovych ¢innosti jako prodej, sluzby zékaznikovi a lidské zdroje vznikaly
stale komplexnéjSi ERP systémy. Vedle nich paralelné vznikaly systémy pro podporu
technické ptipravy vyroby. [9; 1]

Vyvojem podnikovych systému se zpocatku zabyvala nejedna spole¢nost. Pivodni feSeni se
prakticky vyvijela pfimo V podnicich, které¢ se snazily 0 zlepSeni svych vlastnich procest.
Teprve az s postupem casu se vyvoje systémil chopily specializované spoleCnosti zabyvajici
se softwarovym a systémovym vyvojem. Z hlediska feSeni vyvoje podnikovych informacénich
systému existuje nékolik scénatru ptistupu K vyvoji systému, z nichz kazdy ma své zasadni
vyhody i nevyhody. [10]

Prvni moznosti je Uprava stavajiciho systému. Tento pfistup je Vv mnohych podnicich velmi
populdrni, protoZe svoji neinvazivni povahou pfili§ nezasahuje do jiz existujici formy
podnikovych ¢innosti. Mezi zasadni vyhody pfistupu patii vyuzitelnost soucasného feseni pro
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budouci vystup. Diky tomu nejsou potieba vysoké prvotni investice. Prakticky lze tyto upravy
fesit formou kreditni podpory predplacené¢ na omezenou dobu, béhem niz systém bude
prochazet upravami dle momentalnich pozadavka podniku. Upravy se d&ji na zakladg
zavaznych pozadavki specifikujicich zménu. Jedna-li se 0 rozsahlejsi zasah do systému,
realizuje se zména na zakladé objednavky konkrétni upravy. Timto zptasobem lze dosdhnout
pomérné pruznych a rychlych zmén, a pokud se nejedné 0 zasadni piepracovani ¢asti systému,
nepatii ndklady mezi vysoké.

Pristup postupného adaptovani skyta ijisté nevyhody. Postupné dil¢i upravy se mohou
kumulativné prodrazit oproti hromadnéjSimu araznéjSimu zdsahu do systému. Navic
postupnou adaptaci nelze vzdy dosédhnout stejn¢ stabilniho a kvalitniho vysledku jako
v ptipad¢ jednorazové zmény, coz pro dalSi optimalizaci aGpravy systému neni dobry
vychozi stav. [1; 9]

Jako druhy scénaf se nabizi ndvrh nové varianty systému na miru, ¢emuz musi zprvu
predchazet dikladna analyza vychoziho stavu podnikovych procest S naslednou a diislednou
specifikaci pfesnych pozadavkii na budouci systém ajeho zdsadni funkcionality. Bez
dikladné ptipravy existuje pii pokusu o implementaci nového systému vysoké riziko
neuspéchu s velmi vaznymi nasledky. Mezi vyhody feSeni na miru patfi kontrolovatelnost
vyvoje dle vlastnich pozadavki a moznost pfimé ucasti zaméstnanci na nékterych fazich
implementace. To mize podpofit plynulost piechodu na novy systém. Vysledkem
implementace by mél byt systém vyhovujici vS§em oddélenim napfic¢ celym podnikem.

Kompletni ndvrh zbrusu nového feSeni S sebou piinasi vysoké ndklady na samotny vyvoj
a implementaci systému, navic se jedna 0 vcelku vazny zdsah do béhu podniku. Celkovy
vyvoj systému nepfinasi investice jen z hlediska financi, ale i ¢asu. Samotny vyvoj se miize
odehravat mimo aktualni podnikové procesy, avSak ve fazi implementace je potieba procesy
naladit na novy podnikovy systém. Vlastni adaptace si dokonce v mnoha pfipadech muze
vyzadovat pfimou ucast zaméstnancti pro uspésné dokonceni pifechodu na novy podnikovy
systém. Ani navzdory vSem opatfenim vSak nemusi byt garantovan pozadovany vysledek.

[1; 9]

Tteti variantou feSeni je odkoupeni licence na jiz naprogramovany systém. V podstaté se
vybere nejvhodnéjs§i varianta podnikového systému od néjakého dodavatele, ktera nejlépe
odpovida firemnim pozadavkim. V tomto piipadé lze s vyhodou vyuzit vysoké modularity
dodavanych systém1.

Dodavatelé systémového vybaveni zpravidla poskytuji ERP systémy jako balik zakladnich
funkcionalit potfebnych pro vétsinu podniki. Casto se mezi nimi nachazi moduly
logistickych, prodejnich, finan¢nich a persondlnich oborl. K zakladnimu baliku je navic
mozné dokoupit libovolné specializované moduly. Naptiklad mize jit 0 rozsifujici modul
CSM, Business Intelligence nebo Knowledge Management. Kazdy z dodavateld
softwarového vybaveni dodava rozdilné dopliikové moduly systému, proto je dulezité pecliveé
zvazit i vybér dodavatele pro piipad budouciho rozsifovani systému. [1; 9]

Z pohledu financi se jednd 0 zna¢né potizovaci ndklady, odvijejici se predev§im od vybrané
vybavenosti systému a poctu jeho doplnku. Jako jistou vyhodu lze chépat znalost systému ze
strany jeho dodavatele, ktery by mél poskytnout veskerou nalezitou podporu pro
implementaci systému V podniku. Ztoho samoziejmé muze plynout izkraceni terminu
zavedeni nového sytému, naptiklad oproti feSeni stavéném na miru, Se kterym dodavatel
nemusi mit dostate€né zkusenosti.

Z principu prodeje hotového produktu ma podnik garantovanou funkénost systému
s ptedpokladem budoucich optimalizaci a aktualizaci ze strany dodavatele. EXistuje zde
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vysokéd moznost pro realizaci dal§iho vyvoje systému, ale vytvaii se tim forma zavislosti na
dodavateli softwaru. Protoze se jedna 0 feSeni prodavané v n&jaké obecné formé€, nemusi
zékladni podoba systému zcela vyhovovat vSem zakaznikim. Proto je zékaznik nucen
dokoupit si né¢jaky dodate¢ny modul, a dokonce ani pak nema jistotu stoprocentni funkénosti
systému dle svych specifickych pozadavku. [1; 9]

Implementace nové varianty ERP systému vzdy pfinasi dodatecnou administrativu
s naladénim procesti na novy systém. Zaméstnanci tak musi ¢elit novym néarokim, kladenych
na né béhem zavadéni systému. Mimo to jsou nuceni spolupracovat nejen Vv ramci
jednotlivych odd¢leni, ale i mezi jednotlivymi oddélenimi. Moderni systémy zpravidla nemaji
tvofit hranice mezi oddélenimi, coz odpovida jejich podstaté, vytvotit hladky pfechod mezi
procesy. Zavedeni nového podnikového systému vSak piredstavuje tak velky zasah do
stavajiciho fungovani podniku, Ze se témét neobejde bez rozepii a konfliktd. Konfliktni
situace mohou Vv nékterych piipadech dokonce pomoci nastavit piesné hranice jednotlivych
procest. [1]

Pro Gspé$nou implementaci je velmi dulezité vymanit se z kritickych konflikti brzdicich
samotny proces piechodu na novou podobu systému. Ztoho divodu se vyzaduje zvolit
vhodnou strategii pro pritbéh vlastni implementace systému. Pfi vlastnim procesu provadéni
implementace lze vyuzit jednu ze dvou zakladnich strategii: strategie velkého tfesku
a postupné strategie. [3]

Strategie velkého tfesku znamena provedeni ptechodu na novy systém V ramci jednorazové
zmény pro vSechna oddéleni v podniku. Stanovi se pevné datum, kdy dojde Kk odpojeni
pifedchoziho systému azafne se vyuzivat systém novy. Jedna-li se o podnik
s decentralizovanou organizacni strukturou, provede se nejprve nab¢h hlavniho systému, na
né&jz se postupné adaptuji vSechny strategické jednotky. [3]

Postupna strategie pocita s postupnou adaptaci podnikovych systémili do nového feSeni, tedy
neni stanovené pevné datum realizace implementace a zmény se provadéji kontinualné za
béZného provozu. Pfedem je vSak nutné stanovit, v jakém potadi se budou zmény provadét ¢i
zda se jednotlivé po sobé jdouci zmény budou aplikovat v rozsahu celych oddéleni, funkci
nebo procesi. Po kone¢ném rozvrzeni sledu udalosti se musi uréeny plan dodrzovat. [3]

2.1.4 Datova struktura ERP systémii

Postupny pierod ve spravé podnikovych dat od decentralizace K centralizaci se zacal
odehravat béhem 90. let 20. stoleti. Samotna unifikace dat a samostatn¢ stojicich programti do
jednoho funkéniho celku je jednim z divodd, proc se ve velké mife upustilo od lokalni spravy
dat a zacaly se vytvaret hromadnéjsi struktury, integrujici veskera podnikova data. Jednalo se
0 rela¢ni databaze. [10]

Tomuto pokroku nelze upfit jisty piinos ve vysledném snizovani ndkladl casovych a
materialovych, které vyplyvaly z nutnosti udrzovani si nadmérného mnozstvi skladovych
zasob materidlu. Tento stav zapfiCinila skutecnost, Ze vSechny tdaje potfebné pro presnécjsi
a rychlejsi rozhodovani nebyly vlivem decentralizace dat okamzité dostupné. Se sjednocenim
dat do jednoho celku se objevil mocny nastroj v podob¢ piistupu ke kterymkoliv podnikovym
datim z libovolného termindlu nebo pocitace, coz vV mnohém ushadnilo pravé spravu
a obhospodatrovani kmenovych dat a skladovych zasob. [6]

Jiz od pocatku 90. let se systémy konfigurovaly na konkrétni druhy hardwarové vybavy,
schopné provozovat navic i odpovidajici operacni systém a zaroven jazyk pro dotazovani
SQL. Prvotné tak zalezelo, na jaky hardware systém chce uzivatel instalovat. Instalaci
systému podmiinoval vybér konfigurace pocitate s dostateénym vykonem. S rostouci
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komplexnosti a rozsifovanim softwarového vybaveni 0 nespocet dalSich funkcionalit rostly
I vykonové pozadavky na zpracovani dat. Ta se V rela¢nich databazich ukladaji do pfedem
definovanych a vzajemné propojenych datovych struktur — tabulek. Konkrétni piikazy nad
databazi, které se Vpraxi oznacuji jako transakce, ovliviluji patficnd data obsazena
Vv tabulkach dle uzivatelova zadani. Transakce umoznuji uzivateli provadét nad daty libovolné
operace zavislé na schopnostech konkrétni transakce. [3]

Naptiklad ERP systém SAP Vv roce 2007 dosahoval poétu transakci prekracujiciho 70 000. [3]
Komplexnost kazdého zavedeného podnikového systému a jeho databaze se muze lisit dle
poctu integrovanych funkci a konfigurace pozadované podnikem. Odhaduje se ale, ze pocet
datovych tabulek Vv systémech nékterych nadnarodnich spole¢nosti sdilejicich podnikovy
systém skrze vSechny své organizacni jednotky mtize dosahovat az 100 000. Jedina transakce
pak miiZze snadno ovlivitovat data desitek az stovek tabulek Vv tentyz moment. [1; 3]

Vlastnici,
management

4

Aplikaéni architektura podnikové iaformatiky

Obchodni

partnefi € partneri

e/m Business

) 1

A A
3 v

e/m Business
Obchodni

Obchodnicl, referenci, ‘
kontaktni centrum

Obrazek 2-1: Struktura ERP systémi dnes [11]

Jak lze pozorovat z obrazku vyse, ERP systémy vzhledem K velkému poétu integrovanych
oborti a funkci zakonité obsahuji velké objemy rozdilnych obord dat, které je bézné nutné
Vv podniku zpracovavat pro dalsi vlastni ¢innost podniku.

Koncepce databazi se ptivodné délila do nékolika vrstev podminéné navazanych jedna na
druhou. Zékladem koncepce byl specificky hardware, ke kterému se vazal operacni systém.
V prostiedi operacniho systému byla spusténa vlastni databdze podnikového systému. Do
databaze se pfistupovalo prostiednictvim aplikani vrstvy, kterd umozZnovala provadét
operace nad samotnou databazi. Tento model vrstveni, ktery se nazyva technologicky, je
aplikacné zajiStén Vv ramci serveru. VSechny systémové prostiedky se dle n€j nachazi na
jednom centralnim zatizeni. [1]

S rozsifovanim systémi 0 rizné moduly, které mohly zprvu patiit i mezi externi aplikace
ttetich stran, nartstaly postupné vykonové pozadavky hardwarového vybaveni.
S paralelné rostoucim objemem dat musela koncepce technologického modelu ustoupit
novej$im a modernéjSim feSenim. Dal§im divodem pro transformaci databazovych systémi
jsou bezesporu trendy, dle kterych je klicova vSestranna kompatibilita a portabilita systémd.
Spolu s nimi se hledi na ptenositelnost aplikaci a dat pro operativni databazové zpracovavani.

Za timto UcCelem se zacCala vyuzivat koncepce architektury slozené ze tii zakladnich vrstev:
datoveé, aplikacni a prezentacni. Jednotlivé vrstvy jsou od sebe hardwarové oddélené. Kazda
vrstva se vyznacuje nezavislosti na vykonovych prostfedcich dal§ich hardwarovych vrstev.

Prvni vrstvou, nejbliZ§i uZivateli, je vrstva prezentacni, ktera slouzZi pro interakci uZivatele se
systémem. Pomoci této vrstvy mize uzivatel v grafickém rozhrani zobrazovat nebo vkladat
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data. V této vrstvé nedochazi ke zpracovavani zadanych dat, ale pouze k validaci zadanych
vstuptl. Druhou vrstvu tvoii aplikaéni server. V ni Se zprostfedkovava provadéni vypocta
a operaci vstupné vystupnich pozadavkt na data. Posledni nejvyssi vrstvu modelu tiivrstvé
architektury tvoii vrstva datova. Ta zajistuje chod databaze a provadéni zakladnich datoveé
funk¢nich operaci nad vlastni databazi. Zprostifedkovava ukladani, audit, vybér, agregaci
a predzpracovani dat pro aplikacni vrstvu. [12]

Prezentacni vrstva Aplikaéni vrstva Datova vrstva

Obrazek 2-2: TFivrstva architektura [13]

Tento typ architektury se hojné€ vyuziva v aplikacich zpracovavajicich velké mnozstvi dat a je
charakteristicky pro moderni formy podnikovych aplikaci. Diky rozdéleni do tii samostatnych
vrstev Ize dosahnout stabilngjsiho a vykonové optimalizovanéjs$iho fteSeni z hlediska
hardwarovych pozadavkd. Pri¢inou je distribuce vykonovych narokd mezi databazovy server,
aplikacni server a koncové termindly prezentacnich vrstev.

Prezenta¢ni vrstva, kterd je tak oprosténa od vysokych vykonovych pozadavkil, obstarava
pouze zadavani piikazii a zprostiedkovava zobrazovani pozadovanych dat. Proto lze
samotnou prezenta¢ni vrstvu systému pro ptistup uzivateli do databaze instalovat na zatizeni
S minimalnim vypocetnim vykonem. | pfesto vSak existuji doporucené konfigurace zafizeni,
vyzadované pro optimalni pracovni nasazeni. Jako pfedchidce tiivrstvé architektury slouzila
architektura dvouvrstva.

Dvouvrstva architektura, nékdy téz oznaCovand jako klient-server, je Vv informacnich
systétmech druh vrstveni, v némzZ klientskd stanice zprostiedkovava prezentaci grafického
rozhrani uZzivateli a souCasné obstarava i logické zpracovani operaci S daty. Vrstva serveru
zajistuje chod vlastni databaze. Stejné jako v tiivrstvé architektufe izde se distribuuji
vypocetni naroky mezi jednotlivé vrstvy. Klientské pozadavky jsou pomoci aplikaéni logiky
prekladany do srozumitelné formy pro server piimo Vv uzivatelské aplikaci. Stejny princip se
déje iopaénym smérem, kdy server interpretuje vysledky aplikaci ata je pievadi do
srozumitelného vystupu pro uzivatele. Do cinnosti serveru spada zpracovavani dotazl
v databazi. Cinnost klienta spodiva v grafické reprezentaci vysledkd alogickém piekladu
pozadavkl vzajemné komunikace. [14]

Vzhledem k provadéni aplikac¢ni logiky a zaroven reprezentace vysledkll na strané klienta
rostou naroky na vykon klientského zafizeni se sloZitosti provadénych operaci. Pfi vyuziti

sprava klientskych strojt.
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Pro blizs$i porozuméni databazovym systémim se nabizi vyjmenovat i typy dat vyuzivané
v ERP systémech. V jejich databazich se zpravidla vyskytuje pét typt dat. [1]

e kmenova data
e (iselniky

e zakazkova data
e archivni data

e parametry

Do kmenovych dat se vkladaji informace tykajici se mnoha aspektti vztazenych K vyrobku,
jeho vyrobé a zakaznicich. Do fondu informaci se zanaSeji hodnoty parametru jednotlivych
komponent. Ty pak mohou pro vyrobu vyrobku tvofit kusovnikové struktury. Z hlediska
vyroby se dale vkladaji data potiebna K provedeni vyroby vysledného produktu
I samostatnych komponent. Pro realizaci vyroby se eviduji veskeré prostfedky pro ni urcené,
véetné strojl, vybaveni a lidskych zdroju. [15]

Ciselniky Vv databazich slouzi jako zakladni princip pro piesnou identifikaci udaji
v tabulkéch. Kazdy druh ukladanych dat ma svij vlastni Ciselnik, a to vétSinou ve formé
celociselného ID. Hodnota c¢iselniku kontinudlné vzriistd s pfibyvajicim poctem vlozenych
zaznamu. Jednou jiz zalozené zaznamy S unikatnim ID v dané tabulce bézné nelze vymazat
nebo opakovat. [1]

Zakazkova data se vztahuji vzdy ke konkrétni zakdzce. Z pohledu terminovani, navrhu
a strukturovani finalniho vyrobku mohou vyuzivat kmenova data. S daty Ize manipulovat ve
smyslu trvalych zmén ovliviiujicich pfimo kmenova data nebo ve smyslu zmén docasnych.
Docasné zmény se vztahuji pouze ke konkrétni zakazce bez vlivu na ostatni kmenova data.
Ve chvili, kdy dojde k dokonceni a uzavieni zakazky, se z dat zakazkovych stavaji data
archivni.

Pro spravnou funk¢nost vlastniho systému musi byt do konkrétnich tabulek, dialogovych oken
a nastavovacich obrazovek vlozeny korektni udaje, zajiStujici poZadovany zplsob ¢innosti
systému — parametry. Parametry se d€li svoji pfislusnosti K jednotlivym vrstvam. Lze tedy
nastavovat funk¢énost kazdé vrstvy architektury zvIast’, pocinaje ptizpiisobenim uZivatelského
rozhrani az po zménu V provadéni operaci na aplika¢ni a datové vrstvé. [3]

S veskerymi podnikovymi daty se pii implementaci nového feSeni nese otazka nutnosti
migrace dat z pivodniho systému. Proto se pied samotnou implementaci doporucuje zvazit
nutnost samotného transportu dat mezi starym anovym feSenim, piipadn€ prioritu
pfenesenych dat. Samotny prenos velkého obsahu informaci vZdy pfinaSi nemald rizika ztraty
informaci nebo jejich znehodnoceni, ptipadné kolaps obou systémil s nésledky zastaveni nebo
zpomaleni ¢innosti podniku.

[E Nastaveni (Views) x

Zde miiZete prednastavit views

View
Eaasic Data 1

Basic Data 2

Classification

Sales: Sales Org. Data 1
Sales: Sales Org. Data 2
Sales: General/Plant Data
Foreign Trade: Export Data

Obrazek 2-3: Priklad nastaveni parametri v SAP
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Obrazek 2-1 znazoriuje nékolik parametrt, které 1ze v rdmci uzivatelského prostiedi nastavit
vV podnikovych systémech. Zde se konkrétné¢ vybiraji parametry pro zaklddani tabulek
kmenovych dat. Piedvolba je vlastni kazdému uzivateli zvlast. Jedna se pouze 0 jedno
z mnoha dil¢ich nastaveni.

2.2 Zakladni struktura a vyuzitelnost SAP

SAP je jeden z ptednich systémi ERP, uréenych pro planovani podnikovych zdroj, zajisténi
logistiky, fizeni projekti aekonomické c¢innosti podniku ataké spravé dat ainformaci.
Systém integruje nespocet modulll pro podporu téméi vSech existujicich podnikovych
¢innosti. Nejedna se tedy jen o formu snadno pfistupné databaze, ale 0 nastroj vyuzivany pro
kazdodenni praci vSech podnikovych odd¢leni.

2.2.1 Historie spole¢nosti SAP a jejiho informacniho systému

Podnik SAP byl zalozen Vv roce 1972 pétici byvalych zaméstnanci spole¢nosti IBM, ktefi si
stanovili za cil vytvofit software cileny na fizeni podnikové ekonomiky. Roku 1973 dokon¢ili
vyvoj prvniho funkéniho softwaru pro oblast Gcetnictvi. Na zaklad¢ tohoto softwaru vznikla
prvni verze systému SAP R/1, ktery disponoval funkcionalitou zpracovani dat v redlném case.
V roce 1979 vznikala verze SAP R/2, oznacovana za prvni ERP systém vibec. Tato verze do
sebe jiz integrovala pokro¢ilé funkce UCetnictvi, Fizeni vyroby, logistiku
a fizeni dodavatelskych fetézci a lidskych zdroji. Slo 0 vskutku rozsiteny systém, ktery byl
vSak véazan na pocitacové vybaveni velkych salovych pocitacl. Velmi rozsifenou verzi
systému SAP se stala jeho 3. verze R/3. [3; 16]

Tato verze doznala kompletniho pfepracovani z hlediska architektury. Doslo k oprosténi od
specializovaného hardwaru a konkrétniho operacniho systému pro potieby funkcnosti. Systém
se tak stal multiplatformnim. Pro pfistup do jeho databaze se vyuziva vicevrstvé architektury.
Pozdéji doslo Kk nahrazeni zakladniho aplikaéniho systému za Web Application Server. Ten
umoziuje piijimat libovolné ptikazy pomoci SAP webovych sluzeb a provadét tak piikazy
pochézejici z vné€jsiho prostiedi. K zdsadnimu roz€lenéni struktury systému dosSlo Vv roce
2004, kdy byly vSechny komponenty uspofadané do nové struktury. Zaklad systému tvoii
balik mySAP Business Suite, coz je zdkladni balik programového vybaveni pro firmy.
Technologické moduly nové spadaji do skupiny SAP NetWeaver. [3; 16]

2.2.2 Struktura produktovych moduli SAP

SAP poskytuje podporu podnikovych i mimopodnikovych procestu a slouzi jako prostiedek
pro kazdodenni ¢innost vSech internich oddéleni podniku. Produkty SAP jsou rozdéleny do tii
zakladnich skupin podléhajicich pomérné zna¢né modularité. Prvni a centralni ¢asti jsou
technologické komponenty NetWeaver poskytujici zdklad pro procesni a informacni
zpracovani dat Vv aplika¢ni vrstvé. Aplikace pro vlastni prostiedi Ize programovat v jazyce
ABAP nebo v jazyce JAVA. Samotné rozhrani SAP obsahuje nespocet integrovanych
aplikaci nahrazujicich v mnohych piipadech i kancelafské aplikace. NetWeaver rovnéz tvori
prostfedi umoznujici absolutni fizeni uzivatelskych ptistupt a pfislusnych uzivatelskych prav.
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Druhou skupinu tvoii moduly podnikové ekonomiky a procesniho ptedavani informaci. Lze
zde najit moduly [3]:

e FIl - Finance — (ietnictvi) — fakturace, mzdy, bankovni spojeni

e CO - Controlling — (finan¢ni controlling) — kontrola finanéni aktivity

e TR —Treasury — (trezor) — stav penéznich prostiedki

e EC - Enterprise Controlling — (podnikovy controlling) — kontrola plnéni podnikovych
cilt

e IM — Investment Management — (fizeni investic) — investice kapitalu, investice na
vyzkum a vyvoj, rezie

e PS —Project System — (fizeni projektl) —sledovani a optimalizace tokii materialu
a finanénich prostredktl v ramci zakazek

e WF — Workflow — sdileni dilezitych informaci v ramci prostifedi SAP

e ECM - Enterprise Content Management — (fizeni podnikového obsahu) — sdilené
dokumenta v ramci prostiedi SAP

Pfevazna vétsina zminénych modull se zabyva ¢innostmi spojenymi S ekonomickou strankou
podniku, naproti tomu Workflow a fizeni obsahu jsou prostiedky pro ukladani dokumentt
a informaci do databaze SAP ajejich Siteni. Modul ECM je oznacen za stéZejni prostiedek
pro vyuziti integracnim rozhranim mezi systémy. Lze do n&j ukladat veskeré vyrobni
dokumenty a podklady.

Tteti skupinu tvofi moduly spojené S vyrobnim prostiedim podniku, lidskym kapitdlem
a marketingem nebo obchodnimi styky. Lze zde nalézt [3]:

e SD -—Sales & Distribution —(marketing adistribuce) - poptavky, nabidky,
zpracovavani obchodnich ptipadta

e MM — Material Management — (fizeni materialti) — sprava a tvorba kmenovych dat
veskerych vyrabénych polozek

e PP —Production Planning — (planovani vyroby) — vlastni vyrobni ¢innost, montaz,
obrabéni apod.

e QM —Quality Management — (fizeni kvality) — vstupni kontroly, méfici protokoly,
reklamace

e PM - Plant Management — (adrzba zavodu) — servis, opravy, odstavky, sprava budov
a vybaveni

e HCM —Human Capital Management — (sprava lidského kapitalu) — znalostni
management, personalistika, fizeni lidskych zdroj

e BW - Business Warehouse — (skladové hospodafstvi) —inventury, sprava skladd,
stavy zasob

e CRM - Customer Relation Management — (zakaznické vztahy) — vzajemné vztahy se
zakazniky, typické pozadavky, historickd data, kontakty
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SAP - Modules
Modular Architecture / Integrated Business Processes

FI - Finance SD - sales & Distribution

SAP NetWeaver

CO - controlling MM - Materials Mgmt.

Multi Channel Access

TR - Treasury PP - Production Planing

Portal / Collaborations

EC - Enterprise Contr. OM - Quality Mgmt.

IM - Investment Mgmt. PM - Plant Maint.

PS - Project System HCM - Human Capital M.

WF - Workflow BW - Business Warehouse

ECM - Enterprise Cont.M. CRM - Cust. Relation M.

ABAP (JAVA)
DB & OS Abstraction

IS - Industry Solutions F'S - Financial Solutions

Obrazek 2-4: Dostupné moduly SAP [17]

Ilustrace poskytuje nahled na zakladni modularni strukturu systému SAP. Jednotlivé moduly
jsou popsany V odstavcich nad ilustraci. Prestoze vyobrazeni ¢itd pomérné¢ mnoho doplikd,
nejednd se 0 kompletni soubor existujicich komponent systému. Ten je vV dnesni dobé jiz tak
rozsahly, ze detailni popis vSech dil¢ich komponent by vydal za samostatnou publikaci.
Vétsina dodate¢nych rozsifeni vSak figuruje jako dal$i nadstavba puvodnich rozsiteni. [3]

2.2.3 Adaptabilita systému

Podniky se v ramci fizeni ekonomickych procesu nelisi v takové mife, aby se softwarovym
spole¢nostem vyplatilo vyvijet unikatni software pro kazdou spole¢nost separatné. Podnikovy
systétm SAP obsahuje jednotné navrzené feSeni korespondujici se zdkladnimi podnikovymi
procesy mnohych spolecnosti. Toto pfeddefinované nastaveni ne vzdy odpovida pozadavkiim
vSech podnikli pozadujicich zavedeni systému SAP. V kazdém podniku mohou existovat
odli$n¢ nastavené parametry nékterych ¢innosti a procesti. Spole¢nosti mohou mit i rozdilné
organiza¢ni struktury, Vv nichz je ptipadné potieba provést individualni nastaveni. Z tohoto
divodu je isystétm SAP nastavitelny Vv ur€itych parametrech pro potieby koncového
zékaznika. Dodate¢né lze dokonce implementovat rtizné upravy a modifikace ve vhodnych
mistech kédu. Vlastni systém je mozné upravit nékolika zpisoby, které zajistuji urcity typ
a rozsah modifikace nebo upravy systému. Mezi tyto zplsoby patii: customizing, rozsifeni
standardu SAP, zména standardu SAP, vlastni vyvoj. [3]

Forma customizingu pfina$i moznost nastaveni specifického oboru parametr dle vlastnich
pozadavkl apotfeb podniku. Seznam nastavitelnych parametri pro SAP se nazyva
Implementacni piirucka. Na zékladé zmény parametri Implementacni pfirucky se nezméni
funk¢nost systému, pouze se dle nich upravi systémové proménné. Lze tak nastavit naptiklad
podminéné zobrazeni pohledii obrazovek pii vytvareni material Vv systému, povolovat
pristupy uzivatelim K uréitym datim nebo jim zakazovat spusténi konkrétnich transakci. [18]

Rozsiteni standardu je jiz zasahem, ktery svym zptisobem ¢astecn¢ zasahuje do kodu systému,
ale pouze ve smyslu jeho doplnéni, nikoliv zmény. K tomuto ucelu slouzi v programu
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systému piedpfipravena mista pro vlozeni vlastniho zdrojového kodu. Takova mista se
nazyvaji ,,Customer Exits“. Pomoci zmén mlze dodavatel doplnit konkrétni funkci systému.
Déle v systému existuji tzv. ,,User Exits“, coz jsou mista v programu SAP, z nichz lze
vyvolavat aktivitu jinych aplikaci, v€etné aplikaci tietich stran. Aplikace musi mit zdrojovy
kod napsany ve zminénych jazycich ABAP nebo JAVA. Dva vyse jmenované zplisoby uprav
patii do zvlastni formy customizingu. [19]

Pro ucel provadéni Gprav Vv systému existuji ijeho specialni verze urfené k testovani
navrzenych zmén. Zmény se nejprve programuji ve vyvojaiském prostiedi SAP a odtud se
prenasi do testovaciho. Pokud se zmény V testovacim systému ovéii jako funkéni, pouzije se
tzv. transport pro pfenos pozadované ¢asti zdrojového kddu do produkéni verze systému, kde
se stava soucasti ostrého provozu systému.

Upravy standardu SAP jsou formy zasahti pfimo do zdrojového kédu systému a standardi.
Pro takovy druh zasahu je nutna vskutku velmi hluboka znalost systému, jeho datovych
struktur, tabulek a programovaciho jazyka. Upravy ve standardnich kédech mohou byt navic
automaticky nahrazené ¢astmi kodu novych produkénich verzi systému a muze tak dojit ke
ztrat¢ ptvodnich vlastné definovanych funkcionalit. Proto se tato forma Gpravy nedoporucuje.

[3]

Vlastni vyvoj je rozsahlejsi formou uprav standardi, pii kterych mohou vznikat i zcela nové
obrazovky, tabulky nebo jiné nové struktury pro doplnéni databaze.

2.2.4 Architektura vyuZivana systémem

Systém SAP vyuziva tfivrstvé architektury pro svllj béh, coZ znamena fyzické oddéleni
jednotlivych ¢asti systému, kdy kazdou tuto ¢ast Ize vyuzivat na rozdilnych platformach. Jak
z hlediska softwaru, tak z hlediska hardwaru. Nejvyssi databazova vrstva obstarava ukladani
a zobrazovani dat aplika¢ni sluzbé, ktera =zajistuje zpracovavani jednotlivych operaci
a vypoCtli Vv systému. Témto operacim se Vsystému SAP fika transakce. Vysledky se
zobrazuji klientim pomoci prezentacni vrstvy, skrze specialni grafické uzivatelské rozhrani.

[3]

Veskery obsah databaze, v¢etné programového vybaveni, se nachdzi na databazovém serveru,
odkud jsou veskera data distribuovana aplikaénim serverim. Ty zpracovavaji data a operuji
s nimi v ramci jednotlivych datovych tabulek. Je tieba také zminit, ze z principu vyuzivani
velkého poctu datovych tabulek propojenych mezi sebou, se Vv pfipadé¢ databaze jedna
0 databazi relacni.

Potfebné tabulky jsou nacteny databdzovou sluzbou a pieloZzeny do potiebné logiky
vyhovujici aplikacnim serverim, které dle zadanych ptikazli z prezentacni vrstvy provadi
zpracovani dat. Prezenta¢ni vrstva vykresluje grafickou reprezentaci vysledkd a obrazovek
pro zadané ptikazy nebo poskytuje moznost upravy udaji Vv tabulkach. Prezentacni server je
vzdy soucasti koncovych uzivatelskych zafizeni, tedy kancelarskych pocitact. Diky distribuci
vykonovych ndrokd mezi databdzovou a aplikac¢ni vrstvu neni potifeba vysoky vypocetni
vykon koncovych zafizeni. Koncové stanice prakticky poskytuji pouze grafickou reprezentaci
a nepotiebuji pro vlastni praci enormni vykon. Vlastni databazové servery a aplikacni servery
nemusi byt instalované na spole¢nych zatizenich. V piipadé potieby je lze rozdélit do
potiebného poctu fragmentti. Dllezitou podminkou ale zlstava zachovani integrity systému.

[12; 3]

V ptipad¢ rozdilného geografického umisténi jednotlivych vrstev je mozné vyuzit sité
internetu pro vzajemné propojeni vSech vrstev dohromady. Zde lze vyuzit vestavéné webové
sluzby pro prostiedi SAP, kterd vzdalené mize spoustét transakéni zpracovani dat a provadét
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dalsi uzivatelem pozadované ulohy. Takové styly propojeni dnes nejsou zadnou vyjimkou.
Bézn¢ se vyskytuji scénare, kdy se databadzovy server nachdzi v néjaké centralni serverové
mistnosti S vysokou internetovou konektivitou aodtud komunikuje s ostatnimi vrstvami
principem klient-server.

Servery se vtomto vztahu oznacuji zafizeni, ktera poskytuji provadéni néjakych sluzeb
a klientem zatizeni, které téchto sluzeb vyuziva. Pti zadani pfikazu na pocitaci uzivatele je
prezentacni vrstva klientem aplikacni vrstvy vystupujici vV tomto propojeni jako server. Pro
nacteni dat z databaze musi aplikacni vrstva v roli klienta kontaktovat databazovou vrstvu
v roli serveru. V tiivrstvé architektuie tedy vzdy dvé sousedni vrstvy komunikuji na principu
klient-server. Pro funk¢nost databazového prostiedi mnohych informacnich systémi se
vyuziva mnoho databazovych nastroju jako Oracle, DB2, MS SQL Server atd. [3]

Princip praktické podoby rozhrani mize vypadat nasledovné. Uzivatel, ktery ma na svém
pocitaci nainstalovanou prezentacni vrstvu, si pomoci grafického uzivatelského rozhrani zvoli
pozadovanou transakci, ktera se ma spustit. Vybérem konkrétni transakce se prezentacni
vrstva spoji S aplikaénim serverem, ktery pro prezentacni vrstvu daného klienta spusti
patfi¢nou aplikaci.

V pfipadé, ze se jednd napiiklad o transakci pro vytvofeni zaznamu O novém materidlu
v databazi kmenovych dat, se propoji aplikaéni server s databazovym serverem a zpracuje
pozadavek na rezervaci nového ID Vv Ciselniku materiali. Toto ID ptfedad aplikaci, ktera na
zaklad¢ vlastnich podminek pro vytvofeni materidlu prezentuje pozadované parametry
K vyplnéni prezentaéni vrstvé. Ta vykresli obrazovku pro vyplnéni potfebnych tdaji k nové
vytvafenému zdznamu.

Béhem zadavani informaci prezentacni vrstva zaroven validuje spravnost vkladanych dat.
Pokud jsou uzivatelské vstupy V poradku, odesle prezentacéni vrstva vlozené udaje zpét
aplikaéni vrstvé. Aplikace data zpracuje a pieposle informaci databdzovému serveru, jaké
informace av jakych tabulkach ma unové zaloZzeného materialu vyplnit aulozit. Béhem
procesu manipulace s daty tohoto konkrétniho ID materialu je zamcena jakakoliv zména pro
ostatni prezentacni vrstvy jinych klientd. Jelikoz aplika¢ni server pii pokusu 0 pfistup tohoto
ID dostane zpétnou vazbu, Ze aktudlni ID je Vvrezimu zmény, nedovoli piistup dalsi
prezentacni vrstvé. Pokud server GspéSné ulozi novy datovy zaznam, informuje aplikaci, ktera
pteposild povel prezentacni vrstvé pro zobrazeni informace 0 GspéSném vytvoreni materialu.

Podstatné v procesu je, ze SAP databaze defaultné¢ bez pouziti principt tfidéni piifazuje
materialim ID z jednoho ¢iselniku. Vysledkem je tak velmi dlouha c¢iselna fada a velmi
Spatna rozliSitelnost jednotlivych typl polozek. Vlastni tfidéni materiald lze rovnéz jako
vSechny ostatni funkce preddefinovat a zalezi pouze na podniku, zda takové opatieni zvoli.

2.3 Zakladni struktura a vyuzitelnost SmarTeam

Systém SmarTeam je produkt mezinarodni spole¢nosti Dassault Systémes. Podnik Dassault
Systemes se od roku 1981 vénuje vyvoji 3D software pro podporu konstrukénich praci. Zprvu
se vénoval pievazné vyvoji CAD/CAM nastroju. Nejznaméj$im produktem podniku je 3D
software CATIA, ktery V prvopocatcich svého vzniku firma sama nedokéazala dostate¢né
ucinné propagovat na trhu. Teprve az po spolupraci s IBM doslo k masivnimu rozsiteni SW
CATIA do povédomi podniku. [20]

Koncem 20. stoleti zatalo CAD/CAM feSeni nahrazovat nové PDM/PLM feSeni pro spravu
zivotniho cyklu produktu a pfislusnych procesi. Jejich centrem byly dva produkty — Enovia
aSmarTeam. Oba ze systémua slouzily zprvu jako PDM pro malé astfedni podniky.
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Postupnymi rozsifenimi 0 moduly kolaborace a pfedavani informaci se systémy pomalu
pretransformovaly v PLM feseni. [20]

2.3.1 Vyuzitelnost systému SmarTeam

Celkové se jedna ofteSeni pro platformu MS Windows S moznosti integrovat CAD data
anespocet dalSich typi souborii. To vSe za uCelem spravy afizeni inovacnich cykli
veskerych navrhovanych produktd z pohledu vyrobkovych dat. Systém mimo CAD dat
spravuje veSkerou vyrobni dokumentaci konstruk¢nich kanceldii a mimo ni také libovolné
nadefinované datové formaty pro podporu konstrukénich cCinnosti. Rozsifenim o funkce
spojené S procesy, které nasleduji po procesu konstrukce 1ze PDM feSeni pietransformovat na
funkéni PLM systém. Takové feSeni V sob¢ integruje nejen spravu vyrobkovych dat, ale
n¢jakou formou zasahuje do ¢innosti planovani a fizeni materidlovych potieb. PLM systémy
mohou slouzit i pfi podpotfe oddéleni zakaznického servisu, marketingu a logistiky. Dokazi
integrovat funkce vyzadované pro potieby podniku V otazkach externé dodavanych 3D
navrhi atd. Mezi zakladni funkcionality PDM SmarTeam patii: [21; 2]

e Usnadnéni vytvafeni, spravy afizeni vyrobnich podkladl pro uZivatele systému,
podilejici se na vlastnim vyvoji vyrobku a vlastnim konstruovani

e Umoznéni soucasné spoluprace vice pracovnikli V projektovém tymu a snadné
pfifazovani a planovani jejich ukola

e Integrace platformy MS Office pro efektivni sdileni veSkerych doplikovych
dokument a pro podporu konstruovani ataké zprostiedkovavajici snadné piredani
vystupll navazujicim procestim

e Podpora inovacnich cykli s vyuzitim standardizace za ucelem zvySeni ptidané
hodnoty vyrobki

e Sledovani mezi-projektovych vyskytl jednotlivych komponent a jinych analyz

e Snadnd ptenositelnost podkladl pro ptipad mimopodnikové prezentace

e Implementace schvalovacich a zménovych procest

Diky produktu SmarTeam ma podnik moZnost 1épe organizovat praci konstrukénich oddéleni
ve smyslu lepSi organizace vyrobkovych dat. Data je mozné S jeho pomoci snaze ukladat
asdilet bez rizika jejich ztraty. SmarTeam také zajiStuje moZnost spravovat veskeré
historické verze arevize vyrobkovych dat, coz vzdy zarucuje praci s aktualnimi daty. Data
Vv databazi je mozné U¢inné vyhledavat dle mnozZstvi pfeddefinovanych parametra a kritérii.
Systém rovnéZ podporuje viceuzivatelsky pfistup a spravu dat S ochranou proti piepsani dat
a pojistkami proti praci na téze 3D datech. Systém nepracuje pouze s 3D daty, ale lze jej
vyuzit pro veskeré datové formaty, které se pii stavbé vlastni podoby databaze nadefinuji.
Takto nadefinované formaty dokaze systém samostatné efektivné rozeznavat a tiidit. Podnik
tak ma moznost sledovat veskerou dokumentaci pfifazenou a vyuzivanou K realizaci urcité
zakazky. [22; 21]

Mezi prvky transformace z PDM na PLM systém patfi: [22; 21]

e Archivace informaci zmnohych ptfedeSlych CAx  systéml, piipadné
mimopodnikovych zdrojl, nebo kancelaiskych aplikaci (MS Office, MS Project)
Implementace spravy kusovniku a zménova tizeni v procesu konstrukce.

Vystupy pro upravy cenovych nabidek a uptfesiovani kalkulaci

Podpora servisu a prodeje

Sledovani toku dat a informaci v ramci podniku

Prestoze systém dovoluje vySe zminéné zmény a rozSifeni snadno upravit, ne vSechny
funkcionality systému se vzdy vyuzivaji. Pfedevs§im proto, Ze vyjmenované funkce jsou dnes
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integrované iV ERP systémech, které zpravidla slouzi jako hlavni patef pro piredavani
informaci a dat v podnicich.

Potencidlni piinosy vlastniho systému tkvi ve zkraceni veskerych cinnosti, spojenych
s vyvojem I realizaci celého vyrobku. Znatelné lze zjednodusit projektové fizeni, fizeni
materidlovych pozadavki, proces 3D navrhu, optimalizaci vysledného vyrobku a spravu
kone¢né podoby kusovniku.

Na rozdil od ERP systému, které¢ umoznuji usetfit prostiedky cirkulujici v ramci podniku,
PLM systémy dokdzi zajistit piinos novych financnich prosttedki do podniku diky
systemati¢nosti a organizovatelnosti inova¢nich procesti vyrobku. Inovované vyrobky je
mozné produkovat S vétsi pfidanou hodnotou a mnohem vétsi poptavkou, oproti podnikem
standardné¢ dodavanym vyrobkim. S piinosem PLM feSeni muze podnik podstatné zkratit
I dal§i inovaéni cykly, ¢imz snadno dosahne uspory prostiedkii a muze generovat veétsi
piidanou hodnotu. Svoji povahou ERP a PLM systémy netvoii vzdjemnou konkurenci, spise
se jejich rozhrani vzajemné dopliuji. Zpravidla jeden systém dopliiuje chybéjici funkcionality
druhého systému. Dle statistik dokaze zavedeni PLM systému zkratit ¢as mezi uvedenim nové
generace produktu az 0 30 %. [22; 21]

2.3.2 Struktura systému SmarTeam

Funk¢nost databazové ¢asti systému je zalozena na databazovém modelu Oracle Database.
Pro ¢innost systému se pouZziva jeji objektové-rela¢ni forma. Stejné jako Vv piipadé systému
SAP i SmarTeam vyuziva tiivrstvou architekturu, v jejiz nevyssi tGrovni figuruje datova
vrstva. [23]

Datova vrstva zde neslouzi jako databaze tabulek a zdznamu v nich jako v ptipadé ERP SAP,
ale jako centralni trezor pro objekty ukladané do systému. Dil¢ich trezor v databazi existuje
vice akazdy slouzi pro ukladani dat riznych zivotnich cykld. Celkem v ramci databaze
existuje 5 druht zivotnich cyklu pro spravu dat: New, Checked in, Checked Out, Released,
Obsolete. Pro stavy Checked In, Released a Obsolete existuji samostatné dil¢i databazové
trezory. Ty jsou V podstaté obdobou adresarové struktury umisténé na serveru, ve které se
hromadi objekty, pfepnuté do konkrétniho typu zivotniho cyklu. [23; 24]

Vkladané objekty do databaze se tfidi podle pfedem definovanych druhli a pro kazdy druh
objektu existuje samostatny ¢iselnik vzristajici S pribyvajicim poctem objekti. O kazdém
objektu tedy existuje zdznam V tabulce ¢iselniku patficného druhu objektu a kazdy z objekth
si zaroven nese vlastni definované parametry. Objekty stejného typu maji preddefinované
vzdy stejné parametry. Hodnoty parametrii se mohou pro kazdy unikatni objekt v databazi
lisit.

Prostedni aplikaéni vrstva se stara 0 provadéni logickych operaci, formulaci a predavani SQL
dotazli databazovému serveru. Na aplikacnim serveru funguje nespocet sluzeb spoustéjicich
se ve chvilich, kdy aplika¢ni server dostane signal k provedeni néjaké Cinnosti vyuzivajici
konkrétni sluzbu. Pfikladem mutize byt zména druhu zivotniho cyklu objektu v databazi. [23]

Jako ovladaci prvek se vyuziva klientskd aplikace, nachazejici se na klientskych zatizenich
prezentacni vrstvy. V klientskych stanicich se nahrané objekty v databazi zobrazuji primarné
V hierarchické struktuie tak, jak jsou mezi sebou provazany V databéazi. Prakticky kazdé
Kliknuti v rozhrani klientské aplikace za Ucelem navigace V hierarchické struktuie nebo
ptistupu k néjakému obsahu spousti preddefinované SQL dotazy pro zobrazeni zacilenych
objekti. Systém v realném case zpracovava velmi velké objemy dat a vysoky pocet
pozadavku. [23; 24]
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Do databdze SmarTeam je mozné nahravat mnoho druhii objektii, nevyjimaje naptiklad
vystupy kancelatskych aplikaci apod. Prvotni ucel systému vSak spoc¢iva v ukladani 3D dat
konstrukénich 3D aplikaci (CATIA, SolidWorks ajiné podobné) Vv podobé, Vv jaké byly
vytvoreny a strukturovany v samotném 3D konstrukénim SW.

SmarTeam umoznuje nastavit vlastni tfidéni nadfazenych datovych slozek a struktur pro
umistovani vyslednych 3D modeld, které zpravidla také mivaji hierarchickou strukturu. Takto
koncipovanym rozhranim dovoluje systém tiidit data pro kazdou zakazku nebo zakaznika
oddéleng.

2.3.3 Princip funkénosti SmarTeam

Pti uklddani konstrukénich sestav 3D navrhit se dle jednotlivych instanci objekta
vyskytujicich se v 3D névrhu konstrukce, nejprve ulozi samostatné objekty 3D modelu (Catia
Party). Ty se doplni 0 mezi-objektové vazby a jiné vzajemné reference, ¢imz vznika struktura
kusovniku ptimo v databazi. Takto se vytvori informace V rela¢ni ¢asti databaze a vykona se
rezervace pro dané objekty v databazi, avSak samotna fyzicka data (vlastni soubory) se stale
vyskytuji na lokalnim doc¢asném tulozisti uzivatele. [23]

Teprve az prepnutim vkladanych dat na specificky zivotni cyklus se provede i fyzické nahrani
dat do databaze syst¢tmu. To ma za nasledek jejich fyzické presunuti z lokalniho ulozisté
v klientské aplikaci do trezoru databazového serveru. SmarTeam pracuje S replikovanym
lokalnim serverem. To znamena, Zze pokud uZzivatel pozaduje otevieni né&jaké hierarchické
struktury 3D dat ulozené v databazi, systém nejprve vykopiruje celou hierarchickou strukturu
objektl na lokalni ulozisté. Odtud se data mohou nacist uzivateli do pfedem uréené aplikace.
SmarTeam mé za timto ucelem dokonce vlastni integracni rozhrani pro software Catia pro
vzajemné nacitani a ukladani dat. [23; 24]

Pro kazdy typ ukladanych objektd vyuziva databaze vlastni &iselnik. Citade po&tu objektil
sestav (Catia Product) maji zpravidla niz§i hodnotu nez ¢itace jednotlivych objektu (Catia
Part), protoze jedna roven sestavy zpravidla obsahuje n¢kolik objektti samostatnych dila.

Z principu vyuzivani hierarchické databazové struktury vyplyva, ze kazdy objekt ukladany do
databaze musi mit mozZnost nastaveni parametri pro vzajemné provazovani objektl riznych
typlt mezi sebou. Objekt nachézejici se Vv néjaké hierarchické struktufe ma v sobé ulozZen
i odkaz na datové objekty sestav, v nichz se vyskytuje nebo se kterymi ma jinou hierarchickou
vazbu. Jediné timto zplsobem lze dosdhnout konzistence 3D dat pifi jejich nahravani
a opétovném nacitani z databaze systému. Diky vazbam ma systém K dispozici funk¢ni
moduly pro analyzu a tvorbu kusovnikovych struktur, dohledavani vyskytl v konstrukénich
celcich, ptipadné v konkrétnich projektech.

Dulezitym faktem, ktery je tfeba zminit, je zavislost systému SmarTeam na casovych
odezvach sitové infrastruktury, ve které se nachéazi. Pii provadéni jednotlivych operaci
s fyzickymi daty Vv databazi (kopirovani, mazani, zmény Zivotnich cykll) systém
nezpracovava objekty hromadné. Vzdy provede piikaz K provedeni operace nad jednim
objektem aaz v momenté, kdy dojde k GispéSsnému provedeni operace na tomto objektu,
pokracuje systém S dal$im objektem Vv fad¢. Komunikace je fizena formou klient-server mezi
datovou aaplikacni vrstvou a aplikaéni auzivatelskou vrstvou. V pfipadé umisténi
Klientského zafizeni Vv lokalni siti spolu s aplika¢nim a databazovym serverem, kde jsou
odezvy sit¢ zanedbatelné, se nejednd 0 problém a provadéni operaci postupuje rychle.
V pripad¢ umisténi klientské stanice do jiné sité se k vlastnimu strojnimu ¢asu na zpracovani
pozadavku jesté pfi¢ita odezva pfenosu mezi sitémi, ktera jiz zanedbatelné neni a cely proces
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mnohonéasobné prodluzuje. Vyuzivani klientskych stanic mimo vlastni podnikovou sitovou
infrastrukturu proto neni efektivni. [23; 24]

SmarTeam mtize mimo to pro komunikaci S ostatnimi systémy vyuzivat rozhrani webovych
sluzeb, pomoci n¢hoz lze systém vzdalené¢ spravovat nebo i pfipadné sdilet informace
mensich datovych objemi S jinymi programy pomoci jazyka XML.
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3 Problém v kompatibilité systémii

Pfi integraci dvou systémi, z nichz kazdy ma vlastni databazovy server, vznika vzdy potieba
udrzovani aktualnich dat v obou systémech, coz vSak znamena udrzovani dvou soucasné
fungujicich databazi v redundantnich stavech.

Samotna databaze ERP SAP funguje na principu relacni databéaze, kde kmenova data maji bez
vyuzivani principt tfidéni rliznych druhii materidli nastaveny jednotny ciselnik. VSechny
polozky zakladané v databazi maji pak vzrastajici unikatni ¢iselné oznaceni v piesném potadi,
Vv jakém byly zakladany. V systému by timto zptisobem nemélo dochazet k redundantnim
vyskytlim totoznych polozek.

Databaze SmarTeam je naproti systému SAP relacné-objektové orientovana, ¢imz si vlastni
databaze vede ¢iselniky pro vSechny typy objekti nahravanych do databaze. Z pohledu
datovych vazeb se ndvaznost mezi jinymi objekty definuje pifimo V objektech samotnych.
Kazdy objekt si nese informaci na jaky jiny objekt je navazan. Tatdz polozka se mlze navic
v systému SmarTeam nachdzet ve vicero vyskytech S unikatnimi ID oznacenim.

Pii praci na rtiznych projektech by bylo teoreticky mozné pouzit jiz jednou pouzity objekt
z jiného projektu aulozit jej do hierarchické datové struktury projektu jiného. To vSak
zpusobi, ze K ptivodni hierarchické vazbé na ptvodni objekty piibyde navic ivazba na
objekty nové. Tataz polozka uloZena Vv databazi pod stejnym ID se nachazi soucasné pod
dvéma hierarchickymi strukturami odlisnych zakazek. Pak muze nastat situace, kdy v ramci
jednoho projektu dojde k fyzické zméné podoby 3D dat, ktera se ale kvuli vazbé promitne
i do projektu druhého. Komplikace nastane, pokud si uzivatel provadgjici zmény neuvédomi
dasledek svych aktivit, protoze zaménou dat v jednom projektu vlivem vazeb provede zménu
dat ivdruhém projektu. Ztohoto divodu se ¢asto nastavuje princip prace obnasejici
kopirovani polozek se stejnym tvarem mezi jiné projekty jako nové unikatni polozky S novym
ID bez vazeb na plvodni strukturu. Takovy styl prace do systému vnasi duplicitu jedné a té
samé polozKy, a to dokonce s n¢kolikanasobnym vyskytem.

Z principu stylu prace zminéného vyse vyplyva, Ze pii pokusu 0 slou€eni dat v databazich by
pro jeden vyskyt polozky Vv databazi ERP systému pfisluselo N vyskytd téze polozky
v databazi PDM. Pii navrhovani vzdjemného komunika¢niho rozhrani je nutné takové
skute¢nosti brat v potaz. Dusledkem kardinality se pfi pfesouvani dat z PDM do ERP systému
mohou ¢asto nahrazovat jiz existujici data v databazi ERP mnohymi riznymi variantami téze
polozky v databazi PDM.

V ptipadé zmény stylu prace na kopirovani polozek z projektu do projektu s pivodnimi
vazbami sice lze dosahnout vazby 1:1, avSak nelze dosdhnout sjednoceni ¢islovani polozek
V obou systémech, nebot’ PDM systém vyuziva pro spravu objektl vice ¢iselnikii, kdezto ERP
systém zpravidla pouze jeden. Ani v tomto pfipad¢ tak neni zaruCena integrita dat v obou
systémech.

Z pohledu komunikace se jevi jako vyuzitelné pouzit webovych sluzeb platformy Microsoft
pro pfenos dat a informaci mezi podnikovymi systémy, které nemaji Zadné vestavéné rozhrani
pro vzajemnou komunikaci. Takto by mélo byt mozné systémy pienaset zdkladni informace
0 polozkach nebo kusovnicich.
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4  Analyza podniku a systémii pro stavbu integrace

V ramci vlastni implementaci novych softwarovych prostiedkli pro podnikové prostiedi je ve
vlastnim zajmu podniku, aby provedl daslednou analyzu sebe sama. Pro zavadéni novych
systémi je dulezité prozkoumat a popsat nékolik oblasti. PfedevSim jde 0 rozsah vyrobniho
portfolia, parametri vyroby, technologické vybavenosti a existujicich procest, které mohou
mit zasadni vliv na prubéh zavadéni novych softwarovych feseni, ptipadné jejich specidlnich
rozhrani.

4.1 Predstaveni spole¢nosti

Pfed vyvozenim zavéri konfrontace podnikovych procest zasahujicich do logistickych
a informacnich tokti pro moznost integrace komunika¢niho rozhrani mezi dvéma systémy je
nejprve nutné se seznamit se samotnou spole¢nosti, vV niz bude implementace integra¢niho
rozhrani probihat. VySe jmenovana kritéria se zkoumaji v ramci podniku Kiefel Automotive
S.r.o.. Zde se ma odehravat iimplementace integraéniho rozhrani mezi systémy SAP
a SmarTeam.

4.1.1 Historie spolecnosti a jejich systémi

Spolecnost Kiefel Automotive s.r.o. byla zalozena v roce 1992, tehdy jesté pod nazvem SWA
S.r.o., jako maly rodinny podnik. Od doby svého zalozeni se podnik pohybuje v oblasti stavby
nastrojii a zafizeni pro automobilovy prumysl. PiedevSim se zabyva vyrobou lisovacich,
kaSirovacich a stfihacich nastroja, listi a zafizeni pro interiérové dily automobill. Po celou
dobu své existence spole¢nost pozvolna expanduje do povédomi velkého mnozstvi zakazniku,
dodavajicich dily automobilovym spole¢nostem. Od pocatku byly v podniku nasazeny
konstrukéni systémy Catia a ldeas.

Roku 2001 doslo Kk ptesidleni spole¢nosti do nového aredlu ve mésté Stod. V tomto novém
pusobisti spolecnost doznala jesté¢ vétsi expanze, jak z hlediska poc¢tu zaméstnancu, tak
z hlediska celkového objemu vyroby. Nové prostory umoZznily rozsifit oddéleni
technickohospodarskych c¢innosti, montdzni plochy pro kompletaci vyslednych vyrobki
akontrolu 3D méfenim. Také se vyrazné zlepSila vybavenost obrabécimi Stroji,
specializovanymi ptedev§im na frézovaci operace. V soucasnosti podnik zaméstnava ptiblizné
120 zaméstnanctl.

Doslo ik implementaci dvou sofistikovanych podnikovych informaénich systému pro
podporu podnikového poslani. Prvnim ze systému byl Infor, ktery slouzil pro fizeni zakazek,
ekonomickych Cinnosti, spravu kmenovych dat aplanovani. Druhym systémem byl
SmarTeam, fungujici jako PDM systém, tedy prostiedek pro préci s 3D vyrobkovymi daty,
jejich spravu a archivaci. Vyhodou bylo, ze Catia obsahovala jiz od dodavatele vestavéné
integra¢ni rozhrani pro vyuzivani systému SmarTeam.

V roce 2014 se firma SWA stala soucasti némecké spolecnosti Kiefel spadajici do skupiny
Briickner Group. Spolu se zménou majitele doslo K mnohym organizatnim zménam. Zacal
také proces pfipravy na implementaci nového ERP systému SAP misto systému Infor.
Diivodem pro tuto zménu bylo sjednoceni podnikovych systému napii¢ celou skupinou
Briickner, pfedevS§im z davodu zvySeni efektivity a finan¢ni transparentnosti vSech
strategickych jednotek podniku.

Doba pro nasazeni SAP ve firmé& byla stanovena fixn€ na 12 mésicii a predpokladané doladéni
na 6 mésict po zacatki ostrého provozu ve firmé.
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Pfesto, Ze tento casovy interval mitize pulsobit ponc¢kud zdlouhavé, V piiruckach
0 podnikovych informacénich systémech se udava jako primérnd doba pro implementaci
systému SAP 20 kalendainich mésict S maximalni hranici 48 mésici. To ale pouze, pokud se
jedna o implementaci samostatného systému SAP. [3]

V piipadé spolecnosti je situace komplikovangjsi 0 pfitomnost druhého systému SmarTeam
s vlastni databazi, u n¢hoz je vyzadovéano zachovani funk¢énosti. Mimo samotné implementace
nového ERP systému bylo tedy zapotiebi adaptovat stavajici PDM tak, aby tyto dva systémy
mezi sebou navzajem komunikovaly. Vzijemna komunikace ma slouzit K pfedavani
informaci a podkladu podstatnych pro logisticky a vyrobni proces. To znamena zachovani
konzistentniho a integritniho stavu dat mezi obéma databdzemi, coz V praxi byva velmi
obtizny ukol.

Samotné implementaci takového rozhrani musi vzdy predchéazet analyza podnikovych
procesu, které maji vliv na ¢innost systému a praci S nimi. PfedevSim se jedna o logistické
ainformacni toky mezi zainteresovanymi oddélenimi, které na vzijemném predavani
informaci mezi systémy budou zavislé. Mimo procest se také zkoumaji technické moznosti
obou systému, zpusoby prace V nich ataké mozné zplisoby komunikace mezi nimi. Mezi
zasadni vyhody pfi tomto procesu lze uvazovat jiz nckolikaletou zkuSenost pracovnikil
matefské firmy Kiefel se syst¢émem SAP a zptisoby jeho vyuzivani.

4.1.2 Portfolio a parametry vyroby podniku

Jiz v tivodu kapitoly bylo zminéno, ze se podnik specializuje na vyrobu zafizeni pro vyrobu
dilt v automobilovém pramyslu. Vysledkem mohou byt néstroje pro provadéni vyrobnich
operaci, ptipadné specialni samostatné stojici zafizeni a stroje s integrovanym piislusenstvim
pro konkrétni vyrobni operaci. Mezi vyrobky podniku se nachazi i sofistikovanéjsi zatizeni ve
formé¢ listi. Povahou dodavanych vyrobku se podnik fadi z vétsi ¢asti K nastrojafstvi.

Obrazek 4-1: Vybér z portfolia spole¢nosti

Béhem poslednich let se upfednostiiuji spiSe stfihaci a prostfihdvaci néstroje a zafizeni,
snimiz ma podnik bohaté¢ zkuSenosti. Ptestoze je portfolio pomérné rozsahlé, vyrabi se
zpravidla jeden kus vysledného zafizeni nebo nastroje. Vyrobek je prakticky vysledkem
pozadavki zédkaznika a zkuSenosti podniku v dané oblasti.
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Z popisu portfolia vyplyva, ze vyroba dle objemu patii K vyrobé kusové adle piesnych
pozadavkli na vyrobek se jednd O jeji zakazkovou formu. Vzhledem ke konkrétnim
pozadavkiim na vyslednou podobu kazdého zafizeni, stroje i nastroje, je kazdy vyrobek
unikatni. Ve vysledku ma tato skuteCnost velmi zasadni vliv na opakovanost polozek
vyuzivanych pro zhotoveni vyrobku. ProtoZe jsou zafizeni a nastroje spjaty vzdy s ucelem
produkovat konkrétni dil pro konkrétni model vozidla, nesou zpravidla obrobeni dle ploch
vysledného dilu. Toto z mnoha komponent, obrabénych podle 3D ploch vysledného produktu
a integrovanych do vyrabénych vyrobku, déla unikatni neopakované polozky. To se negativné
podepisuje na moznosti miry standardizace pouzivanych polozek. Obecné plati, Ze ve
vyrobach s vyssi sériovosti se naskytd vétsi prostor pro vyuziti vétsiho po¢tu opakovanych
komponent. Tim lze pfistoupit i kK sepisovani ramcovych smluv s moznosti mnozstevnich slev.
Piesto 1V tomto pfipadé kusové vyroby existuje nemalé mnozstvi standardnich polozek
vyuzitelnych napfi¢ témeét celym portfoliem.

Nizsi troven vyuzitelnosti opakovanych dili ma negativni disledky prakticky ve vsech
¢innostech provadénych podnikem pro dokoncéeni vyrobku. Tedy napti¢ celym logistickym,
nasledné i1 vyrobnim a montaznim procesem. Pro vyrobu a obstarani unikatnich polozek se
musi vynaloZit jisté dodatecné Usili a prostfedky oproti stavu opakovaného uziti. Sled ¢innosti
potfebnych pro obstaravani materialti, jak opakované | neopakované pouzitych pro vyrobu,
bude specifikovan v nasledujicich kapitolach.

Mimo objemu a opakovatelnosti vyroby mize mit na systémové pozadavky vliv i dalsi
parametr, ato konkrétné¢ strojni vybavenost a technologické zkuSenosti ve vyrobnich
procesech. Podnik vramci svého zavodu vyuziva konvencnich obrabécich technologii.
Z velké cCasti se jedna 0 stroje urcené pro viceosé frézovani. Ve vybavé lze nalézt mensi
obrabéci centra, velkd horizontalni obrabéci centra, viceosa obrabéci centra a frézovaci
roboty. Mimo konvencni obrabéni se rovnéz vyuziva rotacnich brusek, rucnich soustruhil
afrézek pro zamecnické prace. Znekonvencnich technologii lze zminit stroje pro
elektroerozivni obrabéni. V podniku se vlivem nizkého zastoupeni rotaéné obrabénych
komponent nevyuzivaji soustruznické stroje.

4.2 Vlivy parametra vyroby a portfolia na implementaci systémi

Na zavér Kkapitoly lze ucinit nckolik poznatkli podstatnych pro budouci podobu
komunika¢niho rozhrani. V prvé fadé se ponecha v provozu PDM systém SmarTeam, a to pro
obsahlost podnikového know-how a podporou konstrukénich praci. Bude tedy fungovat
Vv soucinnosti S novym hlavnim podnikovym systémem ERP SAP, mezi nimz bude dochazet
K vzajemnému pienosu informaci.

To vyusti V potifebu udrzovat vzajemné konzistentni databaze obou dvou systému tak, aby se
V kazdém z nich nachézela vzdy pravé aktualni verze informaci a podkladi zavaznych pro
vyrobu. Pfedem nutno dodat, ze takové cile jsou uz z podstaty udrzovani redundance ve dvou
databazich zna¢né obtizné. Zde se navic jednd 0 rozdilny databazovy model V prvnim
i druhém systému. Proto se data z jednoho systému do druhého nemohou kopirovat ve vztahu
1:1. Vintegraci téchto dvou systémi bude pravdépodobné hrat zasadni roli irozdilnost
datovych typt v systémech a principy vytvatreni zaznami, ptipadné objekti v databazich.

Z pohledu vyrobnich parametrii se jedna o podnik s kusovou zakazkovou vyrobou a nizsi
mérou vyuzitelnosti opakovanych dili nebo obracené fteCeno S vVEtSim pomérem
neopakovanych dili. Pfimym dusledkem je vytvareni velkého mnozstvi unikatnich polozek,
jejich vyrobnich podkladi v¢etné nutné administrativy. Pro pruznou a efektivni praci musi
mit produktivni uZivatelské rozhrani obsazené prostiedky pro co mozna nejvétsi zefektivnéni
a zrychleni administrativy pfi zachazeni S kmenovymi daty a vyrobnimi podklady. Jelikoz se
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Vv ptipad¢ vykonavéani administrativnich ¢innosti nejednd o ¢innosti S ptidanou hodnotou, je
dalezité jejich naro¢nost a trvani maximalné snizit.

Kazda frekventované opakovana cCinnost zastoupend implementaci systémového feSeni,
kterou nasledné nemusi vykonavat lidska sila, je vyhodnou investici, protoze jednak snizuje
naroky na potfebny personal, ajednak velkou mérou redukuje prostor pro vznik chyb.
K odhaleni prostoru pro zefektivnéni ¢innosti a jejich zautomatizovani systémem se vyuzije
zjisténych faktd z analyzy logistického procesu a stylu prace v systémech. Vysledek by mél
identifikovat administrativni ukony vhodné nebo nutné pro automatizaci samotnymi systémy
a spolu s tim i vzajemné potencialni vazby pro propojeni obou systémd.

Pro podporu obrobny funguje v podniku oddéleni CAM programovani, jehoz vystupem jsou
obrabdci programy pro frézovani vyslednych komponent z polotovart. Cinnost oddéleni
CAM programovani zavisi na poskytovani vyrobnich podkladii konstruk¢nim oddélenim. Pro
harmonizaci pfedavani podkladd k vlastnimu programovani se izde nabizi moZnost
systémového feSeni. Vzhledem Kk faktu, Ze se jedna o0 vlastni vnitropodnikové oddéleni
vybavené systémem Tebis schopnym zpracovavat 3D data programu Catia V nativni form¢,
nefiguruje zde podminka ptfevadéni 3D dat do alternativnich datovych formatd. | zde vSak
plati, Ze poskytnutd data pro tvorbu obrdbécich programi musi byt dostupna ve své
aktualizované podobg, tedy V posledni platné verzi.

4.3 Logisticky proces v podniku

V podnicich zabyvajicich se vyrobou akompletaci vyrobki se piedpokladd nutnost
obstaravani potfebnych materiald a komponent pro montaz. V tomto piipad¢ je nanejvys
vhodné, aby podnik mél nastaveny logisticky proces napii¢ vSemi oddélenimi, ktera se
néjakou svoji aktivitou podileji na realizaci potfebnych dodavek materialu a komponent pro
vyrobu a vlastni montéz.

Pti stavbé systémovych rozhrani, jejich tpravach nebo implementaci novych systémul nelze
dosdhnout spolehlivého vysledku bez provedeni diikladné analyzy procesu nebo té jeho Casti
s vlivem na vyslednou podobu rozhrani. Do ni patii pfedev§im zkoumani na sebe navazujicich
¢innosti a souvisejicich informaénich tokd. Pokud se Vv podnikovém informaénim systému
maji odehrdvat néjaké automatizované akce, musi jim vzdy predchdzet néjaky informacni
signal. Na zakladé¢ signalu se zacne provadét konkrétni funkce nebo ptikaz. Proto je v dalsich
Castech rozebran proces od svych pocatkti az do etap, vV nichZ se predpoklad4d soucinnost
s budoucim navrZzenym integra¢nim rozhranim.

4.3.1 Predprojektova etapa

Zalozeni vyrobni zakazky Vsystému vzdy piedchazi nespocet ukoni, které zavisi na
marketingové struktufe podniku. Pokud je podnik zaméfen na hromadny prodej zbozi ze
svého sortimentu, miZe si zdkaznik zbozi objedndvat pfimo pomoci webového portalu nebo,
jak je jiz v dne$ni dobé zvykem, pomoci e-shopu. Dle objednavky se doda objednané zbozi
vV pozadovaném mnozstvi zdkaznikovi. Pokud dané mnozstvi neni skladem, vyvstane
pozadavek vyroby nebo dodéani dostatecného mnozstvi. Provede se zasobeni skladu a finélni
dodavka zékaznikovi.

Pokud se vSak jedna o vyrobu produktli na zakdzku v mnozstvi pouhého jednoho kusu,
pfepoklada se pro dosaZeni maximalni spokojenosti zdkaznika nejprve vyjasnit vyslednou
podobu poptavaného vyrobku. Jednak se timto zptisobem docili shody dodané¢ho vyrobku
s pozadavky zakaznika, ajednak lze na specifikovanych pozadavcich presnéji stanovit
prodejni cenu. Kalkulace by se vzdy méla provadét vzhledem K Casové, technologické

33



Zapadoceskd univerzita v Plzni, Fakulta strojni, Diplomova prace, akad. rok 2017/18
Katedra primyslového inZzenyrstvi a managementu Bc. Tomas Svoboda

a materialové naro¢nosti pozadovaného vyrobku, avSak konecna cena ma piimy vliv na
obdrzeni zakazky. V ptipadé vyssi cenové nabidky oproti nabidkam konkurence Si
pravdépodobné zakaznik zvoli vyrobu za niz$i cenu, i kdyz to nemusi byt vzdy pravidlem.
Vzdy zalezi na zkuSenostech a spokojenosti zakaznika S konkrétnim dodavatelem a historii
vzajemné spoluprace.

Do ceny vyrobku se odrazi i celkova pracnost, do niz se zpravidla pocita i rezijné vyjadieny
Cas straveny na administrativnich tkolech. To je dalsi z diivodt, pro¢ by podnikovy systém
mél provadét bez lidského zdsahu maximalni mnoZzstvi prace automaticky a pro¢ neni na
misté¢ jeho administrativni ndro¢nost a nadmérna zatéz persondlu. Efektivni a uzivatelsky
nendro¢ny systém miize pti ziskavani zakézek znamenat podstatnou konkuren¢ni vyhodu. Uz
jen z pohledu moznosti snizeni rezijnich nakladt alep$i cenové nabidky z duvodu uspory
prostiedkii. Navic spolehlivy systém muze piinést lepsi moznosti planovani a fizeni projektt
s garantovanym vysledkem v¢asného dokonceni projektu a moznosti kontroly nakladu.

Podnikové informacni systémy také umoziuji uklddat velké mnozstvi soubort. Napiiklad:
vyménované dokumenty mezi zakaznikem a dodavatelem, specifikace, poptavky zakaznika
nebo cenové nabidky pro zakaznika. UloZzené dokumenty lze wvyuzit V budoucich
potencialnich obchodnich ptipadech pfi kalkulacich a odhadech, i pifestoze na zakladé
dokumentt nedoslo k obdrzeni zakazky.

4.3.2 Projektova etapa

Pted zalozenim nové zakazky v podnikovych informacnich systémech se musi bézné vystavit
zavazna objednavka ze strany zdkaznika. Tu pak pfijimd dodavatel. Pfijetim objednavky
ajejim zalozenim do systému se obecn¢ dava impuls ke vzniku zakdzky. Takovymto
zpusobem vznika zakazka i v podniku Kiefel Automotive.

Zakazka oficialn€ zacina startovaci poradou, kde se schazi ¢lenové tymu, ktefi maji na starost
realizaci kone¢ného vyrobku zakazky. Porady se zpravidla ucastni vedeni, skupinovi vedouci,
planovaci, projektovi vedouci a konstruktéti. Na startovaci poradé se diskutuje 0 detailnim
terminovém planovani a stanovuji se milniky konkrétnich etap priib&éhu zakazky. Rozhoduje
se 0 volb¢é vyrobnich technologii dulezitych celkli vyrobku za tcelem maximalni Uspory
nakladi a stanovuje se mira rizika dokonceni zakazky ve spravném Case, kvalit¢ a ndkladech.
Pro zjednoduSeni nékterych etap zakazky se demonstruje vzorova zakazka, kterd slouzi pro
inspiraci pfi navrhu vyrobku.

Mezi konkrétni etapy zakazky patii: konstrukce, logistické a materialové zajiSténi, obrabéni,
montaZ, kontrola aexpedice. Kazdd z etap se rovnéz déli na nékolik dil¢ich etap. Pro
implementaci integracniho rozhrani, tykajictho se propojeni PDM a ERP syst¢ému jsou
podstatné predevSim faze konstrukéni, obstarani materidlu a obrabéni. Oddéleni figurujici
vtdchto etapach jsou piimo zavislé na vyrobnich podkladech. Cinnost oddéleni
zprostiedkujici materidlové zajisténi a obrabéni zavisi pfimo na rychlosti dodavani podklad.
Cinnost ostatnich oddéleni pak zavisi na vlastnich dodavkich materidlu a provedeni
montaznich praci.

4.3.3 Konstrukéni etapa

Konstrukéni etapa plynule navazuje na predprojektovou. Jako zakladni podklad pro start 3D
navrhu slouzi popis zakazky vytvoteny Vv prabéhu predprojektové etapy. Vznikd soucinnosti
marketingového oddéleni a zakaznika, pfipadné za asistence projektového vedouciho.
V popisu zakazky jsou uvedeny vSechny vyslovné pozadavky zékaznika na vyslednou podobu
vyrobku. Mimo nich obsahuje také dulezité body K vyjasnéni se zasadnim dopadem na
podobu vyrobku. Jejich vyjasnéni spadda do kompetence marketingu a projektového
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managementu. Spolu s popisem zakazky do konstrukéni etapy vstupuje druhy podstatny
dokument, ato zapis ze startovaci porady. V ném, jak jiz bylo feceno, jsou zaznamenané
dohodnuté technologické postupy pro ekonomickou realizaci vyroby vyrobku.

Do konstrukéni etapy patii nasledujici podetapy:

e Tvorba a schvaleni konceptu
o Navrh zakladnich stavebnich dilt, ergonomie a jejich schvaleni
o Rozvrzeni zakladnich stavebnich dilii a definice polotovara
o Uvolnéni zakladnich stavebnich dila pro jejich v€asné obstarani (hrubé odlitky
a svarence)
o Schvéleni konceptu
o Uvolnéni polotovart frézovanych dila pro jejich v€asné obstarani
e Detailni navrh 3D konstrukce
o Uvolnéni tvarovych dila pro opracovani
Uvolnéni zékladnich stavebnich dilii pro opracovani
Schvaleni a ptfipominkovani 3D navrhu se zdkaznikem
Zapracovani zmén a pozadavkt dle pfipominkovani
Tvorba a uvolnéni vykresové dokumentace K opracovavani dila dle 2D
o Uvolnéni nakupovanych polozek pro nakup
e Tvorba montaznich podkladi
o Vyhotoveni montazni sestavy
o Vyhotoveni technického popisu pro zapojeni okruhti médii

O O O O

Vsechny vyse zminéné etapy a podetapy nemusi nutné nésledovat ve vyobrazeném potadi.
Zalezi na dostupnych vyrobnich kapacitich dodavateli a stanovenych milnicich, podle
kterych se muze poradi uvolnovani polozek ménit.

Prvnim tkolem, kterym zacina prace konstruktéra, je tvorba konceptu 3D navrhu. Ten se tvoti
dle pozadavkl vypsanych v popisu zakazky a zapisu ze startovaci porady. Koncept v tomto
pojeti znamend navrzeni zakladnich rozméri, ptipadné hrubé navrZeni stavebnich celki
(nosné odlitky, svafované ramy). Podstatnou mérou se Vném zpracovdva ergonomie
a umisténi polotovaru interiérovych dili do vhodné a ptistupné polohy pro praci obsluhy
budouciho stroje, nastroje nebo zatizeni.

Jakmile je koncep¢ni faze po konstrukéni strance hotova, pfichazi na fadu druhy ukol, ato
schvaleni konceptu. Schvéleni se provadi spole¢né V soucinnosti se zdkaznikem pomoci
sdilené¢ho pohledu na nastroj z pracovni stanice konstruktéra nebo se zakaznikovi zaslou 3D
data névrhu konceptu pro prostudovani. Zdikaznik upozorni na nevyhovujici body
k dopracovani nebo piepracovani. Tento cyklus se muze i nékolikrat opakovat a vzdy by mél
byt vystupem zapis pro piepracovani nebo doplnéni konceptu, ktery se archivuje v PDM
systému. Proto musi PDM systém mit vhodnou strukturu, do které se takové dokumenty
mohou efektivné ukladat pro potfebu konstruktéra, nejlépe s vazbou na konkrétni zakazkova
data. Stejnym zptisobem se do PDM ukladaji i dalsi zakladni informacni dokumenty pro start
konstrukéni faze.

Z pohledu softwarového vybaveni se jiz pii tvorbé konceptu vyrobku mimo vlastni CAD
software Catia vyuziva PDM systém k uchovani historie prvotniho navrhu. To pro pfipad, ze
by bylo zapotiebi vratit se k néjaké piredchozi varianté konceptu. ERP systém by V této etapé
mél slouZit pouze pro potfeby pldnovani a sledovani splnénych milnikli a spotfebovanych
nakladi. Po schvaleni konceptu konstruktér pfistupuje K vlastni detailni konstrukci 3D
navrhu, kde jiz tvofi finalni podobu tvarovych ploch a ¢innych ¢asti vyrobku.
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V této fazi se PDM systém zalind vyuzivat vV mnohem vétSi mife oproti koncepéni fazi.
V prostiedi software Catia konstruktér modeluje jednotlivé polozky a tvoii jejich kusovnik ve
form¢ hierarchického stromu. VétSinou shromazd’uje samostatné komponenty Vv celcich podle
pfedem promyslené organové struktury, ktera je s predstihem rozvrzena jiz ve fazi konceptu.
Kazdou polozku konstruktér ukladd do systému jako samostatné stojici objekt urcitého typu
nebo sestavu objekti slou¢enych do jednoho celku. Dodrzeni navrzené struktury orgdnovych
celkl nikdy nepodléha dogmatickym piistuptim. Strukturu si kazdy konstruktér ptizpiisobuje
a rozvétvuje dle vlastni potteby a postupu v 3D navrhu.

Jednotlivé polozky se dle vybranych struktur sklddaji do nadfazenych datovych struktur —
sestav. Sestava je jakasi dil¢i uroven kusovniku ur¢itého celku organové struktury a ma
n¢jakou hierarchickou uroven, kterd zavisi na finalnim rozclenéni hierarchické struktury 3D
navrhu. Tato hierarchicka struktura zpravidla odpovida struktufe findlniho kusovniku.

Ptfed samotnym zacatkem 3D konstrukce probihd v ramci piedprojektové etapy rozclenéni
virtudlniho vyrobku na hlavni organové skupiny. Casto témito skupinami byvaji zékladni
celky tvofici oporu ostatnich instalovanych dili a komponent, ptipadné zékladni pohyblivé
skupiny a jednotky nebo technologicky jednotné polozky. U zafizeni mohou do zakladnich
struktur pattit: ramy, pohyblivé jednotky, dolni a horni poloviny nastroju, ¢inné komponenty
a prislusenstvi. U nastroji se struktura 1i§i 0 absenci zédkladnich ramd. Zbytek struktury
zlstava vétSinou obdobny, pouze se méni technologicky ucel ¢innych komponent (lepeni,
stithani lisovani atd.). K pohyblivym jednotkdm c¢asto patéi berany, piidrzovace, Sibry
(posuvné jednotky). Mezi skupiny ¢innych komponent 1ze uvazovat napiiklad stfizné matrice,
razniky a stfizniky nebo nalepovaci ltizka.

Pro podrobnéjsi ptehled o0 obstaravanych polozkéch, jejich zplisobech vyroby a potiebnych
podkladech pro jejich vyhotoveni slouzi tabulka nize. V podniku se vyuziva nékolik druhti
polozek, které se déli dle pouzitych podkladi pro obrobeni.

Typ polozky Podklady pro obstarani
e odlitky Pfi obrabéni pod vicero tuhly, ve vice turovnich
o ze slitin hliniku a tvarovych ploch dle 3D dat
o zlitiny Jednodussi odlitky dle vykrest

e velké valcované bloky

o ze slitin hliniku Pro obrabéni tvarovych ploch a vrtani dle 3D dat.

Pro obrobeni transportnich elementd dle vykrest

o zoceli
Pii obrabéni pod vicero uhly apfi komplikovanych
e svafence svafencich dle 3D dat.
Pfi obrabéni rovinnych ploch dle vykrest
e ohybané dily Dle vykrest
Obrabéni pod vicero uhly a tvarove slozité dily dle 3D
e Obrabéné dily dat

Rovinné obrabéni dle vykrest

katalogové/nakupované

Dle katalogového oznaceni

polotovary

Objednavani dle predepsanych rozmérii a piesnosti

sluzby

Dle elektrickych, pneumatickych a hydraulickych plant

Tabulka 4-1: Prehled typt poloZek a jejich vyrobnich podkladi

V kazdé zakazce se do vyroby individualné terminuje predani jednotlivych celkt a dila v nich
obsazenych. Mezi nejdiive uvolnované patii zakladni stavebni celky, na které se montuje
pfevazna vétSina ostatnich komponent. Zpravidla se jednd o hlavni rdamy a hlavni odlitky
nastrojii nebo zatizeni. Odlitky se vétSinou déli na dvé do sebe uzaviratelné poloviny a stejné
tak zdkladni rdmy mohou byt tvofeny nékolika svatfenci. Takové polozky maji zpravidla
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dlouhou dodaci lhiitu, a proto je u nich kladen diraz na co mozna nejrychlejsi pfedani do
vyroby.

Dtivodem pro v€asné uvolnéni je technologicka slozitost a pracnost pii vyrobé téchto polozek
ze strany dodavatelii. Proto neni vyjimkou, ze se V prvni fazi uvolni pouze 3D data hrubé
struktury odlitkti nebo svafenct ur¢ena pouze pro pocatecni technologickou operaci slévani
nebo svafovani. Dlouhé dodaci lhiity dovoluji dopracovat findlni podobu opracovani, kterd ve
fazi uvolnéni 3D dat pro odlévani nebo svarovani jesté neni znama. To je zpiisobeno tim, Ze je
jesté potieba do navrhu zasadit vSechny ostatni komponenty s vlivem na finalni podobu
obrobeni zdkladnich komponent.

Pro objednavani hrubych odlitki se nejprve vyzaduje vytvoreni virtualniho modelu makety,
podle niz se vyrobi vytavitelny model z polystyrenu. Model pro odlitek by mé¢l vzdy byt ve
formé¢ obsahujici vSechny diilezité ptidavky pro budouci opracovéani. Polystyrenové modely
se vyrabi na zakazku a po jejich vyrobeni se odesilaji do slévarny pro provedeni vlastniho
odliti. Z hlediska planovani potieb se tento proces objednavéani odlitku ¢leni na nékolik
urovni. Prvni je vyroba modelu pro odlitek, druhd vyroba vlastniho odlitku a tteti provedeni
finalniho opracovani.

Mezi dalsi komponenty s dlouhou dobou dodani patii konfigurované polozky. Témi mohou
byt hydraulické a pneumatické vybaveni (hydraulicky agregat nebo hydraulické valce) a také
hutni material pro nasledné obrobeni tvarovych dild. V pfipad€ obrdbéni vlastnimi zdroji
ptimo Vv podniku se tyto polotovary objednavaji ve formé bloka z oceli, umélého dfeva nebo
slitin hliniku. Bloky se dodéavaji ve velikostech potfebnych pro finalni obrobeni tvaru
obrobku, a to v¢etné potiebnych technologickych piidavkt. Vysledkem dodavky je polotovar
dle specifikovanych rozmért, avsak s pfihlédnutim na dosaZitelnou pfesnost vyroby ze strany
dodavatele. Pokud se vyroba tvarovych komponent provadi externé, zajistuje si dodavatel
polotovary zpravidla svépomoci.

Stejné jako Vv ptipadé zakladnich stavebnich dilG izde dodaci doba dovoluje pfed jejim
uplynutim dopracovat pfevaznou cast konecné podoby 3D ploch pro obrobeni. 3D data pro
obrobeni tvarovych dilii se uvoliiuji bezprostiedné po jejich dokonceni bez jakéhokoliv
prodleni. Konkrétn€¢ pro potfeby oddéleni CAM programovani nebo V pfipad€ externi
dodavky pro realizaci dodavatelem. Pokud se dily obrabi interné, stanovuje se cil — mit hotova
3D data a obrabéci programy jesté pted dodanim potiebnych polotovari, aby obrabéci proces
mohl plynule navazovat na vlastni dodani materialu a byl dokonéen v¢as a bez prostoju.

Po uvolnéni zdkladnich dild se konstruktér vénuje navrhu velikosti potfebnych polotovart
v 3D konstrukci. Prakticky polohuje hrubé bloky do prostoru, kde se po jejich obrobeni budou
nachazet vysledné obrobené komponenty. Timto korkem konéi prvni etapa tvorby konceptu,
ktery se jesté musi schvalit se zakaznikem.

S postupnym konstruovanim tvarovych ploch jednotlivé obrabéné dily pribézné¢ ziskavaji
konec¢nou podobu a jejich virtudlni model se méni z pivodniho tvaru bloku polotovaru na
blok s vyslednou konturou pro obrobeni. Ve chvili, kdy konstruktér piipravi vétsi skupinu
dilt pro CAM programovani a obrobeni, uvolni se jejich 3D data do vyroby. U jednodussich
obrobkli mize 3D data nahradit vykresovd dokumentace pro programovani obrobeni. To plati
Vv pfipadech, kdy se obrabi rovinné plochy, ptipadné rovinné elementy Vv nich umisténé a tyto
elementy Ize na vykresové dokumentaci prehledné zobrazit. V opaéném piipadé se voli tvorba
obrabécich programil dle 3D dat. O slozitosti a volbé zpiisobu provedeni obrobeni z vétsi Casti
rozhoduje konstruktér dle platnych zasad podniku.

Jakmile ma konstruktér detailné zpracovany navrh tvarové obrabénych komponent, které
pfimo ovliviiuji podobu obrobeni zakladnich stavebnich dili, zac¢ind zpracovévat findlni
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obrobeni zdkladnich dili. Protoze zakladni stavebni dily slouzi jako nosice dil¢ich elementa
upevilovanych a ustavovanych zpravidla rozebiratelnymi spoji (Srouby, valcové koliky,
drazky atésna pera), nelze s predstihem piedvidat vysledné umisténi spojovacich elementu.
Umisténi spojovacich elementl se navrhuje az po konstrukei tvarovych ploch, protoze poloha
vkladanych elementd nesmi kolidovat s funkénimi ¢astmi ploch. Po uréeni polohy
spojovacich prvkl ve vyrabénych komponentéch ji Ize dale prenést na zakladni stavebni dily.

Spolu se znalosti spole¢nych loznych ploch apfesné pozice spojovacich elementi lze
pokracovat V dokonceni obrobeni zékladnich stavebnich dilid s respektovanim potiebnych
technologickych pfidavki na funk¢nich plochach. Mimo tvarové obrabénych dili se do
zakladnich dila vkladaji i dal$i vyrabéné ohybané a svarované dily, vétsinou ve form¢e drzakd,
krytovani, vyztuzi, podkladnych a ptidrzovacich komponent. K vyrabénym dilim se montuji
I nakupované artikly vytipované z katalogli standardizovanych polozek dodavateld. Kazda
z vyse zminénych komponent, at’ uz nakupovanych nebo vyrabénych, se musi do stavebniho
celku n&jakym zplsobem zamontovat. Proto je izde nutné znat budouci ustaveni vuéi
zakladnim stavebnim i ostatnim dilim, aby pro né byly pfipraveny Vramci obrobeni
stavebnich celkli potifebné montazni otvory a zdvity a eliminovany potencialni kolize mezi
dily. Po splnéni téchto podminek je mozné uvolnit zdkladni stavebni dily pro obrobeni, které
se zpravidla provadi dle 3D dat.

Dalsim krokem v procesu uvoliiovani podklada pro téely vyroby je zpracovani detailni formy
dil¢ich svafenctli, ohybanych plechovych dili nebo plechovych vypalki a dili obrabénych
podle 2D dat. Spoleénym jmenovatelem téchto typl komponent je vyroba dle vykresové
dokumentace. Spole¢nost sama z hlediska vybavy obrabé&jicimi stroji pro tvarové obrabéni
neplytva vyrobni kapacitou pro roviné obrabéné dily. Na jejich dodavkach se podili pfevazné
externi dodavatelé¢. Vyjimku muze tvorit obCasna vyroba dili S obrobenim ve tiech
zakladnich osach bez nakldpéni. ProtoZe stroje spolenosti maji mnohem vétsi potencial pro
tvarové obrabéni, preferuje se frézovani kontur pted jednoduchym rovinnym obrabénim.

Pfed uvolnénim kompletniho 3D navrhu do vyroby zpravidla pfichazi schvaleni konstrukce,
coZz obndsi spoluucast zdkaznika. Pokud je zékaznik stéméf finalni podobou spokojen,
pfistoupi se k finalnimu uvolnéni vech zbyvajicich polozek a tim je utvoiena i finalni podoba
kusovniku. V této zavérecné fazi se vétSinou objednédvaji zbyvajici nakupované katalogové
polozky, pokud se nejednd 0 polozky s dlouhou dodaci lhitou. Ty se musi objednavat
s predstihem, aby byly dostupné pro termin montéaze. V piipad€ vyhrad nebo piipominek ze
strany zakaznika lze finalni 3D navrh vyrobku upravit jesté nez dojde k zavaznému uvolnéni
kompletni 3D konstrukce. Po provedeni Uprav se do databdze PDM vytvoii zdvazné finalni
verze dosud neuvolnénych podkladi pro vyrobu akompletni struktura 3D dat zdvazného
virtudlniho vyrobku. Na této struktufe se V piipadé¢ budoucich objedndvek zmén takové
zmény opét modeluji a s pomoci podnikovych systémi dale zpracovavaji az po jejich
realizaci.

Tim kon¢i etapa vlastni tvorby 3D modelu. Pro potieby kompletace vSech polozek Vv jeden
celek je zapotiebi vyhotovit montaZzni ndvody a schémata pro rozvod a pfipojeni pohonnych
médii. Pro pohon pohyblivych komponent se vyuzivad hydrauliky, pneumatiky, ptipadné
elektromotoru. Jako montazni podklad slouzi montaZni sestava tvofena pomoci platformy MS
PowerPoint. Do navodu se zanasi ndhledy jednotlivych dil¢ich celkd a montaZnich skupin
s jednozna¢nym oznaCenim potfebnych polozek pro kompletaci sestav a findlniho vyrobku.
Druhym dokumentem potifebnym pro montadz je technicky popis vytvoreny V platformé MS
Excel. Tento navod popisuje zpiisoby ptipojeni ¢innych jednotek, zavislych na pfipojeni
energii, obsahuje seznamy pneumatickych a hydraulickych valcii, snimact a popis pracovniho
cyklu.
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Nahranim vySe zminénych dokumentli do databdze PDM systému konci prace konstruktéra na
konkrétni zakdzce. Na konstrukéni etapu plynule navazuje etapa logistiky a materidlového
zajisténi, v nékterych Castech ji dokonce i prekryva. Vzdy zalezi, jak se postupuje V piipadé
konkrétni zakazky a jak frekventované se provadi postupné uvoliiovani polozek do vyroby.
Napftiklad Vv piipad¢ obstaravani polozek s dlouhou dodaci lhitou se konstrukéni proces
prekryva s procesem logistického zajisténi jiz v pocatku konstrukce. Pro obstarani dodavek
nebo realizaci vlastni vyroby vsak nestaci pouze nahrat vyrobni podklady do databaze PDM.
Tyto dokumenty je nutné vhodné zpracovat aptredat na patficnd mista nebo uréenym
dodavatelim, a to konkrétné v etapé logistiky a materidlového zajisténi.

4.3.4 Etapa a materialového zajisténi a logistiky

Pro navaznost konstrukce a materialového zajisténi musi dojit k pfedani patiiénych podklada
cilovym skupinam podle toho, kde bude probihat vyslednd vyroba. Rovnéz zavisi na typu
polozky ur¢ené K obstarani, tedy zda se jedna 0 vyrabény nebo nakupovany dil, ¢i jakého
druhu nakupovany dil je.

Pro nakup polotovari ve tvaru blokt k naslednému obrobeni sta¢i pouze piedani informace
S pozadovanymi rozméry konkrétnich polotovarti a pozadovana ptresnost uvedenych rozmeéra.
Dodavatel doda brousené nebo frézované uhlované pfifezy Ve stanovenych rozmeérech
a tolerancich. Obdobné se objednavaji | nakupované katalogové polozky. Pro jejich obstarani
potiebuje pracovnik logistiky znat pfesné oznaceni artiklu z katalogu a spolu s nim i nazev
dodavatele. K takovym polozkam patii ity s dlouhou dodaci lhtou. Specialni ptisluSenstvi
typu hydraulicky agregat se zdvazn¢ objednava dle nabidek konkrétnich dodavatelt, ktefi
vystavuji nabidku na miru dle pozadavk.

V ptipad€ obrabénych dilt pfichdzi na fadu jiz zminéné vyrobni podklady ve form¢ vykrest
nebo 3D dat. Dle nich se provadi bud’to interni vyroba z dodanych polotovart nebo se jejich
vyroba zajistuje externé U dodavateld s aktudlni volnou vyrobni kapacitou. At uz se vsak
jedna o interni nebo externi vyrobu, vzdy je nutné mit K dispozici spravné podklady a ptedat
je na spravné misto. Podklady ve formé 3D dat a vykresi mohou V nékterych situacich
dosahovat datového objemu v fadech stovek megabajtii, coZ komplikuje jejich pienositelnost.
Dalsi problematickou ¢asti pfedavani vyrobnich podkladii je mezi-systémova kompatibilita.

V ptipad€ interni vyroby se pfedavaji vyrobni podklady ptimo oddéleni CAM programovani.
Pfedavani podkladd internim slozkam je ukol samotného podnikového systému, ktery by data
m¢él piimo poskytnout pro potiebu obrobeni a upozornit nalezité osoby 0 jejich dostupnosti.
Pfedavani dokumentii lze rovnéz fidit i manualn€ s vyuzitim administrativnich pracovnikd.
V ptipadé Kiefel Automotive se dostupné podklady pro CAM programovani historicky ru¢né
ptebiraly z PDM systému, kde byla jednoznac¢né identifikovand platnd data pro obrabéni
konkrétnich komponent a dulezité technologické informace. S piistupem do databaze PDM
a po identifikaci polozek k obrabéni si CAM programatofi mohli Vv navazujicim procesu
obstarat potiebna data vykopirovanim z databaze podnikového systému. Vzhledem K praci
konstruktéra, ktefi vyuzivaji pro praci software Catia S pfimou integraci do PDM SmarTeam,
se vyrobni podklady ukladaji primarn¢ do databaze PDM, a proto jsou v ni dostupna aktualni
data pro potieby vyroby. Otazkou zustava, jakym zpusobem identifikovat vhodnost
konkrétnich verzi pro pouziti v navazujicich ¢innostech.

Jelikoz vychozi kombinace systémt Infor a SmarTeam nezajiStovala ptenos vyrobnich
podkladii do databaze ERP Infor, byli pracovnici oddéleni CAM programovani a nakupu
nuceni kK manualnimu pfistupu do databaze PDM. Odtud museli vyrobni podklady kopirovat
pro dalsi ucely soubor po souboru.
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V piipadé externi vyroby se aplikoval podobny princip, pouze S tim rozdilem, Ze data se
pomoci klientské aplikace vykopirovala z databaze PDM na lokalni ulozisté a odesilala
dodavatelim pro realizaci vlastni dodavky. Tuto Cinnost pifi vyuzivani kombinace systému
Infor a SmarTeam historicky zajistoval pracovnik technického nakupu.

Vlastni proces distribuce podkladi dodavatelim piinasi néktera dalsi tskali. Zasadnim z nich
je vzdy odeslani posledni aktudlni verze vyrobni dokumentace. Do ni patii pfedev§im 3D
a 2D data, kterd se v prabéhu navrhu vyrobku mohou ménit, at’ uz je pticinou optimalizace
vyroby, snizeni nakladi nebo korekce chyb. Pti prehlédnuti aktualizace dat konkrétni polozky
nebo pii nedisledném oznaceni zmény V historii verzi daného dilu mize dojit K vyrobé
neaktualni nebo chybné podoby tvaru pozadovaného obrobku.

Specialnim piipadem potencidlnich problémt muze byt v€asné uvoliovani 3D dat pro
obstarani polotovart, a to predevsim velkych blokl a odlitki. Ve 3D datech zakladanych do
PDM systému se totiz miize nachédzet v prubézné verzi 3D dat pro predc¢asné objednani
polotovaru i rozpracovany tvar ploch, dle kterych se komponenta jesté nema obrabét. Snadno
se pak stane, ze mimo objednani polotovaru se odeslou dodavatelim i nedokon¢ena 3D data
a dle nich se provede nespravné obrobeni. Pro tyto ptipady by mély v rdmci systému existovat
uzivatelsky piivétivé a piehledné prostiedky zajistujici sledovani stavu rozpracovanosti
uvolnovanych vyrobnich podkladi.

Mimo rizika pouziti neaktudlnich nebo neplatnych vyrobnich podkladi pro vyrobu jeste
existuje komplikace ve form¢ inkompatibility nativnich vyrobnich podkladu se softwarovym
vybavenim dodavatelti. Vzhledem Kk intern¢ sladénému softwarovému feSeni napfti¢ vlastni
spole¢nosti nevznikaji v ptipad¢ interni vyroby zadné obdobné komplikace jako pii vyrob¢
Vv kooperaci. Uvnitf podniku se v procesech konstrukce a CAM programovani vyuziva
systému Catia a Tebis, které jsou vzajemné kompatibilni. Textové a tabulkové dokumenty se
z konstrukce ptedavaji pomoci platformy MS Office.

Pfi vyméné vyrobnich podkladli s dodavateli je vSak nutné kalkulovat S moZnosti
inkompatibility podkladti poskytnutych v nativni formé. Nelze ptedpokladat, ze kazdy
z dodavatelti bude disponovat totoznym softwarovym vybavenim jako zakaznik. V piipadé
vyuzivani aplikace Catia se navic jedna o velice ndkladnou variantu 3D softwaru. Dodavatel
stézi vyuzije plny potencial takto drahého vybaveni.

Pro svoji potfebu vétSinou vyuZiva n&jakou variantu levngjsiho softwaru pro prohlizeni 3D
dat a souvisejicich vyrobnich podkladd. Na trhu existuje mnoho vyuzitelnych prostiedki pro
ucely editace 3D dat, avSak zadné z nich zpravidla nepodporuji formaty konkurené¢nich
aplikaci v oboru. Naptiklad nativni datové formaty aplikace Catia nelze otevfit
v 3D aplikacich ostatnich spolecnosti jako naptiklad NX od spole¢nosti Siemens a naopak.
Proto existuji univerzalni prohlizece 3D modeld, které dovoli nahlizeni do podoby 3D tvaru,
ale nikoliv jiZ jeho editaci. Za G€elem pfedavani 3D dat napfi¢ vSemi platformami existuji
také neutralni datové formadty, které jsou kompatibilni S pfevaznou vétSinou 3D aplikaci

v _wvo

a prohlizect.

3D data ulozena v takovych formatech Ize Casto otevfit a editovat v libovolné 3D modelovaci
aplikaci, avSak za urcitych omezeni. Pro ucel multiplatformniho vyuZiti neutralnich formati
3D dat se pfi jejich generovani uzpisobi vnitini struktura obsazenych modeld. Ty tak ztrati
kompletni historii postupu tvorby modelu. Takové modely se pak oznacuji za mrtvé ,,solidy*,
¢ili jednolité homogenni objemy. Vlivem absence historie tvorby modelu se velmi tézko
upravuji. Jejich hlavnim duvodem existence je vSak spiSe vysoka pienositelnost mezi
jednotlivymi aplikacemi nez zpétna editace. Jednim z nejcastéji vyuzivanych neutralnich 3D
datovych formati je STP nebo STEP aobdobné casto pouzivanym formatem, ktery vSak
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neobsahuje homogenni objemy, ale pouze vysledné plochy ohrani¢eni modelu je IGES. Pro
snadné a efektivni pteddvani vyrobnich podkladi se tak neutrdlni formaty jevi jako
nejvyhodnéjsi.

Dodavatel data prakticky potfebuje zpracovat budto formou prohlizeni nebo extrakci
tvarovych ploch a jinych elementt v 3D datech obsazenych pro tvorbu obrabécich programad.
Absence historie tvorby modelu tak neni na zavadu. Pfevedeni 3D dat do neutralniho formatu
a smazani historie je navic U¢inny prostfedek, jak se Vroli zdkaznika chranit proti Sifeni
nativnich 3D dat, ktera by v ,,zivé”“ form¢é mohla byt zneuzita konkurenci. Ta by snadnou
upravou mohla reprodukovat podobné tvary s velkymi asovymi usporami. Neutralni formaty
navic ptinasi i nespornou vyhodu komprimace, kdy oproti nativnim 3D datim s historii maji
po provedeni archivace pouze nékolikaprocentni datovy objem. Lze je tedy sdilet
I prostfednictvim prosté E-mailové zpravy.

Samotnému ptfedani vyrobnich podkladi dodavateli tedy nutné musi piredchazet konverze
nativnich 3D dat do neutralnich formatt. Pro tuto ¢innost je vyzadovana podnikem vyuzivana
aplikace Catia s odpovidajici licenci pro pfevod do STP nebo IGES. S vyuzitim aplikace 1ze
konvertovat soubor po souboru nebo celé sestavy dili. Dodavatelé vSak zpravidla vyzaduji
separatné oddélena data do jednotlivych soubort pro kazdy dil zvIast'.

Pfi objednavani velkého poctu polozek u dodavatell se v ramci vlastniho pfedavani podkladu
a tedy i konverze jedna o ¢asové velmi naro¢ny proces. K tomu se vyuziva administrativni
sila a vysoce nakladny software. V zasad¢ se ani nejedna o Cinnost S pfidanou hodnotou.
Mimo 3D dat se konverze do neutralnich formata tyka i 2D dat. Jako vhodny neutralni format
pro portabilitu vykrest slouzi DXF. Snim se pracuje analogicky jako Vv piipadé 3D dat
astejné tak podléhd nutnosti konverze z nativnich soubori pomoci licencované aplikace.
Vhodnym formatem pro pienositelnost vykresi je také PDF, unéj je vSak tieba dbat na
statickou reprezentaci, kvili niz nelze z vykresu odec¢itat nekdtované rozméry.

Ve vychozi kombinaci systémii pfed pocatkem implementace SAP a SmarTeam se b&zné
vyuzival manudlni pftistup K ziskavani, konverzi asdileni dat, jelikoz neexistovala zadna
adekvatni nahrada. V praxi se tak béhem dne zbyte¢né blokovala licence aplikace Catia.
Pracovnik logistiky se misto poptavani a objednavani nakupovanych polozek a externi vyroby
zabyval konverzi dat. Jde tedy 0 dvojndsobné nevyuzity potencial zdroja.

4.4 Pozadavky na integraci dle konstrukéni a logistické etapy

Pro efektivni praci oddéleni konstrukce anasledného materidlového zajisténi musi byt
navrhované rozhrani schopné pruzné reagovat na postupné uvoliiovani polozek do vyroby, ke
kterému muize dochazet i nékolikrat denné. Soucasné S tim musi zvladat zaménu vyrobnich
podkladi v databézich kvtili témto frekventovanym zménam. Pro ptfedavani spravnych
informaci 0 pozadovanych poctech kusit k vyrobé by mélo byt efektivni a pruzné i z hlediska
pfedavani kusovniki.

Sdileni kusovnikli mezi systémy patii do velmi rizikové oblasti datovych ptrenosi. V ramci
ptenosu takto dulezitych informaci nesmi dochazet k nahodilym chybam a samotny pienos
musi byt vzdy stoprocentn¢ spolehlivy. Proto by uzivatel m¢l mit moznost kontroly
kusovniklli a polozek jiz odeslanych do systému ERP pro zajisténi vyroby a dodavek ve
spravném mnozstvi. Pokud by rozhrani nepracovalo spolehlivé, ptipadné by nebylo mozné
jeho spravnost kontrolovat, mize dojit K pfenosu nespravnych pozadavkt pro objednani.
Nespravné objednané mnozstvi se V ptipadé piebytku i nedostatku negativné podepisuje na
plynulosti vyroby a také celkovych nakladech na vyrobu vyrobku.
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Pro zjednodusSeni souborové administrace ve smyslu exportu dat z databazi a jejich
konvertovani by bylo vhodné integrovat tyto ¢innosti do serverové zpracovavanych tkolu.
Tim lze dosahnout redukce vytiZzeni personalu nebo snizit celkové pozadavky na personalni
zajiSténi. Vlastni rozhrani musi byt nastaveno pro konverzi vice druhti datovych formata dle
souborovych typua, které vyuziva konstrukéni oddéleni. Mimo definici vyslednych formati
pro odpovidajici nativni data je jeSté potieba zpracovat samostatnou logiku pro zacatek
pifenosu vyrobnich podkladi z databaze PDM do databdze ERP. Dokonceny pienos
dokumentil v nativnich formatech mtze byt signdlem pro spusténi mechaniky konverze téchto
souborii do neutralnich datovych formati. Po konverzi je dualezita dostupnost piedevsim
konvertovanych forem soubort v databazi ERP.

Existuje téméf nulova pravdépodobnost, ze by kdokoliv exportoval nativni data z databaze
ERP a ta nasledné upravoval. K tomuto Gcelu slouzi data ulozena v databazi PDM systému.
Proto neni nutné do ERP pfendset vlastni nativni formu vyrobnich podkladi, ale staci pouze
néjakym prostfedkem informovat systém, ze nativni data je potieba vyjmout z databaze PDM,
zkonvertovat je a ulozit do databaze ERP.

Dale se nepredpoklada, ze nasledujici tseky podniku, které navazuji na materidlové zajistént,
budou zavislé na vlastni integraci mezi obéma systémy. Ve chvili, kdy dojde k pfenosu vSech
dulezitych informaci a podkladi z PDM do ERP, prakticky tkol integrace kon¢i. To znamena,
ze proces integrace je dulezity zejména pro pieddvani informaci mezi konstrukénim
a logistickym, pfipadné planovacim oddélenim a do nasledujicich procest jiz nezasahuje.

4.5 Styl prace v systému SAP

Prace se zamétfuje na navrzeni vhodného integraéniho rozhrani pro ptenos dat mezi PDM
a ERP systémem. Piesto pro vyuzivani ERP systému v ramci podniku neni nutné vyuzivat
podporu PDM systémii typu SmarTeam apod. Systém SAP ma K dispozici doplitkovy modul
pro ukladani nespoctu druhti soubort, které lze piifazovat piimo K polozkam vytvarenych
v ramci kmenovych dat. Prostor pro ukladéni souborii zajiStuje modul ECM. Tento zpiisob
ukladani aarchivace vyrobnich podkladii neodpovida systémim fizeni Zivotnich cykld
vyrobkovych dat, slouzi tedy pouze jako serverové ulozisté. Pfi nahrdavani vyrobnich
podkladi kompletniho vyrobku musi uzivatel nahravat kazdy soubor manualné, a to dokonce
pro kazdou polozku zvIast’. To je velmi casové narocné a zdlouhavé. Obdobné 1ze manualnim
zpusobem V systému SAP tvofit ikusovnikové struktury. Efektivita pfi ruéni tvorbé
kusovnikli odpovida efektivité nahravani vyrobnich podkladi manudlni cestou.

45.1 Struktura CAD modelu pro uc¢ely ERP

Pro vlastni konstrukéni ¢innost atvorbu virtudlnich modeld nemusi konstruktér v zésade
PDM systémy vlbec vyuzivat. V mnohych ptipadech jej bez zakoupeni patiicné licence
podnik ani nema K dispozici. Pak se musi spokojit S ukladanim CAD dat do vlastniho
lokalniho ulozisté, ptfesnéji do adresafové struktury, které byva vétSinou zprosttedkovana
néjakou lokélni diskovou jednotkou.

Ukléadani struktury 3D dat kompletniho vyrobku do adresafové struktury ma tu nevyhodu, Ze
do jedné slozky ulozi kompletni sadu vSech objektd ve form¢ jednotlivych soubort. Protoze
jsou soubory hromadné uloZeny do jedné slozky, nemaji povahu hierarchického roz¢lenéni.
Jednotlivé soubory odpovidaji jednotlivym druhtim instanci polozek, nachézejicich se
v datovém stromé¢ 3D modelu ve 3D software. Ukladané objekty aplikace Catia se déli na
soubory jednotlivych namodelovanych polozek (pro aplikaci Catia — Catia Part) a soubory
nesoucich informace 0 uskupeni pouzitych polozek — sestavach (pro aplikaci Catia — Catia
Product).
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V piipadé ukladani CAD dat do databaze PDM se data ukladdaji ve form¢ hierarchické
struktury bez zobrazeni ndsobného mnozstvi pouzitych instanci objektd. Stejné jako Vv pripade
ukladani do PDM i pfi ukladani CAD dat na lokalni tlozist¢ se struktura uklada v souborové
form¢ bez vicenasobného vyskytu. Informace o0 nasobném mnozstvi polozek je ulozena
v parametru objektu sestavy — Catia Productu. Kazda samostatna uroven sestavy si tak nese
Vv parametrech ulozeny udaj 0 poctech kust jednotlivych polozek obsazenych v dané sestave.
Vlivem disponibility ulozenych dat na lokalnim ulozisti mize uZivatel piistupovat
k jednotlivym sestavam kompletniho modelu i samostatnym dilim.

V této podobé muze konstruktér vyuzit samostatné soubory polozek pro jejich ukladani do
databaze ERP systému. V databazi ERP je lze nasledné pfifazovat K existujicim zdznamim
0 kmenovych datech. Pied nahranim dat do systému se v jeho databazi musi nejprve vytvofit
zaznamy polozek, jejichz data chce uzivatel nahrat.

Prvni podminkou pro vytvareni kmenovych dat v syst¢émech ERP je nutnd znalost zakladnich
parametri objednavanych polozek. To znamend, mit pfipraveny 3D model pozadované
polozky, ze kterého lze parametry zjistit. Zpravidla se jedna o zakladni rozméry, zpisoby
obrabéni, symetrické obrobeni nebo ¢i technologii vyroby. V prubéhu konstruovani v CAD
softwaru si konstruktér tvoii uvnitf modelu hierarchickou strukturu ve formé sestav, které
odpovidaji vyslednému rozclenéni kusovniku. Prakticky tak ma i podklady potfebné pro
vytvoteni kusovniku v ERP systému.

Nize popsany styl prace byl z ¢asti ptejaty od Skolitelll matefské spolecnosti a zEasti upraven
pro Kkorelaci s vlastnimi podnikovymi procesy, technologickymi moznostmi a druhy
obstaravanych polozek pro vyrobni ¢innost podniku. Tento styl prace slouzi jako zalozni
zpusob pro piipad nefunkcnosti integra¢niho rozhrani a lze jej také vyuzit pro seznameni se
systémy.

Prvnim krokem ve vyuZivani ERP SAP pro logisticky proces, je zminény nadvrh 3D modelu
n&jakého dilu, pripadné sestavy dili. Diky modelu ziska konstruktér povédomi 0 piesnych
rozmérech a zastavbé jednotlivych komponent. Vysledny model dil¢i struktury miiZze mit
obdobnou podobu jako na obrazku nize.

b =5o0 drzak

& 5,5 drzak

30 mm (130 mm.1)
vy nuz 1 (pasovy nuz 1.1)

asovy nuz 1 zrc1)

vy nuz 2.1)

asovy nuz 2 zrel)

N
Obrazek 4-2: NavrZena struktura 3D modelu ¢asti vyrobku
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Na obrazku je hlavni sestava obsahujici Ctyfi polozky adveé dalsi podsestavy. Kazda
podsestava pak obsahuje dal$i dvé polozky. Vyobrazena struktura ma dle ¢lenéni formu
kusovniku o tfech tirovnich. Ten je mozné adekvatné vytvofit i v databazi ERP.

45.2 Proces planovani potieb materialu v ERP

Pro uskutecnéni procesu uvolnéni do vyroby a objednani kazdé z polozek na Obrazek 4-2 se
musi zalozit zaznam V kmenovych datech ERP pro kazdou polozku sestavy. V parametrech
kmenovych dat je podminkou vyplnit v§echny podstatné parametry pro vyrobu nebo nakup
danych polozek. Timto momentem zaciné prace V prostiedi systému SAP. Jakmile mé kazda
z polozek datového stromu CAD modelu vlastni odpovidajici zaznam v kmenovych datech,
Ize kmenova data doplnit vyrobnimi podklady ve form¢ dokumentti, 3D model a vykresi.
Ve chvili kdy kmenova data vSech polozek maji pfifazené potiebné podklady pro vyrobu,
pfistoupi se K zatfidéni polozek kmenovych dat do kusovniku v databazi SAP. Pfipravené
kusovniky Ize dale jako samostatné celky uvoliovat do vyrobniho procesu.

Dle informace 0 vazbé kusovniku ke konkrétni zakazce, ktera se vétSinou piedava formou
elektronické posty, jsou kusovniky zaplanovany do konkrétni zakazky. To v SAP zpusobi
planovani potieb materidlu dle rozpadu kusovniku. Na zéklad¢ kusovnikovych vazeb se
Vv systému generuji pozadavky na vyskladnéni zasob do vyroby V patfiény cas. Pokud
neexistuje skladova zasoba dané polozky, vygeneruji se pozadavky na obstarani dané
polozky.

Proces pokracuje poptavanim vyroby chybéjicich polozek. Pracovnik ndkupu nebo
technického nakupu poptava u dodavateld vyrobu dle podkladi nahranych ke kmenovym
datim. Podle nejptiznivéjsi ceny a dodacich termind se vybira vhodny dodavatel a vystavuje
se mu zavaznd objedndvka. Po uplynuti dodaci lhiity a dodani objednanych vyrobki se
provede jejich piijeti na sklad. Tim se vyrovnd materidlova potfeba a prestane existovat
pozadavek na obstarani materidlu. K ur¢itému pldnovanému datu se provadi vyskladnéni
polozek ze skladu k interni vyrobé (obrabéni) ¢i kone¢né montazi. Takto proces pokracuje se
vSemi dil¢imi kusovniky, dokud nejsou obstardny vSechny polozky vyZadované pro

kompletaci finalniho vyrobku.

4.5.3 Transakéni systém zpracovani dat

Nyni ale zpét k zacatku procesu K vyuzivani SAP pro praci s kmenovymi daty. Systém SAP
pracuje s daty na bazi transakéniho zpracovani. To znamena, ze data jsou zpracovavana
pomoci ucelenych skupin dil¢ich operaci, které se provadi naraz. Pokud se v n&jaké z operaci
vyskytne chyba, nesmi zpracovani dat pokracovat a musi dojit k navratu do vychoziho stavu
pred zacatkem transakce. V opacném piipad¢ se transakce dokonc¢i ve vSech jejich dil¢ich
operacich a stav po dokonceni transakce se stava novym vychozim stavem. [3]

Prestoze SAP ¢itd vice nez desitky tisic transakci, pro tvorbu, Upravu a zpracovani
kmenovych dat jich postaci méné nez 10. Jedna se konkrétné o transakce tvorby a Gpravu
kmenovych dat, tvorby a upravy kusovnikll a vytvafeni adresarovych struktur pro vkladani
dokumentii. V systému SAP se vSechny zaloZzené polozky, at uz se jednd 0 vyrabéné c¢i
nakupované dily nebo sluzby, nazyvaji material. Potfebné transakce pro jejich vytvareni
a zpracovani vyobrazuje vytez uzivatelského rozhrani na Obrazek 4-3.
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SAP Easy Access
G S HEB L v a

~ &3 oblibené

- ZaloZeni materidlu S::

M02 - Zména materidlu &
. MMO03 - Zobrazeni materidlu &
. CS01 - ZaloZeni kusovniku materidlu
. CS02 - Zména kusovniku materidlu
Zobrazeni kusovniku materidlu
. CVO1N - ZaloZeni dokumentu
+ [ zcs12 - Transakee zcs12
. ZSTUELI - Transakce ZSTUELI

Obrizek 4-3: Zakladni transakce SAP pro zpracovani kmenovych dat a kusovniki

Transakce pro praci S kmenovymi daty maji zkratku MM, indexy za pismennym oznacenim
v chronologické fad¢é slouzi k oznaceni transakci pro tvorbu materiald (MMO1), zménu
materiald (MMO02) a zobrazeni materiald (MMO3). Pro praci S kusovniky existuji transakce
oznacené CS ajejich Ciselné indexy znamenaji V chronologické tad¢é tytéz operace jako
Vv ptipad¢ transakci pro tvorbu materiali.

Po zalozeni zaznamu polozky v databazi SAP lze k nému pomoci transakce CVO1IN vytvaret
datovy prostor skrze jiz zminény modul ECM pro ukladéani urcitych typt dokumentl, mezi
které patii predevsim vyrobni podklady. Jakmile je pro pozadované polozky vytvoren
material a nahrana vyrobni dokumentace, je mozné polozky vlozit do kusovniku.

Kusovnikova struktura ve fazi vytvofeni neni pfepnuta do stavu dovolujici jeji zaplanovani do
zakazky. Pro zménu statusu kusovniku na stav povoleny K zaplanovani se vyuziva transakce
ZCS12. Po uvolnéni kusovniku pro zaplanovani lze zkontrolovat kompletni hierarchickou
strukturu kusovniku v databézi, vcetné stavu uvolnéni, poc¢tu kust a pfilozenych dokumentt
jednotlivym materialim pomoci transakce ZSTUELIL

454 Zakladani materiali pro polozky 3D modelu

Dle ptfedchoziho odstavce se pro zaloZeni materidlu vyuZije transakce MMO1. SpusSténim
vlastni transakce se otevie hlavni menu pro vybér druhu materiélu.

Zalozeni materialu (Initial Screen)

Vybér view  Org.drovné Data

Materidl
Druh materidlu HALB Meziprodukt -
Cislo zmény
Predloha
idl r33001“3 T
Materia ik 2 JQ

Obrazek 4-4: Hlavni nabidka zaloZeni zaznamu polozky

V hlavni nabidce pro zalozeni materialu (vyobrazené vyse na Obrazek 4-4) se specifikuje
vybér vytvarené¢ho druhu materidlu, ktery znaci tfidéni druhii polozek, pro které se material
zaklada. Druh materidlu jiz ve fazi zalozeni predurcuje, zda se vyroba polozky provede vné
nebo uvnitt podniku, pfipadné zda se polozka pouze nakupuje. Druhym podstatnym tdajem
pro vytvoreni materialu je pfedloha pro vlastni zaloZeni zdznamu.
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Obecné v transakcich MM lze pracovat i bez piedloh, avSak v takovém ptipadé musi uzivatel,
ktery zfizuje zaznam V kmenovych datech ru¢né nastavit veskeré parametry polozky, ato
vcetné obecného terminovani, skladovéani a ucetnictvi. O téchto parametrech bézny uzivatel
prakticky ma minimalni znalosti. Protoze ve vétSiné ptipadi Ize zminéné parametry pro
zakladané materialy urc¢itého druhu pausalizovat, mohou se parametry ulozit do Sablonového
materidlu — pfedlohy. Tuto pfedlohu muze uzivatel vyuzit pii zakladani novych materidlt
urcitych druhd. Pfi pouziti pifedlohy pro tvorbu nového materialu v databazi kmenovych dat
se vSechny pfeddefinované parametry pfevezmou piimo ze Sablony bez nutnosti jejich
rucniho vyplnéni ze strany uzivatele. Tento zpiisob vyuzivani prednastavenych materidlt
zna¢nou mérou zjednodusuje tvorbu zdznaml kmenovych dat.

V systému tak existuje nékolik druhi materialti a stejné¢ tak nékolik druhiti materidlovych
ptredloh, které se vzajemné kombinuji za Gcelem zaloZeni polozky konkrétniho typu. Celkem
se pii prejimani standardi mateiské spole¢nosti vytvorilo piiblizné¢ deset kombinaci druha
materiali a jejich predloh. Tyto kombinace odpovidaji druhiim obstaravanych polozek
a zpusobiim jejich vyroby uvedenych Vv pfedchozi kapitole. Pro shrnuti se jedna o0 interné
vyrabéné komponenty dle 3D dat nebo vykresd, externé vyrabéné polozky podle vykrest
(rovinné¢ dily a svatrence), odlitky a velké bloky, polotovary a nakupované polozky.

Existen¢éni vztah mezi druhem materidlu a pfedlohou je N:1. To znamend, ze konkrétni
ptedloha vzdy odpovida konkrétnimu druhu materialu, ale stejny druh materialu lze vyuzit
v kombinaci s riznymi predlohami.

Po potvrzeni vybéru druhu materidlu a ptedlohy, kterd odpovida zakladané polozce, systém
uzivateli umozni pfistup do formulafd pro vklddani hodnot parametrii kmenovych dat.
Formuldfe maji rozloZeni dle Obrazek 4-5. Na prvni kart€ systém automaticky vyplni
poradové Cislo materialu v databazi podle ¢iselniku (1). Toto ¢iselné oznaceni je unikatni pro
kazdy zaklddany materidl. Dale na prvni karté zékladnich informaci uzivateli zbyva vyplnit
odpovidajici nazev polozky do pole kratkého textu, ktery se vybira ze seznamu (2), rozméry
do pole technického textu (3) a pole rozmért a specifikace zpisobu vyroby do dlouhého textu
(4). U kazdého druhu polozky se podminéné udaje k vyplnéni mohou lisit. U svafencii se
navic vypliiuje hmotnost, U polotovarii piesnost pfifezu. U nakupovanych polozek se
nevypliluji rozméry, ale katalogové oznaceni a vyrobce. Rozméry se pro piehlednost
V systému vepisuji sefazené chronologicky. Na druhém formuléfi se vyplni pouze zékladni
material (5), z n¢hoz se dil vyrabi, pokud se jedna 0 vyrabény dil.

Ucetni, planovaci a skladovaci parametry se pievezmou ze zminéné piedlohy, a proto je neni
potieba vypliiovat.
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Materdl 10860449 Torzak o

(D] 100x200x300
Refer.Mat. |3300123 Beschaffungs Kz. Masterfeld |SWA

Vizobecnd data

Zik.mérnd jednotka KS Kus Skup.materidh SWAK
Stard &sb mater. Ext.skup.mat.
Obor 00 Labor./kanc.
Schéma kontingentu Hierar.produk.
StatusMat nadRamZav K2 Platiod
Ocenéni param.platn. SkupTypdPolozek
Rozméry/EAN
Hmotnost brutto Jedn.hmotnosti HE
Hmotnost netto
Objem Jadnotka objemu
Basic data 1 Basic k Classfication | Sales: sales org. 1
Velkost/rozmir 100x200x300 Geas & gz | &loes & 2
Kod EAN/UPC Typ-EAN
/ L qaterdl 10560443 drzak
Diy wrobce i ‘g‘
Profil dil wyr.
Cslo diu wrobce Vyrobce i
Jind data
Texty zakl.dat Vyrob./Kont.pokyn Oznadeni normy
Jazyk Dl.text FAREIRE R FomdtOM { I
Zakladnl materil IX153CFM0V12_!.2379_DIN EN ISO 4957 '(
J) lcs obrabét dle 30 dat Médium

Obrazek 4-5: Formulafe kmenovych dat pro vyplnéni zakladnich hodnot parametri

Po vyplnéni zakladnich udaji lze polozku Vv systému ulozit. Uspé$né zaloZeni polozky systém
potvrdi vypisem V uzivatelském rozhrani. Od této doby zalozena polozka figuruje v databazi
pod svym piidélenym unikatnim identifikaénim ¢&islem. ID konkrétni zaloZené polozky je
vhodné uchovat. K tomu se nabizi moznost pojmenovavat objekty v datovém strom¢ aplikace
Catia. Zde se ID polozky ulozi manualné piimo do nazvu modelu piislusné polozky. Tim se
zaru¢i informacéni vazba mezi daty konkrétni polozky a vytvofenym zdznamem kmenovych
dat. Ve zkratce uZzivatel tak miZe zjistit, pod jaké ID bude v budoucich krocich nahravat
vyrobni podklady.

Vlastni forma pojmenovani zavisi vZdy na uZivateli a zélezi Cisté¢ na jeho vili, zda model
pojmenuje pouze unikatnim identifika¢nim ¢islem nebo jej doplni i vlastnim nazvem polozky.
Pro potadek a ptehlednost v datovém strom¢ 3D modelu se doporucuje pojmenovani
unikatnim c¢islem a zaroven nazvem polozky. Tim se docili pfehlednosti ve vzdjemnych
vazbach CAD dat a kmenovych dat. Obdobnym postupem se provede vytvofeni polozek
V SAP pro vSechny zbyvajici komponenty V sestavé 3D modelu. Vysledné¢ pojmenované
polozky dle jejich rezervovanych ID v databazi SAP mohou vypadat nasledovné dle obrazku
nize.
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%‘ noze(noze) -r:}‘ 10560449 _drzak
4 '-ﬂsﬂ 10560449 _drzak (10560449 _drzak.1)

¢ -ﬂa 10560450_drzak (10560450_drzak.1)
-ﬂ,ﬁ 10560451 _drzak (10560451 _drzak.1)
560452_drzak (10560452_drzak.1)

0 mm (130 mm.1)

_zubaty nuz (105 aty nuz.1)

_zubaty nuz (10560454 _zubaty nuz.1)

Obrazek 4-6:Pojmenovani polozek v sestavé CAD modelu v SW Catia

455 Ukladani vyrobnich podkladi do ERP

Vyse zminénym postupem uzivatel V podstaté vytvofil jakési schranky popsané informacemi
pro vyrobu konkrétnich polozek, avsak tyto schranky doposud neobsahuji zddné vyrobni
podklady. CAD data ma uZivatel pouze oznacena uvniti CAD modelu patfi¢nymi ID, aby mél
povédomi, jaka data budou nahrana pod odpovidajici zdznam v kmenovych datech.

V dalsim kroku musi pracovnik, vétSinou konstruktér, ulozit data modelu na lokalni tlozisté
a jednotlivé soubory vyrobnich podkladii pro vyrobu nahrat do databaze ERP pomoci
transakci MMO2 a CVOIN. Pro vyrobu polozek dle vykrest jeSté zbyva ptipravit samotné
vykresy. Pfi jejich tvorbé je nutné, aby i zde podstatné identifikacni informace uvedl piimo na
vykrese pro zajisténi informacni vazby S konkrétnim materidlem kmenovych dat. Po
vytvofeni vyrobnich dokumentli Vv nativnim formatu zbyva provést jejich konverzi do
neutrdlnich formatd. To znamend pfevod 3D dat na format STEP a vykresové soubory
exportovat bud’ do formatu PDF nebo DXF. V neutralnim formatu vyrobni dokumentace
muze putovat piimo do databaze ERP k odpovidajicim zaznamim kmenovych dat.

Po ulozeni vsSech potiebnych souborti vyrobnich podkladt a jejich konverzi vznikne
Vv lokédlnim ulozisti smés rtiznych datovych formatd, obdobné jako na Obrazek 4-7. Kazdy
soubor je diky ptivodnimu oznaceni v CAD modelu pojmenovan ID polozky v SAP, ke které
se vlastni podklady nahraji.

8 noze.CATProduct &3] 10560452_drzak CATPart
&) 10560456_zubaty nuz.CATPart 10560451_drzak stp
:@ 10560455_zubaty nuz.CATPart :ﬁ 10560451 _drzak.CATPart
22 10560454_zubaty nuz.dxf 10560450_drzak stp
c@ 10560454_zubaty nuz.CATPart Q] 10560450_drzak.CATPart
@J 10560454_zubaty nuz.CATDrawing 10560449 _drzak.stp
210560453 _zubaty nuz.dxf $8310560449_drzak CATPart
8310560453 _zubaty nuz.CATPart 83200 mm.CATProduct

(310560453 _zubaty nuz.CATDrawing  $3]130 mm.CATProduct
10560452_drzakstp

Obrazek 4-7: Struktura modelu a vyrobni podklady na lokalnim disku

S

Vytvofeni zdznamu pro polozku Vv kmenovych datech automaticky nevytvaii prostor pro
nahrani dokumenti. Ten je potfeba jesté vytvorit uzivatelem manudlné. ZaloZeni prostoru pro
nahrani dokumentu se provadi CVOIN. Jeji spoustéci obrazovku znazoriiuje Obrazek 4-8:
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CVOIN zalozZeni slozky pro dokument. Na vstupni obrazovce se urci ID materialu, pro ktery
ma byt zalozena slozka vyrobnich dokumentl. Pfed unikatni ID materialu se pfidava ciselna
ptedpona ve form¢ ¢isla 20 (znaci, ze se jedna 0 SAP Document ID). Mimo identifikace
polozky se vypliuje druh vkladaného dokumentu. Druhy dokumenti jsou v SAP libovolné
nastavitelné a zalezi vzdy na konkrétnim podniku, jaké druhy a oznaceni zavede. Oznaceni
druhu dokumentu existuje predevsim pro potieby tfidéni dokumentt. Kazdy druh dokumentu
tak ma predem dané souborové formaty, které do néj Ize nahrat.

Zalozeni dokumentu: Vstup

k=1 >
=P
Dokument :201056045[1 j@
Druh dokumentu CPT
Dil&i dokument 000
Verze dokumentu 00

Obrazek 4-8: CVO01N zaloZeni sloZKy pro dokument

V podnikové konfiguraci se vyskytuje nékolik druhd dokumentd. Zpravidla se vyuzivaji
druhy dokumentt pro vystupy aplikace Catia a pak obecné druhy dokumentii pro neutralni
souborové formaty. Pro soubory Catia Part — CPT, Catia Drawing — CDW a CD3 pro
neutrdlni a doplitkové soubory. Pfed vlastnim nahranim souboru musi pracovnik vytvofit
slozku pro vkladany dokument, ato konkrétné pro kazdy unikatni material a dokonce pro
kazdy druh dokumentu zvlast. Pod kazdou polozkou lze vytvofit vicero druhi adresait,
napiiklad pro 3D data asoucasné¢ vykresy, ¢i doplikové dokumenty. Zalozeni slozky
pokracuje dal$im oknem, kde se pojmenuje nédzev slozky libovolnym nazvem. Ten se
zpravidla se pojmenovavd ndzvem materidlu. Potvrzenim vznikd adresaf pro nahrani
dokumentii pod konkrétnim SAP materidlem.

Pro dokonceni vlozeni dokumentu se vyuZziva transakce MMO02 pro zménu materidlu.
Piistupem ptes ID materidlu si uZivatel zpfistupni dopliikova data, kterd mulzZe V reZimu
MMO02 ménit.

|%® . Zmeéna materialu 10560450 (Meziprodukt)
:lﬂ'] & Hiavni data
~Additional EANs . Document data | Basic data text | Inspectiontext - I

Materisl  |10560450 i ]

Propojené dokumenty
Aktudini verze
(e)vsechny verze

Dr. Dokument D... Ve Popis

CPT 2010560450 000 00 drzak

Obrazek 4-9: Vkladani souboru

Na vstupnim okné vloZzeni dokumentu se vybird typ vkladaného dokumentu a jeho
identifika¢ni dokumentové ¢islo vytvoiené pomoci CVOIN. Po vybéru lze jiz pfistupovat
ptimo do slozky pro ulozeni vlastniho souboru. Pii vlozeni dokumentu do databaze se jiz
potieti vklada totozna identifikace ve form¢ unikatniho ¢isla a nazvu materialu (pole Popis —
Obrazek 4-10). Posledni dva parametry, které musi uzivatel vybrat, jsou zdrojova aplikace
souboru (pole Aplikace WS — Obrazek 4-10) acesta ksouboru na lokalnim ulozisti.
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Potvrzenim se soubor nahraje ptimo do databaze ERP. Dokument se v této chvili stale jesté
nenachazi piimo Vv databazi SAP. Posledni akci pro nahrani vyrobniho podkladu k materialu
je uvolnéni vlozeného souboru. Tim se soubor nakopiruje piimo do databaze a stava se
dostupnym pro vSechny ostatni uzivatele.

[ Zména dokumentu: Zakladni data CATIA Part SWA (CPT) x
Hiavni original
Aplkace WS CTA
Popis (10560450 drzak ]
Kateg.archivace @
Nosi¢ dat Default
Origindl C:\Users\tsvoboda\Desktop\DP — kopie\S00099_20180325_154414\105..

VIO &

Obrizek 4-10: Vybér souboru z lokalniho dloZzisté

45.6 Tvorba kusovniku

V soucasném stavu ma uzivatel v ERP zalozené polozky a k nim nahrané vyrobni podklady.
Polozky mezi sebou ale zatim nemaji zadnou vazbu. Vazby se tvoii az vloZzenim materialti do
kusovnikti. Kusovnik se v syst¢ému SAP vytvari obdobné¢ jako kazdy jiny material, pouze se
pro jeho zaloZeni pouzije jind pfedloha a druh materidlu. Zalozeni kusovnikové Grovné je také
0 mnoho jednodussi oproti tvorb¢ klasickych polozek, protoze se zde nemusi vypliiovat zadné
detailni informace, ale pouze nazev. Vytvoiené ID pro polozku kusovniku se v CAD modelu
ptifazuje instanci sestavy komponent a nikoli komponentdm samotnym. | v tomto piipadé se
jevi jako vyhodné vygenerovana ID materialti sestav uchovavat i v datovém stromé¢ CAD
modelu. Vysledna hierarchicka struktura po zalozeni materialti kusovnikt a jejich pfifazeni do

CAD modelu obsahuje pouze SAP Material ID a nazvy danych materiald. (Obrazek 4-11)

10560458 _strihaci jednotka(10560458_strihaci jednotka)
Bﬁ_; 10560457 _drzak (10560457 _drzak.1)
Bg;y,_ 10560450 _drzak (10560450_drzak.1)
4 10560451 _drzak (10560451 _drzak.1)

"‘3& 10560452 _d (10560452_drzak.1)

l}:‘_ 10560459 _zubaty nuz (10560459 _zubaty nuz.1)

mﬁ:_u. 10560453 _zubaty nuz (10560453_zubaty nuz.1)
ﬁ’g 10560454 _zubaty nuz (10560454 _zubaty nuz.1)
‘:f;‘ 10560460_zubaty nuz (10560460_zubaty nuz.1)
"ﬂa 10560455_zubaty nuz {(10560455_zubaty nuz.1)
‘:’p_‘_ 10560456_zubaty nuz (10560456_zubaty nuz.1)

Obrazek 4-11: Kusovniky se SAP material ID v CAD modelu

Vytvoteni vlastniho kusovniku v SAP se provadi pomoci transakce CS01. Ve vstupnim okné
transakce se vyplnuje ID SAP materialu, ktery reprezentuje uroven kusovniku v CAD
modelu. Pod toto ID se vlozi jednotliva ID materiald, patficich do kusovniku. Potvrzenim
systém zobrazi rozhrani pro vepisovani podtizenych polozek, patiicich do jedné stejné urovné
kusovniku. Pfi tvorbé viceurovnovych struktur kusovniku Se musi vytvofit kusovnik zvlast
pro kazdou uroven a pro jejich vzajemné provazani se musi nizsi uroven kusovniku pftiradit
do vyssi urovné kusovniku. Timto zplsobem lze vytvaret libovolné Clenéné kusovnikové
struktury v horizontalnim i vertikalnim sméru. Pokud se tedy do kusovniku vlozi dalsi
kusovnik s vlastnimi podfizenymi polozkami, vytvaii se tim kusovnikova struktura o jednu
uroven nizsi. V ptipadé, ze dojde k opomenuti provazani prostfednich urovni kusovnikd,
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nezobrazi se tyto neprovazané urovné Vramci vySsi urovné kusovniku a polozky nizsich
urovni budou bez vazby na tyto vyssi rovné.

Material 10560458 strihaci jednotka
Zavod 3101 KIEFEL Automotive s.r.o.
Alternativa 1

 / mMateridl | Dokument - VZeobecn#

Pol. T... Kompo... Oznacenikomponenty Technicky test MnoZstvi M] Z... Pol.. KoC TiidP... Plati od {
0010:1. :ﬁw drzak 100x200x300 1 ks 1O 0|0k 25.03.2018
0020 L 10560451 drzak 100x150x200 1 KS 1| Z 25.03.2018
0030 L. 10560452 drzak 100x150x200 1 KS 1| ¥A 25.03.2018
0070 L 10560450 drzak 100x200x300 1 KS (| O ] 25.03.2018
0080 L 10560459 zubaty nuz 130 mm 1 KS || 25.03.2018
0090 L. 10560460 zubaty nuz 200 mm 1 KS 1| 25.03.2018

Obrazek 4-12: Vyplnéni materialii obsaZenych v kusovniku

Pfi manudlni tvorbé kusovniku se vypliuje formulai dle Obrazek 4-12. Prvni sloupec musi
obsahovat identifikaci skladové polozky znazornénou pismenem L. Do pole komponenty se
vklada ¢islo SAP materialu, obsazeného v kusovniku. U kazdého materialu v kusovniku se
také rucné vypliuje pocet kusti polozky v dané urovni. Proto si musi uzivatel zakladajici
kusovnik zprvu zjistit potfebné mnozstvi jednotlivych polozek vkladanych do kusovniku
z CAD modelu. S vyuzitim aplikace Catia mize komponenty pocitat piimo Vv nahledu 3D
modelu, pfipadné vyuzit specialni utility pro analyzu kusovnikové struktury modelu, ktera
provede soucet polozek misto uzivatele. Takovyto postup musi byt zopakovan pro vSechny
dil¢i kusovniky obsazené v celkové struktufe modelu, uréené K uvolnéni do vyroby. Jakmile
je pozadovany kusovnik kompletni a provazany ve vSech pozadovanych urovnich, lze jej
uvolnit pro zaplanovani. Jesté pied tim by mél uzivatel zkontrolovat alespon hrubou celistvost
kusovniku. Rozpad kusovniku do pozadované Grovné umoziuje zobrazit transakce ZSTUELI
(Obrazek 4-13).

Konstrukéni kusovnik 10560458 | strihaci jednotka Stav: 25.03.2018 Strana 1
Vytvofeno dne: 25.03.2018

SWA s.r.o. k2 [§28| Monzstvi: 1,00 0,0 0d:  TSVOBODA

.1 0010 1 10560457 K2 1,00 drzak z

Dok CPT 2010560457 000 00 In
Wrkst/Obfl. AlMg4,5Mn0,7_3.3547_DIN EN 573-3

-1 0020 1 10560451 K2 1,00 drzak z
Dok CPT 2010560451 000 00 In
Wrkst/Obfl. AlMg4,5Mn0,7_3.3547_DIN EN 573-3

.1 0030 1L 10560452 K2 1,00 drzak Z
Dok CPT 2010560452 000 00 Ia
Wrkst/Cbfl. AlMg4,5Mn0,7_3.3547_DIN EN 573-3

.1 0070 1T 10560450 K2 1,00 drzak
Dok CPT 2010560450 000 00 IA
Wrkst/Obfl. AlMg4,5Mn0,7_3.3547_DIN EN 573-3

.1 0080 1 10560459 K2 [N2510 1,00 zubaty nuz

- 0010 1 10560453 K2 1,00 zubaty nuz
Dok CD3 2010560453 000 00 IA
Wrkst/Obfl. 40CrMnMo7 1.2311 _DIN EN ISO 4957

..2 0020 1 10560454 K2 1,00 zubaty nuz
Dok CD3 2010560454 000 00 In
Wrkst/Obfl. 40CrMnMo7 1.2311 DIN EN ISO 4957

.1 0090 1 10560460 K2 NO2= 1,00 zubaty nuz

..2 0010 1 10560455 K2 1,00 zubaty nuz
Wrkst/Cbfl. 40CrMnMo7_1.2311_DIN EN ISO 4857

.2 0020 1 10560456 K2 1,00 zubaty nuz
Wrkst/Obfl. 40CrMnMo7_1.2311 DIN EN ISO 48957

Obriazek 4-13: Pi'ehled struktury pfipraveného kusovniku
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Obrazek znazornuje strukturni kusovnik S vyobrazenim konkrétnich urovni Vvlevé ¢asti.
Zelend pole znaci SAP materidly obsazené V kusovniku. Kazdému materidlu odpovida
patfiény nazev a také mnozstvi v kusovniku. Zluta pole pii pravém okraji znamenaji piifazené
vyrobni podklady ke konkrétni polozce. Kliknutim na zluta pole 1ze K vyrobnim podkladiim
pfistupovat pfimo z nahledu kusovniku. Cervena pole znamenaji, ze dana Groven kusovniku
dosud nebyla uvolnéna pro zaplanovani, aproto je ve stavu 02. Pro jeho uvolnéni
k zaplanovani se pouziva dalsi transakce ZCS12. Kusovnik se uvolni pro nasledujici proces
pfepnutim do stavu O0l. Tim se povoli jeho zaplanovani do zakdzky a vygenerovani
pozadavkli na obstarani materialu. V podniku neexistuje zadné integrované feSeni pro
automatizované workflow, proto pracovnici konstrukce ptedavaji informaci o uvolnénych
kusovnicich prosttednictvim elektronické posty na patficné osoby v oddé€leni panovani.

45.7 Administrativni naro¢nost

Vyse zndzornény postup lze bez problémi vyuzit pro procesy navazujici na konstruktérskou
¢innost. Lze S jeho pouzitim spolehlivé objednéavat potiebné polozky dle virtudlniho navrhu
kone¢ného vyrobku. Proces se vyznacuje celistvosti a stabilitou. Pro zménu zadanych
informaci Vv databazi je zapotiebi pfimé interakce S pozadovanymi kmenovymi daty nebo
soubory aproto neexistuje riziko jakékoliv nahodilé anomalie nebo samovolné zmény
vyrobnich podkladii. VSe se podfizuje akcim uzivatele a do procesu nevstupuje jakéakoliv
automatizace.

Manualni proces ma ale n¢kolik zasadnich nevyhod a mezi ty nejzasadnéjsi z nich patii velmi
nizka efektivita prace. Z vyobrazeného postupu plyne velmi vysokd administrativni narocnost.
Protoze styl prace zavisi vyhradné na manuélni ¢innosti, existuje zde také velky prostor pro
vznik nepfesnosti, omyld a chyb pii tvorbé kusovnikti nebo nahravani vyrobnich podklada.
Misto efektivniho vyuziti drahych softwarovych nastrojii pouzivaji konstruktéfi toto vybaveni
pro administraci a tim klesa efektivita konstrukénich praci. Z toho vyplyva nutna potieba
automatizace nékterych vySe zminénych cCinnosti za 0Ucelem redukce casu straveného
administrativou, eliminace chyb a zrychleni prace konstrukéniho oddé€leni.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze V konstrukénim oddé€leni se aktivné vyuziva PDM SmarTeam,
ktery udrzuje hierarchické struktury CAD modelt v takovém stavu, V jakém jej konstruktér
vytvofil, existuje V databazi systému vzdy aktudlni verze kusovniku. Ta se vytvari dle
vzajemnych vazeb mezi jednotlivymi polozkami a jejich skupinami ve virtualnim modelu a to
vcetné urceni poctu jednotlivych polozek. Spolu s kusovnikovou strukturou se Vv databazi
PDM vyskytuje platnd verze vyrobnich podkladf. S vhodné navrZzenym rozhranim miZze byt
PDM systém vyuzit pro automatickou konverzi dokumentt do neutralnich datovych formata
bez nutnosti vytiZzeni persondlu a piisluSnych softwarovych a hardwarovych prostfedkli. Pro
vzajemnou spolupraci PDM a ERP zbyva jesté zajistit prenos informaci 0 polozkach mezi
systémy tak, aby V systémech figurovala tatdz podoba kusovnikti a vyrobnich podkladt. Pro
pfedstavu 0 mozné podobé¢ integracniho rozhrani je zapotiebi popsat kromé funkénosti Casti
ERP i ¢ast PDM. Dle toho lze nalézt vhodné spole¢né prvky a zptisoby pienosu informaci, dat
a odhalit moznosti pro zprostfedkovani vzajemné komunikace.

4.6 Styl prace Vv systému SmarTeam

Pro spravu vyrobkovych dat ma software Catia K dispozici integrované rozhrani zajist'ujici
propojeni S PDM systémem SmarTeam. V piipad¢€ vyuzivani tohoto integrovaného rozhrani
lze do databaze SmarTeam ukladat pfesnou strukturu CAD dat namodelovanou v aplikaci
Catia, ato véetné¢ vzajemnych vazeb mezi jednotlivymi objekty a soubory. V databazi ma
datovy strom strukturu 1:1 oproti redlnému modelu, avsak bez zobrazovani nasobného
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mnozstvi. To znamena, Ze vicenasobné pouziti totoznych struktur v 3D modelu se
V hierarchickém strom¢ ulozeném do databaze reprezentuje stale jako jeden vyskyt.

4.6.1 Uzivatelské rozhrani a struktura databaze SmarTeam

3D modely se v systému SmarTeam ukladaji do pfedem vytvofenych prostortt podl€hajicich
ur¢itym principtim tiidéni. VéEtSinou do hierarchicky uspofadanych stromovych struktur, které
obsahuji specialni slozky pro vkladani CAD dat. Vlastni hierarchicky strom a jeho ¢lenéni na
jednotlivé urovné lze libovolné nadefinovat pfi stavbé¢ a strukturovani databaze pred prvnim
spusténim produkéni verze systému.

Upravy struktury databaze béhem ostrého provozu mohou zptisobit velké komplikace
a degradaci vazeb mezi daty. Pfinejmensim vzdy vyzaduji odstavku celého systému, aplikaci
zmén anasledné ovétreni spravné funkcénosti. Odstavka Vv pripadé komplikaci miize trvat
nékolik dni, ale itydnt. To Vv piipadé dnesni vysoké zavislosti efektivity prace podnikii na
systémech znamena velké riziko zpomaleni produkce, zpozdéni vyroby a ohrozeni termint
dodani a nésledné snizeni kvality S moznosti nartistu nakladu.

Patticna CAD data modelovaného vyrobku se ukladaji na nejniz§i Grovni tfidéni PDM —
zakéazkovych datech. Pro kazdou zakazku existuje vlastni prostor, do kterého se provadi
ukladani ptislusnych modelovych dat. | tento prostor se vSak dale déli na urcité typy objektii
(Obrazek 4-14). Existuji vném predpfipravené slozky, urCené pro vkladani rtzné
dokumentace, konkrétné¢ pro stavbu nastroje, pro zékaznika apro montdz, piipadné
I fotodokumentace.

Pro konstruktéra je nejdilezitéjsi objekt CAD slozka, do niz se pfimo ukladaji nativni
modelova data z aplikace Catia. V této sloZce postupné roste hierarchicka struktura datového
stromu virtualniho vyrobku tak, jak na ni konstruktér v prubéhu zakazky pracuje. V CAD
sloZzce se nachazi jest¢ dil¢i slozky pro ukladani vstupnich a vystupnich analyz, vykrest
a docasnych 3D dat potfebnych pro samotny proces navrhu findlniho vyrobku.

- LI DATA

+ 1 Dokumentace pro stavbu nastroje Fold-009864

+ . | Dokumentace pro zakaznika Fold-009867

#.l Foto Fold-009869

+i & ] Sestava + technické nastroje pro vyrobu Fold-009868

=28 CAD slozka Fold-009860
+ =/%yJ derovaci stanice CATPRD-033710
+ =% Pwzg_mit_Tauchrahmen_BMW_GO01_Einlegeboden_S/
H 10560253 tvarovaci nastroj CATPRD-034286 S00735
+ .21 Analyza Fold-009863
+ 1 TMP Fold-009861
#l1 Vykresy Fold-009862

Obrazek 4-14: Struktura sloZzky pro zakazkova data

Obrézek ilustruje podobu nejnizsi trovné tiidéni dat v PDM — zakéazkova data. Tento prostor
je hlavni doménou pro kazdodenni praci konstruktéri. Zde se nachazi finalni model
navrzeného vyrobku nebo jeho rozpracované stavy.

4.6.2 Ukladani dat do databaze

Pied vlastnim ulozenim dat potfebuje mit uzivatel vytvofeny alespon jeden objekt v aplikaci
Catia. Tim byva zpravidla objekt, tvofici troven sestavy — Catia Product, aby do ni bylo
mozné pfidavat podfizené polozky. Pokud vSak uZivatel vyZaduje ulozeni jednoho dilu, mize
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ulozit iobjekt reprezentujici samostatny dil — Catia Part, ale bez mozZnosti dale vétvit
hierarchickou strukturu do hlubsich trovni. Pro ulozeni struktury 3D modelu miize uzivatel
vyuzit nékolik ptistupd.

Jednou z moznosti je ulozit do databaze objekt sestavy, ktery reprezentuje nejvyssi Giroven
kusovniku. Dalsi polozky a nizsi urovné sestav, ptidavané v priabéhu realizace 3D névrhu pod
tuto nejvyssi uroven kusovniku, ji uz budou vzdy podifizené. Timto zplisobem piidavani se
postupné tvori rostouci hierarchicka struktura, ktera nartsta zpravidla do hloubky i do Siiky.
Ukladanim objektt zavislych na 3D datech, mezi néz patii napiiklad vykresy, se v databazi
automaticky vytvaii i pfislusné vazby na zdrojova CAD data. VySe popsanym zpusobem se
prakticky tvofi 3D model od Uplného zacatku, coz Vv praxi nepatii mezi efektivni vyuziti
systému a proto se tento zptsob zpravidla nepouziva.

Druhou moznosti nahrani dat do databaze je pfipravit néjakou existujici sestavu a pouzit
ptikaz SmarTeam Save V integratnim rozhrani mezi PDM a SW Catia. Tim se provede
ulozeni struktury do PDM dle pieddefinovaného uspoiadani v 3D modelu a vytvofeni
vzajemnych vazeb mezi nalezitymi objekty. Tento pfistup méd zasadni nevyhodu, protoze
procedura nahrava pouze objekty 3D dat, objekty 2D dat (vykresil) béhem ukladani ignoruje.
Objekt vykresu se proto musi ukladat separatné, coz uz zpétné nevytvori vazbu na pivodni
objekt 3D modelu. Zpusob ukladani dat skrze SmarTeam Save se proto vyuziva piedevsim
tam, kde se uklada struktura CAD modelu bez vykrest. Procedura se hojné vyuzivd pro
ukladani samostatnych polozek do databaze PDM.

Tteti zplisob pieneseni dat do databdze zprosttedkovava aplikace Import. Ta funguje
Vv soucinnosti S aplikaci Catia a MS Excel ato pouze pii splnéni urcitych podminek. Pro
spusténi aplikace musi mit uzivatel Kk dispozici soubor kusovniku pojmenovany identickym
nazvem objektu instance nejvyssi trovné sestavy CAD modelu. Mezi platné souborové
piipony patii .xls a .xIsx. Pfed spusténim aplikace se vyzaduje zajistit umisténi struktury CAD
dat a kusovniku do stejné slozky (Obrazek 4-15). Aplikace Import se spousti z uzivatelského
menu Vv rozhrani SmarTeam nad objektem CAD SloZka, nachazejicim se v zakazkovych
datech. Jedna se o dopliikovou aplikaci, ktera je ve velké mife pfizptusobitelna.

3 C%E?ES:S;:-H T *D-033710
PY" aete ,1_BMW_GO01_Einle
= l‘f i Add As Copy troj CATPRD-0342¢
. I T; Design Copy

5 |\ Life Cycle
- e J -
User Defined Tools SWA Import
BOM from Documents
BulkCopyTree
BulkLoading

BulkLoading Tree

Browse

Open Views
Associated Objects
Sort Tree By

- v v v v v | ¥

Design Copy
Tree Properties

Obrazek 4-15: Spusténi aplikace Import

Po spusténi aplikace se kontroluje béZici proces aplikace Catia v prostiedi Windows a jeji
prazdna pracovni plocha, dale také instalovana platforma MS Office, pfipojeni do databaze
SmarTeam a zda byl pfikaz pro spusténi aplikace vyvolan nad spravnym objektem, do n&jz se
ma importovana struktura ukladat. Zkontrolovanim vstupnich parametru se prechazi k vybéru
souboru kusovniku. Ten mtze obsahovat vyplnéné hodnoty parametri databaze pro kazdou
polozku nebo muze byt i prazdny. V takovém piipadé se data importuji v nezménéné formé.
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Pokud je kusovnik vyplnén ve spravné formé, dokéze Import automaticky doplnit ke kazdé
poloZce prislusné tdaje z tabulky MS Excel.

Potvrzenim volby pro nahrani dat se na pozadi aplikace Catia (v takzvaném silent modu)
otevie struktura modelu bez nacitani vizudlni stranky. Program poté prohleda kompletni
kusovnikovou strukturu a vyobrazi analyzu odchylky mezi pojmenovanim ve 3D modelu
a formulafem kusovniku. Kontroly se vyuziva, pokud uzivatel chce automaticky vyplnovat
dopliikkové udaje z kusovniku programu Excel. Import musi najit identifikacni shodu mezi
pojmenovanim polozek v modelu a v kusovniku. U polozek s vzajemnou shodou dokaze do
databaze automaticky pifenést udaje vyplnéné V kusovniku. Pokud uZzivatel nevyzaduje
vyplnovani doplitkovych tdaji do databaze, mize kusovnik nechat prazdny. Import nasledné
naimportuje CAD data a pojmenuje je dle souborového nazvu.

Procedura Importu je z pohledu podminek pro automatické vypliiovani hodnot parametrti
zcela modifikovatelnd a jeji rozhrani 1ze z pohledu typti pfenasenych informaci upravovat. Pro
pfipad automatického vypliiovani musi kusovnik parametrové odpovidat struktufe databaze
PDM, jinak se automatické vyplnéni hodnot parametrd nemusi podafit. Mimo dodate¢né
informace se spolu s objekty 3D modela do databaze nahravaji i veSskeré dokumenty S vazbou
na soubory modell, ptredev§im vykresy. S vyuzitim Importu se do databaze ukladaji
predevsim data dodand externimi konstrukénimi kancelafemi. Také se vyuziva pro ulozeni dat
jiz vyrobenych vyrobkd, které slouzi jako vzor nebo koncept pro novou zakazku. Z pivodnich
dat se vyuziji potiebné celky a zbytek se vymaze nebo uzptisobi pro ucely nové zakazky.

Velmi Casto vyuzivanym néstrojem pro ulozeni dat je Design Copy. Tento néstroj pro funkci
vyzaduje jiz ulozend data Vv databazi SmarTeam. Vybérem konkrétnich objektt z vlastni
databaze pro zkopirovani pak vytvoii identickou kopii obsahu, vcetné vSech pfisluSnych
parametrl. Vystupem kopirovani je novy objekt s unikatnim oznacenim bez vazby na ptivodni
objekt. Takto 1ze kopirovat libovolny obsah databdze. V praxi se jednd 0 nej¢astéji vyuzivany
nastroj kopirovani pfi navrhu virtualniho vyrobku.

4.6.3 Zivotni cykly a verze dat

V databazi se objekty mohou nachazet v nékolika nasledujicich stavech: New, Checked In,
Checked Out, Released, Obsolete. UZivatel ma moznost libovolné mezi t€émito stavy prepinat
dle platné logiky verzovani dokumentii. Kazdy ze stavli zna¢i konkrétni uroven
rozpracovanosti navrhu 3D modelu. Na spusténi akce pfepinani mezi zivotnimi cykly Ize
pridruzit dalsi vlastni pfeddefinované udalosti. Zména zivotniho cyklu dat proto miize slouzit
jako spoustéc libovolnych podprogramd.

Vzdy, kdyz dojde k nahrani nového objektu do databaze, nachazi se zprvu ve stavu New.
V tomto stavu se jiz V databazi vytvoii instance objektu, ptipadné cela hierarchicka struktura,
avSak dosud objekty neobsahuji Zadna vnitfni modelova data. Ta se v dany moment nachézi
Vv pracovni slozce lokdlniho ulozisté pracovni stanice. Konkrétni objekty jsou ve stavu New
zamcené pro vSechny ostatni uZzivatele a pouze jejich ptivodce, ktery je nahral do databaze,
muze provadét zmény. Teprve az zménou stavu na Checked In nebo Released se docili
ulozeni vnitiniho obsahu modelu do objektu v databazi. Soubory modelu se se zménou stavu
ptenesou z lokalniho pracovniho ulozisté do databaze. Data se v databazi uzamknou pouze
pro Cteni anelze je jiz jakkoli modifikovat. Soucasné se data odemknou pro pfistup vSem
ostatnim uzivateliim.

Data se zpravidla ze stavu New piepinaji do Checked In. To prakticky znamena momentalni
rozpracovanost virtualniho navrhu, ktery jest€¢ nema atribut zavaznych dat pro vyrobu.
Zivotniho cyklu Checked In se vyuziva pro uchovavani vSech stavii navrhu modelu v prubéhu

55



Zapadoceskd univerzita v Plzni, Fakulta strojni, Diplomova prace, akad. rok 2017/18
Katedra primyslového inZzenyrstvi a managementu Bc. Tomas Svoboda

jeho tvorby. V piipadé, Ze konstruktér zjisti komplikaci na aktualni verzi CAD dat, muze
kdykoliv vyvolat datové star$i revizi a jeji datovy obsah pro provedeni korekce a nasledné
opravenou verzi potvrdit. ProtoZe revize Checked In zakazuje manipulovat s obsahem a ulozit
zmény, musi uZzivatel pro povoleni Gprav piepnout data do stavu Checked Out.

Pii zvoleni stavu Check Out se V zasadé¢ jedna o analogii stavu New, s tim rozdilem, Ze objekt
ma jiz V historii n¢jakou uzamcenou datovou revizi. Pfepnutim do Checked Out se tedy
vytvoii dal§i nova revize dat v seznamu historie verzi. Tato posledni verze se uzivateli
zptistupni pro provadéni aukladani zmén, vlastni objekt se z databaze vykopiruje do
lokalniho pracovniho adresafe pracovni stanice. Nové vytvoiena verze dat se opét potvrdi
a uzamkne zvolenim Check In nebo Release. Timto zplsobem vznika ¢asova posloupnost
historie revizi dat. V ptipad¢, ze uzivatel provede nechténé nebo chybné zmény, vzdy se
muze vratit zpét do vychoziho stavu pted provedenim Check Out, pokud ma ovsem objekt
V historii alesponl jednu uzamcenou revizi. Kazdy objekt ulozeny do databaze si nese svoji
vlastni historii vSech na ném provedenych revizi. V tomto seznamu se zobrazuji pouze
potvrzené verze sulozenymi V databazi systému — Checked In, Released, Obsolete. Vyiez
historie revizi lze vidét na obrazku pod odstavcem. Mimo seznamu vSech revizi se Vv historii
uvadi inespoéet dalSich informaci, jako datum provedeni zmén, puvodce zmén nebo
zakladatel objektu.

Class |ID T |Revision |State |Creaﬁ0n Date
1 @ CATPRT-091143 a.00 Checked In 11/12/2017 14:32
2| @ CATPRT-091143 a0l CheckedIn 13/12f2017 12:55
3| @& |CATPRT-091143 a Released 17/01/2018 07:08
4| @ |CATPRT-091143 b.00 Checked In 31/01/2018 14:26
5| @ CATPRT-091143 b Released 07/02/2018 06:27
6| @ CATPRT-091143 c Released 09/02/2018 11:36
7| @ |CATPRT-091143 d Released 09/02/2018 13:39
3| @& |CATPRT-091143 e Released 13/02/2018 14:21

Obrazek 4-16: Seznam historie viech revizi objektu

Stav Released signalizuje zavaznost dat uvolnénych pro vyrobu. Ve stavu Released jsou data
uzamcena pouze pro ¢teni a nelze na nich provadét zmény. Nacitat je mize kdokoli. Prakticky
se jedna o obdobu stavu Checked In. Pouze s tim rozdilem, ze Checked In nesignalizuje data
pfipravena pro ucely vyroby. Do Released Ize ptejit pfimo ze vSech ostatnich stavii. Pro
povoleni zmén se aplikuje zména na New Release (obdoba Check Out). Pfepnutim na
Released Ize spustit rizné libovolné€ ptfeddefinované akce na pozadi programu.

Zmény revizi se mohou provadét jak na objektech sestav, tak na objektech samostatnych dili,
véetné dokumentd s vazbou na 3D data (vykrest). Systém mimo objekty CAD dat umoziuje
nahravat ijiné libovolné datové formaty, napiiklad dokumenty vytvofené v MS Word.
| u téchto druhti dokumentt 1ze aplikovat verzovani, stejné jako v ptipadé CAD dat.

Podstatnou vyhodou je, Ze tvorbu a zménu revizi systém umoziiuje provadét hromadné na
vice objektech zaroven. Uzivatel miZe meénit Zivotni cykly dle libosti, av§ak pokud méni
revizi objektd vV ramci sestavy, pfiCemz sestava je ve stavu Checked In nebo Released, zmény
se nepropiSi do objektu sestavy. Sestava sama bude signalizovat neaktudlni podobu dat
konkrétnich polozek, unichz byla zménéna revize. Toho se hojné vyuziva pii vice
uzivatelském piistupu, kdy uzivatelé pracuji pouze na jednotlivych polozkach v ramci jedné
sestavy. Nesmi proto pracovat s celou sestavou, protoze by objekt sestavy uzamkli pouze pro
sebe aznemoznili ulozeni modifikovanych samostatnych polozek. Ve chvili, kdy vSichni
uzivatelé dokonci praci na polozkach sestavy, se musi sestava aktualizovat pro zobrazeni
aktualni podoby celkového modelu. Aktualizace se provadi procedurou Check Out od sestavy
se zménénymi polozkami vzhtiru, pfes objekty sestav az K nejvyssi sestavé Vv hierarchické
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struktufe. Zmény tak propluji do vSech nadfizenych objekti s kusovnikovou strukturou.
Zarudi se tim, ze pfi ptiStim znovunacteni uzivatel uvidi data ve své nejaktualnéjsi podobé.

Objekty piepnuté do Checked In a Released lze z databaze pomoci specialniho rozhrani
kopirovat. V téchto dvou zivotnich cyklech se data totiz nachazi ve specialnich slozkéach
databaze — trezorech. Pro kazdy z Zivotnich cykld existuje vlastni slozka na diskovém poli
serveru s databazi. Zména zivotniho cyklu pomoci Check In, Check Out, New Release,
Release nebo Obsolete tedy prakticky znamena piesunuti vybranych objektli oznacenych
zménou zivotniho cyklu do konkrétniho trezoru. Existuji tfi druhy trezort, mezi kterymi lze
data piesouvat: Checked In, Released, Obsolete. Ve stavu Check Out a New se fyzicka data
nenachazi Vv serverovém trezoru, ale V lokalni pracovni slozce pracovni stanice uZzivatele.
Protoze data ve stavech Checked In a Released a Obsolete fyzicky figuruji v ulozisti serveru,
Ize je vykopirovat z databaze.

Poslednim zivotnim cyklem, ktery se v praxi téméf nevyuziva, je Obsolete. Tim dava uzivatel
verzi 3D navrhu. Vzhledem k soustavné Gpravé dat az do uplného uvolnéni pro vyrobu, kdy je
kazda predchozi revize vstupem pro naslednou, se Obsolete povazuje za zdrzujici proceduru.
Logiku zmény Zivotnich cyklli dat obsaZenych v databdzi PDM popisuje Obrazek 4-17.
Znazoriuje vSech pét datovych stavli a vyobrazuje sméry a moznosti pro zménu zivotniho
cyklu dat do jiného stavu.

4—— Check Out Q
R Check In
Releaze
; Mew Releaze
Releaze

Releaze

Obzolete

Obrazek 4-17: Znazornéni moznych zmén Zivotnich cykla dat [25]

4.6.4 Vazby mezi objekty

Uvniti databaze existuje moznost vytvoreni n¢kolika druhii vazeb mezi objekty jednotlivych
typti. Bez téchto vazeb by doslo k rozpadu databaze ze strany propojeni mezi polozkami ve
struktufe kusovnikl. Jejich existence je podmiiujici pro tvorbu kusovniki, historii revizi
objektlti a vzajemnych vazeb mezi 2D a 3D daty. Konkrétni vazby se nazyvaji: hierarchicka,
zpétnd, béznych objektl, obecna a vazba sousledna.

vvvvvv

objekty samostatnych polozek — Catia Party a objekty sestav — Catia Producty. Pomoci
hierarchickych vazeb se postupné tvoii datovy strom dle rozélenéni urovni kusovniku a do
nich navazanych komponent. Vazby mezi objekty v CAD modelu se ptenaseji i mezi objekty
ulozené do databaze PDM. Bez jejich piitomnosti by se kusovnik v databazi rozpadl a objekty
by se staly samostatné stojicimi. Uzivatel by bez nich nemohl tvofit strukturu datového
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stromu. Objekty by v databazi sice existovaly, ale jejich moZnost vzajemného dohledani by
byla nulova. Nazorny ptiklad hierarchické vazby reprezentuje Obrazek 4-18.

©1 =41 S00508_strihaci_zarizeni CATPRD-025138

=23 najeti wl CATPRT-072763

— =% BGR_strihaci pripravek CATPRD-025164

— E% BGR_dopinkove vybaveni CATPRD-025173
+ I STEINEL_SZ 4390-16 CATPRT-072840

110470259 matice CATPRT-072839 DIN93

110510685 nadoba na odpadky CATPRT-07

5701392 noha stroje CATPRT-072838 SC

BGR_ram CATPRD-025168

I kryci_plech_stolu_1 CATPRT-072850

I kryci_plech_stolu_2 CATPRT-072851

110527631 ochrana hran CATPRT-072816

110531198 plech CATPRT-072815 2x580x1

10531472 kryci plech CATPRT-072817 2x

Obrazek 4- 18 Hlerarchlcka vazba datoveho stromu

mmmmmﬁ@ﬂﬂ@ﬁ

Zpétna vazba je analogicka K hierarchické. S tim rozdilem, Ze vyobrazuje zpétné, z jakého
zdroje byla odvozena. Jako ptiklad mlzZe poslouzit situace pti vyhledani konkrétniho vykresu.
Zpétna vazba V uzivatelském rozhrani SmarTeam vyobrazuje zdrojovy objekt, na jehoz
podkresu byl vykres vytvofen. Vazba také znazornuje u komponent se zrcadlenymi plochami
objekt pouzity pro jejich zrcadleni. Sousledna vazba naproti vazbé zpétné vyobrazuje
vzdjemnou vazbu mezi objekty ve sméru jejich vytvoreni, ¢ili je pravym opakem vazby
zpétné. Sousledna vazba je na Obrazek 4-19 vyznacena modrou barvou pisma a zpétna vazba
cervenou barvou. Vlastni barevnd reprezentace vazeb je vSak uzivatelem libovolné
definovatelna.
j 10551541 matrice CATPRT-091159 105x1:
T 110551550 matrice CATPRT-091771 11
110551541 matrice CATPRT-091159

Obrazek 4-19: Objekt se souslednou vazbou (modie) a zpétnou vazbou (¢ervené)

Vazba béZnych objektl slouzi pro provazani objektd S dopliikovymi dokumenty, pro néz
neexistuje v databazi vytvoreny piesny typ objektu. Proto se takové dokumenty oznacuji jako
béZné. Mezi takové dokumenty miiZe patfit nespocet dokumentt rozli¢nych datovych piipon.

Obecné vazba slouzi ptedevsim pro dodatecné nahrané dokumenty standardnich typt (PDF,
XLS, PPT apod.) Pomoci obecné vazby se dokumenty vazi pfimo ke konkrétnim objektim.
Obecna vazba ma navic mozZnost spustit pfedem definované akce, naprogramované Vv ramci
uzivatelské nadstavby. Definuje také, jak zachazet se zdédénym objektem, pokud se zméni
zivotni cyklus rodi€ovského objektu. U obecnych vazeb 1ze obecné nastavovat riizné ¢innosti
uz pii samotném navazani na objekty a dale pak definovat chovani pii manipulaci Zivotnich
cykla rodi¢ovskych objekti.

- 33110523127 deska CATPRT-065458 te:
' B 10523127 deska SWADOC-12224

Obriazek 4-20: Objekt s obecnou vazbou

S vazbami mezi objekty v databazi souvisi také problematika provazani objektd mezi
jednotlivymi zakazkami. Kazdy objekt vytvofeny V databazi ziskd systémem pfifazené
unikatni ID (OBJEKT-XXXXXX). Oznaceni zalezi na typu objektu a ¢iselné fadé pocitadla
pro dany typ objektu.

V ptedchozich kapitolach bylo zminéno, Ze kazdd zakézka ma vlastni prostor pro ukladani
modelovych dat. Pfi modelovani virtualni podoby vyrobku se pracovnici snazi vV co mozna
nejvyssi mife vyuzivat opakované a standardni polozky. Vzhledem K povaze objektové
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orientované databédze by se nabizel pfistup, kdy se napfi¢ projekty rozkopiruji standardni dily
s totoznym ID. To by znamenalo vyuziti t€hoz objektu ve vice zakazkach, coz je i prakticky
proveditelné.

Problém nastava v ptipadé, kdy se zjisti nutnost Gpravy tohoto konkrétniho dilu. Pro tpravu
musi totiz uzivatel zmeénit zivotni cyklus, vytvofit a ulozit novou revizi dat. Tim ovSem
zpuisobi neaktudlnost dat ve vSech sestavach, ve kterych se objekt nachazi. Pro jejich
aktualnost by musel vSechny dotené sestavy rucné zaktualizovat. To pii desitkach az
stovkach zakazek, ve kterych se mlze identicky dil nachazet, znamend zna¢né komplikace
a naruseni struktury zakdzkovych modelovych dat, na kterych momentaln¢ uzivatel nepracuje.
Ptipadné by mohl zpusobit i datovou kolizi na jiné zakazce, na niz rovné€z probihaji prace jeho
spolupracovnikd.

Obdobné potize zpusobi i vyuzivani vnitinich vazeb v 3D modelu skrze aplikaci Catia.
Jakékoliv vnitini vazby zplsobi provazéani objektl navzajem a mimo hierarchické vazby
I vytvofeni jinych nezadoucich vazeb. Dostateéné rozsahlé provazani objekti nezadoucimi
vazbami dokéaze zpusobit zacykleni databdzovych objektl do takové podoby, Ze uzivatel jiz
nedokéaze tento stav zvratit. Pro napravu pak musi objekty bud’to smazat, anebo se vratit
k n¢&jaké stabilni historicky star$i revizi struktury.

4.6.5 Formulaf pro vypliiovani parametri objekti — Profilova karta

Pro potieby obstarani materialu nebo komponent a pichledu 0 pouzitych modelech polozek je
nutné data do PDM systému nejen ulozit, ale také doplnit 0 relevantni udaje pro piipadny
nakup nebo vyrobu. Kazdému objektu se po ulozeni do databdze zpfistupni parametry
preddefinované v databazi pro konkrétni typ objektu. K vypliovani hodnot ptednastavenych
parametrti V uzivatelském rozhrani SmarTeam slouzi formulai snazvem Profile card
(Profilova karta). Kazdy objekt S vlastnim unikatnim ID Vv systému ma svoji vlastni unikatni
profilovou kartu. Pro riizné typy objekti muze mit profilova karta riznou podobu. Obsah
arozmisténi parametrii na profilové karté je libovolné upravitelny, avSak datovd pole na
formulafi maji pfimou navaznost na parametry v databazi.

V systému SmarTeam lze na programové urovni dopliiovat databazi o libovolné parametry
ajejich pole pfidavat do formulare. Ve vychozi verzi pted implementaci ERP SAP m¢élo
uzivatelské rozhrani rozdilné profilové karty pro objekty Catia Part, Catia Product, Catia
Drawing, a Dokumenty Il Ttidy (Word, Excel, PowerPoint apod.). Profilova karta pro
objekty komponent a sestav se vSak pfili$ neliSila. Parametry uloZzené pomoci profilové karty
do databaze se pii uvolnéni polozek dale ptenasely do databaze ERP Infor. Tam se podle
jednotlivych polozek v PDM vytvofila odpovidajici struktura a vyplnéné parametry
Vv profilové kart¢ PDM se pienesly na patficnd pole v tabulkach kmenovych dat ERP systému
Infor.

Ve vychozi verzi PDM systému se profilova karta délila na tfi zdkladni ¢asti. Prvni ¢ast nesla
udaje pro jednozna¢nou identifikaci a pfifazeni polozky do uvoliiovaci struktury v konkrétni
zakazce ERP systému (Obrazek 4-21). Mimo to také obsahovala zakladni parametry polozky.
Pro kazdou polozku se vybralo unikatni ¢islo pozice v kusovniku zakazky. To byl pak také
zakladni identifikacni udaj i ve struktufe zakazky v ERP. Identifikaci spolu s ¢islem pozice
tvoril jesté zkraceny nazev, ktery se do ERP pfenasel rovnéZ jako soucéast oznaceni polozky.
Cislo zakazky se na profilové karté vyplnilo dle piislusnosti datové struktury K zakazce
automaticky.

Dalsi povinné zékladni udaje v prvni ¢asti profilové karty, vypliiované rucné a potiebné pro
vyrobu nebo nakup dilli, byly potiebna kvantita obstaravané polozky a u vyrabénych polozek
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rozméry polotovaru V Cistych mirach a zakladni materidl pro vyrobu. Pokud se jednalo
0 nakupovany dil, uvadélo se do piisluSnych poli jesté katalogové oznaceni dilu a nazev
vyrobce. Pokud jiz v kmenovych datech ERP existovala pozadovana polozka, mohl ji uzivatel
vyplnit rovnéz do profilové karty pro usnadnéni prace V ndsledném procesu obstarani
materidlu. Proces vyhledavani existujicich polozek v databazi kmenovych dat ERP Infor vsak
nemél pfili§ efektivni rozhrani, proto se samotné dohledavani pouzitych polozek pfili§
nevyuzivalo.

CATIA Part B/
Cislo pozice 1 09 o= Vyber Eislo pozice Vyrobit v zakézce 006029—9—1 —00
Zkraceny naze matrice Skupina PRAN -9

Pogetkusd 1 Informace CAD

Externi data MNormélie

Viyrobce

Material  1.2358
Hmotnost kg Rozméry 85x142x145
Druh dilu -

MNeplatné datal

Cislo Infor
Poznamka - CAD Popis

Obrazek 4-21: Identifika¢ni ¢ast profilové karty

Druha c¢ast profilové karty (Obrazek 4-22) slouzi ptedevsim K uchovani technologickych
informaci pro oddéleni CAM programovani. To si jednak z PDM systému ptebiralo CAD data
pfimo arovnéz si z profilovych karet zjiStovalo pfislusné technologické informace pro
provedeni vlastniho obrobeni. Mimo jiné se na druhé Casti profilové karty nachézi jesté
semafor k signalizaci stavu rozpracovanosti pro uvolnéni do vyroby.

Podstatné informace pro technologii vyroby se vyobrazuji V polich pro zuslechtovani, ¢ili zda
se dil v ramci vyrobniho postupu nitriduje nebo kali. Mimo povrchové Upravy se navic udava,
jaky mize byt minimalni radius pro tvarové obrabéné plochy. Zavazné podklady pro
provedeni vyroby se zapisuji do doplikovych informaci, kam lze zapisovat libovolné udaje,
které¢ se maji respektovat pii vyrob€. Posledni funkcionalitou na této ¢asti karty je semafor.
Ten funguje tim zplisobem, Ze uZivatel vybere jeden z 8§ moznych stavli uvolnéni do vyroby,
vyobrazenych na obrazku niZe. Dle vybraného stavu a ptipadného zaSkrtnuti kompletniho
navrhu tak semafor signalizuje graficky zelenou barvou, Ze podklady lze pouZit pro vyrobu.
Rozhrani mezi systémy SmarTeam a Infor bylo dokonce schopné tuto informaci ptfedavat dale
do ERP systému. Dle vybranych stavli si jednotlivé polozky rozebirali pro obstarani
odpovidajici disponenti oddéleni logistiky.
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Technologické informace a uvolnéni Produkt Odpad

Kalenf ANO - DobréaniR 3 8
Mitridace  NE - Ofgatploch NE -

Fiedchozi zévazna da

-dle 3D dat P
kalit na 56 - 58 HRc

Dalfiinfarmace

Rl re e ‘nlf M G - Uvolngno viroba - kempleini

Kompletné wyfizeno o 2-Zpracovava se
o - :
Al < |m| » 3- Zruiena -
4 - Uvolnéno objednani - polotovar
Pomocné informace a funkce 5 - Uvalnéno Wroba - Sastetné

& - Uvolnéno viroba - kampletni kisdodaiichp
Aktualng pfednastavend 006029-3-1-05 - VY P
Nastawvena wrobn 2 cayrobit dil v nas 7 - Uvolnéno vyr.oba -bez poloto.varu daliich pozic
8 - Uvolnéno objednani - normalie

W Imnat intarmaci 7 Catia
r o

Obrazek 4-22: Technologicka ¢ast profilové karty

V posledni, tfeti ¢asti (Obrazek 4-23), se nachazi prostor pro vypliiovani a zobrazeni
databazovych identifika¢nich parametrti. Prvni parametr zobrazeny na Obrazek 4-22 vlevo
nahofe umoznuje nastavovat konkrétni verzi zakazky, ve které se polozka uvolni. Jelikoz
jednou expedovany vysledny produkt mize prochdzet zménami objednanymi zédkaznikem, je
nutné tyto zmény sledovat i v PDM systému. Za timto Uéelem obsahuje oznaceni projektu
pocitadlo verzi zmén. Dulezité identifikacni informace se zobrazuji v polich Part Number, kde
se zobrazuje databdzové slovni pojmenovani polozky avpoli ID, kde systém vypisuje
unikatni ID konkrétniho objektu.

Pomocné informace a funkce
Zp¥opie technologie do dalich p
Aktuélng prednastavena 006029-9-1-05
Nastavena wyrobni zi cVyrobit dil v nastavené zakazc (8 Uvolnéni daldich pozic

x7) Import informaci z Catie

«) Import informaci ze souboru

Cat Part ma wykres NE Part Number P109_matrice
Néjaka verze mawykres NE ID CATPRT-260386

Obrazek 4-23: Databazova identifikace a spousténi specialnich funkci

4.7 Pozadavky na integraéni rozhrani

Vlivem velmi vysoké konkurence na dne$nim trhu je velmi obtizné na né&j uvadét nové
vyrobky S konkuren¢ni vyhodou. Ceny za urcité vyrobky na trhu vétSinou byvaji pevné dané
a podniky maji pramalou moznost S nimi jakkoli manipulovat. Takového stavu by mohly
docilit snad jen uvedenim nééeho, co doposud na trhu jesté neni k mani, ptipadné docilenim
zna¢ného vylepSeni vlastni varianty produktu oproti konkurenci.

Pro tspéch na trhu a predevSim pro co mozna nejvétsi zisk se dnes vyuziva také opacny
pfistup. Pfi pevné dané trzni cené se jevi jako vhodny piistup mozné sniZeni nakladi a obecné
chybovosti v procesu vyroby vyrobku, vcetné redukce vsSech administrativnich ¢innosti.
Znaénym piinosem V tomto Usili mize byt spolehlivy a administrativné efektivni podnikovy
systém. SniZeni administrativni zatéZe pifinasi bezesporu moznost niz§iho poctu personalu.
Spolu s dostupnosti spravnych informaci lze véas ave spravné podobé snizit i chybovost

vSech vyrobnich procesu a potencialnich vydaji na opravy a zmetky. [26]
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Ve stejném duchu je vhodné zavést kombinaci systémi SAP aSmarTeam. Z analyzy
manualniho pfistupu K praci v systému SAP vyplyva velmi vysoka administrativni naro¢nost,
prostor pro vznik chyb vlivem spravy informaci a dokumentt lidskou silou a obecné celkova
neefektivita procesu. Systémy by ve vSech piipadech mély slouzit personalu, nikoliv naopak.
Pro zefektivnéni procesu se proto nabizi vyuziti integrovanych funkci v platformé SmarTeam,
kterd dokdZze mnoho manudlnich cinnosti zastoupit aV sou€innosti S ERP tak docilit
automatizovaného procesu piedavani informaci, dokumenti adat mezi jednotlivymi
oddélenimi. Hlavni naroky kladené na vzajemné integrani rozhrani by proto mély byt
nasledujici:

1) Vzajemny spolehlivy pienos informaci a parametri poloZek kmenovych dat mezi

systémy.
Ptitomnost spravnych informaci v kmenovych datech ERP zajistuje obstarani spravnych
polozek, pozadovanych pro montaz do findlniho vyrobku. V mnohych pfipadech je
mozné dle zakladnich informaci u kmenovych dat provadét i hrubé kalkulace cenovych
nabidek ze strany dodavateld. Identické udaje se musi bezpodmine¢né pienaset ido
databaze PDM systému pro potfeby konstruktérské prace. Konstruktér musi mit
v kazdém piipad¢ prehled 0 tom, jakou polozku momentalné zpracovava, piipadné jakou
polozku uvoliiuje ajaké jsou jeji zakladni parametry pro potieby tupravy téchto
parametrii.

2) Zprostiredkovani automatického pienosu 3D dat vytvorenych v aplikaci Catia,
uloZenych do databaze PDM a k nim p¥idruzenych dokumenti z databaze PDM do
databaze ERP.

Konkrétn¢ se jednd o0 zakladani slozek pro dokumenty U jednotlivych polozek
kmenovych dat V SAP aukladani vyrobnich podkladi do téchto slozek. Ptenos
dokumentt musi fungovat i v ramci viceuroviiovych polozek s nékolika stupni procesu
obstarani materialu nebo technologickych operaci. Pfevod se musi spoustét oznacenim
CAD dat polozky pro uvolnéni ze syst¢ému PDM, tak aby jej mohl konstruktér pohodIné
fidit.

Je dulezité, aby se z PDM do ERP systému vzdy uloZila spravné verze dat. V opacném
ptipadé¢ muze dojit k vyrobé dilti podle neaktualnich podkladii, coz znamena vyrobu
zmetku a dodateéné naklady na tupravu, opravu nebo pofizeni nového dilu. V obou
systémech musi vzdy byt totoZznd verze dat platnych pro vyrobu. Jedna se tedy 0 striktni
dodrzeni stavu redundance podkladi v datab4zich obou systémii.

3) Pienos kusovnikové struktury z PDM do ERP s moZnosti priubéZzné aktualizace jiz

vytvorenych kusovnikii. Kusovnik se v databazi ERP musi vytvaret pouze pro
polozky oznac¢ené v PDM jako vhodné pro uvolnéni do vyroby.
Z podstaty funk¢nosti ukladani modelovych dat ve form¢ hierarchické struktury do PDM
prakticky v moment¢ ulozeni struktury CAD dat do databaze vznika kusovnik pro dany
vyrobek. Presto, Ze se V grafickém rozhrani struktura reprezentuje V nendsobném
mnozstvi, Si objekty sestav nesou V parametru nasobného mnozstvi aktualni udaj
0 pfitomném poctu podiizenych objektii. Totozné polozky ve struktufe musi mit spolecné
unikatni ID. To znamena, Ze totozny objekt je zkopirovany do potifebného poctu instanci.
Diky hierarchické struktufe a udajim 0 nasobném mnozstvi 1ze okamzité zjistit aktualni
pocet vSech polozek v rdmci celé hlavni struktury jejich souctem a soucinem. Konkrétnim
cilem je vytvofit tedy pro polozky sestav v kmenovych datech kusovniky aty
automaticky naplnit polozkami vyskytujicimi se v dané sestavé CAD modelu, a to véetné
nasobného mnozstvi.

4) Usnadnéni distribuce vyrobnich dokumenti dodavatelim Vv pouZitelnych formatech.
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Protoze se dokumenty do databdze PDM ukladaji pouze v nativni formé, je potieba
zajistit jejich konverzi a automatické ulozeni do ERP. Dilezité je, aby v databazi ERP
byly pro pfipad potieby ptitomné podklady ve zkonvertované formé pro moznost dalsiho
sdileni. Protoze pfevod mezi formaty vyzaduje systémové prostiedky, lze ptredpokladat,
ze pro zprovoznéni funkcionality bude potieba dodate¢ného aplika¢niho a hardwarového
vybaveni.
5) Odhaleni neuspésného pi‘enosu informaci, dat a kusovnikii mezi systémy.
Jelikoz ERP systém funguje na bazi transakéniho zpracovani, tedy posloupnost ¢innosti
se provede kompletné nebo vibec, musi i pienaSeni vzajemnych dat mezi systémy
probihat obdobné. Protoze se jednd 0 navazovani komunikace mezi dvéma systémy,
muze pienos podléhat nahlym vypadkim. At uz z divodu poruchy jednoho ze systémii,
nahlého vypadku sitového pfipojeni, piipadné¢ padu jedné z aplikaci. V ptipadé, ze
nedojde k dokonceni pozadovanych operaci, musi rozhrani na takovy stav upozornit
uzivatele, aby mohl patfi¢né reagovat, eventudlné zkontrolovat vystupy operaci.
Vlastni customizace integracniho rozhrani se vlivem snaz§i programové Upravy bude
odehravat na stran¢ PDM systému. Oproti tomu ERP systém funguje napfi¢ celou skupinou
spole€nosti, a proto by se do jeho rozhrani nemélo zasahovat. Druhotnym divodem pro
provedeni Gpravy systému na stran¢ PDM je i vySe investic. Podpora pro systém SmarTeam
vyZzaduje mnohem niZ§i finan¢ni vydaje neZz podpora pro systém SAP. Nicméné neni
vylouéeno, ze ipro systém SAP bude potfeba navrhnout nové specialni transakce, aby se
docililo druhotného zefektivnéni a zrychleni administrativnich cCinnosti. Pro feSeni
integra¢niho rozhrani neexistuji odbornici zaméfeni na problematiku obou dvou systému
zaroven. Proto se pifedpoklada inaro¢nost z hlediska seznamovani protistran s druhym
syst¢émem. Bezproblémové stavbé rozhrani nenapomahd ani skutecnost, ze ani jeden ze
systému nikdy nebyl vyuzit v sou¢innosti s druhym a ani k takovému téelu nebyl navrzen.
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5 NavrZené integracni rozhrani

Jako zakladnim prvkem pro vzéjemnou komunikaci mezi databdzemi systému se jevi vyuzit
jejich vstupni formulafe pro vytvareni polozek a vypliiovani vyrobnich parametrti. Pro systém
SAP to znamena vstupni obrazovku transakce MM a Vv ptipadé SmarTeam profilovou kartu
objektu Catia Product a Catia Part. Oba dva formulafe zajistuji jednozna¢nou identifikaci
polozek ve vlastni systémové databazi. Pro ucel integrace se parametry polozky na zékladnich
formulatfich v jednom i druhém systému musi shodovat. To Vtomto konkrétnim piipadé
znamena piizpusobeni parametri databaze jednoho systému parametriim databaze druhého.

5.1 Informace urcené K pienosu mezi databazemi

Dle divodi, uvedenych v pfedchozi kapitole se upravi databaze a souvisejici grafické
rozhrani na strané¢ PDM. Polozky kmenovych dat v databazi SAP jsou v PDM vV podstaté
reprezentovatelné pomoci objekti typu Catia Part. Pfedevsim u téchto objekta se tedy
uzpusobi parametry databaze podle vzoru ERP. Veskera dulezita pole pouzivana v ERP se
budou muset pro objekty polozek vytvofit i v databazi PDM. S tim souvisi | nové usporadani
formulédfe profilové karty dle vzoru formuldfe kmenovych dat v SAP. ZaloZzenim SAP
materidlu v databazi kmenovych dat ERP vzdy uzivatel obdrzi unikatni ID polozky, které
mize byt vyuzito pro ulozeni do odpovidajiciho parametrového pole objektu databaze PDM.
Propojenim zaznamu kmenovych dat ERP a objektu v databazi PDM pomoci ID materialu 1ze
vyvolat proces nacteni ostatnich informaci vyplnénych v ERP ajejich ulozeni do
odpovidajicich parametrii objektu v databazi PDM.

vvvvvv

dat ERP, ktera se budou pienaset do prostiedi PDM. To vSe se bude dit za Gcelem zajisténi
ptehlednosti databaze SmarTeam v CAD datech. Piesnéji, aby mél konstruktér piehled, na
jaké polozce momentalné pracuje, ptipadné, jakou polozku se chysta v ramci kusovniku
predat k dal$im zaplanovani v zakazce. Parametry uréené K ptenosu z ERP a vyuzitelné
v PDM vyobrazuje Obrazek 5-1 a Obrazek 5-2Chyba! Nenalezen zdroj odkazi..

Materidl 1'10561925 | | matrice 1 2
=] | TEST (APX-25-100-P3,8-M2-TT5) | 3
SWA n

Refer.Mat. 13300123 Beschaffungs Kz. Masterfeld

Vieobecnd data
Zakl.mé&m3 jednotka 4Kus Skup.materidlu SWAK
Staré Cislo mater. Ext.skup.mat.
Obor 00 Labor./kanc.
Schéma kontingentu Hierar.produk.
StatusMat nadRamZav K2 Plati od
Ocenéni param.platn. SkupTyp{Polozek

Rozméry/EAN
Hmotnost brutto Jedn.hmotnosti KG

o 5

Objem Jednotka objemu
Velikost/rozmér 105x210x320
Kdéd EAN/UPC Typ-EAN

Dily vyrobce
Profil did wyr.

Cislo diu vyrobce 6 Vyrobce

Texty zakldat
Jazyk Dltext Zojagaoao

V| ICS obrabét dle 3D dat

TEST 8

Obriazek 5-1: Parametry prenasené z karty Basic data 1 kmenovych dat ERP
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Jina data
Vyrob./Kont.pokyn 0Oznaceni normy
Format DIN Znak CA
-
Zskladni materid| | s35512_1.0570_omi e 10025] al 9
Médium

Obrazek 5-2: Parametry prenasSené z karty Basic data 2 kmenovych dat ERP

Parametry vyznacené pro budouci pfenos mezi databazemi se nazyvaji:
1) SAP Material ID
2) Kratky text
3) Technicky text
4) M¢rna jednotka
5) Hmotnost polozky
6) Katalogové Cislo polozky
7) Cislo dodavatele
8) Dlouhy (doplikovy) text
9) Zakladni material pro vyrobu

5.2 Navrh nové varianty profilové karty SmarTeam

Pro princip pfenosu informaci mezi systémy se musi doplnit databaze PDM 0 vyjmenované
parametry a nasledné upravit podoba formulafové karty. Na nové varianté profilové karty se
vhodné rozmisti jednotlivéa pole pro zobrazovani prenadSenych parametri.

Zakladni ¢ast formulafe se rozdéli na nékolik dil¢ich Casti S rozdilnymi typy informaci.
Konkrétn¢ jde o cast identifikace objekti v databazi PDM, ¢éast pro udaje 0 pfenosu
kusovniku a ¢ast pro zaevidovani aktudlniho stavu uvolnéni. Ty pro pienos zminovanych
informaci momentalné¢ nejsou dullezité, proto na obrazku niZe nefiguruji. Pro mozZnost
strukturovani vice SAP materialti v ramci jednoho objektu bude mit profilova karta objektu
Catia Part 3 trovné (vyuzitelné pro polozky s veétsim pocétem technologickych nebo
logistickych operaci — naptiklad odlitky). Ilustrace kompletni podoby profilové karty se
nachazi v €asti ptiloh.

SAP MATERIAL I SAP ‘ ey \
1 Navrh PK 2

| T — L T — |
Doplfiujici text 7 Viyrobce 7
Materiél 9
3 M&ma jednotke 4
- Hmotnost 0 5

Terhnnlnnicka Druh materialu

poznamka

Obrazek 5-3: Verze profilové karty pro pirenos parametri kmenovych dat

Novy navrh rozmisténi parametrii na formulafi profilové karty pfenaSenych mezi systémy
vyobrazuje Obrazek 5-3. U téchto poli bude vyzadovano automatické nacitani konkrétnich
hodnot pro uzivatelem vlozené SAP Material ID.

Cislovani parametri na obrazku nové podoby profilové karty odpovida ¢iselnému oznaeni
parametrt na formulafich kmenovych dat v ERP z pfedchozich obrazki. Mimo zobrazené
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udaje se na této Casti profilové karty vyskytuji i dalsi udaje: Technologicka poznamka a druh
materialu. Technologicka poznamka je pole piipravené pro budouci potfebu, avsak jeho
momentalni funk¢nost zhstava bez definice. SlouZzi spiSe jako rezervni pole pro pripad
potteby prenaseni dodateCnych udaji. Druh materidlu souvisi se zakladanim vlastniho
materialu kmenovych dat ERP v kombinaci s patfi¢nymi ptilohami. Piestoze se tento daj
nenachazi ve formuldfi kmenovych dat ERP, jeho existence méa zasadni vliv na navazujici
proces planovani, a proto se musi rovnéz pro informaci prenaset do PDM.

CATIA Partﬂ MNormalie/Opakovany il i OdeslatBOM do SAPu Iboc

Ffenos

SAP MATERIAL Il SAP MNazey

Navrh PK

Technicky text MNormélie SAP Docum. I[

Doplfujici text - Wyrohce

WMaterial Pozice (externi kanstrukee)
I jednotks D CATPRT-102726
Hmotnost 0 PartNumber  Nawrh PK

Terhnnlnmické Druh materialu Rievision a.00 Mawkras

poznamka L L
State INew - Néjaké varze mé vk

Uvolnéni provirobu - data Smartea) | Kompetng wyiizer

FRTI 4wy

1 - Nové -

Poznémka

Obrazek 5-4: Kompletni formulaf profilové karty pro prvni uroven polozky

Obrazek 5-4 vyobrazuje profilovou kartu s jejimi dal$imi dil¢imi ¢astmi: identifika¢ni, ¢ast
pro pienos kusovniku a semafor pro evidence stavu rozpracovanosti.

Informace o stavu pienosu polozek do kusovniku se na kompletni profilové karté nachazi
v pravé horni Casti. Popis vlastni funkce pienosu kusovniku bude nasledovat Vv kapitole
zabyvajici se touto tematikou.

V pravé dolni ¢asti formulafe se nachazi primarné parametry pro identifikaci objektu
v databazi PDM. Pole SAP Document ID souvisi S pfenosem dokument do databaze SAP.
Jedna se 0 stejné ID jako v kapitole 5, v sekci zakladani dokument do ERP.

Cislo pozice slouzi pro automatickou identifikaci polozek konstruovanych externimi
konstrukénimi kancelafemi. Udaj se bude automaticky vypliovat pii proceduie Importu,
pokud se splni ur¢ité podminky. ID obdobné jako v puvodni verzi profilové karty znaci
unikatni ID objektu Vv databazi PDM. Part Number je specidlni pole, do kterého se
automaticky vytvaii forma pojmenovani objektu uvnitt CAD modelu. V ramci integrace bude
mit forma pojmenovani objekti formu kombinace SAP Material ID kratky text
(Napf.: 10545612_dorazova deska). Parametr Revision indikuje, o jakou verzi CAD modelu
pro zobrazenou profilovou Kkartu se jedna. State udava, v jakém stavu zivotniho cyklu se
objekt momentalné vyskytuje. Pro snazsi identifikaci pfidruZenych vykrest lze vyuZzit
checkbox, ktery avizuje, zda dana polozka ma vazbu na vykres, piipadné zda tento vykres je
aktualni K posledni revizi. Parametry popsané vtomto odstavci existovaly jiz v predchozi
verzi profilové karty. V této verzi formulare tedy doslo pouze K jejich pievzeti.

Posledni sekci profilové karty pifi jejim dolnim okraji je semafor indikace stavu
rozpracovanosti. Pomoci semaforu dava konstruktér najevo stav rozpracovanosti polozky,
pfipadné zda je mozné 3D data vyuZit pro nasledujici procesy. | tato funkcionalita se pfevzala
Z puvodni verze profilové karty. Systém SAP vSak Vv instalované podob¢€ nema dosud moznost
vyuzit udaje 0 stavu rozpracovanosti. Jednoduse feceno, Vv jeho databazi neexistuje parametr,
do kterého by se danéd hodnota stavu rozpracovanosti mohla pienaSet. Semafor tak spiSe bude
slouzit pro potfebu konstruktért pro lepsi prehled 0 jiz hotovych a rozpracovanych modelech
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polozek. Zbyvajici pole pro poznamky se vyuzije pouze pro informaci v ramci PDM systému
a pro konstrukéni oddéleni. Vepsané poznamky se v rdmci databazi prenaset nebudou.

5.3 Zpusob prenosu informaci mezi systémy

Kvuli odlisnosti databdzového modelu, absenci vestavéného rozhrani pro vzdjemnou
komunikaci mezi systémy ataké vlivem rozdilného geografického umisténi vlastnich
databazovych servert je nutné zprostiedkovat vzdaleny ptfenos informaci. Databdze SAP se
nachazi v centralni serverové mistnosti hostingové spolecnosti na uzemi Némecka, kdezto
aplikacni vrstva spolu se vSemi ostatnimi je ulozena pfimo Vv podniku. Kompletni
infrastruktura PDM se nachazi rovnéz V aredlu podniku. Pro pfenos informaci mezi
databazemi obou systému jako ptfenosového média bude piedevsim zapotiebi kvalitniho,
rychlého a stabilniho piipojeni do sité internetu. Rychlost pfenosu informaci mezi systémy
bude zpravidla zaviset na rychlosti odezvy mezi servery. Cim nizsi bude odezva, tim rychleji
se informace pienesou.

Pro uspésny pienos vSak nestaCi pouze samotné piipojeni K internetu. Systémy musi
komunikovat prostfednictvim protokolli, spustitelnych na zékladé¢ pozadavku uzivatele
a prenaset potifebné informace, pripadné spoustét dal§i dodate¢né subrutiny programového
vybaveni.

K ptenosu informaci lze vyuzit softwarovy systém nazyvany webova sluzba. Tato sluzba
dokaze zprostiedkovat komunikaci mezi dvéma stroji vV ramci jakékoliv sité, pokud je sluzba
povolena firewallovou ochranou, pfipadné je nutné pro spravnou funkénost firewall tunelovat.
Sluzba funguje na principu protokoll, které vyuzivaji syntax jazyka XML. S pomoci sluzby
lze odesilat z klientského zatizeni na zafizeni piijemce pozadavky pro provadéni operaci:
vytvoftit, zapsat, precist, vratit, zménit a smazat. Prakticky je mozné pomoci této technologie
integrovat ruzné aplikace, které mohou byt rovnéz nainstalované na rGznych platformach
a vzdalené¢ je ovladat. [27]

Hlavni ucel existence sluzby je zefektiviiovani procesu Vramci multiplatformnich feSeni
a mezipodnikové organizace. Sluzba funguje na zadklad¢ interakce tii Casti: poskytovatele
sluzeb, registru sluzeb a klienta. Poskytovatel zprostfedkovava konkrétni sluzbu, registr
sluzeb nese informace 0 sluzbach a jejich poskytovatelich aklient sluzby poskytovatele
vyuziva prostiednictvim registru. V registru lze vyhledavat poskytovatele a informace
potiebné Kk navazani spojeni mezi uzivatelem a poskytovatelem sluzeb. Funkce klienta
znamena aplikacni rozhrani, které vola urcitou funkci. Byva jim aplikace bézici ve webovém
prohlizeci nebo i aplikace bez vlastniho rozhrani. [27]

Systém SAP ma ve svém vlastnim rozhrani moZnost spravovat vlastni webové sluzby a diky
nim reagovat na pozadavky webovych sluzeb jinych aplikaci. Z jedné platformy lze takto
napiiklad spustit urcity program jiné platformy, naptiklad zpracovani transakci pro vypisy
polozek, pfedavani informaci dle obdrzenych parametrii apod. Piesné tento typ funkce se
vyuZije pro pienos informaci V integracnim rozhrani. Protokoly webové sluzby umoziuji také
nckolik typli komunikace: jednosmérnou, pozadavek/odpovéd’ a konverzaci. ProtoZe se bude
jednat 0 obousmérnou komunikaci, nepfipada jednosmérna komunikace v uvahu. Konverzace
naproti tomu pii velkém poctu vytvorenych polozek pfili§ vytézuje systémové prostredky,
proto se jako nejvhodnéjsi zplsob komunikace mezi obéma systémy zvolil princip
pozadavek/odpovéd’, ktery pro pienos informaci na zédkladé manualniho spusténi (kliknuti)
postaci.

Prvnim krokem uzivatele musi v kazdém ptipadé byt vytvotfeni polozky (SAP materidlu)
v kmenovych datech ERP. ZaloZenim polozky ziska uZivatel konkrétni ID této polozky, které
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si musi zkopirovat do schranky, idealné pomoci klaves CTRL+C. Naslednym vlozenim ID do
pole SAP Material ID na profilové kart¢ PDM a stisknutim tlacitka SAP se spusti komunikace
skrze webovou sluzbu.

Stisknutim tlacitka SAP na profilové karté¢ (Obrazek 5-5) se skrze webovou sluzbu pieda
pozadavek ERP systému pro piistup do kmenovych dat polozky s danym ID. Webova sluzba
na strané SAP pozadavek pfijme, zpracuje, nacte parametry polozky a podle vlastniho
nastaveni této webové sluzby odesle pfednastavené hodnoty parametrii zpét sluzb¢ na strané
PDM.

SAP MATERIALI SAP

Obrazek 5-5: Tlacitko pro spusténi pirenosu informaci mezi systémy

Ta si zpravu rozkli¢uje a vytidi Z ni veskeré parametry, které systém SAP odeslal. Roztfidéné
hodnoty parametrii odeslanych z ERP si PDM ulozi do pfislusnych parametrli objektu vlastni
databaze. Zanesenim hodnot parametri do databdze se okamzité tyto hodnoty objevi
I v piislusnych polich formulafe profilové karty. Jednoduchym vyplnénim SAP Material ID
do jediné kolonky a stisknutim tlacitka se tak realizuje vlastni pfenos informaci. Vysledkem
jsou identické idaje vztazené ke konkrétni polozce nachazejici se datové v PDM a informaéné
v ERP. Timto zpisobem se vlastné docili provazani objektti ulozenych v PDM a kmenovych
dat vytvotenych v ERP.

Pro kazdou z polozek, u kterych uzivatel potfebuje provést nacteni, musi proceduru pienosu
informaci spustit zvlast. Podminkou pro uspé$né provedeni pienosu informaci je, aby se
objekt v databazi PDM nachazel ve stavu Checked Out, tedy ve stavu povolujicim provadéni
zmén nad objektem. Rozhrani rovnéz kontroluje vlastni odeslanou komunikaci a ocekava
pfijatou zpravu od protistrany. Pokud se stane, ze jedna ze stran neobdrzi odpovéd’, systém
zobrazi chybovou hlasku, ,,Odpovéd’ od SAP web service nebyla doru¢ena®. To mé4 upozornit
uzivatele na existujici problém v komunikaci.
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Obrazek 5-6: Vysledek prenosu — stejné informace na formulafich polozek

Jak ukazuje Obrazek 5-6, integracni rozhrani dokaze pomoci webovych sluzeb prenést
veSkeré pozadované informace mezi databazemi. Pfi praci S informacemi obsazenych
v kmenovych datech SAP muze Casto dochazet K jejich zméné. Otazkou zlstava, jak tyto
zmény promitnout i do systému PDM, aby obsahoval aktualni podobu informaci.

Reseni je Vtomto piipadé podstatné jednodussi. Protoze objekt CAD modelu ma jiz
v databazi SmarTeam uloZené unikatni ID polozky ze systému SAP, lze spustit proceduru
automatického znovunaéteni informaci bez manualniho spousténi pomoci tlacitka. V kapitole
s rozborem struktury SmarTeam se uvadi, ze systém funguje tim zptsobem, Ze pii kazdém
kliknuti na rGzné objekty pro zobrazeni jejich profilové karty se do databaze odesle SQL
ptikaz pro zobrazeni aktualniho stavu obsahu parametrii konkrétniho objektu.

Pted vlastnim provedenim dotazu na vyobrazeni posledniho stavu informaci v databdzi PDM
lze predradit automatické nacteni aktualnich informaci z databdze ERP pro konkrétni objekt
S vyplnénym SAP Material ID. Provede se tedy samo€inné totoZzna procedura jako pfi kliknuti
na tlacitko SAP, pouze s tim rozdilem, ze nyni sta¢i pouze znovu zobrazit profilovou kartu
daného objektu. Provedenim pienosu informaci z ERP do PDM anasledného dotazu pro
vyobrazeni aktudlnich hodnot parametri databaze na profilovou kartu se vzdy zaruci
zobrazeni posledniho stavu informaci upravenych nebo doplnénych v ERP.

Popsana ¢ast integracniho rozhrani dokaze zajistit integritu mezi hodnotami parametrti v obou
dvou systémech. Pro ¢innosti nasledujici po procesu konstrukce vSak nezajistuje pienos
vlastnich objektl ve formé& vyrobnich podkladi do prostiedi ERP, odkud si dokumenty
pfejimaji pracovnici navazujicich procesi. Mimo informacni integrity je tedy jesté potieba
zajistit integritu datovou.
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5.4 Pienos objekti CAD dat a dokumenti do databaze SAP

Nativni 3D data se s vyuzitim vestavéné integrace aplikace Catia a SmarTeam ukladaji pfimo
do databaze PDM adle piepnuti do konkrétniho stavu se jednotlivé objekty nachazeji
Vv odpovidajicim trezoru databaze. Aby byla data pifitomna V trezoru, musi se nachazet
v jednom ze stavi: Released, Checked In nebo Obsolete (nepouziva se). Zpravidla se
praktikuje pfistup, Ze pfepnutim na stav Released, coz ze samotného piekladu znamena
uvolnény, se provadi n¢jaka libovolna programova subrutina, S cilem zajistit pienos objektl
a informaci odnékud né€kam.

Pro navrhované integracni rozhrani pfenosu vyrobnich podkladi se izde nabizi moznost
obdobné vyuzit stavu Release. Zivotnim cyklem Release se tedy bude spoustét vlastni prenos
dokumentii a 3D dat do datab4aze kmenovych dat ERP. Vyskytuje se zde vSak komplikace ve
formé nativnich dat. Vlastni objekty CAD dat se v databazi ukladaji v nativni formé, ktera pro
potieby materidlového zajisténi ma minimalni vyuzitelnost.

V procesech nasledujicich konstrukéni prace jsou data vyzadovana ptedev§im V neutralnich
formatech pro snadnou pfenositelnost mezi podnikem a dodavateli. Pro pievod do nékterych
neutralnich format je potfeba dodateénych prostiedkll ze strany HW i SW. Existuji vsak
I formaty, vyuzitelné pii komunikaci s dodavateli a jejichZ pievod nevyzaduje zadné specialni
podpurné prostiedky. Konkrétné jde o format obrazki ve form¢ JPEG a format vykresi ve
formé PDF. Pro tcely nahledt na 3D data v databazi ERP se nabizi vyuzit format 3DXML.
Ten sice nepatii mezi neutralni formaty vhodné pro sdileni s dodavateli, avSak diky
minimalnimu datovému objemu a rychlé konverzi je vyhovujici pro nahlizeni dat 3D modela
skrze systém ERP.

Systém SmarTeam dokaze diky vestavénému integracnimu rozhrani do software Catia béhem
ukladani objektl do databaze zprostfedkovavat na pozadi aplikace dodate¢né Cinnosti. Mezi
tyto ¢innosti lze zahrnout I generovani obrazkovych nahledl jednotlivych polozek a sestav
v CAD modelu. Mimo to mize systém pii ukladani 3D dat a vykresovych formati provadét
pievod dat do pfedem stanovenych formatd skrze aplikaci Catia. Pti ukladani 3D modela
a vykresu Ize takovou funkcionalitu efektivné vyuzit. Vlastni export vykresu do formatu PDF
a 3D modelt do formatu 3DXML je oproti konverzi do formata STEP, IGES a DXF pomérné
nenaro¢ny arychly aje mozné jej pomérné dobie automatizovat. V praxi tak systém zajisti
nejen ulozeni CAD modelu do databaze SmarTeam, ale i paralelni vytvofeni obrazkovych
nahledd jednotlivych komponent asestav. Spolu stim efektivné zvladne generovat PDF
formaty z existujicich vykresti azaroven 3DXML soubory pro nahlizeni 3D modelq.
UloZenim objektu do databaze se soucasné vytvoii i jeho doplitkové dokumenty v zavislosti
na typu objektu (3DXML a obrazek nebo PDF). Vytvoiené dokumenty se ukladaji do téhoz
trezoru pod stejnym ndzvem souboru, jaky nesou nativni zdrojova data alisi se pouze
pfiponou.

Rozhrani aplikace SmarTeam neuklada objekty do databaze pod piivodnim nazvem souboru,
ale pod nazvem trezorového oznaceni. To systém automaticky generuje pro kazdy ukladany
soubor podle druhu ukladaného objektu a odpovidajici hodnoty ¢iselniku u tohoto objektu.
Protoze se oznaceni objektli v databézi v pruibéhu zmén zivotnich cyklli neméni, je trezorovy
nazev doplnén jest¢ 0 hodnotu pocitadla celkovych udélosti (zmény revizi napfi¢ celou
databazi). Vlivem pftitomnosti pocitadla udalosti 1ze rozliSovat verze dvou objekti S jinymi
verzemi. Posledni ¢ast trezorového ndzvu tvoii oznaceni druhu objektu. Pro kazdy objekt
existuje trojciferné Cislo, udavajici konkrétni typ objektu. Vysledné pojmenovani souboru
muze vypadat dle obrazku nize.
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File Information

Lokace M
File Name CATPRT-102726_506052_687.CATPart

File Type CATIA Part M
Directory [Released?]

Obrazek 5-7: Trezorovy nazev objektu

CATPRT znaci, Ze se jedna o druh objektu Catia Part a ¢islo 102726 oznacuje potadi objektu
v databazi. Sesticiferné ¢islo 506052 udava potadové &islo udalosti a 687 informuje o objektu
typu Catia Part. Pod timto nazvem se nachazi samotny objekt ise svymi nahledovymi
a doplitkovymi daty V patficném trezoru databdze dle momentalniho zivotniho cyklu.
Zobrazované pojmenovani objektu v CAD datech se od trezorového lisi. Objekt je v CAD
datech reprezentovan pojmenovanim Part Number, které tvoti SAP material ID a kratky text.
Vykopirovanim objektu na lokalni tlozist€¢ se objekt pojmenuje vzdy podle trezorového
nazvu.

Provedenim ptikazu ulozeni CAD modelu se Vv databazi rezervuji patfi€né objekty. Vlastni
data se vSak nachazi do pfepnuti zivotniho cyklu na uzivatelské stanici. Zvolenim Zivotniho
cyklu Release dojde k vlozeni fyzického souboru do databaze PDM, konkrétné do trezoru pro
objekty ve stavu Released. Se zménou Zivotniho cyklu objektu na Release se nyni vybizi
spusténi subrutiny S cilem ptfenosu vyrobnich podkladii do databdze ERP. | v ramci tohoto
druhu pfenosu bude opét mit zdsadni roli webova sluzba.

Spusténim Release nad konkrétnim objektem Vv databazi PDM se provede komunikace
pomoci webové sluzby. Ta odesle v ramci komunikace 2 druhy informaci. Prvni z nich je
SAP material ID vyplnéné v parametru uvoliiovaného objektu a druhou informaci kompletni
trezorovy nazev téhoz objektu. Webova sluzba na strané SAP zpravu pfijme a na zaklade
obdrzenych tdaju provede nasledujici kroky. Nejprve dojde k analyze trezorového nazvu
objektu, ze kterého SAP podle 3ciferného Cisla zjisti, 0jaky typ objektu se jedna. Dle
obdrzené¢ho SAP Material ID se spusti transakce CVO1IN a v kmenovych datech ERP se zalozi
adresar pro zjistény typ objektu a pfredané SAP Material 1D.

Procedura pokracuje nactenim trezorového nazvu objektu na stran€ SAP do zpravy pro
webovou sluzbu a skrze ni se provede sitové pripojeni do fyzického tlozisté trezoru PDM,
kde se nachéazi dokumenty ve stavu Released. Zde se vyhledavaji vSechny soubory, které maji
totozny ndzev jako uvoliiovany objekt. VSechny dokumenty se shodnym nazvem se pfenesou
smérem Z trezoru PDM do kmenovych dat ERP. Za timto ucelem se musi na strané¢ SAP na
pozadi spustit jeSté transakce MMO2 pro zménu materidlu, kterd dovoli nahréni pfenesenych
dokumentt pod materidl se SAP material ID, ktery ptenos dat vyvolal. U kazdé poloZzky se do
ERP ptenesou pouze dokumenty neutralnich formati nalezené v trezoru PDM. Nativni forma
dokumentil se pfenaset nebude.

Ptenos dat postupuje skrze vSechny uzivatelem oznacené objekty stavem Release. Po dobu
provadéni pfenosu dokumentii bude aplikace SmarTeam nepfistupnd abez mozZnosti ji
jakkoliv vyuzivat, aby nedo$lo K naruSeni intenzivni komunikace na pozadi. Pro fizeni
rozpracovanosti polozek se do ERP budou odesilat pouze objekty pfepnuté do stavu Released.
Pokud v databazi PDM bude objekt ve stavu Checked In svyplnénym SAP Material 1D,
nedojde u n&j k ptenosu dat mezi systémy.
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|. Zobrazeni materialu 10510867 (Nakupovany dil)

B 4= Hlavni data

Additional EANs /Document data | Basic data text Inspection text Internal...

Materidl 10510867 ||

Propojené dokumenty
®) Aktudini verze

Oviechny verze

Dr. | Dokument D... Ve Popis Status f
I s
COW Ec-losl 267 0000 zjistovact cep In work

CPT |2010510867 000 00 zajist'ovaci cep In work

Obrazek 5-8: Vytvorené slozky v ERP objekt Catia Part a Catia Drawing

Proces pfenosu dokumentli ma za nasledek vytvoteni adresafe pro dokumenty v kmenovych
datech ERP a nasledné ulozeni veskerych dokumentti Vv neutralnich formatech, nalezenych
v trezoru PDM pro odpovidajici SAP Material ID. Vysledek pienosu vypada tak, Ze
v kmenovych datech ERP se po ukonceni pfenosu nachéazi vzdy 3D data modelu v neutralnim
formatu apokud existuje vykres, nachazi se zde ineutralni formaty pro vykresovou
dokumentaci. Kazdy typ objektu pienaseny z PDM ma pak v ERP sviij vlastni adresar.
V adresaii ERP vytvofeném pro 3D data vzdy existuji 3 typy pienesenych soubori (Obrazek
5-9) — TXT, JPG a 3DXML, v adresaii vytvoreném pro objekty vykresti pouze 2 typy souborii
(Obrazek 5-10) — TXT aPDF. Takto ulozené dokumenty si muze kterykoliv uZivatel
S patfiénymi pravy V prostiedi SAP zkopirovat na vlastni lokalni wlozisté, pifipadné je
Z prostiedi SAP pfimo otevirat.

Origindly
Aplik. Aplikace Kateg.archivace | .. | 1..  Ndzev souboru
+ {0 30X _|3D-XML (eDrawing-Viewer) Y_CATIA =) CATPRT-105326_5169)

« [Bf 1P [IPEG Anzeige ¥_CATIA = CATPRT-105326_5160(
+ BETXT | Textdateien ¥_CATIA =) CATPRT-105326_5160(

Obriazek 5-9: Obsah slozky v ERP pro objekt Catia Part

Origingly

Aplik. Aplikace Kateg.archivace | ... | 1.. | Nazev souboru
f8] PDF |portable document file Y_CATIA @ CATDRW-21773_50793
5 TXT | Textdateien Y_CATIA ) CATDRW-21773_50795

Obrazek 5-10: Obsah slozky v ERP pro objekt Catia Drawing

5.5 Konverze dokumentu do neutralnich formata

Spolu s provadénim procedury Release a prenasenim existujicich dokumentt z trezoru PDM
do databaze kmenovych dat SAP je pro potifeby materidlového zajiSténi nutné zprosttedkovat
| konverzi vlastnich dat 3D modeld a vykresi do univerzalnich neutralnich formatt (STEP,
IGES a DXF). Konverze do téchto formatt jiz svoji povahou patii mezi vykonové pomérné
naroc¢né a casove zdlouhavé ¢innosti.

Protoze webova sluzba funguje na principu pozadavku a odpovédi S limitovanym ¢asovym
oknem pro odpovéd, nelze se v ptipadé provadéni konverze na tuto sluzbu spolehnout.
Webova sluzba navic ne vzdy funguje stabiln€, a ¢im déle by trvalo okno pro obdrzeni
odpovedi, tim nachyInéjsi k padu by sluzba byla. Proto v ptipad¢ konverze nelze na webovou
sluzbu jako prostiednika spoléhat.

v

Spolehlivéjsi a stabilngjsi feSeni nabizi fizeny proces ze strany pouze jednoho systému,
idealn€ na stran€ ERP. Podminkou pro konverzi by v kazdém piipadé meélo byt provedeni
zmény Stavu objektu systému PDM na Released. Konverze se vlivem pozadovanych
prostiedkll pro vlastni ¢innost nemuze spoustét bezprosttedné po provedeni Release, protoze
k vlastni konverzi je zapotfebi volné licence software Catia. Ta béhem pracovniho dne ztidka
kdy byva k dispozici. Proto nepiichazi v avahu, aby spoustécim signalem pro konverzi byla
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vlastni procedura zmény zivotniho cyklu objektu v PDM na Released. Vhodny ¢as pro
provadéni konverze dokumentli se naskytd mimo pracovni dobu konstruk¢niho oddéleni. Tou
dobou se licence SW Catia prakticky nevyuZzivaji.

Dusledkem ptedchoziho procesu ptenosu nadhledovych dat a prvotnich dokumentti do ERP se
Vv jeho databazi nachazi zkopirovany obsah trezoru PDM pro konkrétni objekty. To lze samo
0sobé vyuzit jako signdl pro spousténi prevadéni soubori do pozadovanych forem.
Problémem je, ze v databazi SAP nejsou K dispozici originalni data pro provedeni konverze,
ale pouze jejich pfevedené a komprimované formy. Pro zkonvertovani do neutrdlniho formatu
je vyzadovan vstup ve form¢ nativnich dat, ktera se nachézi pouze Vv databazi (trezoru)
systému PDM.

Vlastni proces konverze je vhodné provadét na specializovaném serveru S dostateCnym
vykonem pro zajisténi rychlého pribéhu zkonvertovani fronty pozadovanych soubort. Za
timto tcelem bude vycClenén specidlni serverovy hardware, ktery bude poskytovat dostatek
systémovych prostiedki pro provedeni konverze v co nejkratsim mozném strojnim Case.

Pro proces spusténi konverze se vyzaduje néjakd forma spoustéce. Podminek pro spusténi
vSak bude vice. Prvni a nutna podminka pro start pfevodu soubori je volna licence software
Catia. Kvuli splnéni podminky se napldnuje start procedur na dobu vecernich hodin. Druhé
podminka pro konvertovani je impuls od systému S informaci, které objekty maji byt
konvertovany. Kviili oprosténi od webové sluzby a zdsaht jinych systémt se bude spoustéci
impuls pfedavat ze strany systému ERP.

Pro systém se vyvine aplikace, ktera bude pravidelné kazdy den v tutéz hodinu prohledavat
kompletni databazi kmenovych dat, tedy vSech SAP materiald. Pfesnéji se bude zajimat
0 souborové slozky spfazené s kmenovymi daty. Obsah souborové slozky se podrobi analyze
na ptitomné datové typy. Pokud procedura ve slozce odhali né¢jaké dokumenty, bude zkoumat
jejich souborové ptipony. Signalem pro spusténi konverze bude absence souboru ve formatu
STP a IGES pro objekty 3D dat a absence formatu DXF pro objekty vykrest. Data kazdého
SAP materialu, u kterého dojde k odhaleni absence zkonvertovanych dokumentt, se zatadi do
konverzni fronty na konverznim serveru. SAP pro el konverze pteda konverznimu serveru
ID SAP materialu, ukterého dokumenty chybi azarovenn mu sdéli itrezorové oznaceni
objektu nahran¢ho do kmenovych dat ERP v piedchozich krocich pfenosu dokumentt.

Konverzni server pfedany trezorovy nazev souboru vyuZije pro pfipojeni do databdze PDM,
kde hledé patti¢ny soubor se shodnym nédzvem Vv podobé& nativnich dat. Ve chvili, kdy takovy
soubor najde, zkopiruje si jej server do vlastniho doc¢asného ulozisteé. Takto procedura probiha
pro vSechny existujici SAP materidly v databazi SAP. Kazdy SAP materidl, u kterého
V konkrétnim casovém obdobi chybi zkonvertované dokumenty, je zafazen do fronty pro
zkopirovani zdrojovych dat k nasledné konverzi.

Jakmile procedura dokonci skenovani kompletniho fondu SAP materialt a utvoii vyslednou
frontu soubort pro konverzi, zacne S jejich prevadénim do neutralnich formatt soubor po
souboru. Pti konverzi voli jako vystup konverze typ souboru na zakladé typu dokumentu na
vstupu. Pokazdé, kdyz konverzni server dokon¢i konverzi jednoho souboru, provede ulozeni
vystupu konverze do souborové slozky kmenovych dat materidlu v SAP, ktery konverzi
spustil. Ve slozce dokumenti SAP materialu S hotovou konverzi se mimo ptvodné
pfenesenych dokumentii z trezoru PDM objevi navic jes$t€¢ soubory zkonvertovanych
dokumenti (Obrazek 5-11). Timto zpisobem konverzni systém provede cyklicky pievod pro
kazdy SAP materidl zafazeny do pievodni fronty a pokracuje, dokud neni fronta prazdna.
Nasledujici den se cela procedura znovu opakuje.
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* [ 30X _|30-XML (eDrawing-Viewer) Y_CATIA @@ CATPRT-096653_5044;
U @ JPG |IPEG Anzeige Y_CATIA [@I CATPRT-096653_5044:
+ EE TXT |Textdateien Y_CATIA [Eli CATPRT-096653_5044:
U @ STP |STEP Y_CATIA_P E CATPRT-096633_5044
U Q IGS |IGES Y_CATIA_P [9] CATPRT-096633_5044

Obrazek 5-11: Zkonvertované dokumenty ve sloZce soubori v ERP

5.6 Prenos kusovniku do ERP

Posledni dulezitou funkci komplexniho integraéniho rozhrani, ktera ve velké mife dokaze
redukovat administrativni ndro¢nost prace se systémem SAP, je automaticka tvorba
kusovniku v databazi ERP dle hierarchické struktury v PDM. Dle standardni funkce ukladani
objekti CAD modelu do databaze SmarTeam se ptimo vV PDM vytvafi hierarchicka struktura
kusovniku. Diky vnitinimu parametru objektu sestav pro pocet jednotlivych podfizenych
objektl prakticky v kazdém okamziku existuje aktualni kusovnik.

Pted vlastnim pfenosem kusovniku musi uzivatel zajistit, aby vSechny objekty, které chce
Vv kusovnikové struktute pfenést do ERP, obsahovaly vlozené SAP Material ID. V piipadé, ze
do parametru nékterého z objektt nevlozi SAP Material ID, integracni rozhrani nedokaze
zjistit prislusnost objektu ke konkrétni polozce kmenovych dat. Proto objekty neoznacené
SAP Material ID pfi pfenosu kusovniku z PDM do ERP vynecha.

Stejna podminka plati i pro ptipad objektd sestav, protoze V SAP troven kusovniku znamena
vytvofeni SAP materialu obdobného jako Vv piipadé polozek. Pouze s tim rozdilem, ze se pod
materidly reprezentujici kusovnik, navazuji navic polozky podfizené tomuto danému
kusovniku. Proto musi mit i objekty sestav v databazi PDM piifazené SAP Material ID.
Takovy pozadavek znamenad upravu podoby profilové karty ipro objekt sestavy (Catia
Product). Vlastni profilova karta byla v tomto pfipadé rozvrzena obdobn¢ jako profilova karta
objektu Catia Part (Obrazek 5-12). Vyplnénim SAP Material ID do parametru objektu Catia
Product vznikne vysledna struktura tak, jak ji bude integrani rozhrani ptenaset do ERP.
Struktura pfipravena pro pienos kusovniku by V databazi méla vypadat obdobné jako na
Obrézek 5-13. V tomto piipadé nesou SAP ID vSechny objekty ve vytvorené struktuie véetné
urovni sestav.

CATIA PrOd uct NereEfOpleey o - Odeslat BOM do SAPu
"Ypis komponent v sestay Ffenos -
SAP MATERIAL Il SAP MNazewv
10561929 nuz
Technicky text MNormalie
Dioplfiujici text - Wyrobce

Material

MErna jednotks KS

- Hmatnost 0

Druh materialy HALE

Obrazek 5-12: Profilova karta objektu sestavy

Aby m¢l uZivatel mozZnost rozhodovat, jaké polozky chce pienést do kusovniku, musi byt
funkce pfenosu sparovana s konkrétnim zivotnim cyklem objektd. Jako nejvhodnéjsi varianta
se nabizi vyuzit opét stav Released. Pro pfenos kusovniku tedy musi uzivatel splnit dvé
podminky. Vlozit SAP Material ID do parametru objektu a piepnout objekt do stavu
Released.
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= %110561929 nuz CATPRD-034307
110560450 drzak CATPRT-101222
10560451 drzak CATPRT-101223

110560452 drzak CATPRT-101224
Obrazek 5-13: Hierarchicka struktura s vyplnénymi SAP Material ID

V piipad¢ splnéni podminky vyplnéného SAP Material ID bez ptfepnuti objektu do stavu
Released (zustane pouze v Checked In) se neprovede pienos polozky v ramci kusovniku do
ERP. Pro vétsi pruznost procesu odesilani kusovnikii by mél mit uzivatel také moznost
rozhodovat, jaky kusovnik V hierarchické strukture PDM databaze chce odeslat pomoci
integrace do ERP. K odesilani kusovniku do SAP se vyuzije prostfedek analogicky
k funk¢nosti webové sluzby s nazvem IDOC — Intermediate document (v piekladu znamena
zprostiedkujici dokument).

IDOC je obdoba webové sluzby zalozené na jiné syntaxi nez XML. IDOC vyuziva
standardizovany format dokumentu TXT stabulkou dat a metadat, jehoz obsah dokaze
transakce na strané¢ SAP zpracovavat. Dokumentova velikost mize dosahovat az 1000 bajti,
coz je dostatek prostoru pro pienos nékolika osmicifernych ¢isel uspofadanych v hierarchii
a doplnénych piislusnou kvantitou. U dokumentu IDOC je vyzadovano piedani zakladnich
identifika¢nich znakt vlastniho dokumentu pfimo Vv jeho hlavi¢ce (autor, ¢as pfenosu apod.).
IDOC ma dale vlastni relaci, ktera vysvétluje vSechny procesy, kterymi dokument prosel nebo
kterymi jest¢ ma projit. Toho Ize vyuzit pro sledovani dokumentu, jeho pfenosu a tspésného
zpracovani. V piipad€é chybného pifenosu nebo nelplného zpracovani mize transakce SAP
zpracovavajici IDOC odeslat odpoveéd’ zpét k odesilateli s identifikaci procesu, ve kterém
zpracovani dokumentu selhalo.

Stejné jako nahravani informaci 0 polozkach smérem z ERP do PDM i pienos kusovniku se
bude spoustét odeslanim pozadavku kliknutim na tlacitko. Toto rozhrani, stejné jako ostatni
ovladaci prvky pro pifenos informaci, bude umisténo na profilové karté. Vlastni rozhrani
vyobrazuje Obrazek 5-14. Uzivatel pro ptenos kompletniho kusovniku vyrobku musi provést
ptenos kazdé diléi sestavy CAD modelu zvlast. VSechny trovné kusovniku se tak provazou
i v databazi ERP. Tim v systému vznikne vysledny kusovnik vyrobku vhodny pro nasledné
planovani.

Vlastni spusténi pfenosu zacina stisknutim tlacitka odeslani BOM do SAPu. Integrace tak
vytvoii textovy dokument obsahujici ¢islo kusovniku a jemu podtizené polozky, ktery odesle
smérem K ERP. Na strané SAP se dokument zpracuje a spusti se transakce tvorby kusovniku
CSO01. Systém vyplni formuldi obsazenych polozek v kusovniku dle obsahu vlastni zpravy
a kusovnik ulozi. Pokud se uloZeni podafi, odeSle SAP informaci 0 Usp&Sném provedeni
pozadavkl uvedenych v IDOC zpét do databdze SmarTeam. V opacném piipade vrati zpravu
se specifikaci problematického procesu nebo identifikaci nevyhovujici polozky v kusovniku.

Pro signalizaci uspé$nosti pfenosu kusovniki profilova karta obsahuje patficné ukazatele.
Prvni ukazatel signalizuje vlastni GspéSnost ptenosu, druhy udéava, kdy naposledy doslo
k odeslani kusovniku do ERP atieti ukazatel zobrazuje reakci transakce pro zpracovani
IDOC. Vtomto tifetim poli rozhrani vypisuje piipadny nedokonceny pienos nebo
nevyhovujici polozky kusovniku.

Sap ~l - Odeslat BOM do SAPu Doc ZSMT_MSG - 5 - 002 - IDoc with
nurnber 00000000025057 58 was

Ffenos P
2018-4-8 20:27:24 created

Obriazek 5-14: Rozhrani pro pienos kusovniki
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Spravné odeslany kusovnik si muze uzivatel mimo prosttedi SmarTeam zkontrolovat
svépomoci ptimo vV SAP opét skrze transakci ZSTUELI (Obrazek 5-15). Lze pozorovat, ze
vystup prace integra¢niho rozhrani vypada téméf totozné jako v pfipadé manualniho vytvareni
vSech dokumentl a kusovniku piimo Vv prostfedi ERP. To pfimo dokazuje spravnou funkci
vlastniho integra¢éniho rozhrani. Usp&nym pienosem kusovniku z jednoho systému do
druhého prakticky ukol integrace konci. VSechny stanovené pozadavky na proces integrace
obou systému rozhrani spolehlivé spliuje.

Konstrukéni kusovnik 10561929 | nuz Stav: 08.04.2018 Strana 1
Vytvofeno dne: 08.04.2018
SWA 3.r.o. K2 01-1 | MonZstwi: 1,00 0,0 od
Urovefi, Pozice, Typ, Material, ks, SystémovyKratky textry, mnoistvi Hmotnost tislo Hiefel/rozmér polotovaru
Dlouhé texty Druh dokumentu, £islo dokumentu,

Dok CPR 2010561923 000 00 Iz

il 0010 I 10580452 K2 1,00 drzak
100x150x200 Dok CPT 2010560452 000 00 Iz
Wrkat/Obfl. RAlMg4,5Mn0,7_3.3547_DIN EN 573-3
obrabét dle 3D dat

-1 0020 T 10560451 K2 1,00 drzak
100x150x200 Dok CPT 2010560451 000 00 Iz
Wrkst/Obfl. AlMg4,35Mn0,7_3.3547_DIN EN 573-3
obrabét dle 3D dat

-1 0030 T 10560450 K2 1,00 drzak

100x200x300 Dok CPT 2010560450 000 00 Iz
Wrkst/Obfl. R1Mgd,SMn0,7_3.3547_DIN EN 573-3
obrabét dle 3D dat

Obrazek 5-15: Struktura kusovniku prenesena do databaze ERP
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6 Dopliikové funkcionality rozhrani

Predstavené rozhrani poskytuje velmi efektivni automatizaci veSkerych jinak manudlné
provadénych ¢innosti. Tim splituje vSechny diive vzneSené pozadavky na vlastni funk¢nost
rozhrani. Ve velké mife zkracuje Casovy interval potiebny pro veskeré Cinnosti spojené
s vytvatrenim polozek, pfenadseni CAD dat a kusovnikii.

Presto stale existuji systémové tkony, pro které se vzhledem K jejich rozsahlosti manualnich
¢innosti vybizi vytvotit doplitkova funkéni feseni pro dalsi redukci administrativy a usporu
asu potiebného pro jeji zvladnuti. Cim vice ¢asu se konstruktérim usetfi pfi takovych
administrativnich ¢innostech, tim vice ¢asu mohou vénovat dikladnému navrhu vlastniho
modelu a tim omezit moznost vzniku chyb ve 3D modelu. Mimo to Gspora administrativnich
¢innosti umozni dokon¢it praci v mnohem krat$im ¢ase. Oblasti pro dalsi zlepSeni existuji
celkem tii.

6.1 Predavani obecnych formati mezi systémy

Prvni z oblasti je pienos jinych datovych formati nez CAD dat mezi PDM a ERP systémem.
Casto se totiz pii objednavani polozek vyzaduji dodateéné dokumenty ve formé dokumentt
MS Word, Excel, PowerPoint, ale také nabidky vystavené dodavateli ve formatech PDF, dle
kterych se provadi zdvazné objednavky jejich zbozi. Vyjimkou pfi objednavani zbozi nejsou
ani obrazkové formaty.

V ptipadé, Ze se pro objednani nékteré z polozek vyzaduje néktery vySe zminény typ
dokumentu, je uzivatel bez efektivniho dopliikového rozhrani odkdzan na manuélni vkladani
dokumentii pfimo do databaze ERP. To obnési obdobné kroky jako pti manualnim zakladani
slozek pro CAD data v kmenovych datech a vkladani vyrobnich dat. Pouze s tim rozdilem, ze
zde se vyzaduje vlozeni dat v jinych formatech. Ve vysledku se znovu jednd 0 nadbyte¢nou
administrativu, zbyteéné¢ vyzadujici ¢as pro jeji provedeni. Pfi manualnim vkladani
dokumentt do ERP navic nemé konstruktér ptehled o podkladech pouzitych pro objednani,
pokud je nemuze dohledat v databazi PDM.

Vlastni uZivatelské rozhrani SmarTeam obsahuje jiZ v defaultnim stavu funkci pro hromadné
nahravani dokumentt libovolnych datovych formatl, tato funkce se nazyva BulkLoading.
Jejim prosttednictvim Ize hromadné nahrévat do databaze PDM z lokalniho uloZisté libovolné
dokumenty. Jedinou podminkou je, aby pro takové dokumenty v databazi existoval patii¢ny
druh objektu, ke kterému se vlastni dokument nahraje. Za timto Gcelem jiz v databazi pro
potieby podniku historicky existuje objekt Dokument III Ttidy. Pod tento objekt se ukladaji
libovolné soubory riznych formati, které nespadaji do kategorie CAD dat. To tedy plati pro
dokumenty platformy MS Office, dokumenty PDF, obrazky apod.

Vlastni spusténi funkce BulkLoading je velmi prosté. Spousti se z uZivatelského rozhrani
v prostiedi aplikace SmarTeam nad libovolnym objektem Vv ramci zakazkovych dat (Obrazek
6-1). Uzivatel muze takto nahravat data jak do adresafovych objektl, tak na urovné jinych
objektt, napiiklad i na Groven objekta CAD dat.
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= 1l CAD slozka Fold-010349

i * Dokumenty o ", - T35
(3 AD slozka-Z ¢ oqare NI LIS-puvodni proj
Delete 4
_'f?‘ Add As Copy
Design Copy
Life Cycle »
User Defined Tools 4
BOM from Documents * BulkCopyTree
Browse BulkLoading

Open Views BulkLoading Tree

Associated Objects Design Copy

Sort Tree By

Tree Properties

Obriazek 6-1: Spusténi BulkLoading z uzivatelského rozhrani

Po spusténi funkce se uzivateli zobrazi standardni okno Windows pro vybér soubortl, kde
uzivatel muze vybrat libovolné dokumenty K nahrani. Potvrzenim nahrani dokument uzivatel
dostane moZnost volby vybéru Zivotniho cyklu nahravanych dokumenti mezi New, Checked
In nebo Released. Defaultni volba je v systému nastavena na Checked In. Vybrané soubory se
objevi navazané pod vybranym objektem, z néhoz doslo ke spusténi (Obrazek 6-2).

= 1 Dokumenty BulkLoading Fold-010354
# == Dokument 1 SWADOC-20602
Obrazek 6-2: Nahrany dokument prostiednictvim BulkLoading

Nahranim dokumentu do databaze ma nyni konstruktér ptipravené podklady pro pienos do
dalSich procesi. Pro vlastni pfenos dokumentu do kmenovych dat v ERP musi nejprve docilit
propojeni nahrané¢ho dokumentu s objektem, ke kterému patii. K tomu lze vyuzit specialni
vazby v rozhrani SmarTeam — General link. Pomoci tohoto druhu vazby lze jednoduse
podiidit nahrany dokument konkrétnimu objektu. V souvislosti s aplikaci vazby dokumentu
na objekt mize systém provadét dodatecné preddefinované cinnosti.

Pro tento ucel bylo vytvofeno vlastni dil¢i rozhrani, ze kterého lze ovladat, co se S danym
dokumentem pfi jeho navdzani ma stat. Zakladnim ukolem aplikace vazby General link je,
aby z nadfizeného objektu ptrevzala SAP Material ID a vlozila jej do parametrii podiizeného
dokumentu. Za timto G¢elem musi mit i objekty Dokumentu III Tfidy vlastni profilovou kartu
a odpovidajici pfednastavena datova pole pro vlastni parametry objektu. Celkovy ndhled na
profilovou kartu Dokumentu III Ttidy se opét nachazi v ¢asti ptiloh préce.

V praxi se aplikace vazeb dokumentli bude aplikovat pfedev§im na objekty CAD dat, které
jsou po vyplnéni SAP materiadl ID a zmény stavu na Released odesilany do databaze ERP.
Cilem rozhrani je odesilat navazané dokumenty stejnym zpusobem. Z pohledu
technologickych postupi maji objekty CAD dat (Catia Part) na profilové karté celkem tfi
urovng, na které lze vlozit SAP Material ID (kompletni profilovou kartu Ize vidét v ptilohach
prace).

Prvni troven reprezentuje vzdy vysledny CAD model polozky, to je piesné ten CAD model,
ktery se v ramci prenosu dokumentl ukladd do databidze ERP. Dalsi dvé trovné profilové
karty slouzi pro vlozeni SAP Material ID polotovari hotové polozky. Tim, Ze V ramci
jednoho objektu figuruji tii SAP Material ID, neobsahuji druhé a tieti tiroveinl prakticky zadna
data CAD modelu, jsou to tedy urovné virtualni. Jejich pfitomnost slouzi ptedevsSim
k vytvoteni kusovnikové struktury potiebnych polotovarit pro vyrobeni vysledné podoby
polozky. V nékterych ptipadech si situace vyzaduje, aby se i pod materialy polotovarti na
profilové karté nachazela CAD data nebo dokumenty.
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I pro tuto alternativu je pfipravené rozhrani pienosu doplitkovych dokumentt (Obrazek 6-3).
Pii aplikaci vazby mezi dokumentem a konkrétnim objektem se uzivateli zobrazi okno
s moznosti vybéru cile dokumentu. Pfi vybéru prvni moznosti — Catia Part se provede pienos
objektu pod SAP material prvni urovné profilové karty. Odesilani dokumentti funguje na
stejném principu jako odesilani CAD dat. Vybérem prvni Grovné se V polozce S konkrétnim
ID na stran¢ ERP vytvoii adresai dokumentti typu CP2 a dokument se nahraje do tohoto
adresare. Dokumenty CP2 slouzi pro ukladani doplnkovych dokumentt.

[ Nova linka l*: =l ﬁ

Q) CATIA Part

Polotovar - drovei 1

Polotovar - Grovei 2

Standartni dokument

Zrusit |I Vytvoiit |

Obrizek 6-3: Volba cile dokumentu pri jeho vazbeni k objektu

Vybérem Polotovaru urovné 1 nebo 2 se vytvoii adresait CP2 pod SAP materidlem s ID na
druhé nebo tteti irovni polozky profilové karty v PDM. Linkovany dokument se pfenese do
vytvotreného adresare ptislusného SAP materialu.

Pii volbé standardniho dokumentu se pod SAP materidlem nejvyssi Grovné profilové karty
v SAP vytvofi adresai typu CD3 pro doplitkkovou vykresovou dokumentaci a linkovany
dokument se nahraje do adresafe. PiestoZe do adresére patii predev§im formaty PDF a DXF,
nahrani jinych formatd neni limitovano.

Podminkou pro spusténi vlastniho pfenosu linkovaného dokumentu je, aby se rodicovsky
objekt, pod ktery se ma dokument navézat, nachazel ve stavu Released. Jedin¢ tehdy se pfi
procesu vytvoteni vazby zkopiruje patii¢né ID do parametrti objektu dokumentu a provede se
jeho automaticky Release, coz je podnét k ptenosu dat do ERP. Vysledek pienosu dokumentu
jako v piedchozich pfipadech miuze uzivatel ovéfit pomoci transakce ZSTUELI, ktera
zobrazuje vytvorené druhy adresaiti pro patiicné objekty.

U demonstrovaného objektu byl vybran pienos dokumentu pod Polotovar —uroven 2.
Vysledek pienosu dle obrazku odpovida vybranému cili. Na prvni Grovni finalu polozky se
nachdzi CAD data z provedeni Release nad objektem CAD dat, ktery je podminkou pro
prenos dédénych objektl. Vybrany dokument se nachdzi ve slozce CP2 nejnizs$i Grovné
polotovaru polozky zvyraznéné cervenym obrysem obdélniku.
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Konstrukéni kusovnik 10565202 | matrice teat Stav: 11.05.2018 Strana 1
Vytvofeno dne: 11.05.2018
SWA s.r.o. K2 01-1 MonZstvi: 1,00 0,0 0d: SWA_COMM

Urovedi, Pozice, Typ, Material, ks, Systémovyritky textry, mnoZstvi Hmotnost Cislo Kiefel/rozmér polotovaru
Dlouhé texty Druh dokumentu, Cislo dokumentu,

Dok CPT 2010565202 000 00 IA
Wrkst/Obfl. X153CrMoV12_1.2379_DIN EN IS0 4957
test

i | 0010 I 10565204 K2 01-1 1,00 matrice
test
Wrkst/Obfl. X153CrMoV12 1.2379_DIN EN IS0 4957
test

_ 0010 L 10565205 K2 1,00 prirez SC002
test Dok CP2 2010565205 000 00 =
Wrkst/Obfl. X153CrMoV12 1.2379 DIN EN ISO 4957
test

Obrazek 6-4: Vystup prenosu doplitkového dokumentu

Naprogramované rozhrani diky integraci nékolika funkci spusténych na zaklad¢ nékolika
malo kliknuti dokaze obdobné jako V ptipad€ prenosu CAD dat mezi databdzemi uSetfit
podstatnou ¢ast Casu jinak straveného neproduktivni administrativou. Je tak dal$im
prosttedkem pro dosazeni uspory a zkraceni potifebného Casu pro konstrukci CAD modelu
vyrobku.

6.2 Automatické vypliovani identifika¢nich Cisel objekti pri importu.

Procedura se tyka vylepSeni aplikace Importu, popsané Vv piedchozich kapitolach. Podnik
kvili vyrovnani kapacit konstrukéniho oddé€leni vyuziva sluzeb externich konstrukénich
kancelafi. Dusledkem prace externich konstruktéri mimo systém podniku dodavaji tito
pracovnici vystup prace ve formé¢ CAD modelu uloZzeného do adresatfové struktury na
pamétovém médiu.

Data uloZena na lokalnim ulozisti nelze systémové zpracovat, a proto musi konstrukcni
kancelat zajistit jejich Import do interniho systému. Konkrétné do systému PDM. Externi
konstruktéti v mnohych pfipadech obdrzi pro usnadnéni prace zdrojovou zakazku ve formé
CAD modelu vyexportovaného z databize PDM. Takto vyexportovana struktura ma
v nazvech soubord i uvnité datového modelu pojmenované vSechny polozky dle standardu
podniku. Kazda polozka tak obsahuje Vv nazvu odpovidajici SAP ID a Systémovy néazev
polozky.

Externi konstrukce dodand CAD data vyuzije ke konstrukci zadané¢ho vyrobku. Béhem ni
nékteré polozky vymaze, nékteré zachova ataké v ramci navrhu uzpiisobi nebo vytvori
polozky nové. Zde je vhodné vyuzit povahy nezménénych polozek, jejichz identifikace
zustava stejna. Import Ize programové uzpisobit K automatickému vyplnéni ID polozek, které
zustaly nezménéné. U novych unikétnich poloZzek v CAD modelu musi konstruktér podniku
zalozit v systémech odpovidajici zaznamy pro kazdou polozku zvlast. To je identicky proces
administrativy, ktery kazdy konstruktér bézné vykonava ipfi vlastnim internim navrhu
vyrobku. U polozek S nezménénym modelem a zachovanym ID je vSak mozné konstruktéra
od zbyte¢né administrativy vypliovani ID SAP materialti do profilovych karet uSetfit.

Ditlezité je, aby externi konstruktéfi dodrzovali platné zasady identifikace polozek. Pokud
provedou jakoukoliv Upravu libovolné polozky, musi smazat jeji SAP ID z ndzvu CAD
modelu iz nazvu souboru. Pokud by se do systému nasledné dostala upravena polozka
s nezménénou identifikaci, dojde k zdméné vyrobnich podkladii ptvodni polozky novou
formou podkladi, které nejsou identické. Polozkam, u kterych nebude ze strany externi
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konstrukce pfifazeno identifika¢ni ¢islo, musi ID vytvofit az pracovnik podniku pomoci
podnikovych systémd.

Pro vlastni Import souborti externi konstrukce spolu S pfifazenim ID musi existovat
nomenklatura pro snadny rozhodovaci proces, které polozky podle ndzvu souboru obsahuji ID
akteré ne. Vlastni aplikace importu bude potiebovat néjaky identifikator, aby mohla
rozhodnout, Ze se U objektu mé provést rozbor nazvu souboru a jeho presné definovanou ¢ast
vyplnit do parametru SAP Material ID v databazi PDM. Pro vlastni tvorbu kusovniku CAD
modelu odesilaného do ERP nemusi byt vyplnén v databazi u objektl zadny jiny parametr.
Staci, kdyz se vyplni pouze ID materialu, aby integrace mohla kusovnik vytvofit a pfeposlat
jeho strukturu do ERP.

Pro identifikaci existujiciho zdznamu v SAP pro konkrétni polozku musi nadzev souboru byt
ve formé —S+SAP Material ID Nazev polozky (Napi.: S10546654 Matrice). Diky
identifikatoru ,,S* na zacatku ndzvu souboru dokaze aplikace rozlisit, ze se jedna 0 polozku jiz
existujici Vv databazi ERP. V dalsim kroku aplikace oddéli identifikator od vlastniho ID
(8 ¢isel) anazvu, ktery je od SAP ID oddélen podtrzitkem. Odd€lené ¢islo se pouzije
K vyplnéni hodnoty parametru ID do databaze PDM pro aktualné zpracovavanou polozku.
Cast textu za podtrzitkem, ktery je pro piipad Importu libovolny, program vyplni do pole
Kratkého textu v databazi PDM. Diky tomu mize slozit pojmenovani souboru v CAD modelu
ve form& SAP Material ID Kratky Text. Pro data s vyplnénym ID v nazvu souboru také neni
nutné dodavat zaznamy V kusovniku platformy Excel, doddvaném pro nové unikatni polozky.
Veskeré informace 0 polozce S vyplnénym ID Vvndzvu souboru vcetné dat jiz existuji
Vv databazi kmenovych dat ERP.

@81055241 5_Kugel-Fuehrungseinheit Niederhalter_D20 L90.CATProduct

:ﬂ 510552215 Halterungsblech_Barcodescanner. CATPart

@] 510552203 _Barcodescanner_MATRIX 210N 213-010 WVGA-FAR-90-ETH-ST.CATPart
@810552137_KugeI-Fuehrungseinhelt Niederhalter_D20 L100.CATProduct

:@ $10551943_Lochstempel APK 16-35-70-P12,2-W11,5-R2,0-X2-90-M2-TT5.CATPart
Q 510551854 _Distanzblech_S08.CATPart

ﬁ 510551718 _Distanzblech_S07.CATPart

Obrizek 6-5: Spravna forma vstupnich soubori pro zpracovani aplikaci Import

Timto zplsobem dojde ke zpracovani kazdého objektu Vv hierarchické strukture dodaného
CAD modelu. U polozek s nezménénym ID se tak konstruktér nemusi starat 0 zadné manualni
vyplilovani potiebnych c¢isel do profilovych karet. Aby externi konstruktéfi nemuseli
identifika¢ni znak ,,S* dopliovat do nazvu souborl ruéné, byla upravena i procedura
kopirovani dat z databdze. Ta patfi¢ny identifikator pii exportovani dat na lokalni disk doplni
do nazvu souboril vSech polozek, které maji v databazi PDM vyplnéné ID.

Firma se musi kvili turbulentnim objemim konstrukénich praci uchylovat ke spolupraci
s externimi konstrukénimi kanceldfemi. Proto je vyhodné mit pro kazdy ptipad proceduru
zefektiviiuyjici pfedavani vyrobnich podkladl mezi obéma stranami. Internim konstruktérim
tak muize aplikace uSetfit pracné dohleddvani a nasledné ru¢ni vypliovani identifika¢nich
¢isel do jiz dfive vytvofenych a pouzitych vyrobnich podkladd. Nutno dodat, ze znovu
pouzitych polozek se Vv externich navrzich mize vyskytovat az polovina z celkového poctu,
coz neni zanedbatelné mnozstvi Casu straveného administrativou. Proti manuélnimu ptistupu
dokéze takto postavena aplikace uSetfit pfiblizn€ aZ jeden pracovni den konstruktéra v ramci
celé zakazky.
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6.3 Vypis kusovnikii pro sledovani stavu uvolnéni poloZek

Prestoze profilova karta obsahuje semafor piejaty z predchozi verze kombinace systému
SmarTeam a Infor, systém SAP nedokaze vystupni hodnoty této funkcionality zpracovavat.
Semafor tak slouzi pro evidenci stavu uvolnéni veSkerych polozek pouze pro potieby
konstruktéra. Velmi obtizn¢ se vSak sleduje, které polozky jiz byly historicky uvolnéné
v ramci kusovnikii celkového CAD modelu a které ne, ptipadné které byly uvolnéné pouze
¢astecné (polotovar odlitku apod.).

Vystup prace konstruktéra musi byt bezpodminecné kontrolovatelny, aby se Vv kazdém
okamziku mohlo zjistit, které polozky jiz byly uvolnéné pro zaplanovani do vyroby a které ne,
piipadné¢ kolik kusti danych komponent kusovnik obsahuje a kolik kust se vyskytuje v planu
systému ERP.

Diky hierarchické strukture CAD modelu ukladaného do databaze PDM, ktery se vyuziva
I pro tvorbu a ptenaseni kusovniku do ERP, lze zpracovat analyzu kazdé uloZené sestavy.
Analyzu Ize vytisknout ve formé standardizované¢ho formulare platformy Excel. Procedura
analyzy se spousti stejné¢ jako vSechny ostatni funkcionality z profilové karty. Protoze
U objektl samostatnych komponent je bezpredmétné zkoumat kusovnik, analyza je ptistupna
pouze z profilové karty objektu sestavy (Catia Product).

Po kliknuti na tlacitko ke spusténi vypisu se na pozadi spusti aplikace MS Excel, kterd vypise
vSechny objekty sestavy na jeden list do jednoho sloupce. V horizontalnim sméru tabulky se
vypisi jednotlivé hodnoty parametri nachédzejicich se V profilovych kartdich komponent
sestavy. Mezi vypsanymi parametry se nachazi i aktualni stav uvolnéni nastaveny pomoci
semaforu. Z takto provedeného vypisu Ize hromadné sledovat aktualni stav uvolnéni polozek,
které jiz maji pfitazené SAP Material ID. Pfi provedeni analyzy kompletniho CAD modelu
Ize zanedbat polozky bez SAP Material ID. Kompletni vystup analyzy podoby struktury
v PDM lze nasledn¢ porovnat s aktualni podobou kusovniku v ERP, avSak pii analyze
kompletniho CAD modelu vyrobku je tento vystup zpravidla velmi rozsahly. Vystup analyzy
vypada dle obrazku nize.

‘ Zdkladni udaje Objednani
L : bk v §. §3
stav uv? néni / Cislo SAP Nazev Technic Vytext Normélie Vyrobce pisiaidd Dopliiujici informace 55 ® = P
zmény (vybrat ze seznamu) (rozméry) (dodavatel) £ il _é:
= = . . . .l as
Banner LED 24V DC
8 - Uvolnéno /2,5A
objednani - normélie | 10519901 osvetlovaci prvek WLS28-2XW850XQ WLS28-2XW HO01127 0
r r r cena je na zakladé
8 - Uvolnéno odebraného
objednani - normélie | 10535467 navijecka 60x60x7 20001 0007001139 mnoZstvi 0
6 - Uvolnéno vyroba - r dle vykresu/dxf
kompletni 10560838 pricna vyztuha 40x40x1776 svarenec 0
r Edge Protection 1 -
8 - Uvolnéno 3mm
objednani - normalie | 10527631 ochrana hran 22.1036/0 22.1036/0 typ: 22.1036/0 0
6 - Uvolnéno vyroba - r dle vykresu
kompletni 10535471 kryci plech 340x340 _1.0570_DIN EN 0

Obriazek 6-6: Vystup analyzy sestavy v PDM

Jak je patrné z Obrazek 6-6, procedura dosud neni zcela funkéni. V pravé casti obrazku chybi
vypis poctu pritomnych kusti komponenty V sestavé. Jeho ladéni momentalné jesté probiha.
Po zprovoznéni pocitadla kust lze vystup analyzy povazovat za spolehlivy pro kontrolu
vystupt prace konstrukéniho oddéleni. Diky ni se zisk4 prosttedek pro porovnani kusovnik
ptitomnych v jednom i druhém systému. Navic vypis umozni sledovat stav rozpracovanosti
CAD dat samostatnych polozek, ktery z databdze ERP vysledovat nelze.
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7 Vyhodnoceni navrzené varianty

Na uvod kapitoly je vhodné ptfipomenout, Ze pro implementaci nové kombinace systému
S integratnim rozhranim se V zasadé vyzadovala piedev§im funkcnost a spolehlivost od
navrhovaného rozhrani. Hlavni cil byl, aby integracni rozhrani poskytlo prostfedek pro
vzajemny prenos dat a informaci mezi obéma podnikovymi systémy. Pfi feSeni projektového
cile se ptistupovalo k navrhu tak, aby vysledné Casové zatizeni pracovnikd vyuzivajicich

cvwr

automatizovala nejvetsi mozné mnozstvi ukold.

Z hlediska casové efektivity lze provést nc€kolikeré porovnani. Prvni varianta porovnava
efektivitu a ¢asovou naro¢nost manualni prace bez pouziti systému PDM a vlastni integrace
a casovou narocnost administrativy pfi vyuziti integrace. Praktickymi testy prace bez
integrace se prokazalo, Ze na objem prace provedené konstruovanim béhem jedné pracovni
hodiny pfipada pfiblizné€ stejnd potieba asu pro administrativu. Polovina ¢asu konstruktéra
tak pfijde vnive¢ neproduktivni administrativou.

Naproti tomu pii vyuziti integraéniho rozhrani se podatfilo administrativni zatéz snizit témet
0 80 % z ptivodni potiebné hodnoty. Zredukovani administrativy na 20 % pavodni hodnoty je
pomérné uctyhodny vysledek. Integrace navic nepfinasi pouze samotnou casovou usporu, ale
stabilitou procesu zaruCuje i podstatné snizeni rizika pro vznik chyb pfi stanovovani
pozadavkl na materidlové zajisténi. Z povahy velkého mnoZzstvi automatizovanych cinnosti
se moznost vzniku chyb omezila pouze na vlastni zaCatek procesu — vytvareni materiald
vV ERP a jejich spravné pfifazeni odpovidajicimu modelu v PDM. Zbytek ¢innosti jako pienos
informaci, dat a kusovnikli se provadi automaticky na pozadi systému pouhym spusténim
skrze tlacitko. Riziko vzniku takovych chyb lze déle zredukovat dikladnym proSkolenim
pracovnikll na témét nulové hodnoty.

Diky znalosti pfedchozi kombinace systému je mozné porovnat i vzajemnou administrativni
efektivitu vychozi anové kombinace systémid Snovym integranim rozhranim. Jako
efektivnéjsi se v tomto ohledu jevi ptivodni kombinace systému, tedy Infor a SmarTeam. Zde
nutnd administrativa z hlediska potfebného cCasu dosahovala hodnoty pouze 5 —10 %
produktivniho ¢asu. Konstruktéfi pfi vyuzivani této kombinace prakticky méli 0 néco vice
¢asu na vlastni konstrukéni ¢innost. Nevyhodou plivodni kombinace systéma vSak bylo, Ze
pojmenovavani polozek prenaSenych do ERP nebylo standardizované, opakované polozky se
kvtli tomu prakticky vyuzivaly minimalné a také neexistovaly vyrobni podklady v databazi
ERP systému. VSechny tyto dil¢i skutecnosti sice zpiisobily rychlejsi prichod zakazky
oddélenim konstrukce, to bylo ale vykoupeno mnohem vys$si (az 35%) administrativou
V navazujicich procesech, nepiehlednosti v kmenovych datech anedostupnosti vhodnych
podkladti pro vyrobu na jednom mistg.

Pii porovnani obou stavll tak obétovani 10 % efektivity konstrukéniho oddéleni ptineslo
stabilngj$i a administrativné méné narocny proces V nasledujicich oddélenich. Diky tomu se
nyni dafi postupné zkracovat Cas pruchodu zakazek podnikem 0 celé dny anavic bez
administrativnich chyb. Na druhou stranu muselo dojit k pfijeti novych pracovniki pro nové
vznikld pracovni mista spojend S nékterymi disciplinami Vv rdmci prace se systémem SAP.
Pocet administrativnich pracovnikd tak mirn¢ narostl (pfiblizné 0 5 %).

Nabizi se otazka, jaké alternativy pted vlastni implementaci jeSté ptichazely v tivahu. Druhou
uvazovanou variantou by V pfipad€ podniku mohl byt navrh nebo potfizeni jednotného PLM
modulu integrovaného piimo do systému SAP. Tim by se eliminovala nutnost udrzovani dvou
redundantnich databazi a vzajemného pienosu dat a informaci. Pravdépodobné by tak doslo
I k redukci administrativy v celkovém méfitku a ve vSech odd¢lenich.
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Proces implementace takového modulu, se kterym podnik nema zkuSenosti, by naproti tomu
mohl znatelné prodlouzit vlastni dobu implementace systému S velmi vysokym rizikem
zastaveni vyroby V piipadé, ze nastanou necekané komplikace pii vlastni implementaci.

K variant¢ zachovani pivodniho PDM systému se stavbou integracniho rozhrani se
ptistoupilo pfevazné kvuli velmi rozsdhlému know-how vtomto PDM systému. Veskeré
znalosti a historicka CAD data hotovych zakazek by se v tomto piipadé obtizné migrovala do
nového prostiedi.

Volbou této varianty vznikl pomémné vazny problém. Béhem vlastni implementace a ladéni
integracniho rozhrani vyrobce PDM SmarTeam oznamil, Ze jiz neprodlouzi jeho Zivotnost.
SmarTeam by tak mél béhem nékolika let dojit konce své Zzivotnosti, coz je pro podnik
zéasadni prekazkou Vv dalSim vyvoji a ladéni soucasného integracniho rozhrani. V podstaté se
tak bude udrzovat funkénost souc¢asného stavu a paralelné by podnik mél zacit pfipravu pro
projekt implementace zbrusu nového PLM feSeni.
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8 Zavér
V ramci diplomové prace byla provedena obecna analyza charakteru a struktury podnikovych
informacnich systémi pro ucel implementace univerzalniho integraéniho rozhrani mezi

systémy SAP a SmarTeam. Z hlediska pohledu na databazovou strukturu se urcily potencialni
problematické oblasti komunikace obou systému pro obezietny postup pii navrhu integrace.

Spolu s rozborem jednotlivych systému byl popsan i podnik z hlediska portfolia a parametri
vyroby, které do jist¢ miry maji vliv na vyslednou integraci. Pro stanoveni konkrétnich
pozadavkli na vlastni funkCnost rozhrani se podrobil zkouméani proces spojeny
s materidlovym zajisténim podniku pro vyrobu, externi dodavky a vlastni montaz. Mimo to
doslo také k simulaci prace v obou systémech s cilem odhalit dalsi systémové pozadavky na
vystup implementace a vyuzitelné funkcionality pro vzajemnou spravu a pfenos dat mezi
vlastnimi databazemi systémd.

Na zéklad¢ zjisténych informaci se utvofil soubor hlavnich klicovych funkcionalit
a automatizovanych c¢innosti, které jsou vyzadované od integracniho rozhrani pro jeho
efektivni zplisob vyuziti. Dle analyz funkénosti systémi a stanovenych pozadavki se navrhla
finalni podoba zptisobu pfenosu informaci a vysledné rozhrani pro vzajemny pienos CAD dat,
informaci a kusovnikt. Paralelné s tvorbou konceptu rozhrani a piistupu K jeho vyuziti vznikl
I novy zplsob prace pro novou kombinaci systému, ktery prace prezentuje.

Podafilo se tedy navrhnout funk¢ni variantu integra¢niho rozhrani S pomérné vysokou
spolehlivosti. V pfipadé potencialniho selhani pfenosu je rozhrani schopné samokontroly
a dokéaze varovat uzivatele 0 anomadliich Vv pfenosech informaci a dat. Mimo vlastni integrace
bylo navrzeno n¢kolik dil¢ich funkcionalit pro dal§i snizeni administrativy V oddéleni
konstrukce.

Vsechny stanovené cile se tedy podafilo splnit vV plném rozsahu. V nékterych oblastech feseni
zasahuje dokonce za hranice stanovenych cili.

Zavedeni nového ERP do soucinnosti S plivodnim PDM systémem je prace celého tymu, ktery
¢itd mnoho zaméstnancli podniku vyclenénych pro tikol implementace systémui. V Zadném
ptipad¢ se nejedna 0 praci samotného autora. Autor v procesu implementace figuroval jako
jeden z ¢lankd tymu, podilel se na nékterych analyzach pied zavedenim systémi a také na
ladéni vz4djemné komunikace mezi obéma systémy V ramci podniku.

Vysledna diplomova prace pfinaSi nahled na vlastni postup pifi implementaci specialniho
programového vybaveni podnikovych systémi. Pro podnik jejim sepsanim vznikl uceleny
dokument stanovujici obecné pozadavky pro vzdjemnou komunikaci mezi podnikovymi
systémy a jejich vazbou na patfi¢né ¢innosti jednotlivych odd¢€leni.

Diky diplomové praci ma podnik k dispozici souhrn vyuzitelnych poznatki pro piipad
realizace nahrazeni souCasného PDM feSeni néjakou alternativni variantou. V takovém

pfipadé¢ se milZze inspirovat V disciplindch stanovovani poZzadavkd na novou kombinaci
systému a piistupech K jejich zavedeni.
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Priloha 3: Profilova karta SmarTeam pro objekt Catia Drawing
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Piiloha 4: Profilova karta SmarTeam pro objekt Dokument ITI TFidy
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Piiloha 5: Formular Basic data 1 polozky v SAP
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Priloha 6: Formular Basic data 2 poloZky v SAP



Eviden¢ni list

Souhlasim stim, aby moje diplomova prace byla pijcovana K prezenénimu studiu
V Univerzitni knihovné ZCU v Plzni.

Datum: e
Podpis diplomanta

Uzivatel stvrzuje svym podpisem, ze tuto diplomovou praci pouzil ke studijnim ucelam
a prohlasuje, ze ji uvede mezi pouzitymi prameny.

Jméno Fakulta/katedra Datum Podpis




