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Abstrakt

Predkladana diplomova prace se zabyva optimalizaci topologie sité zajisténého napajeni
vlastni spotieby elektrarenského vyrobniho bloku 660 MW v elektrarné Ledvice. Prace je
rozdélena na teoretickou a praktickou cast. V prvni ¢asti jsou popsany teoreticka pravidla a
nakreslena typovd schémata topologie sité vlastni spotieby elektrarny, dle citované
literatury. Prakticka ¢ast prace je dominantni a primarné je rozdélena do dvou casti, kde
prvni z nich se zabyva optimalizaci topologie ¢asti sité, slouzici pro zpracovani vedlejsich
energetickych produkti (VEP) a ve druhé ¢asti pak optimalizaci ¢asti sité, ktera zajistuje
¢innost pozarné bezpeCnostnich zatizeni (PBZ). V jednotlivych ¢astech jsou kapitoly

fazeny sekvenéné dle praktického postupu projekénich praci.

V souladu s logickym postupem, je tedy kapitola dva, vénovana vstupnim datim a
premisam navrhu. Nasledujici kapitola obsahuje vykresy upravené topologie sité pro ¢ast
VEP a jejich moznych nouzovych stavi. Dale je v této kapitole pro tuto topologii popsana
vykonova bilance véetné vykonové bilance dieselagregatu a volby patfi¢nych zatizeni.
Nésledné zde jsou popsany kontrolni vypocty pro zvolenou topologii a vykonovou bilanci.
V zavéru tieti kapitoly je uvedeno ekonomicko-technické zhodnoceni navrhu v porovnani

S pivodnim feSenim.

Analogicky k prvni praktické ¢asti prace je fazena i ¢ast druha. Kapitola ¢tyfi obsahuje
popis vstupnich dat a premisy navrhu. Zabyva se upravenymi vykresy topologie sité pro
¢ast PBZ a jejimi havarijnimi stavy. Dale obsahuje vykonovou bilanci a vybér prvku sité
pro nové navrzenou topologii. V dalsi ¢asti ¢tvrta kapitola fesi kontrolni vypocty pro
zvolenou topologii a vykonovou bilanci. V zdvéru druhé praktické céasti prace je

ekonomicko-technické vyhodnoceni optimalizace pro ¢ast PBZ.

V zavéru prace je kratce zrekapitulovan piinos optimalizace po ekonomické i technické
strance a také je zde nastinéno dal$i moZné feSeni v ptipadé vétsiho tlaku na sniZzeni koncové

ceny.
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Abstract

The presented Diploma thesis deals with optimization of network typology of secured
power supply of self-consumption of power plant production block 660 MW in Ledvice
power plant. The thesis is divided into two parts: theoretical and practical part. The first part
describes theoretical background related to the issue and offers type schemes of power plant
self-consumption network topology. The latter part is more extensive and comprises two
parts, where the first one analyses the optimization of a part of network topology —
specifically the part that is used for secondary energy products (VEP). The second part deals
with optimization of a part of network that ensures the operation of fire protection systems
(PBZ). In the individual parts the chapters are arranged sequentially in compliance with the

development of particular project works.

Thus in logical accordance with the written above, Chapter 2 analyses the initial data
and proposal premises. The following chapter contains technical drawings of modified
network topology for “VEP” part and its potential emergency modes. This chapter further
describes related performance evaluation including the performance evaluation of diesel
aggregate and selection of appropriate devices. The chapter subsequently focuses on
checking calculation for given topology and performance evaluation. The final part of
Chapter 3 presents economic and technical evaluation of the proposal and provides

comparison with the original layout.

The second practical part is arranged parallel to the first one. Chapter 4 analyses the
initial data and proposal premises. It provides modified technical drawings of the network
topology of “PBZ” part and its emergency modes. It further describes related performance
evaluation and selection of appropriate network components for the newly devised
topology. The following part of Chapter 4 deals with checking calculation for given
topology and performance evaluation. The final part of the second practical part describes

economic and technical evaluation of the optimization proposal for the “PBZ” part.

In conclusion, the thesis summarizes the benefits of optimization proposal concerning
the economic and technical aspects and drafts further possible solutions in case of need to

lower the costs.
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Seznam symbolul a zkratek
MaR — Méteni a Regulace

Akubaterie — Akumulatorova baterie

VS — Vlastni Spotieba

VEP — Vedlejsi Technologické Produkty

VN — Vysoké Napéti

LIGR — Lity granulat

DG — Dieselagregat (Diesel generator)

RS-DG — Ridici Systém Diesel Generatoru

ESP — Emergency Standby Power

LTP — Limited Time Power

PRP — Prime Power

COP — Continuous Power

PBZ — Pozarné BezpecCnostni Zatizeni

HVB — Hlavni Vyrobni Blok

DP — Diplomova Prace

ELE — Elektrarna Ledvice

VN — Vysoké Napéti

I/0 — Input/Output (Vstup/Vystup)

CAN bus — Controller Area Network

DCS — Data Communication Systém

Modbus — komunikaéni protokol

NN — Nizké Napéti

LNC — Leszynski Naming Convention (Leszynskeho jmenna konvence)
CANALIS — Pfipojnicovy systém firmy Schneider Electric
IT — Isolation Terra (Sit’ s izolovanym uzlem)

AC — Alternating Current (Stfidavy proud)

DC — Direct Current (Stejnosmérny proud)

UPS — Uninterruptible Power Supply (Nepierusitelny zdroj napajeni)
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Uvod

Zajisténé napajeni vlastni spotieby je elementarni ¢asti kazdé tepelné elektrarny. Jeho
funkce je velice dilezitd, i kdyz vétsinu Casu zivotnosti elektrarny pouze vyckava na
vypadek dodavky elektiiny ze zdroje vlastni spotieby. Zajisténé napajeni slouzi primarné
k bezpe¢nému odstaveni vyrobniho bloku v pfipadé poruchy, pii které hrozi nebezpeci
havarie nékterého zatizeni nebo casti elektrarny. V zavislosti na typu primarniho zdroje
pouzitého v tepelné elektrarné jsou rozliSovany rizné pozadavky na zajisténé napajeni
vlastni spotieby. Naptiklad pro jadernou elektrarnu jsou pozadavky na zajisténé napajeni
vlastni spotieby nékolikanasobné vétsi nez u elektrarny spalujici uhli a to zejména kvuli

bezpecnosti civilniho obyvatelstva.

Tato prace je zaméfena na konkrétni ptipad provedeni zajisténé¢ho napdajeni vlastni
spotteby nového vyrobniho bloku tepelné elektrarny Ledvice, kterd vyuziva jako primarni
zdroj hnédé uhli. Nejsou zde tedy rozebirany pozadavky na zajisténé napajeni jinych typi
elektraren napft. jadernych, které¢ podléhaji predevsim tzv. atomovému zakonu ¢. 263/2016
Sb. a je u nich prioritni bezpecnost pracovnikd a civilniho obyvatelstva. Pro tento typ

elektrarny spalujici uhli jsou brany v tivahu primarné ekonomicko-technické ukazatele.

Cil prace

Cilem této diplomové prace je struéné teoreticky popsat ucel, princip a funkci
zajiSténého napdjeni vlastni spotieby Vv elektrarnach. Tyto teoretické poznatky nasledné
aplikovat a s pomoci dalSich analyz a postupt optimalizovat pfedem zvolenou ¢&ast
topologie sité zajisténého napajeni na novém vyrobnim bloku elektrarny Ledvice. Dale pak
provést vypocet vykonové bilance pro novou topologii a to vcetné ustdlenych i
pfechodovych stavli diesel-generatorovych soustroji a baterii. Nasledné provést
vyhodnoceni ndvrhu z hlediska spolehlivosti a ekonomic¢nosti v porovnani s pivodnim

feSenim.
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Teoreticka Cast
1 Zajisténé napajeni vlastni spotieby

Hlavnim pozadavkem na vlastni spotfebu elektrarny je zajistit bezpecny a bezporuchovy
provoz a tim i spolehlivost dodavky energie do prenosové sité. V historii se technické feSeni
zajiSténi vlastni spoteby velice ménilo a zaviselo na pouzité technologii a pozadované
provozni spolehlivosti elektrarny. Aktudlné je nejvice vyuzivdna metoda napdjeni
z transformatorii vlastni spotieby piipojenych odbockou z hlavniho vyvodu alternatoru.
Zaroven je zde obvykle zapojen alternatorovy vypinac, ktery Vv ptipad¢ poruchy umozni
odpojeni alternatoru a soucasné¢ muze dojit k oto¢eni bézného toku vykonu a vlastni

spotieba elektrarny za¢ne byt napajena z elektrizacni soustavy (Obrazek 1.1). [1]

Obréazek 1.1 Obecné schéma zapojeni vlastni spotreby elektrarny

Dalsi vyuZivanou moznosti k zajiSténi napajeni vlastni spotfeby je rezervni piivod
napajeni z elektrizacni soustavy a rezervni transforméator. Pro zvySeni spolehlivosti rezervni
trasy byva vyuzivana jind napétova hladina nez u vyvedeni vykonu (Casto vyuZivana
napét'ova hladina u vyrobnich jednotek s vétsim vykonem je 400 kV a pro rezervni napajeni

110 kV) (Obrazek 1.2).
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Obrazek 1.2 Obecné schéma zapojeni rezervniho napajeni viastni spotreby elektrarny

Znormy CSN 38 1120 vyplyva, Ze v piipadé vypadku napajeni VS je vhodné u
elektraren s vyrobni jednotkou generujici elektricky ¢inny vykon mensi nez 50 MW zajistit
bezpecny dobéh soustroji a napajeni dozorny (spolu s ptislusnymi MaR systémy) pomoci
stani¢ni akumulatorové baterie. V ptipadé jednotky vétsi nez 50 MW elektrického vykonu
je vhodné pouzit i samo¢inné startujici spalovaci agregat obsahujici alternator (v Obrazek
1.3 oznacen jako DG), ktery je schopen dodavat vyssi elektricky vykon, po delsi dobu, nez

stani¢ni akumulatorové baterie. [2]

Akumulatorové baterie jsou v dneSni dobé témét vyhradné pouzivany spolu
s napétovymi reciprokymi ménici, které umoziuji obousmérny tok elektrického vykonu.
V praxi to znamena, Ze za béZného provozu elektrarny plni méni¢ funkci usmérnovace a
teCe pies n¢j pouze nizky udrZzovaci proud z rozvodny vlastni spotfeby do stani¢ni baterie.
V ptipadé poruchy, pii které dojde ke ztraté¢ napajeni z transformatorit VS, za¢ne stani¢ni
baterie dodavat elektrickou energii zpét do rozvodny VS pies ménic, ktery se bude chovat
jako stfidaé¢, ¢imz je zajisténo napajeni, dokud nedojde k vybiti baterie. Je-li instalovan
dieselagregat, slouzi baterie k napajeni VS pouze po dobu nez dojde k jeho nastartovani a
ustaleni chodu. Obecné schéma zapojeni VS s dieselagregatem a stanini baterii je na

Obrazek 1.3.
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Obrazek 1.3 Obecné schéma zapojeni zajiSténého napajeni rezervnim pfivodem a DG + baterie

1.1 Déleni do skupin

Pti projektovani zajiSténého napajeni vlastni spotieby elektrarny je vhodné pouzit

rozdé€leni spotiebi¢t do skupin a dodrzet nasledujici zasady:

1. Skupina — Spotiebi¢e spadajici do prvni skupiny piipoustéji pouze kratkodobé
preruSeni napajeni nebo pokles napéti po dobu maximalné¢ jedné sekundy. V redlnych
aplikacich je snaha tuto dobu co nejvice snizit, nicmén¢ jedna sekunda je zde stanovena
jako limitni pro pfipad, Ze mé zareagovat systém pro piepnuti na rezervni napajeni. Zatizeni
spadajici do této skupiny mohou byt naptiklad olejova cerpadla turboalternétorti. Je zdsadou
snaZzit se sniZovat pocet 1 vykon spotiebicl spadajicich do této skupiny, jelikoZ je nutné
dimenzovat kapacitu stani¢ni baterie, ménice i1 dieselagregaty v zavislosti na instalovaném

vykonu skupiny. [2]
Bez ohledu na schéma napéjeni vlastni spotieby je nutné dodrzet nasledujici podminky:
1) Pouziti nejméné dvou zdroju, které na sob& nejsou zavislé. Tim se rozumi, ze pokud
nastane porucha prvniho z nich, nezplisobi to poruchu druhého a naopak. Zaroven je

nutné, aby napajeci zdroje vlastni spotfeby disponovali zafizenim pro samocinné

pfepinani z jednoho zdroje na druhy tzv. samocinny zaskok. [2]
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2) Vlastni spotfeba musi byt rozdélena na useky tak, ze pfi vypadku jakéhokoli tseku dojde

k odstaveni pohonti pouze v jedné hlavni vyrobni jednotce. [2]

3) Pohony a elektrické spotiebice vlastni spotieby 1ze rozd¢lit dle dileZitosti na tii stupné:

a)

b)

1. Stupeii — Sem jsou zafazeny dilezita zafizeni, ktera v ptipadé preruseni napajeni
mohou zplisobit ohrozZeni osob, havarii zafizeni nebo vytazeni vyroby vétsiho poctu
jednotek. Obvykle se jednd o motory pro napajeci Cerpadla kotlti a cirkulacni
chladici Cerpadla. U téchto zafizeni musi byt zajisténo takové napdjeni, aby i
V pfipadé Uplné ztraty napéti v elektrarné¢ byl zajiStén bezporuchovy dobéh.
Vypinace pohonti tohoto stupné¢ zlstavaji zapnuté i v ptipadé poklesu nebo uplné
ztraté napéti. Stejné tak stykace jsou po poklesu nebo ztraté€ napéti znovu samocinné
zapnuty popfipadé jsou udrzovany v zapnutém stavu. To umoziuje rychlé

samo¢inné spousténi pohonti. [2]

2. Stupein — Do druhého stupné jsou zahrnuty pohony, jejichz vypadek ma za
nasledek snizeni vyroby elektrické energie elektrarny. Byvaji vybaveny ochranou
proti podpéti a po odeznéni poklesu nebo ztraté napéti znovu samocinné zapinaji az
po uplynuti nastaveného zpozdéni (vétSinou po dobé€, kdy je schopen provést

manipulaci samoc¢inny zéaskok). [2]

3. Stupen — V tomto stupni jsou motory a elektrické spottebice, které pii preruseni
provozu nemaji vliv na vyrobu elektrické energie. Jsou opatfeny rychlym nulovym

vypinanim a opétovné zapnuti probihd samocinné s prodlevou nebo rucné. [2]

V zévislosti na tvrdosti napéjeciho zdroje a instalovanému vykonu spotiebicti, mohou

byt spustény jednotlivé stupné s riznym ¢asovym posuvem.

4) Je nutno provést spravné nastaveni elektrickych ochran u zdroji vlastni spotieby a u

ochran motorti, aby bylo mozné vyuzivat samoc¢inné spousténi. V piipad¢, ze dojde

k samocinnému spousténi pohont je totiz transformator VS nadmérné zatéZzovan sumou

vSech zabérnych proudi rozbihajicich se pohond. [2]
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2. Skupina -V této skuping je pripustné preruseni napajeni spotfebicli az na tii minuty.
Spadaji sem naptiklad pohony havarijnich napajecich cerpadel sekundarniho okruhu,

specialni ventilace.

3. Skupina — Do tieti skupiny spadaji vSechny spotiebice, které nejsou zahrnuty ve

skupiné jedna a dva a maji nizké naroky na spolehlivost napajeni.
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Prakticka cast

Hlavnim tkolem této diplomové prace je optimalizace topologie sité¢ zajisténého
napéjeni VS. Dlivodem pro¢ byl iniciovan pokus o optimalizaci topologie jsou pochybnosti
0 optimalnim stavu stavajiciho feSeni. Aktudlni feSeni je sice plné¢ funkéni, nicméné
puvodni technologické pozadavky, které slouzily jako podklady pro projekéni prace, se
behem realizace dila ménily a tim vznikaly pozadavky na modifikace piivodniho projektu.
Tyto modifikace nemohly v nékterych ptipadech byt vyfeSeny optimalné. Vznikly
napiiklad pozadavky na vyménu pohonti za jiné s vy$$im vykonem nebo byla piidana
néktera zafizeni nad ramec puvodniho projektu ¢i vznikl poZzadavek na zaménu ménica
vhodnych pro sit’ typu IT. To nakonec zplsobilo, Ze transformétory v nékterych castech sité
VS byly vykonové poddimenzované. Nicméné stavebni prace v misté dispozic
transformatori byly jiz hotové a z divodu vysSich rozméri a hmotnosti zde nemohly byt

vykonngjsi transformatory situovany. Topologie musela byt provedena slozit&ji, aby

vyhovéla jiz hotovym stavebnim Upravam.

2 Vstupni data a premisy optimalizace topologie sité

2.1 Vstupni data

Veskera vstupni data pro DP jsem obdrZzel od konzultanta prace a jsou duSevnim
vlastnictvim spoleénosti 1&C Energo a.s. Z tohoto divodu (a zaroven z divodu omezeni
rozsahu pfiloh) nejsou citované technické zpravy, nékteré vykresy a dalSi casti
dokumentace soucasti této diplomové prace. V ptipad¢ potieby je mozné mé kontaktovat

na emailové adrese jhoudek@ic-energo.eu s pozadavkem na jejich zaslani. Vstupni data

byla poskytnuta k 4/2016, pokud mezitim doslo k aktualizaci nékterych zdroji, nejsou

Vv této diplomové praci zapracovany.
Vstupni data pro stavajici topologii sité zajiSt€éného napdjeni VS byla poskytnuta jako

vykres datového formatu .dwg, ktery lze najit jako pfilohu A, jenz je prilozena,

ve spolecnych deskach spolecné s textovou ¢ésti prace.
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Seznam spotiebicti na ELE byl poskytnut ve formatu .xIsx. Z diivodu rozsahu tohoto
datového zdroje, ktery obsahuje ptes 5 tisic zaznamii o 79 atributech je tento soubor umistén
pouze na ptilozeném CD (,,Seznam spotiebicit ELE.xIsx*), nikoli jako ti$téna ptiloha DP.
Z divodu komfortu prace stimto datovym zdrojem, jsem tento Ssoubor naimportoval
pomoci databazového nastroje Microsoft Office Access a vytvofiil z n¢j databazi ,,Seznam
spotebici ELE.accdb®, ktera je téZz umisténa na pfilozeném CD. ZdlUvodnéni potieby,

jednotlivé tabulky a dotazy v této databazi jsou podrobnéji popsany Vv kapitole 3.2.

Dalsim zdrojem, ze kterého jsem Cerpal pii vypoctech vykonovych bilanci, byl soubor
»3eznam NN vyvodi ELE.xlsx“, ktery svym rozsahem také ptfesahuje moznosti tisténé

verze DP, proto je také umistén pouze na ptilozeném CD.
2.2 Premisy optimalizace topologie sité

Jak lze vidét na vykrese v ptiloze A je topologie sit€¢ VS pomérné rozsahla, proto mi
byly konzultantem prace pfedem definovany problematické ¢asti topologie, pro které jsem
m¢el provést optimalizaci. Konkrétné se jednalo o Cast topologie sité, kterd nap4ji zatizeni
pro zpracovani vedlej$ich energetickych produktt (vyznaceno v ptiloze A zkratkou VEP) a
dalsi ¢ast topologie sité uréena k optimalizaci zahrnovala pozarné bezpeénostni zatizeni na

hlavnim vyrobnim bloku (vyznaceno v ptiloze A zkratkou PBZ).

Aby bylo mozné optimalizovat topologii sit¢ VS, bylo nutné pfijmout premisy, ze
optimalizace podl¢hd pouze omezenim tykajici se elektro Casti projektu a musi napliovat
stavajici pozadavky technologickych procesi. Tedy, Ze optimalizace neni limitovana
stavebnimi Upravami ani dispozicemi zafizeni, které nemaji své misto uréené vazbou na
technologii vyrobniho procesu. Optimalizace, by tedy nasla uplatnéni naptiklad pfi stavbé
dalSiho obdobného vyrobniho bloku, kde by musela byt zohlednéna ve stavebni Casti

projektu.

Dale se optimalizace zabyva pouze prvky a ¢astmi topologie site¢ VS, které ji byly
dot¢eny (napi. pokud byl navySen vykon transformatoru, tak byly provedeny vypocty
zkratovych pomérti, dimenzovani vodict atd., naopak dimenzovani jisticich prvkl pro

jednotliva zafizeni, ktera zlistavala beze zmén, tato prace netesi).
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Pro vypocet vykonovych bilanci byly vyuzity naméfené hodnoty ¢innych vykoni
zatizeni (atribut Pskut v DB ,,Seznam spotiebict ELE.accdb®) namisto jmenovitych hodnot
¢innych vykonli a to ztoho divodu, ze nékteré pohony byly zbyteéné vykonové

piredimenzované a pti svém bézném provozu nominalnich vykonii nedosahovaly.

Pro projektovou dokumentaci a znaceni dodavaného zafizeni je pouzit identifikacni
systém pro znaceni elektraren KKS dle zavazného dokumentu investora ,,Metodika KKS —
CEZ a.s“. Timto systémem jsou oznadovéana zafizeni a jejich ¢asti, p¥istroje viech druhd
podle jejich vykonavané funkce, véetné umisténi v objektech a dokumentace. Z divodu
kontinuity pivodniho projektu jsem se rozhodl vyuzit tuto metodiku a aplikovat ji i na
upravy vzniklé pii optimalizaci. Stejné tak jsem se snazil dodrzet ndvaznost nové vzniklych
schémat, tak aby odpovidala vnitrofiremnim ptedpisim a zvyklostem (napf. objekty a

hladiny ve vykresech datového typu .dwg). [3]

Pti névrhu pivodni 1 nové topologie jsou brany v uvahu mozné poruchové stavy
jednotlivych napajecich zdroji. PoZadavky na zabezpeceni napdjeni VS vychazeji
z ptedpokladu, Ze se v jednom okamziku miize vyskytnout pouze jedna elektricka porucha.
Pravdépodobnost vice elektrickych poruch je totiz velice nizka a navrhovana topologie by
se pii uvazovani vice soucasnych elektrickych poruch prodrazila neimémé pfinosu

navyseni bezpecnosti. [§]
3 Optimalizace topologie sité VS VEP

Jak lze vidét na vykrese v ptiloze A, ptivodni ¢ast topologie sit¢ VS VEP nebyla kviili
transformatoru 4A1BGTI11 (resp. rozvadéfi 4A1BGLO00) plné¢ symetrickd. Tento
transformator (spolu s rozvadééem) vznikl dodateéné nad ramec puvodniho projektu.
ZvySovanim pozadavkll od technologl zdkaznika na pocet a vykon nékterych zatfizeni
v ¢asti VEP (konkrétné v ¢asti pro zpracovani lit¢ho granulatu neboli LIGR), doslo k tomu,
ze jiz nevychazeli vykonové bilance pro stavajici transformatory. Bohuzel naprojektovat
transformatory s vy$$imi vykony nebylo mozné z diivodu jiz hotovych stavebnich uprav.
Transformatory o vy$§im vykonu by totiz byly rozmérové vétsi a mély i vySs$i hmotnost.
Z tohoto divodu by se nevesly do ptipravenych betonovych kéji a nastal by i1 problém
z hlediska statiky a nosnosti podlahy v mistnosti, kde by byly transformatory umistény.

Proto musela byt ¢ast zafizeni slouzici ke zpracovani lit¢ho granulatu vyclenéna a do
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projektu byl pfidan transformator 4A1BGTI11 (s rozvadéCem 4A1BGLO00), ze kterého jsou

tato zafizeni napajena.

Nevyhoda tohoto dodatecného fteSeni tkvi v nesymetrii topologie sit¢ a tim 1
Vv slozitéjSim planu nouzovych rezimu technologie. Bylo nutné naprogramovat slozitéjsi
zaskokové algoritmy, pouzit vice jisticich prvka, které umi komunikovat s fidicim
systémem (vyS$i cena), pouzit sbérnicovy systém CANALIS (mezi DG a rozvadéci
4A1BGG00, 4A1BGHO00, 4A1BGLO00) namisto standardni kabelaze kvuli vysokému

prenasenému vykonu Vv dobé chodu diesel generatoru (DG), atd.

S piihlédnutim k pfedpokladiim popsanym v kapitole 2.2 a vySe popsanym informacim
od konzultanta, jsem se rozhodl, optimalizaci v ¢asti VEP provést eliminaci transformatoru
4A1BGTI11 a rozvadéca 4A1BGL00, 4A1BJJ00 (viz priloha B). Zafizeni, ktera byla
napajena ze zrusenych rozvadeéca jsem rozdélil a v nové vykonové bilanci je zatradil pod

rozvadéce 4A1BGGO0 a 4A1BGHOO0 (vice viz kapitola 3.2).
3.1 Provozni a nouzové rezimy topologie VS VEP

V souladu s bodem 2 zadani DP jsem zpracoval vykresy nouzovych rezimi nové
topologie sité. V nasledujicich podkapitolach je vzdy zobrazeno zjednodusené schéma ¢asti
topologie sit¢ VS VEP s vazbou na nadfazené rozvodny az k alternatoru a vyvedeni vykonu.
Na kazdém vykresu je vidét status jednotlivych jisticich/ovladdacich prvkil a zaroven
vykonova bilance pro dany poruchovy stav. Detailnéji je chovani v jednotlivych stavech

popsano nize.
3.1.1 Normalni provozni stav

Bé&zny provozni stav je nakreslen na Obrazek 3.1. Za normalniho provozu je cela vlastni
spotieba VEP hrazena z transformatoru 4A1BBTO02 ptes rozvodnu 4A1BBB00 (napé&tova
hladina VN 10 kV) a dale pak pies rozvodny 4A1BCA00 a 4A1BCBO0O (taktéz na hladiné
VN 10 kV). Transformatory 4A1BGT03, 4A1BGT04, 4A1BGT07 a 4A1BGT08 jsou plné
funkéni a kazdy znich napdji jeden usekovy rozvadé¢ 4A1BGC00, 4A1BGDOO,
4A1BGG00 a 4A1BGHO0 (napétova hladina 0,4 kV). Z tisekového rozvadéce 4A1BGCO0
resp. 4A1BGDO0, je jeste napajen rozvadeéc podruzny 4A1BNDOO resp. 4A1BNEOQO.
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Legenda:
ElektrizaénT soustava 400 kY Elektrizaén soustava 110 kV
T vV 016 v 981 — Zapouzdtené vodiée
Transformétor Hladina ZVN
vyvedenT vikonu :
4A1BAT91 Hladina VVN
— Hladina VN
Hladina NN
Vypinaé zapnut
Transformdtor RezervnT transformator
Alierndtorovy vlastni spotfeby viastni spotfeby Vypinag vypnut
Yypinac 4A1BBTO2 4A1BCTON - Oviédéno z BS—DG
Alternétor
4ATMKAO1 #_4A1BBBOOC1  Rozvodna viastni spoffeby 10 kv
Rozvodny VN IAMBCAOU E— 41‘-\1BCBUUI
|
4A1BGTO3 4A1BGTO4 4A1BGTO7 4A1BGTOB
Usekové 4A1BGCO0 4A1BGDOO B 4A1BGGOO
rozvadéde . .
0.4 kV 527 kVA 491 KVA
Podruzné 4A1BNDOO 4A1BNEOO (.}
rozvadéte
394 kVA 384 KVA
(DG 0 kVA) (06 0 kVA)

Obrazek 3.1 Zjednodu$ené schéma topologie sité VS VEP — normalni provozni stav

U tusekovych a podruznych rozvadéct je vzdy uvedena suma zdanlivych vykonil
spotiebict, které dany rozvad&¢ v aktudlnim stavu napdji. U rozvadéci, které jsou
zalohované diesel generatorem, je v zavorce uvedena suma zdanlivych vykont spotiebict,
které jsou danym rozvadéfem v aktualnim stavu napdjeny. Sumy vykoni vychazeji

z vykonové bilance VEP, ktera je podrobnéji fesena v kapitole 3.2.

Svétle modrym podbarvenim je oznacena oblast, kde jsou jistici prvky ovladany
z fidiciho systému diesel generatoru (RS-DG). Systém obsahuje algoritmy, které fidi
chovani jisticich prvkll ¢i start DG v zéavislosti na sledovani napétového stavu na

rozvadécich 4A1BGG00 a 4A1BGHO00.

Autonomni F{dici jednotka RS-DG monitoruje a ovlada krom& DG soustroji i dotéené

jistice DG sekce prostfednictvim remote /O modull, které jsou do této tidici jednotky
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zapojeny komunikaéni linkou CAN bus. Kromé toho fidici jednotka RS-DG monitoruje
stavy jistici v rozvadécich 4A1BNDOO a 4A1BNEOO prostfednictvim dratovych vazeb
(hardwired). Vazba a pienos signald mezi RS-DG a DCS je po komunikaéni lince
s protokolem Modbus. Ovladani DG soustroji je tedy mozné dalkové z obrazovky operatora

na blokové dozorné nebo z ovladaciho tabla instalovaného v rozvadéci 4A1BGGO00. [3]

3.1.2 Porucha transformatoru 4A1BGTO03

Legenda:
Elektrizaéni soustava 400 kV Eleklrizaéni soustava 110 kV
TV 016 v 981 ——— ZapouzdFené vodite
Trm&sfo{rm'ﬁaor — Hladina ZVN
RAbyet A e —— Hiading VN
— Hiadina VN
Hiadina NN
Vypina¢ zapnut
Transformétor RezervnT transformdtor Vo '
Aliern?forovi viestnT spotteby vlastn? spotteby ypTnad vypnu
vypinag 4A1BBTO2 AA1BCTO1 - o "
‘ Ovladano z RS-DG
Alterndtor
4ATMKAQ1 ® 4A1BBBOO i Rozvodna vlasini spotfeby 10 kV
Rozvodny VN I4A1BCAOO ST A,MBCBODI
|
4A1BGTO3 4A1BGT04 4A1BGTO7 4A1BGTO8B
Usekovéé 4A1BGCO0 4A1BGDOO j_4AIBGGO0
rozvadéte L - 5
0,4 kv
527 kVA 491 kA
Podruzné 4A1BNDOO 4A1BNEOD (.}
rozvadéte l L
394 kVA 384 kVA
(06 0 kva) (DG 0 kvA)

Obrazek 3.2 ZjednoduSené schéma topologie sité VS VEP — porucha transformatoru 4A1BGT03

Vychozim stavem pro tuto poruchu je normalni provozni stav viz kapitola 3.1.1. Poté
dochazi k pomyslné poruse na transformatoru 4A1BGTO03 (napt. zkrat na vinuti) a dochazi

k nasledujici sekvenci automatickych operaci:

1) Dochazi k vybaveni jisti¢ih na NN i VN strané transformatoru a dojde k odepnuti
vyvodu spotiebicl v rozvadeéci 4A1BGCO00 a 4A1BNDOO.
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2)

3)

4)

5)

DCS v case 500 ms od zareagovani podpétové ochrany na ptfivodu rozvadéce
4A1BGCO0 spind podélnou spojku mezi tusekovymi rozvadéci 4A1BGCO0 a
4A1BGDOO. [4]

Zatizeni zrozvadéci 4A1BGC00, 4A1BNDOO jsou postupné opét piipinany dle

sekvence puvodniho projektu.

Zaskok je dokoncen a spotfeba usekového rozvadéée 4A1BGCO00 a podruzného
rozvadéCe 4A1BNDOO je nyni pln¢ hrazena z transformatoru 4A1BGT04. Tento
transforméator je dimenzovan tak, aby byl schopen dlouhodobého provozu i v pripadé
poruchy transformatoru 4A1BGTO03 (jsou vykonové redundantni). Neni nutno tedy

odstavovat blok a je mozno dale vyrabét.

Po odstranéni poruchy je nejprve sepnut jisti¢ na VN stran¢ transformatoru 4A1BGTO03,
poté je sepnut i jisti¢ na NN strané a dochazi ke kratkodobému paralelnimu chodu
s transformatorem 4A1BGT04. Nasledné dochéazi k rozepnuti podélné spojky mezi
rozvadéci 4A1BGCO00 a 4A1BGDO00. Poté se topologie opét nachazi ve vychozim

normalnim provoznim stavu.
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3.1.3 Porucha transformatoru 4A1BGT04

Legendc:
Elektriza&ni soustava 400 kV Elektriza&ni soustava 110 kV
T v 016 v 981 — Zapouzdiené vodite
Transformétor — Hladina ZVN
vyvedeni vikonu .
4A1BAT91 Hladina VVN
— Hladina VN
Hledina NN
VypTnat zapnut
Transformd@tor Rezervni fransformétor VDT ng
Aliern?’roruv? vlastni spotteby vlastnT spotfeby ypinat vypnut
vypinaé 4A1BBTO2 4A1BCTO1 - s :
‘ Ovlddéno z RS-DG
Alterndtor
4ATMKAD1 §_4ABEBOO®  Rozvodna viasinf spotreby 10 kV
Rozvodny VN IriMBCADO S 4AWECBOOI
4A1BGTO3 4A1BGTO4 4A1BGTO7 4A1BGTO8
Usekové 4A1BGCO0 j 4A1BGDO0 i _4A1BGGO0 ¥
rozvadédte L l 4 o :
0,4 kv
527 kVA 491 KVA
Podruzné m 4A1BNDOO 4A1BNE0O (o))
rozvadéte L l
384 VA 384 VA
(DG 0 kvA) (D6 0 kva)

Obrazek 3.3 ZjednoduSené schéma topologie sité VS VEP — porucha transformatoru 4A1BGT04

Vychozim stavem pro tuto poruchu je normalni provozni stav viz kapitola 3.1.1. Poté
dochazi k pomysIné poruse na transformatoru 4A1BGT04 (napfi. zkrat na vinuti) a dochézi

k nasledujici sekvenci automatickych operaci:

1) Dochazi k vybaveni jistic na NN i VN strané transformatoru a dojde k odepnuti

vyvodu spotiebict v rozvadeéci 4A1BGD00 a 4A1BNEO0O.

2) DCS vcase 500 ms od zareagovani podpétové ochrany na piivodu rozvadéce
4A1BGDO00 spinda podélnou spojku mezi rozvadeéci usekovymi 4A1BGCO00 a
4A1BGDO0. [4]

3) Zafizeni zrozvadécu 4A1BGD00, 4A1BNEOO jsou postupné opét piipinany dle

sekvence pivodniho projektu.
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4) Zaskok je dokoncen a spotieba usekového rozvadéce 4A1BGDO00 a podruzného
rozvadéce 4A1BNEOO je nyni plné¢ hrazena z transformatoru 4A1BGTO03. Tento
transforméator je dimenzovan tak, aby byl schopen dlouhodobého provozu i v piipade
poruchy transformatoru 4A1BGTO04 (jsou vykonové redundantni). Neni nutno tedy

odstavovat blok a je mozno dale vyrabét.

5) Po odstranéni poruchy je nejprve sepnut jisti¢ na VN strané transformatoru 4A1BGT04,
poté je sepnut 1 jisti€¢ na NN stran¢ a dochazi ke kratkodobému paralelnimu chodu
s transformdtorem 4A1BGTO03. Nasledné¢ dochazi k rozepnuti podélné spojky mezi
rozvadéci 4A1BGCO00 a 4A1BGDO00. Poté se topologie opét nachazi ve vychozim

normalnim provoznim stavu.

3.1.4 Porucha transformatoru 4A1BGT07

Legenda:
Elekirizaént soustava 400 kV Elektriza&ni soustava 110 kV
T V 016 v 981 Zapouzdfené vodice
Transformétor Hladina ZVN
vyvedenT vfkonu )
4A1BAT91 Hladina VYN
Hladina VN
Hladina NN
VypTnaé zapnut
Transformé@tor Rezervni transformétor N
Alternd@torov§ vlastnT spotieby viesini spotteby ypina¢ vypnut
vypinaé 4A1BBTO2 4A1BCTO1 - £ 5
‘ Ovladéno z RS-DG
Alternétor
4ATMKAD1 i 4A1BBBOO I Rozvedna vlastnT spotfeby 10 kV
Rozvodny VN I4A1BCAOO ST alJMBCBDDI
4A1BGTO3 4A1BGTO4 4A1BGTO7 4A1BGT08
Usekové 4A1BGCO0 4A1BGDOO 3 4ATBGGO0 W
rozvadéde [} -..
0,4 kV I
527 WA 491 kVA
Podruzné 4A1BNDOO 4A1BNEOO ()
rozvadéte i l
394 KVA 384 kVA
(DG 0 kva) (06 0 kvA)

Obrazek 3.4 Zjednodusené schéma topologie sité VS VEP — porucha transformatoru 4A1BGT07
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Vychozim stavem pro tuto poruchu je normélni provozni stav viz kapitola 3.1.1. Poté

dochazi k pomysIné poruse na transformatoru 4A1BGTO07 (napft. zkrat na vinuti) a dochézi

k nasledujici sekvenci automatickych operaci:

1)

2)

3)

4)

5)

Dochazi k vybaveni jistici na NN i VN stran¢ transformatoru a dojde k odepnuti

vyvodu spotfebict v rozvadeéci 4A1BGGO0.

DCS vcase 500 ms od zareagovani podpétové ochrany na piivodu rozvadéce
4A1BGGO0 spind podélnou spojku mezi usekovymi rozvadéci 4A1BGGO0 a
4A1BGDHOO. [4]

Zatizeni z rozvadéce 4A1BGGO0 jsou postupné opét pripinany dle sekvence piivodniho

projektu.

Zaskok je dokoncen a spotieba tsekového rozvadéce 4A1BGGO0 je nyni plné hrazena
z transformatoru 4A1BGTO08. Tento transformator je dimenzovan tak, aby byl schopen
dlouhodobého provozu i v ptipad¢ poruchy transformatoru 4A1BGTO07 (jsou vykonoveé

redundantni). Neni nutno tedy odstavovat blok a je mozno dale vyrabét.

Po odstranéni poruchy je nejprve sepnut jisti¢ na VN strané transformatoru 4A1BGTO07,
poté je sepnut 1 jisti¢ na NN stran¢ a dochazi ke kratkodobému paralelnimu chodu
s transformatorem 4A1BGTO08. Nasledné dochazi k rozepnuti podélné spojky mezi
rozvadéci 4A1BGGO00 a 4A1BGHO0. Poté se topologie opét nachazi ve vychozim

normalnim provoznim stavu.

28



Optimalizovany navrh zajisteného napdjent
uhelného elektrarenského bloku Bc. Jakub Houdek 2018

3.1.5 Porucha transformatoru 4A1BGT08

Legenda:
ElektrizaénT soustava 400 kv ElektrizaénT soustava 110 kV
T v 016 v 981 —— Zopouzdiené vodice
Transformétor — Hiadina ZVN
vyvedeni vfkonu .
4A1BAT91 Hladina VVN
— Hladina VN
Hladina NN
Vypinaé zapnut
Transformator Rezervni transformétor .
A\ferm?lorov‘} vlastnT spotteby vlestni spotieby VypTnat vypnut
vypTnaé 4A1BBT02 4A1BCTO1 - o 5
‘ Ovlédéno z RS-DG
Alternétor
4ATMKAD1 i 4A1BBBOO I Rozvodna vlasini spoffeby 10 kV
Rozvodny VN —tAIBCACO W __ W 4A1BCBOO
4A1BGTO3 4A1BGTO4 4A1BGTO7 4A1BGTO8
Usekove 4A1BGCO0 4A1BGDOO ﬁ
rozvadiéte -i...
0,4 kv
527 kVA 491 kYA
Podruzné 4A1BNDOO 4A1BNEOO (.}
rozvadéde l( ’L
394 kVA 384 kVA
(DG 0 KvA) (DG 0 kva)

Obrazek 3.5 ZjednoduSené schéma topologie sité VS VEP — porucha transformatoru 4A1BGT08

Vychozim stavem pro tuto poruchu je normalni provozni stav viz kapitola 3.1.1. Poté
dochazi k pomyslné poruse na transformatoru 4A1BGTOS8 (napft. zkrat na vinuti) a dochazi

k nasledujici sekvenci automatickych operaci:

1) Dochazi k vybaveni jistici na NN i VN strané transformatoru a dojde k odepnuti

vyvodu spotfebict v rozvadéci 4A1BGHOO.

2) DCS vcase 500 ms od zareagovani podpétové ochrany na piivodu rozvadéce
4A1BGHO00 spina podélnou spojku mezi usekovymi rozvadéci 4A1BGGO0 a
4A1BGDHOO. [4]

29



Optimalizovany navrh zajisteného napdjent
uhelného elektrarenského bloku Bc. Jakub Houdek 2018

3) Zatizeni z rozvadéce 4A1BGHOO0 jsou postupné opét piipinany dle sekvence pivodniho

projektu.

4) Zaskok je dokoncen a spotieba usekového rozvadéce 4A1BGHOO0 je nyni plné hrazena
z transformatoru 4A1BGTO07. Tento transformator je dimenzovan tak, aby byl schopen
dlouhodobého provozu i v ptipad¢ poruchy transformatoru 4A1BGTO08 (jsou vykonove

redundantni). Neni nutno tedy odstavovat blok a je mozno déle vyrabét.

5) Po odstranéni poruchy je nejprve sepnut jisti¢ na VN strané transformatoru 4A1BGTOS,
poté je sepnut i jisti¢ na NN stran¢ a dochdzi ke kratkodobému paralelnimu chodu
s transformatorem 4A1BGTO7. Nasledné dochazi k rozepnuti podélné spojky mezi
rozvadécéi 4A1BGGO00 a 4A1BGHO0. Poté se topologie opét nachazi ve vychozim

normalnim provoznim stavu.

3.1.6 Poruchanarozvodné VN 4A1BCA00

Legenda:
ElektrizagnT soustava 400 kV Elektrizaéni soustava 110 kV
T vV 016 Vv 981 —— Zapouzdfené vodite
Transformétor Hladina ZVN
vyvedeni vfkonu )
4A1BATY1 — Hladina VYN
— Hladina VN
Hladina NN
VypTna¢ zapnut
Transformétor RezervnT fransformétor P
Alternatorovy vigsini spotfeby vlastni spotfeby VypTnad vypnut
‘ vypinaé 4A1BBTO2 4A1BCTO1 - Oviadéno z BS-DG
Alternétor
4ATMKAO1 #_4A1BBBO0M  Rozvodna viasini spoifeby 10 kV
Rozvodny VN }MECAOO e ‘MIECEOOI
A
4A1BGTO3 4A1BGTO4 4A1BGTO7 4A1BGT08
Osekové 4A1BGCO0 4A1BGDOO _4A1BGGOO . 8
rozvadite l i’ . .
0,4 kv
572 kVA 517 kVA
Podruzng 4A1BNDOO 4A18NE00 (‘}
rozvadéde i l’
420 kYA 46 KVA
(DG O kVA) (06 @ kva)

Obréazek 3.6 Zjednodusené schéma topologie sité VS VEP — porucha rozvodny VN 4A1BCAOO0
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Vychozim stavem pro tuto poruchu je normélni provozni stav viz kapitola 3.1.1. Poté

dochazi k pomysiné poruse v rozvodné 4A1BCAO00 a dochazi k nasledujici sekvenci

automatickych operaci:

1)

2)

3)

4)

5)

Dochazi k vybaveni jisti¢ti na NN 1 VN strané transformatori 4A1BGT03 a 4A1BGTO07
a dojde kodepnuti vyvodu spotiebi¢i v rozvadééich 4A1BGC00, 4A1BNDOO,
4A1BGGO0O.

DCS v case 500 ms od zareagovani podpétové ochrany na ptfivodu rozvadéce
4A1BGCO00 resp. 4A1BGGO0 spina podélnou spojku mezi usekovymi rozvadéci
4A1BGCO00 a 4A1BGDO0O0 resp. 4A1BGG00 a 4A1BGHOO. [4]

Zatizeni rozvadéci 4A1BGC00, 4A1BNDOO0 a 4A1BGGO0 jsou postupné opét

pfipinany dle sekvence piivodniho projektu.

Zaskok je dokoncen, spotieba usekového rozvadéce 4A1BGCO0 a 4A1BNDOO resp.
4A1BGGO0 je nyni pln¢ hrazena z transformatoru 4A1BGTO04 resp. 4A1BGTO08. Tyto
transformatory jsou dimenzovany tak, aby byly schopny dlouhodobého provozu i
v piipadé¢ vypadku transformatordi 4A1BGT03 a 4AI1BGTO07 (jsou vykonové

redundantni). Neni nutno tedy odstavovat blok a je mozno déle vyrabét.

Po odstranéni poruchy je nejprve sepnut jisti¢ mezi rozvodnami 4A1BCA00 a
4A1BBBO00. Poté jsou sepnuty jisti¢e na VN stran€ transformatorit 4A1BGTO03 a
4A1BGTO07. Déle je sepnuty 1 jistice na NN strané transformatortt a dochéazi ke
kratkodobému paralelnimu chodu s transformatoric 4A1BGT03 a 4A1BGT04 resp.
4A1BGT07 a 4A1BGTO08. Nasledné¢ dochazi k rozepnuti podélné spojky mezi
rozvadéci 4A1BGCO00 a 4A1BGDOO0 resp. 4A1BGG00 a 4A1BGHO00. Poté se topologie

op¢t nachazi ve vychozim normalnim provoznim stavu.
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3.1.7 Porucha narozvodné VN 4A1BCBO00

Legenda:
Elekirizaén? soustava 400 kV Flektrizagnt soustava 110 kY
v 016 V 981 Zapouzdiené vodite
Transformétor Hladina ZVN
vyvedenT vfkonu .
4A1BATI1 Hlading VVN
Hladina VN
Hladina NN
Vypinaé zapnut
Transformator Rezervni transformétor Vvo!
A\iern?lerov? vlastni spotteby vlastni spotteby ypinat vypnut
vypTnaé 4A1BBT02 4A1BCTO1 - L P
Ovladane z RS-DG
Alternator
4ATMKAO1 i 4A1BBB00 I Rozvedna vlastni spotfeby 10 kV
Rozvodny VN —mtAIBCACO S __ . _ E 4A13CBOO
|
4A1BGTO3 4A1BGTO4 4A1BGTO7 4A1BGTO8
Osekové 4A1BGCOD 4A1BGD00 B 4AIBGGO0 O
rozvadéte A O 5
0,4 kv
572 K¥A 517 kvA
Podruzné m 4A1BNDOO 4A1BNEOO ()
rozvadéde l ]{
420 kA 406 KVA
(06 0 kva) (DG 0 kvA)

Obrazek 3.7 ZjednoduSené schéma topologie sité VS VEP — porucha rozvodny VN 4A1BCB00

Vychozim stavem pro tuto poruchu je normalni provozni stav viz kapitola 3.1.1. Poté
dochazi k pomysIné poruse v rozvodné 4A1BCBO00 a dochazi k nasledujici sekvenci

automatickych operaci:

1) Dochazi k vybaveni jisti¢i na NN i VN strané transformatort 4A1BGT04 a 4A1BGT08

a dojde kodepnuti vyvodi spotiebici v rozvadécich 4A1BGDO00, 4A1BNEO0O,
4A1BGHO0O.

2) DCS vcase 500 ms od zareagovani podpétové ochrany na piivodu rozvadéce
4A1BGDO00 resp. 4A1BGHO00 spind podélnou spojku mezi usekovymi rozvadéci
4A1BGC00 a 4A1BGDO0O0 resp. 4A1BGG00 a 4A1BGHO00. [4]
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3)

4)

5)

Zatizeni rozvadéci 4A1BGD00, 4A1BNEOO a 4AI1BGHOO jsou postupné opét

pfipindny dle sekvence ptivodniho projektu.

Zaskok je dokoncen, spotieba tsekového rozvadéce 4A1BGD0O0 a 4A1BNEQO resp.
4A1BGHO00 je nyni pln€ hrazena z transformatoru 4A1BGTO03 resp. 4A1BGTO7. Tyto
transformatory jsou dimenzovany tak, aby byly schopny dlouhodobého provozu i
v ptipad¢ vypadku transformatort 4A1BGT04 a 4A1BGTO08 (jsou vykonove

redundantni). Neni nutno tedy odstavovat blok a je mozno déle vyrabét.

Po odstranéni poruchy je nejprve sepnut jistic mezi rozvodnami 4A1BCBO00 a
4A1BBB00. Poté jsou sepnuty jistice na VN stran¢ transformatori 4A1BGT04 a
4A1BGTO08. Dale je sepnuty i jistice na NN strané¢ transformétord a dochdzi ke
kratkodobému paralelnimu chodu s transformatori 4A1BGT03 a 4A1BGT04 resp.
4A1BGT07 a 4A1BGTO08. Nasledné dochéazi k rozepnuti podélné spojky mezi
rozvadéci 4A1BGCO00 a 4A1BGDOO0 resp. 4A1BGG00 a 4A1BGHO0. Poté se topologie

opét nachazi ve vychozim normalnim provoznim stavu.
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3.1.8 Porucha narozvodné VS 4A1BBB00 — nouzové odstaveni

Legenda:

Elektrizaéni soustava 400 kv

Osakové
rozvadéte
0,4 kv

Podruzné
rozvadéde

Elektrizaéni soustava 110 kV

bj

W vV 016
Transformétor
vyvedenT vfkonu
4A1BAT91
Transformétor
Alterngtorovy vlastnT spotteby
vypfnat 4A1BBT02
Alternator
4ATMKAD1 J 4A1BBBOO I
Rozvodny VN 3A1BCAOO " B
| L
4A1BGT03 4A1BGTO4
4A1BGCO0 4A1BGDOO
0 KA 0 kVA
4A1BNDOO 4A1BNEOO
0 kVA 0 kvA
(DG 368 kVA) (DG 42 kvA

V 981

Rezervni transformator
viastni spotfeby

4A1BCTO1

Rozvodna vlestnT spotfeby 10 kV

4A1BCBOO

4A1BGTO7

©

4A1BGTO8

Zapouzdiené vodite
Hladina ZVN
Hladina VVN
Hladina VN

Hladina NN

Vypinaé zapnut

Vypinaé vypnut

- Oviaddno z RS—DG

Obrazek 3.8 Zjednodu$ené schéma topologie sité VS VEP — porucha rozvodny VS 10 kV 4A1BBB00

Vychozim stavem pro tuto poruchu je normalni provozni stav viz kapitola 3.1.1. Poté

dochazi k pomyslné poruse v rozvodné 4A1BBB00 a dochézi k nésledujici sekvenci

automatickych operaci:

1)

Dochazi k vybaveni jisti¢ii na stranach sekundarniho vinuti (na strané niz§iho napéti) u

transformatori 4A1BBT02, 4A1BGT03, 4A1BGT04, 4A1BGT07, 4A1BGTOS.

2)

4A1BGTO8 a vygeneruje signal Blackout, ktery poSle do DCS.

3)

4A1BGHO00, 4A1BNDO0 a 4A1BNEQO.

34

RS-DG vyhodnoti soudasnou ztratu napéti na transformatorech 4A1BGTO07 a

DCS vypne napajeni vSech technologickych pohonii v rozvadécich 4A1BGGO0,



Optimalizovany navrh zajisténého napdjent
uhelného elektrarenského bloku Bc. Jakub Houdek 2018

4)

5)

6)

7)

8)

DCS na zéklad¢ signalu Blackout pfepne napéjeni rozvadécti 4A1BNDOO a 4A1BNE0O
na zalozni ptivod, ktery vede do rozvadéce 4A1BGGO00. Déle je sepnuta spojka mezi
rozvadéci 4A1BGGO00 a 4A1BGHO0.

RS-DG provede start DG 4A1XKCO1.

Po ustaleni béhu DG je zapnut jisti¢ na pfivodu rozvadéce 4A1BGGO0.

DCS postupné pripind zatizeni v rozvadécich 4A1BGG00, 4A1BGHO00, 4A1BNDOO,
4A1BNEO0O dle rozbéhové sekvence uvedené v kapitole 3.3.

Dochéazi k nouzovému odstaveni vyrobniho bloku.
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3.1.9 Porucha na vyvedeni vykonu — nouzové odstaveni

Vychozim stavem pro tuto poruchu je normalni provozni stav viz kapitola 3.1.13.1.1.

Poté dochazi k pomyslné poruse nckterého ze zatizeni 4A1BBT02, 4A1MKAO1L,

4A1BAT91 a dochazi k nésledujici sekvenci automatickych operaci:

Elektrizaéni soustava 400 kV
T V 016

Transformétor
vyvedeni vfkonu
é 4A1BATS
Transformator ‘
Alterndtorovy vlasini spotieby
vypfnat 4A1BBT02 j
Alterndtor
j 4ATMKAD1 1_4A1B3300 &
Rozvodny VN ,MIBCAOD T
4A1BGT03 4A1BGTO4
Osekové 4A1BGCO0 4A1BGDOO
rozvadéde l
0,4 kV
527 kVA 491 kYA
Podruzné 4A1BNDOO 4A1BNEQO
rozvadéte »L .L
394 kVA 384 kVA
(DG 0 kvA) (DG 0 kvA)

Legenda:

ElektrizaénT soustava 110 kV

vV 981

ZapouzdFené vodite

Hladina ZVN

Hladina VVN

Hladina VN
Hladina NN

Vypina¢ zapnut
Rezervni transformétor
vlastni spotieby
4A1BCTO1

Vypina¢ wypnut

- Ovidddno z BS-DG

Rozvodna vlastnT spotfeby 10 kV

B _4A1BCBOO

4A1BGTO7

4A1BGTO8

©

Obréazek 3.9 Zjednodusené schéma topologie sité VS VEP — porucha na vyvedeni vykonu

1) Dochazi k vybaveni jisticiho prvku na stran¢ sekundarniho vinuti (na strané nizs§iho

napéti) u transformatoru 4A1BBT02. Dale dojde k vypnuti alternatorového vypinace a

vypinage v rozvodné CEPSu, ktery je synchronizovan pomoci optické linky.

2) Poté dochazi k automatickému zaskoku na rezervni zdroj napajeni v rozvodné

4A1BBBO00 a je piipnut transformator 4A1BCTO1.

3) Dochazik nouzovému odstaveni bloku, ale vSechny spotiebice jsou napajeny standardni

cestou pres rozvodny VN a transformatory VEP. Neni proveden start DG.
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3.2 Vykonova bilance VEP

Pro novou topologii sité¢ VS v ¢asti VEP jsem provedl vypocet vykonové bilance, abych
mohl zvolit modely transformatort a DG s odpovidajicim vykonem. Jak jiz bylo uvedeno
v kapitole 2.1, zdrojovymi daty pro m¢ byly soubory ,,Seznam NN vyvodu ELE.xlsx“ a
»Seznam spotiebi¢li ELE.xlsx* (ktery byl naimportovan do databaze ,,Seznam spotiebicli

ELE.accdb*.

Po zékladni analyze datovych zdroji jsem zjistil, Ze se oba datové zdroje v majoritni
¢asti zdznamu piekryvaji, nicméné v nékterych piipadech zde existuji rozdily. Ptes filtra¢ni
podminku, kterou byl ndzev rozvadéce, jsem v datovém zdroji ,,Seznam NN vyvodi
ELE.xIsx“, nad atributem Rozvadec ICE provedl filtraci pro jednotlivé tsekové a podruzné
rozvadéce v casti VEP. Stejnou filtracni podminku jsem uplatnil v datovém zdroji ,,Seznam
spotiebici ELE.accdb®“ nad atributem ROZV _SPI. Ukazalo se, Ze pro rozvadéce
4A1BGC00, 4A1BGDO00, 4A1BGGO00, 4A1BGHO00, 4A1BGLO00, 4A1BNDO00, a
4A1BNEOO je datovy zdroj ,Seznam spotiebici ELE.accdb® v poctu zéznami
podmnozinou datového zdroje ,,Seznam NN vyvodi ELE.xlIsx“. Jedinou vyjimku tvofil

rozvadéc 4A1BJJ00, ktery byl v databazovém zdroji o 2 zdznamy bohatsi.

Dalsi podstatnym zjisténim bylo, Ze datab4dzovy zdroj je bohatsi 1 z hlediska poctu
atributi u jednotlivych zaznamt i z hlediska hodnot shodnych atributti (napf. pro

vykonovou bilanci dillezitd Gi€innost zafizeni, ¢1 mira vyuZivani zatizeni).

Po této analyze jsem se rozhodl pro vytvoreni dalSich tabulek a dotazi v DB (Obrazek
3.10). Pro jejich pojmenovani jsem pouzil prefix z Leszynskeho jmenné konvence (LNC).
Nazev objektu je tedy vzdy sloZen dle kli¢e prefix NazevRozvadece Suffix. Zdrojova data
jsou ulozena v tabulce, kterd byla pifejmenovéana na tbl SEZNAM SPOTREBICU. Pii
importu (ze zdroje ,,Seznam spotiebi¢t ELE.xIsx*) dat do této tabulky zahlasila aplikace
chybu v nekterych zaznamech z divodu nekonzistence dat a opakujicich se identifika¢nich
¢isel v atributu Idpuvodni, ktery jsem zvolil jako primarni kli¢. Jelikoz se ve vétSing piipadi
jednalo pouze o zménu datového typu, provedl jsem korekce rucné a nasledné byl import

jiz proveden korektné.

37



Optimalizovany navrh zajisteného napdjent
uhelného elektrarenského bloku Bc. Jakub Houdek 2018

Viechny objekty Ac... @ «
Tabulky 2
tbl_4A1BGCO0_KKS_CILE

tbl_4A1BG

thi_4A1BG
thl_4A1BGG00_KKS_DG
thi_4A1BGHO0_KKS_CILE

thi_4A1BGLOD_KKS_

thi_4A1E)
thi_4A1BNDO0_KKS_

tbl_4A1BNEQO_KKS_CILE

i v i i s

thl_SEZNAM_SPOTREBICU

=]
g
&

54
»

V_4A1BGC00_appliances

2

_4A1BGDO0_appliances

e

V_4A1BGG_appliances_DG

y_4A1BGGO0_appliances

£

_4A1BGHO0_appliances

e

V_4A1BGLOD_appliances

2

y_4A1B1I00_appliances

e

V_4A1BNDOO_appliances

2

y_4A1BNEDO_appliances

Obrézek 3.10 Objekty DB

Dodate¢n¢ vytvorenymi objekty jsou tabulky, které nesou ndzvy jednotlivych,
optimalizaci dot¢enych rozvadéct VEP, které vzdy obsahuji importované hodnoty atributu
KSS_CILE z datového zdroje ,,Seznam NN vyvodi ELE.xIsx*. Nad témito tabulkami jsou
postaveny dotazy s prefixem qry a vnazvu opét obsahuji KKS kody jednotlivych
rozvadéci. Dotazy slouzi k zobrazeni hodnot atributti u zdznamd, které se vyskytuji v obou
datovych zdrojich. Protoze je v pfipadé dotCenych rozvadéci databazovy zdroj

podmnoZzinou zdroje ,,Seznam NN vyvodi ELE.xlsx“, je zde nastavena relace 1:n (viz

Obrazek 3.11)

thl_4A1BGCO0_KKS_Cile thl_SEZMAM_SPOTREBICU
-
%D % ldpuvadni
KKS_CILE ID_zdroj
ID_AC
DOTAZ Vlastnosti spojeni ? X
KODO . . 3 .
koD Mazev levé tabulky MNazev prave tabulky
€OD2 thl_4A1BGCOD0_KKS_Cile| «| |tbl SEZNAM_SPOTREBICU -
KOD3 Mazev levého sloupce MNazev pravého sloupce
KKSE KKs_Cile + | |KKkSF "
KKSS () 1:  Zahrnout jenom fadky, ve kterjch jsou spojena pole z obou tabulek
MAZC shodna.
NAZU (@) 2: Zahmout viechny zaznamy z tabulky tbl_4A1BGCO0_KKS_Cile az
tabulky tbl_SEZNAM_SPOTREBICU jenom ty zaznamy, ve ktenjch jsou
MAZ30 spojend pole shodna.
NAZCEZ O 3:  Zahrnout viechny zaznamy z tabulky tbl_SEZMAM_SPOTREEBICU a z
NAZA tabulky tbI_4A1BGCO0_KKS_Cile jenom ty zaznamy, ve ktenjch jsou
spojena pole shodna.
PS
DPs Storno Nove
0B
FSCH
FS_ASRTP
-
oc

Obrazek 3.11 Relace mezi tabulkami

S takto pfipravenymi daty jsem vytvofil soubor ,,Bilance vykoni VEP.xlsx*“. V ném
jsou na jednotlivych listech nakopirovany zaznamy pro rozvadéce VEP, ze zdrojového
souboru ,,Seznam NN vyvodl ELE.xIsx*. Pouzil jsem pouze atributy potfebné k vypoctim

a identifikaci zatizeni. U zdznami kde atributy neobsahovaly relevantni data (napt. hodnota
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NULL, pomlcka atd.) byly pouzity hodnoty atributi z pfipravenych dotazti v databazi

»Seznam spotiebict ELE.accdb®.

Jako atributy diilezité pro stanoveni vykonové bilance jsem vybral nasledujici:
e Spotiebic
e Jmenovité napéti
e Jmenovity ¢inny vykon
e Skutec¢ny ¢inny vykon
o Ucinik
¢ Soucinitel naro¢nosti
e Jmenovity proud
e Utinnost

e KKS_Cile
3.2.1 Vlastni vypocty

Abych mohl zvolit relevantni velikost transformatorti pro optimalizovanou topologii VS
VEP (viz ptiloha B), bylo nutné znat hodnoty vsech atributl v ptiloze C. Navzdory tomu,
ze jsem hodnoty atributli bral ze dvou riznych datovych zdrojd, existovaly zdznamy, u
kterych byla stale hodnota n€kterych atributi NULL. Protoze, by tyto chybéjici relevantni
hodnoty znemoznily nasledné vypoéty, provedl jsem v téchto piipadech korekce dle
kapitoly 3.2.1.1.

3.2.1.1 Hodnota NULL u jednotlivych atributa

Pokud chybéla relevantni hodnota u atributu Jmenovity ¢inny vykon, byla dopocitana
dle vztahu (3.1).

U, I, -cosg (3.1)
P = w
" 1000 (kW)

Dal§im atributem pouzitym pro vypocty vykonové bilance byl Skute¢ny Cinny vykon.
Jeho hodnota byla ziskana pfimym méfenim pii jmenovitém zatizeni zafizeni. Pokud ve
zdrojovych datech pro patiicny zaznam nabyvala tato hodnota NULL, rozhodl jsem se pro

kalkulaci s hodnotou Jmenovitého ¢inného vykonu, viz rovnice (3.2).
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Pyt = Py (kW) (3.2)

Nezbytnym atributem pro vypocCty je i1 ucinik zatizeni. V piipadé, ze jeho hodnota
nebyla znama ani z jednoho datového zdroje, byl bud’to dopo¢itan dle vztahu (3.3) (pokud
byly znamy ostatni proménné) nebo byl urcen dle povahy zatizeni. V ptipad¢, ze byl Gcinik
urc¢ovan, volil jsem stejnou nebo nizsi hodnotu, dle obdobného zatizeni, u kterého byl G¢inik

znam.

_ B, 1000

(3.3)
cos @ = UL

(=)

Atribut jmenovity proud slouzil pfevazné pro dopocitavani hodnot jinych atributu, ale
Vv pfipadé, Ze u nékterych zdznami byla jeho hodnota NULL, pouZil jsem pro jeji vypocet

vztah 5.4.

P, - 1000 (3.4)
"Gy cosg ¢

Soucinitel naro¢nosti je atribut, ktery vyznamné ovliviiuje vykonovou bilanci. Jeho
hodnota byla ur¢ena na zakladé pravidel dodanych od technologi. V databazovém datovém
zdroji je atribut PROVOZ, ktery nabyva hodnot T, C nebo R a oznacuje, zda je zatizeni
Vv chodu trvale, ¢astecné nebo jde o rezervu. Dle informaci od konzultanta jsem provedl

odvozeni koeficientu vyuziti pro kazdé zatizeni dle Tabulka 3.1 (vice viz kapitola 3.2.1.2).

Tabulka 3.1 Odvozeni hodnoty atributu Soucinitele ndrocnosti
Koeficient

Provoz s Priklad zarizeni
vyuZiti ky
Zatizeni bézici trvale (T) 7 Cerpadia, VEHt113t01:y,a tum{{(ety, michadla, pohony
pdsd, drtice atd.
. aawvs s g . Cerpadla, ventildtory, turnikety, michadla, pohon
Zarizeni béZici obcasné (C) 03 P % % p v

pdsu, drtice atd,

Zarizeni béZici obcasné
s krdtkodobym chodem 01 Pohony klapek a ventilii, houkacky, sirény
(Servopohony)

Technologickd zdloha. VyuZivaji se pouze

Rezervni zarizeni 0 v e LT o
v pfipadé poruchy primdrniho zarizeni,
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Uginnost jednotlivych zafizeni, byla ve zdrojovych datech uvedena budto pfimo
v procentech nebo u nékterych pohont hodnotou EFF2 (v piipadé, ze byla hodnota NULL
provedl jsem odvozeni hodnoty dle ucinnosti obdobného zatizeni). Hodnota EFF2 znaci
tfidu Cinnosti asynchronnich motorti. Aktualné se jiz pouziva znaceni tfidy uCinnosti dle
normy 60034-30-1. Dle Obrazek 3.12 odpovida tfida G¢innosti EFF 2 dle staré normy
hodnot¢ IE 1 dle normy nové. [5]

velka
ucinnost + B4 velmi'velka
A 1 Géinnost (Super
: Premium) !
[E3 velka ucinnost NEMA premium
ucinnost (IE3) EISA2007
(Premium) od 12/2010
iy ucinnost NEMA energy
|| ey || (ERERACT
g do 12/2010
IE1 standardni
EFF 2 ucinnost
(Standard)
mala motory motory
uc¢innost IEC NEMA

Obrazek 3.12 Ekvivalence tridy ucinnosti mezi normami [6]

Pro ttidu IE 1 plati graf zavislosti u¢innosti motoru na jeho jmenovitém vykonu, ktery

je na Obrazek 3.13.

100

—

— IE4
95

e =
3 75 /

7

70

65

LI L L L T L L T T L L T L T T T T T T L L
SOV P FR AP DR AR 2D PP SO

Vykon (kW) —»

Obréazek 3.13 Graf zavislosti Gc¢innosti motoru na jeho jmenovitém vykonu pro jednotlivé tridy dle
normy 60034-30-1 [5]
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Dle grafu na Obrazek 3.13 jsem vytvoril Tabulka 3.2, ve které jsou uvedené hodnoty
ucinnosti v tfidé IE 1 pro jmenovité vykony zafizeni, u kterych se v atributu ucinnost
vyskytovala hodnota NULL.

Tabulka 3.2 Hodnoty ticinnosti tridy IE 1 dle normy 60034-30-1 v zdvislosti na jmenovitém vykonu

motoru
Jmenovity éinny | Ucinnost
vykon pro tridu IE 1
P (kW) n(%)
0,75 72,5
11 73
15 76
2,2 77,5
3 80
4 82
55 84
75 85
11 86
15 87,5
185 88
22 89
30 90
37 91
45 92
55 92,5
75 93
90 935
110 94
132 94
200 94
375 94

3.2.1.2 Vypocty pro vykonovou bilanci

Pro vypocet vykonové bilance jsem do ptilohy C doplnil nasledujici atributy, které jsou

vypocitany z atributii v kapitole 3.2.1.1.

Vypoctové zatizeni jsem vypocital dle vztahu (3.5), kde Py, je skuteény ¢inny piikon
zafizeni, ktery byl naméfen pfimo na zafizeni v béZném provozu. Protoze, je pro kazdé
zafizeni zndma hodnota soucinitele naro€nosti, je tento vztah pouzit pro kazdé zatizeni
zvlast. Zaznamy u kterych byla v datovych zdrojich v atributu Pg,,; hodnota NULL jsem
hodnotu nahradil hodnotou jmenovitého ¢inného vykonu PB,. V piipadé, Ze byl ve
zdrojovych datech zadan ptikon Pgy,,¢, zvolil jsem pro zjednoduseni hodnoty koeficientu k

a ucinnosti 1, N, rovay jedné. V ptipadé€, Ze nebyl k dispozici naméteny ¢inny piikon a
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hodnota NULL byla nahrazena hodnotou jmenovitého ¢inného vykonu, tak uc¢innost 1,,

nabyvala hodnoty Gc¢innosti zatfizeni dle zdrojovych dat.

P

Pskut

kg -k .
= Psiut - B = Psrut n—V (kW) [7] (32

N m

Dale jsem podle vztahu (3.6) vypocetl hodnotu vypoctového zdanlivého zatiZeni

z vypoctového zatizeni pro jednotlivé zafizeni.

P 3.6
Pskut = nga:pt (kVA) ( )
S takto vypoctenymi hodnotami atributi pro jednotlivd zatfizeni, jsem provedl jejich
sumarizaci pro kazdy rozvadé¢ (vzhledem k datovym zdrojim jsem provedl sumarizaci pro
rozvadéce dle plivodni topologie sit¢ VS VEP a nasledné je teprve piepocital pro topologii
novou). Sumy vykont pro jednotlivé rozvadéce jsou uvedeny v Tabulka 3.3. Seznam

zafizeni s vyplnénymi atributy lze nalézt v ptiloze C.

Tabulka 3.3 Prehled soucti vykonii zarizeni pro jednotlivé rozvadéce

Rozvade D Sty (VA D Pryy, (W)
#41BGC00 527 467
#A1BGDO0 491 462
4A1BGG00 651 612
4A1BGHO0 824 777
4A1BGLO0 216 214
4A1BNDOO 394 350
4A1BNE00 384 343
4A1BJJ00 653 612

)

Takto sumarizované vykony odebirané z jednotlivych rozvadéci by byly platné pro
puivodni topologii sit¢ VS VEP (viz ptiloha A). Pro novou topologii sité (viz ptiloha B) bylo
nutné provést prepocet, resp. rozdeleni zatizeni ze zrusenych rozvadect, k rozvadécim
stavajicim. Konkrétné se jednalo o rusené rozvadée 4A1BGL0O0 a 4A1BJJ00. Vzhledem
K poctu zafizeni jsem piistoupil ke zjednoduseni a rozdé€leni vykont z ruSenych rozvadéct
mezi stavajici jsem provedl tak, ze sumu vykonl z rozvadéce 4A1BGLOO jsem pficetl ke
stavajicimu rozvadéci 4A1BGHOO0 a sumu z rozvadéce 4A1BJJ00 k rozvadéci 4A1BGGO0
(tento krok by bylo nutné sladit s pozadavky technologa).
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Vzhledem k témto pocetnim upravam a schématu zapojeni nové topologie VS VEP (viz
ptiloha B) bylo jiz mozné stanovit potfebnou velikost transformatord 4A1BGTO3,
4A1BGTO04, 4A1BGTO7 a 4A1BGTO8. Nasledujici rovnice (3.7), (3.8), (3.9) a (3.10)

popisuji vypocet zdanlivého vykonu odebiraného z jednotlivych transformatort.

Pskutyg186703 - SPSk“%AlBGCoo + SPSkutzLAlBNDoo (kVA) (3 7)
Pskutyp186104 - SPS"“%AlBGDoo + SPSk”t4A1BNE00 (kVA) (38)
Pskuty 156107 - SPSkut4AlBGGOO + SPSkut4A1Bj]00 (kVA) (3' 9)
Pskutya1B6T08 - SPSkuf4A1BGHoo + SPSkut4A1BGL00 (kVA) (3.10)

Vzhledem k moznym poruchovym staviim (nouzové stavy topologie sit€¢ VS VEP viz
kapitola 3.1) je pii volbé velikosti vykonu transformatoru nutné brat v ivahu zalohovaci
funkci mezi transformatory 4A1BGTO03, 4A1BGT04 a 4A1BGT07, 4A1BGTO08. Proto je
nutné pro kone¢nou hodnotu zdanlivého vykonu, ktery muze byt odebiran z kazdého
transformétoru provést soucet odbéri ze vzajemné se zalohujicich transformatorti (viz

rovnice (3.11) a (3.12)).

=9 311
Pskutyp1B6T03 Pskutya1B6T04 ( )
=S +S kVA
Pskutya1p6T03 Pskuty a1p6T04 ( )
=S 312
Pskutyp1p6107 Pskutyp1p6708 ( )
=S +S kVA
Pskuty a1p6T07 Pskuty a1p6T08 ( )

Vysledné vypocitané hodnoty pro jednotlivé transformatory jsou uvedené v Tabulka
3.1. Dale jsou v tabulce uvedeny zvolené konkrétni hodnoty nominalnich zdéanlivych
vykonii transformatort od firmy ABB, které jsem vybral jako vhodny ekvivalent nové
topologie k topologii pavodni. Pro zvolené transformatory je uvedena i orientacni cena,

ktera je s ptivodnim feSenim porovnavana v kapitole 3.5.2.
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Tabulka 3.4 Zvolené redlné modely transformdtorii od firmy ABB

Transformator Z Sper (KVA) Z S boeue (KVA) s, (kvA) Orientacni cena
4A1BTGO3 921 1796 2000 760 000,00 K¢
4A1BGT04 875 1796 2000 760 000,00 K¢
4A1BGT07 1304 2344 2500 820 000,00 K¢
4A1BGT08 1040 2344 2500 820 000,00 K¢

3160 000 K¢

3.3 Vykonova bilance DG pro havarijni stavy

Tato kapitola popisuje bilanci DG pro ptipad, kdy dojde k nouzovému stavu (vice
kapitola 3.1.8), pfi kterém je vynucen jeho start. Rozbéh DG tidi DCS, ktery v ¢ase postupné
pfipina skupiny pohonil k DG V jednotlivych krocich. Mezi kazdym spinacim krokem je
casovéa prodleva 10 s za ucelem ustaleni chodu DG. Ptipinéni skupin pohonit k DG musi

splnovat nasledujici podminky:

a) Kazdy piipnuty vykonovy stupen zatéze nesmi piesahnout (véetné piechodovych stavi

pfi rozbéhu pohontl) razovou zatizitelnost soustroji (pro vybrany model 50% z Pn) [3]

b) Kumulativni zatizeni DG (v€etné piechodovych stavi pti rozbéhu pohonll) nesmi

pfesahnout jmenovity vykon soustroji [3]

€) Spinani jednotlivych vykonovych stupiii na sebe musi technologicky navazovat [3]

Pro vySe uvedena kritéria byla v ptivodnim navrhu realizovana soucinnost s dodavateli
technologie a ti navrhli zatézovaci sekvenci. V zavislosti na zménach topologie jsem pfi
zachovani logické posloupnosti technologického procesu provedl zménu v pfipinani
zafizeni v jednotlivych vykonovych stupnich a to tak, ze jsem pocet vykonovych stupiitl
zredukoval na devét (diky navySeni vykonu DG). Posloupnost pfipinani spotiebici zlstala
stejnd, 1 kdyz vlivem nové topologie jsou nyni nékterd zatizeni napéjena z jinych rozvadéct

(viz kapitola 3.2.1.2).

Vyjimku tvoti pouze zatizeni, ktera byla v pivodni topologii zapojena pod rozvadécem
4A1BGLO00. V pivodni topologii bylo uvazovano, Ze spotiebi¢e napajené timto
rozvadéCem budou v ptipad€ nouzového rezimu Blackout ponechany bez napdjeni (vice viz

uvod kapitoly 3). To by znamenalo piedevs§im nefunk¢énost podavaciho a hlavniho ¢erpadla
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a tim i nefunk¢nost a poskozeni celé navazujici technologie vytlaéného potrubi VEP, ve
které by bez havarijniho procisténi mohli vedlejsi energetické produkty zatvrdnout a
technologii znehodnotit. V nové topologii je Snapajenim téchto cerpadel z DG pfi
nouzovém stavu pocitano, tedy je zlepSena bezpeCnost zafizeni a zmirnény ekonomické

nasledky piipadné havarie.

Tabulka spotiebict je z divodu rozsahu zafazena mezi pfilohy (piiloha D). V tabulce je

uveden:

e Nazev spotiebice

e KKSkod

e Rozvadéc, ze kterého je zafizeni napéjeno

e Typ rozbchu

e Skute¢ny ¢inny vykon daného zatizeni (kviili dimenzovani DG)

e Skutecny zdanlivy vykon daného zatizeni (kvili dimenzovani DG)

e Cislo vykonového stupng, ve kterém je k DG zafizeni piipinano

e Skutecny ¢inny vykon daného zafizeni v momenté pfipnuti k DG (uvazuje zabérny
proud pohonu, vice kapitola 3.3.1)

e Skutecny zdanlivy vykon daného zatizeni v moment¢ pfipnuti k DG (uvazuje zabérny

proud pohonu, vice kapitola 3.3.1)

Sumarizaci vykont zafizeni v jednotlivych vykonovych stupnich vnikla Tabulka 3.5 a

zZ ni nésledné graf na Obrazek 3.14.

Tabulka 3.5 Pripinané vykony a kumulativni zatiZeni v jednotlivych stupnich

Stupern Pripnuty P (kW) Pripnuty S (kVA) Kumulativni zatizeni | Kumulativni zatiZzeni
P (kW) S (kVA)

1 194 217 194 217

2 110 125 304 342

3 278 310 582 652

4 456 479 1037 1131
5 360 376 1398 1508
6 345 350 1743 1857
7 210 213 1953 2070
8 27 32 1980 2102
9 31 35 2012 2138
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V grafu na Obrazek 3.14 je zobrazena sekvence zatézovani DG. Je zde zamérn¢ uvedena
hodnota jak pfipinaného vykonu, tak kumulativniho zatizeni pro ¢inny i zdanlivy vykon, a
to z divodu zavérecné volby vhodného DG, ktery musi spliiovat oba parametry pro oba
vykony.

P + Kumulativn( P S + Kumulativni S

kwl Stupefi [kVA]
2500 2000 1500 1000 500 [ o 500 1000 1500 2000 2500
L A

Kumulativni zatiZenl S
= PHipnuty zdénlivy vykon

Kumulativnf zat(fenf P
 Pfipnuty Einny vikon

e - s o
o s ; e .
) - ; o 3

B o : - 3

Obrazek 3.14 Graf sekvenéniho zatézovani DG

Z dat v tabulce pfilohy D jsem provedl sumu zdanlivého vykonu na jednotlivych
rozvadécich, ¢imz vznikla Tabulka 3.6. Hodnoty z této tabulky jsou uvedeny na obrazcich
v kapitole 3.1, jako hodnoty zdanlivého vykonu, které v daném nouzovém stavu dodava

DG.

Tabulka 3.6 Suma zdanlivych vykonii zarizeni napdjenych z jednotlivych rozvadécii pri chodu DG

Rozvadéc Z Sp, (KVA) Z Ppy, (KW)
441BGGO0 923 871
4A1BGHO0 804 776
4A1BNDOO 368 327
4A1BNE0O 42 38

Sumarizaci hodnot ¢innych a zdanlivych vykont spotiebicu v tabulce piilohy D vznikla

Tabulka 3.7. V ni je celkova suma ¢innych a zdanlivych vykont vSech spotiebic¢u pfi
ustaleném chodu DG. Dale jsou zde uvedeny hodnoty vykont konkrétniho modelu C2750
D5e od firmy Cummins, kterd dodéavala i DG v ptivodnim navrhu topologie, jenz jsem
vybral jako vhodnou nahradu pro nové vytvofenou topologii. Specifikaéni list je k nalezeni
v piiloze E.

Tabulka 3.7 Sumy vykonii jednotlivych zarizeni a vykonii vybraného DG vcetné ceny

Vykon Suma E’J’k‘i’fu Maximdlni vykon doddvany z DG Orientacni cena
spotrebicti
Pp e (RW) 2012 2200 13000 000 K¢
Spiue (KVA) 2138 2750
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Pfi takovémto vykonu DG neni mozné ptendSet elektricky proud standardné
vyrabénymi kabely. UZ v ptivodnim névrhu je tedy pouzit ptipojnicovy systém CANALIS
od firmy Schneider Electric. Zatimco puvodni varianta pocitala s modelovou tadou
KTA3200, ktera zvlada prenést proud o velikosti az 3200 A, v nové navrzené topologii bude
muset byt pouzita fada KTA4000 (az 4000 A). Vyplyva to z vypoétu dle vztahu (3.13), kde
vstupnimi proménnymi jsou maximalni dodavany zdanlivy vykon DG a napétova hladina

kazdé faze.

Sn -1000 2750 - 1000

3 (3.13)
" 3.U,  3-230

= 3985,51 (4)

3.3.1 Kontrola napét'ovych pomeért pfii zatézovani DG

Vedouci prace mi ke kontrole napétovych pomért diesel generatoru doporucil a poskytl
Software je vhodny pro simulaci dynamickych jevi, jako je napiiklad pfipojovani
jednotlivych vykonovych stupni dle kapitoly 3.3. Nicméné simulace vyzaduje znalost
presnych parametrd zatizeni, pro které chci simulaci provadét. Tento pozadavek narazil na
problém, jelikoz ve zdrojovych datech nejsou uvedeny jiné hodnoty parametri pohonti nez
je jmenovité napéti, jmenovity vykon, u€inik a ucinnost (vice o parametrech ve zdrojovych
datech viz kapitola 3.2.1.1). Pro potieby simulace by bylo nutné znat alespoin hodnoty
veli¢in pfi stavu naprazdno a nakratko. DalSi podstatnym problémem bylo, Ze simula¢ni
software pocita s hodnotou tocivého momentu zatéze na htideli kazdého asynchronniho
motoru a bere v ivahu jeho dynamiku. Hodnota zatéze, ale pro jednotlivé pohony ve
zdrojovych datech téZ neni uvedena. Navic pohony nejsou k DG pfipinany jednotlivé, ale
po skupinach (viz kapitola 3.3) a kazda skupina obsahuje pohony o rtiznych elektrickych

vykonech 1 momentech setrvacnosti.

Z vyse popsanych diivodd by volba parametri pro simulaci (napf. odhad momentu
setrvacnosti v zavislosti na charakteru pohonu a jeho elektrickému vykonu) byla dle mého

nazoru velice nepfesnd a simulace by tak pozbyla vyznamu.

Nicmén¢ pro piipad, Ze by byly dostupné potiebné data, jsem na zaklad¢ podkladu ze
zdroje [11] ptipravil ilustra¢ni piiklad blokového diagramu pro simulaci, ktery je na

Obrazek 3.15. Zde by bylo mozné v pfipadé znamych hodnot nastavit momenty
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jednotlivych zatézi a parametry jednotlivych pohoni. Dle vysledki simulaci by $lo
iteraénim procesem dojit k optimalnimu nastaveni ¢asovych spousti tak, aby kazdy dalsi

pohon byl pfipindn k DG v momenté¢, kdy je jiz napéti ustaleno a odeznél prechodovy jev.

AA1XKCO1 dia: DG Sequention Page 1/1
Source_3f1
Upa Timer_1 roup_t
&
Upe Load_1
3

i -

Timer_2

Load 2
Tstart=10 3
jm=10m

Load_3
3

Load_4
3

Load_5
3

jm=30

Timer_§ _Sroup_f

Load_86
3

Load 7
3

Load_8
3

Load_g
Tstart=80

jm=5

Obrazek 3.15 llustrativni blokovy diagram pfipinani vykonovych stupriti k DG v softwaru DYNAST

JelikoZ nebylo mozné provést fadnou simulaci z diivodu nedostatkli vstupnich dat,
vyuzil jsem alespon udaje z katalogu diesel generatoru, ktery udavd maximalni rdzovou

zatizitelnost soustroji a maximalni dodavany vykon ve Standby reZimu. Maximalni
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dodavany zdanlivy vykon Vtomto rezimu je 2750 kVA (Cinny 2200 kW) a razova
zatizitelnost soustroji je 50 %. Vyuzil jsem znalosti téchto hodnot a vzal v tvahu pravidla
pro vytvareni jednotlivych vykonovych stupni z kapitoly 3.3, tedy ze zadny z pipinanych
vykonovych stupiii nesmi ani v piechodovém stavu piekrocit maximalni dodavany vykon

ve Standby rezimu ¢i razovou zatizitelnost soustroji.

Sestrojil jsem tedy Tabulka 3.8, ve které jsou sumy vykonu zafizeni aktualné
piipinaného vykonového stupné a kumulativni zatizeni v momenté ptipnuti dal§iho stupné.
Vypocet hodnot v tabulce jsem provedl na zakladé ptilohy D, kde jsem vykony pii rozbéhu
zvolil pétinasobné vyssi (vliv zdbérného proudu) nez vykony skute¢né (v ptipadé, ze Slo o
pohony s frekvenénim ménicem ¢i spotiebice, které ze své podstaty nepotiebuji rozbéhovy
proud, volil jsem rozb&hovy vykon rovny vykonu v ustaleném stavu). Poté jsem proved]
jejich sumu po jednotlivych stupnich a dle pravidel nesmél ¢inny vykon v dobé ptipnuti
presahnout hodnotu 1100kW (zdanlivy vykon 1375 kVA) a kumulativni hodnota vykont
nesmeéla presahnout v momenté pripnuti kazdého stupné hodnotu 2200 kW resp. 2750 kVA
(kumulativni hodnota byla ziskdna souc¢tem vykonu daného stupné pfi rozbéhu a vykonu
ptredchoziho stupné v ustaleném stavu). Jak je vidét v Tabulka 3.8 vSechny tyto limity jsou
ve vSech vykonovych stupnich splnény. Z toho vyplyva, Ze ani napéti na DG by nemélo
klesnout pod normou tolerovatelnou mez. Dobu mezi jednotlivymi stupni jsem z divodu
absence simulace volil konzervativné a ponechal jsem ji tedy 10 s, tak jak byla odzkouSena

V piivodnim projektu.

Tabulka 3.8 Kontrola vykonii pri pripojovani vikonovych stupriii

Cinny vykonv | Zdanlivy vykon v | Cinny kumulativni Zdéniivy
o - - p . | kumulativni vykon
Stuperi _momenté _momenté | vykonvmomenté v moments
pripnuti stupné | pripnuti stupné pripnuti stupné plipnuti stupné
1 768 1086 768 1086
2 550 625 744 842
3 986 1140 1290 1483
4 701 826 1283 1478
5 720 790 1758 1921
6 345 350 1743 1857
7 210 213 1953 2070
8 135 161 2088 2231
9 101 177 2082 2279
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3.4 Kontrolni vypoéty pro novou topologii

Z divodu ovéieni funk¢nosti nové navrzené topologie Casti sit¢ VS VEP bylo nutné
provést kontrolu nové zvolenych modelt transformatort. Pti kontrole jsem v kapitolach

3.4.1 az 3.4.4 postupoval dle pokynti zdroje [9].
3.4.1 Vypocet vykonu zdroje

Vypocet vykonu zdroje na zaklad¢ upraveného souctového vykonu vsech spotiebici je

jiz proveden ve vykonové bilanci v kapitole 3.2.1.2.
3.4.2 Volba skuteéného prevodu transformatoru

Tento vypocet se provadi zdiavodu kontroly nastaveni skutecného pievodu
transformatoru jako napéjeciho zdroje. Pfevod by mél byt nastaven tak, aby pii jmenovitém
zatizeni bylo na svorkach sekundarniho vinuti jmenovité napéti. Toho lze v praxi tézko

dosdhnout, voli se tedy hodnota vyssi nebo dle patfi¢né normy.

V nasledujicich rovnicich (3.14) [9] az (3.16) je uveden ptiklad vypoétu pro volbu
skute¢ného pievodu transformatoru 4A1BGT03. V Tabulka 3.9 jsou pak vypocitané
hodnoty skutecnych ptevodu i pro ostatni transformatory VS VEP, postup vypoctu je vzdy
stejny.

Zéakladni vztahem popisujici problém je rovnice (3.14) [9], ktera vychazi nahradniho
schématu pro transformator s odbérem, ktery je ptfipojen k siti, dle zdroje [9]. Promé&nna x;
je pomérna podélna reaktance transformatoru, ktera ¢iselné odpovida pomérné hodnoté
napéti nakratko. Proud i; je jalové slozka proudu, up je pomérné napéti na spolecné sbérnici
pohontl (tedy na sekundarnim vinuti transformatoru). Pievod transformatoru je znacen p.
je tedy stejné jako napéti na VN strané transformatoru. Napéti Uy, je vztazné napéti pro tuto

metodu vypoctu a zvolil jsem jej stejné, jako jmenovité napéti na NN stran¢ transformatoru.

Ug (3.14)

Xp-ii+uUy) p=—
( ] p) UV [9]
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Po tpravé dostaneme rovnici (3.15), kde Q je jalovy vykon odebirany ze spole¢né
sbérnice. Sy je vztazny vykon pro tuto metodu vypoctu a zvolil jsem jej rovny jmenovitému

zdanlivému vykonu transformatoru. Up je napéti na spole¢né sbérnici pohontl.

Ug 1 (3.15)
b= U_v
_Q Up
|4 UV
10 1
= ﬁ .
0,06- —=37 427
04 " 04
2000 04
= 24,68 (—)

Potfebné pomérné napéti na VN strané transformatoru lze poté vypocist dle vztahu
(3.16).

U 10
E__ = 1,013 (-) (3.16)
p-U, 246804

uE:

Jak 1ze vidét v Tabulka 3.9, pro jmenovitou hodnotu napéti na spole¢né sbérnici zafizeni
by bylo nutné nastavit skute¢ny pievod transformatorti tak, aby napéti na VN strané
transformatoru odpovidalo pomérné hodnoté up. TO je V praxi samoziejmé nemozné,
protoze regulovatelnost transformatorit pomoci odbocek neni plynuld. Pro transformatory,
které jsou pouzity ve VS VEP je regulovatelnost skokové po 2,5 %. Navic norma CSN EN
60038 hovoti v tabulce NA.3 o tom, ze pokud je jmenovité napéti spotiebicu U, =
0,4 (kV), tak jmenovité napéti zdroji ma byt U, = 0,42 (kV). Tyto hodnoty jsou
V toleran¢nich mezich napétové hladiny a splituji i pfedpoklady vypoctl, proto jsem

nakonec pro transformatory VS VEP navrhl na VN strané regulaci ptidat dvé odbocky.

Tabulka 3.9 Vypoctené hodnoty prevodu transformdtoru a pomérnych napéti

Transformdtor Prevod Pomérné napéti na strané VN ug
4A1BTGO3 24,686 1,013
4A1BGT04 24,746 1,010
4A1BGT07 24,734 1011
4A1BGT08 24,812 1,008
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3.4.3 Kontrola ubytku napéti pfri rozbéhu nejvétsiho pohonu

Zakladnim pozadavkem této kontroly je, aby pii rozbéhu nejvétsiho pohonu napajeného
Z transformatoru nedoslo k poklesu jmenovitého napéti pod 80 % 1 v ptipadé predbézného
zatizeni. Provedl jsem tedy kontrolni vypocet pro nejhor$i mozny stav na vSech
transformatorech VS VEP (4A1BGT03. 4A1BGT04,4A1BGT07,4A1BGTO08). Tento stav
nastavd v momenté normalniho provozniho stavu a dochazi k poruse jednoho
z transformatori. Transformator, ktery je pro poruseny transformator ve dvojici, ktera je
vzdy vykonové redundantni (vice viz kapitola 3.2.1.2), ptebira v moment¢ automatického
zaskoku jeho zatéz. Je zde jista opétovna spinaci sekvence odpojenych spotfebicl, nicméné
ta se mi nepodafila ziskat, jelikoz nebyla dodavkou firmy I&C Energo. Proto pocitam
S uplnym rozbéhem vzdy nejvétsiho nové pripnutého pohonu a piedbéznym zatizenim,
které odpovida standardnimu bezporuchovému chodu i kdyz sepnuti podélné spojky mezi

rozvodnami 4A1BGC00 a 4A1BGDO0O0 resp. 4A1BGGO00 a 4A1BGHOO trva pouze 500 ms.

V nasledujicich rovnicich (3.17) az X je uveden piiklad vypoctu pro piipad poruchy
transformatoru 4A1BGT04 a tedy automatického zaskoku na zdroj 4A1BGTO03. V tabulce
5.9 jsou pak uvedeny vysledné hodnoty pomérného napéti na transformatoru, které nesmi
klesnout pod hodnotu 0,8. Postup vypoctu je vZdy stejny, meéni se pouze hodnoty n¢kterych

proménnych.
Zéakladni rovnici, kterou je nutno splnit je rovnice (3.17).

Ug Xy (3.17)
Xt + Xz

uP:iT'xZ:

Neznama je v tomto ptipadé pomérna reaktance x,. Ta lze rozepsat dle vztahu (3.18).

Dosazené hodnoty pochazeji ze vztahi (3.19) a (3.20).

Xp Xy 4702732 (3.18)
X N+ xy 47027 + 3,2 =)
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Pomérna reaktance piedbézného zatizeni Ize vypocist dle vztahu (3.19). Za ¢p jsem
dosadil fazovy posuv odpovidajici sttednimu uciniku cos @p piredbézného zatizeni. Sy je
jmenovity zdanlivy vykon transformatoru a Sp je suma jmenovitych zdanlivych vykont

vSech zafizeni predbézného zatizeni.

_ 1 St _ 1 2000 (3.19)
P = Sin ©p Sp sin(cos~10,887) 921

= 4,7027 (—)

Pomérnou reaktanci rozbihaného pohonu jsem vypocetl dle vztahu (3.20). Pomérny
rozbéhovy proud pro pohon, jsem volil pétinasobek jmenovitého proudu. Pro vypocet jsem
vzdy bral v tvahu pohon, ktery bude mit nejvétsi rozbéhovy proud ze skupiny. Nemusi byt
tedy nejvétsi vykonem, protoze nékteré velké pohony jsou rozbihané pies frekvenéni ménic¢
a nebudou mit tak velky rozbéhovy proud, ale jsou nejvétsi z hlediska svého rozbéhového

proudu. Sy, je jmenovita hodnota zdanlivého vykonu rozbihaného pohonu.

18 1 2000_32( ,
T ix Sy 5 125 7

. (3.20)

Hodnota pomérného napéti ug je dle vztahu (3.21) rovna jedné. Napéti Ug, je na primarni
stran¢ transformatoru. Pfesnéji tedy za nahradni reaktanci sité, kterou jsem ale pro tento
vypocet zanedbal, tedy Xs = 0 (£2). Jmenovity pifevod transformatoru je p a Uy je vztazné

napéti, které jsem zvolil jako hodnotu napéti na spolecné sbérnici pohonti.

Us 10 O (3.21)
p-U, 25-04

Ug =

Posledni nezndmou je pomérnd podélna reaktance transformatoru x;, kterd Ciselné
odpovidd pomérné hodnot¢ napéti nakratko, coz je katalogovéa hodnota transforméatoru. Poté

uz sta¢i dosadit do zakladni rovnice, viz (3.22).

up 1 (3.22)
_ oy = .1,9042 = 0,96945
P T x, Y2 70,06 + 1,9042

> 0,8
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Tabulka 3.10 Vysledné hodnoty pomérného napéti na transformdtorech

Transformator Pomérné napéti pri roibelzu nejvéetsiho pohonu
P
4A1BGTO3 096945
4A1BGT04 097762
4A1BGTO7 097737
4A1BGTO8 0,98696
\/ Tabulka 3.10 je vidét, ze vSechny transformatory jsou dostate¢né dimenzovany

a napéti v ptipad€ rozbchu nejvétsiho pohonu nepoklesne pod 80 %.
3.4.4 Kontrola ubytku napéti pfi rozbéhu nejvétsiho skupiny pohont

Tato kontrola tibytku napéti na zdroji vychazi ze stejné filosofie jako kontrola pfi
rozb&hu nejvétsiho pohonu. Bohuzel spinaci sekvence technologie a jednotlivych zatfizeni
v ¢asti VS VEP nebyla soucasti podkladovych dat. Nemohl jsem tak provést relevantni

vypocet pro nejvetsi skupinu pro kazdy z transformatorti, jako v ptipadée kapitoly 3.4.3.

V piipadé, ze by byla spinaci sekvence technologie znama, byl by vypocet realizovan
pro ptipad, kdy dojde k poruse jednoho z transformatorti zalohovaného ve dvojici a jeho
zatéz ptebird druhy transformator. Pak by pocatecni zatizeni bylo bézné zatizeni
V normalnim provoznim stavu a misto zdanlivého vykonu nejvétsiho pohonu by bylo
pocitano se sumou zdanlivych vykonti v§ech pohonti v dané skupiné (obdobny postup jako
v kapitole 3.4.3). Rozb¢h nejvétsi skupiny pohoni musi spliiovat rovnici (3.23) a napéti pii
rozbéhu tedy nesmi klesnout pod 65 %.

Ug

=———x;,=0,65(— (3.23)
Up Xr + %y Xz (=)

Dle dobrych vysledki pfedchozich vypocti a s ptihlédnutim k charakteru jednotlivych

pohonil Ize odhadnout, Ze na nové navrZzenych transformatorech k poklesu napéti vétsSimu

nez 35 % pfti rozbéhu nejvetsi skupiny pohonti nedojde.
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3.4.5 Zkratové pomeéry a volba jisticich prvku

Pro kontrolu zkratovych pomért a volbu jisticich prvki pro novou topologii jsem zvolil
VS VEP jsem vytvortil jednoduché schéma zapojeni a dle moznych provoznich stavii jsem
dimenzoval jistici prvky. Jelikoz je software Sichr vytvoien firmou OEZ, jsou v nabidce
zafizeni, které prodavaji. Samoziejmé lze pouzit ekvivalenty od jinych firem (napf.

Schneider Electric ¢i Eaton, které nabizi t¢Z podpurny projekéni software).

Pivodni modulérni rozvadéce VEP jsou typu MNS iS od firmy ABB, mnou navrzené
komponenty od OEZ slouzi tedy pouze k tomu, aby mohli byt softwarem provedeny
vypocty a kontrola selektivity jiSténi. Neprovadél jsem tedy ani detailni vybér a nastavovani
jednotlivych prvkil (napf. vybeér jisti¢li s motorovou charakteristikou pro jisténi vyvodu, kde
jsou napajena zatrizeni dominantné motory). Klicové pro mé byly hodnoty vybavovaci doby,

redukovany jmenovity proud a hodnota proudu pro nezavislou proudovou spoust’.

Jelikoz Sichr umi pracovat pouze s napét'ovou hladinou nizkého napéti, tak jednotliva
schémata zacinaji vzdy transformatorem VEP (kompletni topologie viz pfiloha B).
Z divodu podporované délky poli pro nazev jednotlivych prvka v softwaru Sichr jsem byl
nucen provést upravu KKS kodi transforméatort, rozvadéct a DG tim, Ze jsem odebral prvni

tf1 pismena (napt. zména z 4A1BGC00 na BGCO00).

3.4.5.1 Zkratové poméry rozvadécu 4A1BGCO00 a 4A1BNDOO

Na Obrazek 3.16 je zobrazeno jednoduché schéma napdjeni rozvadéce 4A1BGCO00
z transformatoru  4A1BGTO03. ZrozvadéCe 4A1BGCO0 je dale napajen rozvadec
4A1BNDOO. V piehledu parametri a vypocti na Obrazek 3.17 je vidét, ze jsem nastavil
parametry transformatoru dle typu, ktery jsem vybral na zdkladé vykonové bilance
v kapitole 3.2.1.2. U tiifazového jistice 1Q5 jsem nastavil redukovany jmenovity proud
I = 2720 (A), tedy tak, aby v ptipadé poruchy bylo ochranéno sekundarni vinuti
transformatoru 4A1BGTO03. Jistici prvek 2Q11, ktery jisti pfivod napéjeni do rozvadéce
4A1BNDO0 ma redukovany jmenovity proud (I = 630 A) nastaven nad hodnotu proudu,

ktery je odebiran zatizenimi tohoto rozvadéce v bézném provoznim stavu (I = 569 A).
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V piipad€ spousténi nékterych pohont napf. pfi zaskoku by mohl odebirany proud
vzrust kvili vy$§im rozbéhovym proudiim pohont bez frekvencniho ménice. Proto je jisti¢

1Q512Q11 vybaven zpozdénou ¢asovou spousti pro predem definovany nadproud.

U jistiCe 1Q5 jsem nastavil hodnotu I; = 16 kA. V piipadé pickroceni této hodnoty
jisti¢ vybavi do doby t, < 40 (ms). Pokud budou mit zabérné proudy hodnotu nizsi

hodnotu, je u tohoto modelu fixni doba vybaveni t; = 10 (s).
Pro jisti¢ 2Q11 jsem nastavil hodnotu I; = 3 kA s dobou vybaveni t, < 60 (ms).

Narazovy zkratovy proud na rozvadéci 4A1BGCO00 dle vypocti je i, = 98,1 (kA).
Piivodni hodnota byla dle vykresu v piiloze A i, = 102,41 (kA). Je tedy mozné zachovat

stavajici konfiguraci téchto rozvadéci.

BGTO3 S
L FEH

LirL
105
‘:_::‘{%\
1Lf k. L k.
BGCOT——F——
S
FEF
Lif L2| L3
L+ I + |
BGCOD
PEF
BNDOO

Obréazek 3.16 Schéma napajeni rozvadécée 4A1BGC00 a 4A1BNDO0O
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Zkratové pomiry rozvad8éi 4A1BGC00 a 4A1BNDOO
Autor : Jakub Houdek, 1&C Energo a.s.

Prehled parametri a vypoi&ti ( TN, Un = 230/400 V )

Datum : 31.3.2018
441BGC00 + 441BNDO0

BGTO3 ELIN 10/0 42
U2 =242/420  Sr= 2000 kA k"= 437 k& Parametry WM sité : [k = 39.4 k&, X/R =10
In=27494 uk=6% ip=981kA
dl=18%
105 Arnon WL1232-2BB...
In=32004 IR=27204 lcu = 66 ki, IR = 0.85In.]i = Gxln
ip=98.1kA Zs(0.4s) = 13m0hm, la = 17.74 kA, R(50Y/5s]) = 3 mOhm
1L6 LI-A_3200
|z = 3200 & Ipk = 264 k& Ik'= 433 kA 3 m vodorovné na hranu
du=00% 12 < lewet ip=96.3ka 0.K. Zsv < Zs(0,45] [ 5.65 mOhm < 13.0 mOhm )
k=1.000
BGCOO Sbémice
B=1 k"= 433 k& 0.K. Zsv < Z5(0,45) [ 5.65 mOhm < 13.0 mOhm ]
U =413V [Un+3.2%) ip=96.3 k&
BGCOO ¥Yijvod
5=527 kW& «B = 5zcos fi = 0.88 Ik'= 433 k& 0K Zsv < Z¢(0,4s) [ 5.65 mOhm < 13.0m0hm )
I=7614 B=1 ip=96.3 k&
U=M3V([Un+32%)
2011 BL1000SE3... + SE-BL-J630-DTV3
In=6304 IR =6304 lou = B5 ké, IR =630 4, li=3.00kA
ip=963 k& Z5(0,45) = B3 mOhm, la = 333 k&, R(500/5s] = 15 mOhm
105-2011 seleklivni minimalngé do 12.8 k&
2L15 LI-A.1000
|z =1000 A& Ipk =105 k& Ik'= 415 kA 5 m vodorovné na hranu
dU=01% 12t < lew2t ip=088.1kA 0.K. Zsv < Z¢(0,45) (.19 mOhm < £3.3 mOhm )
k =1.000
BNDOD ¥Yivod
S=394 kW4 «B = 3tcos fi= 0.88 Ik"=41.5k4 0K Zsv < Z¢{0,45) [ .19 mObkm < 69.3 mOhm )
=569 4 B=1 ip=881 k&

U=413V[Un+31%)

Obrazek 3.17 Prehled parametrt a vypocti pro rozvadéé 4A1BGC00 a 4A1BNDOO

Ve schématu neni zakreslen havarijni stav, kdy je transformator 4A1BGT04 mimo

provoz (vice viz kapitola 3.1.3), jelikoZ tento stav nema dopad na navrh a vypocet jisticich

prvkl v této ¢asti. Samostatné jsou zkratové poméry pro rozvadé¢ 4A1BGDO00 popsany

Vv nasledujici kapitole.
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3.4.5.2 Zkratové poméry rozvadécu 4A1BGD00 a 4A1BNE00

Vypocty a schéma v této kapitole se od kapitoly 3.4.5.1 témé&f nelisi, protoze jediny
rozdil je mirna diference ve vykonech odebiranych z rozvadécii, nicméné to nema na
vétsinu vypocta vliv. Proto jsem jako jistici prvky zvolil stejné komponenty jako v kapitole
ptedchozi. Na Obrazek 3.18 je vidét schéma napajeni rozvadéc 4A1BGDO00 a 4A1BNEOO
a na Obrazek 3.19 pak prehled parametrt a vypocti.

BGTO4
Lir L2 L FEF
105
N
1LE k. 3 L L 3
BGDOIT———
L
—i-
L2 L2 FPEH
L1 Lz] L2 F'Eﬂzu”g
5 I+ |

BMECD
Obrazek 3.18 Schéma napajeni rozvadéce 4A1BGD00 a 4A1BNEQQO
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Zkratové poméry rozvadééi 4A1BGD00 a 4AT1BNEOO
Autor @ Jakub Houdek, 1&C Energo a.s.
Prehled parametni a vypo&ti ( TN, Un = 230/400 V )

Datum : 31.3.2018
441BGDO0 + 4A1BMNEQD

BGTO04 ELIN 10/0. 42
U2 =242/420%  Sr= 2000 k4 Ik'=43.7 ki Parametry YN sité : [k = 39.4 kA, X/A =10
In=2749 4 uk=6% ip=931ka&
di=17%
105 Aron WL1232-2BB...
In = 3200 4 IR=27204 lou = B6 ké, IR = 0.85xIn.li = Bxin
ip=931ka& Z3(0,45) = 13 mOhm, la = 1774 k&, R[50V /5] = 3 mOhm
1L6 LI-A.3200
Iz = 32004 Ipk = 264 kA, k"= 43.3 kA 3 m vodorovné na hranu
dU=00% 12t < lowit ip=963ka 0.K. Zsv < Z¢(0.45] [ 5.65 mOhm < 13.0 mOhm ]
k =1.000
BGDOO Sbémice
B=1 Ik''=43.3 ka 0.K. Zsv < Zs(0,45) [ 5.65 mOhm < 13.0 mOhm )
U =413V [Un+33%) ip=96.3 k&
BGDO0 Vivod
S=491 K& 4B = 45cos fi= 0,94 Ik'"= 433 ka 0K, Zsv < Z¢(0,45] [ 5.65 mOhm < 13.0 mOhm ]
|=7094 B=1 ip=963ka&
U =413V [Un+33%)
2311 BL10D0DSE3 _ + SE-BL-J630-DTV3
In=F30A IR=5754 lou = 65 ki, IR =5754,li=300ka&
ip=963ka Z3(0,45) =63 mOhm, la = 3.33 ka, R[50 /5s) = 15 mOhm
10520171 selektivni minimalné do 12.8 k&
2L12 LI-A.1000
Iz =10004 Ipk = 105 k& k"= 41.5 k& 5 m vodorovné na hranu
dl=01% 12t < lew2t ip=831kA 0.K. Zsv < Zs(0,45] [ £.18 mOhm < £3.3 mOhm ]
k =1.000
BNEOO Vygvod
S=384 K4 4B = 3Ecosfi= 083 Ik"=41.5ka 0.K. Zsv < 250,45 [ 6.18 mOhm < £3.3 mOhm ]
| =554 4 B=1 ip=881ka

U =413V [Un+32%)

Obrazek 3.19 Prehled parametr( a vypoctu pro rozvadéc 4A1BGD00 a 4A1BNEQO
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3.4.5.3 Zkratové poméry rozvadéce 4A1BGGO0

Pro rozvadé¢ 4A1BGGO0 je schéma napajeni velice jednoduché, protoze z tohoto
rozvadéce V bézném provoznim stavu jiz zaddny dal§i rozvadé¢ napajen neni. Kabely
vedouci do rozvadécti 4A1BNDO0 a 4A1BNEO0O (v piiloze B) jsou zde pouze pro piipad

nouzového odstaveni a chodu DG.

BGTO7

Lir L[ L FEH

104

.

1L? - L 3

L1 L2] 13| JPEH
[+] #]
BGEO0

Obrazek 3.20 Schéma napajeni rozvadéce 4A1BGG0O0

Ve schématu napdjeni jsem parametrizoval transformator 4A1BGTO07 a to dle
vybrané¢ho modelu v kapitole 3.2.1.2. Jistici prvek 1Q4 jsem volil dle maximalniho proudu
sekundarniho vinuti transformatoru, ktery je I,, = 3437 (A) a jeho redukovany jmenovity
proud jsem nastavil na I = 3400 (A). Hodnotu proudu nezavislé okamzité spousté jsem

zvolil I; = 20 (kA). Nad tuto hodnotu proudu prvek vybavi do 40 ms.

Oproti piivodnimu feSeni je na rozvadéci 4A1BGGO0 vétsi narazovy zkratovy proud
i, = 122 (kA) oproti plivodnimu i, = 102,58 (kA). A také je zde vys§i hodnota
po&ateéniho razového zkratového proudu I, = 53,9 (kA) oproti ptivodni I, = 36,51 (kA).

Z tohoto ditvodu bude nutné pouzit rozvadéc s vyssi zkratovou odolnosti.
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Autor :

Prehled parametrii a vypoé&ta { TN, Un = 230/400 V )

BGTO7 ELIN 10/0.42
U2 =242/420  Sr= 2600 kWA
In=3437 A uk =6%
dl=20%

104 Aron WL1340-4BB...
In=4000 A IR =3400 &

17 LI-A.4000
Iz = 4000 & Ipk =330 kA
dU=00% 12t < low2t

=1.3MVAa B =1.cos fi=0.93
=1.88 kA B=1
412V (Un+29%)

=
n

k"= 53.9 ké
p=122ké

lou =100 k&
ip=122 k&

|k"=53.6 ka,
ip=121ka

k"= 536 ki
p =121 kA

Zkratové poméry rozvadéce 4A1BGG0O0

Datum - 31.03.2018
Soubor : 441BGGO0

Parametry WM sité : 1k = 39.4 ka, ¥R =10

IR = 0.85xIn,li = Buln

Z3(0.45) = 10 mOhm, la = 22.04 kA, R(S0V/5s) = 2 mOhm

3 m vodorovné na hranu
0.k, Zsv < Zs(0,45) [ 4.56 mDOhm < 10.5 mOhm )
k =1.000

0.k Zsv < Zs(0.45) [ 4.56 mOhm < 10.5 mOhm )

Obrazek 3.21 Prehled parametri a vypocti pro rozvadéé 4A1BGG00

3.4.5.4 Zkratové poméry rozvadéce 4A1BGHO0

V piipad¢ rozvadéce 4A1BGHOO je vlivem vzdjemného zalohovani transforméatort

4A1BGTO07 a 4A1BGTO08 schéma napajeni stejné jako v piipadé rozvadéce 4A1BGGO0.

Jediny rozdil je zde v odebiraném vykonu z rozvadéce. Proto ziistdva volba prvki a vétsina

vypoctenych hodnot stejna jako v kapitole 3.4.5.3 (viz Obrazek 3.22 a Obrazek 3.23).

LiF'L
104

W

L8 ]

BGTOS

L FEr
L] L2) L2 &F‘ EMH
+]

BGHOU

Obrazek 3.22 Schéma napajeni rozvadéce 4A1BGHO0
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Zkratové poméry rozvadéte 4A1BGHO0

OEZ~ , . Datum - 31032018

Soubar: 441BGHOD

Prehled parametni a vypoiti { TN, Un = 230/400 V )

BGTO8 ELIN 10/0.42
U2 =242/420%  Sr= 2500 kva Ik"=53.9 k& Parametry VN sité: Ik = 39.4 ka, X/R =10

In=3437 & uk=6% ip=122ka

di=16%
104 Arion WL1340-4BB...

In=40004 IR = 34004 lou =100k, IR = 0.852ln,li = Gxln

ip=122 k& Z3[0.4s) = 10 mOhm, la = 22.04 k&, R[50Y/5z] = 2 mOhm

118 LI-A_4000

|z = 4000 & Ipk =330 kA |k"'=53.6 k& 3 m vadorovné na hranu

dU=00% 12t < lowat ip=121kA 0K Zav < Z5(0,45) [ 4.56 mOhm < 10,5 mOhm )

k =1.000

BGHOO0 Vivod

S=1.0MVA B =1.lcos fi=0395 Ik'=53.6 k& 0.K. Zev < Z3[0,45]) [ 4.56 mOhm < 10.5 mOhm ]

| =180kA& B=1 ip=121kA

U =413V [Un+34%)

Obrazek 3.23 Prehled parametrt a vypoctu pro rozvadéé 4A1BGHO0

3.4.5.5 Zkratové poméry rozvadécu pri chodu DG 4A1XKC00

Na Obrazek 3.24 je nakresleno schéma napajeni rozvadéct 4A1BGG00, 4A1BGHO0,
4A1BNDO00 a 4A1BNEO00. Jedna se 0 pfipad havarijniho stavu dle kapitoly 3.1.8 kdy je DG
pouzit k odstaveni vyrobniho bloku elektrarny. Odebirany vykon zafizenimi na

jednotlivych rozvadécich je dan vykonovou bilanci pro DG v Tabulka 3.6.

Pfi dimenzovani jisticich prvki jsem nejprve doplnil parametry DG (vice viz Obrazek
3.24 a Obrazek 3.25) dle vybraného modelu v kapitole 3.3. Dale jsem vybral jistici prvek
1Q4 a nastavil hodnotu redukovaného jmenovitého proudu na Iz = 3600 (4), jelikoz
jmenovity proud diesel generatoru je I,, = 3826 (A) a proud odebirany zaté€zi v ustaleném
stavu je I = 3165 (A). Pro rozb&éhy pohont jsem nastavil nezavislou okamzitou spoust’ na

proud I; = 8 (kA).

Jistici prvek 3Q9 jsem nastavoval pro odebirany proud I = 612 (A) a hodnotu spousté
u redukovaného jmenovitého proudu jsem zvolil Iz = 630 (A). Nezavislou okamzitou
spoust’ pak na I; = 2520 (A). ProtoZe je rozvadéé 4A1BGGO00 a 4A1BNDOO kazdy v jiné
mistnosti, je pro jejich napajeni pouzita kabelaz. JelikoZ je proud pienaseny mezi rozvadéci
pomérné velky, zvolil jsem feSeni pomoci tii paralelnich kabeld typu AYKY 4x240. Vlivem
volby ulozeni a poctu seskupenych obvodl (paralelnich kabell) vychdzi ptenosova

schopnost kabelii I, = 723 (A4). Kabely je nutné chranit pojistkami, proto jsem vytvofil
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prvek 3F14. Tyto pojistky jsou zapojené v kazdé pracovni fazi, kazdého paralelniho kabelu
a jejich vybavovaci proud je I,, = 630(A4).

Rozvadéce 4A1BGGO0 a 4A1BNEO0O jsou také kazdy v jiné mistnosti, nicméné proud
pfenaseny mezi nimi je pii tomto havarijnim stavu pouze [ = 60,6 (4). Zvoleny kabel ma
ptenosovou schopnost tedy pouze I; = 90 (A). Hodnotu redukovaného jmenovitého

proudu u jisti¢e 4Q9 jsem tedy I,, = 80 (A).

YKCOT
&)
LI L2] L2 FEr
104
‘;‘ ‘\:‘:i
_IT -~ k. -~
EGG@]‘ - b
*—- .
L1 L2 L= IPEH ?:.&EILZ L= FEI'IdL&! FER
L1 I'Eu L3u uPEH ”u LZu I'Bu FEF :i;‘;_*:; &
BGGOO BGHOD
F14 4115 r
?@: o. o
3L15 L1 L2 Br.ls ﬁFEH
FiE T
s
?1321 FEM
[+]
BNDO0

Obrazek 3.24 Schéma napajeni rozvadéct pri chodu DG 4A1XKC00
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Autor :

Prehled parametrii a vypo&ti ( TN, Un = 230/400 V )

Zkratové poméry rozvad

w0

ecup

i chodu DG 4A1XKC00

Daturn - 01.04.2018
Soubor : 441XKCO1

XKCO01 Ur=240/415¥
In=3826 A Sr= 2750 kWA k"= 278 k&, Ylastni Caterpillar C-175 D4-3000
dU=00% ip=64.7 k&
104 Arion WL1240-2BB...
In = 4000 A IR =3600 A lcu = BB k&, IR = 0.90xInli = 2xIn
ip=64.7 k& Zs(0.4s) = 26 mOhm, 1a = 8.85 kA, R[S0Y/5s]) = & mOhm
115 LI-C_4000
Iz =4000 & Ipk = 330 k&, Ik"=25.4 ka 40 m vodorovné na hranu
dl=13% 12t < lowat ip=558kA 0.K. Zgv < 25 [generator)
0K Z3v < £3 [generator) k =1.000
BGGOO Sbérnice
B=1 k"= 25.4 k& 0.K. Zsv < Z3 [aenetétor)
U=410V(Un+24%) ip=55.8kA
0.K. Zsv < Zs [generator)
BGGO0 VYiyvod
S=923 kWA B = Yicos i=094 Ik"=25.4 ka 0.K. Zev < Zs [generator)
=133 k4 B=1 ip=558 k&
U=410%[Un + 24%)
0.K. Zsv < Zs [genertor)
BGHOO0 VYyvod
S=804 kb «B = 8(coz i=096 Ik"=25.4 k& 0.K. Zav < 23 [generator)
I=1.16 k& B=1 ip=558ks
U=410%[Un + 2.4%)
0.K. Zev < Zg [genertor)
309 BHE30ONE305 + SE-BH-0630-DTY3
In=6304 IR=6304 lcu = 36 ki IR =630 A, restart = T(t), li = 4xIR
io=293 ks Z3(0.45) = 82 mOhm, |a = 2.80 k&, R(50V/52) = 18 mOhm
104-309 selektivni minimalng do 6.0 ka
3F14  3IIPNA3 630A qG [x3=1.89 kA)
In = 630 A [#3=1.89 kA] lcc =120 k& Pfipojeno pomoci FSD3
neni selektivnilll j0=293 ki Z3(0.4g) = 8 mOhm, la = 27.39 kA, R[50V /5¢] = 4 mOhm
3L15  311-AYKY 4x240
lz=723A tm=68"C (k"= 16.0 ka) 135 m na sténé [C)
du=17% 12t ¢ k252 io=224 ki 0.K. Zev < Z3 [generator)
0.k, Z3v < Zs [generator] k =0.730
3F16 PHA3 630A oG
Ih=6304 lece =120 k& Ffipojeno pomoci FSD3
jo=224 kA Z2(0.4s) = 25 mOhm, la = 9.25 kA, R[50V/5s) = 10 mOhm
3F14-3F16 selektivni minimalné do 51.0 kA > Ik" = 16.0 k&
3F14-3F16 zaucena pina selektivita
BNDOO Vpvod
S=368 |vh »B = 3Ecos fi=088 in=224 kb (k"= 16,0 k&, ip = 26.8 ki)
|=5314 B=1 0K, Zsv < Zs [generdtor]

U =403V [Un+07%)
0.K. Zsv < Zs [generdtor]
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409  BD2ZSONE305 + SE-BD-0100-MTVE
In=1004 IR =804 lou = 36 kA IR = 80 &, tR(7.24R) = 8 5 [M, TH, li = 0.25 ké [0 ms)
o =221 kA Z5(0,45) = 843 mObm, |3 = 274 A, R50V/5s) = 183 mOhm

104-409 selektivni minimalné do 36.0 kd » k" = 25.4 ka
104-403 zaruéena pina selektivita

4115 1-AYKY 4x35
lz=304 tm=68°C Ik"=1.88 k& 140 m na sténé [C)
dl=36% 12t < k252 ip=271ka& 0.K. Zsv < Zs(0,45) [ 292 mOhm < 843 mOhm |
Teplota ool [st. C]: 30
Zplsob uloZeni : Na sténé, na podlaze, pfimo ve zdi nebo na neperforavangch lavkach
Poéet seskupenjch obvoda : 1
Usporadani seskupenpch obvodil : V jedné wistvé

BNEOD Vivod
5= 42 KVA 4B = 42 lcos fi= 0.9 Ik"=1.88 ka 0.K. Zsv < Zs(0.45) [ 292 mOhm < 843 m0hm )
I=6064 B=1 ip=2.71ka
U =396V (Un-0.9%)

Obréazek 3.25 Prehled parametri a vypocta pro DG 4A1XKCO01

3.5 Porovnani staré a nové topologie sité VS VEP

V bodu Ctyfi zadani této diplomové prace je ukolem zhodnoceni nové navrzené
topologie. Pro tento ucel jsem zhodnoceni rozdé€lil do kapitol 3.5.1 a 3.5.2, kdy v prvni
jmenované jsou feSeny vyhody a nevyhody nové topologie oproti stavajicimu feSeni po

technické strance a v nasledujici kapitole je ekonomické porovnani obou variant.
3.5.1 Funkéni porovnani

Schéma ptivodni topologie sité je uvedeno v ptiloze A, kde je vyznacena cast vlastni
spotieby slouzici k napdjeni zatfizeni pro zpracovani vedlejSich energetickych produkti
(VEP). Schéma noveé navrzené topologie sité je uvedeno v ptiloze B a ¢ast VS VEP je v ném

vyznacena.

V ptivodni topologii je pro napdjeni zafizeni VEP pouzito pét transformatorti
(4A1BGTO3, 4A1BGT04, 4A1BGTO07, 4A1BGTO08, 4A1BGT11), vSechny o jmenovitém
zdanlivém vykonu 1600 kVA. Transformdtor 4A1BGTI11 napdji Usekovy rozvadéc
4A1BGLOO a z n€ho je napajen podruzny rozvadé¢ 4A1BJJ00. Cela tato vétev topologie
vznikla dodatkem Kk ptuvodnimu navrhu projektu (viz uvod kapitoly 3) a z funkcniho

hlediska neni zcela optimalni.

Proto v nové topologii je celd tato vétev zruSena. Zatizeni z piivodniho rozvadéce
4A1BGLOO jsou nové napajeny z rozvadéce 4A1BGHOO a zatizeni z plivodniho rozvadéce
4A1BJJO0 jsou napajeny z rozvadéce 4A1BGGO0 (vice viz kapitola 3.2.1.2). Dale jsem
provedl zmény v pldnovaném chovéni topologie, nyni se transformatory v kazdé dvojici

4A1BGTO03, 4A1BGT04 a 4A1BGTO07, 4A1BGTO08 vzijemné pln€ zalohuji. Tedy
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Vv ptipad¢ poruchy jednoho transformatoru z dvojice miize vyrobni blok fungovat dale bez
omezeni. Tyto zmény se projevily vnutnosti zvysSit jmenovity zdéanlivy vykon
transformatori. Konkrétné jsem zvolil vykon 2000 kVA pro transformatory 4A1BGTO03,
4A1BGT04 a 2500 kVA pro transformatory 4A1BGTO07, 4A1BGTO08. Dale jsem oproti
puvodnimu navrhu ve vykonové bilanci pro DG pocital i se zafizenimi z ruSen¢ho
usekového rozvadéce 4A1BGLO0. Tim vzrostl pozadavek na vykon DG. Pivodni varianta
pocitala s DG o 1663 kW cinného vykonu a 2079 kVA zdanlivého vykonu. Pro novou
variantu jsem vybral DG se schopnosti dodavat 2200 kW ¢inného vykonu a 2750 kVA
zdanlivého vykonu. U nové topologie je po zjednoduseni nouzovych stavli systém
CANALIS pouzit pouze pro propojeni DG a usekového rozvadéce 4A1BGGOO0.
V pivodnim navrhu propojoval jesté rozvadéce 4A1BGG00, 4A1BGH00, 4A1BGLOO.

3.5.2 Ekonomické porovnani

V Tabulka 3.11 jsem uvedl| hlavni polozky, kterych se optimalizace dotkla. Pokud jsem

znal jejich ceny, uvedl jsem je, pokud ne, pokusil jsem se o0 odhad, zda je nové feseni

vvvvvv

U transformatort jsem znal exaktni pivodni nakupni cenu a novou cenu jsem
aproximoval dle ceny ostatnich modelti v typové fadé. Transformator 4A1BGT11 byl
V nové topologii zrusen, ¢imZ i pfes navyseni vykont ostatnich transformatortt VEP vychazi

nova varianta lépe.

Cena nové navrzen¢ho modelu DG je pfirozené vyssi, protoZe se jedna o vyssi model.
Zaroven je ale diky tomu zachovéana bezpecnost zafizeni a navazujici technologie, ktera by
v ptipadé vypadku napajeni mohla byt poskozena ¢i uplné zni¢ena. Investice se zde tedy

muze vratit na ochrané¢ technologie a predejiti ztraty z nevyrabéné elektiiny.

Ceny plvodnich rozvadéci nezndm, nicméné uvahou lze zjistit, Ze kdyZ v nové
topologii budou muset byt rozvadéée 4A1BGGO0 a 4A1BGHOO0 s vyssi zkratovou
odolnosti, ale zaroven dva rozvadéce budou upln€ zruseny, tak vysledna cena bude bud’to

stejna nebo spise niZsi.
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U stanoveni cen kabelii/vodi¢ti bude velmi zaleZet na vysledné piivodni a nové dispozici

jednotlivych rozvadéci. Ta nebyla v této DP feSena. Pocitdm tedy pfiblizn€ se stejnou

¢astkou.

Nekteré jistici prvky budou muset byt z diivodu vétsich vykont transformatora drazsi,

nicmén¢ novou topologii byly zna¢né€ zjednoduseny zaskokové algoritmy a celkova logika

havarijnich stavi.. Opét jsem tedy vzal v ivahu pfiblizné stejnou cenu.

Systém CANALIS u DG bude muset byt vlivem jeho vyss$iho vykonu o tfidu vyssi, ale

je pouzit pouze pro propojeni DG a 4A1BGGO. Pivodné propojoval jesté 4A1BGHO0 a
4A1BGLO00. Cena bude tedy pfiblizn¢ stejna.

Tabulka 3.11 Ceny dotcenych poloZek

PoloZka Cena v piivodnim projektu Cena v novém projektu
4A1BGTO3 690 000,00 K¢ Cca 760 000,00 K¢
4A1BGT04 690 000,00 K¢ Cca 760 000,00 K¢
4A1BGTO7 690 000,00 K¢ Cca 820 000,00 K¢
4A1BGTO8 690 000,00 K¢ Cca 820 000,00 K¢
4A1BGT11 690 000,00 K¢ 0,00 K¢
4A1XKC01 11 000 000,00 K¢ Cca 13 000 000,00 K¢
4A1BGC0O0 Neni zndmo Beze zmény
4A1BGD00 Neni zndmo Beze zmény
4A1BGG00 Neni zndmo DraZsi
4A1BGHO0 Neni zndmo DraZsi
4A1BGLO0O Neni zndmo 0
4A1BNDO0O Neni zndmo Beze zmény
4A1BNEOO Neni zndmo Beze zmény
4A1BJj00 Neni zndmo 0
Kabely/vodice Neni zndmo Prblizné stejnd
[istici prvky Neni zndmo Priblizné stejnd
CANALIS Neni zndmo Prblizné stejnd
14450 000,00 K¢ 16 160 000,00 K

Nova topologie tak vychazi ptiblizné o 1 710 000 K¢ drazsi. Je to vS§ak kompenzovéano

vétsi spolehlivosti, jednoduchosti a moznou zna¢nou usporou v pfipadé havarie.
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4 Optimalizace topologie sité PBZ HVB

V piiloze A je vyznaCena Cast topologie sité, kterd slouzi k napdjeni pozarné
bezpecnostnich zatizeni (PBZ) na hlavnim vyrobnim bloku (HVB). Pivodni topologie
pusobi na prvni pohled pomérné nepiehledné a slozité. To je zplisobeno tim, Ze oproti
puvodnimu projektu byl pozdé€ji dodefinovan vykon nouzového osvétleni, které muselo byt
piipojené na siti typu IT. Dodate¢né tedy vznikl pozadavek na dals$i ménic 4A1BRUO06,
baterii 4A1BTDO01 arozvadéc 4A1BUDO0. Dale je zbytecné vysoky sumarni vykon méni¢t
4A1BRWO01, 4A1BRWO02, 4A1BRWO03, 4A1BRWO04 a to zdivodu neexistence
havarijnich scénait, které vznikly az dodatecné a definuji nejhorS$i moznou provozni
havérii, ptivodni vykony méni¢i byly dimenzovany na soucasny b&h vSech zafizeni

napajenych z rozvadéce 4A1BRCO0. To se, ale dle havarijnich scénafii nikdy nestane.

S piihlédnutim k pfedpokladiim popsanym v kapitole 2.2 a vySe popsanym informacim
od konzultanta, jsem se rozhodl, optimalizaci v ¢asti PBZ HVB provést slouc¢enim
rozvadéct 4A1BUDO00 a 4A1BUCO0, baterii 4A1BTDO01 a 4A1BTCO01 a zaménou ménic¢u
4A1BRWO1,4A1BRWO02,4A1BRWO03, 4A1BRWO04 za méni¢ 4A1BRV09 (viz ptiloha B).

4.1 Provozni a nouzové rezimy topologie PBZ HVB

Stejné jako v kapitole 3.1 jsem pro ¢ast topologie sit¢ PBZ HVB zpracoval chovani pii
poruchovych stavech napdajecich zdroji dle bodu 2 zadani DP. V nésledujicich
podkapitolach je vzdy zobrazeno zjednodusené schéma casti topologie sit¢ PBZ HVB
s vazbou na nadfazené rozvodny az k alternatoru a vyvedeni vykonu. Na kazdém vykresu
je vidét status jednotlivych jisticich prvka pro dany poruchovy stav. Detailnéji jsou chovani

Vv jednotlivych stavech popséany nize.

Spotiebice, napajené z rozvadéce 4A1BNCO0 (viz Obrazek 4.1) spadaji s ohledem na
diilezitost napajeni do skupiny &islo jedna ve smyslu normy CSN 34 1610 (vice viz kapitola
1.1), které vyzaduji bez vypadkové piepnuti na zalozni zdroj. Z tohoto divodu je zde
rozvadé¢ 4A1BUCO00, ktery je realizovan siti typu IT snapéfovou tUrovni 220

V stejnosmérného napéti. [8]

Pro stanoveni topologie této ¢asti sit¢ jsem se drzel predpokladi z technické zpravy

puvodniho navrhu pro mozné havarijni scénafe, které zpracoval objednatel a dodavatel
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technologie, tedy Ze se vjednom okamziku muze vyskytnout pouze jedna elektricka
porucha a Ze pozar na HVB se muze v jednom momentu vyskytnout pouze v jednom

pozéarnim useku. [8]
4.1.1 Normalni provozni stav

Normalni provozni stav technologie PBZ HVB je zachycen na Obrazek 4.1. V tomto
provoznim stavu je celd vlastni spotieba této ¢asti topologie sité hrazena z transformatoru
vlastni spotteby 4A1BBTO1 resp. 4A1BBT02, pies rozvodnu vlastni spotieby 4A1BBA0O
resp. 4A1BBB00, ktera je na napétové trovni 10 kV. Toto napéti je na transformatoru
4A1BGTO09 resp. 4A1BGT10 transformovano na hodnotu 0,4 KV. Na strané NN je pfipojen
ptivod z rozvadéce 4A1BMAO1 resp. 4A1BMBO1, ktery slouzi jako rozvadéc pro prevzeti
zatéze v pripad¢ vypadku napdjeni a nutnosti startu DG 4A1XKAO1 resp. 4A1XKBO1.
Rozvadé¢ 4A1BNCO0 je primarné napajen z rozvadéce 4A1BMAOI1, kdezto kabel k
rozvadeci 4A1BMBO1 slouzi pouze jako mozna zéloha. Z rozvadéce 4A1BNCOO0 je napajen
usmérnovac 4A1BRUO6, ptes ktery je napajen rozvadéc stejnosmérného napéti 4A1BUCO0
véetné vSech jeho vyvodl. Nouzové osvétleni je napajeno z rozvadéte 4A1BUCOO jen
Vv pripad¢ vypadku standardniho napajeni a jeho spinani je realizovano pomoci zaskokového
automatu. DC rozvadéc 4A1BUCO0 je nepftetrzité propojen s baterii 4A1BTCO1, ktera je
stale dobijena udrzovacim proudem a slouZzi pro napajeni celého DC rozvadéce k preklenuti
doby startu DG v piipad¢ vypadku napajeni z nadfazenych rozvoden. Stfida¢ 4A1BRV09
funguje v tzv. reZimu ,,on-line, to znamena, Ze tok energie je v bézném provoznim stavu
z DC rozvadéce, pres stiidac¢ do rozvadéce 4A1BRCO00.V piipadé, ze by doslo k poruse
sttidace je napdjeni rozvadée 4A1BRCO0 automaticky pfepnuto -elektronickym
pfepinacem (elektronicky bypass) na ptimé napajeni z rozvadéce 4A1BNCO00. Z rozvadéce
4A1BRCO0 jsou pak napdjeny ventildtory pro odvétravani HVB, elektronické pozéarni
systémy (EPS), pfipadné pozarni klapky.
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PBZ

Obrazek 4.1 ZjednoduSené schéma topologie sité PBZ HVB — normalni provozni stav

4.1.2 Porucha transformatoru 4A1BGT09

Vychozim stavem pro tuto poruchu je normalni provozni stav viz kapitola 4.1.1. Poté
dochézi k pomysIné poruse na transformatoru 4A1BGTO09 (napf. zkrat na vinuti) a dochézi

k nasledujici sekvenci automatickych operaci:

1) RS-DG vypne jistie na NN i VN strané transformatoru.

2) Pii ztraté napéti na rozvadéci 4A1BMAO1 probiha vyckavaci doba 3s pro umoznéni
zaskoku rezervniho napdjeni v nadfazené rozvodné 10 kV. Pokud do této doby neni
obnoveno napéti v rozvadéci, dochazi k automatickému odpojeni vyvodl spotiebict a

je dan signal ke startu DG 4A1XKAOI. [8]
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3) Po ustaleni chodu DG jsou postupné spinany vyvody spotiebici, tak aby nedoslo k jeho
ptetizeni (z pohledu DG nedoslo upravou topologie k Zadnym podstatnym zménam,
tudiz sekvence piipindni zatizeni zlstava stejna dle ptivodniho scénare a neni touto DP
feSena). Po dobu trvani vypadku napéjeni jsou zatizeni rozvadéce 4A1BUCO0 napajeny

z akumulatorové baterie 4A1BTCO00 (vice viz kapitola 4.2)

4) Po odstranéni poruchy je nejprve sepnut jisti¢ na VN strané transformatoru 4A1BGT09,
poté je sepnut i jisti¢ na NN strané a dochazi ke kratkodobému paralelnimu chodu s DG
AA1XKCO1. RS-DG pied sepnutim zajisti synchronizaci a hlida povolené odchylky
velikosti amplitudy a Uhlt u jednotlivych fazi. Néasledné dochazi k odstaveni DG a
rozepnuti patfi¢ného jistice. Poté se topologie opét nachazi ve vychozim normalnim

provoznim stavu.

PBZ

Obrazek 4.2 Zjednodusené schéma topologie sité PBZ HVB — porucha transformatoru 4A1BGT09
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4.1.3 Porucha na vyvedeni vykonu — nouzové odstaveni

Vychozim stavem pro tuto poruchu je normélni provozni stav viz kapitola 4.1.1. Poté
dochazi k pomyslné poruse na nékterém ze zatizeni 4A1BBTO1. 4A1BBT02, 4A1BATI1
nebo 4A1MKAOL. Vzhledem k existenci pouze jednoho vypinace na stran¢ alternatoru

musi dojit k odstaveni vyrobniho bloku. Poté je vykonana nasledujici sekvence operaci:

1) Jsou vypnuty jistiCe transformatorit 4A1BBTO01 a 4A1BBT02 na strané rozvoden 10
kV. Zaroven dojde k vypnuti alternatorového vypinace, ktery je synchronizovan
optickou linkou s vypina¢em na vyvedeni vykonu (dojde tedy i k jeho vypnuti), ktery je

umistén v rozvodné CEPSu.

2) Dale dochazi k automatickému zaskoku na rezervni napajeni, tedy transformator

4A1BCTO1, ktery je napajen ze sit¢ 110 kV.

3) Dochazi k odstaveni vyrobniho bloku.
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&N

PBZ

Obrazek 4.3 ZjednoduSené schéma topologie sité PBZ HVB — porucha transformatoru 4A1BBTO01,
4A1BBT02, 4A1BAT91 ¢i generatoru 4ATMKAOQ1

4.2 Vykonova bilance PBZ HVB

Pro nové navrZenou topologii sit¢ VS v ¢asti PBZ HVB (viz piiloha B) jsem z dtivodu
potteby vybéru novych zatizeni musel provést novou vykonovou bilanci. Zde byl tento
proces o poznani jednodussi nez v piipad¢ casti VEP, protoze jsem vyuzil dat z technické
zpravy [8], ve které jsou uvedena zafizeni, ktera jsou napajena v ptipad¢ nejhorsi uvazované
projektoveé havarie. Selekce napéjenych zatizeni pro rizné projektové havarie byla feSena

Vv plivodnim projektu a nebylo na ni nic ménéno, tedy neni v této DP feSena.
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4.2.1 Vlastni vypoéty

Jako atributy vhodné k vypoétu vykonové bilance jsem zvolil stejnou mnozinu atributa,
jako v pripadé tvorby vykonové bilance pro ¢ast VEP (vice viz kapitola 3.2). Jelikoz jsem
pouzil stejnou mnozinu atributl, vyuzil jsem i stejné metody vypoctl, uvah a vztaha, které

jsou uvedeny v kapitole 3.2.1.

4.2.1.1 Vypocty pro vykonovou bilanci a vypocet kapacity baterie BTC

Po filtraci a aplikace vySe popsaného vybéru atributii a vypoct vznikla Tabulka 4.1 a
Tabulka 4.2, které obsahuji spotiebice (a jejich atributy) napajené z rozvadééu 4A1BRC0O0
a 4A1BUCOO. V technické zprave, ze které jsou pievzaty zatizeni v tabulce 6.1 bohuzel
neni uveden nazev skupiny spotiebicli, proto jsem do tabulky uvedl alespoii nalezené

umisténi skupiny.

Tabulka 6.1 je seznam spotiebict, které mohou byt napéjené z rozvadéce 4A1BRCOO.
V normélnim provoznim stavu je v provozu pouze minorita zafizeni a odbér pfes stiidac
4A1BRV09 je tedy minimdlni. Az v ptipadé¢ pozaru dochazi k selektivnimu sepnuti
nékterych zafizeni. Vybér zafizeni voli obsluha blokové dozorny nebo je v nékterych
pfipadech dana automatickou spoustéci sekvenci. Tato selekce zatfizeni a jejich sekvenéni
spinani bohuZel neni obsazeno v technickych zpravach ani zdrojovych datech, protoze
rozvadé¢ 4A1BRCO0 byl pro firmu I&C Energo hranici dodavky. Nicméné dle premis
navrhu nové topologie byt spindni feSeno nemusi, protoZe do néj nebylo zasahovano a bude

ponechano dle ptivodniho projektu. [8]

Tabulka 4.1 Spotiebice pripojené k rozvadéci 4A1BRC0O0

75

Nalezené umisténi
(skupina KKS Rozvadéc Sp e (KVA) Pp e C(KW)
spotrebicii)
S0480
ke 4A1UBA25GY002 4A1BRCO0 200,00 160,00
Mezistrojovna
S0480
e 4A1UBA25GP002 4A1BRC00 12,50 10,00
Mezistrojovna
50480 4A1UBA25GP002 4A1BRC00 76,25 61,00
Mezistrojovna
S0410 Véze, 4A2UHA16GY001 4A1BRCO0 127,50 102,00
kotelna
S0410 Veze, 4A3UHA61GP002 4A1BRCO0 500 4,00
kotelna
S0410 Veze, 4A3UHAG4GP002 4A1BRCO0 500 4,00
kotelna
— 426,25 Z =341,00
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Tabulka 4.2 obsahuje seznam nouzového osvétleni v jednotlivych stavebnich objektech.
Nouzové osvétleni je v provozu pouze V piipad¢ havarijniho stavu, kdy nefunguje osvétleni
standardni.

Tabulka 4.2 Spotiebice napdjené z rozvadéce 4A1BUCO0

Skupina e
spotrebici KKS Rozvadec Sp skut (kVA) P Pskut (kW)
Osvétleniv. |, 11 UHE25GRO01 4A1BUC00 11,22 11,22
meZIStI'O]OVHe
Osvetlenivezia | 4, 1 m4166R001 4A1BUCO0 17,00 17,00
kotelny
Osvétleni dozorny | 4A1UCA16GR001 4A1BUCO0 0,99 0,99
Z =29,21 Z =29,21

4.2.2 Volba usmérnovace 4A1BRUO0G6, stridace 4A1BRV09 a baterie 4A1BTCO00

Pro zvoleni vhodné kapacity baterie 4A1BTCO1 pro nové navrZenou topologii bylo
nutné znat proud dodévany baterii do rozvadéce 4A1BUCO0 v ptipadé€ nejhorsi projektem
uvazované havarie, kterou je ztrdta napdjeni z nadfazeného rozvadéée a pozar

V mezistrojovn¢ stavebniho objektu SO480. [8]

Pfi této havarii jsou V provozu pouze spotiebice, které jsou uvedeny v tabulce 6.3. Pii
sestavovani této tabulky jsem vychazel z technické zpravy [8], kde jsou tyto spotiebice pro

dany havarijni stav uvedeny.

Pti vypoctech zdanlivého a ¢inného vykonu na rozvadéci 4A1BRCO00 a 4A1BUCO0
jsem postupoval stejné jako Vv kapitole 3.2.1.2. Pti vypoctu proudu odebiraného
jednotlivymi zafizenimi jsem musel vzit uvahu, Ze odebirany proud zrozvadéce
4A1BRCO00 bude nutné ptepocitat pro napét'ovou hladinu rozvadéce 4A1BUCO0. Pro tento
prepocet jsem vysel z Gvahy, Ze vykon na DC strané stfidate 4A1BRV09 musi byt stejny
jako na stran& AC (plus je nutné poéitat s i¢innosti ménice), viz rovnice (4.1). Upravou levé
¢asti rovnice jsem ziskal rovnici (4.2). Jedinou neznamou po tpravé tvoii pravé proud na
DC strang a tak jsem provedl jeho vyjadieni ve vztahu (4.3).
= Spskutac (#1)

SpskutDC " MNser

Upc * Ipc * Nser = Spskumc (42)
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(4.3)

Vypocet odebiraného proudu z baterie spotiebici piimo ptipojenymi k DC rozvadéci
4A1BUCOO0 jsem realizoval dle vztahu (4.4).

Tabulka 4.3 Spotrebice inné pri nejhorsi projektové havarii

IDC -

SP kutDC
— SKU (A)
Upc

(4.4)

Spotrebi¢

KKS

Rozvadéc

Sp e (KVA)

PP skut (kW)

Ipc (A)

Rozvadeéc
stavebni
elektroinstalace
(Vétrdni a
chlazeni)

4A1UHF25GY001

4A1BRCO0

88,24

75,00

422,18

Rozvadec
stavebni
elektroinstalace
(PoZdrni klapky
aVzr)

4A1UHF25GY002

4A1BRCO0

72,77

61,86

34819

Nouzové
osvétleni
(Mezistrojovna)

4A1UHF25GR001

4A1BUCO0

11,22

Nouzové
osvétleni (VéZe,
kotelna )

4A2UHA16GR0O01

4A1BUCO0

17,00

Nouzové
osvétleni
(Dozorna)

4A1UCA16GRO01

4A1BUCO0

0,99

0,99

450

Z =190,22

Z =166,07

z =903,14

Poté jsem provedl sumu odebiranych vykonii a proudii z DC rozvadéfe pro tuto

projektovou havarii (viz Tabulka 4.3).

Dle velikosti odebiraného proudu v momenté havarie, kdy uz je vchodu DG

4A1XKAOl a vykon vSech spotiebici na rozvadéci 4A1BRCO0 je prenaSen pies

usmérnova¢ 4A1BRU06, jsem musel provést jeho dimenzovani. Dle katalogu v ptiloze G

jsem vybral modelovou fadu TRANSTRONIC od firmy BENNING s jmenovitym

vystupnim napétim 220 V DC a maximalnim vystupnim proudem 1000 A.
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Dle sumy zdanlivého vykonu, ktery je z rozvadéce 4A1BUCO0 odebiran jsem vybral
stitida¢ 4A1BRV09. V katalogu, ktery je pfilohou H jsem zvolil stfida¢ o jmenovitém
vykonu 200 kVA se jmenovitym vystupnim napétim 400 V AC. Stejné jako v ptipadé¢
usmérnovace jej vyrabi firma BENNING a jde o modelovou fadu INVERTRONIC.

Pro vybér vhodného modelu a kapacity baterie 4A1BTCO1 jsem vyuZil znalosti sumy maximalniho
doddvaného proudu z DC rozvadéce. K volbé vhodného modelu baterie z katalogu v priloze I bylo nutné
zndt hodnotu napéti jednoho clanku baterie, na kterou chci baterii pri zatéZovani maximalné vybit.

V katalogu stiidace 4A1BRV09, ktery je napdjen baterii 4A1BTC01 v pripadé havarijniho stavu, je uvedend
tolerance vstupniho napéti -15 % a +20 %. Z hlediska ndvaznosti na piivodni topologii jsem zvolil stejny
pocet clankii a napétové nabijeci urovné. Tedy 108 clanki o jmenovitém napéti 2 V. Minimdlni napéti pro
funkci stiidace 4A1BRV09 je 187 V DC. Proto jsem pri vybirdni konkrétniho modelu baterie zvolil
minimdlni hodnotu pri vybijeni baterie na 1,75 V na clinek, coz odpovida celkovému napéti 189 V.
Vystupni napéti z usmérrnovace 4A1BRUO6 bude nastaveno stejné jako u predchozi topologie, tedy na 243
VDG, tedy 2,25 V na ¢ldnek baterie. Dle vztahu (4.5) je v

Tabulka 4.4 vypocitan odebirany proud z baterie na pocatku a konci vybijeni pro

maximalni uvazovanou konstantni zat¢z, tedy 200 kVA.

SBRV09 (4.5)
Iprcor = U (4)
BUCO0
Tabulka 4.4 Proudy odebirané z baterie pro riiznd napéti
Napéti cldnku baterie Napéti na rozvadeci Maximdlni odebirany | Odebirany proud (4)

) 4A1BUCO0 (V) vykon (kVA)
225 243 200 823

2 216 200 926
175 189 200 1058

Z Tabulka 4.4 vyplyva, ze je nutné baterii dimenzovat na maximalni mozny

odebirany proud v moment¢, kdy uz je na minimalni hodnoté napéti pti vybijeni. Doba
odbéru vykonu za baterie je poc¢itdna maximalné na 30 s, jelikoZz 15 s trva start vcetné
ustaleni chodu DG 4A1XKAO1 a3 s je vyckavaci doba na zaskok v rozvodné VN jesté pred
startem DG. Dle piilohy I by tedy byl vhodny model baterie A602/1650C, protoze je
pozadovana schopnost dodavat proud 1058 A pfi napéti 1,75 V na €lanek a tento model
dokéze dodavat proud 1049 A pii vybijeni po dobu deseti minut (tabulku pro nizsi vybijeci
Casy se mi od vyrobce bohuZzel nepodafilo ziskat). Je nutno vSak vzit v ivahu jesté pokles
kapacity baterie béhem jeji Zivotnosti, ktera €ini -20 % za 15 let (tj. 1 Zivotnost baterie).
Dale bylo nutné zapocitat +15% kapacity jako koeficient rezervy dle technického standardu
CEZ, ktery je investorem projektu. S pfihlédnutim k pozadavkiim na procentualni navyseni
jsem nakonec v katalogu piilohy I zvolil jako vhodny model A602/2200 od firmy

Sonnenschein.
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4.3 Kontrolni vypoéty pro novou topologii

Z dtivodu ovéieni funkcEnosti noveé navrzené topologie Casti sit¢ PBZ HVB bylo nutné
provést novy navrh jisticich prvkl. Jelikoz nedosSlo ke zméné ve zdroji napajeni

(4A1BGT09), neni nutné realizovat kontrolni vypocty stejné, jako v casti VEP.
4.3.1 Zkratové poméry a volba jisticich prvku

Jelikoz software Sichr nepodporuje modelovani sit¢ typu IT a zaroven ani zadny
z ostatnich bézné dostupnych variant (xSpider od Eaton, Ecodial Advance Calculation od
Schneider Electric) nepodporuji pouziti prvki, jako jsou ménice napéti ¢i akumuléatorova
baterie, rozhodl jsem se i vzhledem k jednoduchosti zapojeni tento problém nemodelovat a
pouze popsat parametry jisticich prvki, které musi ptistroje v nové topologii spliiovat. Pro

lepsi orientaci v popisu doporucuji nahlédnout do ptilohy B, ¢ast PBZ HVB.

Jistici prvky na piivodu rozvadéce 4A1BNCO0 a prvky na vyvodech rozvadéce
4A1BRCO0 zistaly beze zmény a budou tudiz stejné jako v ptivodni topologii. Stejné

zustava 1 jisténi nouzového osvétleni.

Jistici prvek na vyvodu rozvadéce 4A1BNCO0 pro usmérnova¢ 4A1BRU06 musi byt
dle katalogu ptilohy G pojistka typu NH tfidy GL se jmenovitym vybavovacim proudem
[ =500 (A4). Vystup usmériovace je chranén proti zkratu a nadproudu vlastnim fizenim,

tak aby nepfesahl maximalni vystupni proud Ipyr = 1000 (4).

Jistici prvek na vyvodu rozvadéée 4A1BNCOO0 pro stiida¢c 4A1BRV09 musi mit
nastavenu hodnotu jmenovitého vybavovaciho proudu o néco vyssi nez je hodnota proudu
jmenovitého zatizeni pii nejvétsi projektové havarii, tedy I, > Iya1prcoo = 770 (A).

Stejny jistici prvek by byl pouzit i na ptivodu rozvadéce 4A1BRCOO.

Jistici prvek u baterie 4A1BTCO1 musi mit nastavenou spoust’ jmenovité hodnoty
vybavovaciho proudu na hodnotu vyssi, nez je maximalni odbér proudu z baterie, tedy I,, >
Iua1grcor = 1058 (A). Zkratova odolnost tohoto prvku musi byt schopna odolat

zkratovému proudu baterie I, = 10,75 (kA).

Na hodnotu zkratového proudu baterie musi byt dimenzovan i rozvadé¢ 4A1BUCO0.
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Jistici prvek na vyvodu rozvadée 4A1BUCO0 pro stiida¢ 4A1BRV09 musi mit
nastavenu hodnotu jmenovitého vybavovaciho proudu nizs$i nez maximalni vstupni hodnota

prOUdU Stf'idaée, tedy ITl < I4AlBRV091N =903 (A)

4.4 Porovnani staré a nové topologie sité PBZ HVB

V bodu Ctyfi zadani této diplomové prace je ukolem zhodnoceni nové navrzené
topologie. Pro tento ucel jsem zhodnoceni rozd¢lil do kapitol 4.4.1 a 4.4.2, kdy v prvni
jmenované jsou feSeny vyhody a nevyhody nové topologie oproti stavajicimu feSeni a

Vv nasledujici kapitole je ekonomické porovnani obou variant.
4.4.1 Funké€ni porovnani

Schéma ptivodni topologie sité je uvedeno v ptiloze A, kde je vyznacena cast vlastni
spotieby slouzici k napajeni pozarné bezpe¢nostnich zafizen (PBZ) hlavniho vyrobniho
bloku. Schéma nové¢ navrzené topologie sité je uvedeno v piiloze B a ¢ast PBZ HVB je

V ném vyznacena.

V pitvodni topologii je pro zajiSténé napajeni zatizeni PBZ vyuZito baterii 4A1BTCO1
a 4A1BTDO1. Dale jsou zde pouzity ctyfi ménice plnici funkci UPS (4A1BRWOI,
4A1BRWO02, 4A1BRWO03, 4A1BRWO04), které zajiSt'uji napajeni rozvadéce 4A1BRCO0 a
méni¢ 4A1BRUO06, ktery zajist'uje napdjeni rozvadéce 4A1BUDOO.

Plvodni topologie byla rozdélena na dvé ¢asti kvili pozdnimu definovani nouzového
osvétleni a nedostatecné kapacity baterie 4A1BTCO1. Déle zde byl pfedimenzovan sumarni
vykon zatizeni UPS a to z divodu neexistence havarijnich scénartt v dobé objednéavani

zafizeni.

V nové topologii jsem s piihlédnutim Kk premisam navrhu (kapitola 2.2) provedi
slouceni rozvadéct 4A1BUCO00 a 4A1BUDO0, ze kterych vznikl rozvadéc 4A1BUCO0.
Dale jsem provedl i slouceni baterii 4A1BTCO1 a4A1BTDO1 v baterii 4A1BTCO01 a vybral
vhodné dimenzovany model, jelikoz stavajici feSeni bylo bez rezervy. Usmérniovac
4A1BRUO6 jsem volil ze stejné produktové fady TRANSOTRONIC, nicméné s vysSim
prenasenym vykonem. Namisto pivodnich UPS jsem zvolil jeden stiidac 4A1BRV09, ktery
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je vykonové dostacujici. Topologie se tim zjednodusi a zarovei zlevni. Po technické strance

zUstane stupeii bezpecnosti zachovan.

4.4.2 Ekonomické porovnani

Tabulka 4.5 jsem uvedl hlavni polozky, kterych se optimalizace dotkla. Pokud jsem znal

vvvvvv

drazs$i.

U baterii jsem plivodni i novou cenu znal a pro novou topologii je pochopitelné vyssi,

protoze ma vyssi kapacitu.

Cenu stiidace jsem odhadl dle plivodni ceny niz$iho modelu.

Cena nového rozvadéce 4A1BUCO0 bude ziejmé vyssi kvili vyssi zkratové odolnosti.

Dojde ale ke zruSeni rozvadéce 4A1BUDOO.

Meénice 4A1BRWO1, 4A1BRWO02, 4A1BRWO03 a 4A1BRWO04 jsou zruseny a

nahrazeny ménicem 4A1BRV09, coz vychazi zna¢né levnéji.

V rozvadécich 4A1BNCO00 a 4A1BRCO00 nejsou Zadné zmény.

U stanoveni cen kabelii/vodic¢ti bude velmi zalezet na vysledné piivodni a nové dispozici

jednotlivych rozvadéci. Ta nebyla v této DP feSena. Pocitdm tedy pfiblizné se stejnou

Sastkou.

Ceny jisticich prvkll mi nebyly zndmy a z diivodu malych zmén pocitdm ptiblizné se

stejnou castkou.
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Tabulka 4.5 Ceny poloZek

PoloZka Cena v piivodnim projektu Cena v novém projektu
4A1BTCO01 1000 000,00 K¢ 1800 000,00 K¢
4A1BTDO1 150 000,00 K¢ 0,00 K¢
4A1BRU06 370 000,00 K¢ Cca 1 000 000,00 K¢
4A1BUCO0 Neni zndmo Drazsi
4A1BUDO0O Neni zndmo 0,00 K¢
4A1BRWO1 1200 000,00 K¢ 0,00 K¢
4A1BRWO02 1200 000,00 K¢ 0,00 K¢
4A1BRWO03 1200 000,00 K¢ 0,00 K¢
4A1BRW04 1200 000,00 K¢ 0,00 K¢
4A1BRV09 0,00 K¢ 1200 000,00 K¢
4A1BRC0O0O Neni zndmo Stejnd
4A1BNCO0O Neni zndmo Stejnd

Kabely/vodice Neni zndmo Stejnd
Jistici prvky Neni zndmo Stejnd
24800 000,00 K¢ 24 000 000,00 K¢

Nova topologie tak vychazi ptiblizné¢ o 800 000 K¢ levnéji. Navic je pouzita veEtsi

kapacita baterie, kterd s jistotou bude dostacujici i na konci své Zivotnosti a spliluje

podminku projektové rezervy. Topologie se zaroven zjednodusi.
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Zaver

Cilem této diplomové prace bylo optimalizovat piedem definované ¢asti topologie sité

zajistén¢ho napdjeni vlastni spotieby elektrarenského bloku 660 MW elektrarny Ledvice.

V prvni kapitole jsou kratce teoreticky popsany principy a funkce zajiSténého napajeni

vlastni spotieby v elektrarnach, ¢imz je naplnén prvni bod zadani prace.

Kapitola ¢islo dvé popisuje obdrzena vstupni data pro praci a premisy, které jsem si

stanovil na zaklad¢é dohod s konzultantem a vedoucim préce.

Tteti kapitola obsahle popisuje postup pii optimalizaci ¢asti topologie sité slouzici ke
zpracovani vedlejSich energetickych produktti. Nejprve jsou v ni popsany provozni a
nouzové rezimy topologie, poté popis a postup vypoctd vykonové bilance pro novou
topologii, dale je zde popsana a spocitana vykonova bilance diesel generatoru pro havarijni
stavy vcetné popisu problému napétovych poméri. V dalSich podkapitolach jsou
provedeny kontrolni vypocty pro nové navrzené transformatory a kontrola zkratovych
pom¢éru v softwaru Sichr. V zavéru této kapitoly jsou provedena vyhodnoceni z funkéniho
i ekonomického hlediska ptivodniho a nového navrhu topologie. Tim kapitola pét spliuje

pozadavky bodil dva, tfi a Ctyfi v zadani prace.

Kapitola cislo ¢tyfi popisuje postup optimalizace ¢asti topologie sité slouZici k napajeni
pozarné bezpecnostnich zafizeni a ma obdobné usporadani jako kapitola predchozi. I zde
jsou nejprve analyzované provozni a nouzové stavy topologie. Poté je popsdna a vypoctena
vykonova bilance pro nejhors$i mozny havarijni stav a dle toho jsou vybrany a dimenzovany
patficné prvky sité. Déle jsou zjednoduSené popsany kontrolni vypocty a dimenzovani
jisticich prvki pro novou topologii. Na zavér je stejné jako u ptedchozi kapitoly provedeno

funkéni i ekonomické srovnani ptivodni a nové topologie sité.

Z vykresu, provedenych kontrolnich vypocti a zpracovanych vyhodnoceni vyplyva, ze
se optimalizace podafila a vysledna cena, kterd by nevzrostla vice nez o jeden miliéon korun
oproti piivodnimu feSeni by pfinesla mnoho benefitli po strance zjednoduSeni topologie sité&,

jejiho fizeni a predevsim zvySeni bezpecnosti schopnosti dodavky elektrického proudu do
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prenosové soustavy. Dale by mohla usettit velké naklady v ptipad¢ havarie blackout v ¢asti

pro zpracovani vedlejSich energetickych produkti.

Pokud by existoval tlak na snizeni ceny nové navrzeného projektu, bylo by mozné
vybrat modely transformatori s nizSim vykonem v Casti pro zpracovani vedlejSich
energetickych produkti. Nova topologie by tak vysla levnéji nez ptivodni, ale pfisla by o
moznost provozu bloku v ptfipad¢ poruchy jednoho z transformatorti ¢i poruchy v jedné

Z nadfazenych rozvoden VN.
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Piiloha C1 — Tabulka bilance vykont pro rozvadé¢ 4A1BGC00

PODAVAC ODPRASOVACIHO
FILTRU PRO SKLADU VAPENCE

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uéinnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny prikon | (Stikova/urend | naroénosti | (Stitkova/vypoctend n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (titkova/vypoctend | (naméfena hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) realna cos(ep) hodnota) In (A) (vypoctend hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
VYPOUSTECi KLAPKA CERPADLA 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4ATHTK21AAQ03E-MO1
OBEHOVE VAPENCOVE SUSPENZE
1
BLACK BOX Odpra3ovaciho filtru 230,00 0,10 0,10 1,00 1,00 0,40 100,00 0,10 0,10 4A1HTJ26GH501_-A01
skladu vapence
POPLASNA HOUKACKA 230,00 0,10 0,10 1,00 0,10 0,12 100,00 0,01 0,01 4A1HTJ55AX002_-HO1
REVERZIBILNIHO PASOVEHO
DOPRAVNIKU VAPENCE 2
MOTOR 1 VIBRACNI DOPRAVNIK 9 | 400,00 1,60 0,96 0,60 1,00 3,20 76,00 1,60 0,96 4A1HTJ61AF001_-MO1
MOTOR 2 VIBRACNIi DOPRAVNIK 9 | 400,00 1,60 0,96 0,60 1,00 3,20 76,00 1,60 0,96 4A1HTI61AF001_-MO02
KLAPKA NA SANi CERPADLA 400,00 0,16 0,14 0,67 0,10 0,60 66,00 0,02 0,01 4A1HTK22AA001E-M01
OBEHOVE VAPENCOVE SUSPENZE
2
KLAPKA NA VYTLAKUCERPADLA 400,00 0,16 0,14 0,67 0,10 0,60 65,60 0,02 0,01 4A1HTK22AA002E-M01
OBEHOVE VAPENCOVE SUSPENZE
2
TURNIKETOVY PODAVAC 400,00 0,55 0,55 0,85 1,00 1,62 70,00 0,65 0,55 4A1HTJ28AF001_-MO1
ODPRASOVACIHO FILTRU PRO
SKLADU VAPENCE
PRUVODNI OHREV TURNIKETOVY 230,00 0,03 0,03 1,00 0,30 0,11 100,00 0,01 0,01 4A1HTJ28AHO001_-E01
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Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uéinnost | Vypocétové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréend | ndaroénosti | (Stitkova/vypoctend n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (titkova/vypoctend | (naméfena hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
REVERZIBILNi PASOVY DOPRAVNIK | 400,00 15,00 9,00 0,82 1,00 31,00 87,50 10,98 9,00 4A1HTJ30AF001_-MO1
VAPENCE 1
SEPARATOR KOVU 1 REVERZIBILNI | 400,00 2,20 1,32 0,80 1,00 5,10 77,50 1,65 1,32 4A1HTJ30AF002_-MO1
PASOVY DOPRAVNIK VAPENCE 1
SEPARATOR KOVU 2 REVERZIBILNI | 400,00 2,20 1,32 0,80 1,00 5,10 77,50 1,65 1,32 4A1HTJ30AF003_-MO01
PASOVY DOPRAVNIK VAPENCE 1
PFevodovky oleje ¢erpadlo 400,00 3,00 2,43 0,81 1,00 6,47 81,50 3,00 2,43 4A1HTK10AP001_-MO1
kulového mlynu 1
KLAPKA PRED MERENIM HUSTOTY | 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4ATHTK32AA004E-MO1
HYDROCYKLONU VAPENCOVE
SUSPENZE 1
KLAPKA OBEHU HYDROCYKLONU 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 65,60 0,04 0,02 4A1HTK32AA005E-M01
VAPENCOVE SUSPENZE 1
PRUVODNI{ OHREV VENTILATOR 230,00 0,13 0,13 1,00 0,30 0,60 100,00 0,04 0,04 4A1HTJ20AHO01_-E01
VYKLADACI VYSYPKY VAPENCE
POPLASNA HOUKACKA 230,00 0,10 0,10 1,00 0,10 0,02 100,00 0,01 0,01 4A1HTJ30AX002_-HO1
REVERZIBILN{HO PASOVEHO
DOPRAVNIKU VAPENCE 1
KONTEJNER MERENI EMIS| - PRED 400,00 10,00 10,00 1,00 1,00 25,00 100,00 10,00 10,00 4A2UCL10GQO01 _
0J
SVETLO SIGNALNI ZELENE 230,00 0,06 0,06 1,00 0,30 0,01 100,00 0,02 0,02 4A1HTJO5AX001_-HO1
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DOPRAVNIK VAPENCE 2

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uéinnost | Vypocétové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréend | ndaroénosti | (Stitkova/vypoctend n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (titkova/vypoctend | (naméfena hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
SVETLO SIGNALNi CERVENE 230,00 0,06 0,06 1,00 0,30 0,01 100,00 0,02 0,02 4A1HTJO5AX002_-HO1
VENTILATOR ODPRASOVACIHO 400,00 75,00 75,00 0,89 1,00 132,00 93,20 84,27 75,00 4A1HTJ20ANOO1_-MO1
FILTRU PRO VYKLADACI VYSYPKU
VAPENCE
BLACK BOX Odprasovaciho filtru 230,00 0,10 0,10 1,00 1,00 0,40 100,00 0,10 0,10 4A1HTJ20GH501_-A01
vykladky vapence
TURNIKETOVY PODAVAC 400,00 0,55 0,55 0,85 1,00 1,62 70,00 0,65 0,55 4A1HTJ22AF001_-MO1
ODPRASOVACIHO FILTRU PRO
VYKLADACI VYSYPKU VAPENCE
VYPOUSTECi KLAPKA CERPADLA 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4ATHTK22AA003E-MO1
OBEHOVE VAPENCOVE SUSPENZE
2
KLAPKA HYDROCYKLONU 400,00 0,09 0,20 0,60 0,10 0,35 20,00 0,03 0,02 4A1HTK30AA001E-MO1
VAPENCOVE SUSPENZE 1
KLAPKA HYDROCYKLONU 400,00 0,09 0,20 0,60 0,10 0,35 20,00 0,03 0,02 4A1HTK30AA002E-MO01
VAPENCOVE SUSPENZE 1
KLAPKA PRED MERENIM HUSTOTY | 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 65,60 0,04 0,02 4A1HTK32AA003E-MO01
HYDROCYKLONU VAPENCOVE
SUSPENZE 1
POPLASNA HOUKACKA 230,00 0,10 0,10 1,00 0,10 0,12 100,00 0,01 0,01 4A1HTJ45AX002_-HO1
KORECKOVEHO DOPRAVNIKU
VAPENCE 1
MOTOR 1 REVERZIBILN{ PASOVY 400,00 4,00 3,50 0,83 1,00 8,50 82,00 4,22 3,50 4A1HTJ55AF001_-MO1
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Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréend | ndaroénosti | (Stitkova/vypoctend n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (titkova/vypoctend | (naméfena hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
MOTOR 2 REVERZIBILN{ PASOVY 400,00 4,00 3,50 0,83 1,00 8,50 82,00 4,22 3,50 4A1HTJ55AF001_-MO02
DOPRAVNIK VAPENCE 2
POLOHOVACi MOTOR 400,00 1,10 1,00 0,78 0,30 2,80 73,00 0,38 0,30 4A1HTJ55AF001_-MO03
REVERZIBILNi PASOVY DOPRAVNIK
VAPENCE 2
KORECKOVY DOPRAVNIK VAPENCE | 400,00 37,00 22,50 0,85 1,00 68,00 91,00 26,47 22,50 4A1HTJ4A5AF001_-MO1
1
ROZDELOVACI KLAPKA VAPENCE 400,00 0,37 0,68 0,75 0,10 1,23 70,00 0,09 0,07 4A1HTJ30AF010_-MO01
OVLADACI SKRIN DETEKTOR KOVU | 400,00 2,00 2,00 1,00 1,00 0,02 100,00 2,00 2,00 4A1HTJ30GH501_-A01
1 REVERZIBILNIHO PASOVEHO
DOPRAVNIKU VAPENCE 1
OVLADACI SKRIN DETEKTOR KOVU | 400,00 2,00 2,00 1,00 1,00 0,02 100,00 2,00 2,00 4A1HTJ30GH502_-A01
2 REVERZIBILNIHO PASOVEHO
DOPRAVNIKU VAPENCE 1
PRUVODNI{ OHREV VENTILATOR 230,00 0,13 0,13 1,00 0,30 0,60 100,00 0,04 0,04 4A1HTJ26AH001_-E01
SKLADU VAPENCE
VENTILATOR ODPRASOVACIHO 400,00 75,00 75,00 0,89 1,00 132,00 93,20 84,27 75,00 4A1HTJ26AN001_-MO1
FILTRU PRO SKLADU VAPENCE
Drti¢ vapence 1 400,00 110,00 66,00 0,90 1,00 210,00 93,00 73,33 66,00 4A1HTJ64A)001_-MO1
VIBRATOR DRTIC VAPENCE 1 400,00 0,16 0,10 0,60 1,00 0,30 70,00 0,17 0,10 4A1HTI64AT001_-MO1
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denniho sila vapence 1

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uéinnost | Vypocétové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréend | ndaroénosti | (Stitkova/vypoctend n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (titkova/vypoctend | (naméfena hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
POPLASNA HOUKACKA KULOVEHO 230,00 0,01 0,00 1,00 0,10 0,04 100,00 0,00 0,00 4A1HTK10AX002_-HO1
MLYNU 1
KLAPKA NA SAN[ CERPADLA 400,00 0,16 0,14 0,67 0,10 0,60 66,00 0,02 0,01 4A1HTK21AA001E-MO1
OBEHOVE VAPENCOVE SUSPENZE

1

KLAPKA NA VYTLAKU CERPADLA 400,00 0,16 0,14 0,67 0,10 0,60 65,60 0,02 0,01 4A1HTK21AA002E-M01

OBEHOVE VAPENCOVE SUSPENZE

1

MOTOR 1 VIBRACNi DOPRAVNIK 400,00 1,60 0,96 0,60 1,00 2,98 76,00 1,60 0,96 4A1HTJ71AF001_-MO01
10

MOTOR 2 VIBRACNI DOPRAVNIK 400,00 1,60 0,96 0,60 1,00 2,98 76,00 1,60 0,96 4A1HTJ71AF001_-MO02
10

Drtic¢ vapence 2 400,00 110,00 66,00 0,90 1,00 210,00 93,00 73,33 66,00 4A1HTI74AJ001_-MO1

VIBRATOR DRTIC VAPENCE 2 400,00 0,16 0,10 0,60 1,00 0,30 70,00 0,17 0,10 4A1HTI74AT001_-MO1

TURNIKETOVY ODPRASOVAC| 400,00 1,10 0,22 0,78 1,00 0,00 73,00 0,28 0,22 4A1HTI90AF001_-M01

DENNI SILO VAPENCE 1
ODPRASOVACI VENTILATOR 400,00 15,00 9,00 0,86 1,00 28,00 87,50 10,47 9,00 4A1HTJ90ANOO1_-MO01
DENNIHO SILA VAPENCE 1
BLACK BOX Odpras$ovaci ventilator 230,00 0,10 0,10 1,00 1,00 0,40 100,00 0,10 0,10 4A1HTJ90GH501_-A01
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CERPADLA ODPADNI VODY 1,2

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uéinnost | Vypocétové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréend | ndaroénosti | (Stitkova/vypoctend n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (titkova/vypoctend | (naméfena hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
HLAVNI MOTOR OHRIVAC 230,00 0,82 0,82 1,00 0,30 3,60 100,00 0,25 0,25 4A1HTK10AHO001_-EO1
KULOVEHO MLYNU 1
KROKOVY MOTOR KULOVEHO 400,00 11,00 9,00 0,81 0,30 22,10 88,00 3,33 2,70 4A1HTK10AJ001_-M02
MLYNU 1
Prevodovky oleje chladiciho 400,00 0,37 0,28 0,76 1,00 0,00 62,00 0,37 0,28 4A1HTK10ANOO1_-MO1
kulového mlynu 1
Cerpadlo vépencové suspenze 2 400,00 37,00 38,00 0,87 0,00 65,00 94,00 0,00 0,00 4A1HTK72AP001_-M01
Frekvenéni méni¢ Odtahové 400,00 45,00 36,00 0,99 0,00 82,00 99,00 0,00 0,00 4A1HTLO2GU001_-U01
Cerpadlo sadrovce 2
KLAPKA ZA HYDROCYKLONOU 230,00 0,01 0,00 0,60 0,10 0,07 60,00 0,00 0,00 4A1HTL10AA012BMS01
SADROVCE
KLAPKA ZA HYDROCYKLONOU 230,00 0,01 0,00 0,60 0,10 0,07 60,00 0,00 0,00 4A1HTL10AA013BMS01
SADROVCE
FREKVENCNI MENIC CERPADLA 400,00 11,00 7,00 0,99 0,00 19,20 99,00 0,00 0,00 4A1HTL22GU001_-U01
HYDROCYKLONU ODPADN/ VODY
2
FREKVENCNI MENIC CERPADLA 400,00 7,50 5,00 0,99 1,00 13,50 99,00 5,05 5,00 4A1HTL41GU001_-U01
ODPADN/ VODY 1
ODDIL PRO FREKVENCN{ MENIC 230,00 3,00 3,00 0,99 0,00 13,00 80,00 0,00 0,00 4A1HTL41GH511_
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SUSPENZEP 2

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uéinnost | Vypocétové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréend | ndaroénosti | (Stitkova/vypoctend n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (titkova/vypoctend | (naméfena hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
Frekvencni ménic dopravniho 400,00 37,00 30,00 0,99 0,00 69,00 99,00 0,00 0,00 4A1HTL52GUO001_-U01
Cerpadla sadrovcové suspenze 2
OVLADACI SKRINKA ODSTREDIVKA 230,00 0,50 0,10 1,00 1,00 2,00 100,00 0,10 0,10 4A1HTM30GH501_-A01
3

Frekvenéni ménic odstredivka 3 400,00 200,00 40,00 0,99 1,00 291,00 99,00 40,40 40,00 4A1HTM30GUO001_-U01

V SLDRS OBEHOVEHO CERPADLA 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ25AA001E-Y01
ABSORBERU 1

V SLDRS OBEHOVEHO CERPADLA 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ25AA002E-Y01
ABSORBERU 2

V SLDRS OBEHOVEHO CERPADLA 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ25AA003E-Y01
ABSORBERU 3

V SLDRS OBEHOVEHO CERPADLA 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ25AA004E-Y01
ABSORBERU 4

V SLDRS OBEHOVEHO CERPADLA 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ25AA005E-Y01
ABSORBERU 5

V SLDRS NADRZE SADROVCOVE 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ48AAO003E-Y01
SUSPENZEP 1

V SLDRS NADRZE SADROVCOVE 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ48AA004E-YO1
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KOMPRESORU OXIDACNIHO
VZDUCHU 1

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uéinnost | Vypocétové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréend | naroénosti | (Stitkova/vypoctend n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (titkova/vypoctend | (naméfena hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
V SLDRS FP 1 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ49AA003E-Y01
V SLDRS FP 2 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ49AAO004E-Y01
ELEKTROMAGNETICKY VENTIL 230,00 0,10 0,10 1,00 1,00 0,44 100,00 0,10 0,10 4A1HTQS58AA001E-YO1
PRED VSTRIKEM VODY DO
POTRUBI OXIDACNIHO VZDUCHU
V SLDRS CERPADLEM NOUZOVE 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ87AA002E-Y01
SUSPENZE
PROTIKONDENZACNI OHREV 1 230,00 1,00 1,00 1,00 0,30 4,34 100,00 0,30 0,30 4A1HTT20AH001_-E01
VYPOUSTECI NADRZE
PROTIKONDENZACNI OHREV 2 230,00 1,00 1,00 1,00 0,30 4,34 100,00 0,30 0,30 4A1HTT20AH002_-E01
VYPOUSTECI NADRZE
MICHADLO 1 VYPOUSTECI NADRZE | 400,00 30,00 30,00 0,86 0,30 54,00 92,60 10,47 9,00 4A1HTT20AMO01_-MO01
MICHADLO 2 VYPOUSTECI NADRZE | 400,00 30,00 30,00 0,86 0,30 54,00 92,60 10,47 9,00 4A1HTT20AMO002_-MO01
Cerpadlo vypoustéci nadrze 400,00 110,00 95,00 0,82 0,30 201,00 94,00 34,76 28,50 4A1HTT21AP001_-MO1
OHREV NADRZE MAZACIHO OLEJE | 400,00 1,65 1,65 1,00 1,00 2,40 100,00 1,65 1,65 4A1HTV10AH001_-E01
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Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uéinnost | Vypocétové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréend | naroénosti | (Stitkova/vypoctend n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (titkova/vypoctend | (naméfena hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
MOTOR VENTILATORU CHLAZENI 400,00 2,20 2,20 0,74 1,00 5,70 75,00 2,97 2,20 4A1HTV10ANOO1_-MO01
MAZACIHO OLEJE
(vZerpadIo mazaciho oleje 400,00 5,50 4,00 0,89 1,00 11,00 84,70 4,49 4,00 4A1HTV10AP0O01_-MO1
Cerpadlo mazaciho tuku loZisek 400,00 0,09 0,09 0,77 0,30 0,50 58,00 0,04 0,03 4A1HTV50AP001_-MO1
kulového mlynu 1
OHRIVAC NADRZE OLEJE 400,00 0,75 0,75 1,00 1,00 1,88 100,00 0,75 0,75 4A1HTV51AH001_-E01
KULOVEHO MLYU 1
CHLADIC OLEJE LOZISEK 400,00 1,80 0,90 0,77 1,00 4,30 78,00 1,17 0,90 4A1HTV51ANO01_-MO1
KULOVEHO MLYNU 1

(vZerpadIo nizkotlakého oleje 400,00 3,00 2,20 0,83 1,00 6,60 83,00 2,65 2,20 4A1HTV51AP001_-MO1
ndadrze kulového mlynu 1

(vZerpadIo nizkotlakého oleje 400,00 3,00 2,20 0,83 1,00 6,60 83,00 2,65 2,20 4A1HTV52AP001_-MO1
ndadrze kulového mlynu 1

(vZerpadIo vysokotlakého oleje 400,00 3,00 2,20 0,83 1,00 6,60 83,00 2,65 2,20 4A1HTV53AP001_-MO1
nadrze kulového mlynu 1

MAGNETICKY VENTIL VZDUCHU K 230,00 0,16 0,01 1,00 1,00 0,70 100,00 0,01 0,01 4A1HTV55AA001E-Y01

OZUBENEMU VENCI KULOVEHO
MLYNU 1
VIBRACNI DOPRAVNIK 9 - BRZDA 400,00 1,60 1,60 0,80 0,10 5,00 76,00 0,20 0,16 4A1HTI61AF001_-LO1

10
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VIBRACNI DOPRAVNIK 10 - BRZDA 4A1HTJ71AF001_-L01

11
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Piiloha C2 — Tabulka bilance vykont pro rozvadé¢ 4A1BGD00

PODAVAC ODPRASOVACIHO
FILTRU PRO ZARIZENT VAPENCE

Spotrebic¢ Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréend | naroénosti | (Stitkovd/vypoctend n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoltena | (namérena hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctena
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kW) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
MICHADLO NADRZE OBEHOVE 400,00 3,00 3,00 0,82 1,00 6,40 85,00 3,66 3,00 4A1HTK50AMO001_-M01
VAPENCOVE SUSPENZE 2
KLAPKA NA SANi CERPADLA 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 66,00 0,04 0,02 4A1HTK51AA001E-MO1
OBEHOVE VAPENCOVE SUSPENZE
3
KLAPKA ZA CERPADLEM OBEHOVE | 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 65,60 0,04 0,02 4A1HTK51AA002E-MO1
VAPENCOVE SUSPENZE 3
SVETLO SIGNALNI ZELENE 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,02 100,00 0,03 0,03 4A1HTJ60AX001_-HO1
SVETLO SIGNALNI CERVENE 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,02 100,00 0,03 0,03 4A1HTI60AX002_-HO1
PASOVY DOPRAVNIK VAPENCE 4 400,00 7,50 5,00 0,85 1,00 15,00 85,00 5,88 5,00 4A1HTI62AF001_-MO01
BLACK BOX Odprasovaciho filtru 230,00 0,10 0,10 1,00 1,00 0,40 100,00 0,10 0,10 4A1HTJ23GH501_-A01
zafizeni vapence
TURNIKETOVY PODAVAC 400,00 0,55 0,55 0,85 1,00 1,62 70,00 0,65 0,55 4A1HTJ25AF001_-MO1
ODPRASOVACIHO FILTRU PRO
ZARIZEN{ VAPENCE
PRUVODN{ OHREV TURNIKETOVY | 230,00 0,03 0,03 1,00 0,30 0,11 100,00 0,01 0,01 4A1HTJ25AH001_-E01

12
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kulového mlynu 2

Spotiebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoétové | Vypoétové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréend | naroénosti | (Stitkovd/vypoctend n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (titkova/vypoctend | (naméfena hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
KORECKOVY DOPRAVNIK 400,00 18,50 11,10 0,87 1,00 38,00 88,00 12,76 11,10 4A1HTJ65AF001_-MO1
VAPENCE 2
VYPOUSTECI KLAPKA CERPADLA 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTK51AA003E-MO01
OBEHOVE VAPENCOVE SUSPENZE
3
KLAPKA NA SANi CERPADLA 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 66,00 0,04 0,02 4A1HTK52AA001E-MO1
OBEHOVE VAPENCOVE SUSPENZE
4
KLAPKA NA VYTLAKU CERPADLA 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 65,60 0,04 0,02 4A1HTK52AA002E-M01
OBEHOVE VAPENCOVE SUSPENZE
4
HLAVNi MOTOR OHRIVAC 230,00 0,82 0,82 1,00 0,30 3,60 100,00 0,25 0,25 4A1HTK40AH001_-EO01
KULOVEHO MLYNU 2
PASOVY DOPRAVNIK VAPENCE 1 400,00 5,50 3,30 0,83 1,00 11,60 83,00 3,98 3,30 4A1HTJ4A0AF001_-MO1
POPLASNA HOUKACKA PASOVEHO | 230,00 0,10 0,10 1,00 0,10 0,02 100,00 0,01 0,01 4A1HTJ40AX002_-HO1
DOPRAVNIKU VAPENCE 1
PRUVODN{ OHREV VENTILATOR 230,00 0,13 0,13 1,00 0,30 0,60 100,00 0,04 0,04 4A1HTJ23AH001_-E01
ZARIZEN{ VAPENCE
VENTILATOR ODPRASOVACIHO 400,00 55,00 55,00 0,89 1,00 96,00 93,20 61,80 55,00 4A1HTJ23AN001_-MO1
FILTRU PRO ZARIZENT VAPENCE
Prevodovky oleje ¢erpadlo 400,00 3,00 2,43 0,81 1,00 6,47 81,50 3,00 2,43 4A1HTKA0APO01_-MO1
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Optimalizovany navrh zajisténého napdjent
uhelného elektrarenského bloku

Bc. Jakub Houdek 2018

Spotiebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoétové | Vypoétové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréend | naroénosti | (Stitkovd/vypoctend n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (titkova/vypoctend | (naméfena hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
POPLASNA HOUKACKA VAHOVY 230,00 0,01 0,01 1,00 0,10 0,04 100,00 0,00 0,00 4A1HTKA0AX002_-HO1
DOPRAVNIK 2
POPLASNA HOUKACKA PASOVEHO | 230,00 0,10 0,10 1,00 0,10 0,02 100,00 0,01 0,01 4A1HTJ62AX002_-HO1
DOPRAVNIKU VAPENCE 4
PASOVY DOPRAVNIK VAPENCE 3 400,00 7,50 4,50 0,85 1,00 15,00 85,00 5,29 4,50 4A1HTJ50AF001_-MO1
POPLASNA HOUKACKA PASOVEHO | 230,00 0,10 0,10 1,00 0,10 0,02 100,00 0,01 0,01 4A1HTI50AX002_-HO1
DOPRAVNIKU VAPENCE 3
KROKOVY MOTOR KULOVEHO 400,00 11,00 9,00 0,81 0,30 22,10 88,00 3,33 2,70 4A1HTK40AJ001_-M02
MLYNU 2
Prevodovky oleje chladiciho 400,00 0,37 0,28 0,76 1,00 0,70 62,00 0,37 0,28 4A1HTKA0ANOO1_-MO1
kulového mlynu 2
VYHRIVAN{ POTRUBI CONTR 400,00 150,00 150,00 1,00 1,00 375,00 94,00 159,57 159,57 4A5UBB24GH501_
ROZVADEC
Centralni rozvadé¢ MaR 230,00 1,50 1,50 1,00 1,00 2,17 100,00 1,50 1,50 4A5UBB24GH511_
POPLASNA HOUKACKA 230,00 0,10 0,10 1,00 0,10 0,02 100,00 0,01 0,01 4A1HTJ65AX002_-HO1
KORECKOVEHO DOPRAVNIKU
VAPENCE 2
PASOVY DOPRAVNIK VAPENCE 5 400,00 7,50 4,50 0,85 1,00 15,00 85,00 5,29 4,50 4A1HTJ72AF001_-MO1
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Optimalizovany navrh zajisténého napdjent
uhelného elektrarenského bloku

Bc. Jakub Houdek 2018

HYDROCYKLONU VAPENCOVE
SUSPENZE 2

Spotiebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoétové | Vypoétové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréend | naroénosti | (Stitkovd/vypoctend n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (titkova/vypoctend | (naméfena hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
POPLASNA HOUKACKA PASOVEHO 230,00 0,10 0,10 1,00 0,10 0,02 100,00 0,01 0,01 4A1HTI72AX002_-HO1
DOPRAVNIKU VAPENCE 5
KORECKOVY DOPRAVNIK 400,00 18,50 11,10 0,82 1,00 38,00 88,00 13,54 11,10 4A1HTJ75AF001_-M01
VAPENCE 3
POPLASNA HOUKACKA 230,00 0,10 0,10 1,00 0,10 0,02 100,00 0,01 0,01 4A1HTJ75AX002_-HO1
KORECKOVEHO DOPRAVNIKU
VAPENCE 3
TURNIKETOVY ODPRASOVACI 400,00 1,10 0,22 0,60 1,00 0,69 73,00 0,37 0,22 4A1HTJ95AF001_-MO01
DENNI SILO VAPENCE 2
ODPRASOVACI VENTILATOR 400,00 15,00 9,00 0,87 1,00 28,00 70,00 10,34 9,00 4A1HTJ95AN001_-MO01
DENNIHO SILA VAPENCE 2
BLACK BOX Odprasovaci ventilator 230,00 0,10 0,10 1,00 1,00 0,40 100,00 0,10 0,10 4A1HTI95GH501_-A01
denniho sila vapence 2
VYPOUSTEC] KLAPKA CERPADLA 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTK52AA003E-M01
OBEHOVE VAPENCOVE SUSPENZE
4
KLAPKA HYDROCYKLONU 400,00 0,09 0,20 0,60 0,10 0,35 20,00 0,03 0,02 4A1HTK60AAO001E-MO1
VAPENCOVE SUSPENZE 2
KLAPKA HYDROCYKLONU 400,00 0,09 0,20 0,60 0,10 0,35 20,00 0,03 0,02 4A1HTK60AA002E-M0O1
VAPENCOVE SUSPENZE 2
KLAPKA PRED MERENIM HUSTOTY 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 65,60 0,04 0,02 4A1HTK62AA003E-M01
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Optimalizovany navrh zajisténého napdjent
uhelného elektrarenského bloku

Bc. Jakub Houdek 2018

ODPADNI VODY 2

Spotiebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoétové | Vypoétové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréend | naroénosti | (Stitkovd/vypoctend n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (titkova/vypoctend | (naméfena hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
KLAPKA PRED MERENIM HUSTOTY | 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTK62AA004E-MO1
HYDROCYKLONU VAPENCOVE
SUSPENZE 2
KLAPKA OBEHU HYDROCYKLONU 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 65,60 0,04 0,02 4A1HTK62AA005E-MO1
VAPENCOVE SUSPENZE 2
Cerpadlo véapencové suspenze 1 400,00 37,00 38,00 0,87 1,00 65,00 94,00 43,68 38,00 4A1HTK71AP001_-MO1
Frekvenéni méni¢ Odtahové 400,00 45,00 36,00 0,99 1,00 82,00 99,00 36,36 36,00 4A1HTLO1GUO001_-U01
cerpadlo sadrovce 1
ODDIL PRO FREKVENCNI MENIC 230,00 3,00 3,00 0,99 1,00 13,00 99,00 3,06 3,03 4A1HTLO1GH511_
ODTAHOVE CERPADLO SADROVCE
1,2
KLAPKA ZA HYDROCYKLONOU 230,00 0,01 0,00 0,60 0,10 0,07 100,00 0,00 0,00 4A1HTL10AA014BMS01
SADROVCE
KLAPKA ZA HYDROCYKLONOU 230,00 0,01 0,00 0,60 0,10 0,07 100,00 0,00 0,00 4A1HTL10AA015BMS01
SADROVCE
FREKVENCNI MENIC CERPADLA 400,00 11,00 7,00 0,99 1,00 19,20 99,00 7,07 7,00 4A1HTL21GU001_-U01
HYDROCYKLONU ODPADNI VODY
1
ODDIL PRO FREKVENCNI MENIC 230,00 3,00 3,00 0,99 1,00 13,00 99,00 3,06 3,03 4A1HTL21GH511_
CERPADLA HYDROCYKLONU
ODPADN/ VODY 1,2
FREKVENCNI MENIC CERPADLA 400,00 7,50 5,00 0,99 0,00 13,50 99,00 0,00 0,00 4A1HTL42GU001_-U01
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Optimalizovany navrh zajisténého napdjent
uhelného elektrarenského bloku

Bc. Jakub Houdek 2018

Spotiebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoétové | Vypoétové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréend | naroénosti | (Stitkovd/vypoctend n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (titkova/vypoctend | (naméfena hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
KLAPKA ZA CERPADLY ODPADNI 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTLA3AA001E-MO1
VODY

Frekvenéni méni¢ dopravniho 400,00 37,00 30,00 0,99 1,00 69,00 99,00 30,30 30,00 4A1HTL51GU001_-U01

Cerpadla sadrovcové suspenze 1
ODDIL PRO FREKVENCNT MENIC 230,00 3,00 3,00 0,99 1,00 13,00 99,00 3,06 3,03 4A1HTL51GH511_
DOPRAVN{ CERPADLO
SADROVCOVE SUSPENZE 1,2
OVLADACI SKRINKA ODSTREDIVKA | 230,00 0,50 0,10 1,00 1,00 2,00 100,00 0,10 0,10 4ATHTMA40GH501_-A01
4

Frekvenéni méni¢ odsttedivka 4 400,00 200,00 40,00 0,99 1,00 291,00 99,00 40,40 40,00 4A1HTMA40GU001_-U01

V SLDRS HYDROCYKLONOVYM 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ23AA003E-Y01
CERPADLEM ODPADNI VODY 1

V SLDRS HYDROCYKLONOVYM 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ23AA004E-Y01
CERPADLEM ODPADNI VODY 2

KL OPLACH TESNENI OCS 1 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ35AA004E-Y01

KL OPLACH TESNENI OCS 2 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ35AA005E-Y01

V SLDRS CERPADLEM MEREN/ 1 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ37AA003E-Y01
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Optimalizovany navrh zajisténého napdjent
uhelného elektrarenského bloku

Bc. Jakub Houdek 2018

Spotiebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoétové | Vypoétové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréend | naroénosti | (Stitkovd/vypoctend n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (titkova/vypoctend | (naméfena hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)

V SLDRS CERPADLEM MERENI 2 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ37AA004E-YO1

V SLDRS GSP 1 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ46AA003E-YO1

V SLDRS GSP 2 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ46AA004E-YO1

V SLDRS CERPADLEM VAPENCOVE 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ75AA003E-Y01
SUSPENZE 1

V SLDRS CERPADLEM VAPENCOVE 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ75AA004E-YO1
SUSPENZE 2

PROTIKONDENZACNI OHREV 3 230,00 1,00 1,00 1,00 0,30 4,34 100,00 0,30 0,30 4A1HTT20AH003_-E01

VYPOUSTECI NADRZE
PROTIKONDENZACNI OHREV 4 230,00 1,00 1,00 1,00 0,30 4,34 100,00 0,30 0,30 4A1HTT20AHO004_-EO01
VYPOUSTECI NADRZE
MICHADLO 3 VYPOUSTECI 400,00 30,00 30,00 0,86 0,30 54,00 92,60 10,47 9,00 4A1HTT20AMO003_-MO01
NADRZE
MICHADLO 4 VYPOUSTECI 400,00 30,00 30,00 0,86 0,30 54,00 92,60 10,47 9,00 4A1HTT20AMO004_-M01
NADRZE
OHREV NADRZE MAZACIHO OLEJE 400,00 1,65 1,65 1,00 0,00 2,40 100,00 0,00 0,00 4A1HTV20AHO01_-EO1
KOMPRESORU OXIDACNIHO

VZDUCHU 2
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Optimalizovany navrh zajisténého napdjent
uhelného elektrarenského bloku

Bc. Jakub Houdek 2018

VENCI KULOVEHO MLYNU 2

Spotiebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoétové | Vypoétové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréend | naroénosti | (Stitkovd/vypoctend n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (titkova/vypoctend | (naméfena hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
MOTOR VENTILATORU CHLAZEN{ 400,00 2,20 2,20 0,74 0,00 5,70 75,00 0,00 0,00 4A1HTV20ANOO1_-MO01
MAZACIHO OLEJE
Cerpadlo mazaciho oleje 400,00 5,50 4,00 0,89 0,00 11,00 84,70 0,00 0,00 4A1HTV20AP001_-MO1
MAGNETICKY VENTIL VZDUCHU K 230,00 0,16 0,01 1,00 1,00 0,70 100,00 0,01 0,01 4A1HTV55AA002E-Y01
OZUBENEMU VENCI KULOVEHO
MLYNU 2
Cerpadlo mazaciho tuku loZisek 400,00 0,09 0,09 0,77 0,30 0,50 58,00 0,04 0,03 4A1HTV60APO01_-MO01
kulového mlynu 1
OHRIVAC NADRZE OLEJE 400,00 0,75 0,75 1,00 1,00 1,88 100,00 0,75 0,75 4A1HTV61AH001_-E01
KULOVEHO MLYU 2
CHLADIC OLEJE LOZISEK 400,00 5,00 0,90 0,77 1,00 9,63 78,00 1,17 0,90 4A1HTV61ANO01_-MO1
KULOVEHO

(VIerpadIo nizkotlakého oleje 400,00 3,00 2,20 0,83 1,00 6,60 80,00 2,65 2,20 4A1HTV61AP001_-MO1
nadrze kulového mlynu 2

(VIerpadIo nizkotlakého oleje 400,00 3,00 2,20 0,83 1,00 6,60 80,00 2,65 2,20 4A1HTV62AP001_-MO1
nadrze kulového mlynu 2

Cerpadlo vysokotlakého oleje 400,00 3,00 2,20 0,83 1,00 6,60 80,00 2,65 2,20 4A1HTV63AP001_-MO1
nadrze kulového mlynu 2

VENTIL VZDUCH K OZUBENEMU 230,00 0,16 0,01 1,00 1,00 0,70 60,00 0,01 0,01 4A1HTV65AA001E-YO1
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Optimalizovany navrh zajisténého napdjent
uhelného elektrarenského bloku Bc. Jakub Houdek 2018

VENTIL VZDUCH K OZUBENEMU 4A1HTV65AA002E-Y01

VENCI KULOVEHO MLYNU 2
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Optimalizovany navrh zajisténého napdjent
uhelného elektrarenského bloku

Bc. Jakub Houdek 2018

Piiloha C3 — Tabulka bilance vykoni pro rozvadé¢ 4A1BGG00

Cerpadla (Svorky skFiré)

Spotiebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uéinnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypoétena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (naméfend hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctena
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kW) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
Cerpadlo pro méfeni hustoty 400,00 2,20 2,20 0,80 1,00 4,40 77,50 2,75 2,20 4A1QUJ10AP0O01_-MO1
MST MAZANI DRTICE A 230,00 0,75 0,75 0,85 1,00 4,00 72,50 1,22 1,03 4A1ETV72GHO01_
Frekvenéni ménic podavaciho 400,00 75,00 75,00 0,99 1,00 185,63 99,00 76,52 75,76 4A1EUC54GU002_
cerpadla (svorky sk¥iné)
Servopohon - Hadicovy ventil, lity 400,00 7,50 7,50 0,78 0,10 18,00 85,00 0,96 0,75 4A1EUC60AAO001E-YO1
granulat
Servopohon - Hadicovy ventil, lity 400,00 7,50 7,50 0,78 0,10 18,00 85,00 0,96 0,75 4A1EUC60AAQ02E-Y01
granulat (v. trasa)
Servopohon - Hadicovy ventil, lity 400,00 7,50 7,50 0,78 0,10 18,00 85,00 0,96 0,75 4A1EUC61AA001E-Y01
granulat
Servopohon - Hadicovy ventil, lity 400,00 7,50 7,50 0,78 0,10 18,00 85,00 0,96 0,75 4A1EUC61AA002E-Y01
granulat (v. trasa)
Servopohon - Kulovy kohout, lity 400,00 0,16 0,16 0,67 0,10 0,60 70,00 0,02 0,02 4A1EUC61AA004E-Y01
granulat
Frekvenéni ménic hlavniho 400,00 315,00 135,15 0,99 1,00 779,63 99,00 136,52 135,15 4A1EUC51GUO001_

21




Optimalizovany navrh zajisténého napdjent

uhelného elektrarenského bloku Bc. Jakub Houdek 2018
Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uéinnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypoétena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (naméfend hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
Elektrické otdpéni potrubi LIGR 230,00 1,74 1,74 1,00 1,00 7,60 100,00 1,74 1,74 4A1EUC51AH001_-EO1
Akusticky signal linky drceni A 230,00 0,50 0,50 1,00 1,00 2,17 100,00 0,50 0,50 4A1ETK74EHO001_-HO1
Servopohon - Kulovy kohout, lity 400,00 0,08 0,08 0,60 0,10 0,55 70,00 0,01 0,01 4A1EUC61AA011E-YO1
granulat
Pohon michadla - rozplavovaci 400,00 15,00 12,00 0,84 1,00 28,80 89,90 14,29 12,00 4A1EUD60AMOO01_-
nadoba EGS 1 MO01
Servopohon - Kulovy kohout, 400,00 0,05 0,05 0,60 0,10 0,35 70,00 0,01 0,00 4A1EUK60AAOO05E-Y01

technicky vzduch

Chlad. ventilator 400,00 4,00 4,00 0,85 1,00 8,50 82,00 4,71 4,00 4A1EUC53AN001_-MO01

Frekvenéni ménic hlavniho 400,00 315,00 135,15 0,99 1,00 795,45 100,00 136,52 135,15 4A1EUC53GU001_
Cerpadla (Svorky skFiré)

Frekvenéni ménic podavaciho 400,00 75,00 75,00 0,99 1,00 189,39 99,00 76,52 75,76 4A1EUC53GU002_
Cerpadla (svorky skfiné)

MST SNEK. DOPR A - MOTOR A 400,00 1,10 1,10 0,83 1,00 2,50 79,50 1,33 1,10 4A1ETK74AF002_-MO01

MST SNEK. DOPR A - MOTOR B 400,00 1,10 1,10 0,83 1,00 2,50 79,50 1,33 1,10 4A1ETK74AF002_-MO02
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Optimalizovany navrh zajisténého napdjent
uhelného elektrarenského bloku

Bc. Jakub Houdek 2018

odluhova voda

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uéinnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypoétena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (naméfend hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
Michadlo (v jimce) 400,00 4,00 4,00 0,80 1,00 12,50 82,00 5,00 4,00 4A1EUL83AMO01_-MO01
Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC53AA001E-Y01
LIGR
Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC53AA004E-Y01
LIGR
Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUCS53AA005E-Y01
LIGR
MST VIBR PODAVAC A2 400,00 2,00 2,00 0,68 1,00 5,10 83,00 2,94 2,00 4A1ETK70AF001_-M02
Elektrické otapéni potrubi vzduch 230,00 1,20 1,20 0,80 1,00 6,50 74,00 2,02 1,62 4A1EUK60AHO001_-EO1
technicky
Servopohon - Kulovy kohout, 400,00 0,05 0,05 0,60 0,10 0,35 70,00 0,01 0,00 4A1EUL75AA009E-Y01
odluhova voda
Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL75AA023E-Y01
odluhova voda
Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL75AA024E-Y01
odluhova voda
Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL75AA025E-Y01

23




Optimalizovany navrh zajisténého napdjent
uhelného elektrarenského bloku

Bc. Jakub Houdek 2018

granulat

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uéinnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypoétena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (naméfend hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL75AA026E-Y01
odluhova voda

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL75AA027E-Y01
odluhova voda

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL75AA028E-Y01
odluhova voda

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL75AA029E-Y01
odluhova voda

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL75AA030E-Y01
odluhova voda

Servopohon - Kulovy kohout, 400,00 0,05 0,05 0,60 0,10 0,35 70,00 0,01 0,00 4A1EUL75AA041E-Y01
odluhova voda

(ferpadlo filra 400,00 11,00 7,86 0,87 1,00 20,30 67,50 9,03 7,86 4A1EUL75AP001_-M01

(ferpadlo filra 400,00 11,00 7,86 0,87 1,00 20,30 67,50 9,03 7,86 4A1EUL75AP002_-M01

Kalové ¢erpadlo 400,00 16,50 9,19 0,87 0,30 31,50 27,30 3,17 2,76 4A1EUL83AP001_-MO01

Servopohon - Ventil hadicowvy, lity 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1QUJ10AAO01E-Y01
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Optimalizovany navrh zajisténého napdjent
uhelného elektrarenského bloku
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Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uéinnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypoétena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (naméfend hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC51AAQ001E-Y01
LIGR

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC51AAQ002E-Y01
LIGR

Mazaci cerpadlo 400,00 0,75 0,75 0,80 1,00 2,34 72,50 0,94 0,75 4A1ETV63AP001_-MO1

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC51AA004E-Y01
LIGR

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC51AAO005E-Y01
LIGR

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC51AAQ007E-Y01
LIGR

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC53AA002E-Y01
LIGR

Pohon michadla - nadrz 400,00 11,00 8,80 0,81 1,00 22,00 89,00 10,86 8,80 4A1EUC30AMO01_-
koncentrované suspense 1 MO01
MST DRTIC A1 400,00 45,00 37,00 0,83 1,00 90,00 93,10 44,58 37,00 4A1ETK72AJ001_-MO1
MST DRTIC A2 400,00 45,00 37,00 0,83 1,00 90,00 93,10 44,58 37,00 4A1ETK72AJ001_-MO02
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Optimalizovany navrh zajisténého napdjent
uhelného elektrarenského bloku

Bc. Jakub Houdek 2018

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uéinnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypoétena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (naméfend hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
MST POMOCNY DRTIC A3 400,00 4,00 4,00 0,77 0,30 8,20 85,10 1,56 1,20 4A1ETK72AJ001_-MO03
MST POMOCNY DRTIC A4 400,00 4,00 4,00 0,77 0,30 8,20 85,10 1,56 1,20 4A1ETK72AJ001_-M04
Servopohon - Kulovy kohout - LIGR 400,00 0,08 0,08 0,60 0,10 0,55 70,00 0,01 0,01 4A1EUC60AAO011E-YO1
Servopohon - Kulovy kohout - LIGR 400,00 0,16 0,16 0,67 0,10 0,60 70,00 0,02 0,02 4A1EUC60AAQO04E-Y01
Cerpadlo hnaci kapaliny 400,00 0,75 0,75 0,80 1,00 2,34 72,50 0,94 0,75 4A1ETV51AP001_-MO01
(vIerpadIo hnaci kapaliny 400,00 0,75 0,75 0,80 1,00 2,34 72,50 0,94 0,75 4A1ETV53AP001_-MO01
Mazaci cerpadlo 400,00 0,75 0,75 0,80 1,00 2,34 72,50 0,94 0,75 4A1ETV61AP001_-MO1
Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC53AA007E-Y01
LIGR
Elektrické otapéni potrubi LIGR 230,00 1,72 1,72 1,00 1,00 7,50 100,00 1,72 1,72 4A1EUC53AH001_-EO1
Chlad. ventilator 400,00 4,00 4,00 0,85 1,00 11,76 82,00 4,71 4,00 4A1EUC51ANO01_-MO1
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Optimalizovany navrh zajisténého napdjent
uhelného elektrarenského bloku
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Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uéinnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypoétena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (naméfend hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
MST HYDR AGREGAT DRTIC A 400,00 2,20 1,50 0,77 1,00 4,90 78,80 1,95 1,50 4A1ETX72AP001_-MO1
MST PAS DOPR A 400,00 9,20 9,20 0,81 1,00 18,60 87,60 11,36 9,20 4A1ETK74AF001_-MO1
MST VIBR PODAVAC Al 400,00 2,00 2,00 0,68 1,00 29,10 83,00 2,94 2,00 4A1ETK70AF001_-MO01
Akusticky signal linky drceni A 230,00 0,50 0,50 1,00 1,00 2,17 100,00 0,50 0,50 4A1ETK72EHO01_-HO1
Datovy Rozvadéc¢ NN - RD77 230,00 1,00 1,00 1,00 1,00 4,35 100,00 1,00 1,00 4A1DKW77GW001B-
X02
Rozvadéc¢ NN - DR24 230,00 0,90 0,90 1,00 1,00 3,91 100,00 0,90 0,90 4A27CKO5GY401B
ZDROJ 71, 22 230,00 0,16 0,16 1,00 1,00 0,70 100,00 0,16 0,16 4A27CDO7GWO001_
FM pohon ¢erpadla zamés. Vody 1 400,00 22,00 22,00 1,00 1,00 55,00 99,00 22,00 22,00 4A1EUL21GU001_-U01
- provoz. Nadrz zamés. Vody
Hmotnostni pratok_napajeni 230,00 0,40 0,40 1,00 1,00 1,74 100,00 0,40 0,40 4A1ETK74GHO001_-GO01
zesilovace_pasova vdha A
MST Drti¢ 230,00 0,18 0,18 0,80 1,00 1,00 70,00 0,23 0,18 4A1ETK72AJ001_-A01
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Optimalizovany navrh zajisténého napadjeni
uhelného elektrarenského bloku
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odluhova voda

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uéinnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile

napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypoétena n (%) zdanlivé zatizeni

(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (naméfend hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend

hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut

Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
MST VIBR PODAVAC A1l - Brzda 400,00 1,10 1,10 0,81 0,10 3,40 73,00 0,14 0,11 4A1ETK70AF001_-LO1
Elektrické otapéni potrubi 230,00 3,55 3,55 0,96 1,00 16,10 100,00 3,70 3,55 4A1EUL75AH001_

Z 1065,38

Z 670,18
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Optimalizovany navrh zajisténého napdjent
uhelného elektrarenského bloku
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Piiloha C4 — Tabulka bilance vykoni pro rozvadé¢ 4A1BGH00

Cerpadla (svorky skfiné)

Spotiebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | ndaroénosti | (Stitkovd/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (namérend hodnota) (urcend hodnota) zatizeni (vypoctena
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kW) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
Frekven&ni ménig hlavniho 400,00 315,00 135,15 0,99 1,00 779,63 99,00 136,52 135,15 4A1EUC54GU001_
Cerpadla (Svorky skFiné)
Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC52AA004E-Y01
LIGR
Prechodova skfin s vypinacem pro 400,00 15,00 12,00 0,84 1,00 28,80 89,90 14,29 12,00 4A1EUD70AMO01_-
4A1EUD70AMO001_-MO01 MO1
Chlad. ventilator 400,00 4,00 4,00 0,85 1,00 11,76 82,00 4,71 4,00 4A1EUC52AN001_-M01
Frekvenéni ménic hlavniho 400,00 315,00 135,15 0,99 1,00 795,45 99,00 136,52 135,15 4A1EUC52GUO001_
cerpadla (Svorky skFiré)
Servopohon - hadicovy ventil, LIGR 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC54AA001E-YO1
Chlad. ventilator 400,00 4,00 4,00 0,85 0,00 11,76 82,00 0,00 0,00 4A1EUC54AN001_-MO1
Mazaci cerpadlo 400,00 0,75 0,75 0,80 0,00 2,35 72,50 0,00 0,00 4A1ETV64AP001_-MO01
Frekvenéni ménic podavaciho 400,00 75,00 75,00 0,99 1,00 185,63 99,00 76,52 75,76 4A1EUC52GU002_
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Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | ndaroénosti | (Stitkovd/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (naméfend hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctena
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypocétena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
Frekvenéni ménic podavaciho 400,00 75,00 75,00 0,99 1,00 185,63 99,00 76,52 75,76 4A1EUC51GU002_
Cerpadla (svorky skriné)

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC52AA001E-Y01
LIGR

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC54AA004E-Y01
LIGR

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC54AA005E-Y01
LIGR

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC52AA002E-Y01
LIGR

MST VIBR PODAVAC B1 400,00 2,00 2,00 0,68 1,00 5,10 83,00 2,94 2,00 4A1ETK71AF001_-MO1

Akusticky signal linky drcenf 230,00 0,50 0,50 1,00 1,00 2,17 100,00 0,50 0,50 4A1ETK80EHO001_-HO1

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC54AA007E-Y01
LIGR

Elektrické otapéni potrubi LIGR 230,00 1,70 1,70 1,00 1,00 7,20 100,00 1,70 1,70 4A1EUC54AH001_-EO1

FM Sendvi¢ového Z-DOPRAVNIKU 400,00 37,00 37,00 0,99 1,00 75,00 99,00 37,75 37,37 4A1ETK80GUO01_
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Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | ndaroénosti | (Stitkovd/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (naméfend hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctena
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypocétena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC52AA007E-Y01
LIGR

Elektrické otdpéni potrubi LIGR 230,00 1,70 1,70 1,00 1,00 7,40 100,00 1,70 1,70 4A1EUC52AH001_-EO1

MST PAS DOPR B 400,00 9,20 9,20 0,81 0,00 18,60 87,60 0,00 0,00 4A1ETK75AF001_-MO01

Kompresor 400,00 45,00 45,00 0,85 0,30 132,35 92,00 15,88 13,50 4A1EUK60ANO01_-MO1

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL70AAO07E-YO1
zdmésova voda

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL70AAO09E-Y01
zdmésova voda

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL70AAO011E-YO1
zdmésova voda

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL70AA013E-Y01
zamésova voda

Frekvenéni ménic cerpadla 400,00 55,00 55,00 0,99 1,00 138,89 99,00 56,12 55,56 4A1EUL70GUO001_
zamésové vody (Svorky skiiné)
Posilovaci ¢erpadlo chladici vody 400,00 1,10 0,56 0,90 1,00 2,10 51,80 0,62 0,56 4A1GHAS51AP001_-M01
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Optimalizovany navrh zajisténého napdjent

uhelného elektrarenského bloku Bc. Jakub Houdek 2018
Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | ndaroénosti | (Stitkovd/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (naméfend hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctena
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypocétena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
Posilovaci ¢erpadlo chladici vody 400,00 1,10 0,56 0,90 0,00 2,10 51,80 0,00 0,00 4A1GHA51AP002_-M01
Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL81AAO01E-YO1

proplachova voda

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL81AA002E-Y01
proplachova voda

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL81AAQ03E-Y01
proplachova voda

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL81AAO04E-YO1
proplachova voda

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL81AAOO05E-Y01
proplachova voda

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL81AAO06E-Y01
proplachova voda

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL81AA007E-Y01
proplachova voda

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL81AAQ08E-Y01
proplachova voda

Servopohon - Kulovy kohout - 400,00 0,05 0,05 0,60 0,10 0,35 72,50 0,01 0,00 4A1EUL83AAO003E-YO01
voda z jimky u CSLG
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zadmésova voda

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | ndaroénosti | (Stitkovd/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (naméfend hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctena
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypocétena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
Servopohon - Kulovy kohout - 400,00 0,05 0,05 0,60 0,10 0,35 70,00 0,01 0,00 4A1EUL83AAO04E-Y01
voda z jimky u CSLG

Samodistici filtr 400,00 0,20 0,20 1,00 0,30 0,50 100,00 0,06 0,06 4A1EUL83AT001_-MO1

MST MAZANI DRTICE B 230,00 0,75 0,75 0,80 1,00 4,00 72,50 1,29 1,03 4A1ETV73GHO01_
MST HYDR AGREGAT DRTIC B 400,00 2,20 1,50 0,77 1,00 4,90 78,80 1,95 1,50 4A1ETX73AP001_-MO01

Pohon michadla - nadrz 400,00 11,00 8,80 0,81 1,00 22,00 89,00 10,86 8,80 4A1EUC40AMOO01_-

koncentrované suspense 2 MO01
Michadlo 400,00 90,00 90,00 0,87 1,00 158,00 94,50 103,45 90,00 4A1EUC50AMO01_-
MO01
Mazaci cerpadlo 400,00 0,75 0,75 0,80 1,00 2,35 72,50 0,94 0,75 4A1ETV62AP001_-M01
Elektrické otapéni potrubi 230,00 3,90 3,90 1,00 1,00 17,00 100,00 3,90 3,90 4A1EUL70AH001_-EO1
zamésova voda
Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 0,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,07 0,05 4A1EUL70AAO016E-Y01
zamésova voda

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL70AAO017E-YO1
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Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | ndaroénosti | (Stitkovd/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (naméfend hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctena
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypocétena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL70AA018E-Y01
zamésova voda
Servopohon - Kulovy kohout, 400,00 0,05 0,05 0,60 0,10 0,35 70,00 0,01 0,00 4A1EUL70AA022E-Y01
zdmésova voda
MST VIBR PODAVAC B2 400,00 2,00 2,00 0,68 1,00 5,10 83,00 2,94 2,00 4A1ETK71AF001_-MO02
MST DRTIC B1 400,00 45,00 37,00 0,83 1,00 90,00 85,00 44,58 37,00 4A1ETK73AJ001_-MO01
MST DRTIC B2 400,00 45,00 37,00 0,83 1,00 90,00 85,00 44,58 37,00 4A1ETK73AJ001_-MO02
MST POMOCNY DRTIC B3 400,00 4,00 4,00 0,77 0,30 8,20 85,10 1,56 1,20 4A1ETK73AJ001_-MO03
MST POMOCNY DRTIC B4 400,00 4,00 4,00 0,77 0,30 8,20 85,10 1,56 1,20 4A1ETK73AJ001_-M04
(vZerpadIo hnaci kapaliny 400,00 0,75 0,75 0,80 1,00 2,35 72,50 0,94 0,75 4A1ETV52AP001_-M01
Cerpadlo hnaci kapaliny 400,00 0,75 0,75 0,80 0,00 2,35 72,50 0,00 0,00 4A1ETV54AP001_-MO1
MST SNEK. DOPR B - MOTOR A 400,00 1,10 1,10 0,83 1,00 2,50 79,50 1,33 1,10 4A1ETK75AF002_-MO01
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Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | ndaroénosti | (Stitkovd/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (naméfend hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctena
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypocétena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC54AA002E-Y01
LIGR
Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC52AA005E-Y01
LIGR
MST SNEK. DOPR B - MOTOR B 400,00 1,10 1,10 0,83 1,00 2,50 79,50 1,33 1,10 4A1ETK75AF002_-M02
Akusticky signal linky drceni B 230,00 0,50 0,50 1,00 1,00 2,17 100,00 0,50 0,50 4A1ETK75EHO01_-HO1
FM SOUSTRUH DRTICU A,B (Skfir 230,00 0,15 0,15 0,99 1,00 1,20 99,00 0,15 0,15 4A1ETK76GU001_
FM)
Akusticky signal linky drceni B 230,00 0,50 0,50 1,00 1,00 2,17 100,00 0,50 0,50 4A1ETK73EHO001_-HO1
Datovy Rozvadéc NN - RD77 230,00 2,00 2,00 1,00 1,00 8,70 100,00 2,00 2,00 4A1DKW77GW001C-
X03
FM pohon Cerpadla zamés. Vody 2 400,00 21,78 22,00 0,99 1,00 55,00 99,00 22,22 22,00 4A1EUL22GU001_-U01
- provoz. Nadrz zamés. Vody
Hmotnostni pratok napajeni 230,00 0,40 0,40 1,00 1,00 1,74 100,00 0,40 0,40 4A1ETK75GH001_-GO01
zesilovace pasova vaha B
Rozvadéc zamésova voda 400,00 4,50 4,50 1,00 1,00 20,00 100,00 4,50 4,50 4A3UET10GW102_
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voda

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | ndaroénosti | (Stitkovd/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (naméfend hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctena
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypocétena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
MST Drtic¢ 230,00 0,18 0,18 0,80 1,00 1,00 70,00 0,23 0,18 4A1ETK73AJ001_-A01
MST VIBR PODAVAC B1 - Brzda 400,00 1,10 1,10 0,81 0,10 3,40 73,00 0,14 0,11 4A1ETK71AF001_-L01
Elektrické otdpéni potrubi vzduch 230,00 0,30 0,30 1,00 1,00 1,30 100,00 0,30 0,30 4A1EUK60AH002_
technicky
Elektrické otdpéni potrubi vzduch 230,00 0,50 0,50 1,00 1,00 1,90 100,00 0,50 0,50 4A1EUK60AH003_
technicky
Elektrické otdpéni potrubi 230,00 0,34 0,34 1,00 1,00 1,40 100,00 0,34 0,34 4A1EUL81AHO01_
proplachova voda
Elektrické otapéni potrubi 230,00 1,12 1,12 1,00 1,00 4,90 100,00 1,12 1,12 4A1EUL83AH001_
proplachova voda
Elektrické otapéni potrubi 230,00 0,70 0,70 1,00 1,00 3,10 100,00 0,70 0,70 4A1EUL83AH002_
proplachova voda
Elektrické otapéni potrubi 230,00 0,54 0,54 1,00 1,00 2,30 100,00 0,54 0,54 4A1EUL83AH003_
proplachova voda
Elektrické otdpéni potrubi 230,00 0,50 0,50 1,00 1,00 2,00 100,00 0,50 0,50 4A1EUL84AHO001_
oplachova voda
Elektrické otdpéni potrubi chladici 230,00 2,20 2,20 1,00 1,00 11,00 100,00 2,20 2,20 4A1GHAS51AHO001_
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Piiloha C5 — Tabulka bilance vykonii pro rozvadé¢ 4A1BGL00

LIGR

Spotrebic¢ Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | ndroénosti | (Stitkovd/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (namérfend hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctena
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kW) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)

Posilovaci Zerpadlo chladici vody | 400,00 1,10 0,56 0,90 0,00 2,10 51,80 0,00 0,00 4A1GHAS1AP003_-MO1

Cerpadlo hnaci kapaliny 400,00 0,75 0,75 0,80 0,00 2,34 72,50 0,00 0,00 4A1ETV55AP001_-M01

Mazaci cerpadlo 400,00 0,75 0,75 0,80 0,00 2,34 72,50 0,00 0,00 4A1ETV65AP001_-MO01

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL70AAO014E-Y01
zdmésova voda

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL75AA031E-Y01
odluhova voda

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL75AA032E-Y01
odluhova voda

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL81AAO09E-Y01

proplachova voda
Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 0,75 0,75 0,80 0,10 1,70 72,50 0,09 0,08 4A1EUL81AAO010E-Y01
proplachova voda
Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC55AA001E-Y01
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ménice hlavniho ¢erpadla

Spotiebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoctové | Vypoétové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | ndroénosti | (Stitkovd/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoctend | (namérena hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctena
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC55AA002E-Y01
LIGR

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC55AA004E-Y01
LIGR

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC55AA005E-Y01
LIGR

Servopohon - Hadicovy ventil, 400,00 1,50 1,50 0,70 0,10 4,00 76,00 0,21 0,15 4A1EUC55AA007E-Y01
LIGR

Elektrické otapéni potrubi LIGR 230,00 2,20 2,20 1,00 0,10 9,50 100,00 0,22 0,22 4A1EUC55AH001_-EO1

Chlad. Ventilator 400,00 1,50 1,50 0,85 0,00 4,41 76,00 0,00 0,00 4A1EUC55AN001_-MO01

Elektrické otapéni potrubi 230,00 6,92 6,92 1,00 0,30 30,10 100,00 2,08 2,08 4A1EUL82AH001_
proplachova voda/vzduch
technicky
Napajeni skiiné frekvenéniho 400,00 75,00 75,00 0,99 1,00 189,39 99,00 75,76 75,00 4A1EUC55GU002_-X01
ménice podavaciho cerpadla
Napajeni skfiné frekvenéniho 400,00 315,00 135,15 0,99 1,00 795,45 99,00 136,52 135,15 4A1EUC55GU001_-X01

Z 414,47

Z 234,08
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Piiloha C6 — Tabulka bilance vykonii pro rozvadé¢ 4A1BND00

Spotiebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoétena | (naméfena hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctena
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kW) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
Bypass stiidace 4A1BRVO5 400,00 50,00 50,00 1,00 1,00 125,00 100,00 50,00 50,00 4A1BRV05GS003_
(napajeni rozvadéch BSC a BSD)
KLAPKA PRED RAW GAS COOLER 1 400,00 0,18 0,36 0,50 0,10 0,90 50,00 0,07 0,04 4A1HAA11AAO001E-
MO1
KLAPKA ZA RAW GAS COOLER 1 400,00 0,18 0,36 0,50 0,10 0,90 50,00 0,07 0,04 4A1HAA11AA002E-
Mo01
KLAPKA PRED RAW GAS COOLER 3 400,00 0,18 0,36 0,50 0,10 0,90 50,00 0,07 0,04 4A1HAA13AAO01E-
Mo01
KLAPKA ZA RAW GAS COOLER 3 400,00 0,18 0,36 0,50 0,10 0,90 50,00 0,07 0,04 4A1HAA13AAO002E-
MO01
KLAPKA PRED RAW GAS COOLER 5 400,00 0,18 0,36 0,50 0,10 0,90 50,00 0,07 0,04 4A1HAA15AA001E-
MO01
KLAPKA ZA RAW GAS COOLER 5 400,00 0,18 0,36 0,50 0,10 0,90 50,00 0,07 0,04 4A1HAA15AA002E-
MO01
REGULACNI VENTIL OBCHVATU 400,00 0,16 0,24 0,67 1,00 0,60 66,00 0,36 0,24 4A1HAA20AA101E-
CHLADICE SPALIN MO01
OBEHOVE CERPADLO 1 400,00 110,00 90,00 0,86 1,00 194,00 94,00 104,65 90,00 4A1HAA21APO01_-MO1
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Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoétové | Vypoétové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoltend | (naméfena hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
M{CHADLO ABSORBERU 1 400,00 75,00 65,00 0,87 1,00 133,00 94,40 74,71 65,00 4A1HTFO1AMO01_-
MO1
MI{CHADLO ABSORBERU 3 400,00 75,00 65,00 0,87 1,00 133,00 94,40 74,71 65,00 4A1HTFO1AMO03_-
MO1
MI{CHADLO ABSORBERU 5 400,00 75,00 65,00 0,87 0,00 133,00 94,40 0,00 0,00 4A1HTFO1AMOO5_-
MOo1
KLAPKA PRED OBEHOVYM 400,00 3,00 3,04 0,83 0,10 7,60 99,00 0,37 0,30 4A1HTF10AA001E-M0O1
CERPADLEM ABSORBERU 1
KLAPKA ODVODNENI PRED 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTF10AA002E-M01
OBEHOVYM CERPADLEM
ABSORBERU 1
KLAPKA PRED OBEHOVYM 400,00 3,00 3,04 0,83 0,10 7,60 99,00 0,37 0,30 4A1HTF20AA001E-MO1
CERPADLEM ABSORBERU 2
KLAPKA ODVODNENI PRED 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTF20AA002E-MO1
OBEHOVYM CERPADLEM
ABSORBERU 2
KLAPKA PRED CERPADLEM MERENI | 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTF70AAO01E-MO1
1
KLAPKA ZA CERPADLEM MEREN/ 1 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTF70AA002E-M01
KLAPKA PRED MERENIM PH 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTF86AA001E-MO1
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NADRZE VAPENCOVE SUSPENZE 1

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoétové | Vypoétové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoltend | (naméfena hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
KLAPKA ZA MERENIM PH 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTF86AA002E-MO1
VYFOUKNUT{ ZA KOMPRESOREM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,30 0,50 45,00 0,10 0,06 4A1HTG10AAQO1E-
OXIDACNIHO VZDUCHU 1 MO01
VYFOUKNUT{ ZA KOMPRESOREM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,00 0,50 45,00 0,00 0,00 4A1HTG20AAQ01E-
OXIDACNIHO VZDUCHU 2 MOo1
KLAPKA ZA HYDROCYKLONOU 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 66,00 0,04 0,02 4A1HTK32AA001E-MO1
VAPENCOVE SUSPENZE 1 DO
NADRZE VAPENCOVE SUSPENZE 1
KLAPKA ZA HYDROCYKLONOU 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 66,00 0,04 0,02 4A1HTK32AA002E-MO1
VAPENCOVE SUSPENZE 1 DO
NADRZE VAPENCOVE SUSPENZE 2
KLAPKA NADRZE 1 VAPENCOVE 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTK70AAO03E-MO1
SUSPENZE VYSTUP
KLAPKA NADRZE 2 VAPENCOVE 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTK70AAO04E-MO1
SUSPENZE VYSTUP
MICHADLO NADRZE VAPENCOVE 400,00 30,00 26,00 0,86 1,00 55,00 92,60 30,23 26,00 4A1HTK70AMO01_-
SUSPENZE 1 MO1
KLAPKA ZA CERPADLEM 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTK72AA002E-MO1
VAPENCOVE SUSPENZE 2
KLAPKA PRO OBEH VAPENCE DO 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 66,00 0,04 0,02 4A1HTK75AA003E-MO1
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SADROVCOVE SUSPENZE 2

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoétové | Vypoétové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoltend | (naméfena hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
KLAPKA PRED NADRZi VAPENCOVE | 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTK76AA002E-MO1
SUSPENZE1
KLAPKA PRED ODTAHOVYM 400,00 0,08 0,22 0,60 0,10 0,55 36,00 0,04 0,02 4A1HTLO2AAQ001E-MO1
CERPADLEM2
KLAPKA ZA ODTAHOVYM 400,00 0,08 0,22 0,60 0,10 0,55 36,00 0,04 0,02 4A1HTLO2AAQ02E-MO1
CERPADLEM 2
KLAPKA PRED 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTL22AA001E-MO1
HYDROCYKLONOVYM CERPADLEM
ODPADNJ VODY 2
KLAPKA ZA HYDROCYKLONOVYM 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTL22AA002E-MO1
CERPADLEM ODPADNI VODY 2
MI{CHADLO NADRZE ODPADNI 400,00 3,00 2,10 0,85 1,00 6,30 85,90 2,47 2,10 4A1HTLA0AMOO1_-
VODY MOo1
KLAPKA PRED CERPADLEM 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTL41AA001E-MO1
ODPADNI VODY 1
KLAPKA ZA CERPADLEM ODPADNI | 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTL41AA002E-MO1
VODY 1
MICHADLO DOPRAVNI NADRZE 400,00 7,50 5,80 0,85 1,00 14,60 87,20 6,82 5,80 4A1HTL50AMO01_-
SADROVCOVE SUSPENZE MO1
KLAPKA PRED CERPADLEM 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 66,00 0,04 0,02 4A1HTL52AA001E-MO1
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NADRZI OBEHOVE VAPENCOVE
SUSPENZE 1

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoétové | Vypoétové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoltend | (naméfena hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
KLAPKA ZA CERPADLEM 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 66,00 0,04 0,02 4A1HTL52AA002E-MO1
SADROVCOVE SUSPENZE 2
KLAPKA PRED CERPADLEM 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 66,00 0,04 0,02 4A1HTL61AA001E-MO1
SADROVCOVE SUSPENZE 1
KLAPKA ZA CERPADLEM 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 66,00 0,04 0,02 4A1HTL61AA002E-MO1
SADROVCOVE SUSPENZE 1
KLAPKA PRED MERENIM 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4ATHTL66AA001E-MO1
DAVKOVAN{ SADROVCOVE
SUSPENZE
KLAPKA PRED RAW GAS COOLER 400,00 0,37 0,37 0,58 0,10 1,70 70,00 0,09 0,05 4A1HTQ91AAQ07E-
MO1
KLAPKA PRED NADRZ{ FILTRATU 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTL80AAO01E-MO1
KLAPKA PRED CERPADLEM 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTL81AAO001E-MO1
FILTRATU 1
KLAPKA ZA CERPADLEM FILTRATU 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTL81AAO002E-MO1
1
KLAPKA NADRZE FILTRATU PRED 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4ATHTL85AA001E-MO01
VLHKYM KULOVYM MLYNEM 1
REGULACNI VENTIL FILTRATU K 400,00 0,05 0,14 0,60 1,00 0,35 32,00 0,24 0,14 4A1HTL85AA101E-MO1
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Optimalizovany navrh zajisténého napdjent
uhelného elektrarenského bloku

Bc. Jakub Houdek 2018

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoétové | Vypoétové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoltend | (naméfena hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
REGULACNI VENTIL FILTRATU DO 400,00 0,05 0,14 0,60 1,00 0,35 32,00 0,24 0,14 4A1HTL85AA102E-M01
NADRZE OBEHOVE VAPENCOVE
SUSPENZE 1
KLAPKA PRED ABSORBEREM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTL87AA001E-M0O1
KLAPKA PRED NADRZ{ PROCESNI 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQOS5AAO001E-
VODY MO01
KLAPKA ZA CERPADLEM PROCESNI 400,00 0,08 0,22 0,60 0,10 0,55 36,00 0,04 0,02 4A1HTQ12AA001E-
VODY 2 MO01
Cerpadlo procesni vody 2 400,00 160,00 110,00 0,88 0,00 274,00 96,00 0,00 0,00 4A1HTQ12AP001_-MO1
KLAPKA OPLACHU OBEHOVEHO 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTQ20AAO001E-
CERPADLA ABSORBERU 1 MO01
KLAPKA OPLACHU VSTUPU 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ22AA001E-
ABSORBERU MO01
KLAPKA OPLACHU 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ23AA002E-
HYDROCYKLONOVEHO CERPADLA Mo1
ODPADNI VODY 1
KLAPKA OPLACHU PRED CERPADLY 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ23AA005E-
HYDROCYKLONU ODPADNI VODY Mo01
KLAPKA OPLACHU ODTAHOVEHO 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ35AA002E-
CERPADLA 2 Mo1
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Optimalizovany navrh zajisténého napdjent
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Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoétové | Vypoétové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoltend | (naméfena hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)

KLAPKA OPLACHU 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ35AA006E-
ODVODNOVACIHO POTRUBI MO1
KLAPKA OPLACHU CERPADLA 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ37AAQ01E-

MERENI1 MO01
KLAPKA OPLACHU CERPADEL 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ40AAQ01E-
VYPOUSTECI JIMKY ABSORBERU MO01
KLAPKA OPLACHU PRED MERENIM | 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4ATHTQ41AA001E-
TLAKU 1 MOo1
KLAPKA OPLACHU CERPADLA 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ46AAQ01E-
SADROVCOVE SUSPENZE 1 Mo1
KLAPKA OPLACHU MERENI 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ46AAQ05E-
DAVKOVANi SADROVCOVE MO01
SUSPENZE
KLAPKA OPLACHU PREPRAVNIHO 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ48AAQ02E-
CERPADLA SADROVCOVE Mo1
SUSPENZE 2
KLAPKA OPLACHU CERPADLA 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ49AA001E-
FILTRATU 1 MO1
V SLDRS ABS AGI 1 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ70AAQ01E-YO1
V SLDRS ABS AGI 3 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ70AAQ03E-YO1
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Optimalizovany navrh zajisténého napdjent
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Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoétové | Vypoétové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoltend | (naméfena hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
V SLDRS ABS AGI 5 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ70AAQ05E-YO1
KLAPKA OPLACHU CERPADLA 2 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ75AA002E-
VAPENCOVE SUSPENZE MO01
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ81AAQ01E-
KAPEK UROVEN 1A MOo1
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4ATHTQ81AA002E-
KAPEK UROVEN 1A MOo1
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4ATHTQ81AA003E-
KAPEK UROVEN 1A MO01
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ81AAQD4E-
KAPEK UROVEN 1A M01
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ81AAOQ0SE-
KAPEK UROVEN 1A M01
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ81AAOQO6E-
KAPEK UROVEN 1A MO1
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4ATHTQ82AA001E-
KAPEK UROVEN 1B MO1
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ82AA002E-
KAPEK UROVEN 1B MO1
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Optimalizovany navrh zajisténého napdjent
uhelného elektrarenského bloku
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Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoétové | Vypoétové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoltend | (naméfena hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ82AA003E-
KAPEK UROVEN 1B MO01
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ82AA004E-
KAPEK UROVEN 1B MO01
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ82AA005E-
KAPEK UROVEN 1B Mo01
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ82AA006E-
KAPEK UROVEN 1B Mo01
V SLDRS CERPADLEM ODPADNI 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ85AA001E-Y01
VODY 1
KLAPKA PRED RAW GAS COOLER 1 400,00 0,37 0,68 0,58 0,10 1,70 54,00 0,12 0,07 4A1HTQ91AAO001E-
MO1
KLAPKA PRED RAW GAS COOLER 3 400,00 0,37 0,68 0,58 0,10 1,70 54,00 0,12 0,07 4A1HTQ91AA003E-
MO1
KLAPKA PRED RAW GAS COOLER 4 400,00 0,37 0,68 0,58 0,10 1,70 54,00 0,12 0,07 4A1HTQ91AAO005E-
MO01
KLAPKA SANI SYS VYR TLAKU 400,00 0,18 0,36 0,50 0,10 0,90 50,00 0,07 0,04 4A1HTQ92AA001E-
MO01
KLAPKA PROCESNI VODY KE 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1IHTQ94AA001E-
KULOVEMU MLYNU 1 Mo1
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NOUZOVE SUSPENZE

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoétové | Vypoétové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoltend | (naméfena hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
VENTIL PROCESNI VODY DO 230,00 0,02 0,02 1,00 1,00 0,07 100,00 0,02 0,02 4A1HTQ94AAQ02E-
KULOVEHO MLYNA 1 MO1
KLAPKA PROPLACHU PREPADUZ 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ98AAQO1E-
HYDROCYKLONU VAPENCOVE MO01
SUSPENZE 1
KLAPKA PROPLACHU CERPADLA 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ98AAOQO3E-
OBEHOVE VAPENCOVE SUSPENZE MOo1
1
KLAPKA PROPLACHU CERPADLA 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ98AAQD4E-
OBEHOVE VAPENCOVE SUSPENZE MOo1
2
MAGNETICKY VENTIL VODY 230,00 0,02 0,02 1,00 1,00 0,07 100,00 0,02 0,02 4A1HTQ98AAOQO5E-YO1
DOTESNICHOKROUZKU CERPADLA
OBEHOVE VAPENCOVE SUSPENZE
1
MAGNETICKY VENTIL VODY 230,00 0,02 0,02 1,00 1,00 0,07 100,00 0,02 0,02 4A1HTQ98AAQO6E-YO1
DOTESNICHOKROUZKU CERPADLA
OBEHOVE VAPENCOVE SUSPENZE
2
BLACK BOX Nadrie NAOH 230,00 1,00 1,00 1,00 1,00 4,35 100,00 1,00 1,00
KLAPKA ZA CERPADLEM 1 400,00 0,08 0,22 0,60 0,10 0,55 36,00 0,04 0,02 4A1HTT11AAQ01E-MO1
VYPOUSTECI JIMKY ABSORBERU
DO ABSORBERU
Cerpadlo vypoustéci jimky 400,00 55,00 39,00 0,88 0,30 96,00 94,00 13,30 11,70 4A1HTT11AP001_-MO1
absorbéru 1
KLAPKA PRED CERPADLEM 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 66,00 0,04 0,02 4A1HTT21AA001E-MO1
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Optimalizovany navrh zajisténého napdjent
uhelného elektrarenského bloku
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Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoétové | Vypoétové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoltend | (naméfena hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
KLAPKA ZA CERPADLEM NOUZOVE | 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 66,00 0,04 0,02 4A1HTT21AA002E-MO1
SUSPENZE
KLAPKA ZA CERPADLEM NOUZOVE | 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 66,00 0,04 0,02 4A1HTT25AA002E-MO1
SUSPENZE DO ABSORBERU
KLAPKA 1 ZA ABSORBEREM DO 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 66,00 0,04 0,02 4A1HTT30AA001E-MO1
VYPOUSTECI NADRZE
KLAPKA 2 Z ABSORBERU DO 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 66,00 0,04 0,02 4A1HTT30AA002E-MO1
VYPOUSTECI NADRZE
MICHADLO VYPOUSTECI JIMKY 400,00 5,50 3,60 0,85 1,00 10,90 85,90 4,24 3,60 4A1HTT30AMO01_-
VAPENCOVE SUSPENZE MO01
KLAPKA ZA CERPADLEM 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 70,00 0,02 0,01 4A1HTT31AA001E-MO1
VYPOUSTECI JIMKY 1
Cerpadlo vypoustéci jimky 400,00 22,00 2,00 0,93 1,00 40,90 92,00 2,15 2,00 4A1HTT31AP001_-MO1
vapencové suspenze 1
KLAPKA ZA CERPADLY VYPOUSTECI | 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTT35AA002E-MO1
JIMKY DO NADRZ{ VAPENCOVE
SUSPENZE 2
KLAPKA zZA CERPADLY VYPOUSTECI | 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 70,00 0,02 0,01 4ATHTT36AA001E-M01
JIMKY DO VLHKEHO KULOVEHO
MLYNA 1
OVLADACI ABSORBER ZDVIHADLO | 400,00 21,50 21,50 1,00 1,00 21,00 88,00 24,43 24,43 4A1SNH10GH501_
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Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uginnost | Vypoctové | Vypoétové KKS_Cile

napéti vykon ¢inny prikon | (Stikova/uréend | narocnosti | (Stitkova/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni

(Stitkova | (Stitkova/vypoltend | (naméfena hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctend

hodnota) hodnota) redlna cos(¢p) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut

Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
KLAPKA OPLACHU OBEHOVEHO 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTQ20AAO003E-
CERPADLA ABSORBERU 3 MO01

Z 706,53

Z 572,11
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Piiloha C7 — Tabulka bilance vykonii pro rozvadé¢ 4A1BNE00

Spotiebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoltena | (namérena hodnota) (urcend hodnota) zatizeni (vypoctena
hodnota) hodnota) redlna cos(q) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kW) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
KLAPKA OPLACHU OBEHOVEHO 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4ATHTQ20AAQ02E-
CERPADLA ABSORBERU 2 Mo1
Bypass stfidace 4A1BRV08 400,00 50,00 50,00 1,00 1,00 125,00 100,00 50,00 50,00 4A1BRV08GS003_
KLAPKA PRED RAW GAS COOLER 2 400,00 0,18 0,36 0,50 0,10 0,90 50,00 0,07 0,04 4A1HAA12AAQ01E-
Mo01
KLAPKA ZA RAW GAS COOLER 2 400,00 0,18 0,36 0,50 0,10 0,90 50,00 0,07 0,04 4A1HAA12AAOQ02E-
Mo01
KLAPKA PRED RAW GAS COOLER 4 400,00 0,18 0,36 0,50 0,10 0,90 50,00 0,07 0,04 4A1HAA14AAQ01E-
MO01
KLAPKA ZA RAW GAS COOLER 4 400,00 0,18 0,36 0,50 0,10 0,90 50,00 0,07 0,04 4A1HAA14AAQ02E-
MO01
KLAPKA PRED RAW GAS COOLER 6 400,00 0,18 0,36 0,50 0,10 0,90 50,00 0,07 0,04 4A1HAA16AAQ01E-
MO01
KLAPKA ZA RAW GAS COOLER 6 400,00 0,18 0,36 0,50 0,10 0,90 50,00 0,07 0,04 4A1HAA16AA002E-
Mo01
OBEHOVE CERPADLO 2 400,00 110,00 90,00 0,86 0,00 194,00 94,00 0,00 0,00 4A1HAA22AP001_-MO1
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Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Uéinik Soucinitel Jmenovity proud | Uginnost | Vypoétové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypocltena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoltend | (naméfena hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(q) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
M{CHADLO ABSORBERU 2 400,00 75,00 65,00 0,87 1,00 133,00 94,40 74,71 65,00 4A1HTFO1AMO02_-
MO1
MI{CHADLO ABSORBERU 4 400,00 75,00 65,00 0,87 1,00 133,00 94,40 74,71 65,00 4A1HTFO1AMO04_-
MO1
KLAPKA PRED OBEHOVYM 400,00 3,00 3,04 0,83 0,10 7,60 99,00 0,37 0,30 4A1HTF30AA001E-MO1
CERPADLEM ABSORBERU 3
KLAPKA ODVODNENI PRED 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4ATHTF30AA002E-M01
OBEHOVYM CERPADLEM
ABSORBERU 3
KLAPKA PRED OBEHOVYM 400,00 3,00 3,04 0,83 0,10 7,60 99,00 0,37 0,30 4ATHTF40AA001E-M01
CERPADLEM ABSORBERU 4
KLAPKA ODVODNENI PRED 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTF40AA002E-M0O1
OBEHOVYM CERPADLEM
ABSORBERU 4
KLAPKA PRED OBEHOVYM 400,00 3,00 3,04 0,83 0,10 7,60 99,00 0,37 0,30 4A1HTF50AA001E-MO1
CERPADLEM ABSORBERU 5
KLAPKA ODVODNENI PRED 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTF50AA002E-M0O1
OBEHOVYM CERPADLEM
ABSORBERU 5
KLAPKA PRED CERPADLEM MERENI | 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4ATHTFS80AA001E-M01
2
KLAPKA ZA CERPADLEM MERENi 2 | 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTF80AA002E-M0O1
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VAPENCOVE SUSPENZE

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Uéinik Soucinitel Jmenovity proud | Uginnost | Vypoétové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypocltena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoltend | (naméfena hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(q) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
KLAPKA PRED MERENIM PH 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTF86AA003E-MO1
KLAPKA ZA MERENIM PH 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTF86AA004E-MO1
KLAPKA ZA HYDROCYKLONOU 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 66,00 0,04 0,02 4A1HTK62AA001E-MO1
VAPENCOVE SUSPENZE 2 DO
NADRZE VAPENCOVE SUSPENZE 1
KLAPKA ZA HYDROCYKLONOU 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 66,00 0,04 0,02 4A1HTK62AA002E-M01
VAPENCOVE SUSPENZE 2 DO
NADRZE VAPENCOVE SUSPENZE 2
KLAPKA NADRZE 1 VAPENCOVE 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTK70AA001E-MO01
SUSPENZE VYSTUP
KLAPKA NADRZE 2 VAPENCOVE 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTK70AA002E-MO1
SUSPENZE VYSTUP
MI{CHADLO NADRZE VAPENCOVE 400,00 30,00 26,00 0,86 0,30 55,00 92,60 9,07 7,80 4A1HTK70AMO02_-
SUSPENZE 2 Mo1
KLAPKA ZA CERPADLEM 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTK71AA002E-MO1
VAPENCOVE SUSPENZE 1
KLAPKA PRO OBEH VAPENCE DO 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 66,00 0,04 0,02 4A1HTK75AA001E-M01
NADRZE VAPENCOVE SUSPENZE 2
KLAPKA PRED NADRZEMI 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTK76AA001E-MO1
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CERPADLEM ODPADNI VODY 1

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Uéinik Soucinitel Jmenovity proud | Uginnost | Vypoétové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypocltena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoltend | (naméfena hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(q) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
KLAPKA PRED NADRZ{ VAPENCOVE | 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTK76AA003E-M01
SUSPENZE2
KLAPKA PRED DAVKOVANIM 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTK79AA001E-M01
VAPENCE
REGULACNI ARMATURA 400,00 0,05 0,14 0,60 0,30 0,35 32,00 0,07 0,04 4A1HTK79AA101E-MO1
VAPENCOVE SUSPENZE K
ABSORBERU
KLAPKA PRED ODTAHOVYM 400,00 0,08 0,22 0,60 0,10 0,55 36,00 0,04 0,02 4A1HTLO1AAO001E-MO1
CERPADLEM 1
KLAPKA ZA ODTAHOVYM 400,00 0,08 0,22 0,60 0,10 0,55 36,00 0,04 0,02 4A1HTLO1AAO002E-MO1
CERPADLEM 1
KLAPKA ZA HYDROCYKLONOU 400,00 0,09 0,09 0,58 0,10 0,50 45,00 0,02 0,01 4A1HTL11AAOO01E-MO1
SADROVCE DO PREPRAVNI
NADRZE SADROVCOVE SUSPENZE
KLAPKA ZA HYDROCYKLONOU DO 400,00 0,09 0,09 0,58 0,10 0,50 45,00 0,02 0,01 4A1HTL12AA001E-MO1
NADRZE SADROVCOVE SUSPENZE
KLAPKA ZA HYDROCYKLONOU 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTL15AA001E-MO1
SADROVCE PREPAD
KLAPKA PRED 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTL21AA001E-MO1
HYDROCYKLONOVYM CERPADLEM
ODPADN/ VODY 1
KLAPKA ZA HYDROCYKLONOVYM 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTL21AA002E-MO1
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VRATNEM POTRUBI K NADRZI
SADR. SUSP.

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Uéinik Soucinitel Jmenovity proud | Uginnost | Vypoétové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypocltena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoltend | (naméfena hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(q) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
KLAPKA ZA HYDROCYKLONOU 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTL32AA001E-M01
ODPADN/{ VODY DO NADRZE
FILTRATU
KLAPKA ZA HYDROCYKLONOU 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTL35AA001E-M01
SADROVCE PREPAD
KLAPKA PRED CERPADLEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTL42AA001E-M01
ODPADNI VODY 2
KLAPKA zZA CERPADLEM ODPADNI 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTL42AA002E-M01
VODY 2
KLAPKA PRED CERPADLEM 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 66,00 0,04 0,02 4A1HTL51AA001E-MO01
SADROVCOVE SUSPENZE 1
KLAPKA ZA CERPADLEM 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 66,00 0,04 0,02 4A1HTL51AA002E-M01
SADROVCOVE SUSPENZE 1
MICHADLO NADRZE SADROVCOVE | 400,00 11,00 9,00 0,86 1,00 20,50 90,20 10,47 9,00 4A1HTL60AMO01 _-
SUSPENZE MO1
KLAPKA PRED CERPADLEM 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 66,00 0,04 0,02 4A1HTL62AA001E-M01
SADROVCOVE SUSPENZE 2
KLAPKA ZA CERPADLEM 400,00 0,16 0,24 0,67 0,10 0,60 66,00 0,04 0,02 4A1HTL62AA002E-M01
SADROVCOVE SUSPENZE 2
REGULACNI VENTIL SADR. SUSP. VE 400,00 0,16 0,24 0,67 1,00 0,60 66,00 0,36 0,24 4A1HTL65AA101E-M01
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Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Uéinik Soucinitel Jmenovity proud | Uginnost | Vypoétové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypocltena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoltend | (naméfena hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(q) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
MICHADLO NADRZE FILTRATU 400,00 5,50 4,00 0,85 1,00 10,90 85,90 4,71 4,00 4A1HTL80AMOO01_-
MO1
KLAPKA PRED CERPADLEM 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTL82AA001E-M01
FILTRATU 2
KLAPKA ZA CERPADLEM FILTRATU 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTL82AA002E-M01
2
KLAPKA NADRZE FILTRATU PRED 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTL86AAO01E-MO1
VLHKYM KULOVYM MLYNEM 2
REGULACNI VENTIL FILTRATU KE 400,00 0,05 0,14 0,60 1,00 0,35 32,00 0,24 0,14 4A1HTL86AA101E-MO01
KULOVEMU MLYNU 2
REGULACNI VENTIL FILTRATU K 400,00 0,05 0,14 0,60 1,00 0,35 32,00 0,24 0,14 4A1HTL86AA102E-M01
NADRZI OBEHOVE VAPENCOVE
SUSPENZE 2
KLAPKA ZA CERPADLEM PROCESN{ 400,00 0,08 0,22 0,60 0,10 0,55 36,00 0,04 0,02 4A1HTQ11AAO001E-
VODY 1 MO1
(vZerpadIo procesni vody 1 400,00 160,00 110,00 0,88 1,00 274,00 96,00 125,00 110,00 4A1HTQ11AP0O01_-MO1
KLAPKA OPLACHU OBEHOVEHO 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTQ20AAO004E-
CERPADLA ABSORBERU 4 Mo01
KLAPKA OPLACHU OBEHOVEHO 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTQ20AAOOS5E-
CERPADLA ABSORBERU 5 Mo1
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Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Uéinik Soucinitel Jmenovity proud | Uginnost | Vypoétové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypocltena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoltend | (naméfena hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(q) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
ELEKTROMAGNETICKY VENTIL 230,00 0,10 0,10 1,00 0,10 0,44 100,00 0,01 0,01 4A1HTQ22AA002E-Y01
PRED OPLACHEM VSTUPU
ABSORBERU
KLAPKA OPLACHU 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ23AA001E-
HYDROCYKLONOVEHO CERPADLA MO01
ODPADNI VODY 2
KLAPKA OPLACHU ODTAHOVEHO 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ35AA001E-
CERPADLA 1 MOo1
KLAPKA OPLACHU CERPADLA 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ37AA002E-
MERENI2 MOo1
KLAPKA OPLACHU PRED MERENIM | 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ41AA0Q03E-
TLAKU 2 MO1
KLAPKA OPLACHU CERPADLA 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ46AA002E-
SADROVCOVE SUSPENZE 2 M01
KLAPKA OPLACHU PREPRAVNIHO 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQA8AAOOLE-
CERPADLA SADROVCOVE M01
SUSPENZE 1
KLAPKA OPLACHU CERPADLA 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQA9AA002E-
FILTRATU 2 MO1
V SLDRS ABS AGI 2 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ70AA002E-Y01
V SLDRS ABS AGI 4 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ70AAO004E-Y01
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Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Uéinik Soucinitel Jmenovity proud | Uginnost | Vypoétové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypocltena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoltend | (naméfena hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(q) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)

KLAPKA OPLACHU CERPADLA 1 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ75AA001E-

VAPENCOVE SUSPENZE MO1
KLAPKA OPLACHU V 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ75AA005E-

4A1HTK76BRO01 MO1
KLAPKA PRO OPLACH DAVKOVANI | 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ79AA001E-

VAPENCE MOo1
KLAPKA PRED VSTUPEM DO 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTQS0AAOO1E-

ODLUCOVACE KAPEK MOo1
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ83AAQ01E-

KAPEK UROVEN 2A MO01
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ83AA002E-

KAPEK UROVEN 2A M01
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ83AA003E-

KAPEK UROVEN 2A M01
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ83AAO004E-

KAPEK UROVEN 2A MO1
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ83AAOQ05E-

KAPEK UROVEN 2A MO1
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ83AAO006E-

KAPEK UROVEN 2A MO1
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Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Uéinik Soucinitel Jmenovity proud | Uginnost | Vypoétové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoltend | (naméfena hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(q) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ84AAOOLE-
KAPEK UROVEN 2B MO1
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ84AAO002E-
KAPEK UROVEN 2B MO01
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ84AAO003E-
KAPEK UROVEN 2B MOo1
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1THTQ84AAQ04E-
KAPEK UROVEN 2B MOo1
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ84AAOQ0SE-
KAPEK UROVEN 2B MO01
KLAPKA PRED ODLUCOVACEM 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ84AAOOGE-
KAPEK UROVEN 2B M01
V SLDRS CERPADLEM ODPADNI 230,00 0,10 0,10 1,00 0,30 0,44 100,00 0,03 0,03 4A1HTQ85AA002E-Y01
VODY 2
BLACK BOX Systému vyrovnani 400,00 29,00 25,00 1,00 1,00 63,00 100,00 25,00 25,00 4ATHTQ86GH501_-A01
tlaku
KLAPKA OPLACHU CERPADLA 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ87AAO001E-
NOUZOVE SUSPENZE MO1
KLAPKA PRED RAW GAS COOLER 2 | 400,00 0,37 0,68 0,58 0,10 1,70 54,00 0,12 0,07 4A1HTQ91AA002E-
MO1
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KROUZKU CERPADLA OBEHOVE
VAPENCOVE SUSPENZE 4

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Uéinik Soucinitel Jmenovity proud | Uginnost | Vypoétové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypoctena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoltend | (naméfena hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(q) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
KLAPKA PRED RAW GAS COOLER 4 | 400,00 0,37 0,68 0,58 0,10 1,70 54,00 0,12 0,07 4A1HTQ91AAOQO4E-
MO1
KLAPKA PRED RAW GAS COOLER 6 | 400,00 0,37 0,68 0,58 0,10 1,70 54,00 0,12 0,07 4A1HTQ91AAOOGE-
MO1
KLAPKA PROCESNI VODY KE 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ95AA001E-
KULOVEMU MLYNU 2 MOo1
KLAPKA PROCESNI VODY DO 230,00 0,02 0,02 1,00 1,00 0,07 100,00 0,02 0,02 4A1HTQ95AA002E-
KULOVEHO MLYNU 2 MOo1
KLAPKA OPLACHU CERPADEL 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,39 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ96AAO01E-
VYPOUSTECI JIMKY MO01
KLAPKA PROPLACHU PREPADUZ 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ99AAO01E-
HYDROCYKLONU VAPENCOVE M01
SUSPENZE 2
KLAPKA PROPLACHU CERPADLA 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ99AAO03E-
OBEHOVE VAPENCOVE SUSPENZE M01
3
KLAPKA PROPLACHU CERPADLA 400,00 0,09 0,20 0,58 0,10 0,50 45,00 0,03 0,02 4A1HTQ99AAOO4E-
OBEHOVE VAPENCOVE SUSPENZE MO1
4
VENTIL VODY V TESNICiM 230,00 0,02 0,02 1,00 1,00 0,07 100,00 0,02 0,02 4A1HTQ99AA005E-Y01
KROUZKU CERPADLA OBEHOVE
VAPENCOVE SUSPENZE 3
VENTIL VODY V TESNICiM 230,00 0,02 0,02 1,00 1,00 0,07 100,00 0,02 0,02 4A1HTQ99AAO06E-Y01
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JIMKY DO NADRZi VAPENCOVE
SUSPENZE

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Uéinik Soucinitel Jmenovity proud | Uginnost | Vypoétové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypocltena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoltend | (naméfena hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(q) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
MiCHADLO VYPOUSTECI JIMKY 400,00 5,50 3,00 0,85 0,30 10,90 85,90 1,06 0,90 4A1HTT10AMOO1_-
ABSORBERU MO1
KLAPKA ZA CERPADLEM 2 400,00 0,08 0,22 0,60 0,00 0,55 36,00 0,00 0,00 4A1HTT12AA001E-MO1
VYPOUSTECI JIMKY ABSORBERU
DO ABSORBERU
Cerpadlo vypoustéci jimky 400,00 55,00 39,00 0,88 0,00 96,00 94,00 0,00 0,00 4A1HTT12AP001_-MO1
absorbéru 2
KLAPKA ZA CERPADLY VYPOUSTECI | 400,00 0,08 0,22 0,60 0,10 0,55 36,00 0,04 0,02 4A1HTT15AA001E-M01
JIMKY ABSORBERU DO
ABSORBERU
KLAPKA ZA CERPADLEM 400,00 0,08 0,22 0,60 0,10 0,55 36,00 0,04 0,02 4A1HTT16AA001E-MO1
VYPOUSTECI JIMKY ABSORBERU
DO NOUZOVE NADRZE SUSPENZE
KLAPKA ODVODNENI PRED 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTT21AA005E-M0O1
CERPADLEM NOUZOVE SUSPENZE
KLAPKA ZA CERPADLEM 400,00 0,05 0,14 0,60 0,00 0,35 70,00 0,00 0,00 4A1HTT32AA001E-MO1
VYPOUSTECI JIMKY 2
Cerpadlo vypoustéci jimky 400,00 22,00 22,00 0,93 0,00 40,90 92,00 0,00 0,00 4A1HTT32AP001_-MO1
vapencové suspenze 2
KLAPKA zA CERPADLY VYPOUSTECI | 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 32,00 0,02 0,01 4A1HTT35AA001E-M01
JIMKY DO NADRZi VAPENCOVE
SUSPENZE 1
KLAPKA ZA CERPADLY VYPOUSTECI | 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 70,00 0,02 0,01 4A1HTT35AA003E-M0O1
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1 - odvodnény EGS (L=50m)

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Uéinik Soucinitel Jmenovity proud | Uginnost | Vypoétové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikova/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypocltena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova/vypoltend | (naméfena hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctend
hodnota) hodnota) redlna cos(q) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kW) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
KLAPKA ZA CERPADLY VYPOUSTECI 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 70,00 0,02 0,01 4A1HTT37AA001E-MO01
JIMKY DO ABSORBERU
KLAPKA ZA CERPADLY VYPOUSTECI 400,00 0,05 0,14 0,60 0,10 0,35 70,00 0,02 0,01 4A1HTT38AA001E-MO01
JIMKY DO VLHKEHO KULOVEHO
MLYNA 2
MICHADLO NADRZE OBEHOVE 400,00 3,00 3,00 0,82 1,00 6,40 85,00 3,66 3,00 4A1HTK20AMO001 _-
VAPENCOVE SUSPENZE 1 Mo01
Houkacka 1 pasového dopravniku 400,00 0,06 0,06 1,00 0,10 0,14 100,00 0,01 0,01 4A1EUD41GH101_

Z 649,25

Z 539,48
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Piiloha C8 — Tabulka bilance vykoni pro rozvadéc 4A1BJJ00

Cerpadla 1 za ZNSS

Spotiebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Ucinnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypocétena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (naméfend hodnota) (uréend hodnota) zatizeni (vypoctena
hodnota) hodnota) redlna cos(q) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kW) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)

Elektropohon klapky na sani 400,00 0,16 0,16 0,67 0,10 1,00 70,00 0,02 0,02 4A1EUDSOAAQO01E-Y01
Cerpadla 1 suspenze

Elektropohon klapky na sani 400,00 0,16 0,16 0,67 0,10 1,00 70,00 0,02 0,02 4A1EUD80AAO02E-Y01
Cerpadla 2 suspenze

Elektropohon klapky na vytlaku 400,00 0,16 0,03 0,62 0,10 1,00 70,00 0,00 0,00 4A1EUD80AAOO03E-Y01
Cerpadla 1 suspenze

Elektropohon klapky na vytlaku 400,00 0,16 0,03 0,62 0,10 1,00 70,00 0,00 0,00 4A1EUD80AAOO4E-Y01
Cerpadla 2 suspenze

Elektropohon klapky na vytlaku 400,00 0,16 0,03 0,62 0,10 1,00 70,00 0,00 0,00 4A1EUD80AAOOSE-Y01

Cerpadel suspenze
Elektropohon klapky na obtoku 400,00 0,16 0,03 0,62 0,10 1,00 70,00 0,00 0,00 4A1EUD81AAO01E-YO1
ZNSS

Elektropohon klapky na sani 400,00 0,16 0,16 0,67 0,10 1,00 70,00 0,02 0,02 4A1EUD82AAO03E-Y01
Cerpadla 1 za ZNSS

Elektropohon klapky na sani 400,00 0,16 0,16 0,67 0,10 1,00 70,00 0,02 0,02 4A1EUD82AAO04E-Y01
Cerpadla 2 za ZNSS

Elektropohon klapky na vytlaku 400,00 0,16 0,16 0,67 0,10 1,00 70,00 0,02 0,02 4A1EUD82AAO05E-Y01
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vypoustéci jimky ZNSS do jimky
absorbert

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uginnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypocétena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (naméfend hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctena
hodnota) hodnota) redlna cos(q) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
Elektropohon klapky na vytlaku 400,00 0,16 0,16 0,67 0,10 1,00 70,00 0,02 0,02 4A1EUD82AAOQ06E-Y01
Cerpadla 2 za ZNSS
Elektropohon klapky na smycce 400,00 0,16 0,16 0,67 0,10 1,00 70,00 0,02 0,02 4A1EUD82AA007E-Y01
ZNSS
Elektropohon klapky na smycce 400,00 0,16 0,16 0,67 0,10 1,00 70,00 0,02 0,02 4A1EUD82AAO09E-Y01
ZNSS
Elektropohon klapky na proplachu 400,00 0,16 0,03 0,62 0,10 1,00 70,00 0,00 0,00 4A1EUD83AAO01E-YO1
cerpadla 1
Elektropohon klapky na proplachu 400,00 0,16 0,03 0,62 0,10 1,00 70,00 0,00 0,00 4A1EUD83AA002E-Y01
Cerpadla 2
Elektropohon klapky na proplachu 400,00 0,16 0,16 0,67 0,10 1,00 70,00 0,02 0,02 4A1EUD84AAQ001E-Y01
Cerpadla 1 za ZNSS
Elektropohon klapky na proplachu 400,00 0,16 0,16 0,67 0,10 1,00 70,00 0,02 0,02 4A1EUD84AAQ002E-Y01
Cerpadla 2 za ZNSS
Elektropohon klapky na proplachu 400,00 0,16 0,16 0,67 0,10 1,00 70,00 0,02 0,02 4A1EUD84AAQ03E-Y01
smycky ZNSS
Elektropohon klapky na vytlaku z 400,00 0,16 0,16 0,67 0,10 1,00 70,00 0,02 0,02 4A1EUD85AA002E-Y01
vypoustéci jimky ZNSS
Elektropohon klapky na vytlaku z 400,00 0,16 0,16 0,67 0,10 1,00 70,00 0,02 0,02 4A1EUD85AA003E-Y01
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Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uginnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypocétena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (naméfend hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctena
hodnota) hodnota) redlna cos(q) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
Pohon mixéru 1 - silo popilku 1 400,00 75,00 40,00 0,85 1,00 136,00 94,20 47,06 40,00 4A1EUC11AMO02_-
MO01
Pohon mixéru 2 - silo popilku 1 400,00 75,00 40,00 0,85 1,00 136,00 94,20 47,06 40,00 4A1EUC12AMO002_-
MO01
Pohon ¢erpadla pro rozmichani 400,00 7,50 4,00 0,82 1,00 15,20 87,00 4,88 4,00 4A1QUL63AP001_-MO01
EGS - rozplavovaci nadoba EGS 1
Topny kabel na potrubi 230,00 0,03 0,10 1,00 0,30 0,15 100,00 0,03 0,03 4A1EUD80AHO001_-EO1
sadrovcové suspenze
Houkacka - silo popilku 1 230,00 0,05 0,05 1,00 0,10 0,22 100,00 0,01 0,01 4A1ETH40EHOO01_-HO1
Houkacka - silo popilku 2 230,00 0,05 0,05 1,00 0,10 0,22 100,00 0,01 0,01 4A1ETH50EH001_-HO1
Topny kabel na sani ¢erpadla 2 za 230,00 0,03 0,15 1,00 0,30 0,12 100,00 0,05 0,05 4A1EUD82AH002_-EO1
ZNSS
Topny kabel proplachu ¢erpadla 2 230,00 0,01 0,07 1,00 0,30 0,06 100,00 0,02 0,02 4A1EUD83AH002_-EO1
Michadlo ve vypoustéci jimce 400,00 3,00 3,00 0,80 1,00 9,38 80,00 3,75 3,00 4A1EUD85AMO01_-
ZNSS MO01
Pohon hadicového ¢erpadla - 400,00 5,50 4,00 0,81 1,00 11,40 86,00 4,94 4,00 4A1QUL32AP001_-MO01
nadrz koncentrované suspense 1
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Cerpadla 2

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uginnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypocétena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (naméfend hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctena
hodnota) hodnota) redlna cos(q) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
Pohon hadicového ¢erpadla - 400,00 5,50 4,00 0,81 1,00 11,40 86,00 4,94 4,00 4A1QUL42AP001_-MO01
nadrZ koncentrované suspense 2
Pohon ¢erpadla pro rozmichani 400,00 7,50 4,00 0,82 1,00 15,20 87,00 4,88 4,00 4A1QUL73AP001_-MO01
EGS - rozplavovaci nadoba EGS 2
Elektropohon klapky na vytlaku z 230,00 0,16 0,16 0,67 0,10 1,00 70,00 0,02 0,02 4A1EUD85AAO008E-Y01
vypoustéci jimky ZNSS do smycky
ZNSS
Elektropohon klapky na sani 400,00 0,16 0,16 0,67 0,10 1,00 70,00 0,02 0,02 4A1EUL51AAO001E-YO1
Cerpadla proplach. vod
Elektropohon klapky na vytlaku 400,00 0,16 0,16 0,67 0,10 1,00 70,00 0,02 0,02 4A1EUL51AA002E-Y01
Cerpadla proplach. vod
Elektropohon klapky na proplachu 400,00 0,16 0,03 0,62 0,10 1,00 70,00 0,00 0,00 4A1EUL51AAQ005E-Y01
vytlaku z vypoustéci jimky ZNSS
Elektropohon klapky na proplachu 400,00 0,16 0,03 0,62 0,10 1,00 70,00 0,00 0,00 4A1EUL51AA008E-Y01
Cerpadla 1 za ZNSS
Elektropohon klapky na proplachu 400,00 0,16 0,03 0,62 0,10 1,00 70,00 0,00 0,00 4A1EUL51AA009E-Y01
Cerpadla 2 za ZNSS
Elektropohon klapky na proplachu 400,00 0,16 0,03 0,62 0,10 1,00 70,00 0,00 0,00 4A1EUL51AA012E-Y01
Cerpadla 1
Elektropohon klapky na proplachu 400,00 0,16 0,03 0,62 0,10 1,00 70,00 0,00 0,00 4A1EUL51AA013E-Y01
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Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uginnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypocétena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (naméfend hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctena
hodnota) hodnota) redlna cos(q) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
(vZerpadIo proplachovych vod 400,00 45,00 37,00 0,80 0,30 140,00 71,40 13,81 11,10 4A1EUL51AP001_-MO01
Topny kabel na svodném kanalku 230,00 2,88 2,88 1,00 0,30 12,50 100,00 0,86 0,86 4A1EUL53AH003_-EO1

ucpavkové vody

Topny kabel na potrubi 230,00 0,08 0,13 1,00 0,30 0,34 100,00 0,04 0,04 4A1EUD80AH002_-E01
sadrovcové suspenze

Topny kabel na séni ¢erpadla 1 za 230,00 0,06 0,15 1,00 0,30 0,25 100,00 0,05 0,05 4A1EUD82AHO001_-EO1
ZNSS
Topny kabel vytlaku 230,00 2,02 0,47 1,00 0,30 8,78 100,00 0,14 0,14 4A1EUL51AHO01_-EO1

proplachovych vod

Topny kabel smy¢ky ZNSS 230,00 1,42 1,70 1,00 0,30 6,16 100,00 0,51 0,51 4A1EUD82AH003_-EO1
Topny kabel smycky ZNSS 230,00 1,57 1,72 1,00 0,30 6,81 100,00 0,52 0,52 4A1EUD82AH004_-EO1
Topny kabel vytlaku 230,00 1,34 0,87 1,00 0,30 5,84 100,00 0,26 0,26 4A1EUL51AH002_-EO1

proplachovych vod

Napajeni rozvadéce pro top.kabely 230,00 0,41 0,41 0,99 1,00 1,79 100,00 0,41 0,41 4A1EUL10GHO001_-G01
4A1EUL10AHO001_, 20AHO01_,
30AH001_
Topny kabel proplachu ¢erpadla 1 230,00 0,21 0,28 1,00 0,30 0,93 100,00 0,08 0,08 4A1EUD83AHO001_-EO1
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NSS

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uginnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypocétena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (naméfend hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctena
hodnota) hodnota) redlna cos(q) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
Topny kabel na potrubi 230,00 2,42 2,45 1,00 0,30 10,52 100,00 0,74 0,74 4A1EUD80AH003_-EO1
sadrovcové suspenze
Topny kabel vytlaku do jimky 230,00 0,56 0,83 1,00 0,30 2,42 100,00 0,25 0,25 4A1EUD85AH001_-EO1
absorbert
Topny kabel smycky ZNSS 230,00 0,15 0,15 1,00 0,30 0,65 100,00 0,05 0,05 4A1EUD82AH005_-EO01
Frekvenéni ménic¢ pohonu 400,00 7,50 7,50 0,99 1,00 15,20 99,00 7,65 7,58 4A1EUD61GU001_-U01
cerpadla suspenze 1 - rozplavovaci
nadoba EGS 1
Frekvenéni ménic¢ pohonu 400,00 7,50 7,50 0,99 1,00 15,20 99,00 7,65 7,58 4A1EUD62GU001_-U01
Cerpadla suspenze 2 - rozplavovaci
nadoba EGS 1
Frekvencni ménic pohonu 400,00 7,50 7,50 0,99 1,00 15,20 99,00 7,65 7,58 4A1EUD71GU001_-U01
Cerpadla suspenze 1 - rozplavovaci
nadoba EGS 2
Frekvencni ménic pohonu 400,00 7,50 7,50 0,99 1,00 15,20 99,00 7,65 7,58 4A1EUD72GU001_-U01
Cerpadla suspenze 2 - rozplavovaci
nadoba EGS 2
Frekvencni ménic Cerpadla 400,00 45,00 30,00 0,99 1,00 105,00 99,00 30,30 30,00 4A1EUD82GU001_-U01
sadrovcové suspenze 1 za ZNSS
Pohon mixéru 1 - silo popilku 2 400,00 75,00 40,00 0,85 1,00 136,00 94,20 47,06 40,00 4A1EUC21AMO002_-
MO01
Topny kabel na ucpavkové vodé k 230,00 2,86 2,86 1,00 0,30 12,43 100,00 0,86 0,86 4A1EULS53AH001_-EO1
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Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uginnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypocétena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (naméfend hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctena
hodnota) hodnota) redlna cos(q) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
Topny kabel na ucpavkové vodé k 230,00 0,72 0,72 1,00 0,30 3,13 100,00 0,22 0,22 4A1EUL53AH002_-EO1
ZNSS
Frekvencni ménic cerpadla 400,00 18,50 18,50 0,99 1,00 50,00 99,00 18,88 18,69 4A1EUD80GU001_-U01
sadrovcové suspenze 1

Frekvencni ménic pohonu 400,00 22,00 22,00 0,99 1,00 43,50 99,00 22,45 22,22 4A1EUC31GU001_-U01
Cerpadla suspense - nadrz
koncentrované suspense 1

Frekvenéni ménic Cerpadla 400,00 18,50 18,50 0,99 1,00 50,00 99,00 18,88 18,69 4A1EUD80GU002_-U01

sadrovcové suspenze 2

Frekvenéni ménic¢ pohonu 400,00 22,00 22,00 0,99 1,00 43,50 99,00 22,45 22,22 4A1EUC41GU001_-U01
Cerpadla suspense - nadrz
koncentrované suspense 2

Cerpadlo ve vypoustéci jimce ZNSS | 400,00 14,60 15,50 0,80 0,30 45,63 47,80 5,81 4,65 4A1EUD85AP001_-MO1

Frekvencni ménic Cerpadla 400,00 42,00 42,00 0,99 1,00 81,90 99,00 42,85 42,42 4A1EUL40GU001_-U01

zdmésové vody 1
Frekvencni ménic Cerpadla 400,00 45,00 45,00 0,99 1,00 105,00 99,00 45,91 45,45 4A1EUD82GU002_-U01
sadrovcové suspenze 2 za ZNSS
Pohon mixéru 2 - silo popilku 2 400,00 75,00 40,00 0,85 1,00 136,00 94,20 47,06 40,00 4A1EUC22AMO002_-
MO01
Frekvenéni méni¢ michadla ZNSS 400,00 90,00 90,00 0,99 1,00 200,00 99,00 91,83 90,91 4A1EUD81GU001_-U01
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vypoustéci jimky ZNSS do smycky
ZNSS

Spotfebic Jmenovité | Jmenovity ¢inny Skutecny Ucinik Soucinitel Jmenovity proud | Uginnost | Vypoctové | Vypoctové KKS_Cile
napéti vykon ¢inny pfikon | (Stikovd/uréena | naroénosti | (Stitkova/vypocétena n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkovd/vypoctena | (naméfend hodnota) (uréena hodnota) zatizeni (vypoctena
hodnota) hodnota) redlna cos(q) hodnota) In (A) (vypoctena hodnota)
Un (V) Pn (kw) hodnota) B hodnota) PPskut
Pskut (kW) Spskut (kVA) (kw)
Frekvencni ménic cerpadla 400,00 90,00 90,00 0,99 1,00 81,90 99,00 91,83 90,91 4A1EUL40GU002_-U01
zdmésové vody 2
Topny kabel na vytlaku 230,00 0,14 0,14 1,00 0,30 0,61 100,00 0,04 0,04 4A1EUL51AH003_-EO1
proplachovych vod
Topny kabel na vytlaku 230,00 0,14 0,14 1,00 0,30 0,61 100,00 0,04 0,04 4A1EUL51AH004_-EO1
proplachovych vod
Topny kabel na vytlaku 230,00 1,57 0,14 1,00 0,30 6,83 100,00 0,04 0,04 4A1EUL51AH005_-EO1
proplachovych vod
Elektropohon klapky na vytlaku z 230,00 0,16 0,16 0,67 0,10 1,00 70,00 0,02 0,02 4A1EUD85AA004E-Y01
vypoustéci jimky ZNSS do ZNSS
Elektropohon klapky na vytlaku z 230,00 0,16 0,16 0,67 0,10 1,00 70,00 0,02 0,02 4A1EUD85AA007E-Y01

Z 834,96

Z 659,11
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Piiloha D — Tabulka bilance vykonu s vykonovymi stupni DG

Spotiebic KKS Rozvadéc Rozbéh Pskut (kW) Spskut Poradi Cinny vykon pii | Zdanlivy vykon pfi
(kVvA) sepnuti rozbéhu (kW) rozbéhu (kVA)

Pohon michadla - nadrz koncentrované suspense 1 4A1EUC30AMO001_-M01 | 4A1BGGOO PFimy 8,80 10,86 3 44 54
Pohon michadla - rozplavovaci nddoba EGS 1 4A1EUD60AMO01_-M01 | 4A1BGGOO PFimy 12,00 14,29 3 60 71
FM pohon cerpadla zdmés. Vody 1 - provoz. Nadrz zdmés. Vody 4A1EUL21GU001_-U01 4A1BGGO0 FM 22,00 22,00 3 22 22
Cerpadlo pro méfeni hustoty 4A1QUJ10AP001_-M01 4A1BGGO0O P¥imy 2,20 2,75 4 11 14
Frekvenéni ménic hlavniho ¢erpadla (Svorky skfirné) 4A1EUC51GU001_ 4A1BGGO0 FM 135,15 136,52 7 135 137
Frekvenéni ménic hlavniho cerpadla (Svorky skFirié) 4A1EUC53GU001_ 4A1BGGO0 FM 135,15 136,52 6 135 137
Frekvenéni ménic podavaciho ¢erpadla (svorky skringé) 4A1EUC53GU002_ 4A1BGGO0 FM 75,00 76,52 7 75 77
Frekvenéni ménic poddvaciho ¢erpadla (svorky skfiné) 4A1EUC54GU002_ 4A1BGGO0 FM 75,00 76,52 6 75 77
Cerpadlo hnaci kapaliny 4A1ETV51AP001_-M0O1 4A1BGGO0 Primy 0,75 0,94 8 5
Cerpadlo hnaci kapaliny 4A1ETV53AP001_-M01 4A1BGGO0 Primy 0,75 0,94 8 5
Mazaci Cerpadlo 4A1ETV61AP001_-MO1 4A1BGGO0 PFimy 0,75 0,94 8 5
Mazaci Cerpadlo 4A1ETV63AP001_-MO1 4A1BGGO0 PFimy 0,75 0,94 8 5
Chlad. ventilator 4A1EUC51AN001_-MO1 | 4A1BGGOO PFimy 4,00 4,71 9 20 24
Chlad. ventilator 4A1EUC53AN001_-MO1 | 4A1BGGOO PFimy 4,00 4,71 9 20 24
Cerpadlo filrGi 4A1EUL75AP001_-MO01 4A1BGGO0 PFimy 7,86 9,03 8 39 45
Michadlo (v jimce) 4A1EUL83AMO01_-MO1 4A1BGGO0O PFimy 4,00 5,00 8 20 25
Kalové cerpadlo 4A1EUL83AP001_-MO1 4A1BGG00 Pfimy 9,19 10,56 8 46 53
Elektrické otapéni potrubi LIGR 4A1EUC51AHO01_-EO1 4A1BGGO0 PFimy 1,74 1,74 9 2 9
Elektrické otapéni potrubi LIGR 4A1EUC53AH001_-E01 4A1BGGO0 PFimy 1,72 1,72 9 2 9
Elektrické otapéni potrubi vzduch technicky 4A1EUK60AHO001_-EO1 4A1BGGO0O PFimy 1,20 2,02 9 1 10
Houkacka - silo popilku 1 4A1ETH40EHO01_-HO1 4A1BGGO0 Primy 0,05 0,05 3 0 0
Pohon mixéru 1 - silo popilku 1 4A1EUC11AMO002_-M01 4A1BGGO0O PFimy 40,00 47,06 3 200 235
Pohon mixéru 1 - silo popilku 2 4A1EUC21AMO002_-M01 | 4A1BGGOO PFimy 40,00 47,06 3 200 235
Frekvenéni ménic pohonu ¢erpadla suspense - nadrz koncentrované 4A1EUC31GU001_-U01 4A1BGGO0 FM 22,00 22,45 3 22 22
suspense 1
Frekvenéni ménic pohonu ¢erpadla suspenze 1 - rozplavovaci nddoba 4A1EUD61GUO001_-U01 4A1BGGO0 FM 7,50 7,65 3 8 8
EGS 1
Frekvenéni ménic pohonu ¢erpadla suspenze 1 - rozplavovaci nadoba 4A1EUD71GU001_-U01 4A1BGGO0 FM 7,50 7,65 3 8 8
EGS 2
Frekvenéni ménic cerpadla zamésové vody 1 4A1EUL40GU001_-U01 4A1BGG0O0 FM 42,00 42,85 3 42 43
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Pohon ¢erpadla pro rozmichdni EGS - rozplavovaci nddoba EGS 1 4A1QUL63AP001_-MO1 4A1BGGO0 Primy 4,00 4,88 3 20 24
Elektropohon klapky na sani ¢erpadla 1 suspenze 4A1EUD80AAO01E-Y01 4A1BGGO0 Primy 0,16 0,24 4 1 1
Elektropohon klapky na sani ¢erpadla 2 suspenze 4A1EUD80AAO002E-Y01 4A1BGGO0 Primy 0,16 0,24 4 1 1
Elektropohon klapky na vytlaku ¢erpadla 1 suspenze 4A1EUD80AAOO3E-Y01 4A1BGGO0 Primy 0,03 0,04 4 0 0
Elektropohon klapky na vytlaku ¢erpadla 2 suspenze 4A1EUD80AAOO4E-Y01 4A1BGGO0 Primy 0,03 0,62 4 0 3
Elektropohon klapky na vytlaku ¢erpadel suspenze 4A1EUD80AAOOSE-Y01 4A1BGGO0 Primy 0,03 0,04 4 0 0
Topny kabel na potrubi sadrovcové suspenze 4A1EUD80AH001_-EO1 4A1BGGO0 Primy 0,10 0,10 4 0 1
Topny kabel na potrubi sadrovcové suspenze 4A1EUD80AH002_-E01 4A1BGGO0 Primy 0,13 0,13 4 0 1
Topny kabel na potrubi sadrovcové suspenze 4A1EUD80AH003_-E01 4A1BGGO0 Primy 2,45 2,45 4 2 12
Frekvenéni ménic Cerpadla sadrovcové suspenze 1 4A1EUD80GUO001_-U01 4A1BGGO0 FM 18,50 18,88 4 19 19
Elektropohon klapky na obtoku ZNSS 4A1EUD81AA001E-Y01 4A1BGGO0 Primy 0,03 0,04 4 0 0
Frekvenéni méni¢ michadla ZNSS 4A1EUD81GU001_-U01 | 4A1BGGOO FM 90,00 91,83 4 90 92
Elektropohon klapky na sani ¢erpadla 1 za ZNSS 4A1EUD82AA003E-Y01 4A1BGGO0 Primy 0,16 0,24 4 1 1
Elektropohon klapky na sani ¢erpadla 2 za ZNSS 4A1EUD82AAQ04E-Y01 4A1BGGO0 Primy 0,16 0,24 4 1 1
Elektropohon klapky na vytlaku ¢erpadla 1 za ZNSS 4A1EUD82AA005E-Y01 4A1BGGO0 Primy 0,16 0,24 4 1 1
Elektropohon klapky na vytlaku ¢erpadla 2 za ZNSS 4A1EUD82AA006E-Y01 4A1BGGO0 Primy 0,16 0,24 4 1 1
Elektropohon klapky na smycce ZNSS 4A1EUD82AA007E-Y01 4A1BGGO0 Primy 0,16 0,24 4 1 1
Elektropohon klapky na smycce ZNSS 4A1EUD82AA009E-YO01 4A1BGGO0O Primy 0,16 0,24 4 1 1
Topny kabel na sani ¢erpadla 1 za ZNSS 4A1EUD82AH001_-EO01 4A1BGGO0 Primy 0,15 0,15 4 0 1
Topny kabel na sani ¢erpadla 2 za ZNSS 4A1EUD82AH002_-E01 4A1BGGO0 Primy 0,15 0,15 4 0 1
Topny kabel smycky ZNSS 4A1EUD82AHO003_-E01 4A1BGGO0 PFimy 1,70 1,70 4 2 9
Topny kabel smycky ZNSS 4A1EUD82AH004_-EO1 4A1BGGO0O Primy 1,72 1,72 4 2 9
Frekvenéni ménic ¢erpadla sddrovcové suspenze 1 za ZNSS 4A1EUD82GU001_-U01 | 4A1BGGOO FM 30,00 30,30 4 30 30
Elektropohon klapky na proplachu cerpadla 1 4A1EUD83AA001E-Y01 4A1BGGO0 Primy 0,03 0,04 4 0 0
Elektropohon klapky na proplachu cerpadla 2 4A1EUD83AA002E-Y01 4A1BGGO0 Primy 0,03 0,04 4 0 0
Topny kabel proplachu cerpadla 1 4A1EUD83AH001_-EO01 4A1BGGO0 Primy 0,28 0,28 4 0 1
Topny kabel proplachu ¢erpadla 2 4A1EUD83AH002_-E01 4A1BGGO0 Primy 0,07 0,07 q 0 0
Elektropohon klapky na proplachu ¢erpadla 1 za ZNSS 4A1EUD84AA001E-Y01 4A1BGGO0 Primy 0,16 0,24 q 1 1
Elektropohon klapky na proplachu ¢erpadla 2 za ZNSS 4A1EUD84AA002E-Y01 4A1BGGO0 Primy 0,16 0,24 4 1 1
Elektropohon klapky na proplachu smycky ZNSS 4A1EUD84AA003E-Y01 4A1BGGO0 Primy 0,16 0,24 4 1 1
Elektropohon klapky na vytlaku z vypoustéci jimky ZNSS 4A1EUD85AA002E-Y01 4A1BGG0O0 Pfimy 0,16 0,24 4 1 1
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Elektropohon klapky na vytlaku z vypoustéci jimky ZNSS do jimky 4A1EUD85AA003E-Y01 4A1BGGOO PFimy 0,16 0,24 4 1 1
absorbertd
Elektropohon klapky na vytlaku z vypoustéci jimky ZNSS do ZNSS 4A1EUD85AA004E-Y01 4A1BGGO0 Primy 0,16 0,24 1 1
Elektropohon klapky na vytlaku z vypoustéci jimky ZNSS do smycky 4A1EUD85AA007E-Y01 4A1BGGO0 Primy 0,16 0,24 1 1
ZNSS
Elektropohon klapky na vytlaku z vypoustéci jimky ZNSS do smycky 4A1EUD85AAO008E-Y01 4A1BGGOO PFimy 0,16 0,24 4 1 1
ZNSS
Topny kabel vytlaku do jimky absorber 4A1EUD85AH001_-E01 4A1BGGO0 Primy 0,83 0,83 4 1 4
Michadlo ve vypoustéci jimce ZNSS 4A1EUD85AMO001_-M01 | 4A1BGGOO PFimy 3,00 3,75 4 15 19
Cerpadlo ve vypoustéci jimce ZNSS 4A1EUD85AP001_-MO1 4A1BGGO0 Primy 15,50 19,38 4 78 97
Elektropohon klapky na sani ¢erpadla proplach. vod 4A1EUL51AA001E-YO1 4A1BGGO0 Primy 0,16 0,24 4 1 1
Elektropohon klapky na vytlaku ¢erpadla proplach. vod 4A1EUL51AA002E-Y01 4A1BGGO0 Primy 0,16 0,24 4 1 1
Elektropohon klapky na proplachu vytlaku z vypoustéci jimky ZNSS 4A1EUL51AA005E-Y01 4A1BGGO0 Primy 0,03 0,04 4 0 0
Elektropohon klapky na proplachu ¢erpadla 1 za ZNSS 4A1EUL51AAO08E-Y01 4A1BGGO0 PFimy 0,03 0,04 4 0 0
Elektropohon klapky na proplachu ¢erpadla 2 za ZNSS 4A1EUL51AAO09E-Y01 4A1BGGOO PFimy 0,03 0,04 4 0 0
Elektropohon klapky na proplachu cerpadla 1 4A1EUL51AA012E-Y01 4A1BGGO0 Primy 0,03 0,04 4 0 0
Elektropohon klapky na proplachu cerpadla 2 4A1EUL51AA013E-Y01 4A1BGGO0 Primy 0,03 0,04 4 0 0
Topny kabel vytlaku proplachovych vod 4A1EUL51AH001_-EO1 4A1BGGO0 Primy 0,47 0,47 4 0 2
Topny kabel wytlaku proplachovych vod 4A1EUL51AH002_-E01 | 4A1BGGOO PEimy 0,87 0,87 4 1 4
Cerpadlo proplachovych vod 4A1EUL51AP001_-MO1 | 4A1BGGOO PFimy 37,00 46,04 4 185 230
Michadlo 4A1EUC50AMO001_-M01 | 4A1BGHOO PFimy 90,00 103,45 5 450 517
FM pohon cerpadla zamés. Vody 2 - provoz. Nadrz zamés. Vody 4A1EUL22GU001_-U01 4A1BGHO0 FM 22,00 22,22 4 22 22
Posilovaci ¢erpadlo chladici vody 4A1GHA51AP001_-MO01 4A1BGHOO0 Primy 0,56 0,62 4 3 3
Frekvenéni ménic podavaciho cerpadla (svorky skfing) 4A1EUC51GU002_ 4A1BGHO0 FM 75,00 76,52 4 75 77
Frekvenéni ménic hlavniho cerpadla (Svorky skfiré) 4A1EUC52GU001_ 4A1BGHOO0 FM 135,15 136,52 5 135 137
Frekvenéni ménic podavaciho cerpadla (svorky skfingé) 4A1EUC52GU002_ 4A1BGHOO0 FM 75,00 76,52 4 75 77
Cerpadlo hnaci kapaliny 4A1ETV52AP001_-M01 4A1BGHO0 Primy 0,75 0,94 8 4 5
Cerpadlo hnaci kapaliny 4A1ETV54AP001_-M01 4A1BGHO0 Primy 0,75 0,94 8 4 5
Mazaci ¢erpadlo 4A1ETV62AP001_-MO1 4A1BGH00 Pfimy 0,75 0,94 8 4 5
Mazaci Cerpadlo 4A1ETV64AP001_-MO1 4A1BGHO0 Primy 0,75 0,94 8 4 5
Chlad. ventilator 4A1EUC52AN001_-M01 4A1BGHOO0 Primy 4,00 4,71 9 20 24
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Chlad. ventilator 4A1EUC54AN001_-MO1 4A1BGHO0 P¥imy 4,00 4,71 9 20 24
Frekvenéni ménic hlavniho cerpadla (Svorky skfirié) 4A1EUC54GU001_ 4A1BGHO0 FM 135,15 136,52 5 135 137
Samodistici filtr 4A1EUL83AT001_-MO1 4A1BGHOO PFimy 0,20 0,20 9 0 1

Servopohon - Hadicovy ventil, zdmésova voda 4A1EUL70AA014E-Y01 4A1BGHO0 Primy 0,75 0,94 3 4 5

Servopohon - Hadicovy ventil, odluhova voda 4A1EUL75AA031E-YO1 4A1BGHO0 PFimy 0,75 0,94 3 4 5

Servopohon - Hadicovy ventil, odluhova voda 4A1EUL75AA032E-Y01 4A1BGHO0 PFimy 0,75 0,94 3 4 5

Servopohon - Hadicovy ventil, proplachova voda 4A1EUL81AAO009E-YO1 4A1BGHO0 Primy 0,75 0,94 3 4 5

Servopohon - Hadicovy ventil, proplachova voda 4A1EUL81AA010E-YO1 4A1BGHOO0 Primy 0,75 0,94 3 4 5

Servopohon - Hadicovy ventil, LIGR 4A1EUC55AA001E-Y01 4A1BGHOO PFimy 1,50 2,14 3 8 11
Servopohon - Hadicovy ventil, LIGR 4A1EUC55AA002E-Y01 4A1BGHO0 P¥imy 1,50 2,14 3 8 11
Servopohon - Hadicovy ventil, LIGR 4A1EUC55AA004E-Y01 4A1BGHOO PFimy 1,50 2,14 3 8 11
Servopohon - Hadicovy ventil, LIGR 4A1EUC55AA005E-Y01 4A1BGHOO PFimy 1,50 2,14 3 8 11
Servopohon - Hadicovy ventil, LIGR 4A1EUC55AA007E-YO1 4A1BGHO0 P¥imy 1,50 2,14 3 8 11
Elektrické otapéni potrubi LIGR 4A1EUC55AH001_-EO1 4A1BGHOO PFimy 2,20 2,20 9 2 11
Chlad. Ventilator 4A1EUC55AN001_-M01 4A1BGHOO PFimy 1,50 1,76 9 8 9

Elektrické otapéni potrubi proplachova voda/vzduch technicky 4A1EUL82AHO001_ 4A1BGHO0 Primy 6,92 6,92 9 7 35
Napajeni skiiné frekvenéniho ménice podavaciho cerpadla 4A1EUC55GU002_-X01 4A1BGHO0 FM 75,00 75,76 4 75 76
Napajeni skiiné frekvenéniho ménice hlavniho ¢erpadla 4A1EUC55GU001_-X01 4A1BGHO0 FM 135,15 136,52 6 135 137
OBEHOVE CERPADLO 1 4A1HAA21AP001_-MO01 4A1BNDOO PF¥imy 90,00 104,65 1 450 523
MICHADLO NADRZE VAPENCOVE SUSPENZE 1 4A1HTK70AMO01_-MO01 | 4A1BNDOO Piimy 26,00 30,23 1 130 151
MICHADLO NADRZE ODPADNI VODY 4A1HTL40AMO01_-MO1 4A1BNDOO PFimy 2,10 2,47 1 11 12
MI{CHADLO DOPRAVNI NADRZE SADROVCOVE SUSPENZE 4A1HTL50AMO01_-MO01 | 4A1BNDOO PHmy 5,80 6,82 1 29 34
MICHADLO VYPOUSTECI JIMKY VAPENCOVE SUSPENZE 4A1HTT30AMO001_-MO1 | 4A1BNDOO PHmy 3,60 4,24 1 18 21
Cerpadlo procesni vody 2 4A1HTQ12AP001_-MO1 4A1BNDOO PFimy 110,00 125,00 2 550 625
Cerpadlo vypoustéci jimky absorbéru 1 4A1HTT11AP001_-MO01 4A1BNDOO Primy 39,00 44,32 3 195 222
Bypass stfida¢e 4A1BRVO5 (napdjeni rozvadéca BSC a BSD) 4A1BRV05GS003 4A1BNDOO Primy 50,00 50,00 1 50 250
MICHADLO NADRZE SADROVCOVE SUSPENZE 4A1HTL60AMO01_-MO01 4A1BNEOO Pfimy 9,00 10,47 1 45 52
MICHADLO NADRZE FILTRATU 4ATHTL8OAMO01_-MO1 | 4A1BNEOO Piimy 4,00 4,71 1 20 24
MICHADLO VYPOUSTECT JIMKY ABSORBERU 4A1HTT10AMO01_-MO1 | 4A1BNEOO Piimy 3,00 3,53 1 15 18
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Cerpadlo vypoustéci jimky vapencové suspenze 2 4A1HTT32AP001_-MO01 4A1BNEOO Primy 22,00 23,66 3 110 118
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Piiloha E — Katalogovy list DG 4A1XKC01

Specification sheet

Diesel
generator set
QSKG60 series
engine

2750 kVA 50 Hz

Description

Cummins® commercial generator sats ara fully
integrated power genaration systems providing
eptimum parformanca, reliability and versatility
for stationary Standby applications.

Features

Cummins heavy-duty engine - Rugged 4-cycle
industrial diesel delivers reliable power, low
emissions and fast respensa to load changes.

Alternator - Offers selectable motor starting
capability with low reactance 2'3 pitch windings,
low wavaform distortion with non-linear loads
and fault clearing shorit-circuit capability.

Permanent Magnet Generator (PMG) - Offers
enhanced motor starting and fault clearing short
circuit capability.

Control system - The PowarCommand® digital
control is standard equipment and provides total
genset system integration including automatic
remaote starting/stopping, precise frequancy and
voltage regulation, alarm and status message
display, AmpSentry™ protective ralay, output
metering, auto-shutdown at fault detection.

Cooling system - Standard integral set-
mounted radiator systems, designed and tested
for rated ambient temperatures, simplifies facility
design requirements for rejected hoat.

Warranty and service - Backed by a
comprehensive warranty and worldwide
distributor network.

Standby rating Prime rating Data sheets
Model 50 Hz kVA (kW) 50 Hz kVA (kW) 50 Hz
Carso DsB 27 50 (2200} 2500 (2000) NAD-5090-EN
Qur energy working for you.™ pOWer. CUmMminE.com

27T Cummins Inc. | MAS-G0B3-EN [0517)
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Generator set specifications

Governor reguiation 150 8528 Part 1
Voltage regulation, no load fo full lnad +0.5%
Random voliage variation +0.5%
Fraquency regulation lsochronous
Random frequency variation + 0.25%

Radio frequency emissions compliance

IEC 801.2 through IEC B01.5; MIL STD 461C, Pant 0

Engine specifications

Bare 158 B mm (6.25 in)

Stroke 180 mmi (748 in.)

Displacement £0.2 Rtres (3673 i)

Configuration Castiron, ¥ 16 cyfinder

Batiery capacity 2200 amps minimum gt embient tempersture of 0 C (32 "F)

Battery charging alternaior EE amps

Starting voltage 24 volts, negative ground

Fusl system Cummins’ modulsr common rail system

Fuel filtar Twa stage spin-on fuel filker end water separator system.
Stage 1 has & three element, 7 micron filker and Stage 2 has a three
element, 3 micron fiter

Ar cleaner type Diry replaceable elemant

Lube il fiter typals)

Four spin-on, combination full flow filter and bypass fillars

Standard cooling system

High ambient cooling system

Alternator specifications

Design Brushless, 4 pole, drip proof, revolving fiekd

Stetor 273 pitch

Raior Two beanng, flexible disc

Imsulztion sy stam Class H on low and medium voltage, Cless F on high volizge
Standard temperatura rise 150740 °C Standby

Exciter type Permanent Magnet Generator (PMG)

Phasa rotation AU, BV G

Altemator cooling

Direct drive centrifugal blower fan

AC weveform Total Hermonic Distortion (THDV)

« 5% no load to full linear load, « 3% for ny single harmonic

Telephone Influence Factor (TIF)

« 50 per NEMA MG1-22.43

Talephona Hammonic Fastor (THF) < 3%

Available voltages

50 Hz Line — Neutral'Line — Line

o 220EED « 2554 « 36356300 « GOG0A D500

= 2304400 = 100572300 = 3B1VEE00 = B350M11000

= 2400418

Generator set options and accessories

Engine Control panel Exhaust system Generator set

= 1200240 V 300'W ani- » PowerCommand 3.3 = Industrial grade axhaust » PowerCommand 550
condensation heater » Mulfiple language support silancar remote monitoring system

= 2082400480 V thermo- » 1200240 V 100 W control = Residential grade exhaust = Batieries
5131:-:3]}.-“ DDHHT;"EG . snt-condensstion hester silencar « Battery charger
coolant heater for ambiert  « Exhaust pyrometer . = Manusl language -
abowve and below 4.5 G » Ground fzult indication Coaling ﬂ'!’m_ﬂ'” ) English, Spanish, French
(40 F) + Aemote ennunciater panel . i““da'? high ambuant and Ghinese

» Dual 120/208/240/4B0 ¥V » Pamaliling relay package Mmperakurs = Spring isolators.
300 W lube oil heaters B - = Remate RAD » Ol sampling v alve

» Shutdown alarm relay package
» Auditle engine shutdown alarm
= AC output analeg meters {bargraph)

“Mota: Some options may not be eveilsble on all modals - consuk factory for availabilty.

= Triplex fued fifter

Ol sumrgy wvarkiing T quon
€207 Cummins Inc. | NAS-508G- EN [DB'TT)

QoM E . CLUMMINS.com



Optimalizovany navrh zajisteného napdjent
uhelného elektrarenského bloku

Bc. Jakub Houdek

2018

PowerCommand 3.3 — control system

Control system

The PowarCommand contral system is an integrated
microprocessor based generator sat control system
providing voltage regulation, engine protection, aliernator
protection, oparator interface and isochronous goverming.

AmpSentry — Includes integral AmpSentry profection,

which provides a full ranga of alternator protection fumctions

that are matched to the aliernator provided.

Power management — Control function provides battery

monitoring and testing features and smart siarting control

sy siem.

Advanced control methodology — Three phase sensing,

full wave rectified voltage regulation, with a PWM output for

stable operation with all load types.

Communications imerface — Control comes standard with

PCCNat and Modbus intarface.

Regulation compliant — Prototype testad: UL, CSA and

CE compliant.

Service - InPower™ PC-basad service tool available for

detailed diagnostics, setup, data legging and fault

simulation.

Reliable design — The control system is designad for

reliable oparation in harsh anvironmant.

Mult-language support

Operator panel features

Operator panel features — The operator panel, in addition

to the allernator, displays the Utility/AC Bus data.

Operator/display functions

= 320 x 240 pixels graphic LED backlight LCD

» Auto, manual, start, stop, fault reset and lamp test/panal
lamp switches

+ Alpha-numeric display with pushbutions

+ LED lamps indicating gemsat running, remota start, not in
auto, common shutdown, Common warning., manual run
made, auto moda and stop

Paralleling control functions

+ Digital frequency synchronization and voltage matching

= |sochromous kW and KVAT load sharing conirols

+ Droop KW and kVAr control

= Sync check

+ Extended paralleling (Peak Shave/Base Load)

+ Digital power transfer control (AMF) providas load
fransfer operation in open or closed transition or soft
{ramping) transfer mode

Alternator data

# Line-to-Neutral and Line-io-Line AC volis

» 3-phase AC current

+ Frequancy

= KW, KVAr, power factor KVA (three phase and total)

Ol P Ry e

20T Cummins Ing. | MAS-E08G EN (0817

Engine Data

» DC voliage

+ Engine spaad

» Lube oil prassura and tamparature

+ Coolant temperaiure

» Comprehensive FAE data (where applicable)
Other data

+ Gensat model data

+ Start attempts, starts, running hours, KW hours

+ Load profile (operating hours at %: load in 5%
increments)

= [Fault history
» Data logging and fault simulation (requires InPower)

Standard contrel functions

Digital gowerning (optional)

= Integrated digital electronic isochronous govermor
+ Temparatura dynamic govaming

Digital vohage regulation

+ Iniagrated digital electronic voliage regulator
+ 3-phasa, 4-wira Line-to-Line sensing

» Configurable torgue matching

AmpSentry AC protection

+ AmpSantry protactive ralay

» Over current and short circuit shuidown

= (Ovar current warning

= Single and thres phase fault regulation

+ Over and under voltage shutdown

» Ovar and under fraguency shutdown

« Ovarload warning with alarm contact

= Reverse power and revarse Var shutdown

+ Field overload

Engine protection

« Battery voltage monitoring, protection and festing
+ (Ovar spead shutdown

+ Low oil pressure warning and shutdown

+ High coolant temperature waming and shutdown
+ Low coclant level warning or shutdown

» Low coolant temparature warning

+ Fail to start (over crank) shutdown

» [Fail to crank shutdown

+ Crankimg lockout

» Sensor failure indication

« Low fuel laval warning or shutdown

» Fuslkin-rupture-basin waming or shutdown

« [Full authority electronic engine profection
Control functions

» Tima delay start and cool down

+ Real time clock for fault and event time stamping
+ Exarciser clock and time of day starv'stop

» Data logging

= Cycle cranking

+ Load shed

+ Configurable inputs and owtputs (4)

» Ramote emargancy stop

Options

» Awiliary output relays (2)

pOWET. CUMMins.com
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Dim "C*

Diim "4

i B—

Do not use for installation design
This outline drawing is for reference only. See respective model data sheet for specific model outline drawing number.

Dim “A~ Dim “B” Dim ' Set weight dry” Setweight wet®
Madel mim {in.) mm {in.) mm {in.) kg (Ibs) kg (Ibs)
Cz750 DsB 7101 (280) 2635 (104) 3185 (125) 21106 (46531) 22070 (4B656)

“Weight= reprezent a se1 wih siendard feafures. See outine drawings for weights of other configurations.

Codes and standards

Codes may not be available with all medel configurations — consult factory for availability

This generator sat is dasigned in

facilities cartified o 150 8001
w and manufacured in facilifies
cartifiad to 150 2001 or

IS0 002,

C€

This generator sel is available
with CE cartification.

Warning: Back feed to a utility system can causs electrocution and'or property damage. Do not connect to any building's
alectrical system excapt through an approved device or after building main switch is open.

For more information contact your local Cummins distributor

or Visit power.cummins.com

Qur enargy working for you.™

LE0T Cummins Inc. Al ights Resonsot. Cumming is 3 regisiensd tradomank of Cumimins ino. PowarCommand, AmpEantsy, InFowar and “0ur Gnsgy working 1o jes.” an ralamans: of
Cummins Inc. Oiher company, product, or sewica mmes may be rademarks or sanioa marks of oihers. Speciications are subject bo changswithout nofica.

A E-E0BD-EN (DR 1T )
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Priloha F1 — Tabulka bilance vykonii pro rozvadé¢ 4A1BRC00

Spotiebic Jmenovité Jmenovity Skutecny Ucinnik Soucinitel Vypocteny Ucinnost Vypoctové Vypoctové KKS_Cile
napéti ¢inny vykon ¢inny vykon (Stikova nebo narocnosti proud n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova nebo (namérena urcend hodnota) (uréend (Stitkova nebo zatizeni (vypoctend
hodnota) vypoctena realnd cos(ep) hodnota) vypoctend (vypoctend hodnota)
Un (V) hodnota) hodnota) B hodnota) hodnota) PPskut
Pn (kw) Pskut (kW) Inskut (A) Spskut (kVA) (kw)
Rozvadéc stavebni elektroinstalace 400,00 67,50 67,50 0,85 1,00 114,62 90,00 88,24 75,00 4A1UHF25GY001
(Vétrani a chlazeni)
Rozvadéc stavebni elektroinstalace 400,00 60,00 60,00 0,85 1,00 101,89 97,00 72,77 61,86 4A1UHF25GY002
(PoZarni klapky a VZT))
Z 127,50 Z 127,50 Z 161,01 Z 136,86
Priloha F2 — Tabulka bilance vykonii pro rozvadé¢ 4A1BUC00
Spotrebic Jmenovité Jmenovity Skutecny Ucinnik Soucinitel Jmenovity Ucinnost Vypoctové Vypoctové KKS_Cile
napéti ¢inny vykon ¢inny vykon (Stikova nebo narocnosti proud n (%) zdanlivé zatizeni
(Stitkova | (Stitkova nebo (namérend uréena hodnota) (urcéend (Stitkova nebo zatizeni (vypoctena
hodnota) vypoctena realnd cos(ep) hodnota) vypoctena (vypoctena hodnota)
Un (V) hodnota) hodnota) B hodnota) hodnota) PPskut
Pn (kW) Pskut (kW) In (A) Spskut (kVA) (kw)
Rozvadéc stavebni elektroinstalace 220,00 11,22 11,22 1,00 1,00 51,00 100,00 11,22 11,22 4A1UHF25GR001
(Mezistrojovna)
Rozvadéc stavebni elektroinstalace 220,00 17,00 17,00 1,00 1,00 77,27 100,00 17,00 17,00 4A2UHA16GR001
(Véze, kotelna)
Rozvadéc stavebni elektroinstalace 220,00 0,99 0,99 1,00 1,00 4,50 100,00 0,99 0,99 4A1UCA16GR001
(Dozorna)
Z 29,21 Z 29,21 Z 29,21 Z 29,21
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Priloha G — Katalogovy list usmérniovace 4A1BRU06

BENNING

World Class Power Solutions
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IGBT rectifier for stationary
battery systems

TRANSOTRONIC range R
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General remarks

IGBT technology for better performance

Ranges of application

The rectifier ranga TRANSOTRONIC Is dasignad for the securad
Supply of DC power for critical cads such as control and
menitoring systams as well as data procassing technoiogy In
power stations and Industrial piants.

These plants require, a raliable power supply Independant of
the public net, which Is most often achioved using a battary-
Secured power supply.

* Power stations  Transformer stations
* Chemical factories e Offshore installations

* Refineries * Hospitals

Comparizon of the harmonic wave load of iz
input current with thyristor-IGST rectifiers

Particularty In larger plants, devicas with 220 V DC output and
currants of sevaral hundrad ampares are used. For the con-
version of AC 1o DC current racsflers with thyristor bridges
worked satisfactorily.

One of the disadvantages of fesa davices Is however the
harmonic aistortion fad back to the mains net during the
energy conversion.

These harmonic distorions are produced by the Ingate control
0f the thyristors ana are able to disturd other loads also con-
nectad to the same AC mains.

Further, tha net will be loaded with apparent current, due 1o
the power factor cos « of thyristor rectifiers baing wethin tha
range of 0,7 - 0,9.

v Iusdjmnploov.mox.mwm
[l

Initial wlues

time
load jump 0 % f0 100 %, without battery

hitial wlues
T

fig. 2: Dynamic befaviour of an TRANSOTRONE mctifer 220 V- 600 A
[[J=200A [J=s0Vde. [J=5ms] §

Better performance because of IGBT technology

In the rectifier range TRANSOTRONIC daveloped by BENNING
1GBT semiconductors are used In the power biock, which
leads o tha tollowing Improved performance:

« Substantiaily smalier harmonic distortion
The harmonic distortion on the malns side Is reducad to
values < 5% (11g. 1).

« Better power factor
The power factor of the TRANSOTRONIC range reaches
0,99 %. Therefore only a very small reactive power is
taken trom the mains.

« Good dynamic behaviour

Even when not connected In paraliel to a battary, tha
TRANSOTRONIC has & good oynamic behaviour. The
output voltage changes with load jumps from 100 %
10 0 % and from O 9% 10 100 % by ondy approx. 8 - 10 %
(8g.2).

« Easy to do battery capacity test by mains feed back
without external load

i

N

-

N
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TRANSQTRONIC o —
Type range and specifications
Specifications
Typ TRANSOTRONIC 2o Vi...| | so0 | soo | soo | 700 | so0 | soo | 1000
Input datas
Max input power 3t 264V DC ol IEE 141 170 | 200 | 230 | 280 | 200
Noemineal input current 2t 400 V AC and 245V DC Al 155 120 [ 230 | 270 | 310 | 30 | =m0
Switch ON curent soft start without inrush current
Trareformer qalvenicaly kolated
Input power factor {typecal) [cosg] = 0,99 { 0,97 alraady st 25 % Last)
Nominal input woltage U} 3 X 400 =+ 10 %, neutral conductor not needed
Nominal input frequency [Ha] S0+5%
External required fuss, Diazed/NH type GL [Al 200 | 250 | 300 | s15 | sss | am |
Total harmoric distortion (at 100 % load) [5s] =5
Start up fime fsec] 30
Output data
Recommended number of lead acid cells 106-112
Mol outpust current W | a0 [ 500 | soo | 700 [ eoo | oo |
tomperstur et i i
Boost valtage with automatic charging and
femperstur cmpensation et g S
stafic [] =1
dynamic 0 % 10 100 % %] =10
dynamic 100% to 0% [%] =10
Carrent tokrance %] 1, rectifier s short circut prook
Fipple [%] = 5, p — p without battery
Charging characterisic float / boast / equdize IUin acc. DIN 41773
General Specifications
Efficienny
B [%] o3 o3 94 a3 @ @3 a3
Hezt dzspation
100 % lcad float KW | 74 92 " 120 | 148 | 1.7 | 185
10 % load float KW | 13 15 17 18 2.1 2.1 2,2
Required air flow voluma jmyh] | 2000 | 2000 | 2500 | 2s00 | 2500 | 2s00 | 2800
Ambient temperature [*C] 0 - 40, daiy average = 35
Rel. Hamidty %] 5 — a5 withaat condensation
Installation haight [m] 1000 over sea level without dersting
Power dersting over 1000 m [36] 2pp. 4.5 per 500 m
Power derating over 40 °C %] app. 11 per5°C
Humidity class DINVEC 721 2-1-09/86
Isolation dass DINNDE 0110, over voltage category 2
Funkstiegrad EN 50081-2 class A
EMC iree standing steel cabinet, protection IP 20
{DIN'VDE 0470 part 11/92 [EC 524, others optional
Paint finish RAL 7035, structured paint finish
Dimansions (width x depth x height) i poee|omony]  teooxecox2o00t | 2400x00 x2000°
(* opfionaf 2200 height)
Weight gl | spp. 00 Japp. 1200[app. 1500|app. 1800]app. 2400]app. 3000]app. 3300
Czble entry from bottom (optional from top with side cabinet)

Cooling: forced cooled with speed controlled, redundant and monitorad fans, built in the air inlet, equipped with sir flaps, which close in case
of fan faiure, fans can be changed from front, power blocks and transformers are temperature monitored, prewarming will be sent out,
sfter temperature increase switch OFF, air infet from front, sir cutlet from top

Spacifications are subject io change without notice.
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TRANSOTRONIC _ e
versatile automatic controller and monitoring concept

i

The TRANSOTRONIC rectifier consists of the
following main components:
« Mains Input with fuse loaded circult breakers and mains
contactor
 Transtormer with alecirically isolated
windings
« Power block with IGBT semiconductors
« Controar with digital value detautt
= Digitai monitonng
« Indicating and control panal on the
front goor
* NH fuse ioaded circust breaker In the
rectifier output (with solid links)
= Battary cutput with optional NH fuse
foaded circutt breaker

fig. 3:Process of the iU characferisc curve sccording fo OIN 41773
for lead soid batfenes

Output characteristic Battery-circult test

The output characterisiic of tha TRANSOTRONIC reciifier Isan  The TRANSOTRONIC Includes tha Important function of an

1U characteristic curve (according to DIN 41773) for standoy  automatic battery circut test. By decreasing the TRANSOTRONIC

paraliel oparation with NICd or lead acid batterles (g. 3). For  output voitage a small cument ks taken out of tha battery. If the

Inittal charging or equaliza charging, the output characteristic  battery doas not supply this currant, a battery arror messaga

can be switched to a W charactenistic. with common a@iarm Is indicated. I the arror Is acknowsadged,
by operation of tha RESET key a turtner fest will be carrad out
as a recheck.

In the modern control and monitoring concept of
the TRANSOTRONIC series the following important  Battery capacity test

functions were integrated: The battary capacity test is started manually. Within this test
a constant cument cischarging of tha battery with mains feed
Soft start without inrush current back will be carniad out, Le. tha discharged anergy is fed

When restarting tha rectifler after a power fallure the starting  back Info the three-phasa mains. The battary capactty test
currant of tha transformer Is limied to the rated currentand  can taka piace with or without attachad load. The discharge

Infush cuent Is avolded. cusrent Is adjusted by detaust and Is generaly 10 % of tha
rectifier rated current (range of acjustmant 5 10 100 %).
Automatic charging The TRANSOTRONIC reduces ifs cutput voltage, so that the

The TRANSOTRONIC controller performs automatically. The  connected Icad ks supplled by the battery. If the ioad current is

change-over from boast to Soat and vise versa is carmled out  smaller than the desired discharge currant, tha TRANSOTRONIC

voltage-current depencant and enablos a faster rechargaof  miakes up tha difference by feading back into the mains.

the battery. The equalizing charge faciiity Is sweiched manually.  The test Is stopped automatically at a deep discharge voitage
of 1,8 V/c (adjustabio).
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user friendly monitoring and control panel
Monitoring and control panel Event recorder
The oparation of the TRANSOTRONIC Is camrled out via a The included evant recorder stores up to 1 — 200 occurring

monitoring and control panet bullt In the front door (fg. 4). events with date and ime stamp (e.g. button pushings,
The oparating condition and any fault signals ara represented  swiiching actions, eeor).

by coloured LED'S.

The Indication of the measured values and other information
takes péace via a 4-lina LC dispiay. The alectronics of the
monitoring and control panel communicate over a CAN bus
with the CONTROLLER board.

Apart from the LED operating and faust signals the following
measured values are Indicated:

Rectifier measured values
Input vaitage, Input current of each phase, put frequency,
output voitage and output current
| age, temperature, charge and discharge '3 v .
el mmmm 5
- —ip
— O
;
fig. & 5
THRANS GTRONE a
maniaring and o
conird panel -
Additional monitoring functions Analogue Inputs:
* Malns monitoring = Battery tamperature (for temparature compensation)
« Ractifler monitoring carried out as current dependent
under voltage monitor A fransduoar 0 10 20 or 4 to 20 A Is configurabie. As an

This monitoring genarates an alam, If the equipment option a furtner hardwara Interfaca board with 6 selectable
output voitage drops to a vaiue lower than 21 Vicwith  relays Is avaliabia,

a ractifier output current < 80 % | nom.
« DC over voitage monitoring with Impuise biock Software interfaces (Protocol gateway):

« Battery under voitage monitor RS 232 for:
» Operation mode Indication = Network adaptars for monltoring over an Ethernet
Optionaity three external monitorings can be Infegratad In tha netwark {option)
monitoring and Indicator concapt. = Customer software for MODBUS {e.g. busding
managament)
= PROFIBus (option)
Interfaces
Haraware Interfaces: RS 485 for:
6 changa-over voit free contacts with the foowing allocations: = Customer software for MODBUS (e.g. busding
* Mains tallure * Spara managament)
= Battary under voltage = Spara
* Common alam * Spara It several gateways are requested a furthar gateway Is 0pBo-
nally avallablo.

Digital Inputs for voit free relay contacts floating (normally
open contacts):

 Spara (.0. earth tault monitoring system)

 Spare {2.0. rippie monttoring)

= Spara (a.0. battery symmetry monitoring)
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Priloha H — Katalogovy list stridace 4A1BRV(9

BENNING

| B 5 — = o
World Class Power Solutions
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Stridace jednofazove
a trifazove
Typova fada INVERTRONIC
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INVERTRONIC _
pro nejvyssi spolehlivost

[

VSeobecné

Rostouci pouzivani informacnich a datovych systéma,
systémi zpracovani textd, automatizovanych vyrobnich
Iinek a komplexnich siti stale zvysuje pazadavky na

\

“—L.\;. i £
LB, | &y
> 12
o A oot PN (o o
7 o
[/ VA IRA
/ o P
| e
L 7 y
Ot Z StfidaZ INVEATRONIC, paued
Provedeni
Netze totiz vylougit nepravidelnosti ve verejné siti, ~ Vyboms regulaéni viastnosti typové fady INVERTRONIC
vyvolané zpatnymi viivy velkych spotfebicl, vyvolévaji i pii velkych skokovych zménach zatéze pouze
pipojovanim spotfebici v odbémich Epidkach nebo  velmi malé dynamické odchylky nepéti.
i GGinky bleski.
Pouzitim vykonovych polovodiél IGET nejnavéjsich
Z toho vyphvaiji poklesy napéti, piepéti & jiné technologii odpovidsii stiidace INVERTRONIC
pfechodné jevy (Obr.1). nejvy35im pozadavkim na spolehlivost proudového

napajeni a jsou navic zviasté ekonomicke.
Pro napéjeni spotfebicd, vyz adujicich stfidavé napajeni
nezavislé na poruchach verejné sits, seve stale vétéi  Kombinace 16-bitovych mikroprocesord

mire pouzivaji statické sthidace, napf. pro: a nejmodemé&jEi vykonoveé elektroniky fidi, reguluje
a hlida viechny funkce stfidace a bypassu s nejvyssi

* Systémy zpracovani dat moznou spolehlivosti.

* Procesni pocitace

* Systémy rizeni letového provozu Elektronicky (EUE) a servisni bypass jsou soucasti

» Signalizacni, telefonni ¢i zabezpecovaci zafizeni vybavy stridace.

* Telekomunikacni zarizeni

* Elektrarmy a rozvodny Na oviadacim panelu se nachazi slepé schéma

zapojeni a LED, zobrazujici provazni a poruchove stavy.



Optimalizovany navrh zajisteného napdjent
uhelného elektrarenského bloku

Bc. Jakub Houdek 2018

INVERTRONIC

nepretrzite proudove napajeni

Funkce

Sthidaé

Staticky strfidac ma za ukol nejen nepretrzité a bez
pferuseni napajet spotrebice, ale navic podstatné
zlepsuje kvalitu napéti a frekvence oproti normalni

V normalnim provozu je spotrebi napajen pres stiidac
avystupni transformator.

Ve stridaci se stejnosméameé napéti preménuje sinusove
optimalizovanou regulaci Sirkou pulsu ve trifazove
stfidave napéti. Ve srovnani se zakladni frekvenci
vysokou spinaci frekvenci a optimaini regulaci sifkou
pulsu se dosahuje vybomeé GCinnost i pii castecne
zatézi; nizkeho zkresleni se dosahuje i pfi nelineami
zatézi powze nepatmou filtraci. Toto vée maza
nasledek i velmi dobré chovan pfi zménach zatéze.

Pfi vypadcich sité nebo pfi poruchach dojde
automaticky a bez prodlevy k prepnuti na napajeni
stfidaCe z pfipojené baterie. Vybijeni baterie je
monitorovano a hlaseno. Dojde-§i k podkroceni
minimaini hodnoty napéti baterie, nastane automaticke
vypnuti stiidacoveého systému, picemz hlaseni kratce
pred dosazenim hodnot konecného vybijeciho napéti

UL I

= 0-ARY

Elektronické pFepinaci zaFizeni - bypass (EUE)
Elektronicky bypass zajistuje prepinani spotfebicd bez
prodlevy, pfi dodrzeni specifikovanych toleranci, na
sitove napajeni. Prepnuti se provadi bud automaticky
fidicim signalem nebo ruéné. Dohledovy systém je
autonomni a znemaznuje chybné zasahy obsluhy nebo
nelogicke prepinaci funkce bypassu.

Tak je napf. kazdé bez prodievoveé prepnuti, af uz
automatické nebo rutni, mozné jen tehdy, pokud jsou
napéti, frekvence a faze stfidace synchronzovany s
bypassovou siti. Odchylky frekvence sité, vétsi nez
dané tolerance, zablokuji prepnuti nebo pfi vypadku
stfidace provedou prepnuti s prodlevou. Zpétne
prepnuti ze provest pouze na funkCnim stridaci a toto
je v kazdém pripadé bezprodievove, i kdyz by phi
zkuSebnim prepnuti doslo k vypadku sité.

Elektronicky bypass (EUE) sestava ze statickeho
polovodicového stykace v sifovem bypassu. Maza
ukol prepnout pfipojené spotfebite v pripadé odchylky
vystupniho napéti od nastavenych hodnot automaticky
a bz prodlevy na sit.

13

Elektronicky bypass (EUE) je pretizitelny 150% po
dobu 10 minut a 1000% po dobu 100 ms. Prepne
automaticky zatéZ zpét na stfidac. pokud po pretizeni
nebo zkratu je opét k dispozici normalni provaz. EUE
se sklada z mikroprocesorem fizeny ch antiparalelnich
tyristorl. M(Z e byt aktivovan ruéné tlagitkem pro
testovani prepnuti. Prepnuti ze stfidace na sif

a zpét probiha v pripadé synchronniho provozu
absolutné bez prodlevy. Po pfepnuti na sif se po
navratu normalnich provoznich podminek automaticky
a bez prodlevy pfepne zpét na stiidac.
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INVERTRONIC

Obr. 4:
Odédsd 2
kontroln pansl
INVEATRONIC

pro kazde pouziti

Intemi ruéni bypass

Mafeni

Stridat je vybaven rutnim bypassem pro Gcely
udrzby. Tim se stfidac Upiné odpoji od napajeni
spotfebicl. Napajeni spotfebicy je pak zajistovano
primym pripojenim na sif.

Ovladaci a kontrolni panel

Podsviceny alfanumericky LC displej s oviadanim
tiacitky je zabudovan v oviadacim panelu na éelnich
dverich.

Tento displej zobrazuje nasledujici mé&fené hodnoty:

Stridac:

« Vstupni nap&ti
« Vstupni proud

« Vystupni napéti
« Vystupni proud kazde faze a frekvence
+ Zdaniivy vykon

» Vstupni napéti

» Vstupni proud kazdeé faze

Bypass:

Kazda zména stavu (zadani na klavesnici, prepnuti,
pauclu)iomdﬂaaéasuuloémqunai
MWWemmdﬁm

MozZnost paralelniho Fazeni

Ovladani stfidace se provadi prostfednictvim foliove
klavesnice se 6 tlacitky, 2 tiibarevnymi a 4
jednobarevnymi LED.

Na panslu se nachazi i slepé schéma zapojeni.
Prislugny provozni stav a pfipadné poruchy jsou
indikovany vicebarevnymi LED. Pro cteni informaci ¢i
k jednoznactnému vedeni v obsluzném menu je

k dispozici na panelu 4-fadkovy, 80-timistny LC
displej. Rizeni oviadaciho panelu je mikroprocesoro-
vé, komunikujici se zakladni deskou pres CAN-Bus.
Nejddlezitajsi provozni a poruchova hidseni jsou
navic indikovana 13 samostatnymi LED.

Stridace typoveé fady INVERTRONIC ke pro zajisténi
redundance nebo ke zvySeni vykonu radit paraleing —
ato az 8 jednotek. Pracuiji s funkci aktivniho
rozdéleni zatéze (Loadsharing).

Pri pohotovostnim paralelnim provozu na dvou
sbémicich se spojovacim spinatem lze polohu
spinate monitorovat pres pomocny kontakt fidicim
mikroprocesorem.

Na pFani

PTi problémech se selektivitou je moZné dimenzovat
stiidac na zkratovy proud 4x |, V zavislosti na

vy konu stfidace je za urCitych okolnosti nutno

pocitat se zvétsenim skiing.
140% Obr. 5
. Ty ¥ i | i Odetbaaing
: INVERTRONIC ot | || 0 o
a Lo igoss ne
== . =i =
5 0% — | pipgenjch
o
§ 'I_i | 0% | [ patebid
= %] A% |
Bl 0= | o | oo
[ Leini Kepactnd
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__INVERTRONIC
Technicka data
Jednofézovy stfidac typové rady INVERTRONIC - typové aznaceni podle DIN G 220 E 230/..../2 rfg-WEG....
Jmenovity vykoncos.phi08 | pwal|l 10 | 20 | 3 | 40 | s0o | e | & | 100 | 120
Vstup do stiidade
Vstupni napéti: vl 220
Rozsah vstupniho napéti: [%] -15az +20
Pripusing superponovane s, napati| %) <5l s |
Zpétny viv stiidace na DC
sbémici: i S, .
Zapinaci proud: < | jmen. |
Odbér proudu pficos phiD.8a
Voiiprim jmenovitém napet 10| 40 80 118 156 196 233 307 383 460
Prikon z bateriec [kwW]1| 88 17.8 26 344 43 51.1 67.4 B4.2 101
Uginnost pi jmenovits zatasi: e | o1 91 7] a3 a3 94 95 95 95
B Wystupni napsti: V1 1/N 230 PE
™) Fozssh nastaveni vystupriho capéti|_[%] 5
d Tolerance napéti 2
- statickd: _ =1%
-dynamicka: = 4% phi 100% zménézat&e
Dobe regulace: = e [ms] =10
Vystupni jmen.proud na fazi A] 43 | 8 | 130 | 173 | 217 | 260 | 347 | 434 | 521
Nelinearni zatéz: Crestiaktor < 3
Motoricka zatéz: Povolena 100% (pozor na rozbéhovy proud)
Chovani pfi pretZeni: 50% na 60 sek.
25% na 10 minut
10% na 20 minut
Chovani pd zkratu: Odoiny proti Zkratu
Zkratovy proud: 3x | jmen. na 3 sek.
Vystupni frekvence: [Hz] 50 {60) = 0,1% stabilzovano krystalem nebo synchronzovano se siti
Rozsah synchronzace: [Hz] 50 (60) £ 3%
Tvar kivky: sinus
Kiirrfaktor (podle EN 62040): < 0,5 pri lineami zatezi
%] < 5 pfi nelineami zat&zi
Elektronicky bypass
Chovani pA pretZzeni: 150% na 10 minut
500% na 100 miisekund
Doba prepnuti:
- pfi poruse stfidace fms] < 1 [bez prodievy)
- ph prepnuti nebo manuelnim
prepnuti ms] < 1 [o=z prodievy)
Rozméry:
- Wska [mm} | 2000 (2200 2000 (2200°) 2000 (2200°)
- Sitka [mmj 800 800 1600
- Hloubka [mm] 600 800 800
{* 2200 mm vyEka mozZna na prani)
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INVERTRONIC

Technicka data

Trtazovy stridac typove rady INVERTRONIC - typové oznaceni podie DIN G 220 D 400/..../2 rig-WDG....

Jmenovity vykoncos.phi08  |pwAll 10 | 20 | 3 | 40 | 50 | e0 | 8 | w0 | 120 | 160 | 200
Vstup do stiidade
Vstupni napati ] 220
Rozsah vstupniho napéti %] ~15a +20
'S Phipustnd superponovans stf. napeti| [%)] < 5ef
:g;::iyc Ivliv stfidace na DC %1 Py
Zapinaci proud: < | jmen.
Odbér proudu pficos phi 088 | o | 4g' | 79 | 418 | 154 | 103 | 28| 307 | 383 | as0 | 612 | 785

Frikon z baterie: W)| &7 174 255 33.9 425 511 67.4 842 101 135 169
Uginnost pi jmenovits zatazi: [36] 92 92 94 94 24 25 25 95 a5 95 25

Vystup ze stiidace
Mystupni napsti: v 400/230 3-ph.. N. PE j
Aczseh nastaveni vystupniho napéti:| [36] x5
Tolerance napéti ==
- staticka: =1%
- dynamicka: = 4% pii 100% zménazatEe '
- asymetricka zataz: = 2% phi 100 9% zkreslens zatézi =
Doba regulace: [ms] =10
Vystupni jmen.proud na fazi: Al | 144 | 288 | 433 | 578 | 722 | 8.7 | 115 | 144 | 172 | 230 | 288
Nelineami zatsz: Crestiaktor < 3
Motoricka zatéz: Povolena 100% (pozor na rozbahovy proud)
Chovani pii pretizeni: 50% na 60 sek.

25% na 10 minut

10% na 20 minut
Chovani phi zkratu: Odolny proti zkratu
Zkratovy proud: jednofazovy 3.5 x limen. na 3 sek.
Trifazovy 2 x ljmen. na 3 sek.

Vystupni frekvenca: [Had 50 {60) = 0,1 % stabilzovano krystalem nebo synchronizovano se siti
Rozsah synchronzace: [Hai 50 (80) £ 3%
Tver kivky: sinus
Klirrfaktor (podle EN 62040): %) < 1 pfi linearmi zat&i
< 5 pii nelineami zatazi
Elektronicky bypass
Chovani pfi pfetzeni: 150 % na 10 minut
1000 % na 100 milisekund
Doba prepnuti:
- ph porude stfidace [ms] < 1 (b= prodievy)
- pi prepnuti nebo manuelnim
prepnuti [ms] < 1 [b=z prodievy)
Rozméry:
- Weka fmem] [ 2000 {22007 2000 {2200°) 2200
- Sirka fmem} 800 800 1600
- Hloubka jmen] 600 800 800

* 2200 mm vyska mozna na pfani)

o
e
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INVERTRONIC

Vseobecne udaje

Odrugeni: Dis EN 50091-2
Prevodnik: 1x0resp. 4- 20mA
Reléove vystupy 6 x bezpotencialové pfepinaci kontakty
Razhrani: 1 x RS232 a RS485, vzdy s MODBus protokclem
Povcleny GEinik: 0,0ind.- 0.0 kap.,
pfi odchylkach od cos phi 0.8 ind.
Redukce vykonu jen v kapacitivni obiasti (Obr.5)
Hiucnostl: [dBAK) ca. 65
Chiazeni:
stiidat 10 a 20 kVA prirazené
stidac 30 az 200 kVA nucena s redundantnimi ventilatory v pfivodu vaduchu
Pripustna tepiota okoli: G Oaz +40
Pripustna kiimaticka thida: Mimé kiima
Vinkost: Trida F, DIN 40040
%3' = P.?Ode’_' DiN 40050
Dali voliteina vybava, napf. Profibus DP rozhrani (pApojeny na RS 232)
By-pessovy transformétor (v pfidavng skfini)
Vy&si knyti IP,
6 péidavnych alarmovych reléovych kontaktil {libovoiné obsaditeinych)
dalgi rozhrani RS 232 a RS 485
: (daiSi vybava na vyzadani)
Vykonowy dil s fizenim
[ i
Vensidtorovs jednatks
fregulsce poctu otacek)
Poysthy r
e e N
Vykonowy prepinec a rucni by-pass ——
Pojstkowy odpgovsé baterii B
AC- piipojovad svorky M
Ventiltorovd jednatks '
freguisce poctu otacek)
[

Obr. & INVERTRONIC 50 kVA, vnithl uspaféaénl
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Priloha I — Katalogovy list baterie 4A1BTC01

Industrial Batteries / Network Power

Sonnenschein A600

\t@ﬂ
E—(\%{S.\de

»Premium quality for
uninterrupted communication«

GNB

InoustriaL Powsr

A Division of Exide Technologies

B [ (] [ 3
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L ]
Metwork Power = Product overview G"B

IwousTaiar Powes

Industrial Batteries

The powerful range of Network Power

Energy storage solutions for critical systems that require uninterrupted power supply. GNB® Industrial Power offers
powerful batteries for your individual needs. The below table is only indicative and depends on customers’ specific
applications. For more information please ask a8 GMB sales representative.

s rmn-nm.mmnm Energy  Solar il
Bloo/0G

The GNB Metwork Power brand overview

ABS@LYTE" LIEOwis@l” - VALA batteries (Walve Regulated Lead Acid) in which the electrolyte
i= fixed im an absorbant glass mat (AGM)

L » Excellent high current capability
» Very economical
» Maintenance-fres (no topping up)

N » VRLA batteries (Wahve Regulated Lead Acid) in which the electrolyte
}\2{( is fixed in a gel (dryfit technology)

Sannenschein » Inventor of Gel technology

= Highest reliability, even in non-optimal conditions
= Particularly suitable for cyclic applications

» Maintenance-fres (no topping up)

Y

=Zlassic

» Conventional lead-acid batterias with liquid electrolyts
= Extrame reliability, proven over decades
» Low maintenance

= Further information about service is availabls on page 14

14
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L]
Matwork Power = Sonnenschein AG00 = Benefits GNB

IvousTras Power

Sonnenschein AG00
More than just OPzV

Sonnenschein ABDD has extraordinary energy-saving features in addition with robust relisbility, proven for decades in
many installations worldwide.

> dryfit Gel - VRLA technology

> Lowest energy consumption — saving costs
> Robust design - resilient in harsh conditions

> Proof against deep discharge — greater long-term
energy delivery

> Strong tubular plate design - extremely long design life

> Horizontal mounting possible — easy installation and
maintenance

> Completely recyclable - low CO, footprint

= Vary low gassing due to internal gas recombination = Calls in comipliance with DIN 40 742
= Mominal capacity 100 — 3286 Ah G, = Blocks in compliance with DIN 40 744
= Design life: 15 years for 612 V blocks and 20 years for 2V > Dsigned in accordance with |EC 60896-21/-22
calls at 20 °C (80 % remaining capacity from C, ) > Manufactured in Europe in our 150 9001 certified production
= Availabla a3 standard or flame retardant version (UL 94-Y0) plants

= Lomg shelf life up to 2 years at 20 °C without recharge dus
to the very low self discharge rate

3] = 10 @ 3B & O E

Deslgnlrh.-ln Nmmnl Block batt=ry / Tubular plate Aecyclals  Vahe regulated Proof Maintenance-

single cell lead-acid against desp free fno
16 fwbbc,ks 10'1 31'363’-11 batteries discharge fopping up)
20 for cells

15
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Neatwork Power > Sonnenschein A500 > Technical data G"B
MwovsTeiar Power

Sonnenschein AG00
Technical data

Technical characteristics and data

Type ace. io
DI 40 T2
DI 40 T44
ABO2/22E | NGABD2OZZEHSOFA | 4 0Py 200 2 Frad 105 8 T e 19.0 0.9 20 F-M& 1
ABO27280 | NEABD20ZEOHSOFA | & 0PV 2507 2 20 126 ] ) o] X0 o 0 F-ME 1
AB02/336 | NGABD20XIEHSORA | & 0Py 300" 2 E=l 147 208 T ] 270 0E 3350 F-ME i
MBS | NGABD2D41EHSOFA | 5 0Py 350" z 416 126 8 473 516 00 a2 200 F-ME 1
BBO2/500 | NGABO20SOOHSORA | & 0PV 4207 2 499 147 i 473 &6 30 053 60 F-ME 1
ABOZ/ER0 | NGABD20SEOHSOFA | 7 0Py 490 2 52 168 i 47 B16 A0 04T 4400 F-Ma 1
ABOZTED | NGABDZOTSOHEOFA | & 0PV BOD 2 T48 147 8 48 B0 440 048 4300 F-M& 1
ABOZAD10 | WEABDZ1010HSOFA | & 0Py 30 2 935 22 1 48 B0 BED 038 4350 F-M& 2
ABDZNMZED | NGABDZ1ZE0HZ0RA | 10 OPTY 1000 2 1248 2 X35 48 L= 00 0.3 250 F-ME 2
AEIZAME10 | RGAED1S10HEOFA | 12 OPZY 1200¢ 2 1497 22 =T 48 L= 1] S0 02 TEED F-ME 2
ABO2M1ES0C| NGABDZ1BS0HE0FA | 12 OPTY 1500 z 1643 2z T 77 =] 116 0.7 2000 F-ME 2
BEIZZ200 | WGABDZZAOHSOFA | 16 OPZY 2000° 2 2190 26 400 776 &6 160 o 10760 F-Ma 3
BEOETAD | WGABOZXTADHSIFA | 20 OPZV 2600 2 278 214 438 T &6 198 01g 13400 F-M& 4
BEOENN) | WGABOZIIOHSIFA | 24 OPZV 3000 2 Ere ] 214 578 T &16 i ol 16100 F-M& 4
BEDE/0 | WGABDED20OHSOFE | BV 4 DPrY 2007 ] 200 FLr e ) L) 457 271 17y F-ME i
BEDESN0 | WGABOEDADOHSOFE | BV 6 DPr¥ aD0F ] 300 D 208 =2 T 5.4 1.90 b F-ME 1
BE1ZN00 | WGAE120100HSOFE | 12W2 DPY 1007 1z 100 e et il v T 467 L 1934 F-ME i
BEAZME0 | WGAE120ME0HSOFE | 12V3 0PIV 160F 12 180 =0 il v L BED 643 2808 F-Ma 1
“Inciudes instalied connector
Approval, container, terminal and torque P P
= Approvak Blocks:
- DIN/Gost/TUV, Russia
Cells: blocks —12Nm  calls - 20 Nm

- Underwriters Laboratories (L), USA

- Germanischer Lloyd (GL)

- DIN/GostTUV, Russia

- By many Telecom organisations worldwide

Data are also valid for UL 34-V0 version.
Change «Hs to »Wa in the part number. E.g.:
> Standard: WNGAG120100 H S0FB
= UL 84-W0: NGAB120100 ¥V S0FB

16
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Matwork Power = Sonnenschein AG00 > Drawings GNB

IwovsTeiar Powes

Sonnenschein AG00
Drawings

ABD2/225 - AB02/1010 - ABOD2/2200 AB02/2T40 -
ABD2/T50 AB02/1650C AB02/3300
o | ] ]
E_.i. A - o L
o B oml i
s | )
AB0E/200 - AG12/100 -
ABDE/300 AB12/150
It I
| i
5oL JHLZIL

!nnncns:::l'lcin
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Metwork Power = Sonnenschein AG00 = Gonstant current discharge GNB
TwovsTaas Powes

Sonnenschein AG00
Constant current discharge - AG00 cells

1.83 Vpc - Discharge in A at 20 °C

Type Part rumber 0 min 15 min 30 min 1k 2h ah Eh Bh #Wh
AT NEGABDZOZ2EHS0FA i) 182 142 5T 714 540 380 26.2 22.0
AEIRIED NEABDZOZEDHS0FA 281 2B 185 122 B33 BBE 475 a2.8 276
ABIRIIIS NEABDZ03IEHSOFA an T3 23 47 107 B2.4 ET0 0.3 330
AEDZMAE MNEASN204 1EHE0FA =] 7 255 187 130 104 7248 £0.8 40.0
ARIZE00 NEABDZNS00HSOFA L] 404 aE pir |} 156 15 875 5a.8 4801
ARIZISED NEGABIZNSE0HSOFA 490 472 an 202 182 146 102 BBT7 ET.3
ABIITS0 NGABDOTEOHSOFA 41 404 FEE 200 i L] 126 BB.3 T0.4
ABDZNDD RGAENZ1010HS0FA Al 539 487 387 288 233 L & 93.8
AED2M2E0 NGABOZ 1260HE0FA [ier 73 08 483 360 282 208 44 nur
ABOZNEID RGAGIZ1510HE0FA T TEE 716 560 432 350 250 173 1

ABDZMBEOC NGABDZ1BE0HE0RA TEk Tah T 645 480 an 268 180 167
ABCZ20 REABIZZFAHE0RA 1123 1077 044 Taz 58 a7 358 254 a1}
AED2ZTAD RGABIZETAIHE0RA 1403 1347 1180 T 7ar 622 447 n7 262
ABDZIA0 RGABIEIIHE0FA 1634 1616 1416 1100 BB TG 57 381 4

1.80 Vpc - Discharge in A at 20 °C

Type Part sumber 0 min 15 min 30 mis 1h 2h ah Eh ah #h
BRI NEABDZ0EZEHSOFA e 106 162 106 756 58.0 02 26.8 22.4
ABOZ/ZE0 NEABOZ0ZE0HS0FA 730 5 Faix] 133 ads T25 200 33 28.0
ABDZ/335 NEARDZOGIEHSOFA 348 7 M3 159 113 B70 k] 04 ay
ABIZH1E NEASZ0L1EHE0FA a7 Tl =0 201 135 107 ThA 50.8 416
ABDZ/E00 NEABDZ0S00HS0RA AT 437 336 241 162 L] 80.1 B1.0 48.8
ABDZ/EE0 NEABO20SS0HS0RA 556 510 a2 261 183 148 1056 T 58.2
ABDZITED NGABDZOTS0HS0FA AT 458 358 a4 228 182 131 80.5 T8
ABIZA0ID MEASI21010HE0FA 837 11 5T 419 04 243 1T 121 8.8
ABI2MIE0 MGABDZ 1260HE0RA Tar TE3 47 523 380 303 218 151 125
ABOZMEID REAGI21510HE0FA 55 &5 TG 628 456 364 262 181 150

ABDEBEOC MEABDZ 165 0HE0RA &5 ] ] Gad 526 410 287 198 164
ABDZ2H0 RBABIZZA0HS0RA 1273 187 1076 BE3 B&T 53l aTh 266 Fak]
AGI2IETAD RBABIZZTADHS0RA 1598 1487 1345 1078 BZ BE3 473 a2 74
ABDZ/3300 RBABIEII00HS0FA 1918 1796 1614 1234 B85 TG BET 384 28

1.75 Vpc = Discharge in A at 20 °C
v | pwimme | somn | ssmn | oaome | an|o2n ]oan s | an | son |
ABIRIERS st 182 116 794 B0.3 398 270

NEABNZ0Z2EHS0FA ol 226

ABIZIZE0 NEABIZOZE0HS0FA 331 Fi ] 228 144 100 TEA k] 38 283

ABOZI33S NEABDZ 0 35HS0FA 38 44 73 172 120 805 BAT 406 338

ABI2ME MEAGI2041SHEDFA 423 o 00 215 133 108 T.6 K] 2.6

ABDZ/E0D NEABIZ0E00HS0FA 508 467 360 258 167 13 .8 2.2 511

ABDZ/EE0 NEABO20SS0HS0RA a2 45 420 an 185 153 W7 126 GB.B

ABDZITED NGABDZOTS0HS0FA 561 534 463 354 240 180 135 §2.2 75.8

ABIZA0ID REAGIZ1010HE0FA T4 T2 BT a2 320 253 180 123 W1
ABI2MIE0 MGABZ 1260HE0RA 35 0 772 580 400 Hr 225 1564 127
ABOZMEID REAGIZ1510HE0FA 1043 1048 926 T08 480 380 268 164 152
ABDEBEOC MEABZ 1BS0HS0RA 1049 1439 362 (L) 585 452 308 208 172
ABDZ/2200 RBABIZZA0HSIFA 1356 1313 1237 Mz 712 BBT 37 78 228
AGI2IZTA0 RBABIZZTADHSIFA 1655 1642 1847 1265 i T0B 496 48 287
ABDZ/3300 RBABIZII00HS0RA i 1870 1856 1518 106 BED 506 418 344

B
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