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Abstrakt

Ptedklddand diplomova prace obsahuje projekt silnoproudé a slaboproudé
elektroinstalace v rodinném domé. V teoretické c¢asti prace jsou popsany moznosti
inteligentnich elektroinstalaci, ale také i jejich vyhody a nevyhody. V praktické casti je
vytvofen samotny projekt inteligentni elektroinstalace pomoci systému Loxone vcetné
navrhu fotovoltaické elektrarny a je zde vytvofen program pro ovladani této instalace.

V zavéru prace je uvedena analyza potfizovacich nékladii pro navrzeny systém.

Klicova slova

Dokumentace, fotovoltaicka elektrarna, inteligentni budova, inteligentni/systémova

elektroinstalace, Loxone, program, projekt, stromova topologie.
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Abstract

The master thesis presents a project of low/ high current wiring in family house. In the
theoretical part are described ways of intelligent wiring, but also its advantages and
disadvantages. In the practical part is created the project of the intelligent wiring using
Loxone system including proposal of the photovoltaic power plant and there is made a
control program of this installation. Finally there is the analysis of financial cost for
proposed system.

Key words

Documentation, photovoltaic power plant, intelligent building, intelligent/system

wiring, Loxone, program, project, tree topology.
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Seznam symbolt a zkratek

A Ampér

AC ... Stiidava veli¢ina

AIMgSI ............. Slitina hliniku, hot¢iku a kiemiku

apod. ......cceevennne A podobné

AutoCAD .......... Software pro projektovani a konstruovani vyvinuty firmou Autodesk
B oo Charakteristika jistice

C o Charakteristika jistice

(o107 A Pfiblizné

CCTV .o Closed Circuit Television, kamerovy systém

Eo e Cislo

) R Clének

CSN oo, Chranéné oznaceni ¢eskych technickych norem
CSNEN............. Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy
DC..oii Stejnosmérna veli¢ina

ed. i Edice

] I Elektricka

ER . Elektromérovy rozvadéc¢

FeZn ... Pozinkovana ocel

FV o Fotovoltaicky

0G e Charakteristika pojistky

N, Hloubka

HDO ... Hromadné dalkové ovladéani

MET ... Main earthing busbar (terminal), hlavni ochranné ptipojnice
Hz Hertz, je jednotkou kmitoctu (frekvence)

IPXX oo stupen kryti pfed nebezpe¢nym dotykem a vniknutim cizich pfedméth
IB i Soudoby proud

KNX s Decentralizovany instala¢ni fidici systém pro zafizeni budov
k. s Katastralni uzemi

KW s Kilowatt

LPS ... Lightning Protection Systém, systém ochrany pted bleskem
M o Metr
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M e, Metr ¢tverecni

MA s Miliampér

MaX eeiveeireeiens Maximalné

MM e, Milimetr

J0E:) o) Napftiklad

NN e Nizké napéti, jeden z napétovych stupni
NOrM. ..o Norma

NP s Nadzemni patro

odst. ..o Odstavec

Par. ..o Parcela

PC Pocitac

Pl Instalovany vykon

J210] o) Popftipadé

POZN. ..coverviiinne Poznamka

PP i Soudoby ptikon

PZTS....cccoiii Poplachovy zabezpecovaci a tistiovy systém
R o Elektricky odpor

RD .o Rodinny dim

R-SK .o, Skfin pro strukturovanou kabelaz

RL . Zapusténa domovni rozvodnice

St s Strana

SAT .o Satelit

Sh. Sbirka

St i Stiedni

SRS Sitka

tab. Tabulka

TN-C .o Druh elektrické rozvodné sité s uzemnénym nulovym bodem, kde

ochranny vodi¢ soucasné plni funkci stfedniho vodice
TN-S Druh elektrické rozvodné sité s uzemnénym nulovym bodem, kde

ochranny a stfedni vodi¢ jsou vedeny oddé¢lené

TUV .. Tepla uzitkova voda
TV Televize

tzn. To znamena

tZV. Tak zvany
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TI+T2 i Kompletné zapojeny kombinovany svodi€ prepéti na bazi jiskiisté
T3 Svodi¢ prepéti na bazi varistoru

UPS ..., Zdroj nepferuSovaného napajeni

Vo Vyska

Vo, Volt

VWA, e Vydani

WC ..o Toaleta

B Cinitel soudobosti

Q Ohm, jednotka elektrického odporu

O Primér
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1 Uvod

Predkladana prace je zamétena na inteligentni, neboli systémové elektroinstalace.

Teoretickd Cast nejprve popisuje a vysvétluje princip a funkei inteligentnich
elektroinstalaci. Je zde vysvétlen pojem inteligentni budovy. Dale jsou zde zminény
zékladni charakteristiky inteligentni domovni elektroinstalace. V navazujici kapitole jsou
uvedeny zékladni typy provedeni inteligentnich elektroinstalaci a také jsou zminény

vyhody a nevyhody inteligentnich elektroinstalaci.

V uvodu praktické casti je vybran projekt systémové inteligentni elektroinstalace
nizkoenergetického ptizemniho domu v obci Popuvky, okres Brno. Jsou zde popsany
zakladni pozadavky na vypracovani projektové dokumentace, vybér technologie
pro provedeni inteligentni elektroinstalace, v tomto piipadé LOXONE, a uvedeny pouzité
programy. Dale byla vypracovana kompletni projektova dokumentace k elektroinstalaci
domu, kde je také zohlednén pozadavek investora na zdroj nepferusovaného napajeni UPS,
ktery je doplnén navrhem na instalaci fotovoltaické elektrarny. V dalsi kapitole je popsan
postup pii navrhu programu pro ovladani inteligentni elektroinstalace pro vypracovanou

projektovou dokumentaci. Zavérem praktické ¢asti je uvedeno ekonomické zhodnoceni.

13
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2 Cil prace

Hlavnim cilem diplomové prace je vytvoreni kompletni projektové dokumentace

inteligentni systémové elektroinstalace pro vybrany rodinny dam.

Pro dosazeni tohoto cile je zvolen tento postup:

Vybér rodinného domu k vypracovani kompletni projektové dokumentace.
Vybér programu pro provedeni projektu.

Vybér technologie pro realizaci inteligentni systémové elektroinstalace.
Vypracovani kompletni projektové dokumentace.

Vytvoteni programu pro ovladani inteligentni systémové elektroinstalace.

Provedeni ekonomického zhodnoceni.

14
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3 Teoreticka cast

3.1 Inteligentni domaci automatizace [1, 2, 3]

Z historickych prameni vyplyva, ze ¢lovék mé od svého narozeni vrozenou potiebu,
ptipadné jakysi sklon k tomu, aby byl obklopen dal$imi lidmi, ktefi mu zajistuji jeho
pohodli a usnadiiuji mu zivot. Nenajde se snad nikdo, kdo by nechtél mit doma uklizeno,
kdyz pfijde domut, mit pfipravenou snidani, kdyZ rano vstane, mit jistotu, Ze jsou vypnuta
vSechna zafizeni, které byly pied odjezdem z domu pouzivany, ze jsou zaviena okna,
pokud by zacalo prset, Ze jsou vytazeny vSechny venkovni zaluzie, kdyz za¢ne foukat silny
vitr anebo Ze je na§ dam v bezpedi po nasem odchodu. UZzasné by bylo mit posekany
travnik a v ptfipad¢ sucha by se zahrada sama zalivala, ale také kdyz nejsme doma, aby nas
dim nevynakladal zbyte¢nou a drahou energii. Bohuzel zaplatit si tyto sluzby od jinych
lidi je velice nakladné a vétsina obyvatel si to nemiize dovolit. Reseni této situace se nyni
objevuje Vv podobé¢ inteligentni domacnosti, kterd Se jiz neomezuje pouze na majetné,
ale muze si ji jiz diky své cenové dostupnosti dovolit velké mnozstvi béZnych obyvatel
domi a bytd. Zasluhou inteligentni domaci automatizace lze jednoduse ovladat
napi. osvétleni a svételné scény pii riznych cCinnostech, nastaveni zaluzii, zavési,
bezpe¢nostnich systémtt PZTS, CCTV, vytapéni popiipadé chlazeni, biometrického
a vzdaleného pfiistupu, ovladani béznych domadcich spotfebict a dalsi riizného vybaveni

domu, ktera jsou soucasti nasi kazdodenni ¢innosti.

Pokud budeme takovéto funkce chtit fesit pomoci klasickych ovladacd, dojdeme
nepochybné k zavéru, ze takovéto feSeni ndm nemulze nikdy poskytnout dostatecny
komfort a pfehled o realizovanych funkcich. Reseni pomoci domaci automatizace zvysuje
Zivotni Groven, styl, bezpe¢nost a pohodli kazdé rodiny. Toto Ize demonstrovat na ptikladu
odchodu z domu, kdy jedinym stiskem tlacitka jsou vypnuta vSechna svétla, televize,
spotiebice, které jsme zapomnéli v zasuvce (napf. kulmu na vlasy, fén, varnou konvici), je
zapnut elektronicky zabezpecovaci systém a aktivuje Se Usporny reZim topeni,
takZe dochazi k uspofe energie a nakladii za vytipéni v dob&€ nasi nepfitomnosti.
S rostoucimi cenami za energie (elektfina, plyn, voda) a za sluzby (napft. revize komint,
kotll, elektroinstalace - i kdyz s podivem tato neni v pravidelnych intervalech povinna),
rostou naklady na provoz domaécnosti. Pokud se tento rlst nepokusime eliminovat,
tak v budoucnu mohou naklady na provoz domacnosti vysat znacnou c¢ast rodinného
rozpoctu. S pozadavkem na eliminaci nakladti provozu domécnosti vSak rostou také nase

poZadavky na komfortni a pohodlny Zivot.
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Snizovani finan¢nich nakladd spo¢iva mj. i v Setfeni energiemi. Toho lze dosahnout,
pokud se za¢ne zamezovat nékterym situacim naptiklad: zbyte¢nému zapnuti svitidel,
pokud se nikdo nenachazi v mistnosti, nebo zbyte¢nému vytapéni mistnosti, ve kterych se
nikdo del§i dobu nezdrzuje; zatahovani zaluzii v noci, aby se zabranilo vét§imu uniku
tepla, nebo ponechani zapnutych elektrickych zafizeni (jednak zde existuje riziko vzniku

pozaru, ale predevsim dalsi zbytecné finan¢ni zatizeni domacnosti).

Dal$imi moZnostmi Uspor je napf. fizené vytapéni domu, ¢i ohtfev uzitkové teplé vody,
monitorovani optimalni spotfeby elektfiny. Cestou pro zajisténi uspory finanénich nakladd,
ale 1 energii je pouziti tzv. inteligentniho fizeni domacnosti, tudiz provedeni inteligentni

systémové¢ elektroinstalace.

3.2 Inteligentni budova [1, 2, 3, 9]
Co predstavuje pojem inteligentni budova? Inteligentni budova zahrnuje inteligentni

elektroinstalace, topné systémy, fizena ventilace, apod.

Inteligentni budova je dynamicka a citlivd architektura, strukturaln¢ funkcionalni
metoda konstrukce a technologie stavby, jez poskytuje kazdému obyvateli produktivni,
usporné a ekologicky pfijatelné podminky, pomoci soustavné interakce mezi svymi ¢tyfmi
zakladnimi prvky: budova (material, struktura, prostor), zafizenim (automatizace, kontrola,

systémy), provozem (Gdrzba, provoz) a vzajemnymi vztahy mezi nimi. [1]

277

S —

Obr. 1 Inteligentni budova [9]
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Inteligentni budovy piedstavuji zastieSujici koncept pro automatizaci budov. Budovy
byly stavény inteligentné jiz po staleti, avSak teprve informacni vék vlozil koncept

inteligentnich budov do nového kontextu spolu s inteligentni vyrobou a vyrobky. [1]

Definice inteligentni budovy: pies fadu definic inteligentni budovy, bude dnes
povazovana za inteligentni budovu takova budova, ktera bude mit trvale udrzitelnou
hodnotu, v niz budou jednotlivé inteligentni prvky ¢i subsystémy integrovany a fizeny
prostiednictvim jediného fidiciho systému. Inteligentni budovy by mély byt trvalé, zdravé,
technologicky na vysi, mély by splilovat potfeby svych obyvatel a mély by byt flexibilni
a prizplsobivé pozadovanym zménam, mély by odrazet sviij vybudovany systém ve tvorbé
kvalitniho vnitiniho a vnéjsiho prostiedi pfi splnéni ekologickych a efektivnich hodnot.
Jednim z té€chto systému je také inteligentni elektroinstalace, kterd ndm umoziuje efektivni

fizeni zdroju, automatizaci stale se opakujicich ¢innosti. [1]

Inteligentni domacnost, inteligentni elektroinstalace souvisi s navrhem ekonomicky
Setrné budovy, kterou v souCasné dobé reprezentuji hlavné pasivni, piipadné
nizkoenergetické domy. Pasivni a nizkoenergetické budovy se stavaji standardem dnesniho
bydleni. Vyznacuji se az neuvéfitelné¢ malou spotiebou energii, a pokud se rozhodneme
pro stavbu takového domu, nebudeme si v budoucnu délat starosti s platbou
za spotiebované energie. V piipadé stavby pasivniho domu je platba za vytapéni velmi
nizka. Takové realizace staveb lze provést hlavné diky modernim stavebnim materidlim
vyrabénym za pomoci modernich technologii, ale je nutno poznamenat, Ze je nezbytné
také vyuziti modernich technologii k vlastnimu spojeni technologického vybaveni
a provozu celé domacnosti, kde inteligentni elektroinstalace plni funkci nejenom pro bézné
spinéani svitidel, zasuvek, hudebnich médii, apod., ale zajiSt'uje také propojeni technologie
vytapéni, vétrani, chlazeni s moZnosti zajisténi piispévku slunecni energie ve spolupraci

S nastavenim zaluzii, apod.

3.3 Inteligentni domaci instalace [1, 2, 3]
Zékladnim zptsobem pro zajisténi pozadované hodnoty z budouciho uzivani
domécnosti je instalace inteligentnich fidicich systému pro ovladdni domadcnosti.

Tato instalace je moznd za predpokladu provedeni inteligentni domovni elektroinstalace.

Inteligentni, nebo také chytrd systémova elektroinstalace ndm pomitize se sniZenim

spotieby elektrické energie, energie na vytapéni domu a zvy$i nam komfort bydleni.

17



Navrh inteligentni elektroinstalace rodinného domu Jiri Vecka 2018

Dale piispiva k zabezpeceni domu naptiklad v dobé nasi dovolené simulaci pfitomnosti

0sob v objektu (spinanim svitidel, televize, radia, apod.).

3.4 Funkce inteligentnich elektroinstalaci [1, 2, 3]

Existuji zde dvé moznosti provedeni elektroinstalace a to: klasicka a inteligentni.
Klasickd elektroinstalace je vyhovujici pro jednoduché instalace v malych objektech,
kde mame dva nebo tii svételné okruhy, n¢kolik okruht zdsuvkovych a neni zde ocekdvan
néjaky komfortni provoz. Hlavnimi vyhodami klasické instalace jsou jeji nizké potizovaci
naklady a mozZznost vybéru dodavatele zvelkého mnozstvi kvalitnich firem,
ale i spolehlivych Zivnostnikt, kteti jsou schopni bez velkych technickych problémi

takovéto elektroinstalace provést.

Oproti tomu inteligentni systémova elektroinstalace je urCena k ovladani a fizeni
ruznych zafizeni, technologii a procest, které jsou dnes soucéasti kazdé moderni
domacnosti (napf. plynové kotle, tepelna cerpadla, ptiprava TUV, vétrani a chlazeni
v domécnosti, osvétleni a dalSiho vybaveni domdacnosti: pracka, susicka, mycka, apod.).
Zakladnim ukolem inteligentni elektroinstalace je spojeni vSech technologii do jednoho
celku za pouziti jednotlivych technologii. Inteligentni elektroinstalace je provedena
modularn€, to znamena, ze jednotlivé pristroje jsou propojeny sbérnicovym kabelem.
Sbérnicova instalace usnadiiuje vlastni projektovani, zvySuje bezpecnost osob/uzivatell
(malé napéti), je jednoduché a pfehledna. Ovladaci prvky inteligentni elektroinstalace jsou

pfipojeny na dvouvodicové sbérnicové vedeni.

3.5 Zakladni charakteristiky inteligentni domovni instalace

Mezi zakladni charakteristiky inteligentni elektroinstalace pro domovni instalace patfi:

3.5.1 Prizpuasobivost [1, 2, 3]

Inteligentni systémova elektroinstalace se vyznacuji znaénym pfizplisobenim
potfebam uzivatelt a toto je jeden z hlavnich rozdili oproti klasickym elektroinstalacim.
U klasické elektroinstalace se konci zapojenim rozvadéce a pfipojenim piistroji vypinaci,
zasuvek a svitidel. V piipadé chyby v projektu, nebo pfi montazi (nefunkcni ovladani
na schodisti), nebo se ptipadné pfi uzivani zjisti nevyhovujici zptisob ovladani, neobejde se
to bez dodate¢nych stavebnich praci v podobé& upravy elektrickych rozvodi pod omitkou
nebo osazeni nevzhlednych elektroinstala¢nich 1ist a kandlii. Toto feSeni dale zapticinuje
nutnost uklidu, omezeni v uzivani prostor béhem uprav a dalsi financni vydaje. Pokud se

24

rozhodneme obejit bez téchto uprav, piinasSi nam to dals$i riznd omezeni, nepohodlnost,
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nespokojenost s bydlenim a dal$i problémy. Inteligentni elektroinstalace fesi takové
problémy inteligentné, bez zasahl do stavby a bez omezeni uzivani prostor. Staci pouze
pozvat technika, ktery provede upravu nastaveni fidiciho software, nebo v jednodussich
ptipadech lze zvladnout Gpravu svépomoci. Vyhodou inteligentni elektroinstalace je,
ze vlastni Uprava znamena pouze upravu nastaveni. Pfedpokladem téchto uprav je
také rezerva vdomovni rozvodnici pro rozSifeni o dalS$i prvky, naptiklad prvka
realizujicich nové funkce. V piipadé opomnéni néjakého pfistroje, nebo jeho dodateéného
pozadavku od uzivatele je zde jeSt¢ moznost feSeni pomoci bezdratovych pfistroju,

které jsou u vétSiny vyrobct k dispozici.

3.5.2 Skupinové ovladani [1, 2, 3]
Moznost provést vice ukontl pfi jednom povelu, (naptiklad staZzeni a vytazeni zaluzii
Vv celém domé, ovladani osvétleni a svételnych scén, vypnuti vybranych spotiebici, apod.).
K provedeni vice ukond staci uzivateli stisknout pouze jediné tlacitko, ptipadné
zakoédovani domu nebo poslani pozadavku z mobilniho telefonu. Tato schopnost nam

usnadni kazdodenni operace a usetii mnoho ¢asu.

3.5.3 Spoluprace s ostatnimi systémy [1, 2, 3]

Moznost komunikovat pomoci inteligentni elektroinstalace a fidit ostatni piistroje
a systétmy v domécnosti, provadét operace, které jsou na sobé zdvislé, jako napiiklad
zatazeni zaluzii pii rozsviceni v domé, nebo pii piekroceni nastavené teploty v mistnosti
pfi slunném dni a vypnuti pfipadné omezeni topeni, nebo zapnuti vétrani,
popf. Kklimatizace. Dalsi moznosti je spoluprace se systémy elektronického
zabezpecovaciho systému, kdy Vv ptipad€ vniknuti cizich osob do objektu dojde k vytazeni
zaluzii a rozblikani/rozsviceni svitidel popf. zapnuti hlasité hudby. U dalSich funkci vzdy
zalezi na pozadavku a ptedstavivosti uzivatele nebo zkusenostech projektanta, ktery miize

tyto funkce budoucim uzivatelim ptiblizit.

3.5.4 Automatizace denniho rezimu [1, 2, 3]

Dennodenni rezim uZivatele domu lze provést pomoci ¢asovych funkci inteligentni
elektroinstalace. V nastaveni syst¢ému muizeme provést nastaveni jak pro pracovni dny,
tak vikendy, simulovat pfitomnost, nebo muzeme casové funkce docasné vypnout,
napiiklad v dobé nemoci. Nastavenim denniho rezimu muzeme ovladat vytapéni vetné
rizného nastaveni teplot v jednotlivych mistnostech, vytazeni a stazeni zaluzii, vétrani,

bezpeéného vypnuti/odpojeni uréitych spotiebicl a zasuvek. Inteligentni instalace dovoluje
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uzivateli v pfipadé potieby vstoupit do nastaveného rezimu a provést upravy podle jeho
potieb a to bud’ kratkodobych, nebo dlouhodobych. Po nastaveni denniho rezimu systém
provede podobné funkce pti simulovani neptitomnosti v dobé dovolené, nebo kdyz je diim
delsi cas neobyvan. Tyto nastavené funkce se zasadn¢ podileji na usporach energii

a na zvySeni bezpecnosti bydleni.

3.5.5 Bezdratové ovladani [1, 2, 3]

Pro kratsi vzdalenosti je moznost ovladani systému pomoci dalkového
radiofrekvencniho ovladace. Dalkovym ovladacem miizeme fidit nékolik riznych funkci
systému 0d spinani svitidel, televize, spotfebi¢ti az po ovladani zaluzii, vytapéni. Dalkové
ovladani piinasi vyhodu hlavné pro osoby se snizenou pohyblivosti, nebo pro nemocné.
Pii vyuziti v jednotlivych mistnostech se pouziva i infraervené ovladani, paralela

(obdoba) radiofrekvenéniho ovladace.

3.5.6 Dalkové ovladani telefonem [1, 2, 3]

Pomoci mobilniho telefonu mize uzivatel provadét vybrané nastavené funkce. Tato
funkce muze mit velké opodstatnéni naptiklad ptfi zapomenuti vypnuti spotiebice
(rychlovarni konvice, Zehli¢ka, kulma, apod.), nebo zapnuti topeni pfed navratem domu.
Systém je schopen také zpétné komunikace, a to napiiklad v piipadé vniknuti cizich osob

do domu, pfi pozaru, pii poruse topeni, nebo pii prasknuti vodovodniho potrubi.

3.5.7 Centralni funkce [1, 2, 3]

Systém umoziiuyje stiskem centralniho tlacitka napiiklad u vchodovych dvefi provést
fetéz vybranych funkci, poc¢inaje vypnutim svitidel a vybranych spotiebict, stazenim
zaluzii az po zabezpeCeni objektu pomoci systému elektronického zabezpeceni domu.
Systétm umozinuje uZivateli nastavit rizné funkce, které se maji provést po stisknuti
ur¢itého tlacitka na ovladaci, nebo vyslanim pozadavku z mobilniho telefonu. Ve velké
mife se pouziva také centralni tlacitko u postele, kde se po jeho stisknuti uzamknou vstupni
dvete, aktivuje se PZTS pro vybrané mistnosti a topeni piejde do usporného rezimu. Timto

muzeme docilit zna¢nych uspor a vysokého komfortu bydleni.

3.5.8 Bezpecnost instalace [1, 2, 3, 4]
Ovladani pii zabudovani inteligentni elektroinstalace pouziva malé napéti (obvykle
24 VDC), ovladace jsou propojeny s fidici jednotkou pomoci datové sbérnice vyuZzivajici
malé napéti. Uraz zptsobeny prichodem elektrického proudu je tady vyloucen. Sbérnicovy

systém propojeni ovladacii ndm umoziuje jeho pouziti i v prostorech, kde provedeni
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klasické instalace neni mozné z bezpecnostnich diivoda naptiklad v koupelnach, v sauné,
nebo ve venkovnich prostorach. Sbérnicovy systém ovladact také piispiva k veétsi
bezpecnosti uzivatelli, pfedevSim déti, a to diky blokaci zapnuti urcitych spotiebict,
zasuvek v détském pokoji a dalSich, jejichz napajeni je za timto ucelem vypnuto. Takto
nastavené logické funkce jsou obvykle zabezpeceny heslem, které jsou mozné zapnout

az po ptichodu dospélé osoby.

3.5.9 Rizeni osvétleni [1, 2, 3]
Systém umoznuje libovolnou volbu a velké schopnosti fizeni a regulace osvétleni
v danych mistnostech, tvorbu svételnych scén pro dané Cinnosti (sledovani TV, poslech
hudby, c¢teni). Stisknutim jednoho tlacitka na ovlada¢i nebo dalkovém ovladani dojde
k vytvofeni pozadované svételné scény a nastaveni intenzity nebo barvy jednotlivych
svitidel. Ve spolupraci se snimacem intenzity slune¢niho svitu a ovladanim Zzaluzii se
nastavi nejvhodnéjsi svételné podminky v dané mistnosti a to po cely rok pro kazdy

okamzik dne pro pozadovanou ¢innost.

3.5.10 Bezpeénostni funkce [1, 2, 3]

Systém pro zabezpeceni objektu se naprogramuje v zavislosti na dennim rezimu
s vyuziti informaci od pohybovych senzort sledujicich vyskyt osob v domécnosti
nebo v okoli domu. Bezmala idealni ochrany dokazeme docilit v kombinaci s dal§imi
bezpecnostnimi systémy (kamerové systémy) a informacemi detektorti rozbiti skla
nebo otevieni okna, lze fici, Ze kombinaci bezpecnostnich funkci zvySujeme zabezpeceni
naseho domu. Inteligentni elektroinstalace ndm tyto systémy roz$ifuje o dalS§i moZnosti
jako napftiklad moznost simulace pfitomnosti v domé, které se docili kombinaci riznych
kazdodennich scén, jako je spinani osvétleni, zatahovani a roztahovani zaluzii, zapnuti
hudby apod. V ptipadé vloupani do domu je moznost aktivace nasledujicich funkci,
vytazeni vSech zaluzii, zapnuti osvétleni celého domu, rozblikani svitidel, zapnuti hudby
s vysokou hlasitosti, zapnuti vnitini a vn&jsi sirény. Zpravu o vniknuti do objektu lze

odeslat na mobilni telefon a pult centralni ochrany.

3.5.11 Snadna instalace [1, 2, 3]

Inteligentni elektroinstalace se vyznacuji jednoduchou montazi ovladacich prvku.

vvvvvv

hlavné pro osvétleni chodeb, schodist a velkych mistnosti s vice vstupy. Déle je potieba

ulozit velky pocet silovych kabelovych rozvodi mezi jednotlivymi spinaci/piepinaci.
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Toto propojeni se musi provést bezchybné (jinak musi nasledovat stavebni upravy, sekani,
natazeni kabelaze a zacisténi). Sbérnicovy systém pro pfipojeni ovladaci umoziuje jejich
snadné propojeni k jediné sbérnici a pfitom je celkova délka datového kabelu podstatné
kratsi nez pro klasickou instalaci. Celé naprogramovani lze urychlit pouzitim PC
S programovym vybavenim v kancelafi montazni firmy (napf. Loxone) nebo piimo
na stavbé (napi. ABB free@Home). Pouzitim software se souc¢asné zamezuje vzniku chyb

pii ozivovani instalace.

3.6 Zakladni typy provedeni inteligentnich elektroinstalaci [1, 2, 3, 7]
Inteligentni systémova elektroinstalace je zalozena na principu sbérnicovych

systétmti. Tyto systétmy mizeme rozdélit podle umisténi centralni fidici jednotky
na centralizované, decentralizované a hybridni systémy. Stupen centralizace se odviji

od poctu inteligentnich prvkia odpovidajicich za fidici, monitorovaci funkce.

3.6.1 Centralizované systémy [1, 2, 3, 7]
Centralizovany systém je zaloZen na jedné fidici jednotce, kterd je spojena se vSemi

instalovanymi senzory a aktory. Senzory jsou prvky systému, které odesilaji do ftidici/
centralni jednotky informace potfebné k vyhodnoceni néjaké udalosti (napt. pohybovy
senzor = pritomnost osob). Aktory (vykonové prvky) jsou naopak ovladany z fidici
jednotky na zaklad¢ informaci poslanych ze senzorii a dle nastaveni programu (spindni
nebo regulace silovych obvodl). U centralizovanych systéml senzory a aktory obvykle
nemaji integrovanou zadnou inteligenci. Ridici jednotka umi ovladat pouze piedepsany
pocet senzori a aktorti. Centralizovany systém pracuje na vysokych rychlostech

a nedochazi zde ke konfliktnim situacim.

SENZOR 1 SENZOR 2
(SLAVE 1) (SLAVE 3)
RIDICI
JEDNOTKA SBERNICE [ |
(MASTER) ’T ‘
AKTOR 1 AKTOR 2
(SLAVE 2) (SLAVE 4)

Obr. 2 Centralizovany systém

22



Navrh inteligentni elektroinstalace rodinného domu Jiri Vecka 2018

VSTUPY

gy

RIDICI
JEDNOTKA
(MASTER)

gy

VYSTUPY

Obr. 3 Centralizovany systém

Vyhody systému:
e Nizka pofizovaci cena oproti draz§im decentralizovanym systémam (toto je
dano piedevsim chybéjici inteligenci v senzorech a aktorech).

e Zcela bezkonfliktni pfenos dat po sbérnici.

Nevyhody systému:
e Naro¢n¢jsi propojeni fidici jednotky a ostatnich prvki.
e NemozZnost zajisténi funkce systému pii poruse fidici jednotky.
e Problematicky pfenos dat v rozsahlych instalacich s vysokym poctem

ucastniku.

Z vyse uvedenych divodu je vhodny centralizovany systém piedev§im pro pouZiti
vméné rozsahlych elektroinstalacich napfiklad v bytech, domech a chatach.
Mezi nejpouzivanéj$i produkty centralizovaného systému jsou zatizeni od firem ABB

free@home, Loxone, Schneider, Elko EP, a dalsi.

3.6.2 Decentralizovany systém [1, 2, 3, 7]

rrrrrr

nahrazena  komunika¢nimi  bloky  umisténymi  pfimo v akénich  ¢lenech.
V decentralizovanych systémech jsou akéni prvky pfipojeny pfimo ke komunikaéni
sbérnici, po které jsou posilany informace mezi jednotlivymi prvky. Komunikace musi

probihat podle pfesné¢ definovaného komunika¢niho protokolu. Pokud bude akéni ¢len
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odesilat informaci, musi si zjistit, zda je sbérnice volna, ptipadné musi pockat. Déle je zde

dana priorita ak¢nich ¢lent pro pfipad kdy budou chtit poslat dva ak¢ni ¢leny informaci

najednou.
OCASTNIK 1 OCASTNIK 3 OCASTNIK 5
(SENZOR/AKTOR) (SENZOR/AKTOR) (SENZOR/AKTOR)
SBERNICE | | L
OCASTNIK 2 OCASTNIK 4
(SENZOR/AKTOR) (SENZOR/AKTOR)
Obr. 4 Decentralizovany systém
SBERNICE
Obr. 5 Decentralizovany systém
Vyhody systému:

e Variabilita systému.

e NiZsi potizovaci ndklady na kabelové rozvody.

e V piipadé¢ poruchy jednoho prvku nedojde k odstaveni celého systému,
ale dochazi pouze k vypadku funkeci, které zabezpecoval porouchany prvek.

e Dovoli vytvaret malé i velmi rozsahlé inteligentni elektroinstalace.

Nevyhoda systému:

e Vysoké potizovaci naklady.
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Z vyse uvedenych diivodu je decentralizovany systém piedurcen hlavné pro pouziti
v komercnich instalacich, jako jsou naptiklad kancelafské budovy, nakupni a primyslova

centra. Mezi nejpouzivanéjsi decentralizované systémy patii napt. KNX, Lonworks.

3.6.3 Hybridni systémy [1, 2, 3, 7]
Hybridni systémy jsou kombinaci centralizovanych a decentralizovanych systému.

Senzory jsou piipojeny na sbérnici, pfes kterou komunikuji. Aktory jsou piipojeny k fidici
jednotce hvézdicové. Ridici jednotka centralné koordinuje jejich funkci.

Mezi ptestaviteli hybridniho systému patii produkt Nikobus od firmy Moeller.

VSTUPY

L{J

RIDICI
JEDNOTKA
(MASTER)

gy

VYSTUPY

Obr. 6 Hybridni systém

3.7 Topologie sbérnicového systému [1, 2, 3, 7]
Systémové prvky komunikuji vzajemné prostfednictvim sbérnice. Jejich vzéjemné

propojeni ke sbérnici mizeme provést nékolika zpisoby. Mezi nejéastéjsi pouzivané
topologie patfi:

e Liniova topologie.

e Linearni topologie.

e Hvézdicova topologie.

e Stromova topologie.

3.7.1 Liniova topologie [1, 2, 3, 7]
Liniova, neboli sériova topologie, patii mezi nejpouzivanéjSi k propojeni

systémovych prvku mezi sebou. Jeji vyuziti je hlavn€ u malych instalaci. Mezi jeji vyhody
patii levnd a jednoduché instalace. Nevyhodou je, ze v piipad¢ poruchy jednoho prvku,

dochazi k vypadku celého systému.
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SBERNICE

= 7 I e P 51 | I
L = 124 [ast 124 g

Obr. 7 Liniova topologie

3.7.2 Linearni topologie [1, 2, 3, 7]
Linearni neboli sbérnicova topologie patii mezi nejjednodussi a nejcastéjsi zptisob

zapojeni prvkl ke sbérnici. Skladd se z patefniho kabelu, ke kterému jsou piipojeny

jednotlivé prvky. Vyhodou je piehledna instalace a jednoduché piipojeni prvkd.

oo | T T
!

Obr. 8 Linearni topologie

3.7.3 Hveézdicova topologie [1, 2, 3, 7]
Hvézdicova neboli uzlova topologie obsahuje centralni fidici jednotku, ke které je

kazdy prvek pfipojen piimo. Takto provedené propojeni prvku piimo s fidici jednotkou
zajiStuje vyssi pfenosovou rychlost, ale 1 vétsi odolnost proti kolizim. Mezi vyhody
hvézdicové topologie patii spolehlivost, ptehlednost a pii poruse jednotlivého prvku
nedojde k vypadku celého systému. Jeji pfednosti je 1 snadna rozsifitelnost. Nevyhodou je

vysoka spotieba kabell a vypadek systému pii poruse fidici jednotky.
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CENTRALNI

AiDiC

JEDNOTKA

8 6
Obr. 9 Hvézdicova topologie

3.7.4 Stromova topologie [1, 2, 3, 7]
Zakladem stromové topologie je linearni (sbérnicovy) rozvod, ktery je doplnén

o dalsi vétve. Tento systém propojeni se pouziva pro rozsahlé projekty. Vyhodou stromové
topologie je moznost provozu i pii poruse celé vétve, dile mensi spotfeba kabeli

oproti linedrni topologii.

SBERNICE |

Obr. 10 Stromova topologie

3.8 Vyhody a nevyhody inteligentni/ systémové elektroinstalace [1, 2, 3, §]
Mezi vyhody inteligentnich instalaci patii poskytovany komfort v ovladani zatizeni

domu a ftizeni spotfeby energie. U velkych a rozsahlych systému predstavuje inteligentni
elektroinstalace jedinou moznou cestu z divodu piehlednosti a komplexnosti. Praktické
zkusenosti potvrzuji, Ze u rozsahlych projekti je provedeni inteligentni elektroinstalace

cenové srovnatelné s provedenim klasického zpusobu elektroinstalace. Mezi dalsi vyhody
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patii i moznost nasledného rozsiteni celé inteligentni elektroinstalace a jednoduchost
kabelaze ptedevsim pro fidici prvky.

Hlavni nevyhodou inteligentni elektroinstalace je vySe finan¢nich naklada
pii pouziti v malych nebo jednoduchych systémech. Tady je to predevSim otazka
pozadovaného komfortu ze strany investora. Dalsi nevyhodou inteligentni elektroinstalace
je nedostatek odbornych firem na trhu v Ceské republice, které umoziuji kvalitni
provedeni této elektroinstalace. Bohuzel, na pozadavky trhu nedostate¢né reaguji ucebni

obory s rozsifenim o tuto tematiku ve vyuce.

3.8.1 Shrnuti vyhod inteligentnich elektroinstalaci [8]
Komfort:

e funkce stmivani (postupny nab&h/dob¢h, svételné scény),
e ovladani ptes dotykovy displej (zabudovany ve stén¢, kompletni prehled),
e regulace teploty podle pfedem nastavenych programd,

e moznost ovladani pies mobilni telefon, pocita¢ a internet.

Automatizace:
o funkce se provadi automaticky na zékladé uréené veliiny (Cas, teplota, Groven
osvétleni, pohybu osob, sily vétru atd.),
e je mozno vykonat nékolik funkci na zdkladé jednoho povelu nebo udalosti
(napf. pfi setméni systém zatdhne zaluzie, rozsviti svétla, zvysi pokojovou teplotu),

e prichodové/odchodové funkce: po zadani kddu (nebo precteni karty) na klavesnici.

Bezpecnost:

e alarm s roz$ifenymi funkcemi je soucasti systému,

e systém je vybaven vlastni kldvesnici, kterd miiZze byt ovladana kodem
nebo ptistupovou kartou, ¢i ¢ipem,

e vesSkeré nastaveni a pfistupy jsou zaheslovany v nékolika trovnich,

e ochrana domu pfi Spatném pocasi, necekanych udéalostech (poruchy v siti, piepéti,
pietiZzeni),

e bioinstalace: vypnuti nepouzivaného elektrického okruhu (napt. loznice
pfi spanku),

e dotykové ¢asti senzorl jsou napajené bezpe¢nym napétim 24 V.
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Uspory:

e soucasti je regulace vytapéni a/nebo klimatizace,

e regulace osvétlent,

e zavislé spinani (napf. pfi soumraku, pii nastavené teploté apod.),
e Dblokovani vybranych spotiebicii pfi vysokém tarifu elektroméru,

e climinace nechténé zapnutych spotiebict.
3.8.2 Shrnuti nevyhod inteligentnich elektroinstalaci
Nevyhody:

e pofizovaci ndklady,

e kybernetickd bezpecnost (aby diim nebyl ovladdn nékym jinym).
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4 Prakticka cast

4.1 Navrh inteligentni elektroinstalace pro rodinny diim
Pro praktickou ¢ast diplomové praci jsem zhotovil projekt systémové inteligentni

elektroinstalace nizkoenergetického ptizemniho domu v obci Poptvky, okres Brno,
u které¢ho bude jeho realizace probihat v obdobi 2018 az 2020.

Prvnim krokem k vyhotoveni projektu byla schiizka s investorem/majitelem
budouciho domu, kde byly investorem piedany stavebni vykresy domu, a byla provedena
prohlidka mista stavby. DosSlo k ujiSténi, Ze na hranici pozemku je piivedena piipojka
elektrické energie od spolecnosti EON, kterd sestdvd z pojistkové skiiné osazené
pojistkami s hodnotou 40 A a charakteristikou gG (vedeni) a elektromérovym rozvadééem
vybavenym hlavnim tfifazovym jisticem shodnotou 25 A a charakteristikou B,
dale jednofdzovym jistiCem s hodnotou 6 A a charakteristikou B pro jisténi pfijimace
hromadného dalkového ovladani. V elektromérovém rozvadéci je provedeno propojeni
a oznaCeni vodi¢l pro osazeni elektroméru, piipadné pfijimace HDO. Déle byly
investorem pfedany pozadavky na rozmisténi zdsuvek, svitidel a sdéleny ptredbézné
ptedstavy o dal§im vybaveni ¢i funkcionalitach domacnosti:

e Provedeni samostatnych okruhii pro jednotlivé spotfebice a osvétleni, jejich
rozmisténi a urceni vysky osazeni, jejich zakresleni do stavebni dokumentace.

e Moznost odpojeni tepelnych spotiebici, vybranych zasuvek pro funkci central
stop nebo moznost dalkového zapnuti/vypnuti.

e Moznost nezavislé regulace teploty pro kazdou mistnost (po dohodé¢
s projektantem topeni a realizacni firmou budou v mistnosti 1.02 osazeny
hlavice pro ovladani pratoku topné vody do podlahového topeni).

e V mistnostech pro spani bude umisténo tlacitko pro funkci central stop.

e V mistnosti 1.01 umistit central stop pro vypnuti poZadovanych spotiebici,
zasuvek, svitidel a aktivaci elektronického zabezpeceni domu.

e Stinici techniku ovladdat pomoci systému Loxone s moZnosti automatického
chodu béhem dne v zavislosti na parametrech okoli (jas, teplota), dale
s ohledem na vynalozené energie a komfort uzivatelt.

e Osvétleni musi byt realizovano s pozadavkem na splnéni hygienickych
a bezpecnostnich podminek.

e Osvétleni jednotlivych mistnosti se bude ovladat automaticky pomoci

pohybovych spinact a dale pomoci tlacitka umisténého u vstupu do mistnosti
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(pozadavek na multifunkéni tlacitkovy ovlada¢ a moznost vytvoieni svételnych
scén).

e Moznost stmivani vybranych svételnych zdrojii v mistnostech 1.05, 1.08, 1.11,
1.12.

e Pii vstupu na toaletu zapnout ventilaci a po odchodu z toalety ponechat dobéh
ventilace po dobu péti minut.

e Zdivodu castych vypadka elektrické energie z distribuéni sité¢ byl vznesen
pozadavek na instalaci UPS, ze kterého bude napajeno osvétleni domu.

Dale probéhla schiizka vSech projektant a dodavatelt stavby a vybaveni domu,
kteti se budou na projektu a jeho vystavbé podilet, a to z divodu propojeni vsech
technologii, které budou souc¢asti domu (napf. vytapéni domu, ventilace, zaluzie, vybaveni
kuchyné apod.).

Dals$im krokem je posouzeni pozadavku investora projektantem. Pozadavky musi byt
v souladu s platnou legislativou, tzn. musi byt posouzeno, zda investoriv navrh je
v souladu s napft. zakonem ¢. 183/2006 Sb. Zakon o uzemnim planovani a stavebnim fadu
(stavebni zakon), ¢i ptislusnymi normami. Bylo zjisténo, Ze pozadavky investora jsou
v souladu s platnou legislativou a tudiZ je 1ze zahrnout do realizace projektu.

Na zédkladé predem stanoveného rozpoctu nakladi na realizaci inteligentni
elektroinstalace bylo projektantem doporuceno feSeni systémové instalace od rakouského
vyrobce Loxone, nebo systémové elektroinstalace free@home od némeckého vyrobce

ABB. Investor zvolil feSeni od firmy Loxone.

4.2 Loxone [17]
Spole¢nost Loxone plisobi na trhu od roku 2009 a zabyva se predevS§im

automatizaci budov pro bydleni. Jde o centralizovany systém. Ridicim prvkem je Loxone
Miniserver viz obr. 11, ktery po naprogramovani zabezpecuje veskeré funkce systému.
Tento systém lze plné ovladat pomoci internetu bez nutnosti dokoupeni dalSich prvki.
Realizace a programovani inteligentni elektroinstalace neni slozité. Vlastni software
pro nastaveni poskytuje vyrobce bezplatng. Systém umoziiuje propojeni s technologii
KNX. Vyrobce poskytuje aktualizace software zdarma a dal§i komponenty, které uvadi

na trh, jsou plné kompatibilni a Ize je pfipojit i do stavajici systémové instalace.
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Obr. 11 Loxone Miniserver [17]

Loxone instala¢ni rozvody pro senzory a aktory jsou provedeny kabelem Loxone
CAT7. Celkové propojeni je feSeno stromovou topologii (odtud nazev prvkii Loxone
Tree), kde na jeden Loxone Tree Extension (zakladni prvek pro pfipojeni senzort
a aktorl), je mozno pfipojit az 100 prvkl ve dvou vétvich po 50 prvcich, viz obr. 12.
Tato stromova topologie je dale rozSifena o bezdratové prvky, detektor koute a detektor
vody, které jsou pfipojeny pomoci Loxone Air Base (viz obr. 13). V pfiloze ¢. 13 je

znazornéna stromova topologie pro projektovany dim.

Obr. 12 Stromova topologie Loxone a Loxone Tree extention [17]
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Obr. 13 Loxone Air Base [17]

4.3 Vytvoieni kompletni projektové dokumentace
Projektova dokumentace byla zpracovavana v programu AutoCAD verze 16.

Projektantem stavby a dodavatelem kuchyné byla poskytnuta stavebni dokumentace
v datové podobé. Ke spravnému provedeni projektu elektroinstalace rodinného domu je
zapotiebi znalost planych norem, zdkonli a dalSich pfedpisi. Pfed vlastnim zapocetim
prace na projektu jsem absolvoval fadu Skoleni na projektovani elektroinstalaci, a to
u vzdélavaci agentury LP Elektro Brno a PSIS Nymburk. Déle bylo nutné se sezndmit
s produkty jednotlivych vyrobct. Zucastnil jsem produktovych skoleni firem OEZ, ABB,
Loxone, Dehn a Moeller Elektrotechnika a dalsi. Dale jsem drzitelem osvédceni
dle vyhlasky ¢. 50/1978 Sb., o odborné zpusobilosti v elektrotechnice, a mohu byt povéten

samostatnym projektovanim dle §10.

Projektova dokumentace se bézné déli na dve Casti:
a/ Textovou, ktera v tomto projektu obsahuje:
e Textovou zpravu.
e Specifikaci zakladniho materialu a rozpocet.
e Protokol o urceni vnéjsich vliva.
e Vypocet k navrhu a kontrole paprskovych siti TN-C-S.
e Vypodet fizeni rizika dle CSN EN 62305-2, ed.2.

b/ Vykresovou, ktera v tomto projektu obsahuje:

e Vykres elektroinstalace.

e Schéma zapojeni hlavni domovni skiiné a elektromérové rozvodnice.
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e Vzorovy pticny fez vykopem.
e Schéma domovniho rozvadéce R1.
e Schéma zdroje nepieruSovaného napéjeni.
e Vykres uzemnéni.
e Schéma uzemnéni.
e Vykres hromosvodu.
e Schéma rozvodu systémové instalace Loxone.
e Schéma datovych rozvodu.
e Schéma kamerovych rozvod.
e Schéma rozvodu pro audio.
¢/ Softwarovou, ktera v tomto projektu obsahuje:
e Program pro spravu a ovladani inteligentni elektroinstalace.
Vyse uvedené body projektové dokumentace nebo jejich ¢asti jsou soucasti piilohy
této diplomové prace. Kompletni projektovd dokumentace je ulozena na pfilozeném

datovém nosici.

4.3.1 Uvod
V rozsahu tohoto projektu je feSena silnoproudd a slaboprouda -elektroinstalace

pro rodinny dim na par. ¢ 709/444, v k. u. Popivky. Jednd se o silnoproudou
elektroinstalaci v rozsahu svételné, zasuvkové a motorické instalace a o slaboproudou
elektroinstalaci v rozsahu inteligentniho ovladani systémem Loxone, domaciho
videotelefonu, kamerového systému a strukturované kabelaze.

Projekt fesi provedeni elektroinstalace Vv rodinném domé pro ucely zhotoveni dila.
Prace budou provadény v koordinaci s investorem. Veskeré zmény oproti této dokumentaci
budou odsouhlaseny investorem, projektantem elektro a budou zapsany ve stavebnim

deniku.

4.3.2 Projektové podklady
e Stavebni ptidorysy domu, pohledy na dim.

e Normy CSN a predpisy v elektrotechnice.
e Katalogy vyrobcil.

4.3.3 Pouzité CSN
Elektroinstalace musi byt provedena v souladu s technickymi ptedpisy a normami CSN,

zejmeéna:
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Tab.1 Pouzité CSN [vlastni zpracovéni]

CSN 33 0165 ed. 2 Znaceni vodi¢d barvami a nebo cislicemi - Provadéci ustanoveni
; Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
CSN 33 2000-1 ed. 2 zakladnich charakteristik, definice

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatreni pro
CSN 33 2000-4-41 ed. 3 zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred (razem elektrickym proudem

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpecnost - Ochrana pred
CSN 33 2000-4-43 ed. 2 nadproudy

Elektrické instalace budov - Cast 4-44: Bezpecnost - Ochrana pred rusivym

napétim a elektromagnetickym rusenim - Kapitola 443: Ochrana proti
CSN 33 2000-4-443 ed. 2 atmosférickym nebo spinacim prepétim

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-444: Bezpecnost - Ochrana
CSN 33 2000-4-444 pred napétovym a elektromagnetickym rusenim

Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4: Bezpecnost -
CSN 33 2000-4-46 ed. 2 Kapitola 46: Odpojovani a spinani

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpecnost.

Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatreni pro zajisténi bezpecnosti. Oddil
CSN 33 2000-4-473 473: Opatreni k ochrané proti nadproudim

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba
CSN 33 2000-5-51 ed. 3 elektrickych zafizeni - Vieobecné predpisy

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba
CSN 33 2000-5-52 ed. 2 elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-53: Vybér a stavba

elektrickych zarizeni - Odpojovani, spinani a rizeni - Oddil 534: Prepétova
CSN 33 2000-5-534 ochranna zarizeni

Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 5: Vybér a stavba

elektrickych zarizeni - Kapitola 53: Spinaci a ridici pristroje - Oddil 537:
CSN 33 2000-5-537 Pristroje pro odpojovani a spinani

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
CSN 33 2000-5-54 ed. 3 elektrickych zaFizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-55: Vybér a stavba

elektrickych zafizeni - Ostatni zarizeni - Clanek 551: Nizkonapétova
CSN 33 2000-5-551 ed. 2 zdrojova zafizeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-701: Zarizeni jednoucelova a
CSN 33 2000-7-701 ed. 2 ve zvlastnich objektech - Prostory s vanou nebo sprchou

CSN 33 2130 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitrni elektrické rozvody

y Elektrotechnické predpisy CSN. Pripojovani elektrickych pFistroju a
CSN 33 2180 spotrebicu

CSN 34 2300 ed. 2 Predpisy pro vnitrni rozvody vedeni elektronickych komunikaci

CSN EN 61439-1 ed. 2 Rozvadéce nizkého napéti - Cast 1: Vieobecna ustanoveni

5 Rozvadéce nizkého napéti - Cast 3: Rozvodnice urcené k provozovani laiky
CSN EN 61439-3 (DBO)

CSN EN 62305-1 ed. 2 Ochrana pred bleskem - Cast 1: Obecné principy

CSN EN 62305-2 ed. 2 Ochrana pred bleskem - Cast 2: Rizeni rizika

Ochrana pred bleskem - Cast 3: Hmotné skody na stavbach a ohrozeni
CSN EN 62305-3 ed. 2 Zivota

Ochrana pred bleskem - Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
CSN EN 62305-4 ed. 2 stavbach

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-42: Bezpeénost - Ochrana pred
CSN 33 2000-4-42 ed. 2 (cinky tepla
CSN 33 2000-4-42 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-42: Bezpecénost - Ochrana pred
ZMENA Z1 acinky tepla
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4.3.4 Zakladni technické udaje [5]
Napétova soustava:

e pied RD: 3PEN, AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-C
e 7aRD: 3NPE, AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-S
e celkova TN-C-S

Vykonovy bilance:
e osvétlent 0,7 kw
e sporak 6,1 KW
e vlastni spotieba prvkli Loxone 0,13 kW
e datovy rozvadec 0,84 kW
e ostatni 13,03 kW

Instalovany piikon:
e Pi=209 kW
Cinitel soudobosti:
o (=0,77
Soudoby prikon:
e PB=Pi-B=209"0,77=16,093 kW
Hlavni jisti¢ pred elektromérem:
e cos ¢=0,98
e Maximalni soudoby proud I =23,8 A
e Trojpdlovy jisti€ 25 A, charakteristika B

4.3.5 Ochrana pred urazem elektrickym proudem [6, 13]

Ochrana pted urazem elektrickym proudem je navrzena v souladu s CSN 33 2000-

4-41 ed. 3., ¢lanek 411. Zakladni ochrana je zajiSténa zakladni izolaci Zivych ¢asti,

pfepazkami nebo kryty a ochrana pfi poruce je zajiSt€éna ochrannym pospojovanim

a automatickym odpojenim v ptipad¢ poruchy.

Ochranné opatieni:

e Automatické odpojeni od zdroje (zajiSténo pojistkou, jisticem, proudovym

chrani¢em a obloukovou ochranou AFDD).
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Obr. 14 Pojistka, jisti¢, proudovy chrani¢, obloukova ochrana [13]

Zakladni ochrana bude provedena:
e Zakladni izolaci.
e Krytem nebo piekazkou.
Ochrana p¥i poruse bude provedena™:
e automatickym odpojenim od zdroje v siti TN nadproudovymi jisticimi prvky,
e automatickym odpojenim od zdroje v siti TN proudovymi chranici,
e ochrannym pospojovanim podle CSN 33 2000-4-41 ed. 3 ¢1. 411.3.1.2,
e Automatickym odpojenim od zdroje vsiti TN obloukovou ochranou AFDD

podle CSN 33 2000-4-42 ed.2 ZMENA Z1 ¢&l. 421.7
*Pozn. U zasuvek do jmenovitého proudu 32 A, které budou pouzivany laiky, musi byt
dle ¢l. 411.3.3 a ¢l 415.1 CSN 33 2000-4-41 ed. 3 provedena doplitkovad ochrana

proudovymi chranici s vybavovacim proudem nepiesahujicim 30 mA.

4.3.6 Ochrana proti pretizeni a zkratu: [6]
Bude fesena dle CSN 33 2000-5-523 ed. 2 a CSN 33 2000-4-473. Jednotlivé okruhy

budou vybaveny jisti¢i nebo pojistkami v ptislusnych napajecich bodech.

4.3.7 Zpusob kompenzace uc€iniku:
Charakter zatéze nevyzaduje ptidavnou kompenzaci tc¢iniku.

4.3.8 Hlavni ochranna pfipojnice a mistni dopliujici pospojovani
V garazi bude osazena hlavni ochranna ptipojnice (MET). K této ptipojnici bude

pfipojena nasledujici zatizeni (pokud budou instalovéana):

e vodivé vodovodni potrubi,
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e vodivé odpadni potrubi,

e vodivé plynové potrubi,

e vodivé casti konstrukce budovy piistupné dotyku,

e uzemnéni v zakladech,

e bod rozdéleni PEN,

e stinéni sdélovacich kabeli (pokud je pouZzito),

e skiin pro strukturovanou kabelaz R-SK, (svodi€ prepéti).

V mistnostech s vanou nebo sprchovym koutem bude provedeno mistni dopliiujici
pospojovani dle CSN 33 2000-7-701 ed. 2.

Priifez vodiéti pospojovani dle CSN 33 2000-5-52 a 33 2000-5-54 ed.2.

Obr. 15 MET hlavni ochranna pfipojnice [16]

4.3.9 Ochrana proti atmosférickému a provoznimu prepéti
Ochrana proti atmosférickému a provoznimu piepéti bude provedena dle CSN 62 305.

V rozvadéi RD bude osazen kombinovany svodi¢ bleskovych proudt typ TI+T2,
naptiklad DEHN DV M TNS 255 951 400, nebo OEZ SVBC-12,5-4-MZ.

Obr. 16 Kombinovany svodi¢ prepéti DEHN DV M TNS 255 951 400 [15]
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Dale budou v zasuvkach uréenym pro pfipojeni citlivych spotfebi¢i osazeny ochrany
proti piepéti typu T3 DEHNflex DFL M 255.

DEHNflex

INLMES
No. 924 396
SPD E] U, 230V-

U, 255V -
U, 3kv
I, 15KA

lw 3KA
U, s125/15kv
= 2A

Obr. 17 Svodi¢ prepéti DEHNflex DFL M 255 [15]

4.4 Silnoprouda elektroinstalace
4.4.1 Pripojeni objektu k distribu¢ni siti

Na hranici pozemku pro rodinny dim je osazena piipojkova skiin SP100
v plastovém pilifi. Pfipojkova skiinn je napojena ze stavajiciho distribuéniho kabelu
(v ramci tohoto projektu neni feSena piipojka el. energie). Jisténi v této skiini je
realizovano nozovymi pojistkami PNAOOO 40 A s charakteristikou gG.

Z ptipojkové skiin¢ bude vyveden novy kabel CYKY 4Bx10 pro pfipojeni
elektromérového rozvadéce RE pro meéteni el. spotfeby rodinného domu. Rozvadéc RE je
umistén do plastového pilife vedle stavajici ptipojkové skiiné SP100. Z rozvadéce RE
bude vyveden kabel CYKY 4Bx10 pro pfipojeni domovniho rozvadéce RD. Dale bude
z rozvadéce RE vyveden kabel CYKY 5Cx1,5 jako rezerva pro piipadné vedeni signalu
HDO do rozvadéce RD. Tento kabel bude ukonen v rozvadéci RE v instalacni krabici
S krytim IP44 a ulozen v plastovém pilifi elektromérového rozvadéce. Druhy konec
v rozvadéci R1 bude oznacen navleckou a ukoncen na svorkovnici. Kabelové vedeni mezi
rozvadécem RE a R1 budou ulozena v zemi v trubce KOPOFLEX KF09050.

V domovnim rozvadé¢i R1 bude provedeno jisténi jednotlivych silnoproudych
10 A scharakteristikou B, zasuvkové 230 VAC jisti¢éi 16 A s charakteristikou B,
zasuvkové 400 VAC jistic¢i 16 A s charakteristikou C.

4.4.2 Rozvadéé¢ RE
Jedna se o typovy rozvadé¢ ER212/NKP7P-C, vyrobce DCK Holoubkov. Skiin je

osazena v plastovém pilifi vedle stavajici ptipojkové skiin€ na hranici pozemku.
Rozméry: 320x1815x220 mm ($xvxh)
Kryti: [P44
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Napét'ova soustava: 3PEN stt. 50 Hz, 400 V/230 V/TN-C
V rozvadéCi je osazen tiifazovy jisti¢ 25 A s charakteristikou B a je zde provedena
piiprava pro osazeni piijimace HDO.

Znaceni vodici je v souladu s CSN EN 60446 a dle pozadavku distributora elektiiny.

4.4.3 Rozvadé¢ R1 [13]
Jedna se o zapusténou oceloplechovou rozvodnici typ RZB-Z-65198, vyrobce OEZ

Letohrad. Rozvadé¢ bude umistény v garazi v 1. NP. Rozvadé¢ musi spliiovat pozadavky
normy CSN EN 61439-3 Rozvodnice uréené k provozovani laiky (DBO).

Rozméry: 734 x 1092 x 156 mm (§ X v X h)

Kryti: IP30/1P20

Napétova soustava: 3PEN sti. 50 Hz, 400 /230 V/TN-C-S.

Napli: dle specifikace a schéma, viz piiloha ¢. 8.
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Obr. 18 Domovni rozvadéé typové fady RZB [13]

4.4.4 Provedeni rozvodu el. instalace [6]
Kabelovy rozvod bude vcelém domé proveden v soustavé TN-S. Kabel

z rozvadée RE do rozvadéce RD bude proveden v soustavé TN-C.
Horizontalni 1 vertikalni kabelovy rozvod bude uloZen pod omitku, ptipadné budou
kabely uloZeny v sadrokartonovém podhledu. Kabelové trasy budou vedeny

v predepsanych zénach dle CSN 33 2130 ed. 2.

4.4.5 Zdroj neprerusovaného napajeni, fotovoltaicka elektrarna [10,11,14]
Z divodu castych vypadka elektrické energie z distribucni sité, investor vznesl

pozadavek na instalaci zdroje UPS, ze kterého pozaduje napajeni pro osvétleni domu,
vybaveni datového rozvadéce a zasuvky pro piipojeni plynového kotle. Po dalsi rozvaze
byla investorovi piedstavena moznost vyuziti stiesni plochy domu k instalaci fotovoltaické

elektrarny a moznost propojeni S jiz pozadovanym zdrojem UPS. Z energie ziskané
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prostfednictvim fotovoltaickych panelli budou napdjeny pozadované spotiebice a zaroven
budou nabijeny akumulatory, které se stanou zdrojem energie pro tyto spotiebice
po wukonceni dodavky elektrické energie z fotovoltaickych paneld (z davodu
nedostatecného osvitu panelt). Déale budou ztakto ziskané energie napajeny prvky

systémové instalace Loxone.

. 230 VAC
Ridici jednotka / = ™ & _——
regulator dobijeni

< Zalohovaci
Solamni akumulatory

panely J
230 VAC

Napajené spotiebice

Obr. 19 Fotovoltaicka elektrarna [10]

Za timto ucelem budou na stfeSe domu instalovany fotovoltaické panely
o maximalnim vykonu 5760 Wp, které mohou byt v piipadé potieby doplnény o dalsi
panely (v rozvadééi UPS i na stieSe je ponechana rezerva). Fotovoltaické panely budou
propojeny pomoci kabelu 2x MC.FLEX.SOL do rozvadéfe UPS. Zde bude vedeni
ukonceno na svorkach a ptivedeno do DC/DC ménice se jmenovitym vystupnim napé&tim
24 VDC. Toto vystupni napéti bude upraveno na hodnotu 27,36 VDC, které odpovida
velikosti udrzovaciho napéti pro nabijeni akumulatoru. Akumulétor bude nabijen v dennich
hodinach zbytkovou energii, kterda nebude spotfebovana na pokryti spotieby
pro pozadované spotiebice. Jelikoz se uvazuje, Ze dim nebude v pracovnich dnech
vyuzivan v denni dobé&, energie pro uplné nabiti akumulétori bude dostacujici. Akumulator
bude umistén ve spodni ¢asti rozvadéée UPS a bude slouzit pro napajeni pozadovanych
spotfebicli po ukonceni dodavky elektrické energie z fotovoltaickych paneli z vySe
uveden¢ho divodu. Déle bude z DC/DC meénice (v piipadé toku energie z FV panell),
nebo z baterie (v piipadé ukonceni toku energie z FV panelil) napajen modularni stiidac
Benning Invertronic Compact LV. Zvystupu stéidace (vystupni napéti 230 VAC,
frekvence 50 Hz) budou jiz napajeny pozadované spotiebice, tedy datovy rozvadéc¢

(napojeny pifimo z rozvadéce UPS), osvétleni domu, zasuvka pro ptipojeni plynového kotle
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a prvky systémové instalace Loxone (napojeny nebo pfimo umistény v rozvodnici R1). Jiz
zminovany stfida¢ je dale osazen elektronickym bypassem, ktery zajisti prepnuti
napajenych zatizeni na distribu¢ni sit’ v piipad¢ zédvady na akumuldtoru nebo pfi vybiti
akumulatort pod hodnotu 1,75 V/Clanek a to bez vypadku napajeni. V piipadé, ze dojde
k vypadku distribu¢ni sit¢ a zaroven bude baterie vybita pod hodnotu 1,75 V/¢lanek
(spotiebiCe napdjeny z disribucni sit€¢), dojde opét pomoci elektronického bypassu
k pfepnuti na napdjeni ze stiidace a to az do uplného vybiti baterie na hodnotu
1,55 V/clanek. Rychlost vybiti akumulatoru v tomto provozu bude zaviset na okamzitém
odbéru a uzivatel bude pomoci aplikace Energeticky monitoring informovan o zbyvajici
dobé provozu v zdvislosti na jiz zminéném okamzitém odbéru. Dle dile uvedenych
vypoctii mize tato situace nastat predevS§im Vv zimnich mésicich, kdy ziskana denni energie
z fotovoltaicke elektrarny nepokryje denni spotfebu pozadovanych spotiebicii.

V piipad¢ udrzby nebo servisnich praci na fotovoltaické elektrarné je stiidac
vybaven manudlnim bypassovym piepinacem, ktery umoziuje pfepnuti na napéjeni

Z distribuéni sit€ nezavisle na stavu akumulatoru.

Obr. 20 Moznosti osazeni stiidate BENNING a stiida¢ovy modul hot-plug [14]

Cely systém tvofici vlastni fotovoltaickou elektrarnu, tedy DC/DC meénic,
akumulator a stfida¢ bude napojen do monitorovaciho systému Benning MCU 2500.
Ziskana data budou odeslana pomoci TCP/IP adaptéru pies rozhrani RS485 do systémové
instalace Loxone, kde bude mozné prohlizeni naméfenych a vypocitanych hodnot pomoci

aplikace Energeticky monitor.
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Energeticky monitor

Vse v aplikaci

Celkovy prehled

Obr. 21 Aplikace Energeticky monitor [17]

Zuvedenych hodnot piikoni spotfebici se provede vypocet navrhu UPS

a fotovoltaické elektrarny.

Vykonova bilance pro zafizeni napajena ze stridace:

e osvétleni 700 W - B=700 - 0,77 =539 W
e vlastni spotfeba prvkli Loxone 130 W - B3=130-0,80 =104 W
e datovy rozvadéc 840 W - =840 -0,90=756 W
e Plynovy kotel, ¢erpadlo 4A0W-B= 40-0,90= 36 W
celkovy pozadovany ¢inny vykon ze stfidace 1435 W pfti cose = 0,95

celkovy pozadovany zdanlivy vykon ze sttidate 1510 kVA
(osazeni tfemi kusy moduly stfidace s celkovym zdanlivym vykonem 4,5 KVA,

varianta n+1).

Vykonova bilance pro zafizeni napajena z fotovoltaické elektrarny:

e denni spotieba osvétleni 539 W - 6=23234 Wh
e denni spotieba prvka Loxone 104 W - 24 = 2496 Wh
e denni spotfeba datovy rozvadec 756 W - 2 =1512 Wh
e denni spotieba plynovy kotel 36 W - 24 = 864 Wh

Celkova denni spotieba (pozadované spotiebice) 7028 Wh
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Vypocet potiebné kapacity akumulatoru a vykon fotovoltaického panelu:

Pokud celkovou denni spotiebu podé¢lime napétim akumuldtoru, dostaneme
potiebnou kapacitu akumulatoru. V nasem piipadé budou pouzity Lithiové akumulatory

od firmy Benning s Zzivotnosti 25-30 let (10 000 cykld), ktera odpovida pramérné

zivotnosti fotovoltaické elektrarny.

Tab. 2 Vypocet kapacity akumulatoru

Vypocet kapacity akumulitoru

Celkova denni spotieba 7028 | Wh

Napéti akumulatoru 24

\Y

Vypoctend kapacita akumulatoru | 292 | Ah

Tab. 3 Vypocet skute¢ného maximalniho dodavaného vykonu fotovoltaické elektrarny [11]

Vypocet dodavaného vykonu instalovaného fotovoltaického panelu
pro danou lokalitu

Vykon navrzené fotovoltaické elektrarny 5760 | Wp
Ztraty DC/DC ménice, stfidace, véetné ztrat na vedeni

a akumulaci 15,7 | %
Odhadované ztraty vlivem teploty 81 |%
Skutecny max. vykon fotovoltaické elektrarny

pfi zohlednénim ztrat 4390 |Wp

Tab. 4 Vyuzitelna denni energie dle kalendainiho mésice [11]

Primérna denni priimérna energie | Primérna denni vyroba
z daného panelu v dané lokalité energie ve Wh z 1m? v dané
lokalité

Leden 5920 Wh 1,22

Unor 10400 | Wh 2,19
Brezen 17500 Wh 3,84
Duben 23300 Wh 5,30
Kvéten 22800 Wh 5,30
Cerven 23100 Wh 5,47
Cervenec 23000 Wh 5,53
Srpen 22000 Wh 5,22

Zaki 18000 | Wh 4,15

Rijen 12700 Wh 2,80
Listopad 6740 Wh 1,46
Prosinec 4600 Wh 0,96
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Tab. 5 Procentni pokryti denni spotieby pozadovanych spotiebici v jednotlivych mésicich

pomoci energie ziskané z fotovoltaické elektrarny

Procentni pokryti denni spotfeby poZzadovanych
spotrebicl

Leden 84 %
Unor 100 %
Bfezen 100 %
Duben 100 %
Kvéten 100 %
Cerven 100 %
Cervenec 100 %
Srpen 100 %
Z&Fi 100 %
Rijen 100 %
Listopad 95 %
Prosinec 66 %

Z vypoétenych hodnot je suritou odchylkou ziejmé, ze v lednu, listopadu
a prosinci bude ticba dodat ¢ast energie pro pozadované spotiebice z distribuéni sité
a Vv ostatnich mésicich bude energie vyrobena z FVE v piebytku. Nabizi se zde moznost
piebytecnou energii vyuzit pro dalsi spotfebice, naptiklad ohfev uzitkové vody, piipadné
jeji prode;.

4.4.6 Osvétleni

Instalace pro svitidla bude provedena kabely CYKY 3Cxl1,5 umisténymi
pod omitkou. V jednotlivych mistnostech budou vyvody pro jednotliva svitidla ukonceny
svorkovnici. Typy svitidel pro jednotlivé mistnosti nejsou soucasti tohoto projektu. Svitidla
pro vnitini prostory musi spliiovat kryti minimalné IP20. Svitidla pro venkovni prostory
musi spliiovat kryti minimalné 1P44.

Ovladani osvétleni bude provedeno po dohod¢ s investorem pomoci prvka
inteligentniho ovladani Loxone a to pohybovych senzord, ovlada¢u Touch Tree
a Touch Surface (ovladani instalovano do pracovni desky v kuchyiiské lince), nebo spinaci
umisténymi ve vstupu do mistnosti. Vyska ovlada¢ti/spinact bude cca 1,1 m nad podlahou
(ptipadné po dohod¢ s investorem v jiné vySce). Spinace budou v provedeni pod omitku
v kryti 1P20, pro venkovni prostory budou ovladace/spinace v provedeni pod omitku

v kryti IP44.
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Obr. 22 Pohybovy senzor a ovlada¢ Touch Tree Loxone [17]

Obr. 23 Touch Surface [17]

4.4.7 Stinici technika
Dim bude vybaven venkovnimi okennimi Zaluziemi, ke kterym bude pfiveden

pfivodni kabel CYKY 3Cx1,5. Pro pohon zaluzii bude pouzit motorovy pohon
od firmy GEIGER a Zzaluziovy aktor Air. Venkovni Zaluzie budou spolupracovat

jak s interiérovym osvétlenim domu, tak s jeho vytapénim.

Obr. 24 Zaluziovy pohon GEIGER a zaluziovy aktor LOXONE [17]

4.4.8 Zasuvkové obvody
Instalace pro zasuvky bude provedena kabely CYKY 3Cx2,5 umisténymi

pod omitkou a v podlaze. V jednotlivych mistnostech jsou navrzeny jednotlivé zasuvkové

obvody dle ucelu a potieby pro napojeni pohyblivych spotiebict 230 V/16 A. Zasuvky

46



Navrh inteligentni elektroinstalace rodinného domu Jiri Vecka 2018

Vv obytnych mistnostech budou osazeny do vysky 0,3 m nad podlahou, nad pracovni
plochou v kuchyni do vysky uvedené v projektu elektroinstalace a v koupelné do vysky
1,2 m nad podlahou. Veskeré zasuvky budou v provedeni pod omitku. Pro venkovni
prostory budou zasuvky v provedeni pod omitkou v kryti [P44. Zasuvky budou od vyrobce
ABB Elektro-Praga typové fady Levit slonova kost/bila.

Obr. 25 Zasuvka dvojnasobna ABB Elektro-Praga typové fady Levit [12]

4.49 Vareni
Do kuchyné bude pfiveden kabel CYKY 5Cx2,5, ktery bude ukoncen v krabici KR

97/5 pod omitkou. Z krabice bude vyvedena trubka monoflex 1425 ve které bude veden
kabel FO5VV-F 5x2,5 o délce cca 1 m pro napojeni sporaku.

4.4.10 Vratovy systém
Pro napéjeni pohonu venkovni brany a gardzovych vrat bude z rozvadéce RD

pfiveden kabel CYKY 3Cx1,5 a datovy kabel LOXONE cat7 pro kazdy vratovy pohon.
Pro pfipojeni pohonu gardazovych vrat bude na stropé gardZe umisténa zasuvka,
pro pfipojeni pohonu brany bude kabel ulozen v ochranné trubce KOPOFLEX KF09050
a ukoncen v instalacni krabici s krytim IP44. Ovladani pohonu vrat bude realizovano
dalkovym ovladadnim s moZnosti propojeni se systétmem LOXONE. Dodéavku vratového

systému bylo doporuceno svétit odborné firme.

4.4.11 Topeni a TUV
Pro topeni a ohfev TUV je navrZen plynovy kotel s integrovanym zasobnikem

TUV. Pro nap4jeni plynového kotle je navrZzena zasuvka 230 V umisténa v mistnosti 1.13.
V jednotlivych mistnostech bude instalovano teplovodni podlahové vytapéni. Cidla teploty
a vlhkosti v jednotlivych mistnostech jsou soucasti ovladacii osvétleni Touch Tree Loxone.
Snimani venkovni teploty bude provedeno pomoci venkovni meteostanice LOXONE.
Ovladani jednotlivych topnych okruhu bude provedeno pomoci hlavic topeni LOXONE.

V koupelnach bude instalovana zasuvka 230 V pro napojeni elektrického ohfevu

topného zebtiku.
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Obr. 26 Hlavice topeni [17]

@

)

Obr. 27 Meteostanice Loxone [17]

4.4.12 Vzduchotechnika
Pro odvétrani koupelny, WC, spize a garaze bude osazen ventilator s automatickou

zaluzii. Napdjeni bude zajisténo z piislusného obvodu a ovladani bude feSeno systémem
LOXONE s ¢asovym dobéhem nebo v zavislosti na vlhkosti v mistnosti (¢idlo vlhkosti je
soucasti Touch Tree Loxone). Kabelové vedeni bude provedeno kabelem CYKY 3Cx1,5.

Digestof bude napojena na samostatng jist€ny piivod 230 V.

4.5 Uzemnéni
Do betonovych zékladli rodinného domu je poloZen zemnici pasek FeZn 30x4,

ktery je spojen s armovaci vyztuzi. Pro pfipojeni jednotlivych svodid hromosvodu je pouzit

zemnici vodi¢ FeZn @ 10 mm. Na zemni¢ bude pfipojena pomoci FeZn @ 10 mm hlavni
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Obr. 29 Krabice pro zkusebni svorku [15]

4.6 Hromosvod
Vsechny kovové casti stfechy budou pfipojeny na jimaci soustavu a svedeny

na jednotny potencidl — vn&jSi uzemnéni a uzemnéni v zakladech. Objekt je zarazen
do systému ochrany pfed bleskem tifidy LPS IIl. Na stfeSe bude provedena hiebenova
jimaci soustava vodicem AIMgSi @ 8 mm se 4 svody, které¢ budou piipojeny na vné&jsi
uzemnéni. Svody budou provedeny ptes okapové svorky a zkuSebni svorky do zemé.
Na hiebeni budou sestrojeny pomocné jima¢e max. do vysky cca 1,5 m. V ptipadé
budouciho osazeni fotovoltaické elektrarny, televizni antény nebo satelitu je potieba
provést kontrolu navrhu jimace a piipadné realizovat jeho Upravu, aby odpovidal platnym
normam.
Hromosvod musi byt proveden dle CSN EN 62305-1 az 4 ed.2. Odpor uzemnéni

nesmi byt vétsi nez 10 Q. Dodavku hromosvodu bylo doporuéeno svétit odborné firmé.

4.7 Zemni prace
Od rodinného domu ke vstupni brané¢ a elektromérovému pilifi bude proveden vykop

pro uloZeni kabelll pro hlavni pfivod, ovladani HDO, ovlada¢ LOXONE, domaci
videotelefon, napajeni el. pohonu vrat a pfivodni datovy kabel. Veskeré kabely budou
ulozeny v ochranné trubce Kopoflex. Nad kabely bude ve vysce cca 200-300 mm
poloZena vystrazna folie.

UloZeni kabelti a vzdalenosti od ostatnich inzenyrskych siti fesi CSN 73 6005.

Déle budou provedeny vykopy pro ulozeni kabelti pro jednotlivé podruzné venkovni

rozvodnice.
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4.8 Slaboproudé rozvody
4.8.1 Autonomni hlasi€ koure

Dle vyhlasky ¢. 23/2008 Sh., vyhlaska o technickych podminkach pozarni ochrany
staveb, § 15 odst. 5 musi byt rodinny dim vybaven zafizenim autonomni detekce
a signalizace ptitomnosti koufe. Toto zafizeni musi byt v nejvyssim misté spolecné chodby
nebo prostoru. V kazdém objektu je nutné pouzit alesponn jeden detektor, v budovéach
s podlahovou plochou vétsi nez 150 m2 je nutné pouzit dalsi zatizeni.

V tomto rodinném domé¢ jsou navrzeny detektory koufe umisténé na chodb¢, garazi,

diln& a obyvacim pokoji (krb). Detektor musi splitovat CSN EN 14604.

e

Obr. 30 Koufové ¢idlo Air Loxone [17]

4.8.2 Rozvod TV+SAT+R
Pro TV, SAT, R neni proveden samostatny rozvod.

4.8.3 Domaci videotelefon
V rozvadéci RACK bude osazen sitovy napaje¢ pro domaci videotelefon s moznosti

interkomu. Pfistroj domdaciho videotelefonu bude soucasti aplikace dotykového tabletu
umisténého v obyvacim pokoji. Ptistroje budou od firmy LOXONE. Tla¢itkovy panel bude
vybaven hlasovou, kamerovou jednotkou a elektrickym zamkem. Kabel (RJ45 Cat7) bude
uloZzen do vykopu spole¢né s ostatnimi kabely nn v ochranné trubce Kopoflex. Uvnitf

domu budou kabel uloZen v trubce pod omitkou a zakoncen Vv rozvadééi RACK.

@

Obr. 31 Intercom Loxone [17]
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4.8.4 Kamerovy rozvod
Na objektu bude v budoucnu ziizen kamerovy dohled. Kabelova ptiprava bude

provedena pomoci datovych kabeli LOXONE cat7, které budou zavedeny od jednotlivych

kamer do datového rozvadéée umisténého v garazi.

4.8.5 PZTS
V rodinném dom¢ bude provedena instalace PZTS pomoci prvki LOXONE.

V jednotlivych mistnostech jsou instalovany pohybové senzory pro ovladanim osvétlent,
tyto senzory budou vyuzity také pro monitorovani pohybu po =zastiezeni objektu.
Dale budou instalovany okenni a dvetni kontakty, okenni klika a kédova klavesnice
umisténd u vstupnich dvefi v mistnost 1.1 a u gardze zVvenkovni strany pro piipad

odstiezeni domu pro dorucovatele zasilky.

Obr. 32 NFC Code touch Loxone [17]

Soucésti signalizace PZTS bude také napojeni hlaSeni o vyskytu vody,
tzn. jednotlivé mistnosti s pifivodem vody budou vybaveny zaplavovym senzorem,
kdy v piipadé uniku vody dojde k odeslani upozornéni pomoci SMS nebo webového
rozhrani. V pfipad€ instalace elekroventilu na vodovodni piipojku by bylo mozné téz

uzavieni hlavniho pfivodu vody.

g Setl "o A

Obr. 33 Zaplavovy senzor [17]
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4.8.6 Strukturovana kabelaz
V garazi vedle rozvadéce R1 bude umistén datovy rozvadé¢ pro provedeni

strukturované kabeldze. Z tohoto rozvadéce budou paprskové pfipojeny jednotlivé zasuvky
2xRJ45 Cat7. Do skiin¢ bude realizovano napajeni z rozvadéée UPS kabelem CYKY
3Cx2,5 ukonceném V zasuvce umisténé v rackové skiini, do které bude piipojena
19" zasuvkova napdjeci liSta. Skiit bude slouzit pro budouci osazeni komponenty
pro provozovani internetu a televize. Strukturovand kabelaz bude ulozena

pod omitkou a v sadrokartonovych podhledech.

4.8.7 Ozvucéeni domu
Do jednotlivych mistnosti budou piipraveny kabelové rozvody pomoci

reproduktorového vodi¢e AQ 615 2x1,5mm? pro mozné osazeni reproduktor LOXONE.
Vodi¢e budou ukonceny v datovém rozvadeci, kde bude ponechan prostor pro osazeni

music serveru.

g g“ . o D

T 7y
Ié’;’!-é» Jaiy

| =t = =

Speaker: Stereo Mode

Obr. 34 Music-server a reproduktor Loxone [17]

4.9 Bezpeénostni a organizaéni pokyny [4]
Veskeré realiza¢ni prace na el. zafizeni musi provést pracovnici s elektrotechnickou

kvalifikaci dle vyhlasky ¢. 50/1978 Sh.
Pted uvedenim do provozu se musi vyhotovit na veSkerém el. zafizeni vychozi revize

pracovnikem s elektrotechnickou kvalifikaci dle vyhlasky ¢. 50/1978 Sh. paragraf 9.
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Prace a udrzbu na el. zatizeni smé&ji provadét pouze pracovnici s elektrotechnickou

kvalifikaci dle vyhlasky ¢. 50/1978 Sb.

4.10 Rozpoéet elektroinstalace
Specifikace zakladniho materialu byla zpracovana formou tabulky, ktera je

v ptiloze ¢. 1.

1.

© 0o N o g bk~ wDN

el e o e
g A W N B O

Rozvadéc R1

Inteligentni prvky Loxone

Kabely, trubky, vodice

Ptistrojové krabice

Ptistroje (zasuvky, ventilatory, apod.)
Uzemnéni a hromosvod

Datovy rozvadéc

Zdroj nepterusovaného napajeni UPS

Fotovoltaicka elektrarna

. Drobny instala¢ni material

. Vychozi revizni zprava

. Instalacni préace

. Uvedeni do provozu a ptedani stavby
. Projekt skute¢ného provedeni stavby

. Profylakticka kontrola a uprava nastaveni

Celkem bez DPH

44.681,-
267.885,-
53.129,-
3.218,-
15.881,-
13.327,-
9.806,-
128.500,-
268.000,-
2.500,-
6.000,-
114.000,-
10.400,-
3.500,-
1.200,-
942.027.- K¢
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5 Vytvoreni programu projektované inteligentni
elektroinstalace

Pro vypracovany projekt systémové inteligentni elektroinstalace rodinného domu byl
vytvofen navrh programu, ktery bude nahran do Loxone miniserveru a zajisti funkci vSech
instalovanych elektrickych zatizeni, pfedmétti po uvedeni stavby do uzivani. Pii tvorbé
programu byl zohlednén také pozadavek investora na co nejveétsi moznost automatického
provozu doméacnosti.

Pro vytvoreni programu navrzené inteligentni elektroinstalace byl pouzit software

Loxone Config 9 od firmy Loxone, ktery je uréen pievazné pro rodinné domy a byty.

Tento software je poskytovan zdarma (moznost stazeni z www.loxone.com) a prochazi
pravidelnou aktualizaci. Pro zakladni sezndmeni suvedenym software je vyrobcem
doporu¢eno produktové Skoleni. Vlastni programovani se provadi na zakladé
predpiipravenych funkénich blokd, které je ddle moznost upravit dle pozadavku. Logika
programovani je analogicka s PLC programovanim.

Pti vlastnim vytvoteni programu bylo postupovano dle doporuceni vyrobce:

e Vytvofeni mistnosti, ur€eni typu mistnosti s ohledem na ¢innosti, pfifazeni plochy

jednotlivych mistnosti (vyuZito pro topeni) viz obr. 35

Kategorie, mistnosti a symbaly &J‘
Kategorie | Mistnosti | Symbol kategarie I Symbol mistnost I Staw symbolu
Mistnost Typ mistnosti ’ Oblibenost Oblbené  Ikona Plocha [m?]
Terasa 1,00 Mistnost, kde se zdrzuji lidé 40
SpiF 1.14 Mistnost, kde se zdriuji lidé 3
Obyvac pokoj 1.12 Mistnost, kde se zdruji lidé 60
Koupelna 1.08 Mistnost, kde se zdriuji lidé 7
Garaz 1.15 Mistnost, kde se zdrzuji lidé 32
Dina 1.13 Mistnost, kde se zdriuji lidé 8
Bazén Mistnost, kde se zdruji lidé 30
LoZnice 1.11 Mistnost, kde se spi 18
Détsky pokoj 1.10 Mistnost, kde se spi 13
Détsky pokoj 1.07 Mistnost, kde se spi 13
Détsky pokoj 1.06 Mistnost, kde se spi 13
Satna 1.09 Mistnost, kde se prochazi 5
Zadvefi 1.01 Mistnost, kde se prochazi [ il
WC 1.03 Mistnost, kde se prochazi 3
Technickd mistnost 1.04 Mistnost, kde se prochazi 5
Okoli domu 1.00 Mistnost, kde se prochazi 0
Koupelna 1.05 Mistnost, kde se prochazi 3
Chodba 1.02 Mistnost, kde se prochazi 25
Centréini funkce Centréini mistnost 0
Hepfiazeno o |
| o] omeE e
Vizualizace
L =

Obr. 35 Vytvoreni mistnosti
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e Vytvoreni jednotlivych prvka v programu

Dle schématu zapojeni rozvadéée R1 pifidame do programu pouzité prvky Loxone.
Ptidani se provede kliknutim na ikonu pfidat Miniserver, nebo pfidat Extension. Poté
se provede pridani jednotlivych prvki pouzitych v systémové instalaci dle schématu
rozvodi Loxone, viz piiloha ¢. 13. Pokud jsou tyto prvky piipojeny pomoci sbérnice
(ovladace Touch, hlavice topeni, pohybovy senzor, Meteostanice apod.), je piifazena
k Tree Extensionu leva nebo prava vétev. V piipadé pouziti bezdratovych prvka AIR
(koutovy detektor, senzor uniku vody, teplotni senzor), jsou tyto prvky pfifazeny k Air
Base Extensionu. Pfidani se provede kliknutim na pfislusny prvek (Tree Extension — leva/
prava vétev, nebo Air base Extension) a v zéalozce ,,Pridat Tree/Air zafizeni se vybere

pozadovany prvek.

[B5] |
-

M) projekt Tes

Wlastnosti (Miniserver)

Vlastnost Hodnota
= Obec

Movestavba RD na ..

Movestavba RD na ..
504F94000000

dns.loxonecloud.c...

Obr. 36 Vytvoreni jednotlivych prvka

e Pfifazeni vstupt a vystupt do Miserveru, Relay Extension a Dimmer Extensionu

Po vytvoreni jednotlivych mistnosti a prvkii Loxone se provede pfifazeni jednotlivych
vstupti a vystupt do jiz zminénych prvki dle schématu zapojeni rozvadéce R1. Vlastni
prifazeni se provede klikem na ptisluSném vstupu/vystupu a vyplnénim jednotlivych poli:
oznaceni (napt. okruh osvétleni), popis (obvykle umisténi), povoleni uzivatelé z lokalni
sit¢ (obvykle vSichni), povoleni uzivatelé z internetu (obvykle uZzivatel¢), kategorie

(napf. osvétleni), mistnost. V tomto piipad¢ bude pfifazeni odpovidat obrazku 37.
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= Hodnota -
100
Branke
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Novostavta RD na pr. & 703 444, v ki Popiy (04 I Satisia S5~ Digitsiniustupy
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ko1l 8 (Osviten, Checb 02 (Q8) e -~ Aktor (el 3 (Osvéteni, Chodba 1.07) (G8)
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Obr. 37 Ptifazeni vstupti a vystupt pro Miniserver

e Pfifazeni prvki Tree a Air Base Extension
K jednotlivym prvkim piipojenym k Tree nebo Air Base Extensionu je nutné
provést pfifazeni do jednotlivych mistnosti, viz obr. 38.

g D Pz R W ) - N ————
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Projeit Projet
[i] ] Mespojeno, Miniserver: Novostavbs RD na par. £ 708 444, v k.. Popiny, soubor: M:Studium na 2CU il Ved () Nespajenc, Miniserver: Novostavba RD na par. & 709_444, v k.. Poplnvky, soubor: M:\Studium na 26U Jif Ve
Viastnosti (i zafizeni 8 Pertérie 3 Viastnosti (A afizend L)
Hodnota Y i ¥ Visstnost Hodnota *F hd
B & Utivatel * B Obemé B Dalkovs ovisdani .
Chodbal... -2 Skupiny ulivateld Oanaceni Chodbal... - @ Casy
C Konstanty Pops = Server pocasi
0C0B000¢ B-M Znatky HC090000. Sitova zarizeni
& {3 Utivatelské retimy - [~ Zobrazit diagnostiku .. = - & 709444, v k.. Popivicy (( 0%, Zidnd I
® B8 Kalendst Vi = @ 2~ Digitalni vstupy
Misino Chodbel... B Dlkovs ovladini @5~ Analogové vstupy
Aiesésiove 2 SOAFOLF & @ Casy % -3 Digitani vystupy
Typ zafizent Soitipe | B o Severpolaal Typ zaiizeni Seogort vispy.
e * Sitova zafizent 7 ) . b . ¥ KNUEB sbémice
& Novostavba RD na par. & 709_444, v k.d. Popiky (Odhad 0%, zidna B I3 Virtudini vitupy
Misto instalace Chodba . -2~ Dighainivatupy Misto instalace B Virtuiled vistupy
Cyklus odesiini [min] » -2 Anaiogovévetupy Cyklus odesilani [min] El B Komunikace Mimiservens
5 Digitalni vystupy &) Zprdvy
@~ Analogove vystupy e
1§ KNWERB sbémice @@ Relay Extension A2 (Relay Extension)
2 Virtuaini vitupy -8 Relay Extension A3 (Relay Extension)
3 Virtusini vystupy @8 Relay Extension A4 (Relay Extension)
B Komunikace Minsserveru i A Base Extension A8 (Air Base Extension)
@) Zprivy @@ Dimmer Extension AS (Dimmer Extension)
S0- & Dimmer Extension A6 (Dimmes Extension)
&1 Relay Extension A2 (Relay Extension) &3 RS485 Extension A9 (RS4ES Extension)
&1 Relay Extension A3 (Relay Extension) D Tree Extension A7 (Tree Extension)
&1 Relay Extension A4 (Relay Extension) B | Leva vitey Tree
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Obr. 38 Ptifazeni prvka k Tree a Air Base Extension
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e Vlozeni funk¢nich bloki
Dalsim krokem je vytvoieni ovladani a nastaveni funkcnich bloka v jednotlivych
mistnostech. Pro ukazku byl vybran détsky pokoj 1.10. V tomto pokoji jsou
pouzity funkéni bloky:

Ovladani osvétleni - tento funkéni blok slouzi k vypnuti/zapnuti svételnych zdroju,
k vytvoreni svételnych nalad a pro ovladani svétel ve vizualizaci (aplikaci).

Zakladni programovani: prvkem pro ovladani spinani osvétleni je pohybovy senzor,
ktery se ptipoji na vstup ,,Mv* a aktivuje nastavenou pohybovou naladu (obvykle rozsviti
hlavni osvétleni). Dale pak tlacitko Loxone Touch (v naSem piipadé dv¢ tlaCitka pro danou
mistnost), které se ptipoji na vstup ,,T5“. Zde se voli dalsi nalady, kde prvni impuls
(prvnim dotek na tlacitko uprostied) vybere ptifazenou naladu a kazdy dalsi impuls pfepne
na nasledujici naladu. Rychly dvojklik vypne vSechna svétla a vygeneruje impulz na
vystup ,,RQ* (reset svétel a prepnuti do automatického provozu, kdy je pouzit pohybovy
senzor). Rychly trojklik vypne vSechna svétla a vygeneruje impuls na vystup ,,RaQ*
(v tomto ptipadé funkce dobrou noc, které vyradi z funkce pohybové ¢idlo a zapne budik.
Zpét do automatického rezimu se dostaneme dvojklikem nebo po aktivaci buzeni). Dalsi
pouzité vstupy jsou ,,Bu“ (Budik, zde je definovano buzeni uzivatelem pro jednotlivé dny,
dovolenou, nemoc, apod.) a ,,Alb“, ktery slouzi k nastaveni hodnoty jasu, pii které dojde
k deaktivaci pohybového ¢idla. Vystup ,,AQ1“ ovlada piislusné spinaci relé pro sepnuti
osvétleni (dle schématu rozvadéce R1). Vystupy ,,RQ* a ,,RaQ* jsou popsany vyse.

Inteligentni regulace pokojové teploty — tento funkéni blok slouzi k regulaci
pokojové teploty. Lze realizovat vytapéni v kazdé mistnosti zvIast’ velmi rychle a efektivné
a to v pln¢ automatickém rezimu. Na zaklad¢ Fuzzy logiky dokaZe regulator predpovidat
chovani teploty v mistnosti a zacne topit s pfedstihem tak, aby byla pozadovana teplota
byla dosaZena v poZadovaném case.

Zakladni programovani: prvkem pro ovladani topeni je Loxone Touch, ktery je
vybaven teplotnim a vlhkostnim ¢idlem a slouzi jako vstup aktudlni teploty v mistnost.
Déle je pouzit vstup ,,Mv*, na ktery je pfipojeno pohybové ¢idlo a zajisti v ptipad¢ pohybu
osob prodlouzeni komfortni teploty o nastaveny ¢as ,,Tmv®. Vstup ,,R* zastavi Casovac
teploty. Vystup AQ slouzi k ovladani hlavice topeni a vystup ,,Qs“ je propojen s blokem
automatickd zaluzie (zastinéni mistnosti pii pfekroCeni pozadované teploty.

Automaticka Zaluzie — tkolem tohoto funk¢niho bloku je automatizovat stinici
techniku takovym zplsobem, aby se chovala za kazdé situace podle pfedstav uZivatele

a plnila stinici a bezpecnostni funkci autonomné. Cilem funkce je dodavat do interiéru
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maximum jasu, pii minimdlni ztrat¢ tepla do exteriéru. Spojenim funkénich blokl
»Inteligentni regulace pokojové teploty™ a ,,Automaticka zaluzie* je k nejvhodnéjSimu
stinéni vyuzito aktudlni pokojové teploty a polohy slunce.

Zakladni programovani: prvkem pro ovladani zaluzie je tlacitko Loxone Touch,
které se ptipoji na vstup ,,T5% Na vystup ,,Q1* se pfipoji jizda motorku nahoru a vystup
»Ql se ptipoji jizda motorku dolu (doba jizdy nahoru a dolu se upravi na zaklad¢ udaje
vyrobce). Dalsi z dilezitych parametrii je parametr ,,D“, ktery urCuje orientaci okna
a vypocitava se na zaklad¢ né¢j pozice slunce a jeho schopnost zasahnout paprsky okno.
Ptres vstup ,,AS*“ je mozné aktivovat automatické stinéni, které vyuziva informaci z bloku
»Inteligentni regulace pokojové teploty” a ,,informace o aktudlnim pocasi z Weather
Service. Vstup ,,Up* zajisti vytazeni zaluzie pii aktivaci buzeni. Nastaveni vystupt se musi
provést az pii prvnim uvedeni do provozu, kde je nutné znat ¢asy béhu jednotlivych funkeci.

Budik — umoznuje provadéni libovolné akce, jednou ¢i opakované, v predem
definované¢ dny a casy. Dale lze definovat rizné akce pro dny v tydnu, svatky

nebo dovolenou. Budik 1ze vyuzivat ve dvou rezimech a to s/bez nutnosti potvrzeni.

Novostavtis D na pa. £ 709_444 v ki Popivky_

Ditsky pokey 11075

atick programavani
Vie smécovou onentaci oken a asy jizd
pomefite zimént nazey.
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Obr. 39 Funkéni bloky pro détsky pokoj 1.10
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6 Ekonomické zhodnoceni

6.1 Porovnani doporuéenych systémovych instalaci
Pro zajisténi relevantnich dat ekonomického zhodnoceni byla zaslana poptavka

na specifikaci inteligentni elektroinstalace projektovaného rodinného domu obchodnimu
partnerovi spolecnosti Loxone, a to firm¢ CDC Data, s.r.o., Brno (systém Loxone).
Déale pak obchodnim zastupcim firem ABB s.r.o Elektro-Praga, Praha (syst¢ém ABB-
free@home).

Cenova nabidka pro systém Loxone 267.885,- K¢
Cenova nabidka pro systém ABB-free@home 375.036,- K¢

Rozdil mezi jednotlivymi nabidkami je 107.151,- K& ve prospéch systému Loxone.
Zvyse uvedené¢ho vyplyva, ze prvotni doporuceni projektanta a nasledné

rozhodnuti investora pouzit systém Loxone bylo i z ekonomického hlediska spravné.

6.2 Vypocet navratnosti investice do fotovoltaické elektrarny

e Mnozstvi spotiebované el. energie za rok vyrobené pomoci fotovoltaické elektrarny

a odpovidajici spotiebé pozadovanych spotiebicl

Tab. 6 Vypocet ro¢ni vyuzitelné energie z FVE pro poZadované spotiebice

Pocet Denni vyuzitelna energie z FVE Meésicni vyuzitelna energie z FVE

dni (Wh) (Wh)
Leden 31 5920 183520
Unor 28 7028 196784
Brezen 31 7028 217868
Duben 30 7028 210840
Kvéten 31 7028 217868
Cerven 30 7028 210840
Cervenec| 31 7028 217868
Srpen 31 7028 217868
Zari 30 7028 210840
Rijen 31 7028 217868
Listopad 30 6740 202200
Prosinec 31 4600 142600
Celkova rocni vyuZitelna energie z FVE 2446964

Celkova ro¢ni vyuzitelna energie z FVE je vypoctena ve vysi 2,45 MWh.
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Pro projektovany diim byl vybran dodavatel elekttiny s nasledujici sazbou:

Cena elektiiny EON. produkt Klasik, sazba D 01d platna v roce 2018

Cena za dodavku elektfiny 1.525,00 K/MWh
Cena za zajisténi distribuce elektiiny 2.630,02 K/MWh
Systémové sluzby 113,29 KE/MWh
Podpora elektiiny z POZE 598,95 K¢/MWh

Vypocet rocni uspory za neodebranou energii z distribudni sité:
(2,45 x 1525) + (2,45 x 2630,02) + (2,45 x 113,29) + (2,45 x 598,95) = 11.924,79 K¢&

e Celkové maximalni mnozstvi vyrobené el. energie za rok vyrobené¢ pomoci

fotovoltaické elektrarny

Tab. 7 Vypocet roéni maximalni energie z FVE

Maximalni denni vyrobend energie z | Maximalni mésicni vyrobena

Pocet dni | FVE (Wh) energie z FVE (Wh)
Leden 31 5920 183520
Unor 28 10400 291200
Brezen 31 17500 542500
Duben 30 23300 699000
Kvéten 31 22800 706800
Cerven 30 23100 693000
Cervenec 31 23000 713000
Srpen 31 22000 682000
Zari 30 18000 540000
Rijen 31 12700 393700
Listopad 30 6740 202200
Prosinec 31 4600 142600
Celkova rocni maximalni energie z FVE 5789520

Celkova ro¢ni maximalni energie z FVE je vypoc¢tena ve vysi 5,79 MWh.

Vypocet ro¢ni uspory pri maximalnim vyuZiti energie z FVE:

(5,79 x 1525) + (5,79 x 2630,02) + (5,79 x 113,29) + (5,79 x 598,95) = 28.181,46 K&
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e Vypocet navratnosti investice do fotovoltaické elektrarny

Investice do fotovoltaické elektrarny 396.500,- K¢ bez DPH
455.975,- K¢ s DPH

Roc¢ni Gispora pfi vyuziti ziskané energie
na pokryti spotieby pozadovanych spotiebict 11.925,- K¢

Roc¢ni Gispora pfi vyuziti maximalni ziskané energie 28.182,- K¢

Vypocet navratnosti investice pii vyuziti ziskané energie na pokryti spotieby
pozadovanych spotiebicu:

455.975,- K& /11.925,- K¢ = 38,24 roku

Vypocet ndvratnosti investice pfi vyuziti maximalniho mnozstvi ziskané energie:

455.975,- K¢ / 28.182,- K¢ = 16,21 rokid

Navratnost investice pfi optimdlnich podminkdch a wvyuziti ziskané energie
z fotovoltaické elektrarny pro pokryti spotieby pozadovanych spotiebict je 38,24 roki.
Doba névratnosti je na hrané Zivotnosti fotovoltaické elektrarny. Jeji vyhodou je zajisténi
funkce pozadovanych spotiebict i v piipadé vypadku distribuéni sité. Pokud od pofizovaci
ceny fotovoltaické elektrarny odecteme cenu stfidace a akumulatoru, které si investor
planuje stejné pofidit, pak by se ndvratnost vypocitavala z ¢astky 308.200,- K¢ s DPH
(268.000,- K¢ bez DPH) a navratnost investice bude 25,84 rok.

Dalsi moznosti zkraceni doby navratnosti investice je vyuziti prebytecné energie
naptiklad na ohtev teplé uzitkové vody poptipadé k napdjeni dalSich spotiebict. Pti vyuziti
maximalni ziskané energie z fotovoltaické elektrarny by navratnost investice byla
16,21 roki a v pfipad¢ investice bez nakladi na stfida¢ a akumulator by byla navratnost

investice 10,94 roku.

6.3 Porovnani klasické a inteligentni elektroinstalace [8]
Porovnavat potfizovaci naklady klasické a inteligentni elektroinstalace zcela nelze.

Klasicka elektroinstalace samoziejmé zabezpeci bézné funkce v domécnosti, ale moderni
¢loveék ma jiz daleko vyssi naroky na pohodli a to véetné ovladani elektroinstalace svého
domu. Pokud bychom chtéli dosdhnout pomoci klasické elektroinstalace stejny komfort

bydleni, jako pfi pouZiti inteligentni elektroinstalace, zjistili bychom, ze naklady spojené
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s instalaci dal$ich technologii, které by umoziovaly ovladat jednotlivé spotiebice,
by nakonec pievySovaly ndklady, za které lze potidit levnéjsi verze inteligentni
elektroinstalace napi. od firmy Loxone.

Také lze konstatovat, Ze pouzitim inteligentni instalace Ize dosahnout nizSich
nakladi vyplyvajici ze spotieby elektrické energie ze sité. Inteligentni oproti klasické
elektroinstalaci totiz dosahuje optimalni spoticby 0 to nejenom elektrické energie,
ale muze také optimaln¢ vyuzivat i energii z vlastni fotovoltaické elektrarny. Konecny

spotiebitel tak v kone¢ném dusledku hradi nizsi platby za spotifebované energie.
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7 Zaver

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo vytvofeni kompletni projektové
dokumentace inteligentni systémové elektroinstalace pro vybrany rodinny dim. Aby bylo
dosazeno tohoto cile, bylo nejprve zadouci se seznamit Sirokou problematikou
inteligentnich elektroinstalaci, zjistit jejich hlavni vyhody a nevyhody, prozkoumat
principy ¢innosti a moznosti zapojeni. V teoretické Casti byla nejprve zminéna definice
inteligentni budovy a funkce inteligentnich elektroinstalaci. Déle byly popsany zakladni
charakteristiky inteligentni domovni instalace a typy provedeni inteligentnich
elektroinstalaci.

Pro dosazeni hlavniho cile diplomové prace byl nejprve vybran rodinny dim
pro vypracovani samotného projektu elektroinstalace. S investorem byly projednany
pozadavky na vybaveni domu elektrickymi zafizenimi a na jednotlivé funkce
elektroinstalace rodinného domu. Pozadavky investora byly posouzeny dle platnych
zakonnych predpisti a norem, tyto byly shledany vyhovujici. Na zaklad¢ ptredbézného
rozpoctu na systémovou instalaci a na zékladé mého doporuceni bylo investorem zvoleno
feSeni od firmy Loxone. K vytvofeni kompletni projektové dokumentace jsem absolvoval
riznd produktovd a odbornd Skoleni. Projektova dokumentace byla vytvofena
v programech AutoCAD, ECSCAD, OEZ Sichr, OEZ PROZIK, CD-ROM ELEKTRO
(Protokol o uréeni vné&jsich vlivll) a Loxone Config. Po dokonceni projektu byl vytvoien
program pro ovladani inteligentni elektroinstalace rodinného domu. Zavérem je uvedeno
ekonomické porovnani dvou variant systémové instalace a je proveden vypocet navratnosti

investice do fotovoltaické elektrarny pii optiméalnich podminkéch.
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Prilohy

Priloha 1 — Specifikace zakladniho materialu a rozpocet

Rozvadé¢ R1

rozvodnice OEZ RZB-7-65198 ks 1,0 4 661,82 4661,82
Vypina¢ MSO-40-3 ks 1,0 574,38 574,38
K ombinovany svodi¢ piepéti DEHN DV M TNS 255, 951400 | ks 1,0 | 12 295,33 12295,33
Jisti¢ LTE-16C-3 ks 2,0 254,53 509,06
Jisti¢ LTE-20C-3 ks 1,0 270,39 270,39
Jisti¢ LTE-16B-1 ks | 20,0 54,87 1097,40
Jisti¢ LTE-10B-1 ks 4,0 56,85 227,40
Jisti¢ LTE-6B-1 ks | 19,0 72,72 1381,68
Jisti¢ LTE-16B-1N ks 1,0 145,44 145,44
Proudovy chrani¢ LFE-40-4-030AC ks 5,0 628,94 3144,70
Proudovy chrani¢ LFE-40-2-030AC ks 1,0 999,19 999,19
Proudovy chrani¢ s nadrpudovou ochranou OLE-16B-1N-0304 Ks 1,0 860,76 860,76
Obloukova ochrana AFDD ARC-40-1N-3M ks 1,0 2 548,27 2548,27
Svorka UT 10 Phoenix Contact ks 3,0 12,74 38,22
Svorka UT 10 BU Phoenix Contact ks 1,0 12,74 12,74
Svorka UT 10 PE Phoenix Contact ks 1,0 12,74 12,74
Svorka UT 4 Phoenix Contact ks | 88,0 8,25 726,00
Svorka UT 4 BU Phoenix Contact ks | 12,0 8,25 99,00
Svorka PTRV 8/ WHRD Phoenix Contact ks | 23,0 64,80 1490,40
Napajeci zdroj 24V SA QUINT Phoenix Contact ks 3,0 1412,58 4237,74
lista propojovaci S3L-1000-10 ks 3,0 227,58 682,74
krytka koncova EKC-2+3 ks 20,0 8,29 165,80
vyroba rozvadéce ks 1,0 6 700,00 6700,00
pomocny material kpl 1,0 1 800,00 1800,00

Celkem bez DPH

44681,20
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Inteligentni prvky Loxone

Loxone Miniserver 100001 ks 1,0 10 608,65 10608,65
Relay Extension 100038 ks 3,0 | 10184,28 30552,84
Dimmer Extension 100029 ks 2,0 9 590,15 19180,30
Tree Extension 100218 ks 1,0 2 155,67 2155,67
Air Base Extension 100144 ks 1,0 2 228,92 2228,92
RS485 Extension 100011 ks 8,0 3 606,38 28851,04
Odpor 120 Ohm ks 1,0 54,00 54,00
Touch 100221 ks 16,0 1 898,92 30382,72
NFC Code Touch Tree 100300 ks 3,0 6 499,00 19497,00
Hlavice Tree 100225 ks 14,0 1796,22 25147,08
Pohybovy senzor Tree 100223 ks 18,0 2 052,97 36953,46
Touch Surface Tree 100284 ks 1,0 3999,00 3999,00
Nano DI Tree 100242 ks 2,0 1744,87 3489,74
Meteostanice Tree 100246 ks 1,0 10 782,47 10782,47
Zaluziovy aktor Air 100290 ks 10,0 2 399,00 23990,00
Zaplavovy senzor Air 100211 ks 6,0 1488,12 8928,72
Detektor koufe Air 100142 ks 5,0 2 104,32 10521,60
Okenni kontakt 200113 ks 16,0 265,99 4255,84
Senzor pohybu venkovni 200112 ks 4,0 2 566,47 10265,88
Sanzor teploty a vhlkosti Air 100149 ks 1,0 1 950,27 1950,27
Loxone intercom EU 200093 ks 10 | 2413347 24133,47
Zapustény box pro Loxone Intercom 200094 ks 1,0 1412,13 1412,13
Loxone Speaker 200097 ks | 12,0 2 285,08 27420,96
Loxone Speaker box 200202 ks | 12,0 1 025,97 12311,64
Loxone CAT 7 kabel 200129 m | 420,0 19,30 8106,00
Celkem bez DPH 357179,40
Jednorazova sleva po absolovani skoleni Loxone 1+2 25% 89294,85
Celkem po slevé bez DPH 267884,55
Kabely, trubky, vodice

trubka ohebna 1416/1-K 100 monoflex m | 280,0 6,26 1752,80
trubka KD 09050-BC kopoflex ¢ervena m 35,0 22,03 771,05
trubka MONOFLEX 1416E m 40,0 2,38 95,20
kabel CYKY-J 4x10 m 15,0 79,79 1196,85
kabel CYKY-J 5x4 m 10,0 44,14 441,40
kabel CYKY-J 5x1,5 m | 120,0 15,92 1910,40
kabel CYKY-J5x2,5 m 50,0 25,80 1290,00
kabel CYKY-J 3x1,5 m | 1290,0 9,67 12474,30
kabel CYKY-J 3x2,5 m | 1155,0 15,70 18133,50
kabel CYKY-J 7x1,5 m 15,0 25,30 379,50
kabel HO5VV-F 5Gx2,5 (CYSY) m 2,0 29,42 58,84
kabel datovy (dat. zasuvky) m | 2150 12,50 2687,50
vodi¢ HO7V-U 2.5 zelenoZluty (CY) m 40,0 5,26 210,40
vodi¢ HO7V-U 4 zelenoZluty (CY) m 20,0 7,82 156,40
vodi¢ HO7V-U 10 zelenoZluty (CY) m 30,0 31,27 938,10
kabel AQ 615 2x1,5 repro m | 390,0 19,80 7722,00
Folie 330 mm - blesk m 20,0 5,56 111,20
pomocny material kpl 1,0 2 800,00 2800,00
Celkem bez DPH 53129,44
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Pristrojové krabice

krabice KP 68 pfistrojova ks | 101,0 3,96 399,96
krabice KPR 68 pfistrojova ks 5,0 18,15 90,75
krabice KO125 E/EQQ2 ks 1,0 285,17 285,17
svorka krabicova 273-403 3x1,5-4 WAGO ks | 400,0 5,61 2244,00
svorka krabicova 273-105 5x2,5 ks 50,0 3,97 198,50
Celkem bez DPH 3218,38
Pristroje

5519H-A02357 17zasuvka jednonasobna ks 77,0 90,19 6944,63
3901H-A05010 17 ramecek jednondsobny ks 25,0 25,46 636,50
3901H-A05020 17 ramecek dvojnasobny ks 9,0 44,48 400,32
3901H-A05030 17 ramecek trojnasobny ks 3,0 65,02 195,06
3901H-A05040 17 ramecek Ctyinasobny ks 0,0 85,56 0,00
3901H-A05050 17 ramecek pétinasobny ks 5,0 106,73 533,65
3559H-A00651 17 kryt jednoduchy ks 4,0 32,52 130,08
3559-A91345 pristroj ovladace zapinaciho ks 4,0 74,12 296,48
3558 A-80920 C ovladac zapinaci [P44 ks 1,0 159,93 159,93
EST WALT zasuvka 400V 16A 416406 ks 2,0 215,03 430,06
RJA5C6U ks 5,0 172,06 860,30
5014H-A01018 17 kryt komunikacni zasuvky ks 5,0 84,32 421,60
svodi¢ prepéti Tt.3 do krabice DEHN DFL M 255 ks 5,0 646,20 3231,00
Dalap 100 BFA ventilator ks 40 387,15 1548,60
1030 EKL 0 S svorkovnice ks 12,0 7,70 92,40
Celkem bez DPH 15880,61
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Uzemnéni a hromosvod

drat zenmiciD 10 mm - FeZn (0,62 kg/m) kg | 10,0 26,58 265,80
drat AIMgSid 8,0 mm (0,135 kg/m) kg | 36,0 91,14 3281,04
ty¢ JR 1,5 jimaci s rovnym koncem ks 8,0 165,80 1326,40
ty¢ JR 2,5 jimaci s rovaym koncem ks 1,0 270,99 270,99
podpéra vedeni PV 01 - FeZn (do zdiva) ks | 20,0 29,74 594,80
podpéra vedeni na ploché stfechy PV 21c ks | 25,0 12,54 313,50
DEHN Clip 308133 ks | 16,0 31,31 500,96
svorka odbogovaci a spojovaci SR 03 pro pasek a drat - FeZn | ks 8,0 56,84 454,72
svorka zkusebni SZ pro drat d 6-12 mm- FeZn ks 4,0 92,52 370,08
svorka ptipojovaci SO, okapova ks 4,0 57,90 231,60
thelnik ochranny OU 1,7, na ochranu svodu (1,7 m), FeZn ks 4,0 110,76 443,04
drzak ochranného thelniku do zdiva DOUz, FeZn ks 8,0 149,78 1198,24
Stitek oznacovaci, Ciselny ks 40 4,71 18,84
ty¢ izolacni pro jima¢ IZT - J 680 ks 2,0 229,36 458,72
drzdk D-OH ST 05 oddal.hrom.na trubku 1 1/2" (48mm) ks 2,0 186,90 373,80
kloub oodal. Hromosvodu KOH ks 2,0 56,20 112,40
krabice KT 250/1-KB ks 4,0 247,15 988,60
svorka zemnici ZS 4 ks 8,0 24,31 194,48
svorka zemnici ZSA 16 1131307 (BERNARD) ks | 15,0 16,27 244,05
paska Cuk ZSA 16 (50cm) ks 5,0 16,89 84,45
pomocny material kpl 1,0 1 600,00 1600,00
Celkem bez DPH 13326,51
Datovy rozvadé¢

|Sestava montovany rozvadéé mSEVEN 21U ks | 1 9806,00 9806,00
Celkem bez DPH 9806,00
Zdroj nepireru$§ovaného napajeni UPS

Benning Invertronic compact ks 1 68500,00 68500,00
Akumulator 300Ah ks 1 60000,00
Celkem bez DPH 128500,00
Fotovoltaicka elekrtarna

FVE 5,76 kWp v¢etné montdZe a instala¢niho materialu ks 1 268000,00 245200,00
DC/DC méni¢ 22800,00
Celkembez DPH 268000,00
Drobny instalaéni material kpl 2500 2500
Vychozi revizni zprava kpl 6000 6000
Instalaéni prace kpl 114000 114000
Uvedeni do provozu a piedani stavby ks 10400 10400
Projekt skutecného provedeni stavby ks 3500 3500
Profylakticka kontrola a \iprava nastaveni kpl 1200 1200
Celkova cena v K¢ bez DPH 942 026,69
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Priloha 2 — Protokol o uréeni vnéjSich vliva

PROTOKOL &.01.2018 .

o ur&eni vnéjsich vlivii vypracovany odbornou komisi v souladu s normou CSN 33 2000-5-51 ed. 3

SloZeni komise:
Predseda: B¢. Jiti Vecka

Clenové:

Ostatni Gcastnici jednani:

Néazev objektu a struény popis (stavhy, mistnosti): Novostavba rodinného domu na par. €. 709/444,

Pouzité podklady: .Stavebni projekt

PFilohy:

Uré&eni vnéjSich vlivi zapisem do tabulky:
Nazev vnéjsiho viivu Oznateni a uréeni povzlilg\‘:ané
vnéjsiho viivu 2a normaini"

Teplota okoli AAS (1-8) AA4, AAS
Atmosférické podminky v okoli AB5 (1-8) AB4, AB5
Nadmorska vyska AC1 (1-2) AC1
Vyskyt vody AD1 (1-8) AD1
Vyskyt cizich pevnych téles AE1 (1-6) AE1
Vyskyt korozivnich nebo znegistujicich latek AF1 (1-4) AF1
Mechanicka namahani AG1 (1-3) AG1
Vibrace AH1 (1-3) AH1
Vyskyt rostlin nebo plisni AK1 (1-2) AK1
Vyskyt Zivo€ichl AL1 (1-2) AL1
Elektromag., elektrostat., nebo ionizujici psobeni - AM8-1,9-1,21,252,31- 163
Sluneéni zareni AN1 (1-3) AN1
Seismické Ucinky AP1 (1-4) AP1
Bourkové ¢innost, pocet boufkovych dni v roce AQ1 (1-3) AQ1
Pohyb vzduchu AR1 (1-3) AR1

Vitr - (1-3) AS1
Schopnost osob BA1 (1-5) BA1
Dotyk osob s potencidlem zemé BC2 (1-4) BC2
Podminky Uniku v pfipadé nebezpedi BD1 (1-4) BD1
Povaha zpracovavanych nebo skladovanych latek - BE1
Stavebni materialy CA1 (1-2) CA1
Konstrukce budovy CB1 (1-4) CB1

D Usou-li vsechny viivy uréeny jako normélni, neni tieba dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3 prilohy NA zpracovavat protokol.

Zavér: V posuzovaném prostoru se kromé vnéjsich viivii definovanych jako normalini vyskytuji jesté tyto vlivy:

Venkovni prostiedi vlivy: AA8, AB8, AD4, AE3.

Poznamky: .Ve venkovnim prostfedi budou pouZity elektrické pfedméty v kryti minimalné IP44.

yﬁ

V. Brné

dne.30.1.2018

podpis'/'/ﬁiedsedy komise
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Piiloha 3 — Vypoc¢et k navrhu a kontrole paprskovych siti TN-C-S pomoci programu
Sichr OEZ (vybrana ¢ast)

Projekt : Novostavba RD na par.&. 709/444, v k.a. Popiivky Bc. Jifi Vecka

OEZa P Datum : 30.1.2018
‘Ei I E & [ . I{ ]ilﬂ[l.a’lll Soubor : Poplivky SICHR

Sit TN, jmenovité napéti AC 230 / 400V,

K ovéfeni selektivity byly pouZity Udaje vijrobce

K viipoctu byly poudity nésleduiici nomy : CSN 33 2000-4-41 ed. 2, PNE 33 0000-1 ed. 5, CSN 33 2000-4-43 ed. 2 a CSN 33 2000552 ed. 2
K zobrazeni vypinacich charakteristik byly pouZity (daje virobce

Charakteristiky jsou vedeny v 75% proudového rozptylového pasma

Pro vipodty zkratii byla pouzita CSN EN 60903-0

S oupis} i0. piistioi0 fizg
Veskeré pfistroje jsou uvedeny pouze v 2ékladnim provedeni

Doplrikové piislusenstvi naleznete v katalogu nebo Konfigurétoru 0EZ

Pfistroje oznacené * nemajf Gpiné typové oznaleni a je nutné je vyhledat v katalogu nebo Konfigurdtoru 0EZ

m SGB DOTN 250H 22/0.40, In = 361 A, Sr = 250 kVA Tks
L2 1-CHBU 1x240 20m
1Q3 BHB30SE305 + SE-BH-0630-MTV8 Tks
1F5 * FH1-3.. Tks
1F5 PHNAT 1254 oG 3ks
16 T-AYKY 4x120 110m
1F7 * S3PBOO... Tks
1F7 PHNADOO 404 oG 3ks
18 CYKY4x10 2m
1Q10 LTN-258-3 Tks
iwn CYKy4x10 12m
F_24s LTE-168-1 Tks
116 CYKY3x25 50m
F_svétla LTE-108-1 Tks
216 CYKY3x15 48m
3Q15 LTE-16C-3 Tks
3L16 CYKY 5525 18m
4FV25 SVBC-125-3N-MZ 1ks

1/48 JICHR 17.00
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OEZA Celkové schéma

e

L2

Soubor : Popiivky SICHR

1F5 625

L6

1F7

L8

RE

1310

wn

A1

4Fv25

L1 L1

2/48 JICHR 17.00



Navrh inteligentni elektroinstalace rodinného domu

Jiri Vecka

2018

OEZs o

m

Projekt : Novostavba RD na par.&. 709/444, v k.. Poplvky
= Datum :30.1.2018
Soubor : Poplvky SICHR

SGB DOTN 250H 22/0.40
U2=2317400V  Sr=250 kVA

In=361A uk=4%

dU=01%

1-CHBU 1x240

Iz=607 A tm=46"C

dU=00% 12t < k252
+ SE-BH-

In=630A IR =250 A

Sbérnice

B=1

U=400V(Un-0.1%)

In=125A

L-AYKY 4x120
l2=212A tm=31°C
du=03% 12t < k262

In=40A

CYKY4x10
lz=60A tm=72°C
dU=00% 12t < k252

35 i
=1
U =398V (Un-0.4%)

LTN-258
In=25A

CYKY4x10
1z=51.8A tm=38°C
du=02% 12t < k252

Ik"'=8.91 kA
ip=16.1kA

Ik"'= B.65 kA
ip=156 kA

lou = 65 kA
ip=156kA

Ik"'= B.65 kA
ip=156kA

lec =120 kA
io=8.03 kA

(k"= 4.48 kA)
io = 6.52 kA

11=120kA
io=263kA

(Ik"'= 4.23 kA)
io =260 kA

io =260 kA

len = 50 kA*
io =260 kA

(Ik"=3.11 kA)
i0 =245 kA

Parametry VN sité : Sk = 500 MVA, X/R =10

5 m ve vzduchu (F)

Teplota okoli [st. C]: 30

Zpusob uloZeni : Na vodorovnych perforovangch lavkach
Potet seskupenjch obvodu na lavce, Zebfiku &i rodtu : 1
Uspofadani seskupenych obvodi : V jedné vistvé volné
Pocet lavek, Zebfikd &i rostd : 1

IR = 250 A, tR(7.24IR) = 3 5 (TV, To), li = 0.80 kA (0 ms)
25(0.4s) = 261 mOhm, la = 885 A, R(50V/5s) = 56 mOhm

0.K. Zsv < Zs(0,45) ( 27.6 mOhm < 261 mOhm )

Pfipojeno pomoci FH1
2Z5(0.4s) = 192 mOhm, la = 1.20 kA, R(50V/5s) = 80 mOhm
1Q3-1F5 selektivni minimainé do 600 A

110 m ve vzduchu (E)

0.K. Zsv < Zs(0.,4s) ( 84.7 mOhm < 261 mOhm )

Teplota okoli [st. C]: 30

Zplisob uloZeni : Na vodorovngich perforovanjch lavkéach
Potet seskupenjch obvodu na lavce, Zebfiku &i rostu : 1
Uspofédéni seskupench obvodd : V jedné vistvé volné
Pocet lavek, Zebfikd &i rostd : 1

Pfipojeno pomoci SPBO0
2Zs(0,4s) = 693 mOhm, la = 333 A, R(50V/5s) = 234 mOhm
1F5-1F7 selektivnl miniméiné do 2.1 k&

2m ve vzduchu (E)

0K Zsv < Zs(0.4s) ( 92.0 mOhm < 633 mOhm )

Teplota okoli [st. C]: 30

2Zplsob uloZenl : Na vodorovnjch perforovangch lévkéch
Pocet seskupenjch obvodii na lavee, Zebfiku &i rostu @ 1
Uspofadani seskupenjch obvod( : V jedné vistvé volné
Pocet lavek, Zebiikd &irodtd : 1

(k"= 4.23 kA, ip = 6.23 kA)
0.K. Zsv < Zs{0,4s) ( 92.0 mOhm < 633 mOhm )

li=11250A
2Zs(0,4s) = 1.86 Ohm, la = 124 A, R(50v/5s) = 402 mOhm
1F7-1Q10 selektivni miniméiné do 620 A

12myv zemi D)
0K Zsv < Zs(0.4s) ( 139 mOhm < 1.86 Ohm )
Teplota okoli [st. C]: 20

Mémy tepeing odpor [K.mAW] : 2.5 = suchd plida, velmi fidké desté

Uspofadani seskupenjich obvodii : 1 x pfimo v zemi

3/48 JICHR 17.00

Bc. Jifi Vecka
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R1 Sbémice
B=06 io=245kA 0K Zsv < Zs{0.45) (133 mOhm < 1.86 Ohm)
U=397V (Un-0.7%) (k"= 311 kA, ip = 4.50 kA)
io=229kA (Ik1"=2.21 kA, ip1 = 3.19 kA)
F _zas. LIE-16B
In=16A len = 50 kA* li= 72A
ol =2.29kA 2Zs(0,4s) = 2.87 Ohm, la = 81 A, R(50V/5s) = 621 mOhm
10710-F_zés. selektivni minimainé do 95 A
1L16 KY3x2.5
lz=30A tm=49°C Ik1"= 432 A 50 m ve vzduchu [E]
du=33% 12t < k252 ip1 =623A 0.K. Zsv < Zs(0,45) ( 946 mOhm ¢ 287 Ohm)
Teplota okoli [st. C]: 30
Zpisob uloZeni : Na vodorovngch perforovanich lavkéach
Pocet seskupenjch obvodi na lavee, Zebfiku & rodtu : 1
Uspofadani seskupengch obvodi : V jedné wistvé volné
Pocet lavek, Zebfikd ¢irostl - 1
125  Vivod
I=16AxB=96A cosli=0.95 k1= 432 A 0.K Zsv < Zs{0.45) ( 946 mOhm < 2.87 Ohm )
1=960A B=06 ipl =623A
U =222V (Un-40%)
i0=229kA (Ik1"=2.21 kA, ip1 = 319 k)
F_svétlaLTE-10B
In=10A len = 40 kA® li= 45A
iol =229 kA 2Zs(0.45) = 462 Ohm, |3 = 50 A, R(50/55) = 1.00 Ohm
1010-F_svétla selektivni minimalné do 95 A
2116 CYKY3x1.5
lz=22A tm=43°C Ik1"'= 290 A 48 m ve vzduchu (E)
dU=33% 12t ¢ k252 ipl = 4194 0.K. Zsv < Zs{0,45) [ 1.42 Ohm < 4.62 Ohm )
Teplota okolf [st. C]: 30
Zpiisob uloZen! - Na vodorovngch perforovanich lavkach
Potet seskupenych obvod( na lavce, Zebfiku &irostu : 1
Uspofadéni seskupenjich obvodi : Y jedné vistvé volné
Pocet lavek, Zebfiki &irodtd - 1
225 Vivod
l=10A%B =6.0A cosfi=0895 Ik1"=290 A 0K Zsv < Zs(0.45)( 1.42 Ohm < 462 Ohm )
|=600A B=06 ipl =419A
U =222V (Un-4.0%)
. 3015 LIE-16C
In=16A len = 50 kA* li=140A
i0=245kA 2Z5(0,45) = 1.46 Ohm, la = 158 A, R(50V/5s) = 510 mOhm
1Q@10-3Q15 seleklivnl minimainé do 38 A
3L16  CYKY 5x2.5
lz=24 A tm=63°C Ik"=1.13 kA 18 m na sténé (C)
dU=06% 12t < k252 ip=163kA 0K Zsv < Zs(0,4s) [ 433 mOhm < 1.86 Ohm )
Teplota okoli [st. C]: 30
Zpiisob uloZeni : Na sténé, na podlaze, pfimo ve zdi nebo na neperforovanich lavkéch
Potet seskupenjch obvodi : 1
Uspofadéni seskupenjch obvodi - V jedné vistvé
3.25 Vivod
I=16AxB =96A cosfi=095 Ik"=1.13 kA 0.K. Zsv < Zs{0,4s) ( 439 mOhm < 1.86 Ohm )
1=960A B=06 ip=163kA

U=395V (Un-1.3%)

4/48 fICHR 17.00
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Piiloha 4 — Vypoéet Fizeni rizika dle CSN EN 62305-2, ed. 2. pomoci programu
PROZIK OEZ

Analyzovana budova pro vypocet rizika - budova obéanské vystavby
Sbérna plocha byla vypoéitana z rozméra budovy:

délka L= 21m

Sitka W= 17.1m Ap = 2072.96 m? (pro udery do stavby)

vyska H= 4.73m Ay = 823498.16 m* (pro udery v blizkosti stavby)

Stavba je chranéna pomoci LPS IIl.

- Je pouzita kovova stfecha a jimaci soustava s kompletni ochranou jakychkoli stfeSnich instalaci
proti pfimym zasahim blesku

SPD pro ekvipotencialni pospojovani: LPL IlI-1V

Hustota Gdert bleskii do zemé je stanovena na 2.81 na km? za rok.

Stavba je situovana jako: stavba obklopena objekty stejné vySky nebo niz8imi.

V okoli budovy se nenachazeji zadné sousedni budovy zvysujici rizika Skod.

Inzenyrské sité:
Silové vedeni NN

Sekce 1

Typ vnéjSiho vedeni: Nestinéné kabelové vedeni
mérny odpor pldy........ 500 Ohm.m
délka sekce vedeni........ 250 m

Spojeni na vstupu: zadné

Sbhérna oblast pro pfipojenou sit (Sekce 1) sité
A= 11180.34 m* (udery zasahujici sit)
A, =1000000m? (udery do zemé v blizkosti sit&)

Cinitel instalace vedeni: v zemi
Cinitel prosttedi pro vedeni: predméstské
Cinitel typu vedeni: Silové NN, datové vedeni

K vedeni je pfipojeno zafizeni:
Zafizeni 1
Impulzni vydrzné napéti chranéného systéemu U,, = 2.5 kV
Pouzité vnitini vedeni:
- nestinény kabel
- Zadné opatfeni pfi trasovani, pro vyloueni velkych smycek (plocha smy¢ky
fadu 50 m2)
PouZita koordinovana ochrana kategorie LPL IlI.
Vnitfni systémy vyhovuji odolnosti a hladinou vydrznych napéti uvedenou v
pFislusnych pfedmétovych normach.
Byla provedena koordinovana ochrana splfujici IEC 62305-4.
Pro ekvipotencialni pospojovani byla pouzita SPD podle IEC 62305-3.

Pouzita koordinovana ochrana:

Hlavni rozvadé&c DEHN DV M TNS 255, 951400
Zasuvky DEHNflex DFL M 255, 924396

10
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Telekomunikac¢ni vedeni

Sekce 1
Typ vnéjSiho vedeni: Stinéné podzemni vedeni (silové nebo telekomunikaéni)
5-20 Q/km

mérny odpor pudy........ 500 Q.m

délka sekce vedeni........ 1000 m

Spojeni na vstupu: stinéni je spojeno se stejnou pfipojnici pospojovani jako zafizeni

Sbérna oblast pro pfipojenou sit (Sekce 1) sité

A, = 44721.36 m* (Udery zasahujici sit)
A, =4 000000 m® (Gdery do zemé& v blizkosti sit&)

Cinitel instalace vedeni: v zemi
Cinitel prostiedi pro vedeni: predméstské
Cinitel typu vedeni: Telekomunika&ni vedeni

K vedeni je pFipojeno zarizeni:
Zarizeni 2

obou koncich)

Impulzni vydrzné napéti chranéného systému U,, = 1.5 kV
PouZité vnitfni vedeni:

- stinény kabel (pospojovany s pfipojnici ekvipotencionalniho pospojovani na

- kabel s odporem stinéni (5 - 20 Q/km)
Pouzita koordinovana ochrana kategorie LPL Ill.

Vnitini systémy vyhovuji odolnosti a hladinou vydrznych napéti uvedenou v

pfislusnych pfredmétovych normach.

Zony:

Byla provedena koordinovana ochrana splnujici IEC 62305-4.

Pro ekvipotencialni pospojovani byla pouzita SPD podle IEC 62305-3.

Vstup zvenéi

Zona se nachazi vné stavby.

Typ povrchu pudy nebo podlahy: zemédélska, betonova
Riziko pozaru: zadné

Neni pouzito zadné opatfeni ke zmenseni nasledkl pozaru.
Nejsou znama Zadné zvlastni rizika.

Nejsou provedena zadna ochranna opatfeni proti dotykovym a krokovym napétim.

Ztrata lidského zivota (L1)
- Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1) Lr=0.01

Neprijatelna ztrata verejné sluzby (L2)
- Hmotna skoda (D2) Le=0.1
- Porucha vnitfnich systém (D3) Lo =0.01

Ztrata nenahraditelného kulturniho dédictvi (L3)
- Hmotna skoda (D2) Lr=0.1

Ekonomicka ztrata (L4)

- Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1) Lr=0.01

- Hmotna skoda (D2) Lr=0.1

- Porucha vnitfnich systém (D3) Lo =0.0001
Soucastirizika (hodnoty 10°)

11
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Ra RB Rc Rm Ru Ry Rw Rz Celk. riziko
R: | 0 0 0 0 0 0 0 0 | O
R: | 0 0 0 0 0 0 | o
Rs | 0 0 -~ |1 o
Rs | 0 0 0 0 0 0 0 0 | O

Venkovni zahrada

Zbna se nachazi vné stavby.

Typ povrchu pldy nebo podlahy: zemédélska, betonova

Riziko pozaru: zadné

Neni pouzito Zadné opatfeni ke zmenseni nasledk(l pozaru.

Nejsou znama zadna zvlastni rizika.

Nejsou provedena zadna ochranna opatfeni proti dotykovym a krokovym napétim.

Ztrata lidského zivota (L1)
- Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1) Lr=0.01

Neprijatelna ztrata verejné sluzby (L2)
- Hmotna skoda (D2) Le=0.1
- Porucha vnitfnich systému (D3) Lo =0.01

Ztrata nenahraditelného kulturniho dédictvi (L3)
- Hmotna skoda (D2) Lr=0.1

Ekonomicka ztrata (L4)

- Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1) Ly =0.01

- Hmotna skoda (D2) Lr=0.1

- Porucha vnitfnich systému (D3) Lo = 0.0001

Sougasti rizika (hodnoty 107°)

Ra Re Rc Rm Ru Rv Rw Rz Celk. riziko
R: | 0 0 0 0 0 0 0 0 )
R: | 0 0 0 0 0 o | o
Rs | 0 0 — 1 0
Ra | 0 0 0 0 0 0 0 0 )

Rodinny diim
Zona se nachazi uvnitf stavby a nema zadnou nadfazenou zénu.
V z6né jsou umisténa zafrizeni:
Zarizeni 1
Zaftizeni 2
Vnitfni systémy
- Neni provedena mfiZzova soustava pospojovani.
- Neni pouzito souvislé kovové stinéni.
Typ povrchu pidy nebo podlahy: zemédélska, betonova
Riziko pozaru: zadné
Neni pouzito zadné opatieni ke zmenseni nasledkl pozaru.
Nejsou znama zadna zvlastni rizika.
Nejsou provedena zadna ochranna opatreni proti dotykovym a krokovym napétim.

12
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Nejsou provedena zadna ochranna opatieni proti dotykovym a krokovym napétim.

Ztrata lidského zivota (L1)

- Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1) L+=0.01
- Hmotna skoda (D2) Le=0.1
- Porucha vnitfnich systému (D3) Lo=0

Neprijatelna ztrata verejné sluzby (L2)
- Hmotna skoda (D2) Lr=0.1
- Porucha vnitfnich systému (D3) Lo =0.01

Ztrata nenahraditelného kulturniho dédictvi (L3)
- Hmotna skoda (D2) Le=0.1

Ekonomicka ztrata (L4)

- Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1) Lr=0.01

- Hmotna skoda (D2) Lr=0.1

- Porucha vnitfnich systému (D3) Lo = 0.0001

Sougasti rizika (hodnoty 107°)

Ra Rs Rc Rwm Ru Ry Rw Rz Celk. riziko

Ri | 0 0 0 0 0.0196 O 0 0 | 0.0197

R2 | --- 0 0.284 18512 --- 0 1.9635 10.538 | 31.2973

Rs| 0 0 — ] 0

R4 | 0 0 0.0028 0.1851 0.0196 O 0.0196 0.1054 | 0.3326
Soucasti rizika (hodnoty 10°)

Ra Rg Rc Rwm Ru Ry Rw Rz Celk. riziko Pﬁp h.
Ri| 00001 O 0 0 0019 0 0 0 | 0.0197 | 1
R2 | - 0 0.284 18.512 --- 0 1.9635 10.538 | 31.2973 | 100
Rs | 0 0 | 0 | 100
R4 | 0.0001 0 0.0028 0.1851 0.0196 0 0.0196 0.1054 | 0.3327 | 100
Ro | 0.0001 O 0 - - - - - | 0.0001
Ri| - - - 0 0.0196 0 0 0 | 0.0196
Rs | 0.0001  --- --- - 0.0196  --- - - | 0.0197
Re | 0 0 | 0
Ro | 0 0 0 0 | 0

VSechna vypoctena rizika jsou niZ8i nez nastavené pfipustné hodnoty. Stavba je dostateéné
chranéna proti prepéti zpusobenému Uuderem blesku.

SOUPISKA MATERIALU:

1x
1x

DEHN DV M TNS 255, 951400
DEHNflex DFL M 255, 924396
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Priloha 8 — Schéma domovniho rozvadéce R1
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Priloha 12 — Vykres hromosvodu
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Piiloha 13 — Schéma rozvodi syst
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Piiloha 14 — Schéma datovych rozvodu

LAN1.10 | WIFI
2xRJ45-8 CAT7 TLo02

2xXRJ45-8 CAT7

LAN1.07 | [ LANL.12
2xRJ45-8 CAT7 2XRJ45-8 CAT7
LAN1.06 }——— —— | LANL11
2xRJ45-8 CAT7 2XRJ45-8 CAT7

6x UTP Cat 7./trubka PVC2316

CYKY 3Cx2,5

RACK 1.15 Telefonni kabel od

spole¢nosti O,

R1 1.15

CYA6| C®

p———"——1

MET_1.15

T

LEGENDA POUZITICH ZNACEK A CAR

Datovy kabel cat7/

Wifi router

e

Datova zasuvka pod omfitku

RACK_]_]_S Datovy rozvadéc

Z0DP. PROJEKTANT : VYPRACOVAL :
Be. JirT Vecka Bec. JirT Vecka
VEIORE OBEC, k.G. : POPUVKY
INVESTOR
DATUM : 01/2018

AKCE NOVOSTAVBA RODINNEHO DOMU g'TUZPAEKN' : =

NA PAR. €. 709/444, V K.U. POPUVKY FORMAT v
OBSAH :  SCHEMA ROZVODU STRUKTUROVANE MERITKO : |C. VYKRESU :

KABELAZE E15

37



Navrh inteligentni elektroinstalace rodinného domu

Jiri Vecka

2018

Piiloha 15 — Schéma kamerovych rozvodi

/T///?\\ \
AR\UR\
\ )

\ B\

CAM

5x UTP Cat 7./trubka PVC2316

RACK_1.15

LEGENDA POUZITICH ZNACEK A CAR

Datovy kabel cat7

Kamera

RACK_llS Datovy rozvadeée

Z0DP. PROJEKTANT : VYPRACOVAL :
Bc. JifT Vecka Be. Jirf Vecko
M&U - OBEC, k.G. : POPUVKY
INVESTOR
DATUM : o1 /2018

AKCE = NOVOSTAVBA RODINNEHO DOMU S'TUZPAEKN' : 55

NA PAR. €. 709/444, V K.U. POPOVKY CORVAT v
0BsAH :  SCHEMA KAMEROVYCH ROZVODU MERITKO : |C. VYKRESU :

E16

38




Navrh inteligentni elektroinstalace rodinného domu Jiri Vecka 2018
Priloha 16 — Schéma audio rozvodu
REP/1.10
REP/1.08 REP/1.12d
REP/1.07b REP/1.12¢
REP/1.07a REP/1.12b
REP/1.06b REP/1.12a
REP/1.06a REP/1.11b
REP/1.05 REP/1.11a
AQ 615/ trubka PVC2316
RACK 1.15
LEGENDA POUZITICH ZNACEK A CAR
Reproduktorovy kabel AQ 615
Reproduktor Loxone
RACK_115 Datovy rozvadée
ZODP. PROJEKTANT : VYPRACOVAL :
Be. JiFT Vecka Bec. Jiri Vecka
MeU - OBEC, k.0. : POPUVKY
INVESTOR :
DATUM : 01/2018

AKCE = NOVOSTAVBA RODINNEHO DOMU — —

NA PAR. €. 709/444, V K.U. POPOVKY FORVAT - v
0BSAH :  SCHEMA AUDIO ROZVODU MERITKO : |C. VYKRESU :

E17
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Piiloha 17 — Program pro spravu a ovladani inteligentni elektroinstalace
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