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Abstrakt

Diplomova prace popisuje postup navrhu projektové dokumentace pro rodinné domy,
definuje zakladni pojmy, stupné projektové dokumentace a podrobnéji vysvétluje postup tvorby
dokumentace pro provadéni stavby. Dale je provedeno seznameni se sbérnicovymi systémy
inteligentni elektroinstalace KNX, Control 4 a MyHome. V rdmci praktické casti diplomové
prace je proveden modelovy projekt pro inteligentni nizkoenergeticky dim. Projekt je

vypracovan na zaklad¢ teoretickych znalosti ziskanych pfi tvorbé této prace.

Kli¢ova slova

Projektant, projektova dokumentace, inteligentni elektroinstalace, rodinny dtim, Gspory

energie, ekonomicka bilance, prikaz energetické narocnosti budovy.
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Abstract

Diploma thesis describes the procedure of creating a project documentation for family
houses. It defines the basic concepts, stages and explains the procedure of creation of a
documentation for construction work. Furthermore, it familiarizes with bus systems of
intelligent wiring, such as KNX, Control 4 and MyHome. In the practical part, a model project
for a smart low-energy house is executed. The project is based on theoretical knowledge gained

during the creation of this diploma thesis.

Keywords

Designer, project documentation, intelligent wiring, family house, energy savings,

economic balance, energy performance certificate.
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Uvod

Predkladana diplomova prace se zabyva tvorbou projektu inteligentni elektroinstalace pro
nizkoenergeticky rodinny dam.

V prvni kapitole jsou popsany zakladni postupy névrhu projektové dokumentace pro
rodinné domy. Jsou zde definovany zakladni pojmy jako projektant a projektova dokumentace
a jeji stupné. Podrobnéji je popsan stupeni dokumentace pro provadéni stavby, ktery je poté
vytvoien v praktické ¢asti. Jsou zde zminény legislativni pozadavky na tvorbu projektové
dokumentace.

Druha kapitola pojednava o systémech inteligentni elektroinstalace. V kapitole jsou
rozebrany rozdily inteligentni instalace oproti klasické, jejich vyhody a nevyhody. Déle jsou
podrobnéji popsany jednotlivé systémy inteligentnich elektroinstalaci, konkrétn€ systém KNX,
Control 4 a MyHome. Jsou naznac¢eny jejich topologie, vyuziti a druhy sbérnic.

Tteti kapitola se zabyva navrhem modelového projektu inteligentni elektroinstalace pro
nizkoenergeticky rodinny dim. Jsou zde informace a technické udaje o modelovém objektu,
systémové pozadavky a navrh feSeni elektroinstalace.

Ctvrta kapitola se vénuje vykazu vymér k vypracovanému projektu. Jsou odhadnuty
naklady na energie a vypracovan modelovy vypocet navratnosti investice do inteligentni
elektroinstalace slouzici k isporam energie. V ramci této kapitoly je proveden také prikaz
energetické naro€nosti budovy.

V zé4véru diplomové prace dojde ke zhodnoceni, zda se v soucasné dob¢, za soucasnych

trznich podminek, vyplati investice do inteligentni elektroinstalace.
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1 Zakladni postupy navrhu projektové dokumentace pro

rodinné domy
1.1 Zakladni pojmy

1.1.1 Projektant

Projektant elektrickych rozvodu a zatizeni je fyzickéd osoba, zodpovédna za vypracovani
projektu, jenzZ ma byt piedan na stavbu k realizaci. Projekt musi spliiovat urcité pozadavky na
provozuschopnost, minimalizaci pofizovacich a provoznich néakladi a ma byt v souladu
s pozadavky investora nebo jeho zastupci.

Dle stavebniho zakona ¢. 360/1992 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim ftadu,
Vv platném znéni, je projektant fyzicka osoba opravnéna k projektové ¢innosti ve vystavbé. Tato
fyzicka osoba odpovida za spravnost, celistvost, Uplnost a bezpecnost zpracované projektové
dokumentace, jakoz i za technickou a ekonomickou uroven projektu technologického zatizeni,
vcetng vlivli na Zivotni prostiedi. Je povinen dbat pravnich predpist a zakladnich pozadavki na
vystavbu, dle konkrétniho stavebniho zaméru a plisobit v soucinnosti s ptisluSnymi dot€enymi
organy. Souvisejici vypocty musi byt vypracovany tak, aby byly kontrolovatelné. Pokud neni
projektant zplisobily nékterou ¢ast projektové dokumentace zpracovat samostatné, je povinen
k jejimu zpracovani ptizvat osobu s opravnénim pro piislusny obor nebo specializaci, ktera
odpovida za ji zpracovany navrh. Projektant je povinen dbat pravnich predpisti, norem a
vyhlasek. [1]

Na projektanta jsou kladeny pozadavky, které vychazeji z teoretickych a praktickych
znalosti. Vymezeni potiebné kvalifikace pro vykonavani ¢innosti projektovani elektrickych
zafizeni a rozvodi je uvedeno ve vyhlasce Ceského ufadu bezpeénosti prace a Ceského
banského tradu ¢. 98/1982 Sb., o odborné zpiisobilosti v elektrotechnice, v platném znéni. Tato
vyhlaska je dopliikem k vyhlasce ¢. 50/1978 Sb., o odborné zpusobilosti v elektrotechnice,
Vv platném znéni (dale jen vyhlaska ¢. 50/1978 Sb.).

V §10 vyhlasky €. 50/1978 Sb. je vymezen odborny stupeil a podminky ziskdni dané
zpusobilosti pracovnikll, jenZ se zabyvaji samostatnym projektovanim ¢i fizenim projektovani
elektrickych zafizeni. Pro ziskani této kvalifikace je nutno ziskat odborné vzdé¢lani, praxi a
slozit zkouSku ze znalosti predpisti k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zatizeni a
z predpist souvisejicich s projektovanim. Zkousku nebo piezkouSeni je povinna zajistit
projektujici organizace a pro udrzeni kvalifikace je nutné piezkouseni minimalné kazdé tii roky.

[2], [3]
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1.1.2 Projektova dokumentace

Projektova dokumentace je uceleny soubor informaci, které popisuji technicky produkt,
ktery je bud’ dokoncen, nebo ve fazi ptipravy. Kazdd stavba musi byt realizovana nebo
rekonstruovéana na zakladé projektové dokumentace. Standardné¢ ma formu dvourozmérnych
schémat a textové Casti ve forme digitalni ¢i papirové.

Projektova dokumentace je podfizena pozadavkiim vystavby, jenz jsou upraveny ve
stavebnim zakoné ¢. 186/2006 Sb. Podrobné upravy jsou ovSem obsazeny v provadécich
predpisech stavebniho zdkona. Jednim z dualezitych piedpisii je vyhldska ministerstva pro
mistni rozvoj ¢. 405/2017, Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 499/2006 Sh., o dokumentaci staveb
(dale jen vyhlaska €. 499/2006 Sb.), ve znéni vyhlasky €. 62/2013 Sb., a vyhlaska ¢. 169/2016
Sb., o stanoveni rozsahu dokumentace vefejné zakazky na stavebni prace a soupisu stavebnich
praci, dodavek a sluzeb s vykazem vymér. V ramci této novely dosSlo k piejmenovéni
jednotlivych stupnit dokumentaci a ke zméndm rozsahu jejich naplné. [4]

Stupné projektové dokumentace [4]:

= Dokumentace pro umisténi stavby (DUR) — ptiloha ¢. 1 az 3 vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.,

» Dokumentace pro ohlaseni stavby (DOS) — ptiloha ¢. 12 vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.,

* Dokumentace pro vydani stavebniho povoleni (DSP) — pfiloha ¢. 12 vyhlasky ¢.
499/2006 Sb.

= Dokumentace pro provadéni stavby (DPS) — ptiloha ¢. 13 vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.,

= Dokumentace skute¢ného provedeni stavby (DSPS) — ptiloha ¢. 7 vyhlasky ¢. 499/2006
Sh.

= Realizaéni dokumentace — smlouva o dilo (SoD) + pozadavky CSN.

Nejpodrobnéjs§im typem v prvotni fazi tvorby projektové dokumentace je DPS.
Dokumentace je vyuzivana pro kontrolni ucely stavebnika a k podrobnému rozhodovani
stavebnika. V piipad¢€ navrhu projektové dokumentace pro rodinné domy je DPS vyuZzivana

jako realiza¢ni dokumentace.

1.2 Projektova dokumentace pro provadéni stavby — vykonové faze

Tato faze dokumentace se zpracovava na zakladé izemniho rozhodnuti nebo z iniciativy
stavebnika. Dtilezitou podminkou pro zpracovani DPS je jeji soulad s dokumentaci stavby pro
vydani stavebniho povoleni. DPS neni podkladem pro realizaci stavby (u mén¢ naro¢nych
staveb je mozno ji pouZit pro realiza¢ni fazi). Obsahem dokumentace je prohloubena a rozsifena
dokumentace pro stavebni povoleni (DSP), specifikace pozadavka na vlastnosti, kvalitu a

design instalovanych zatizeni. DPS plni funkci dokumentace zadavaci pro vyssiho dodavatele,

12
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ktery nasledné zpracuje realiza¢ni dokumentaci projektu. Je také podkladem pro dokumentaci
pro vybér zhotovitele. DPS je zpracovano samostatné pro jednotlivé pozemni a inzenyrské
objekty a technologickd zafizeni. Nesmi chybét podrobnosti pro soupis stavebnich praci,
dodavek a sluzeb s vykazem vymér. Aby byla projektantem dodrzena spravnost projektové
dokumentace pro provadéni stavby, je nutné splnéni normovych hodnot a pozadavki pravnich

ptedpist. [4]

1.2.1 Pripravna fize a analyza rozsahu projektu

Na zakladé pozadavki a zamért investora je nutno zpracovat pfipravu pred zapocetim
realizace stavby. Piiprava pomaha klientovi definovat investi¢ni zamér a upfesnit funkci a
ucel stavby. Tato faze je rozdélena do 4 dil¢ich procesii:

= analyza zakazky a investorského zaméru,
= Stanoveni a zaji$téni potiebnych podkladii,
= gspecifikace projekénich praci,

* mistni Setfeni a ndvrh smlouvy.

V piipravné fazi projektu je nutna schizka s investorem. Je potieba projednat a
konkretizovat pozadavky investora, zejména pozadovany typ elektroinstalace, pozadovanou
technologii, typy osvétleni, feSeni vytapéni, specifikace standardii umisténi koncovych prvki

(vypinade, zasuvky, termostaty...). [4]

1.2.2 Navrh FeSeni, rozpocet

V této fazi je nutny navrh technického feSeni pro dany projekt. Navrh je zpracovan bud’
piipravafem nebo projektantem a nasledné predan do rozpoctového oddéleni. V této fazi je
nutné, aby byly projektantovi pfeddny vykresy pudoryst dané budovy, které jsou soucasti
dokumentace pro stavebni povoleni nebo vypracované architektonické studie. V pribéhu
zpracovani navrhu je investorovi predlozeno nékolik variant technickych feseni, pro které jsou
pfipraveny orientacni cenové kalkulace. Navrhovand feSeni se musi co nejvice bliZit
pozadavkim investora. Vystupem této faze je soubor dokumenti a vykresi, jenz popisuji
navrzené feSeni jak z finan¢niho, tak technického hlediska. Nasleduje vybér a schvaleni daného

feSeni investorem. Poté prob&hne tvorba objednavky a vyhotoveni smlouvy o dilo. [4]

1.2.3 Vlastni skladba dokumentace

Tvorba probiha s diirazem na podrobné detaily nebo tvarove slozité konstrukce, na které

jsou kladeny zvlastni pozadavky, jenz musi byt v prub&hu provadéni stavby respektovany. Jak
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jiz bylo uvedeno, u méné naro¢nych staveb miize tato dokumentace slouzit jako tzv. provadéci
projekt a lze ji vyuzit jako podklad pro realizaci stavby. Dokumentace je slozena z 5 ¢asti:
A: Privodni zprava
Musi obsahovat udaje obecné udaje o stavb¢ (ndzev stavby, misto stavby, ucel uzivani
stavby), udaje o stavebnikovi (fyzicka nebo pravnicka osoba), idaje o zpracovateli technické
dokumentace (jména hlavniho projektanta, projektanty dil¢ich profesi). V privodni zprave
musi byt seznam vstupnich podkladii, idaje o izemi a ¢lenéni na objekty a technickd a
technologicka zatizeni. [4]
B: Souhrnna technicka zprava
Je nutné uvést pozadavky na zpracovani dodavatelské dokumentace stavby, pozadavky
na zpracovani planu bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti, podminky realizace
praci, budou-li provadény v ochrannych nebo bezpecnostnich pasmech jinych staveb, zvIastni
podminky a pozadavky na organizaci stavenist¢ a provadéni praci na ném, ochrana zivotniho
prostiedi pii vystavbeé. Uvedené body jsou pievzaty (a nasledné zrevidovany) z projektové
dokumentace pro ohlaSeni stavby, z dokumentace pro vydani stavebniho povoleni, nebo
Vv piipadé€ staveb technické infrastruktury, kde neni vyzadovano stavebni povoleni ani ohlaSeni
stavby, jsou body pfevzaty z dokumentace pro vydani izemniho rozhodnuti nebo izemniho
souhlasu. [4]
C: Situaéni vykresy
Vykresy se zpracovavaji ve 2 variantach. V prvni fadé je situacni vykres $ir§ich vztaht,
ktery ma za ukol vymezit napojeni stavby na dopravni a technickou infrastrukturu a vyznacit
hranice dotéeného uzemi. V druhé tfadé je zpracovan koordinacni situacni vykres, ktery
obsahuje hranice pozemki, parcelni ¢isla, vySkopis a polohopis, feSeni vegetace, ochranna a
bezpecnostni pasma apod. [4]
D: Dokumentace objektii a technickych a technologickych zarizeni
Obsahem této Casti jsou rozhodujici detaily, skladby a vlastnosti konstrukci, tabulky
vyrobkli a praci, pozadavky na provedeni povrchii a dokumentace technickych a
technologickych zafizeni stavby. [4]
= DI: Dokumentace stavebniho nebo inzenyrského objektu:
o DL1.1: Architektonicko-stavebni feSeni (pudorysy jednotlivych podlazi, tabulky
mistnosti a jejich vyuziti, materidlové feSeni konstrukcei apod.).
o DI1.2: Stavebné konstrukéni feSeni (fezy, tvary konstrukce, pohledy, detailni

zpracovani konstruk¢énich prvki apod.).

14



VYUZITI INTELIGENTNI ELEKTROINSTALACE PRO USPORY ENERGIE V RODINNEM DOME Josef Kopelent 2018

o D1.3: Pozarn¢ bezpecnostni feSeni (dokument obsahujici preventivni protipozarni
opatieni, jako jsou unikové vychody, evakuacni cesty, stanoveni a rozsah pozarni
techniky, odolnost stavebnich konstrukci, pozadavky na pozarni zatizeni).

o DI1.4: Technika prostiedi staveb (zdravotné technické instalace, elektronické
komunikace, silnoprouda elektrotechnika vcéetné ochrany pied bleskem,
vzduchotechnika, vytapéni, chlazeni, méteni a regulace, plynova odbérna zafizeni a
dalsi). [4]

= D2: Dokumentace technickych a technologickych zafizeni: umisténi a uspotradani
zafizeni, strojii, mechanickych komponentd, zdrojti energie apod. Pidorysy kabelovych

rozvodu, ptipadné fezy, umisténi ptistrojii a spotiebicli, seznamy pouzitych zatizeni a

jejich specifikace, véetné vykonovych parametri. [4]

U obou kategorii DPS (D1 a D2) je tvofena technicka zprava, vykresova ¢ast a seznamy
zatizeni v¢etné jejich technickych specifikaci. Z hlediska elektrotechniky jsou v technickych
zpravach obsazeny energetické bilance, druhy pfipojeni siti, pfipojeni na vefejnou
infrastrukturu, vypis pouzitych norem atp. Vykresova ¢ast je tvofena feSenim situace piipojek,
umisténim stroju, pistrojii a zafizeni, schématy rozvadéci, instalacnimi vykresy, podrobnymi
rozvody kabelovych tras, schématem napdjeni, uzemiovaci soustavou, ptripadné¢ navrhem
opatieni proti bludnym prouddam. [4]

Nedilnou souéasti projektové dokumentace pro provadéni stavby je dokladové ¢ast. Resi
pozadavky pravnich pfedpisti vydané prisluSnymi spravnimi organy nebo osobami a obsahuje
také dokumenty zpracované ostatnimi osobami, které maji opravnéni podle jinych pravnich
predpist (napft. projekt zpracovany banskym projektantem a vytycovaci vykresy jednotlivych

objektt zpracované podle jinych pravnich piedpist). [4]
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2 Systémy inteligentni elektroinstalace

2.1 Porovnani klasické a inteligentni elektroinstalace

Klasickd neboli konvenéni elektroinstalace je v Ceské republice i ve svété stale
nejrozsifenéjSim a nejvice pouzivanym feSenim. Klasicka elektroinstalace je feSena
prostiednictvim samostatnych celkii: ovladani osvétleni, topeni, chlazeni, stinéni, zabezpeceni
atd. Kazdy ze systému ovSem funguje samostatné a neposilaji se mezi nimi zadné informace.
Pouze je spindn obvod piislusného spotifebice. Piikladem je realizace osvétleni, kdy je
Z jednoho jistice veden vodi¢ pies spinaC, prostiednictvim které¢ho je osvétleni ovladano.
Jakékoli zmény v klasické elektroinstalaci znamenaji ndklady na stavebni Upravy a cCasto
dochazi k neptehlednosti situace. Realizace kazdého dodatecného systému vyzaduje nové

samostatné vedeni a kazdy fidici systém samostatnou komunikacni sit’. [7]

Rl Y = |

(oL _— ___;::j:::;i_lr____!

Hl==lnl=e

--e------ ROLETY A ZALUZIE ——— TOPENI A KLIMATIZACE
——— QSVETLENI ALARM, EZS

Obr. ¢. 1 Schéma klasicke elektroinstalace [7]

Jedna se o velice jednoduchou elektroinstalaci, kterd je u malych projekti ekonomicky
vyhodnéj$i. Na ceském trhu je mnoho realizacnich firem, jenz se zabyvaji konvenc¢nim
zpracovanim elektroinstalace, na rozdil od firem, zabyvajicich se inteligentnimi
elektroinstalacemi. [7]

Shrnuti vyhod:
» financni stranka jednodussich instalaci,
* jednoduchost a ptehlednost,
» velké mnoZstvi kvalitnich instalacnich firem.
Shrnuti nevyhod:
= Modifikace = vysoké naklady + zasah do stavebni konstrukce.

* Problémy se vzajemnym propojenim jednotlivych systéma.
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= Neptehlednost pii vétsim mnozstvi kabelaze.
» Nevhodné pro slozitéjsi instalace.

Na druhou stranu, inteligentni elektroinstalace se zabyva automatizaci provozu budovy.
Prvni exemplaf inteligentniho domu se objevil jiz v 60. letech v Japonsku. V tomto domé¢ Fidici
funkce obstaraval pocitac. Vysledek se ovSem nesetkal s velkym tspéchem a pokracovanim,
jelikoz ceny energii byly oproti tém soucasnym zanedbatelné. Znatelny rozvoj inteligentnich
elektroinstalaci byl zaznamenan az v 90. letech. [7]

Ukolem inteligentni elektroinstalace je komplexnd sdruzit samostatné technologie a
systémy do jednoho funk¢niho celku, ktery fidi a ovlada osvétleni, topeni, chlazeni, ventilaci,
pohon okennich Zaluzii, otevirani a zavirani oken, zavlahové systémy, elektronickou kontrolu
vstupu, méteni a regulaci, vizualizaci vSech pouZitych technologii atp. VSechny ovladaci prvky
systému jsou piipojeny na dvouvodiCové vedeni. Inteligentni elektroinstalace je zavadéna
v disledku na vyssi kompatibilitu, flexibilitu, komfort uzivani, instalace a montaze a také
propojeni slozité elektroinstalace s ohledem na minimalizaci spotfeby energie. Dokéze spojit

klasicka silnoprouda zatizeni s fizenim technologii slaboproudych systémui. [7]

[Waa i~ &lsalmm

us| N |SSIEC

Obr. ¢. 2 Schéma inteligentni elektroinstalace [7]

V piipadé€ slozitych elektroinstalaci a naro¢nych klientskych pozadavkii se mnohdy
vyplati zvolit systémové feSeni inteligentni elektroinstalace. Ekonomicky mtize byt feSeni
cenove srovnatelné, nebo v nékterych ptipadech dokonce levnéjsi nez provedeni klasického
zpusobu instalace. [7]

Shrnuti vyhod:
= Komfort v fizeni, ovladani a redukci spotieby energie.
= Libovolné rozsifeni systému.

= Komplexnost a ptehlednost.
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» Automatizace (ptichodové/odchodové funkce, ¢asové programy, vicendsobné povely).

* Bezpecnost (bezpecné napéti dotykovych €asti 24V, klavesnice, vicetroviiova hesla).

= Uspory (Sasové/omezené spinani, regulace osvétleni, blokovani pii vysokém tarifu
elektroméru, eliminace nechténé zapnutych spotiebicl).

Shrnuti nevyhod:

» Nepfiméfena velikost finan¢nich nékladd pii pouziti v malych nebo jednoduchych
systémech.

= Malé rozsifeni inteligentni instalace = vysoké ceny za instala¢ni material.

* Nedostatek odbornych firem na trhu.

Klasicka elektroinstalce

Néklady

Inteligentni elektroinstalce

(elné poutiti inteligentni instalace

Viykonnost elektroinstalace

VLV

Obr. ¢. 3 Zavislost ndikladii na "vykonnosti elektroinstalace” [7]

2.2 Systém MyHome

Systétm MyHome byl vyvinut italskou spole¢nosti Btcino. Z uvedenych systému je
MyHome nejjednodussi jak na instalaci, tak na projekci. Nenabizi ov§em takovou rozmanitost
systémovych feSeni, jako dalsi zminéné systémy. Hodi se spiSe do menSich rodinnych domi a
byti. Tento systém nabizi jednoduché a efektivni feSeni pro ovladani teploty, chlazeni,
spotieby, elektronické kontroly vstupu (EKV), osvétleni, ozvuceni a domaciho telefonu.
Vyhodou tohoto systému je, Ze nabizi obrovské mnozstvi designovych sérii (Living Light,
Axolute, Matix), ktera nabizi velmi rozmanité barevné kombinace. MyHome je sbérnicovy
systém. Sbérnice je feSena pomoci systémového kabelu. Jedna se o dvoulinku, ktera obiha
vSechna instalovand zafizeni a zajist'uje tak komunikaci mezi jednotlivymi prvky. Sbérnice je
napajena 29 V DC. [12]

Systém nabizi kromé sbérnicového propojeni také bezdratové feseni. Jedna se o propojeni
pomoci technologie ZigBee, jenz vyuziva zatizeni napdjené z baterii a tzv. aktory, které jsou

napajeny ze sité. Aktory komunikuji pomoci radiovych vin na frekvenci 2,4 GHz. PouZiti této
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technologie je vhodné napiiklad v piipad¢ rekonstrukce nebo v mistech, kde je pozadovano
omezeni kabelovych propojeni. [12]
Funkce realizovatelné pomoci bezdratové technologie ZigBee:

= Osvétleni,

= automatizace zaluzii,

= nastaveni scénarq,

= technické poplachy — zaplavova ¢idla, detektory tniku plynu. [12]

V kazdém projektu je doporucena instalace dotykového displeje, ktery slouzi jako hlavni
ovladaci panel. Umisténi je vhodné volit bud’ do obyvaci mistnosti nebo u hlavniho vchodu.
Umisténi u hlavniho vchodu je vyhodné pii vyuziti funkce kompletniho vypnuti osvétleni.

Vyrobce nabizi také fidici jednotku, ktera umoZiuje nastaveni urcitych scénaiti. Pomoci
téchto scénarli Ize nastavit casové plany a podminky pro automatizaci jednotlivych systému. Je
mozné nastavit ¢asové plany topeni a chlazeni pro rizné ro¢ni obdobi a denni dobu. Lze nastavit
¢asovy plan pro automatizaci sepnuti a nastaveni intenzity osvétleni, ovladani zvukového
systému atp. Scénafové jednotky umoznuji nastavovat také sekvence né€kolika riznych ukont
na zéklad¢ stisknuti jednoho tlacitka na ovladacim displeji. Jednotlivé scénare a Casové plany
1ze také synchronizovat s pohybovym ¢idlem a pfitomnostnim ¢idlem. To lze vyhodné spojit
napiiklad s automatickym ovladdnim osvétleni.

V ptipadé vyuziti dopliikovych zafizeni 1ze na hlavnim panelu sledovat spotiebu energie.
Studie MyHome prokéazaly, Ze zobrazeni spotieby energie miiZze zlepSit rutinni navyky
uzivatelll v ohledu na spotiebu energie az o 10-15%. Spotiebu energie 1ze sledovat pomoci
zafizeni, které pocita pulzy meéficich pfistroji (pulse counter interface) nebo pomoci
sbérnicového zdznamniku dat (energy data logger). Prvni ze zminénych zatfizeni zjiStuje a
zpracovava vystupni informace z ostatnich méficich ptistroji (vodomér, plynomér, elektromér)
a zpftistupnuje je do systémové sbérnice. Druhy z pfistroji slouzi pro méfeni spotieby

elektrického vykonu az na tfech riznych elektrickych okruzich. [13]
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Obr. ¢. 4 Pulzni citac a sbérnicovy zaznamnik dat [13]

Vysledky méteni spotieby energie lze poté reprodukovat na systémovém centralnim
MyHome displeji, na webovém rozhrani nebo také na nékterém z lokalnich displeji, umisténém
naptiklad v obyvacim pokoji nebo v loznici. Na rozhranich Ize zobrazit denni, mési¢ni a ro¢ni
spottebu energie.

Dle vysledki studii spolecnosti Btcino 1ze dosahnout nasledujicich vysledk:
= Pomoci zénové kontroly teploty 1ze docilit Gisporu 15 az 30 %.

= Pomoci automatizace ovladani osvétleni 1ze sniZit spotfebu energie o 35 % az 75 %.

75
Dot
HEED

KWhmy

AE/ARC0SE

t

Obr. ¢. 5 Zobrazovaci panely systému MyHome [13]

2.3 Ridici systém Control 4

Systém Control 4 vyvinula stejnojmanna americkd spolecnost v roce 2003. Vyhodou
tohoto systému je graficky a uZivatelsky pfivétivé fizeni automatizace osvétleni, hudby, videa,
bezpecnosti, vytapéni a chlazeni v celém domé. V roce 2016 byl Control 4 mezinarodné ocenén
jako distributor roku. Systém klade diiraz také na AUDIO/VIDEO. Control 4 podporuje vice
nez 8000 zafizeni od vyrobcll jako je napt. NEST, SONY, SONOS, PANASONIC, BOSE,
HARMAN KARDON a dalsi. [11]
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Zaméieni spole¢nosti Control 4:
* Audio/Video — maticové prepinace a zesilovace, fidici jednotky a bezdratové ovladani.
= Heating, Ventilation, Air-Conditioning (HVAC).
»  Dotykové panely — pienosné 7 a 10 panely pro ovladani kompletni ovladani domu.
= Aplikace a sluzba 4 sight — vzdalené ovladani pfes tablet nebo mobilni telefon.
» Dalkové ovladace — chytré dalkové ovladace, které zasttesuji n€kolik systémi
najednou.
= Chytré osvétleni — bezdratové vypinace a stmivace.

= Senzory, kamery, zamky. [11]

Obr. ¢. 6 Ovladact zarizeni systéemu Control 4 [11]

Zakladem systému Control 4 je hlavni fidici jednotka, na kterou se ptipojuji jednotlivé
systémy. V portfoliu spole¢nosti se nachazi nékolik druht fidicich jednotek, které I1ze zvolit dle
slozitosti navrzeného systému (EA-1, EA-3, EA-5). Ridici jednotka mé velké mnoZstvi vystupti
a vstupl. Pokrocilej$i verze obsahuje vicejadrovy procesor, digitdlné-analogovy prevodnik,
integrovany hudebni server, externi antény, péctiportovy gigabitovy switch, USB a eSATA
porty, licenci audio/video interkomu, licenci pro ovladani zafizeni pomoci systému iOS a
Android, dvoupasmové bezdratové technologie ZigBee, Wireless-N atp. Standardné se
jednotka instaluje do datového serveru v mistnosti s rozvadéci. Hlavni vyhodou systému
Control 4 je komplexnost a jednoduché ovladani veskerych domovnich systému z jednoho
mista. Control 4 muze slouzit taktéz jako grafickd nadstavba pii pouziti rozhrani mezi
jednotlivymi systémy (napf. integrace systému KNX, My Home, iNels atp). [11]

Systém je mozné libovolné rozsifovat. Je mozZné pfipojit stfeSni meteorologickou stanici
pro naslednou automatizaci ovladani zaluzii podle slunce a teploty. Lze pfipojit systém
nucen¢ho vétrani, systém klimatizace, i fotovoltaiku. Vyhodou systému Control 4 je také
komunikace sriznymi druhy kotld ptes Modbus. Dotykovy panel také spolupracuje se

zafizenimi IP interkom a lze jej vyuzivat jako domaci telefon s mozZnosti vizualniho kontaktu
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v piipadé¢ osazeni venkovni jednotky videotelefonu. V piipadé potieby je mozné
naprogramovat fidici jednotku Control 4 tak, aby dochdzelo k simulaci pfitomnosti pomoci

automatického zapinani osvétleni atp.
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Obr. ¢. T Priklad vesSeni inteligentni domovni instalace [11]

2.4 Sbérnicovy systém KNX

Systéem KNX je mezindrodné normalizovany systém, ktery je specializovany na fizeni
funkei v budovéach. Je to otevieny, decentralizovany systém, ktery podporuje v dnesni dobé jiz
vice nez 400 vyrobcil po celém svété (napi. ABB, Siemens, Jung, Bosch a dalsi). Asociace
KNX vznikla v roce 1999 a je vysledkem spojeni 3 dal$ich asociaci — European Installation Bus
Association (EIBA), Batibus Club international (BCIl) a European Home System Association
(EHS). Pro podporu sirsiho vyuziti systému KNX byl v roce 2015 vytvoten spolek KNX
narodni skupina Ceské republiky. [7,8]
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KNX schvaluje:
* mezinarodni norma ISO/IEC 14543-3,
= evropskd norma CENELEC EN 50090 a CEN EN 13321-1,
= (insky standard GB/Z 20965,
» americky standard ANSI/ASHRAE 135.

KNX asociace provozuje systém certifikace pro vSechny svoje produkty a vydava KNX
obchodni ochrannou znamku. Pro tyto ucely musi asociace plnit pozadavky jako napt. systém
kvality odpovidajici normé ISO 9001, zahrnovat aspekty elektromagnetické kompatibility,
elektrickou bezpec¢nost, podminky pro Zivotni prostfedi, ur¢ité vyrobni standardy apod. [8,9]

Jednotlivé prvky KNX jsou pfipojeny na sbérnici, kterou je krouceny par EIB-TP.
Druhou moznosti komunikace je pies silové vedeni EIB-PL. Dal§imi moznostmi je také
komunikace pomoci IP sit¢ EIBnet/IP nebo pomoci bezdratového radiového pienosu EIB-RF.
Programovani jednotlivych komponent se provadi v programu EIB Engineering Tool Software
(ETS). [8,9]

Vyhody systému KNX:

» Snadnd rozsifitelnost a otevienost systému.

= Nezavislost nastroje na vyrobci — moznost kombinace produktii riznych vyrobcii

S riznymi komunikacnimi médii v ramci jedné instalace.

» Stanoveni KNX jako evropské a celosvétové normy.

* Hospodarnost vyuziti energie pii provozu.

= ZvySeni komfortu a bezpec€nosti.

V dnes$ni dobé ma celosvétova asociace KNX vice nez 370 ¢lentt a méa dohody o partnerstvi
s vice nez 44 000 instalatory v 128 zemich. Principy KNX jsou zdarma vyucovany ve vice nez
300 vzdelavacich strediscich. [8,9]

Produktové porfolio vyrobktit KNX ¢ité jiz pres 7000 vyrobkii. Ovladat je mozné senzory a
ak¢ni Cleny naptiklad pro: osvétleni, chlazeni, topeni, zaluzie, dalkové rozhrani, méfeni,

monitorovaci systémy, fizeni spotieby energie, bezpe¢nostni systémy, audio/video. [8,9]
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Na sbérnici KNX, ktera ma 4 moznosti komunikace (nejéastéji symetricky par — twisted

pair TL, silova instalace 230V — powerline PL, IP/Ethernet nebo radiova frekvence - RF), je

pripojeno velké mnozstvi prvki. Nejcasteji pouzivany typ sbérnice je symetricky par, kdy je

fidici kabel instalovan soub&zné s kabelem napajecim. [8,9]

Tabulka ¢. 1 MozZnosti komunikace sbérnice KNX

Nosic PFenos Oblast vyuziti
samostatny nové instalace a rozsahlé renovace - nejvyssi
Symetricky par
ovladaci kabel uroven spolehlivosti pfenosu
v mistech, kde neni zZadouci vést pridavny
Power-line existujici sit
ovladaci kabel vedle vedeni 230 V
v mistech, kde neni mozné nebo Zadouci
RF vf pfenos
klast kabely
rozsahlé instalace, kde je nezbytny velmi
IP Ethernet
rychly provoz na paterni linii

Sbérnice KNX je osazena piistroji. Kazdy sbérnicovy pfistroj mize komunikovat

s kterymkoli jinym pfistrojem prostfednictvim tzv. telegrami. Telegram je pfenesen na zakladé

vnéjsiho vstupu, napi. stisknuti tlacitka, otevieni dvefi, zméné teploty atp. PocCet piistroju

V systému zavisi na zvoleném napajecim zdroji (640 mA, 320 mA, 160 mA) a na piikonu

instalovanych pftistroji. Nejvykonngjsi zdroj mé 640 mA a pii pouziti tohoto zdroje je mozné

osadit sbérnici maximalné 64 pfistroji. Systém muize byt rozsifen novymi liniemi, kdy kazda

linie miize mit az 4 segmenty po 64 pfistrojich. Instalaci Ize dale vétvit vyuzitim tzv. oblasti,
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kdy lze vzajemné propojit az 15 linii. Maximalni doporuceny pocet oblasti je 15. Celkové lze

tedy pripojit do systému piiblizné 58 000 pfistroji. [8]

Patefni lin e ..

I e Oblastn |
li /T/m Oblast 3
| esrch—1 Oblast 2

Oblast1

Hiavni linie

!C1'
IC1I H
H

yC1

P—

BC = Oblastni spojka
(Backbone coupler)

LC = Liniova spojka

DVC = Sbérnicovy pristroj

Obr. ¢. 8 Priklad topologie obsahujici nékolik oblasti [8]

Jiz bylo zminéno, ze komunikace sbérnice KNX nejcastéji probihd pomoci kroucené
dvoulinky. Krouceni se vyuziva z divodu minimalizace elektromagnetického ruseni a ztrat
zpiisobenych kapacitnim odporem. Prvni symetricky par mé ¢ernou a ¢ervenou barvu izolace.
Druhy pér je rezervni a ma bilou a Zlutou barvu izolace. Asociace KNX doporucuje 2 typy
sbérnicovych kabeli - YCYM 2x2x0,8 nebo J-Y(St)Y 2x2x0,8 VDE 0815. Pouze
standardizované kabely ovSem garantuyji:

= Max. délku vedeni linie.
= Max. vzdalenost mezi dvéma piistroji v linii.
= Max. pocet t€astnikli na sbérnici v jedné linii. [10]

Synteticky material znackovaci vodi¢

/
- (bila)
%4*' (Zluta)
-—\ —— -BUS (¢ern3)
synteticka folie +BUS
pokovena syshteticka folie (Cervena)

Obr. ¢. 9 Typy sbérnicovych kabeli [8]

Sbérnice KNX je provozovana na bezpecném malém napéti SELV. Napgjeni je 30V
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DC. Pro zaruceni funkcnosti je nutné, aby na svorkach posledniho ¢lenu na sbérnici bylo
alesponl 21 V.
Nejjednodussi instalace KNX TP se sklada minimalné z téchto prvkii:

» napajeci zdroj 30 VDC s tlumivkou,

= snimag,

= akéni Clen,

= sbérnicové vedeni (vyhradné dvouzilové vedeni).
Vyse uvedené prvky je mozné uvést do provozu az po naprogramovani v softwaru ETS.
V programu je nutné uskutecnit tyto kroky:

= zadani individudlnich adres jednotlivym pfistrojim,

= vybér a nastaveni vhodného aplikaéniho parametru,

= zadani skupinovych adres a provazani funkei.
2.5 Uspora energie pomoci inteligentni elektroinstalace

2.5.1 Uspora energie — uvod, pFinosy, obecné

V poslednich dvou stoletich prob&hl diky priimyslové a technické revoluci znaény vyvoj.
S tim pfisla touha po zvySeni Zivotniho standardu, rozvoj dopravy, a opétovné zvySovani
potieby a spotfeby energie. Disledkem je zhorSeni Zivotniho prostfedi. Hospodafeni se
spotiebou energie je stile tézSim ukolem. Nejveétsi Cast energie, kterou za cely Zivot
spotfebujeme, souvisi s bydlenim. [14]

Dtvodem pro potiebu Setfit energii nemusi byt vzdy pouze penize, i kdyz vétSinou je to
pravé hlavni pozadavek. Stimulem miZe byt napiiklad to, Ze chceme udé€lat néco pro Zivotni
prostiedi, ¢i své svédomi. Podnétem muze byt také cilené sniZzeni zavislosti na dodavateli
paliva, coz se v posledni dob¢ jevi jako velky problém, s ohledem na miru nestability politicky
problematickych oblasti. Dalsi vyhodou je naptiklad posileni mistni ekonomiky, Cisté ovzdusi,

kontrolovatelna cena a stabilni dodavka energii. [14]

2.5.1.1 Piinosy uspornych budov

V rodinném dome¢ je energie spotiebovavana pro rizné ucely. Nejvetsi cast je zastoupena
spotiebou tepla a elektrické energie. Potifebné mnozstvi energie na osvétleni se u rodinnych
domui pohybuje mezi 5-15 % z celkové energetické spotifeby domacnosti. [14]

Energeticky tusporné domy a budovy, jenz jsou navrzeny spravné a projdou celkovou

vvvvvv
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bydleni i1 praci. Stény v takto uzplusobenych objektech nejsou studené, okna neprofukuji a
radiatory zbyte¢né nehieji. Timto je rozSitena efektivné vyuzivana plocha pokojti. Zaroven je
zde napf. pomoci mechanického vétrani s rekuperaci odpadniho tepla zajistén piisun
predehiatého a Cerstvého vzduchu, coz pomaha utvofit pohodu vnitiniho prostedi, netvoii se
pruvan, nejsou velké teplotni rozdily v mistnosti, a je zajiSténo, ze v pokojich budou piijemné
teploty v zimé i v 1été. Vysledkem mize byt odpocaty organismus, ktery je aktivni v praci nebo
ve Skole. V ovzdusi se nevytvaii prachové ¢astice nebo alergeny, jelikoZ jsou pomoci fizeného
vétrani odvadény z domu spole¢né s piebyteénou vlhkosti. Pro staly pfisun ¢erstvého vzduchu
neni potfeba vétrat otevienymi okny, nevznikd privan a interiér neni zatizen ani hlukem z
venkovniho prosttedi. V letnim obdobi nedochazi k ptehiivani prostor a to miize pomoci usettit
opét n&jakou energii, protoze klimatizaéni jednotky jsou méné zatézovany. [14]

Dal$im z mnoha ptinost tispornych budov je také vytvaieni a udrzeni pracovnich mist ve
stavebnictvi, zejména u malych a stfednich firem na celém tGzemi statu. Budovy a domy je
potieba stavét ¢i renovovat tam, kde budou nasledné slouzit lidem nebo institucim. Dochazi
timto k podpote ekonomického ristu a rozvoje regiont. [14]

Mensi spotfeba energie sniZzuje zavislost na dovozech paliv z nestabilnich a politicky
problematickych regionti a zlepSuje tak energetickou bezpecnost. Vede k pomalejsimu
vycerpani domdcich fosilnich zdroji a mensi zatézi pro zivotni prosttedi. V piipadé neCekané¢ho
preruseni dodavek energie nemusi energeticky uspornd budova vyrazné vychladnout, protoZe

obyvatelnou ji udrzi lidska ptitomnost. [14]
2.5.1.2 Obecné zasady pro stavbu energeticky uspornych domii:

= Vybér lokality s pfiznivymi povétrnostnimi podminkami.

» Orientace maximalniho poctu prosklenych ploch na jih ¢i jihozapad.

*  Optimalni jsou jednoduché tvary domu, velikost by méla odpovidat potfebam
obyvatel.

= Pouziti §pi¢kovych izola¢nich materidlli, odpovidajicich vyplni okennich otvort,

» Vyuzivani ekologickych zdrojl energie pro ohfev TV.

2.5.2 Uspora pomoci ovladani osvétleni

Ovladani osvétleni pomoci inteligentni elektroinstalace je jednou ze zakladnich funkci.
Je velice dilezité, aby byla v zavislosti na rizné situace vytvofena zrakova pohoda pro oci.
Ptirozené denni svétlo ma vliv na zdravi a psychiku ¢lovéka a zvySuje efektivitu prace. Je

dilezité, aby byla zrakova pohoda navozena i v pfipad¢, ze denni svétlo nema v interiéru
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dostatecnou intenzitu, je nutné ovladat umélé osvétleni. V soucasné dobé se vyuzivaji moderni
technologie, aby bylo umélé osvétleni ve vnitinich prostorech srovnatelné s dennim svétlem.
Rizené ovladani osvétleni je nastrojem pro zvyseni komfortu bydleni, posléze prvkem, ktery
napomaha k uspofe elektrické energie. Programovatelné osvétleni umoziuje urcovat, v jaky Cas
se ma osveétleni zapnout/vypnout. Vypinace osvétleni jsou pfipojeny na spole¢nou sbérnici, po
které se §ifi informace, jak se maji jednotliva svitidla chovat. To pomaha zvysit prakti¢nost,
komfort, efektivnost a také usporu energie. K osvétleni interiérti budov se pouzivaji zativky,
kompaktni zafivky a LED svitidla. Rizeni osvétleni v inteligentni budové lze navrhnout
Vv zavislosti na [15]:

= pfitomnosti osob v mistnosti pomoci ptitomnostniho ¢idla,

= funkci osvétlovanych prostor (chodba je osvétlena jinak nez obyvaci pokoj a loznice),

= gase (den v tydnu, hodina),

* moznosti zpozdéného rozsviceni nebo zhasnuti osvétlent,

= pozadavku nastaveni svételnych scén (Cteni, odpocinek, sledovani televize atd.).

Za ucelem ovladani osvétleni inteligentni elektroinstalaci pomoci sbérnicovych systému lze
vyuzit néktery z téchto zptisobu [15]:

= zapnuti/vypnuti svétla pomoci spinacich aktort,

* stmivani svétel pomoci aktord stmivani,

* stmivani svétel pomoci elektronickych predradniki s fidicimi vstupy.

V ptipad¢ stmivani osvétleni je nutna instalace svitidel, které maji integrované DALI
pfediadniky nebo samotné pfediadniky dodat zvlast’ se svitidly. Zkratka DALI znamena
,Digital Adressable Lighting Interface* (digitaln¢ adresovatelné rozhrani osvétleni). V ptipadé
pouziti téchto prediadnikii je u systému KNX a dalSich nutné instalovat dodate¢né také
samostatnou jednotku, ktera bude predfadniky ovladat. Kazdd jednotka muze ovladat

maximalné 64 svitidel, které jsou maximalné v 16 skupinach.
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I I 230 V/f = 50 Hz

T v
KNX/DALI e
svételny kontrolér

—3 _
_t S t | KNXBUS

predfadnik stmivané

DALl } =) svétlo

KNX KNX senzor
sbémicove osvétleni-
tlacitko vnitini

Obr. ¢. 10 Blokové schéma propojeni komponent KNX a DALI pro Fizeni osvétleni v mistnosti na

konstantni hodnotu [15]

I presto, Ze na osvétleni je potieba energie zpravidla nizsi nez naptiklad pro vytapéni a
chlazeni, je fizeni osvétleni nej€astéji pouzivanou funkci v rdmci inteligentnich elektroinstalaci.
V této kategorii Ize nalézt spoustu potencialnich zdroju energetickych uspor. Vhodnou volbou
jsou snimace pohybu, které spinaji osvétleni pouze tehdy, kdy je denni osvétleni nedostacujici.

Vyse zminéné akeni Eleny pro stmivani pomahaji snizovat elektricky ptikon svitidel, coz ma za

nasledek snizeni tepelnych ztrat. To se projevi na snizeni spotieby energie klimatizaci.

2.5.3 Uspora pomoci ovladani topeni a chlazeni

Dalsi velice rozsifenou funkei inteligentni elektroinstalace je fizeni a ovladani vytapéni.
Technické systémy pro fizeni pokojové teploty a kvality ovzdusi uvniti budovy spotiebuji
nejvetsi mnozstvi energie pouzivané na provoz budovy. Otopnd soustava zajiSt'uje pienos tepla
Z jeho zdroje do jednotlivych mistnosti. Tepelna pohoda je pocit, ktery ¢lovék vnima, kdyz se
nachazi v daném prostiedi. Tak jako v ptfipad€ osvétleni, je dllezité, aby byla navozena tepelna
pohoda. Clovék by nemél pocitovat nepiijemny chlad ani teplo. Tepelnou pohodu ovliviuje
nekolik faktort. Jedna se o subjektivni pocity — jsou zavislé na vlastnostech ¢loveka (télesny a
psychicky stav, v€k, schopnost aklimatizace atd.). Dal§imi faktory, které podminu;ji tepelnou
pohodu, jsou objektivni — teplota vzduchu, rychlost proudéni vzduchu, vlhkost, teplota okolnich
stén atp. Teplota by neméla byt stejna po celych 24h denné&. Pii spanku by v loznici méla byt
niz$i pokojova teplota nez v obyvaci mistnosti pies den atd. V nésledujici tabulce jsou uvedeny
hodnoty z vyhlasky ¢. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé
vody, mérné ukazatele spotieby tepelné energie pro vytapéni a ptipravu teplé vody a pozadavky
na vybaveni vnitinich tepelnych zatizeni budov piistroji regulujicimi dodavku tepelné energie
kone¢nym spotiebiteliim. Tato vyhlaska je provadécim predpisem zakona ¢. 406/2000 Sb., o

hospodareni energii, v platném znéni.
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Tabulka ¢. 2 Vypoctové vnitini teploty a relativni vihkosti vnitiniho vzduchu v otopném obdobi ve

vytapenych mistnostech

Relativni
Vypoctova
vlhkost
Druh mistnosti s poZadovanym stavem vnitini teplota v
vnitfniho
vnitfniho prostiedi otopném obdobi
vzduchu
(°c)
(%)
Obytné budovy-trvale uzZivané
Obyvaci mistnosti (obyvaci pokoje, loZnice, jidelny,
20 50
pracovny, détské pokoje, aj.)
Kuchyné 20 50
Koupelny 24 )
Klozety 20 50
Vytapéné vedlejsi mistnosti (pfedsing, chodby, aj.) 15 50
Vytdpénad schodisté 10 50

Uspory na ovladani topeni a chlazeni lze dosahnout zejména spravnou automatizaci
ovladaciho systému. Je nutné docilit ztlumeni systému topeni a chlazeni v dob& nepfitomnosti
¢lovéka a pii no¢nim reZimu. Toho 1ze docilit napfiklad nastavenim akénich plant a rezima,
které se méni automaticky (lze je zménit i manualné napiiklad pomoci ovladaciho panelu nebo
mobilniho telefonu). Typicky se voli reZimy:

= noc¢ni rezim,

=  komfortni rezim,

" rezim v préci,

= rezim dovolena (pro pouhé temperovani rezim anti-freeze),
= Usporny rezim.

Rizeni topeni a chlazeni probiha individudlné pomoci prostorového termostatu
umisténého v dané mistnosti. Topna télesa v mistnostech jsou regulovana pomoci elektrické
hlavice (v pfipadé chlazeni se jedna o elektricky ventil na ptivodu do vnitini chladici jednotky),
ktera je napojena na sbérnici inteligentniho systému. Prostorovy termostat obsahuje ¢idlo, jenz
vyhodnocuje teplotu v mistnosti a porovnava s hodnotou, ktera je nastavena v systému jako
pozadovana teplota. Na zaklad¢ této informace jsou zaslany povely systému, dle podminek v

fidicim algoritmu. Povely fikaji, zda ma byt sepnuto/vypnuto topeni ¢i chlazeni.
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2.5.4 Uspora pomoci ovladani Zaluzii

Zaluzie a rolety slouzi v rodinném domé jako ochrana pted sluneénim svitem. Maji také
funkci zabezpeCeni. V této kategorii je mozné uspofit pomoci vytazeni/zatazeni zaluzii
Vv pripad¢ slunecniho svitu. Princip je zaloZen na informaci o slune¢nim svitu, ktery je ziskavan
pomoci meteorologické stanice umisténé na stieSe objektu. Poloha slunce a intenzita slune¢niho
zafeni je nepretrzité vypocitavana a aktualizovana. Vypoctené hodnoty jsou porovnany
S nastavenym fidicim algoritmem. Na zdklad¢ toho jsou lamely venkovnich Zaluzii vysunuty
nebo natoceny tak, aby do mistnosti mohlo vniknout slunecni svétlo a slouzilo k ptirozenému
osvétleni daného prostoru a ptipadné ohfevu mistnosti. V letnich mésicich, kdy je pozadovana
teplota niz$i nez aktualni, jsou zaluzie tizeny tak, aby k ohfevu mistnosti nedochazelo. Vznika
tedy uspora na chladicim vykonu. V piipad¢, ze automatizace v dany okamzik nevyhovuje
pozadavkliim uzivatele, je mozné Zaluzie nastavit manualné. Manualni nastaveni bude mit pak
casovou platnost, kterd 1ze pfedem nastavit v fidicim programu.

Pro 1ucel ochrany zaluzii proti poskozeni v pfipadé vysoké intenzity vétru je
V meteorologické stanici také Cidlo rozpoznévani intenzity vétru. V fidicim programu lze
nastavit hrani¢ni mez pro stazeni Zaluzii. V ptipad¢€ Spatnych povétrnostnich podminek zaluzie
mohou automaticky vyjet do horni polohy. Rizeni Zaluzii probiha na podobném principu jako
ovladani topeni. Na sbérnici inteligentniho systému je napojena fidici jednotka Zaluziového
motoru, kterd dostava povely bud’ na zaklad€ naprogramovaného algoritmu, nebo manualniho

vstupu od uzivatele, ktery je nadfazeny a ma nejvyssi prioritu.

31



VYUZITI INTELIGENTNI ELEKTROINSTALACE PRO USPORY ENERGIE V RODINNEM DOME Josef Kopelent 2018

3 Modelovy projekt pro inteligentni nizkoenergeticky diim

V praktické casti diplomové prace je proveden modelovy projekt pro inteligentni
nizkoenergeticky dim. Dim, spada do stiedni kategorie a je vhodny pro rovinaty popf. mirné
svazity pozemek. Z bocni strany je navrzena garaz. RD je feSen jako samostatné stojici objekt.
Ma dvé nadzemni podlazi, je nepodsklepeny. Rodinny diim je navrzen pro Ctyt ¢lennou rodinu.
Modelovy projekt pro inteligentni nizkoenergeticky rodinny dim fesi:

= silnoproud¢ rozvody,
= slaboproudé rozvody.
Podklady pro zpracovani modelového projektu:
= platné CSN, vyhlasky, smérnice,
» doporuceni vyrobce,
» zadani a pozadavky investora,
= stavebni ¢ast projektu.

Veskera elektroinstalace bude rozvedena z hlavniho rozvadéce RH, ktery je umistén
vV mistnosti 1.12. V hlavnim rozvadéci budou umistény jistici prvky, proudové chranice,
inteligentni fidici systém, ovladaci a spinaci prvky. Z rozvadée RH budou napéjeny 1 ostatni
technologie umisténé v dom¢. Vedle rozvadéce RH bude umistén datovy rozvadec, ve kterém
bude instalovana ustfedna pro poplachovy a zabezpecovaci tisnovy systém (PZTS) dalsi

slaboproudé rozvody.

3.1 Technické udaje

Ochrana pted nebezpecnym urazem bude provedena samoc¢innym odpojenim od zdroje.
Pro zakladni ochranu budou dodrzeny podminky jako zékladni izolace, piepazky a kryty,
zabrany, ochrana polohou, omezeni napéti, omezeni ustalené¢ho dotykového proudu a néaboje,
fizeni potencialu. Pozadavky pfi poruSe — ptidavnd izolace, ochranné pospojovani, ochranné
stinéni, samoc¢inné odpojeni od zdroje, jednoduché odd€leni, nevodivé okoli a fizeni potencialu.
Jako doplikova ochrana budou pouzity proudové chranice s rezidualnim proudem 30 mA u
zasuvek, jejichz jmenovity proud nepifesahuje 32 A, a které jsou uzivany pro vSeobecné uziti.
[16]

3.1.1 Rozvodna soustava

Napétové soustavy TN-C, TN-S, 3+PEN, 50 Hz, 400. Bod rozdéleni nulovaciho vodice
PEN na ochranny vodi¢ PE a samostatny pracovni vodi¢ N probéhne v rozvadéci RH.

Rozdélené vodice se nesmi nikde spojit. Objekt bude napojen z elektromérového rozvadéce
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umisténého na hranici pozemku v oploceni.

3.1.2 Bilance objektu

Do tabulky byly zaznamenany piikony jednotlivych spotiebict, které budou instalovany

Vv domé.

Tabulka ¢. 3 Prikonova bilance rodinného domu

Instalovany Soudoby
Soudobost
Zatizeni ptrikon ptrikon
Pi[kW] (Pl PB[kwW]

Trouba 3 0,4 1,2
Mycka 1 0,4 0,4
Kuchyriské spotf. 2 0,4 0,8
Lednice 2 1 2
Sporak 9 0,4 3,6
Digestor 0,6 0,4 0,24
Klimatizace 10 0,6 6
ZTI 2 0,8 1,6
AV technika 1 1 1
Pracka 2 0,3 0,6
Susicka 2 0,3 0,6
Topné Zebriky 0,8 0,4 0,32
Zasuvky 14 0,4 5,6
Osvétleni 3 0,6 1,8
Bazén 10 0,8 8
Rack 1 0,6 0,6
Celkem 34,36

Maximalni proud protékajici pfivodnim kabelem se stanovi podle vzorce:
P B 34360 B
V3:-U-cosp +/3-400-0,95

Na zéklad¢ toho se urcila hodnota hlavniho jistice. Jisténi pied elektromérem bude B63/3.

Ip = 52,2 A )

Od rozvodnice méfeni bude veden napdjeci kabel CYKY-J 4x16mm?. Tento kabel bude

zaveden do hlavniho rozvadéce objektu.
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3.2 Systémové pozadavky

Zakladni pozadavky pro navrh modelového projektu pro rodinny dim.:

= Silnoproud:
o fizeni vytapéni a chlazeni,
o fizeni zaluzii,
o fizeni osvétleni.

= Slaboproud:
o fizeni poplachového a zabezpecovaciho tisnového systému (PZTS) a

ptistupového systému (ACS),

o instalace systému kamer (CCTV),
o instalace strukturované kabelaze (SK),

o instalace audio/video (AV) techniky.

3.2.1 Pozadavky na Fizeni vytapéni a chlazeni

PoZzadavkem na vytdpéni a chlazeni je moznost regulace teploty ve vSech obytnych
mistnostech. U vchodu do mistnosti budou umistény termostaty, které budou fidit teplotu
Vv dané mistnosti. Pro automatizovany chod bude v fidicim algoritmu nastavena pozadovana
teplota v jednotlivych mistnostech dle ¢asovych plant. Manualni vstup bude mit vzdy nejvyssi

prioritu a bude nadfazen regulaci dle casovych plant.

3.2.2 PoZzadavky na Fizeni Zaluzii

Rizeni Zaluzii bude probihat na zakladé informaci, které budou vystupem
z meteorologické stanice umisténé na stieSe. Stanice bude udavat informace o poloze slunce,
intenzité slune¢niho svitu, intenzité vétru a teploté. Na zakladé téchto udajii bude probihat

ovladani Zaluziovych motori.

3.2.3 PoZzadavky na Fizeni osvétleni

Pozadavek na osvétleni je funkce centralniho zapnuti/vypnuti osvétleni v domég. Dale je
pozadavkem stmivani svitidel v prostorach Obytna mistnost (1.05), Bazén (1.06), a Pokoj 1.10.
V dal$im patfe je pozadavek na stmivana svétla v pokoji (2.04 a 2.06) a v loznici (2.10). Zbylé
mistnosti jsou vybaveny standardné¢ spinanymi zdroji. Spinani probiha bud’ na zékladé

klasického spinace nebo pomoci pohybového senzoru.
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3.3 Navrh fizeni vytapéni a chlazeni

Vytapéni je feSeno plynovym kotlem, jehoz soucasti je zasobnik na vodu. V mistnostech
budou instalovany klasické radiatory, které budou osazeny termo hlavicemi s elektro ventilem
napajenym 230 V. V obytnych mistnostech je instalovano také podlahové topeni, které je fizeno
z rozdélovaci (RZ1 a RZ2) v kazdém patie. Pro zajisténi funkénosti tohoto feseni je potieba
instalovat spinaci ak¢ni Clen, prostorovy termostat, ovladaci hlavice a propojeni sbérnici.

Pro vytapéni byla zvolena hlavice, kterd pracuje ve dvoustavovém rezimu ZAP/VYP.
Termoelektrickd hlavice je napajena z akéniho ¢lenu KNX. Akéni ¢len je instalovan
VvV rozvadéci a je pripraven pro ukotveni na DIN listu. V projektu je pouzit akéni ¢len pro
ovladani topeni, ale je mozné ho zameénit za klasicky spinaci akéni ¢len. V tomto projektu bude
instalovano 18 topnych téles. Byla pouzita kombinace topnych akénich ¢lenti s 6 a 4 vystupy.
Vyhodou topnych akénich ¢lenti oproti klasickym je princip spindni. U topného akéniho ¢lenu
je pouzit polovodicovy spinaci prvek, ktery snese vétsi pocet spinacich cykld, naproti tomu u
klasického ak¢niho ¢lenu je relé, které snese vétsi proudové zatizeni, ale pocet cykll spinani je
mensi. Prostorovy termostat byl zvolen z designu Jung LS 990. Termostat je slozen ze strojku
s displejem, na kterém lze po stranach ovladat pozadovanou teplotu. Na strojek termostatu jsou
nacvaknuta ovladaci tlacitka, ktera ovladaji osvétleni a zaluzie. Kazdy ovladaci prvek lze
naprogramovat Vv softwarovém nastroji ETS. Termostat musi byt umistén na vhodné misto
vV mistnosti. Nejlépe ke vchodu na stranu kliky. Termostat musi byt v misté, kam nesviti ptimé

slune¢ni zafeni a neni ovlivnén jinymi zdroji tepla.

JYTY-O 2x1mm?2

Prostorovy termostat Akéni Elen Elektricka termohlavice
Tee—

----------

&

=
~l

|| KNX sbérnice - J-Y(st)Y2x2x0.8 mm2

Chlazeni je feseno stejnym zplisobem jako topeni s tim rozdilem, Ze misto elektrické

termohlavice je ovladan elektroventil ovladajici mnozstvi chladiva na vstupu klimajednotky.
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3.4 Navrh rizeni osvétleni

Osvétleni bude feseno ne€kolika typa svitidel. V obytnych mistnostech, které jsou
uvedeny v kapitole 3.2.3 budou svitidla s DALI piediadniky. Tyto pfediadniky umoznuji
s pomoci KNX fidici jednotky ,,MDT DALI Control Gateway SCN-DALI32.03* ovladat
intenzitu osvétleni na daném svitidle. Navrzena tidici jednotka Dali Control dokéze ovladat az
32 svételnych okruhti. Svitidla v ostatnich mistnostech budou ovladana pouze ve
dvoustavovém rezimu ZAP/VYP. Samotné spinani osvétleni bude feseno pomoci klasického
spinaciho akéniho ¢lenu. V projektu jsou pouzity ptistroje spolecnosti MDT. Pro spinéni
osvétleni se konkrétné jedna o 16 nebo 8 vystupové ¢leny ,,Schaltaktor 16 fach AKK-
1616.03/Schaltaktor 8 fach AKK-0816.03. Svitidla jsou ovladana pomoci tlaéitek pod

termostatem. Samotné nastaveni opét probihd v programu ETS.

CYKY-J 3x1,5mm2

Prostorovy termostat Akéni ¢len Svitidlo

KNX sbérnice - J-Y(st)Y2x2x0.8 mm2

3.5 Navrh rizeni zaluzii

Ovladani zaluzii bude probihat na podobném principu jako je tomu u osvétleni a topeni.
Z tlacitka pod termostatem piijde piikaz od uzivatele. Ridici jednotka Zaluziového motoru
dostane signal z akéniho €lenu. V modelovém projektu je ovladani Zaluzii rozdéleno na 18
okruhti a bude pouzit 3x ak¢ni ¢len ,,Jalouseiaktor 8 fach JAL-810.02% s tim, Ze 6 pozic bude
rezervnich. Pro Zaluzie bude také naprogramovan automaticky rezim, ktery bude fizen
informacemi od meteorologické stanice umisténé na stieSe objektu. Povely pro ovladani zaluzii

budou naprogramovany v programu ETS.
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CYKY-J 5x1,5mm?2

Prostorovy termostat Akeni ¢len Zaluziovy
— | motor

KNX sbérnice - J-Y(st)Y2x2x0.8 mm2

3.6 Navrh PZTS/EKV

V modelovém projektu je navrzen poplachovy a zabezpeCovaci tisiovy systém a
elektronicka kontrola vstupu. Tyto systémy zahrnuji Gstfednu PZTS, dualni PIR detektory,
vnitini a venkovni sirénu, elektromechanické zamky, tablo domaciho telefonu, ¢tecky otiskii
prstl, magnetické kontakty do oken a dotykové klavesnice EKV. K integraci do systému KNX
bude slouzit rozhrani KNX-EZS, které bude instalovano v rozvadé€¢i RH. Systém bude mozné
ovladat také pres PC jak mistné, tak dalkové. Vyhodou integrace do systému KNX je opét
moznost ovladani obou systémil pfes dotykové panely a mobilni telefon. Je mozné
naprogramovat mnoho funkci, naptiklad zhasnuti vSech svétel pii vniku cizi osoby, zamceni
vSech zamk, zaslani SMS, signalizace poplachu na mobilnim telefonu, ptistup do kamerového

systému atp.

3.7 Instalace CCTV a SK

V projektu je navrzena strukturovana kabelaz. Rozvody jsou vedeny kabelem UTP Cat.
Se. KabeldZz bude ukoncena v datovém rozvadéci v mistnosti 1.12. V tomto rozvadeci bude
umisténo také zatizeni operatora pro napojeni hlasovych a datovych sluzeb. Datovy rozvadéc
je navrzen stojanovy 42U/800/800. Do rozvadéce je priveden Ctyt vldknovy opticky kabel SM
9/125. Kamery jsou navrzeny v provedeni mini dome IP. Celkové€ je navrzeno 7 kamer. Zaznam
Z kamer bude nahravan pies zatizeni NVR a ukldddn na pevny disk. Pevné disky budou
zrcadlené, aby se piedeslo ztrat¢ dat pii poskozeni jednoho z pevnych diskll. Cely systém bude
zalohovan pomoci 1500 VA zéalozniho zdroje Smart UPS. Po domé je zajisténa Wi-Fi sit

pomoci 3 Wi-Fi Access Pointi.
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3.8 Instalace AV systému

Systém audio/video je fizen z nadstavbového systému Control 4. V modelovém projektu
jsou instalovany podhledové 2 pasmové reproduktory. Ridicim centrem jsou systémové
jednotky Control 4 (EA-5 a EA-3). Tyto jednotky poskytuji uzivateli pfipojeni hudebni
knihovny, obsahuji HDMI, RS232, RJ45, audio, RCA a TOSLINK konektory pro ptipojeni
ruznych zafizeni. U tohoto systému funguje provdzani multimedialnich prvkl dodatecné
instalovanych v budové (Apple TV, multimedialni centrum, Blu-ray, AV receiver, televize,
datové tlozisté apod.) S pomoci mobilniho telefonu Ize poté zapnout obsah z multimedialni

knihovny v kterékoli z pfednastavenych mistnosti.

3.9 Projektova dokumentace

Projektova dokumentace je vypracovana ve studentské verzi programu spole¢nosti
Autodesk — AutoCAD 2018 — verze produktu: 0.49.0.0. Pro téely modelového projektu jsou
v ramci diplomové prace zpracovany vykresy elektroinstalace silnoproudu a slaboproudu. Dale
je zpracovan rozvadé¢ RH. Kompletni vykresova ¢ast je uvedena v ptiloze této diplomové
prace. VSechny pfistroje KNX musi byt naprogramovany v softwaru ETS a aZ poté se stanou
funkénimi. V programu se nastavuji jednotlivé zony, propojeni mezi ptistroji, jejich funkce a
nastaveni. Modelova elektroinstalace KNX bude rozdélena do 2 linii, které oddéluji nadzemni
podlazi v domé¢, pomoci liniové spojky ,,Linienkoppler SCN-LK001.02“. Kazda linie je
napdjena vlastnim zdrojem 30V DC, 640mA - ,,Bus power supply STV-0640.02“. Do
elektroinstalace KNX je pridana také logicka fidici jednotka LogicMachine 5, ktera bude fidit
cely systém KNX a do které se programuji a importuji vSechny pozadované funkce ze softwaru
ETS. Na stfese je instalovana meteorologicka stanice, ktera je rovnéz integrovana do systému
KNX.

U vchodu a v hlavni obytné mistnosti jsou instalovany displeje Control 4, které umozniuji
vizualizaci a ovladani celého domu a jeho systémt z jednoho mista. Displej 1ze také vyuzit jako
vnitini jednotku doméciho telefonu. Systém Control 4 v domé slouzi jako automatiza¢ni néstroj
a zaStituje vSechny dil¢i systémy v celém domé€ a umoznuje je vSechny dohromady piehledné
ovladat a kontrolovat.

Reseni koncovych svitidel neni pfedmétem tohoto modelového projektu. Pesny typ
svitidel bude urcen dle vybéru architekta. Programovani systémt rovnéz neni predmétem této
dokumentace. Nastaveni a oziveni systémil prob&hne az pfi instalaci na stavbé.

Vychozim predpokladem pro piejimku elektroinstalace je dokumentace DSPS.
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4 Ekonomicka bilance a zhodnoceni

4.1 Odhad pocatecni investice

4.1.1 Kompletni elektroinstalace

Pocate¢ni investice do kompletni elektroinstalace byla odhadnuta na zakladé cenikovych
cen nalezenych na internetu. Ceny byly pfidany do vykazu vymér a kompletné dle polozek jsou

k nahlédnuti v ptiloze této diplomové prace.

Tabulka ¢. 4 Odhad celkové investice na elektroinstalaci

Slaboproud Celkem
AV technika s Control4 325 170,00
EZS+ACS 129 043,00
SK+CCTV 170 161,80
Montdz slaboproudych rozvodl 107 400,00
Celkem slaboproud bez DPH 731 774,80
Silnoproud Celkem
Silovy rozvadéc 49 971,00
Silové kabely véetné vytrubkovani 81 320,00
Systém KNX 328 516,20
Systém MaR 30579,00
Koncové prvky silnoproudych rozvodu 23 015,40
x;rlgzga programovani silnoproudych 240 500,00
Celkem silnoproud bez DPH 783 901,60
Ostatni Celkem
Drobny materidl 34 878,00
Revize 32 000,00
Zakres dle skute¢ného stavu 16 490,00
Celkem ostatni bez DPH 83 368,00
Elektroinstalace celkem bez DPH 1569 044,40 K¢

4.1.2 FElektroinstalace slouZici k Gisporam energie

V této kapitole je zpracovana tabulka, ktera vychazi z cenového rozpoctu, ktery je uveden
v kapitole 4.1.1. Pro ucely vypoctu investice do elektroinstalace, ktera slouzi vyhradné
K usporam energie, jsou vybrana zafizeni, kterd piimo souvisi s usporou energie. Byly
odstranény prvky ze slaboproudych rozvodi a zlstal ponechan pouze vycet prvka ze

silnoproudu — KNX a prvky Méfeni a regulace. Z polozky ostatni byla pomérové snizena
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hodnota drobného materidlu a polozky revize a zakres dle skutecného stavu byly odstranény.

Tabulka ¢. 5 Odhad investice do inteligentni elektroinstalace slouzici k usporam energie

Silnoproud Celkem
Vybaveni silového rozvadéce 5 871,00
Systém KNX 328 516,20
Systém MaR 30579,00
Montaz silnoproudych rozvod 73 103,00
Celkem Silnoproud bez DPH 438 069,20
Ostatni Celkem
Drobny material 8 720,00
Odecet klasické elektroinstalace Celkem
Termohlavice+Kompletace -12 000,00
‘ Elektroinstalace celkem bez DPH 434 789,20 K¢

4.2 Odhad rocni spotieby energie

Odhad ro¢nich nakladii na energii byl vyhotoven v ramci tvorby prikazu energetické
naroCnosti budovy (PENB). Vypocet energetické naro¢nosti byl proveden v programu
ENERGIE 2017 spole¢nosti K-CAD, ktery respektuje zédkon ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni
energii, a vyhlasku ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov. V nize uvedené tabulce jsou
ro¢ni hodnoty spotieby energie v MWh.

Tabulka ¢. 6 Hodnoty spotreby energie v [MWh/rok]

Technologie R?;;‘&J:;:;ﬁ;’ a
Chlazeni 1,94
Topeni 29,53
Osvétleni 1,31

4.3 Prukaz energetické narocnosti budovy

Jako vyhodnoceni energetické naro¢nosti budovy byl zpracovan PENB, ktery
kvantifikuje veskeré energie spotiebované ve standardnim provozu. V rdmci prikazu se
hodnoti mérnd dodana energie budovy. Rodinny dim v tomto modelovém projektu ziskal

hodnoceni B — velmi tsporny. Nahled PENB je na nésledujicim obrazku.

40



VYUZITI INTELIGENTNI ELEKTROINSTALACE PRO USPORY ENERGIE V RODINNEM DOME Josef Kopelent 2018
PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY -
wydany podie zikona & 406/2000 Sb., o hospodaeni energil, a vyhisky & 78/2013 Sb., o energeticks niroénost budov DoPoRUéENA— OPATﬁENi PG&LD%@D?'&DE'EESALE"LU
= Hednoty pro celou budovu
Opatfeni pro Stanovena | 33 MWhirok
Ulice, &isio: Tw
PSE, misto: Vnéji stiny: O 8z
Tynbudovy: Rednnydin Okna a dvefe: D !;E
Plocha obélky budovy: 8201 m* Stfechu: D gi
Objemovy faktar tvaru AN: 0,77 mim* Podlahu: O H g :i
Energeticky vztazna plocha 3467 m* Vytdpéni: O %g ;T
Chiazenilklimatizaci: O i3
Vétrani: O ;%
ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY Pripravu teplé vody: g | ([ et
Qsvétleni: 2
Celkova dodana energie | Neobnovitelna primarni energie Jing: O &3
(Energis na vstupu do budovy) i {(Vilv provozu budowy na Fivotni prostfadi)

Mémé hodnoty  kWwhi{m® rak)

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

T T T Gprava T
. Obiks budovy Vytipn | Chlmeii | vawin | 0P| qepiiveds | Osvitient
(sporna U, Wi ) Dilgi dodané energie  mans hodnety i’ k)
— 7 £
Veiml B @ +! -ﬂ 0
tsperna R —
‘ - - B 4l am
B -
143 ~— 180 .
- .‘ B
3 . B
+— 286 361 m
Velmi F
e )
— 3 +— 451
Mimofidné
nehospodarna G - Hodnoty pro celou budovu 20,53 1.94 0,66 1,31
MWnirok : g g !
Hodnoty pro celou budovu
vy 33,434 43,484

Obr. ¢. 11 Pritkaz energetické narocnosti budovy

4.4 Odhad uaspory energie

Vypocet potencidlni Gspory energie je proveden na zaklad¢ internich dat, které byly
ziskany v rdmci vzajemné spoluprace se spolecnostmi Jung, MDT a ABB. Hodnoty jsou
pfevzaty z internich ptipadovych studii a jsou pouze orienta¢ni, hodnoty 1ze pouze odhadovat,
jelikoz vysledna hodnota je ovlivnéna mnoha faktory, které nelze Gplné presné identifikovat —
napf. typy a konstrukce svitidel, poloha budovy, finalni plocha oken, pfesné umisténi radiatort,
podlahového topeni atp.

Tabulka ¢. 7 Potencidlni uspory energie pomoct inteligentni elektroinstalace

Technologie Potencionalni uspora
Chlazeni 33%
Topeni 42%
Osvétleni 45%

Hodnoty uvedené v tabulce potencialnich aspor jsou dle informaci od vyrobcti oznaceny
jako maximalni mozné. V ramci tvorby modelového projektu byly dodrzeny dostupné
moznosti a doporucené postupy vyrobcti.

V dalsi tabulce jsou hodnoty, které byly piepocitany dle aktualni primérné trzni ceny

energii. Ceny byly pfevzaty z portalu energiel123.cz. Pro ucely vypoctu byly pouzity primérné
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ceny energii v roce 2018. Ceny se dle jednotlivych kraji mohou lisit. Jelikoz se cena zemniho
plynu uvadi v K&m?3, bylo mnozstvi zemniho plynu pievedeno z MWh na m? dle pfepoétu 1m?
= 10,55 kWh.

Tabulka ¢. 8 Rocni uspora v K¢

Rocni Potencidl Rocni
Technologie | Rocni spotieba | Cena za jed. , ni .
naklady , uspora
uspora
Chlazeni 1940 [kWh] 3,82 K¢ 7 410,80 K¢ 33% 2 445,56 K¢
Topeni 2799 [m3] 11,04 K¢ 30 900,96 K¢ 42 % 12 978,40 K¢
Osvétleni 1310 [kWh] 3,82 K¢ 5 004,20 K¢ 45 % 2 251,89 K¢

Roc¢ni naklady na energie jsou vycisleny v tabulce na 43 316 K¢. Celkova ro¢ni uspora

za energie vychazi 17 676 K¢.

4.5 Navratnost investice

Navratnost investice je zndzornéna na nasledujicim grafu. V prvnim roce grafu je
pocatecni hodnota investice do inteligentni elektroinstalace slouzici k isporam energie. Kazdy
rok se od této investice odecitd potencialni uspora na energii. Byly uvaZzovany meziro¢né

konstantni hodnoty spotiebovaného mnozstvi energie. Vysledek je tedy pfiblizny.

Graf €. 1 Kumulovany diskontovany tok penéz (tis. K¢)
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Z grafu je patrné, Ze pocatecni investice do inteligentnich prvka slouzicich k uspote
energie, v hodnot¢ 434 789 K¢., se vrati v 26. roce uzivani budovy.

42



VYUZITI INTELIGENTNI ELEKTROINSTALACE PRO USPORY ENERGIE V RODINNEM DOME Josef Kopelent 2018

S5 Zavér

Jednim z cila této prace je upozornit na to, ze se pii vhodném feSeni a vyuziti ptistroji
vyplati uvazovat o inteligentni elektroinstalaci, zejména v piipadé vysokych narokl na funkce.
Pomérné velka pocatecni investice a mald konkurenceschopnost instalacnich firem ovSem stale
odrazuje velké mnozstvi zdkaznikii. V pifipad¢ rodinného domu a u malych projekti lze
dosahnout urcitého navraceni investice, ale navratnost je velmi zdlouhava. Vysledky této
diplomové prace tomu napovidaji. V modelovém projektu byla pouzita zafizeni némecké
spolecnosti MDT. Celkova cena inteligentni elektroinstalace, slouzici vyhradné k usporam
energie, byla vycislena na 434 789 K¢. Celkova ro¢ni spotieba energie byla odhadnuta na
43 316 K¢. Rocni tspora byla spoctena na 17 676 K¢. Dle ptipadové studie pro modelovy
projekt byla odhadnuta navratnost investice na 26 let. Z toho vyplyva, Ze pro malé projekty neni
mozné v ramci instalace uvazovat o dobrém poméru hodnota pocatecni investice/navratnost
investice. V ptipad¢ rozsahlych projektti na budovach jako jsou Skoly, hotely a administrativni
budovy je navratnost vyrazné krat$i z divodu vysoké energetické naro¢nosti a obtiZnosti
automatizace ovladani budovy jako celku.

Pti pouziti inteligentni instalace u rodinnych domi se jedna piedevsim o docileni urcitého
komfortu a pohodli investora s védomim vys$Sich pocate¢nich nakladii. Montazni prace v
porovnani s klasickou instalaci se témé&f nelisi, pouze se u systému KNX klade navic sbérnicovy
kabel. Ostatni montdZni prace zahrnuji sadrovani krabic, ukladani kabel, kompletaci
rozvadéce atd. Jedinym rozdilem v montazi je vytvofeni programu a oziveni instalace, tyto
¢innosti se u klasické instalace vitbec neprovadéji, ale pro instalaci KNX a Control 4 jsou
klicové. Pro technicky zdatngj$i jedince je moZnost navstivit certifika¢ni Skoleni pro obsluhu
programu ETS a potom neni problém doprogramovat inteligentni elektroinstalaci, v ramci
béznych Uprav a nastaveni, svépomoci. Pro ostatni uZzivatele instala¢ni firma bézné nabizi
nekolik hodin na dodate¢né programéatorské prace za provozu.

Vykresy modelového projektu, uvedené v ptiloze, byly vytvoieny ve studentské programu
AutoCAD 2018. Celkova ro¢ni spotieba energii byla spocitana pomoci programu ENERGIE
2018. Projekt vypracovany v ramci diplomové prace je vysledkem implementace teoretickych
znalosti ziskanych z certifikaéniho Skoleni KNX.

Zaveérem bych chtél fici, ze inteligentni elektroinstalace KNX a Control 4 je cestou ke
zvySeni komfortu a pohodli investora, s védomim vysSich pocéate¢nich néakladt. Kromé

zminénych vyhod Ize dosahnout také urcité optimalizace energetické u¢innosti v domé.
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ZAPADOCESKA
P> univerziTa
V PLZNI

Priloha ¢.1 - Cenova kalkulace modelového projektu

c.p popis mnoZstvi cena za jednotku celkem
Silovy rozvadécé 49 971,00 Ké
Hlavni rozvadé¢ RH, ocelovy rozvadéc,napétova soustava : 3PE+N stf. 50Hz, . .

14001230V, TN-C-S, M2000, 4A-39 ! 2354000Ke)  23540,00Ke
2|Vypina¢ 63A 1 930,00 K& 930,00 K&
3|Prepétova ochrana Saltek FLP-B+C MAXI V/3 1 6 420,00 K& 6 420,00 K&
4{Jisti¢ 6A/1 B 5 67,00 K& 335,00 K&
5|Jisti¢ 6A/1 C 5 67,00 K& 335,00 K&
6|Jisti¢ 10A/1 B 9 54,00 K& 486,00 K&
7|Jisti€¢ 10A/1 C 10 54,00 K& 540,00 K&
8|Jisti¢ 16A/1 B 26 51,00 K& 1.326,00 K&
9|Jisti¢ 16A/3 B 3 199,00 K& 597,00 K&
10{Jisti¢ 20A/3 B 1 214,00 K& 214,00 K&
11[Jisti¢ 25A/1 B 2 76,00 K& 152,00 K&
12[Proudovy chrani¢ 10/0,03 B 13 576,00 K& 7 488,00 K&
13[Proudovy chrani¢ 10/0,03 C 3 576,00 K& 1728,00 K&
14[Proudovy chrani¢ 25/0,03 B 1 576,00 K& 576,00 K&
15[Proudovy chrani¢ 40/0,03 B 4 576,00 K& 2 304,00 K&
16|Servisni zasuvka na DIN liStu 1 130,00 K& 130,00 K¢&
17[Rozvadé&ovy ventilator 1 2 870,00 K& 2 870,00 K&
Silové kabely véetné vytrubkovani 81 320,00 Ké
Kabel CYKY-J 3x1,5 mm? 1850 8,50 K& 15 725,00 K&
Kabel CYKY-J 3x2,5 mm? 1960 13,70 K& 26 852,00 K&
Kabel CYKY-J 5x1,5 mm? 950 14,10 K& 13 395,00 K&
Kabel CYKY-J 5x2,5 mm? 150 22,60 K& 3 390,00 K&
Kabel CYKY-J 5x4 mm? 30 40,10 K& 1 203,00 K&
Kabel CYKY-J 5x6 mm? 10 63,10 K& 631,00 K&
Kabel CYKY-J 4x16 mm? 35 137,00 K& 4 795,00 K&
CYA 2,5 zel/zZl 70 5,40 K& 378,00 K&
CYA 4 zel/ZI 110 8,20 K& 902,00 K&
CYA 6 zel/ZIl 150 13,40 K& 2 010,00 K&
CYA 25 ze/Zl 10 59,40 K& 594,00 K&
Trubka, pr.40 450 15,20 K& 6 840,00 K&
Trubka, pr.25 250 12,30 K& 3 075,00 K&
Trubka, pr.16 150 10,20 K& 1 530,00 K&
Koncové prvky silnoproudych rozvodti 23 015,40 K¢
Zasuvka 230 V 84 125,00 K& 10 500,00 K&

3f zasuvka 1 480,00 K¢ 480,00 K¢
Ramecky - komplet 1 10 000,00 K¢ 10 000,00 K&
Zasuvka IP44 s rameckem a klapkou 8 187,00 K& 1 496,00 K&
Krabice KU68 - hluboka 93 5,80 K& 539,40 K&
Systém KNX 328 516,20 K¢
Zdroj MDT STV-0640.02 - Bus power supply 2 6 100,00 K& 12 200,00 K&
Liniova spojka MDT SCN-LK 001.02 Linienkoppler 1 6 225,00 K& 6 225,00 K&
Logic Machine 5 1 22 850,00 K& 22 850,00 K&
Rozhrani DALI SCN-DALI 32.03 - Dali Control 1 8 875,00 K¢ 8 875,00 K&
Gateway KNX-EZS Paradox 1 8 300,00 K& 8 300,00 K&
AkEni ¢len AKK-1616.03 Schaltaktor 16 fach 3 11 300,00 K& 33 900,00 K&
Akeni ¢len AKK-0816.03 Schaltaktor 8 fach 2 7 875,00 K& 15 750,00 K&
Akéni ¢len AKH-0600.02 Heizungaktor 6 fach 2 4 975,00 K& 9 950,00 K&
Akéni ¢len AKH-0470.02 Heizungaktor 4 fach 1 4 200,00 K& 4 200,00 K&
Akéni ¢len JAL-810.02 Jalouseiaktor 8 fach 3 8 875,00 K¢ 26 625,00 K&
Akeni ¢len BE-08000.01 Binareingang 8 fach 1 5 700,00 K& 5 700,00 K&




KNX ovlada¢ - Termostat + 6 klapek (design LS990) 7 8 750,00 K& 61 250,00 K&
KNX ovlada¢ - Termostat + 2 klapky (design LS990) 1 5 650,00 K& 5 650,00 K&
KNX ovlada¢ - 1 klapka (design LS990) 7 1662,00 K¢ 11 634,00 K&
KNX ovlada¢ - 2 klapky (design LS990) 11 2 985,00 K& 32 835,00 K&
KNX ovlada¢ - 4 klapky (design LS990) 8 3 850,00 K& 30 800,00 K&
Pohybové ¢idlo na KNX 9 3 100,00 K& 27 900,00 K&
Meteo stanice 1 2 600,00 K& 2 600,00 K&
Externi teplotni Cidlo 1 1 075,00 K& 1 075,00 K&
Krabice KU 68 hluboka 34 5,80 K& 197,20 K&
Systém MaR 30 579,00 Ké
UTP. Cat.5e 280 5,60 K& 1568,00 K&
J-Y(St)-Y 2x2x0,8mm2 920 7,80 K& 7 176,00 K&
Trubka, pr.16 150 10,20 K& 1530,00 K&
Trubka, pr.25 350 12,30 K& 4 305,00 K&
Termoelektricky pohon NC 230V 25 640,00 K& 16 000,00 K&
Systém EZS+ACS 129 043,00 K¢
Zabezpec€ovaci Ustfedna digiplex EVO192 1 2 940,00 K& 2 940,00 K&
Box VT 40 plechovy box pro Ustfedny 2 961,00 K& 1 922,00 K&
Akumulator AKKU SMART 12V/18Ah 2 1.099,00 K& 2 198,00 K&
PS17 (0702-207) - BUS doplrikovy zdroj 1 2 170,00 K& 2 170,00 K&
Expander 8 zén, APR3-ZX8 3 1 470,00 K& 4 410,00 K&
Box E - pro expandery a moduly 3 299,00 K& 897,00 K&
IP komunikator IP150 1 3 630,00 K& 3 630,00 K&
g?grir;)l:;l(kacnl modul ESP307USB pro pfimou komunikaci mezi PC a Ustfednou 1 980,00 K& 980,00 K&
PRT3 (0702-211) - integraéni modul 1 3 920,00 K& 3 920,00 K&
Kabel LAM 2x1 + 2x2x0,4, instalace pod omitku 980 10,80 K& 10 584,00 K&
Kabel LAM 2x1, instalace pod omitku 120 6,15 K& 738,00 K&
Kabel STP 4x2xAW G23, Kategorie 6A , LSOH 90 10,80 K& 972,00 K&
Instalacni trubka, stfedni mechanicka odolnost 1216E 350 10,20 K& 3 570,00 K&
Instalacni trubka, stfedni mechanicka odolnost 1225E 260 12,30 K& 3 198,00 K&
Licence pro EVO192 - Control4 1 7 500,00 K& 7 500,00 K&
Pv(.laves'nlc’e '!'M5Q - I?otyk?’\{a barevna graficka LCD sbérnicova klavesnice, barevny 3 4 480,00 K& 13 440,00 K&
Sirokouhly displej s Uhlopfickou 12.7cm
Detektor DUAL PIR+MW 13 980,00 K& 12 740,00 K&
Magnet do oken, dvefi (pouze napojeni) - je dodavkou profese dvefi, pouze . .
v 13 0,00 K& 0,00 K&
pFipojeni
Opticko kourovy detektor EZS 4 1 069,00 K& 4 276,00 K&
Siréna vnitfni 2 178,00 K& 356,00 K&
Elektromechanicky zamek Abloy 2 11 490,00 K& 22 980,00 K&
Ctecka otiskul prst(i 2 4 790,00 K& 9 580,00 K&
Domaci telefon Comelit 8461M + tablo 1 11 800,00 K& 11 800,00 K&
Ridici jednotka EZS 1 3 790,00 K& 3 790,00 K&
Siréna venkovni 1 452,00 K& 452,00 K&
Zaplavové ¢idlo 2
Systém SK+CCTV 170 161,80 K¢
Datovy rozvadé¢ 42U/800/800 stojanovy 1 18 500,00 K& 18 500,00 K¢&
VentilaCni jednotka s termostatem 1 3 570,00 K& 3 570,00 K&
Osvétlovaci jednotka 1 670,00 K& 670,00 K&
Podstavec pro rozvadé¢ 800/800 s filtrem 1 1 410,00 K& 1 410,00 K&
Rozvodny panel 197, 5 x 230 V s pfepétovou ochranou 2 1 240,00 K& 2 480,00 K&
Patch panel, Kategorie 6A, 24xRJ45/s, kompletné osazeny, ¢erny 2 2 150,00 K¢ 4 300,00 K&
Opticky kabel 4 viakno, SM 9/125 80 0,00 K¢ 0,00 K&
Kabel Tcepkpfle 10x4x0,8 80 0,00 K& 0,00 K&
Kabel UTP Cat.5e 350 5,60 K& 1 960,00 K&
Kabel UTP Cat.6a 1150 10,80 K& 12 420,00 K&
Konektor FM45, Kategorie 6A, 1xRJ45/s 14 11,00 K& 154,00 K&
Patch kabely 1 450,00 K& 450,00 K&
MIKROTIK RB3011UiAS-RM 10x Gbit LAN, USB 3.0, SFP, do racku, PoE, L5 1 3 460,00 K& 3 460,00 K&
48portovy switch do racku 1 15 650,00 K& 15 650,00 K&
APC Smart-UPS 1500 VA LCD RM 1 16 210,00 K& 16 210,00 K&
Zasuvka komunikacni, Kategorie 6A, 2xRJ45/s 7 225,00 K& 1 575,00 K&
Instalacni krabice KU68 14 5,20 K& 72,80 K&




Vnitfni wifi access point 3 4 800,00 K& 14 400,00 K&
Mini Dome IP kamera 2MP 7 8 270,00 K& 57 890,00 K¢&
NVR - NVR100L 1 9 490,00 K& 9 490,00 K&
Pevny disk 3TB SATA Ill, 64MB cache, 72000t, 2 2 750,00 K& 5 500,00 K&
Systém Control 4 + AV technika 325 170,00 Ké
Ridici jednotka EA-5 1 59 240,00 K& 59 240,00 K&
Ridici jednotka EA-3 1 29 620,00 K& 29 620,00 K&
Dotykovy 7" ovladaci panel Control 4 pro ovladani systému a videokomunikaci 1 19 940,00 K¢ 19 940,00 K&
Dotykovy 10" ovladaci panel Control 4 pro oviadani systému a videokomunikaci 1 27 150,00 K& 27 150,00 K&
8 zénovy koncovy zesilovaé C4-AMP108 1 34 740,00 K& 34 740,00 K&
audio kabel 2x2,5 160 41,00 K¢ 6 560,00 K&
HDMI propoje 2 2 450,00 K& 4 900,00 K&
Driver pro Control4-KNX 1 7 850,00 K& 7 850,00 K&
8" 2pasmovy reproduktor do podhledu - Niles 13 5 390,00 K& 70 070,00 K&
AV receiver DTR-50.6 - INTEGRA 1 46 750,00 K& 46 750,00 K&
Synology DiskStation DS415play - Datoveé Ulozisté - externi box pro 4x 2.5/3.5"

SATA Ill HDD/SSD, Intel Atom 1.6GHz Dual-core, 1GB RAM, 1x GLAN, 3x USB 1 10 650,00 K& 10 650,00 K&
2.0,2x USB 3.0

Interni HDD do NAS serveruPevny disk 4TB SATA Ill, 64MB cache, 72000t, 2 3 850,00 K& 7 700,00 K&
Ostatni 431 268,00 Ké
Drobny instalani material 1 34 878,00 K& 34 878,00 K&
MontaZ silnoproudych rozvodi 1 240 500,00 K& 240 500,00 K&
MontéZ slaboproudych rozvodi 1 107 400,00 K& 107 400,00 K&
Revize 1 32 000,00 K& 32 000,00 K&
Zakres 1 16 490,00 K¢ 16 490,00 K&

[celkem bez DPH

| 1569 044,40 K¢&|
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Priloha C.2 - Modelovy projekt inteligentni elektroinstalace - rozvadel RH
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RODINNY DUM ZCU - FEL

na parcele €. Xx/xx

Stavebnik / klient:

Projektant / vypracoval:

ZCU FEL Bc. Josef Kopelent DiS.
Univerzitni 26
« Rohadova 81
6 14 PI
30 zen Praha 3
130 00
Nazev pfilohy: Datum: 07.05. 2018
Stupen: DPS
ROZV AD E C R H Profese: ELEKTRO-SILNOPROUD

MéfFitko: Cislo vykresu: Paré:

< H

(850

Prikon ¢ Pi=63,4 kW Ps=34,36 kW

RUZVUDNICE firmy SCHRACK

Modul 2000, typ 4A-39
sxvxh = 1030x1889x2o0 mm
PodstaveC pro nastenné rozvodece

Pr1iviD: HUOREM
VyViaDY:s HUREM
KRYTT + [PS0/1P20
JCHRANA: Z&AKLADNI

RUZVUDNA SOUSTAVA + IN=-C/3S

T

B KR

c

[




& 3 ) 0 / 3
, L1 3+N+PE~S0Hz; 2307400V TN-S Ik’ = 6 KA, ip = 10 kA
/
,Le
/
, L3
/
A A
1
AL AR P
10A/B 10A/B
B ER S SPD T1+12
7 7
IV IV
NN Soltek FLP-BC M V/3 I
63A TN-C ||
L L
GO G KNX"
CER EEE SCN-LK001.02 %ﬁ?
STV-0640.02 FREEE STV-0640.02 EREEE CN- ' www.mdt.de
Bus power supply www.mdt.de Bus power supply www.mdt.de Linienkoppler
N > KNX— KNX+ KNX—= KNX+ KN KNX
OO oG a— OO0 O et O=——0 OO
KNXZ /7 KNX?
CNX] ., KNI
//
;5 ;5
) )
va :
/ |
o
7 PEN | a
PE
~ ‘ ‘
N
5 X 5
<
O — | cu — | cu
X1A X1E
P 1Tvoo
Ve V V
7 rozvadece Rt <
— i -
CYKY—-J 4x16 mme % = ﬁ L m L
o L) L 2 &
— < -
. =3, o o
= | ’ U s U s
e — T S — 25 — =%
S — ¥ N — <=2 — <<
o T8 SEE R IR0 Jons |
C J ) 0 ] .




< 3 (G — [——
O
Ay
Sp)
4 N —
| <
e
N A
-
< /W ()
e H ey o- O
\‘|v I
>IN LA
>
S
-~ >
o<
O == -—
> e U
O "
R ‘DL @)
> %/Wm
>Ny
\‘|v
o 2
D) < >
’ W = a >
\‘|v
-
ST
— O
S
w =
T N
/DD & O
U NS, P
L
<L
L
8 0XIX2 AGSHAC
~ X0R0A0H/XNY Aoma100
<
— S/3 VURaULS(
— Qu|
s X XN
Lo aa
qu
><
8 0XIX2 AGSHAL
L 29PVNZ0Y
A\
A\ < XN
] A_H D]
qu
><
J300AZ0U AADLO(]
L — LD
[0)) ,
E .mRru 1Y
il - <
(&) e,
S8 |-
) + | < =
) —0 T ® Sl
| o |
%1 89 |9
| b Y A
N7 m —
,O@ /A
- %C
— U m
Q- - Q
T Q
~r Q- LC _ ‘ -
o 8'0%2X2 AGFSIAM
Q@
b = O
0%
=& _ — 587 SIUROW / 1HO
Oy
— - >
Q @
Q" o Q _ \
8 0X2Xd AGSOAl
ot BRI, 0301d33 [UOHUSA — 3UIM -]
O m IBNe' I &) QJQM@ JAH‘MH B mQ\ZJ
_ S0
Q|- -0 -
Q- 0
. - 8 0XaXZ AGASHAM e
Q- -9 2/d — L0} 9QVA0IgRZ04 — ol -]
Q- 80 - v IQLJ “1ddl - J0-W]
] o 7
Q- WC ><
| ~
o | Q0
= R 8 0XaXd AGASHAM
G 9 174 - L0 920A0I90ZOU — Bup-]
| |
7| yu02- O . vIQL) " 1ddl - 10-W]
P
><
ol C,\k ) _____E_uum | JWW TXZ ALAL o
2k _%Em =% 1 dN'd [Ua]39A50 TUDROIND
= E#ﬁw
Vo r= > e
P
><
m.u cWW X ALAl
28 9Q . dN'T 1U3)39ASO 1UYPYIAC
< 5
30 o . [ 190
O ®
aal 7N = P
N L
<C
[Qu 0 O A;
o [ I
<
Lo
Ul —
il
— oo
N Y Ww ww V%
N NN N
N N N




T ¢ — _IF
O
=
&

K }
O ® !_“M%M m Mnr M O
€ 31A
@.ﬁmﬁ 25| 4 ©
-5
XE2
23R QWU CTXE = AMAD
0 ASO TUDOUDA 'SOZ ‘UAYDNA
\ @w \ - INITLIASD / SADZ
f\m WJQ,I\ X
QWU CTXE = AMAD
0 Ayoypod N Hos ‘uAydny
)\ @w ) = INITLIASD / 2/
f\Q/ Y >
— U ™ —
JWW CTIXE M=AMAD
= Has9d 137 ‘YAYINH
) @w ) = INITLIASD / 4/
|8 ><
JWW CTTXE M=AMAD
= dours ‘UAYDINA
! @w ) = INITLIASD / ¢
r\w\cu %,’\ >
QWU CITXE = AMAD
: . 4010113 USA “E0T U .
)\ @w \ S LZA 7 1ZNS
q ><
QWU CTXE = AMAD
v DUOA ‘£ D
) @w \ = INFTLIASO / 36
/\ﬂ WQ,,\ S
\o WW CIXE = ANAD
u QUUQLSOU "CQT U
T ) Wﬂ \ - INITLIASD / 45
f\,Q/, mV,I\ X
L2 m L >
“d g GIXE [=AMAD
e < = \ dours ‘€07 2w
\
. )\ @w \ . INITLIASD / WS
t\/1A Bt.\ VA
QP
— v .
L] —~ = UL CIXE = ANAD
— T — - douys 107 QU
L m
)\ @w ) 5 INITLIASD / vE
:,Q, ,,b,,\ ><
JWW CTIXE M=AMAD
S QUIAS T DU
N ) @w 3 3 INFTLIASD / IAS |
1 R ><
QWU CTXE = AMAD
" douys “IIT
)\ @w ) 5 INITLIASD / W2
IE B ><
QWW CTXE = AMAD
Ll douys—-dnNisA TUADHUSA
)\ @w ) . INITLIASD / TA
f\Q/ m’\ >
o 2uW GTXE P-AMAD |
= 0P0VS0F TUAOHUSA
) @w \ § INITLIASD / (T
f\/ OOI\ X
QWU CTXE = AMAD
O 00p0VS04 ‘370400 op pzal A
)\ @w ) e INITLZAST / O
t\\J ,/DI\ VA
\ JWW CTIXE M=AMAD
&= QUUESYU ‘g doujs ‘21T D
—— B
[ T 0 \_pﬂ_‘ ) NS MZMJ%M>WE \ mﬁ U
t\\,<u Lt\ X
QWU CTXE = AMAD
S0 < - \ v dours ‘217 DU
\
. ) @w ) 5 INITLIAST / v
Y- E’\ S<
QP
S -
O S
E— <t
Le
I ] 0 "
h U N
1 ¢ P—




=T

Schaltaktor 16fach

AKK-1616.03
230VAC / 16A

KNX= KNX+

KNXT

7\

— N

N

7\
A

aJ

v

£\
A

—|oulool <[ ]lolr~

g

\——{#N

7\
NS

Qo
J

7\

\——{#M

N

£\

A

o]
QU]

—d

7\
N

‘1\1

°e

N

L L
L2

" L3

7\
N

ad

, N9

- A9

B 10/0,03

— et
17

= At

£\
N/

—o

o N

N

. N

AP
|

—

7\
N

1SN

N

i

10 L

N/

\——{#7

8f\

N

o

1T
IT

\——{#C

— N\

NS

pun

\——{#R

7\
A

- AS

B 10/0,03

\ I#I/
A

A

N

, N8

KIF

K9t

K91

K9L

K9E

KA

KEH

X80

Seld

Seld

el

KBL

KEH

mgg m\\\XN ﬁ)\%v\g/@
01 0JA 0AORZS[ A

VIvan / T IAL

VA1 3d

QWW CIXE [=AMAD
GOT R

SOV / THD

QWW GZXE =AMAD
0Tl 2

[OWIA /1 THY

QWL CTIXE = ANAD
000VAYO0Z " TUAOHUSA

INITLIASD / 9AS

QW CITXE = ANAD
000UYOZ TUADHUSA

ING TLIASH / GAS

QW GITXE [=AMAD
000UYOZ TUAOHUSA

ING TLIASH / 7AS

WW CTIXE M=AMAD
01532 0A0dN1LSIAd TUAOHUSA

INJTLIASH /7 EAS

2WU GTXE = AMAD
3UU2ISYU QI DU

INITLIASD / g2l

QU GITXE [=ANAD
doJys ‘7 W

INFTLIASH / Vel

2ul GTXE [=ANAD
doJys ‘607 DU

IN TLIASH / Wl

2WU GIXE = AMAD
JO}DYFUSA 60T U

LN/ LZAD]

JWl GIXE M=AMAD
douys ‘gp7 Pu

INFTLIAST / YOI

Jul GIXE O-AMAD
doujs ‘pQT QW

INITLIASD / ¥8

| 5118 |

| RD

[

ol




B10/0,03A

-AL4

K14

B10/0,034

FALS

Lr>

Kle

K11B

(D]

L L
L
L3

A‘
QU
au &
[anD)] (@D}
— L <
[ (@D
4 =?ﬁm S -
= (1]
1y S Y >
<
@___%m 8y¢ <
i 223 e
[l = =0
0uuw
Ka
¥
< N \
\
T
i ) (
0
o J
— o O
(@]
— U —
[} - /rv
—_ S
\ A_H !
_lr [aa)

K11A

7\
A

\——{#F

7\
A g

Y
A

N

g

£\
Nt

N

— | D]

K108

N

77\
Nt

N

b’\

A

7\
g

7\

N

<

£\
A

— | U] DD

NS

i

7\
g

K10A

| 6/18 |

|RD

SWW GTXE =AMAD
0T U

INITLIASD / 2'4'W6

WW GTXE =AMAD
GOl R

INFTLIASO / 30°04%9

QWU GTXE =AMAD
cOl W

INITLIASO /7 997

vVAdd/Z3d

vVAdd/Z3d

WW CTIX/ [=ANAD
013)0J4 0S0VUSY

vidldda / & IAL

WW GIX/ [=ANAD
01 0UA VAOZ0U0D

VIVaA /2 AL

[




T

D

104/C

KRR
SRR

www.mdt.de

JAL-810.02
- Jalouseitaktor 8fach

230VAC / 10A

KINXT

b

QU OON I al i)

\——{#F

N

A

QU
QN

\—o

ra"
A

o

\——{#F

)gf\

— | WD

\——{#F

/\I

i

— U] D

L L
L2

" L3

F%%;i>\

c

(7

104/

7\
N
15

N

£\

™

N

7\

— | D

N

1f\

10

N

8’\

N/

— MW

7\
pun 4

N

i

N

ét\

— ] D

e v

A

N

4\I

\—o

£\

— | D

FK¥;2>\

7\
A
3

FAD 4

7\

A

, PE

— | D

K160

K160

K168

K16A

K100

K100

K108

K1oA

| 718 |

|RD

QW GTXG [J-AMAD
90T U

NINWZ / €77

WW GTXG O-AMAD
90T U

NINWZ / 277

WU G TXC [J-AMAD
901 W
7097 / 17

W G'IXG [=ANAD
SoT U

NZNW7Z / £€7

JWW GTXG O-AMAD
GOT U

NZNW7Z / 2€7

VAN /AN

GOT W
N7/ TE7

QW GIXG O-AMAD
YAUDNA G U

NZNWZ / 27

JWW GTXG O-AMAD
c0l U

NZNW7Z /17

(G|




D

1
&

— | Y

K181

— U] D

K18C

QU OON Bl i)

X18E

FAE>

1
&

— | WD

K18A

QU HOON Bl NI

K1/D

— | WD

K1/C

QU OON Bl i)

K1/B

— | WD

K1/A

L L
Lo
L3

Fij

.nnv +
[}] ><
JA%EDA 8 0 —
3 © Y <
ZImE 5
g 3 8 L —
_E%mmw w8 -8
03 © 8 <
S0
e
o 8
T >
-4 95
L ®®
-
L
7\
Lt\
U
L
ra"
A\ Y4
o
QU]
[
L) L)
\/ \/
Qu| m -
QU] QU]
[}
L) )
\/ \/
b @ o
Qu| =
L
7))
N/
I\_” CO
L
ra
A\ 4
Jy P
[
£\ ra"
7/ \/
NS AN
O
= [}
<
(@)
~
L) raY
\/ \/
@] ™
[
7))
N/
l\_” QU
[
7\
N/
~—
O
L\ ra"
7/ \/
A
(@]
L) raY
g/ \/
a @ ™
[aa)]
7\
A4
@ NS
a8
Y
A4
w ip)
<L
L\ ra"
N/ A\
~r w Q]
- <
~
<
(@)
<~
L) L)
\/ \/
wl\J ~—
( =

4D <

L PE

El

| RD

VAdA/ 4

VAd3/3d

VAdA/4d

VAd3/3d

VAd3/ 3

cuul GTXG [O-AMAD
01T "W

N7 /97

CWW GTXG O-AMAD
60T U

NZNW7 / SF

cuul GTXG - AMAD
90T U

NZNN7 /v

[GaED]




230V AC /2 x 24V AC

Zdroj pro
meteostanici

FA;?\

[

Pt
—

KINXT

QU BOON Ig

NS

@ _____Emm
Z Em

oo =

ol

KNXT

Heizungsaktor 4fach

AKH-0400.02
24/230VAC / 0,5A

K0C

g/

K191

~

K19C

Ao

K198

=

TR
%%%
HHE E
—J
www.mdt.de

|

¥

KINXT

Heizungsaktor 6fach

AKH-0600.02
24/230VAC / 0,5A

vl

g

cl

cl

11

A

-
—

N

gt

g

=l BOUN NSO AN NN ENON BN Neo

K19A

L L
L Lc
L3

EEN

|RD

B 0XZX2 AGESIAT

0YDIYLS
JIINVLSUAL W
QUL IXS =A LAl

c0T W MAIYgey

SININ

2'€0T "93noly 31/ 0131

X O=-ALAF

2I'T W U0 0I00y

2I'T "e2In0Y 31/ 631

JUW TXZ [=-ALAP

60’1

607 W U000 0Y
DAY 31/ 831

1T eanoy 31 /7 /31

Ul

S0

S0

U1

20l

oAy 31/ 931
oo\ 31/ 63l
3oy 31/ v3l
aoAo\y 31/ €31

N0y 31/ 23l

107 o2y 31/ 131

D

ol




[P

[N

L1

L

[ 3

-ACT e
104/C
-ACl
//
@e gateway
BE-08000.01 o —— KNX/EZS
Binareingang 8fach EvR EE B
fir potentialfreie Kontakte www.mdt.de
RSP32
(I R - 6 L% 9 R L e 13 J’A 1 ] J 18 R JPT 2 22 ]23 24 KNX— KNX - j GND
- KNX1
- A3C >
, N
/
, PE
/
— ol ™ — ™M — |l ™M
KeUAh X2UE X2 1C
< <L
— —
<L QW <L QW
S & 2 & ©
~ 2w 7 v X
o o s
e E \; C|> >§ \; (/) ) ;
‘ < ) < >
S R | RD
<~ > ~ N .

| 10118 |

[

T

:




< ry L
(e ®]
()
O ° m MA . o .
B aSs| |
© 8T -0 ¥
Mﬂc Y
T =g
$22
<A 2ul GIXE M=AMAD
o JO3DYIFUSA B2 DU
H |
} wﬂ 1\ ) LZN / LZNE]
I\mﬁ, mwuf\ X
QU GIXE P=AMAD
= QUUZLSOU ‘go'g DU
)
} @w \ o INITLIASD / €8]
r\x/, mﬂf >
JUW GIXE [=AMAD
= dou1rs ‘gpd D
(.
\ @f \ o INITLIASO / v8]
r\f,, ﬁut\ X
JUW GIXE M=ANAD
: QUIMS /02 AW
E I
1\ wﬂ \ o INITLIASD / 22AS
| q -
Jul GTXE = AMAD
doJys /02 du
[ D [
\ @f \ o INITLIASD / 9.1
I\C@ Nﬁf X
Jul GIXE = AMAD
= douys ‘gpg U
o
1\ @f \ o INITLIASD / 9]
’.\mﬂlU MWf\ X
\ Jul GIXE = AMAD
> QUIAS €02 AW
B |
T } @f \ % INITLIASD / T2AS
I8 B — ><
Lro m Lro
- | QU GIXE P=AMAD
, h dours ‘cpe Du
[ // -
) | @f | % INITLIASD / 291
\ﬁ, @Of >
S
L] NS 2l GTXE =AMAD
<T — - - JOLYIRUBA 202 DU
L. m |
1\ wﬂ \ o LZA / 1ING]
r\/:u, ,,(bt X
_ Jul GTXE = AMAD
0 dours ‘202 DU
G ~
h } @T \ - INITLIASD / WST |®
Jul GTXE = AMAD
i dou1rs 102 W
(I
1\ @f \ N IN3TLIASD / D]
f\/l, pf S
QU GIXE = AMAD
L QUIAS ‘602 U
L]
) @f \ - INITLIASD / EAS
f\q< mf X
o JWW CIXE C=AMAD |
= QUUSLSIU TT'Z W
—
1\ @w \ o INITLIASD / 3T
’\7 Quz So
QU GIXE P=AMAD
O QUUSYSIU 012 W
-
L @w \ = INITLIASD / (€]
r\:u ,F/f >
\ QU GTXE = AMAD
o QUUSYSIU 012 QW
[aa
- Qu
U T ) § @T ) N INFTLIASO /7 DLl [
:3 4,. >
Jul GTXE = AMAD
S0 - \ . dours ‘602 DU
’.\1A Qf\ X
mw
QU
A_H ~
L. m
innl IQUE NOS! H
// // // N N
T oy L




1

B10/0,03A

- ACS

B10/0,034

FAC/

Ke/

~ A
)

FACE

C10/0,0

1T
IT

©

KRR

B R

www.mdt.de

AKK-0816.03
KNXe

KNX= KNX+

A

Schaltaktor 8fach
230VAC / 16A

1

\_,flj

N

&l

Kok

\——{#G

14’\

Saell

11

\——{#F

12

X2l

N/

g\J

\———EbF

101

XCIB

7\
— N

B 10/0,03

FACD

~

~ N
\/

\———Ebr

K2 OA

1T
IT

=N
N

\———Ebc

K40

\———EbP

K24E

E

4’\
N/

A
\——{#A

K44

—

01
B 10/0,03

FAC4

£\
Nt

L L
L Le
L, L3

NP4
, PE

VAdd/3d

WW GIXE =AAAD
012 902 "v0'g W

INFTLIASD / 4/1°d91°%¢E]

QWU GIIXE M=AMAD
0S0uU3L AN

,\
12

INFTLIASO / £72A

vVAd1/Z3d

cWW GTZXE M=AMAD
90 AU

SOWI /0 THY

QWW CZXE M=AMAD
0 AU

yOWlR /o THO

cWW CTZXE M=AMAD
0l 2

< QW /0 THO

cWW CIXE M=AMAD
MO0y ‘802 AW

Aldd 47 dUL 7/ 2dl/

vVAdA/Z3d

2WU GTXE [=AMAD
3UURISOU p(g DU

INITLIASD / 391

2WU GIXE [ =ANAD
3UU21SYU 902 U

INITLIASO / 91

| 12118 |

|RD

S

(G|




1 (G
co
)
=
=
o % ____ﬁgm 3 J% o e [
© o0 A4
@_ﬁ@m s<| |~
des 355 9
238 l—
1 uv
33
- ™ N
L\wﬁT —Q -
‘W
- TTANSEVAER
-
O ) %
Q- L\wﬁT —0 S
& & -
S JWl CTXC [O-AMAD
= 80'c 2u
c &
(G
| @w | — 31707 / 112
& % <
\_QI._\ coC S
R b
9 JWl CTXC [O-AMAD
L 902 U
c aa |
@f ) — N7 / 2017
Wr\ X
Q- L\.uﬁT —Q -
LD Lﬂ Lr o
o 2Wu GIXG [J=ANAD
& N 902 D
& S = _
B o S | @w | — 31707 / 1017
)
<T
L
| b
S JWl CIXC [O-AMAD
= , Sk
R — P02 W
- @w } — EIVALRCYAVARCAVAN
1’\ X
.~ L\wﬁT —Q C
‘W
S 2Wu GIXG [J=ANAD
O 2 DU
B = 702 -
\ @f ) — ANV / 167
I\O/ */t\ X
o P
\_Ql-_‘ /ﬁ,nv m
‘v
S JWl CTXC [O-AMAD
a D W
S o 0 =
gw | — N7 / 87
Ip >
o Q L@.T Q S o
‘W
9 JWl CTXC [O-AMAD
- < S
Am 5 <T 0lc 2
B o O | | —7 NN /17
<« i -
U
<T
Lo nw _ = QO
\ 4
ioml BQUR RGP S
N el M W
2 O O N
1 (D) L




FA3>

L L
L2
L3

O
=
(o=
o
=
_
e
%
o JWW CTXE M= ANAD
5 — = UAYIN> go'T W
/ﬁ/ L < m
cy P JULS T / YU/
— v = [
M
% RS
v = O Lo
Nt ~ -
Tis =
Ol 10 O = [aa)
v
XNY 030 Sayd
jual0doz ULUDIUOA
% o [0 QU
= - >
@_ﬁ@m 1 =
pi Qo
03 /
e
S «
S5
mwm
.“C
<zJ
S e vAY1/Ja
© O 1 m
Q)
e,
cJ 6 012 "e2n0y 31 / GHJ
Q— 8
O L 302 ‘edA0\y 31/ vl
>,
G 902 ‘edA\Y J1 / £3]
e, 17
3 70’2 “edAmy 31/ 231
c <TC
-Q N 102 "e2Amy 31 / 131
[
= | O
// //




=T . — L
x
Te)
(o)
@] R @S]
JWW C2XE =AMAD
e UAUDN
T
. @ = MIANSY ./ I/
\XM -
<T ~i
L >
- QW GEXE M=AAD T
DM dN'T
o MINISY ./ v/
[GD)
o (@D
<T ~I
L >
QWU G2XE M=AMAD
= co'7 U
/\Hr
o MANSY/. / e/
- o
< M
Lo >
o QWu GXE r=AD o
Dw 07T W
o MINIASY /. / 2/
= o0
<T )
L >
QWU G2XE M=AMAD
Dw 107 2w
o MANSY/. / AS/
- —
< Q)
Lo >
= o JWW C2XE Y SO I
= dN'T
o MANSY/. / 1/
NS
NS
m o)
L >
T
~I \ ~t
™ ~+
— QU
m_. w H o
Sl
— <L >
L <
T
(! o
o ~
a_. o =S
o
— <L =
L <
| H |
(@S] ~I
o — ol —|cd|m
- <T > BN G Z | ==
Lo < > O O NN N
tanl BQUE EOP
N Bl W
// // // N
1 —r — Ly




1 —r — [
o
ITe)
(]
JWl C'IXE M=AMAD
- 70 W
<
- o MINSY ./ 8/
\Xﬁ Ip)
< L)
(- >
JWW C'IXE = AMAD
[aa) -
= dN'¢
_ @ MNOSY/. /L]
\XA#
L ~i
Ly >
JWl C'IXE M=AMAD
nm dN'¢
. N MINSY /. /7 9/
\Kﬁ M
<r L)
(. >
JWW C'IXE = AMAD
= IUAOHUSA
<
_ u = MINOSY ./ EN/
\xﬁ o
<C L)
) Ly > e
JWl C'IXE M=ANAD
- 050431
T
. N MANSY L/ TN/
~ -
< L)
Lo >
JWW C'IXE = AMAD
- JOADSAA "ULUSA 2TT DU
<T
-~ T MINOSY ./ NI/
\xﬂU
L -
< L)
Lo >
Lo Lo
_ JWl CIXE M=AMAD
nm T U
_ o MANSY/. / Y/
\xﬁh N
<T ~i
Lo >
JWW C'IXE = AMAD
< OHIISNS ‘60T W
<t
o MNANONSY/. /) S/
- 0
<T ~I
Lo >
i i
JWW CTIXE = AMAD
< 04204d ‘60T D
<
_ o MANSY /. / d/
\K7
- [~
<T ~i
Lo >
JWl CTIXE M= ANAD
N cOT U
\/\HI
. - MINISY /. / G/
\xfb
~t+ ND
<T ~r
(- >
o JWW GAXE P=AMAD |
- VONOUL )3
<
. o MINOSY ./ I/
\KS
1 L)
<T ~I
Lo >
JWl C'IXE = AMAD
- 04 DAW
\/\HI
-~ - MINOSY /. /7 Wi/
\XAT
~t ~I
<T ~I
Lo >
ol 2WW CTIXE M= AMAD Q_
e UALDNA
<
. o MINOSY /. /Al
\X@Q
<t P
<T ~I
L >
JWl C'IXE = ANAD
< 0423 OUIA “OHDIUO01YD
<C
) - MWANSYZ /17
\xﬁﬂ U
<T ~I
Lo >
— | ST I N
il ] 1 “|=1= &
h U U S O O ~NO NN N
1 oy [— L




=T 3
co
~
()
O R O
2wl GIXE =ANAD
< 607 DU
<L
. o VIVAA YAU/ZYaVD / 60
\\\% CO
— <L = M
L >< ‘
JWL GTXE M= AMAD
- 1UsD0)do
<
. o vIVaA YAUAQZACAN /B0
\\\_/
O ™~
T NI,
L, >
JWl GIXE =ANAD
< 21T W
<T
. o VIOAWN AV
\\\/D
D NI,
<T NI,
[ F X [
JWu GTXE = AMAD
< 2l U
- o HQ
\\\6
O L)
T NS
L, >
JWl GTXE =ANAD
P 21T W
o
. oo S/
\\\4
O ~I
<T NI,
L, >
Lo L
JWu GTXE M= AMAD
S AR
3
. o 1vS + AL
\\\3
D QP!
T NI,
L, >
JWl GTXE [=ANAD
N 21T U
- cu {H{@
\\\8 QU
e NS
L, >
1 1
/
= VA3
-
— QU]
~ -
< N
L >
/M
= vAdA/ 4
NS
— QU
\X@
NS, -
< NS
Lo >
O o
/
= VAN 3
-
— QU]
\KQ/
L G
< L)
Lo >
o JWW G IXE =AMAD
> 172 ‘6o 2
-~ T MINOSY ./ N/
\X@O
L) O
< L)
Lo >
i JWW G ZXE =AMAD .
= 802 v
. N MNANSY /. /7 01/
\x7
L [~
<L L)
Lo >
o JWW CIXE =AMAD
= S0 QW
. o MINOSY /. /) 6/
\xfb
IS NS
Sl L)
Lo >
11 ] ] e &
D U U § 2 O O No NN N
1 —r [




S —r — Lo
oo
oo
(@)
O o- O
-
m
< .
=
L = e VAS/ 3
o™ < >
- U .
[
™~ —
L, >
e &
< > YA/ A
D
- T I
NS
\\\_/ %
T >
L
- &
: - Y37
. o I
Lr
\\\7 B
T >
[
&
- < E VASA/ A |-e
T
- o P I
-
\\\_/ M
o <
- S JWul G2XE = ANAD
— o I \/% M®>\7K:\AE
Q)
\\\7 m
- <
S JWl GIXE = ANAD
- 3 : &
_ o : AAULY TTINAN / TLZA
[
\\\_/ m
L >
L
- -
T
-
D/M M~ o . QW 7XG (T=ANAD
o — nuszog aibojouysay
ip) Ns) 5\ Ns) o
T 14 DIT¥AZ0Y
o < o S
_ o 1ﬁ |
- | -
Ly M~ w
L ~r
T
-
WM M~ CO b JWW G'IXC M=AMAD
N o ] , DRV
1 R e NG| o cl'l -
_— VANNSY/ 46/ 148/
o™ < o™ < >
= = 1% I
- ) U
U
= m_. o = O <
A_H .
- LA
-
mw L JWl C'IXC M= AMAD
5 AU GO DU
e NG,
&
VAS AL INJOJNANL / dS/
o < S =
— U :
(G
o 0
L. >
Y g L
// // // N
1 —r —A Lo




244 >:M]

< vodni prvek

X230V

9C

9A
(dali)

9C

9C

9A
(dali)

7

241

< roleta

% X i
124128
@ TALUZIE k
1) o ( 22 % Sl
1 108 ROZDELOVAG 2 ;2\
o R RS -
9C 2y :gzz 72
o mx ) L2 124 2) =N g
_'H< ¢~ (dali) k3
o Ohfev TV @ 2 % _
v E &
Z1 £ )
an D =4
; 128
(daf) 1A E@ %m % s
% IAUZE AN
@) B 8 a »
94,98
3
o 71 ancF
9A 4A4B
(dali) “ “ “ “
(dali) % 9 Al
9A (doli) / 4448 3A
oavsEHles.oc @ﬁm«a ?-ﬁ | c4
@ 68 (dal) 73 25 muzuz
[1]54.56.5¢
75 5A
il R i B < a
> -4 & 64.68.6c,60,6 8 e HF A
B ZaLvzie 731422 @
68 A 58
(dati) z3 zz% 5A A i
i 73 75 ZTP) M= 21
( EA) YV
dali
; % 5@ ac || %A
335HM] o
ok < n
Klima 2> ‘g /Y == i
£ 7cE=zvos K2
6E (dall) x2| ., " Y %:
VVOD PRO LED PASEK >-H 74 K2
V3 —+<<7DG
L epTA W A A
2323+ M] « 2v05)).
(dali). 24 7A 7A 7A zm}
hd 7°¥ZK1
s b SL.7A 1 1
D-| | 6D(dal)) 6B(dali) (N 78
W
I% I%‘ sviceni soklu kuch. linky u podlahy
asika v podhieds 331 2] yvod pro LED pasek pod skfiftku

EXTERIEROVE TEPLOTNI

¢iLo
1D
Ehe
ﬁ 18
76
1 B 1A
RH
1B
76 1A%
26
1B
1A
S
2
L3
Y x
Vi FX

>+

vyvod 230V pro centrélni vysava/

¥ VRATA1

#*

o\ ¥VRATA2

LEGENDA:

Control4 panel

Tlagttko KNX

Pohybovy senzor

Teplotni &idlo
ZGasuvka 230 V
Zasuvka 230 V - IP44

Odtahovy ventilator
3—fazovy silovy vyvod
1—féazovy silovy vyvod
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Uzemifovaci bod
Vjvod pro stropni svitidlo

Nast&nné svitidlo

—_— LED pések
Bodové svitidlo
Zemni svitidlo
>u] Zaluziov§ motor
/ Stoupatka do niZ&iho patra
/ Stoupatka do vy$8tho patra
Elektrickd termohlavice

Elektroventil chlazent

&

Pozndmka:

— Presné umisténi zdsuvek a vjvodd bude FeSeno dle poZadavku
investora a dle interiéru. Doporutend vyska umisténi zdsuvek
+250 mm na &istou podlahou, pokud neni popsdno jinak.

— Nutnd stavebni koordinace s umisténim ndabytku a dal$ich
interiérovych prvku.

— Trasy hlavnich vedeni s ohledem na jejich kFizeni a umisténi
v instaladnich $achtach budou zpracovany v koordinagni &asti

Zafizeni: Kabel:

KNX sbérnice JY(St)Y 2x2x0,8
DALI sbérnice JYTY-O 2x1
Zasuvky spotrebice CYKY-J 3x2,5
Vjezdova vrata CYKY-J 7x1,5
El. termohlavice JYTY-O 2x1
Osvétleni CYKY-J 3x1,5
Zaluzie CYKY-J 5x1,5
Rozvadéc¢ RBT CYKY-J 5x4
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LEGENDA:

Control4 panel

Tlagttko KNX

Pohybovy senzor
Teplotni &idlo

Zasuvka 230 V
Zasuvka 230 V - IP44

.3(.
©
Y
Y
© Odtahovy ventildtor
Y 3—fazovy silov§ vjvod
Y 1—fazov§ silov§ vyvod
® Uzemifovact bod
Vjvod pro stropni svitidlo
Nast&nné svitidlo
—_— LED pések
Bodové svitidlo

Zemnf svitidlo

>u] Zaluziov§ motor

/ Stoupatka do niZ&iho patra
/ Stoupatka do vy$8tho patra
X

Elektricka termohlavice

@ Elektroventil chlazent

Pozndmka:

— Presné umisténi zdsuvek a vjvodd bude FeSeno dle poZadavku
investora a dle interiéru. Doporutend vyska umisténi zdsuvek
+250 mm na &istou podlahou, pokud neni popsdno jinak.

— Nutnd stavebni koordinace s umisténim ndabytku a dal$ich
interiérovych prvku.

— Trasy hlavnich vedeni s ohledem na jejich kFizeni a umisténi
v instaladnich $achtach budou zpracovany v koordinagni &asti

Zafizeni: Kabel:

KNX sbérnice JY(St)Y 2x2x0,8
DALI sbérnice JYTY-O 2x1
Zasuvky spotrebice CYKY-J 3x2,5
Vjezdova vrata CYKY-J 7x1,5
El. termohlavice JYTY-O 2x1
Osvétleni CYKY-J 3x1,5
Zaluzie CYKY-J 5x1,5
Rozvadéc¢ RBT CYKY-J 5x4
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Poznamka:

HLAVNI DATOW ROZVADEC

(STREDNA EZS

LCD KLAVESNICE EZS

DUALNI DETEKTOR EZS

INFRAPASIVNI DET. — STROPNI
MAGNETICKY DVERNI(OKENNI) KONTAKT EZS

ZAPLAVOVY DETEKTOR
SIRENA EZS VNITRNI
BIOMETRICKA CTECKA
ELEKTROMECHANICKY ZAMEK

ZARIZENI DOMACIHO TELEFONU
OPTICKOKOUROVY HLASIC EZS
CONTROL4 PANEL

DATOVY VYVOD CAT6A
TELEFONNI A DATOVA DVOJZASUVKA CAT6A

WIFI ACCESS POINT
IP DOME KAMERA

STROPNI REPRODUKTOR

STOUPACKA SLABOPROUDU DO VYSSIHO PATRA
STOUPACKA SLABOPROUDU Z NIZSHO PATRA

— Presné umist&ni zdsuvek a v§vodl bude feSeno dle poZadavkd
investora a dle interiéru. Doporutend vyska umist&ni zdsuvek
+250 mm na &istou podlahou, pokud neni popsdno jinak.

— Nutnd stavebni koordinace s umist&nim nébytku a dal3ich
interiérovych prvka.
— Trasy hlavnich vedeni s ohledem na jejich k¥iZzeni a umistént
v instalaénich 3achtach budou zpracovény v koordinagni &dsti

Akce:

RODINNY DUM zCU - FEL

na parcele €. xx/xx

Stavebnik / klient:

Projektant / vypracoval:

ZCU FEL Bc. Josef Kopelent DiS.
Univerzitni 26
. Rohacova 81
306 14 Plzen Praha 3
130 00
Nazev pfilohy: Datum: 07.05. 2018
Stuperi: DPS
Profese: ELEKTRO-SLABOPROUD
1.NP Slaboproud
Méfitko: Cislo vykresu: Paré:

1:100

03



AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
T/D

AutoCAD SHX Text
STA

AutoCAD SHX Text
T/D

AutoCAD SHX Text
STA

AutoCAD SHX Text
WIFI

AutoCAD SHX Text
MDF

AutoCAD SHX Text
T/D

AutoCAD SHX Text
STA

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
ŘJ

AutoCAD SHX Text
1xUTP Cat.5e

AutoCAD SHX Text
WIFI

AutoCAD SHX Text
T/D

AutoCAD SHX Text
STA

AutoCAD SHX Text
MDF

AutoCAD SHX Text
HLAVNÍ DATOVÝ ROZVADĚČ

AutoCAD SHX Text
ÚSTŘEDNA EZS

AutoCAD SHX Text
LCD KLÁVESNICE EZS

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
DUÁLNÍ DETEKTOR EZS

AutoCAD SHX Text
LEGENDA

AutoCAD SHX Text
STOUPAČKA SLABOPROUDU DO VYŠŠÍHO PATRA

AutoCAD SHX Text
STOUPAČKA SLABOPROUDU Z NIŽŠÍHO PATRA

AutoCAD SHX Text
MAGNETICKÝ DVEŘNÍ(OKENNÍ) KONTAKT EZS 

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
OPTICKOKOUŘOVÝ HLÁSIČ EZS

AutoCAD SHX Text
CONTROL4 PANEL

AutoCAD SHX Text
T/D

AutoCAD SHX Text
TELEFONNÍ A DATOVÁ DVOJZÁSUVKA CAT6A

AutoCAD SHX Text
SIRÉNA EZS VNITŘNÍ

AutoCAD SHX Text
INFRAPASÍVNÍ DET. - STROPNÍ

AutoCAD SHX Text
STROPNÍ REPRODUKTOR

AutoCAD SHX Text
DATOVÝ VÝVOD CAT6A

AutoCAD SHX Text
WIFI

AutoCAD SHX Text
WIFI ACCESS POINT

AutoCAD SHX Text
ZÁPLAVOVÝ DETEKTOR

AutoCAD SHX Text
IP DOME KAMERA

AutoCAD SHX Text
BIOMETRICKÁ ČTEČKA

AutoCAD SHX Text
ELEKTROMECHANICKÝ ZÁMEK

AutoCAD SHX Text
Poznámka: - Přesné umístění zásuvek a vývodů bude řešeno dle požadavků investora a dle interiéru. Doporučená výška umístění zásuvek +250 mm na čistou podlahou, pokud není popsáno jinak. - Nutná stavební koordinace s umístěním nábytku a dalších interiérových prvků. - Trasy hlavních vedení s ohledem na jejich křížení a umístění v instalačních šachtách budou zpracovány v koordinační části

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
ZAŘÍZENÍ DOMÁCÍHO TELEFONU


T

TT

T

LEGENDA

[]

=04 *[{m

Pozndmka:

— Presné umisténi zGsuvek a vf§vodu bude fe3eno dle poZadavki

HLAVNI DATOVY ROZVADEC

OSTREDNA EZS

LCD KLAVESNICE EZS

DUALNI DETEKTOR EZS

INFRAPASIVNI DET. — STROPNI
MAGNETICKY DVERNI(OKENNI) KONTAKT EZS

ZAPLAVOVY DETEKTOR
SIRENA EZS VNITRNI
BIOMETRICKA CTECKA
ELEKTROMECHANICKY ZAMEK

ZARIZENI DOMACIHO TELEFONU
OPTICKOKOUROWY HLASIC EZS
CONTROL4 PANEL

DATOW VYVOD CAT6A
TELEFONNI A DATOVA DVOJZASUVKA CAT6A

WIFI ACCESS POINT
IP DOME KAMERA

STROPNI REPRODUKTOR

STOUPACKA SLABOPROUDU DO VYSSIHO PATRA

STOUPACKA SLABOPROUDU Z NIZSIHO PATRA

investora a dle interiéru. Doporuéend vyska umisténi zdsuvek
+250 mm na &istou podlahou, pokud neni popsdno jinak.
— Nutn@ stavebni koordinace s umisténim ndbytku a dal§ich
interiérovych prvkad.
— Trasy hlavnich vedeni s ohledem na jejich kFiZeni a umistént
v instala€nich Sachtach budou zpracovany v koordinagni &asti

Akce:

RODINNY DUM zCU - FEL

na parcele €. xx/xx

Stavebnik / klient:

Projektant / vypracoval:

ZCU FEL Bc. Josef Kopelent DiS.
Univerzitni 26
. Rohacova 81
306 14 Plzen Praha 3
130 00
Nazev pfilohy: Datum: 07.05. 2018
Stuperi: DPS

2.NP Slaboproud

Profese:

ELEKTRO-SLABOPROUD

Méfitko:

1:100

Cislo vykresu:

04

Paré:



AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
T/D

AutoCAD SHX Text
STA

AutoCAD SHX Text
T/D

AutoCAD SHX Text
STA

AutoCAD SHX Text
WIFI

AutoCAD SHX Text
T/D

AutoCAD SHX Text
STA

AutoCAD SHX Text
MDF

AutoCAD SHX Text
HLAVNÍ DATOVÝ ROZVADĚČ

AutoCAD SHX Text
ÚSTŘEDNA EZS

AutoCAD SHX Text
LCD KLÁVESNICE EZS

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
DUÁLNÍ DETEKTOR EZS

AutoCAD SHX Text
LEGENDA

AutoCAD SHX Text
STOUPAČKA SLABOPROUDU DO VYŠŠÍHO PATRA

AutoCAD SHX Text
STOUPAČKA SLABOPROUDU Z NIŽŠÍHO PATRA

AutoCAD SHX Text
MAGNETICKÝ DVEŘNÍ(OKENNÍ) KONTAKT EZS 

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
OPTICKOKOUŘOVÝ HLÁSIČ EZS

AutoCAD SHX Text
CONTROL4 PANEL

AutoCAD SHX Text
T/D

AutoCAD SHX Text
TELEFONNÍ A DATOVÁ DVOJZÁSUVKA CAT6A

AutoCAD SHX Text
SIRÉNA EZS VNITŘNÍ

AutoCAD SHX Text
INFRAPASÍVNÍ DET. - STROPNÍ

AutoCAD SHX Text
STROPNÍ REPRODUKTOR

AutoCAD SHX Text
DATOVÝ VÝVOD CAT6A

AutoCAD SHX Text
WIFI

AutoCAD SHX Text
WIFI ACCESS POINT

AutoCAD SHX Text
ZÁPLAVOVÝ DETEKTOR

AutoCAD SHX Text
IP DOME KAMERA

AutoCAD SHX Text
BIOMETRICKÁ ČTEČKA

AutoCAD SHX Text
ELEKTROMECHANICKÝ ZÁMEK

AutoCAD SHX Text
Poznámka: - Přesné umístění zásuvek a vývodů bude řešeno dle požadavků investora a dle interiéru. Doporučená výška umístění zásuvek +250 mm na čistou podlahou, pokud není popsáno jinak. - Nutná stavební koordinace s umístěním nábytku a dalších interiérových prvků. - Trasy hlavních vedení s ohledem na jejich křížení a umístění v instalačních šachtách budou zpracovány v koordinační části

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
ZAŘÍZENÍ DOMÁCÍHO TELEFONU


	Listy a pohledy
	Rozvadec RH-1
	Rozvadec RH-2
	Rozvadec RH-3
	Rozvadec RH-4
	Rozvadec RH-5
	Rozvadec RH-6
	Rozvadec RH-7
	Rozvadec RH-8
	Rozvadec RH-9
	Rozvadec RH-10
	Rozvadec RH-11
	Rozvadec RH-12
	Rozvadec RH-13
	Rozvadec RH-14
	Rozvadec RH-15
	Rozvadec RH-16
	Rozvadec RH-17
	Rozvadec RH-18

	Listy a pohledy
	RD ZČU FEL-1.NP - ESI
	RD ZČU FEL-2.NP - ESI
	RD ZČU FEL-1.NP - ESL
	RD ZČU FEL-2.NP - ESL


