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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva analyzou odpadového hospodaistvi ve firmé Panasonic
Plzen. Cilem této prace je nejprve popsat soucasny systém odpadového hospodaistvi ve
firmé, dale odpady analyzovat z pohledu vice environmentalnich aspektl, a to vcetné
ekonomicke 1 energetické narocnosti jejich likvidace. Mimo jiné prace hodnoti i vhodnost
materiali pouzivanych pii samotné vyrob€. V zavéru prace jsou pak zminéna mozna
zlepSeni v systému odpadového hospodarstvi vcetné energetického, ekonomického a
ekologického zhodnoceni jednotlivych névrhl. Pfinos této prace jako celku spociva
Vv rozsifeni znalosti na poli environmentalni politiky a zlepSeni samotného systému

odpadového hospodaistvi v konkrétni firmé.

Klicova slova

Energetika, ekonomika, ekologie, environmentalni vychova, nebezpecny odpad,

odpad, odpadové hospodafstvi, optimalizace, televizory, zdravotni skodlivost.



Abstract

This diploma thesis deals with waste management analysis in company Panasonic
Plzen. The aim of this work is first to describe the current system of waste management in
the company, to analyze waste from the point of view of more environmental aspects,
including the economic and energy demands of their disposal. Among other things, the
work also evaluates the suitability of the materials used in the production itself. At the end
of the thesis there are mentioned possible improvements in waste management system
including energy, economic and ecological evaluation of individual proposals. The benefit
of this work as a whole lies in extending knowledge in the field of environmental policy

and improving the waste management system itself in a particular company.

Key words

Energy, economy, ecology, environmental education, hazardous waste, waste, waste

management, optimization, televisions, health hazards.
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Uvod

Ptirodni zdroje lidé vyuzivaji takika od nepaméti. Pokud se podivame do jakéhokoli
historického obdobi, pravé piiroda zde hraje velice vyznamnou a nezaménitelnou roli
Z hlediska zdroje potravy, potfebnych materiali a dalSich nezbytnosti potfebnych pro
rozvoj jednotlivych primyslovych odvétvi a naruSeni celé ekologické rovnovahy.
Zhorsujici se kvalita zivotniho prostfedi nas postupné uci zivotni prostiedi ochranovat a
uvédomovat si, ze ptirodni zdroje nejsou nevycerpatelné. Zacinaji vznikat prvni pravidla
spojena s ochranou nasi planety a celkové se rozviji princip trvale udrzitelného rozvoje,

ktery prosazuje uspokojeni stdvajicich potieb, nikoli v§ak na tikor dalSich generaci.

Vznikaji rizné védni discipliny, ze kterych se mimo jiné postupné utvaii novy,
dynamicky se rozvijejici védni obor zvany odpadové hospodaistvi. Toto relativné nové
odvétvi zivotniho prostfedi nas nabada pfemyslet o odpadu jako o vyznamném budoucim
zdroji energie. Mimo jiné se prosazuje i vyuzivani druhotnych surovin, které vznikaji jako
vedlejsi produkt lidské €innosti. S postupem Casu zaciname také piemyslet o co nejvice
ekologickych a samoziejmé¢ také ekonomickych zplsobech likvidace odpada
S maximalnim energetickym vyuzitim. Ze vztahu lidstva a samotné piirody se stava jeden
z klicovych probléml celé nasi spolecnosti. Objevuji se stile modernéjsi zplisoby
zpracovani odpadi, které jsou zajimavé jak z technického, tak 1 z ekologického pohledu.
Pravé urcitd synergie zdanlivé dvou odliSnych védnich oborti dala vzniknout této

diplomové préci.

Prace je systematicky délena do nékolika souvisejicich celkli. Nejprve jsou obecné
probrany jednotlivé strategie odpadového hospodarstvi se zaméfenim na soucasny systém
funkce v podniku Panasonic Plzen, poté nasleduje kapitola vénujici se evidenci a
kategorizaci odpadii v této firmé, a to véetné porovnani produkce odpadi za jednotliva
ro¢ni obdobi, a tfeti Cast prace se v navaznosti na pfedchozi téma zabyva vyuZivanim a
likvidaci vyprodukovanych odpad. Predposledni oddil prace hodnoti ucelnost
jednotlivych materiall, které se pii vyrobé vyuzivaji, a posledni, avSak velice diillezitd ¢ast,
se zaobird jednotlivymi navrhy zlepsSeni v systému firemniho odpadového hospodarstvi

vcetné prislusného zhodnoceni.
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1 Strategie odpadového hospodaristvi

Odpadové hospodaistvi je velice dynamicky rozvijejici se obor. I pfes skute¢nost, ze
toto védni odvétvi obsahuje vétsinu legislativy a zékont, zaobirali se jim lidé uz pied
nékolika tisici let. Zakladni filozofii odpadového hospodarstvi je snaha dodrzovat nékolik
logicky navaznych kritérii. V prvni fadé¢ je nejlepsi vzniklym odpadiim tGplné piedchazet a
pokud to neni mozné, snazit se minimalizovat jejich objem a toxicitu. Pokud vznikajicim
odpadim zabranit nelze, je nutné snazit se je opétovné vyuzivat za Gcelem ziskani jiného
vyrobku, nebo produkce elektrické energie. Poslednim a nejméné Setrnym zplsobem je

ulozeni odpadu na skladku bez vyuziti jakéhokoliv energetického potencialu. [32]

Z uvedené hierarchie je patrné, ze vyprodukované odpady se nespotiebuji, ale
materidlové vyuziji a n¢kdy se v pozménéné formé¢ vraci zpét do naSeho prostiedi.
V prvopocatcich rozvoje zpracovani materidli vznikala filozofie rozptylu a fedéni
zneCisténi, kdy se v podstaté jednalo o to, rozptylit vyprodukované latky do okolniho
prostfedi. Po této rozporuplné mysSlence se zacinaji uplatiiovat koncové technologie, jez
znecisténé latky zachycuji a upravuji uz pied vypousténim do ovzdusi. Dal$im, avSak takeé
nedokonalym krokem byla recyklace, kterd sice Castecné mnozstvi vyprodukovaného
odpadu snizi, ale je stale technicky i ekonomicky naro¢na. Dne$nim trendem je mySlenka
predchazeni vzniku odpadd, ktera se uz nezabyva primarné jak s vyprodukovanymi odpady
nakladat, ale jak zabranit, nebo alesponi omezit jejich vznik. Ve skute¢nosti mizeme
predchazet vzniku jednotlivych odpadii dvojim zpiisobem, a to sice administrativnimi
opatfenimi, kdy jsou zdvazky vytvafeny ze strany Cinnych orgdnii a technologickymi
opatfenimi, pomoci kterych lze dosdhnout vySSich ucinnosti vyrobniho procesu. Se
samotnou myslenkou pfechézeni odpadii je nutné pocitat béhem celého vyrobniho cyklu a
feknéme celé doby zivota konkrétniho vyrobku, jelikoZz nenadélé zmény mohou negativné
ovlivilovat spotfebu energie, koncentraci Skodlivin ve spalinach a znecisténi odpadnich
vod. Prevence odpadi je dnes soucasti velice prosazované strategie nakladani s odpady, a
to Cistsi produkce, ktera nezahrnuje pouze nakladani s odpady, nybrz Sir§i spektrum
ekologickych aspektt, jako je napt. bezpecnost prace ¢i ohrozeni zivotniho prostiedi spolu
se zdravim organismu. Strategii Cist$i produkce muizeme v soucasné dob¢ aplikovat na
mnoho riiznych odvétvi, at’ uz se jedna o primyslovou vyrobu ¢i rtizné poskytované

sluzby. Samotny rozvoj ¢istsi produkce neni kratkodobou zalezitosti a zejména v pocatcich
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aplikace této strategie se jedna o technologicky i ekonomicky velice narocny proces.
V kone¢ném disledku by vSak meélo dochazet k pravidelnym ro¢nim usporam diky
jednotlivym preventivnim opatfenim. Na obrazku nize jsou pak vidét jednotlivé

preventivni ochrany zivotniho prostiedi. [ 18]

I |

Predchazeni vzniku znecisténi a odpadu Zhodnoceni vzniklych odpadu
[ I
Opatreni Recyklace Vytvoreni vedlejsiho Externi
u zdroje na miste prodejniho produktu recyklace
| I | | Cistsi |
Zména procesu Zména vyrobku | produkce
[ [ 1
Dobre Nahrada surovin Zména
hospodareni a pomocnych latek technologie

Obr. 1 MozZnosti preventivni ochrany Zivotniho prostredi [Zdroj: 18]

Pro samotnou strategii odpadového hospodarstvi dnes vyuzivame nékolik zakladnich
principll. Jednim ze zakladnich pilifh je trvale udrzZitelny rozvoj. Jeho filozofie spociva
Vv uspokojovani stavajicich lidskych potieb, ne vSak za cenu ohroZeni dalSich generaci.
Obsahuje celkem tii zakladni pravidla. Prvni z nich klade diraz na pfimétené vyuzivani
obnovitelnych a neobnovitelnych piirodnich zdroja. Dalsi se zaobird ochranou ovzdusi a
vod a posledni hled4 rovnovahu mezi ekonomickou rentabilitou a zatéZovanim Zzivotniho
prostiedi. Uvedeny princip se bohuzel v soucasnosti potiebné neprosazuje, jelikoz
produkce odpadt kopiruje ekonomicky rtst. Mezi dalsi strategie odpadového hospodarstvi
patii zasada blizkosti a sobé&stacnosti, kterd nabada k likvidaci odpadii na nejblizSim
mozném prostoru od mista produkce. Cilem uvedené zasady je minimalizace zatéZovani
zivotniho prostiedi v disledku potiebné dopravy jednotlivych odpadi. Neméné dulezitym
pravidlem je pravidlo zvané zneciStovatel plati, které ptikazuje ptivodci odpadu uhradit
vSechny nezbytné naklady spojené s likvidaci jeho odpadu. Jednd se o nastroj tzv. pozitivni
stimulace, jehoZ funkci je zvyhodiovat ty, ktefi se k zivotnimu prostiedi chovaji Setrnéji
nez jini. Nutno ovSem podotknout, Ze ekonomicky charakter je u tohoto nastroje ochrany
zivotniho prosttedi vice nez zfejmy. Technicky nejnarocnéjsi strategii je environmentalné

nejlepsi proveditelnd metoda, kterd vyzyva k vyuzivani nejlepsi dostupné technologie
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k likvidaci odpadi. Jedna se idealné o technologii bezodpadovou, ¢i malo odpadovou
S absolutnim zamezenim nebezpecnych a Skodlivych latek. Poslednimi zdsadami jsou
zasada odpovédnosti vyrobcli a zasada integrace. Prvni znich apeluje pfedevSim na
vyrobce, distributory a prodejce vtom smyslu, aby prevzali za odpady nalezitou
odpovédnost a nenechéavali problémy spojené S odpady na Sir$i vefejnosti. Samoziejmosti
by uz poté¢ mélo byt dodrzovani pravidla trvale udrzitelného rozvoje. Druha a posledni ze
zakladnich zasad, zdsada integrace, nds upozorfiuje na nutnost integrace problematiky
odpadového hospodatstvi do jinych oblasti lidského plisobeni. VSechny uvedené principy
by se mély uplatiovat vzdy spolecné, striktné se od sebe neodd€lovat a promitat se i do
jinych odvétvi, nez je nakladani s odpady. Pro samotnou integraci do odliSnych odvétvi je
vSak zapotfebi porozumét nekterym zdkladnim pojmim z okruhu odpadového

hospodafstvi a disponovat nékterymi specifickymi znalostmi z oblasti legislativy. [32]
1.1 Legislativa a definice zakladnich pojmu

V reakci na nevratné poSkozeni vSech slozek zivotniho prostfedi za dob
Ceskoslovenska se za¢ina ihned po roce 1989 rozvijet tvorba legislativni &innosti a
Vv platnost vstupuje zakon o odpadech, ktery si klade za cil ochranu lidského zdravi a
jednotlivych slozek Zivotniho prostiedi. Definuje odpovédnost osob, které s odpady
nakladaji, pozadavky na logistiku, povinnosti a pravomoci ¢innych organii, podminky
sbéru a dalsi. Rozvijeji se samoziejmé také instituce, které na dodrzovani stanovenych

zakoni patti¢né dohlizeji a ukladaji ptipadné sankce. [1]

Pokud tedy chceme dosahnout ekologicky vyssi trovné nakladani s odpady, je
nezbytné disponovat patfiénymi zakonnymi piedpisy. Protoze v soucasné dobé je oblast
odpadového hospodafstvi z valné vétSiny tvofena pravé riznymi zakony a ptfedpisy, neni
mozné vénovat se viem legislativnim pozadavkim. Stézejnim zakonem je vSak zékon o
odpadech ¢. 185/2001 Sb. V tomto zakon¢ jsou definovana zakladni ustanoveni obsahujici
vymezeni pojmu jako je napf. odpad a plvodce odpadu, dale zafazovani odpadii a
hodnoceni jejich nebezpecnych vlastnosti, povinnosti pfi nakladani s odpady vSeho druhu
véetné pozadavki na zpétny odbér, povinnosti evidence a ohlasovani odpadi, jednotlivé
ekonomické nastroje, poZadavky na ptepravu odpadil, prava a povinnosti organi vetejné

spravy, ale i zpisoby vyuzivani a odstranovani odpada. [33]



Analyza odpadového hospodarstvi ve firmé Panasonic Plzen Lukas Bosek 2018

V souladu se zdkonem o odpadech vzniké potieba kategorizace odpadii. Pro ucely
evidence se odpady rozliSuji bud’ podle kategorie anebo druhu. Z hlediska kategorie se
jednd o odpady nebezpec¢né, které disponuji uréitymi nebezpeénymi vlastnostmi, nebo
odpady ostatni, které zadné nebezpecné vlastnosti nevykazuji. RozliSovani podle druhu
upravuje prislusny katalog odpadu, podle kterého stanovime nejprve vhodnou skupinu,
poté podskupinu, a nakonec konkrétni nazev druhu odpadu s nalezitym katalogovym
¢islem. V ptipadé, Ze se jedna o odpad nebezpecny, je nutné na tuto skute¢nost upozornit
jiz v evidenci oznacenim pismenem ,,N*“. Nebezpe¢nym se odpad stava, pokud je uveden
jako nebezpecny v katalogu odpadd, je smiSen s nebezpecnym odpadem, anebo mé jednu

¢i vice nebezpecnych vlastnosti definovanych v zakoné o odpadech. [20]

Rozvijejici se mnozstvi odpadi si postupem ¢asu vyzadalo celou fadu zéakonti a mnoho
legislativnich zmén. Nyné&jSim trendem je tudiz zptehlednéni a zjednodusSeni veSkeré
odpadové legislativy. Problematika vybranych vyrobkt, jako jsou nebezpecné a stavebni
odpady, sedimenty, kaly a biologicky rozlozitelné odpady, ma byt feSena v ramci
samostatného zédkona. Dale by méla nasledovat inovace v oblasti ekonomickych nastroji a
podminek pro provoz mobilnich zafizeni v rdmci sbéru a vykupu odpadi. Ocekava se také
zakonné ustanoveni pojmu druhotnd surovina. V minulych letech se uz ku ptikladu
prosadila povinnost oddélené¢ho sbéru v minimélnim rozsahu papir, plast, sklo a kovy pro
ptislusné obce a povinnost zajistit zptisob nakladani s biologicky rozlozitelnym odpadem.

Z téchto skutecnosti je tedy ziejmé, Ze planované zmény se skute¢né prosazuji. [11]
1.2 Rozdéleni odpadu

Princip rozdélovani odpadti do urcitych skupin a podskupin je dilezity predevsim
Z hlediska budoucich zptisobli nakladéani s vyprodukovanymi odpady. V soucasné dob¢ lze
vzniklé odpady kategorizovat do dvou zékladnich skupin. Do prvni skupiny fadime odpady
ze spotieby, zatimco druha skupina obsahuje veskeré odpady z vyrobnich ¢innosti a jejich

zpracovani. [18]

Mezi odpady ze spotieby netfadime pouze odpady komunalni, nybrz 1 elektronické
odpady, odpady ze zdravotnickych zatizeni a z dopravy, mezi které patii napi. autovraky,
pneumatiky ¢i odpadni oleje. Komunalnimi odpady rozumime veskeré odpady, které

vznikaji na uzemi obce, a to pouze pii ¢innosti nepodnikatelskych fyzickych osob.
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Z legislativniho hlediska vSak nejsou ptivodci komundlnich odpadt fyzické osoby, ale
samotna obec. Soucasti komunalniho odpadu je i tzv. domovni odpad neboli odpad
Z domacnosti. Zakladni povinnosti ptivodcti je také déleni do dvou zakladnich skupin podle
katalogu odpadi. V kategorii prvni rozliSujeme odpad nebezpecny, kam fadime rizna
rozpoustédla, pesticidy, oleje, tuky, barvy apod. Druha kategorie pak skyta odpady ostatni,
které za nebezpecné uz nepovazujeme. Sbér komunalnich odpadii pak sledujeme bud’
Z hlediska separace vyuzitelnych slozek, kam zahrnujeme piedevsim tfi zakladni slozky, tj.
papir, sklo a plasty anebo z pohledu separace nebezpecnych slozek, mezi které patii jiz

zminované druhy nebezpecnych odpadi.

Dalsi pocetnou a v poslednich letech vyznamné rozrustajici se skupinou, jsou
elektronické odpady, kde s postupnym rozvojem modernich technologii potieba
ekologického zachézeni s vyslouzilymi elektroodpady stale roste. V minulych letech
spotfebice koncily ve sbérném komundlnim odpadu nebo dokonce ve spalovnich a
dochazelo tak ke znehodnocovani dale vyuzitelnych surovin a k celkovému ohrozovani
zivotniho prostfedi. V soucasné dobé¢ je jiz standartnim postupem materidlové vyuzivani
jednotlivych elektrickych odpadii, kdy z odpadnich elektronickych zatfizeni vyuZivame
predevsim rizné oceli a litiny, dale pak kovy jako méd’, hlinik, cin, olovo, zlato, stfibro,
platinu a mnoho dalSich nadale vyuzitelnych prvki. Ziskanych nevyuzitelnych frakei, jako
jsou rizné smeési polystyrenu €1 polyuretanové pény, je pak jen zlomek procenta slozeni
celého elektroodpadu. Podle smérnice zroku 2002, ktera mimo jiné uvadi i blizsi
kategorizaci elektronickych odpadl, maji vyrobci povinnost omezit a nahradit vyuzivané
nebezpecné latky, jako jsou slouCeniny rtuti, olova, kadmia apod., v jednotlivych
vyrobcich latkami nezdvadnymi pro Zivotni prostfedi a také se snaZzit prodlouzit celkovou
dobu pouzivani vyrobkl. Vyrobci musi brat v uvahu i budouci postupy recyklace, a to jiz

pfi samotném navrhu nového vyrobku. [29]

Odpady z dopravy, mezi které fadime vozidla s ukoncenou ¢innosti, provozni oleje a
opotfebené pneumatiky, zaujimaji v systému odpadového hospodaistvi velice dulezity
podil produkce. V dnesni dobé se mnoho vétsich firem bez osobnich automobild jednoduse
neobejde a k celkovému poctu registrovanych automobilti tak vyznamné piispiva. V nasem
osobnim Zivoté se pak vlastnictvi a vybaveni automobilll stalo nepfimym ukazatelem nasi
ekonomické Grovné. Pocet vyrabénych, a tim i likvidovanych automobild, kazdym rokem

stoupd, S ¢imz je svazana i skute¢nost zvySujicitho se poctu vyprodukovanych odpadi
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z dopravy jako jsou opotfebené pneumatiky ¢i upotfebené mineralni oleje. Navzdory témto
faktim jsme dnes schopni recyklace témét celého automobilu diky modernim postuptim na
specializovanych pracovistich, jejichz vznik zapficinily piedev§im dotace z Evropské unie.
Z autovraki 1ze znovu vyuzit spoustu kovi, které tvori asi 70 % hmotnosti autovrak, ale i
dalsi nekovové frakce jako jsou plasty, pryze a skla. Odpady z dopravy vsSak nezahrnuji
pouze likvidaci vyslouzilych automobilti, ale 1 upotiebené mineralni oleje vznikajici béhem
»aktivniho zivota® kazdého automobilu ¢i jiného zafizeni, napt. transformatoru. Vzhledem
K omezenym zasobam ropy vyuzivame u mineralnich olejii proces regenerace a oleje
chdpeme jako vyznamnou druhotnou surovinu. Samotny proces regenerace spociva
V obnoveni mazacich schopnosti od€erpanim znecist'ujicich slozek jako jsou Castice prachu
¢i kovu a ve zlepSeni vzhledu samotného oleje. Posledni vétsi skupinou odpadu z dopravy
jsou opottebované pneumatiky, ze kterych lze pomoci mechanického a fyzikalniho
zpracovani vyrobit granulat, jenz lze snadno vyuzit v silnicnim stavitelstvi jako napf.
pfisadu do asfaltobetonovych vrstev. Pneumatiky je mozné také vyuZzivat energeticky,

protoze jejich vyhievnost je dvakrat vyssi nez u klasického hnédého uhli. [17]

Zdravotnické odpady pak zahrnuji odpady vznikajici na Gzemi nemocnic a ostatnich
zdravotnickych zafizeni, které jsou pro svou povahu nebezpecné a zdravotné zavadné.
Drtiva vétsina infekénich zdravotnickych odpadl je chapana jako odpad nebezpecny a
vyzaduje tak zvlastni zplsoby likvidace ve specidlnich detoxikacnich zatfizenich a
spalovnach, zatimco s neinfekénimi odpady, kterych je vétSina, 1ze nakladat podobné jako
s odpady komunélnimi. Vzniklé zdravotnické odpady, pfedevs§im infek¢ni, vyZzaduji tedy
zvlastni zachdzeni. V opatném piipadé se vystavujeme nebezpeCi rozsifeni riznych
nemoci a dalSim vaznym dusledktim. Technologii likvidace se v soucasné dobé zabyva

mnoho odbornych instituci, pficemz zplsoby nakladani s témito odpady jsou specifické

podle slozeni danych materialti. [18]

Problematika odpad z vyrobnich c¢innosti a jejich zpracovdni nespociva pouze
v otazkach nakladani s témito odpady, ale zahrnuje i1 zaleZitosti ohledn¢ zneciSténi
odpadnich vod a ovzdus$i. Celkovy podil zmitiovanych odpadii je pfiblizné dvojnasobny
oproti odpadiim komunélnim, a tak je tento vliv vice nez zfejmy. Odpady z vyrobnich
¢innosti 1ze rozdé€lit podle fyzikalni podstaty na mechanické a chemické odpady. Zatimco
odpady chemické jsou ve valné vétSiné oznaCovany jako nebezpecné, mechanické odpady

jiz neptedstavuji pro Zivotni prostiedi tak velké riziko. Chemické odpady nevznikaji jen
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V chemickém pramyslu, ale také v celé fadé prumyslovych sektorti, kde vyuzivame zdravi
Skodlivé chemikalie. Nebezpecné primyslové odpady se mohou vyskytovat v pevné,
kapalné a plynné fazi, pficemz prvnim krokem pfi zpracovani je vzdy separace omezujici
nebezpecnost zpracovani samoziejmé pii dodrzovani vSech predpisti bezpecnosti prace.
Kapalné a pevné chemické odpady lze detoxikovat chemickymi reakcemi jako je napf.
neutralizace a jednoduse tak pfeménit odpady nebezpecnych charakteri na druhotné

suroviny. [29]

Vzhledem K rtiznorodosti mnoha primyslovych odvétvi rozliSujeme nékolik typt
produkovanych odpadi. Prvni velkou skupinou jsou odpady z chemického primyslu, kde
bézna produkce zahrnuje agresivni a zdravi Skodlivé anorganické ¢i organické chemické
slouceniny Casto velmi rozmanitého charakteru, které Ize vyuzivat jako druhotné suroviny
jen ziidka. Vé&tSina takto vyprodukovanych odpadii se odstrafiuje bud’ fizenym
skladkovanim, anebo spalovanim spolu s organickou hmotou. Do skupiny chemickych
odpadu lze zaradit i odpady z vyroby a zpracovani polymert, jelikoz na jejich vyrobu jsou
potieba zdravi §kodlivé monomery jako je napf. ethylen, propylen, styren a mnoho dalSich
latek. Rozvoj pouzZivani polymerl jde ruku v ruce se zvySujicim se mnoZstvim odpadd,
odiezkli a potfeba znovuvyuziti tak stale roste. Neméné dulezitym oddilem jsou odpady
z vyroby a zpracovani kovi, kde vznikd celd fada kovovych a kovonosnych odpadi
obsahujici rizné formy sloucenin kovi. Takto vyprodukované odpady maji Casto toxicky
charakter, ale pfi vhodném zpracovani je lze vyuZzit pro ziskani ¢istych kovi. Klicovymi
odpady se v dnesni dob¢ stavaji odpady z energetického pramyslu, které Casto souviseji se
samotnym procesem spalovani. Nezaddoucimi latkami jsou zde latky jako je popilek,
Skvara, struska a energosadrovec. Odpady z energetiky dnes vykazujeme jako tzv. vedlejsi
energetické produkty, u kterych je snaha co nejvice omezit sklddkovani a vznikajici
produkty nadale pouzivat ve stavebnictvi (popilek), ¢i v cementarnach (vyuziti
energosadrovce pro vyrobu sadry). Mezi dal§i druhy odpadi z vyrobnich Cinnosti lze
pocitat odpady z potravinaiského, farmaceutického, sklaiského, textilniho a dievarského
primyslu. Uvadéné rozdéleni jednotlivych odpadii ndm nyni ddvd moZnost zaobirat se

dals$im technologickym vyuzitim zminovanych odpadu. [17]



Analyza odpadového hospodarstvi ve firmé Panasonic Plzen Lukas Bosek 2018

1.3 Zpusoby nakladani s odpady

V dnesnim svété nejsou otdzky ohledné zplsobl nakladani s odpady svazany pouze se
stale zdokonalujicim se technickym feSenim, ale stale Castéji i s ochranou lidského zdravi a
zivotniho prostfedi. Postupné hledani urcité synergie dalo vzniknout né¢kolika zadsadnim
zpusobtim nakladani s vyprodukovanymi odpady. Jednotlivé technologie se s postupem
Casu samoziejm¢ nadale vylepSuji, avSak fyzikadlni zdklad daného postupu zlstava ve

své podstaté totozny. [25]

Hlavni zpusob nakladani se vznikajicimi odpady je dnes materidlové vyuziti, pfi
kterém nahrazujeme plvodni suroviny takovymi materidly, jez jsme ziskali
Z potencionalnich odpadt. Uplatiiujeme zde nékolik zpusobli vyuziti. Nejjednodussim
postupem je repasovani, kdy je vyfazené nefunk¢ni zafizeni opraveno a jsou obnoveny
jeho Zadouci funkce. Dal$im zplisobem muze byt regenerace, ktera se Casto provadi pii
¢isténi rozpoustédel postupem destilace. Nejznaméjsim zpisobem materidlového vyuziti je

dnes recyklace. [32]

Recyklace rozhodné nepatfi mezi nejmoderngjSi a nejmladsSi zplisoby vyuzivani
odpadu. Cela filozofie této metody spociva v opétovném vyuzivani odpadui s cilem Setfeni
obnovitelnych 1 neobnovitelnych pfirodnich zdroji. Diky jednoduchosti a u¢innosti této
metody jsme schopni recyklovat rizné kovy, papiry, plasty, skla, textilie, bioodpady,
stavebni odpady, rozpoustédla, oleje a mnoho dalSich béZzn€ pouzivanych materiall.
Nejméné efektivni zplisob recyklace spociva v rozlozeni zne€isténé smési odpadnich latek
na uhlovodikové fetézce, a naopak za nejefektivnéjs$i zplisob recyklace lze povazovat
takovy proces, kdy je vyrobek znovu navracen do obéhu s minimalnimi upravami. Na
recyklaci lze také nahlizet ze dvou odlisnych pohledi, a to z pohledu primérni a sekundéarni
recyklace. Primarni recyklace si klade za cil opétovné vyuzivat vyrobky v mistech
S niz§imi naroky, coz se muze aplikovat napft. v oblasti vyuziti ndhradnich dila. Sekundarni
recyklace pak méni zdsadnim zplisobem vlastnosti plivodniho materidlu k dosaZeni
odlisnych vlastnosti nového vyrobku. Recyklovat lze bud’ jednodruhovy nebo smésny
odpad. Jednodruhovy odpad jako je polyethylentereftalat, polyethylen, polypropylen,
polystyren Ci polyvinylchlorid se zpracovdva nejcastéji zplisobem regranulace, kdy je
kvalita vysledného produktu velmi blizka prvotnimu plastu. Recyklace smésného odpadu,

ze které¢ho lze vyrabét rizné tycCe, profily a desky, se provadi pomoci technologie intruze,
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kdy je tavenina plastu piivadéna do pfedem piipravené tvarovaci formy. Hierarchii
recyklace lze snadno shrnout pomoci uzite¢ného nastroje zvaného odpadova pyramida,

ktera je znazornéna na nasledujicim obrazku. [21]

PREDCHAZENI VZNIKU ODPADU

PRIPRAVA K OPETOVNEMU POUZIT{

RECYKLACE /
KOMPOSTOVANI

JINE VYUZIT(
(ENERGETICKE)

ODSTRANEN
Obr. 2 Odpadova pyramida [Zdroj: 34]

Jinou dnes jiz velice osvéd€enou technologii naklddani s odpady je termické
zpracovani, které je schopno pfeménovat miliony tun vytvofenych odpadi na tolik
potiebnou elektrickou energii. Tato technologie naléz4 uplatnéni piredev§im u materiali,
které nelze dale materidlové vyuzivat. Nesporna vyhoda tohoto typu zpracovani je vyrazna
redukce objemu odpadi, omezeni skladkovani a snadnéjsi likvidace nebezpecnych odpadu.
Za hlavni nevyhodu pouziti této technologie miiZzeme povazovat finanéné€ a administrativné
naronou vystavbu celé spalovny a také produkci pravdépodobné karcinogennich latek
jako jsou dibenzofurany a dalsi zdravi Skodlivé latky. Termické zpracovani odpadi je vSak

VvV soucasné dobé povazovano za jeden z nejpodstatnéjSich nastrojli trvale udrzitelného

rozvoje. [26]

Proces spalovani spociva v oxidaci pevnych, kapalnych a plynnych odpadii za vzniku
oxidu uhli¢itého, popelu, vody a dalSich latek. Je orientovany hlavné na odpady, které
disponuji vysokou vyhievnosti. Ve své podstaté se jednd o to, kolik tepla se uvolni
spalenim 1 kg nebo 1 m® pracovni latky. Spalovny odpadii jsou dnes primarné uréeny pro
likvidaci komunélniho ¢i nebezpe¢ného odpadu, avSak navzdory rozdilnému pracovnimu
médiu se kazda spalovna sklada ze spalovaci pece, spalovaci komory spalinovych plynt,
technologie cisténi spalin a urcitym vybavenim pro kontinualni méfeni emisi. Postup
tepelné¢ degradace vSak nemusi vzdy znamenat pouze spalovani, jelikoz lze pouzit

technologii zvanou zplynovani, pfi které je obsah kysliku ve spalinach vyrazné mensi nez u
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procesu spalovani. Timto postupem lze pfeménit materidly obsahujici uhlik a vodik na
hotlavy, dale energeticky vyuzitelny plyn. Alternativnim postupem je tzv. pyrolyza, pii
které rozkladové procesy pevnych, ale i kapalnych odpadi probihaji za nepfistupu
vzduchu. Vystupnim médiem je poté pyrolyzni plyn, ktery se nadale spaluje. VSechny tfi
zminované technologie se tak ocividné li§i pomérem vzduchu vzhledem ke spalované
latce. Nejnovéjsi a velmi nakladna technologie termického zpracovani odpadu piinasi
zkapalnéni odpadd pii vzniku ropnych produktti. Samotnou technologii termického
rozkladu lze vyuzit i ke zneSkodnovani nebezpeénych odpadii, kde jako hlavni pozadavek
vyvstava prebytek kysliku pfi hotfeni spolu s dostatecnou teplotou spalovani. V opacném

ptipadé se vystavujeme riziku vzniku Skodlivych latek. [32]

Nasledujici technologie zpracovani se zabyva biologicky rozlozitelnym odpadem, pod
kterym si lze predstavit odpady rostlinného ¢i Zivocisného plvodu, ale 1 kaly z Cistirny
odpadnich vod. Vzniklé produkty mohou byt poté vyuzivany k vyrobé kompostu, bioplynu
¢i k vyrob¢ paliva z biomasy jako je napt. dievni $tépka. Prvni ze zminénych vyuziti
predstavuje aerobni pfeménu organickych latek na dale neménné humusové latky za
soucasného vzniku mnoha mikroorganisml spolu s oxidem uhli¢itym a vodou. Hlavnim
vystupem je tedy organické hnojivo. Pro vyrobu paliva z biomasy vyuZzivame urCitou
prirodni difevni hmotu bez dalsich piimési, jako jsou kefe, stromky ¢i rtizné profezy dievin.

Ziskana hmota je poté upravovana drcenim ¢i $tépkovanim na pozadovanou velikost. [11]

Biologicky rozlozitelny odpad lze také transformovat na tzv. bioplyn, coZ je produkt
anaerobni digesce organickych materiall, pod kterou si Ize ptedstavit reakci organickych
latek pti zamezeni ptistupu vzduchu. Vznikajici bioplyn je pak z majoritni vétSiny sloZzen
z methanu a oxidu uhli¢itého a vyuZziti nalézd v bioplynovych stanicich, ve kterych se
produkt Upravy odpadl energeticky vyuziva. Z hlediska celého odpadového hospodaistvi

se v8ak jedna spise o dopliikové technologické vyuziti odpadu. [25]

Zbyvajici metoda nakladani s odpady je skladkovani. Vzhledem ke stale zvySujici se
produkci odpadii se jednd o nejméné ekologicky zpisob odstraniovani, jelikoz ze
vznikajicich odpadii neméame zaddny materidlovy, ani energeticky uzitek. Soucasny stav
legislativnich poZadavkl je dnes ke skladkovani pomérné tvrdy a umoznuje skladkovat
pouze takové odpady, u kterych je zfejmé, ze je nelze naddle vyuzivat. Ptikladem

takovychto odpadii mohou byt filtracni kolace ze srazeni tézkych kovii a popel ¢i struska
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Z jejich spalovani. Uplny seznam dale nevyuZitelnych odpadi je pak uveden v pfislu§ném
pravnim piedpisu. Rozmach legislativnich pozadavkl vSak piinasi i komplikovang;si
administrativu a dava moznost rozvoje nezakonnym Cernym skladkam vznikajicim Casto
na odlehlych mistech. Celkové je vSak metoda skladkovani na tstupu a vykazuje klesajici

charakter. [12]

Odpady, jez jsou pro svoji povahu dale nevyuzitelné, je potiecba skladkovat na
vhodnych mistech, z ¢ehoz plyne nékolik zdkladnich kritérii pro ukladani odpadd.
Zohlednit je potfeba pfedevsim geologické a hydrogeologické podminky hornin spolu
s fyzikdlnimi a mechanickymi vlastnostmi vyuZzivané¢ piady. V Gvahu bereme také
tektonickou ¢innost daného prostiedi véetné hloubky ulozeni uvazovaného materialu.
Ptihodnost naturdlnich podminek pro dlouhodobé ukladani odpadli rozpozname pomoci
geologickych prizkumnych praci, ze kterych vzejdou potiebné zdkladni udaje pro

celkovou charakteristiku uvazovaného uzemi. [30]

Vsechny uvedené technologie vyuzivani odpadii vyZaduji znalost urcitych fyzikalné
chemickych vlastnosti materialli. Zakladnim ndastrojem je vzdy detekce mnoZstvi
zneciSténych latek ve vysledném produktu, a to pomoci stabilizace a solidifikace. Proces
stabilizace pfedstavuje princip zmény urcitého odpadu na nerozpustny produkt za pomoci
chemickych procesii. Vysledkem je tedy pieména obsazenych kontaminanti na méné
pohyblivou a tim padem i ménég toxickou formu. Solidifikace neboli zpeviiovani odpadi,
znazornuje preménu kapalné latky na tuhou surovinu a v soucasné dob€ byva vyuzivana
predevsim v Americe pii zneSkodnovani primyslovych odpadi. Oba uvedené principy se

¢asto souhrnné nazyvaji principem S/S. [29]

Zvlastni skupinou jsou odpady nebezpecné, mezi které mimo jiné fadime 1 toxicke
materidly s negativnim vlivem na Zivotni prostfedi jako jsou odpady obsahujici rizné
druhy tézkych kovi, napt. beryllium, baryum, radium, nikl nebo také uran. Kromé
jadernych elektraren produkuji tyto typy odpadii i odvétvi jako je priimyslova vyroba
zbrani, zdravotnictvi ¢i rizné vyzkumné aktivity. Nebezpecné odpady pro sviij charakter
vyzaduji zvlastni zachazeni, a to nejen ve fazi likvidace, ale také v obdobi skladovani a
pfepravy. Dulezité je také splnéni veskerych legislativnich pozadavki, kterych je v této

oblasti skute¢né mnoho. [8]
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Po nastinéni jednotlivych strategii odpadového hospodaistvi, rozebrani celkovych
legislativnich pozadavkl a ziskani urcitych informaci ohledné rozdéleni dil¢ich odpadi,
véetné vyuziti individualnich technologickych principti, Se lze z teoretické roviny
pfesunout k soucasnému systému odpadového hospodarstvi ve firmé Panasonic Plzei

prolinajicimu se skrze celou tuto praci.
1.4 Soucasny systém ve firmé Panasonic Plzen

Firma Panasonic, ktera byla zalozena v roce 1918 v Japonsku, je v dnesnim svété
jednou z nejvétsich korporaci vyrabgjici elektroniku. Na ¢eském trhu pusobi od roku 1995
S jasnou vizi rozSifeni jednotlivych obchodnich aktivit na tuzemském trhu. Spole¢nost
Vv soucasné dob¢ nabizi pres 800 druhti produktt jako jsou vyrobky z audiovizualni sféry a
z dalsich vyznamnych odvétvi dnes$ni elektroniky. Systémy firmy Panasonic se dnes
nachazeji nejen v oblasti spotiebni elektroniky, ale i v odvétvi automobilového pramyslu a

chytrych domacnosti. [39]

Samotny primyslovy podnik v Plzni je zaméfeny na kompletaci modernich televizord,
které se odsud vyvazeji do vSech zemi Evropy a také do Ruska. Jednotlivé soucésti
potiebné pro finalni vyrobek se zde tedy nevyrabi, nybrz se dovazi, z ¢ehoZ plynou 1
majoritni slozky zde vyskytujicich se odpadi. Nejvétsi procento tvorby odpadi predstavuji
papirové obaly, dievéné palety a také rlizna plastova baleni. Papiry se pfimo v prostoru
firmy drti a seskupuji se do velkych papirovych kostek, které se snadno piepravuji.
Vyprodukované plastové obaly se také Caste€né zpracovavaji pfimo v podniku, a to za
pomoci technologie lisovani. Dfevéné palety, které jsou nezbytnymi prvky pfi logistickych
¢innostech, se dale prodavaji a jsou tak navraceny do ob&hového systému. V celém arealu

spole¢nosti jsou rozmistény nadoby rtiznych velikosti na ttidény odpad.

Z vyrobni potazmo kompletacni ¢innosti vznikaji hlavné obaly jako je karton, pficemz
z pohledu nasledujicich zpracovatelskych postupii jsou nejvétSim problémem obaly
dovazené z Asie, kdy je pfimo na kartonu nanesena silnd vrstva lepidla slouzici k
ptipevnéni polystyrenu ¢asto v kombinaci s odleh¢enym pénovym polyetylénem, obchodné
oznac¢ovanym jako Mirelon. Recyklace téchto oball je problematickd, a proto se celé tyto

obaly zpracovavaji drtici technikou a néasledné se skladkuji.
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Obr. 4 Pouzivana drtici technika [Zdroj: viastni]

V samotném podniku se dovazené dily dale nebrousi a neupravuji, tudiz odpady
tohoto charakteru lze zcela zanedbat. Zminiované druhy jednotlivych odpadi z vyrobni
¢innosti prislusni zaméstnanci pievazeji pomoci malych vagénkli na predem urcend
venkovni mista, kde pfed jiz avizovanym zpracovavanim probihd nejprve tfidéni.
Konstrukce vagénki je velmi intuitivni a prakticka, jelikoz po celém obvodu disponuji
deskami z polymethylmethakrylatu, bézné znamymi jako plexisklo. Pro svou stavbu jsou

tyto nastroje oznaCovany jako akvaria. Zminované vagonky vsak slouzi pouze k piepravé
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menSich odpadii, zatimco pro vétsi odpady, napt. celé zobrazovaci panely se pouzivaji

plosinové voziky. Kazdodenni uzivani tohoto interniho systému se v praxi velmi osvédcilo.

Logiyen
& N\ e — =N -

‘e

Obr. 5 Vagénky urcené k prepravé menS$ich odpadu [Zdroj: viastni]

Produkce nebezpe¢nych odpadt je vzhledem Kk vétsinové produkci ostatnich odpada
spiSe zanedbatelna, coz vSak neubird na vyznamnosti jeji likvidace. V uvazovaném
podniku vznikaji nebezpecné odpady zejména pii pajeni, u kterého rozliSujeme dva
zakladni typy. Prvnim typem je péjeni pfetavenim, u kterého se nejprve na prazdnou desku
plosného spoje nanese letovaci pasta, pod kterou si lze predstavit smes riznych tavidel a
nasledné se na zminovanou desku plosného spoje osadi elektronické soucastky. Diky
lepivosti pouzivané pasty soucastky na desce samovolné drzi a lze ji snadno piesunout do
ptetavovaci pece, ve které se v disledku zvySené teploty uvolni cin potfebny k zapéjeni
pfiloZzené soucastky. Druhym typem je pdjeni vinou, které l1ze v dne$ni dobé povazovat za
tradicni metodu hromadného péjeni v oblasti elektroniky. Pfi pouziti této metody jsou
nejprve komponenty rozmistény na desky plosnych spojii, jenz pomoci dopravniku putuji
do pajeciho stroje produkujiciho dva typy vin. Prvni vlna zajiStuje rovhomérné nanaSeni
tavidla skladajiciho se z isopropanolu spojeného s kalafunou, ktera ma odmast'ovaci funkci
a taktéz z desky plosného spoje odstrani vrstvy vzniklych oxidii. Po zahtati ploSnych spoji
roztokem, ktery je veden pies systém clon k samotnym deskam, o jejichz pohyb se stara
dopravnik. Z technologie pajeni jsou tedy jako nebezpec¢né odpady vedeny pouzivané

pajeci pasty, vznikajici zneCisténé lazn€¢ a velmi zneciStény isopropanol. Kromé
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nebezpecnych odpadt vznikajicich pfimo z pajeciho procesu Ize zaznamenat produkci
absorp¢nich ¢inidel, odpadnich barev a rtznych obalt obsahujicich zbytky nebezpe¢nych
latek. K zajisténi naprosté jistoty o slozeni pouzivanych chemikalii si firma Panasonic
pravidelné¢ vyzaduje dodavatelské listy obsahujici informace ohledn¢ mnozstvi
nebezpecnych latek. Tyto seznamy jsou dodavatelsky pravné zavazné a vztahuji se vzdy ke
konkrétni pouzivané soucasti. Diky tomuto systému jsme schopni ve finadlnim novém

vyrobku urcit vysledny podil nebezpecnych latek z jednotlivych komponentd.

Zvlastnim typem odpadli jsou odpadni elektrickd a elektronickd zafizeni. V této
souvislosti se nejednd pouze o vyloucena elektricka zatizeni vznikajici z bézného provozu
kazdé firmy, jako jsou rizné pocitacové komponenty a soucasti svételné techniky, ale i 0
elektronické odpady vznikajici ze samotné vyroby. Likviduji se napf. nevyuzité soucastky
uréené pro starsi typy televizord, které jiz nejsou uréeny k prodeji. Vyjimkou vSak neni ani
odstraniovani kazovych LCD panelll ¢i kompletné sestavenych televizorti, které byly
poskozeny neopatrnym zachazenim pii manipulaci vradmci objektu. Predpisy pro
zachazeni se zbozim dosahuji sice ptisnych trovni, ale vzhledem Kk vyrobni kapacité
podniku nejsou tyto omyly vylucitelné. Likvidace celych televizori probiha i v pfipadé
padl novych vyrobkl z vysokozdviznych voziki, jelikoz nové vyrobené zboZi okamzité
ztraci zaruku. Odstranuji se také tzv. zkuSebni vzorky dil¢ich modeli, na kterych jsou
simulovany béZzné pracovni parametry a postupy jako je testovani jednotlivych funkci
televizoru, kontrola jakosti obrazu, anebo zkousky mechanickych vlastnosti konkrétnich
modeld. ZkuSebni vzorky jsou také vyuZivany k analyze a zdokonalovani vyrobnich
postupt. Vznikajici elektroodpady nemusi vSak byt vzdy disledkem samotné firemni
¢innosti, jelikoz poSkozeni je mozné jiz pii prvotni piepravé z Asie, kdy se vyjimecné
muze jednat o celou vadnou sadu pfepravovanych soucésti. V takovém piipadé likvidaci
zajiStuje op€t Panasonic, protoze navraceni dodavateli by bylo zbytecnou finan¢ni ztratou.
S dodavatelem je pak vedeno reklamacni fizeni, na zékladé kterého se rozhoduje o

uhrazeni nakladt spojenych s likvidaci.

Ze samotného provozu vyrobnich linek uvadéné firmy vznika pouze minimalni
mnozstvi odpadii. Kromé ziidka produkovanych nepovedenych vyrobk, jako jsou Spatné
napajené desky plosnych spoju, je uzivani vyrobnich linek téméf bezudrzbové, a s
vyjimkou béznych servisnich aktivit jako jsou dopliovani maziva apod. se zadné vétsi

udrzbové ¢innosti neprovadéji. Z pravidelné tdrzby vyrobnich linek vznikaji samoziejmeé
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odpady, jako jsou znecisténé textilie a dalsi Cistici tkaniny. JelikoZ soucasti vyrobni linky
Jsou samonosna loziska, pievodovky a motory, teoreticky zde hrozi nebezpe¢i vzniceni
motord, avSak poruchy tohoto charakteru firma za dobu své existence neeviduje. V ptipadé
ukoncéeni Zzivotnosti celé vyrobni linky se jeji soucasti demontuji a likviduji se jako

klasicky ttidény kovovy odpad.

Veskeré zminované typy odpadl jsou situovany na predem pfipravenych a fadné
oznacenych mistech podle platné legislativy, pficemz odpady stejného typu jsou vzdy
kontrolovan¢ uklddany na vyhrazené misto. Sklad nebezpe¢ného odpadu disponuje
samostatnou venkovni buiikou, pfi¢emz vznikajici isopropanol a dal$i chemické latky jsou
pro své vlastnosti skladovany v jiné bunce, kterd je od ostatnich typi odpadi zcela

oddélena.

Z

Obr. 6 Sklad hoflavych kapalin [Zdroj: viastni]

Likvidace vSech vyprodukovanych odpadti je velmi naro¢na, a to jak
z technologického, tak i z administrativniho hlediska. Z tohoto ziejmého divodu zajistuje
ukony spojené s odstraiovanim odpadu specializovana externi firma s pobockou v Mnisku
pod Brdy zvana Purum, ktera zaru¢i nalezenim vhodnych odbératelii nejvyssi vykupni
cenu jednotlivych odpadi a maximalni materialové ¢i energetické vyuziti. Odpady jsou
z podniku Panasonic odvazeny v pfedem definovanych intervalech sohledem na
vyprodukované mnozstvi odpadu. Zachazeni s odpady v arealu je registrovano pomoci

vaziciho systému pro nakladni automobily se soucasnym uklddanim informaci ohledné
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udaji fidice a jeho vozidla, ptficemz cely postup je monitorovan za pomoci kamerového
systému se zdznamem. Informace o hmotnosti ndkladniho automobilu jsou zji§tovany jak
pred naklddanim odvazeného odpadu, tak i po skonceni této Cinnosti. Cilem této metody je
minimalizace nakladi spojenych s odpady pii dodrzovani vSech zakonnych postupii
s ohledem na ekologické a ekonomické aspekty. Firma Purum zajist'uje odstranovani vSech
vzniklych odpadt vyjma isopropanolu, ktery je odvazen za pomoci jiné specializované

firmy, kde je pfirozené vedeny jako nebezpe¢ny odpad. [22]

Obr. 7 Vaha pro nakladni automobily véetné snimace Cipovych karet
[Zdroj: viastni]

Nabyti védomosti ohledn¢ naklddani s odpady ve firmé Panasonic Plzeii ndm nyni
dava moznost zabyvat se evidenci a kategorizaci realn¢ vznikajicich odpadu, které budou

analyzovany z hlediska zdravotni skodlivosti, mnozstvi, ale také biodegradability.
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2 Evidence a kategorizace odpadu v podniku

Potfeba vedeni pribézné¢ evidence je v souCasnosti velmi stézejni zalezitosti.
Podnikatelské subjekty maji povinnost vést veelku podrobny evidencni systém tykajici se
kazdého druhu odpadu spolu s jakoukoliv dalsi provozovnou. Zaznamy do evidence se
realizuji pii odevzdani jednotlivych odpadi obecné opravnéné osobé v predem
definovanych periodickych intervalech, které je mozné prizpusobit aktudlnim potfebam,
pricemz kazdy zéapis do evidence odpadi musi obsahovat n¢kolik zékladnich udajt jako
jsou udaje o odpovédné osobé za odpady, datum piedani spolu s blizsi specifikaci
prevzatého odpadu a dal$i zamysleny zplsob nakladdni s nové obdrzenymi odpady.
K potfebam interni evidence neni nezbytné nutny zadny slozity programovy software,
nybrz posta¢i jednoduchd tabulka udéavajici datum, nazev, kod, kategorii a mnoZstvi

odpadu spolu s udaji o opravnéné osobé.

Z povinnosti eviden¢ni ¢innosti plyne 1 zavazek kazdoro¢niho podavani hlaSeni o
produkci a naklddani s odpady prostfednictvim jednotné pouzivaného integrovaného
systému plnéni ohlaSovacich povinnosti se zkratkou ISPOP, a to v ptipadé€, ze produkce
nebezpecnych odpadt presahla 100 kg, ptipadné 100 t odpadi ostatniho charakteru. Kromé
tohoto specifického systému lze vyuzit i sluzby volné dostupnych tabulkovych procesorii
v pfedem definované podobé, kterou uvadi ministerstvo Zivotniho prostfedi. Mimo
povinnosti této evidence musi kazda provozovna piesahujici prahové hodnoty udavané
vV evropském nafizeni pravidelné odesilat informace do tzv. integrovaného registru
zne€iStovani, jenz sleduje Uniky znecistujicich latek do ovzdusi a pfenosy téchto latek
V odpadnich vodach a v samotnych odpadech, u kterych je sledovano celkem 26 latek.
Problematika kategorizace vznikajicich odpadii byla detailné rozebrana jiz v predeslé
kapitole, a tak neni diivod se ji nadéale vénovat. Vyznamnost kategorizace je vSak ziejma

pii zkoumani produkce odpadii za jednotlivé roky. [20]
2.1 Produkce za jednotlivé roky

Podrobna tadné vedena evidencni Cinnost nam dava moznost zhodnotit produkci
dil¢ich odpadi za jednotlivé roky. Zdznamy vyprodukovanych odpadii vcetné jejich
katalogovych ¢isel jsou nalezit¢ vedeny v odd¢leni odpadového hospodaistvi, a to mésicné,

potazmo i ro¢né v jednotkach tun a pro potieby této diplomové prace byly poskytnuty
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udaje za poslednich pét let, tj. od roku 2013 do roku 2017. Hodnoceni a analyza produkce
bude tedy posuzovana pouze vtomto uvadéném obdobi. Podnik ma samoziejmé
k dispozici 1 pravidelnou ekonomickou rentabilitu vytvafenych odpadi, avSak
Z pochopitelnych strategickych a marketingovych divodu neni vhodné tyto konkrétni
ekonomické udaje zvetejnovat. Nejziskovéjsi produkovany odpad je vsSak vzhledem
k vykupnim cenam struska z cinu. Co se ty¢e ekonomické narocnosti likvidace odpadd,
Panasonic pravidelné plati firm¢é Purum naklady spojené se zaméstnanymi technickymi
pracovniky, a naopak soustavné ptijima finan¢ni prostfedky za odvazeny odpad, ptedevsim
za obalové materidly jako jsou papiry a plasty, jelikoz hlavné v téchto materiadlech jsou

dodavany pouzivané televizni panely. [22]

Naésledujici tabulkovad a grafickd interpretace nam podrobnéji zndzorni mnozstvi a

charakter vytvarenych odpadu v uplynulych letech.

Tab. 1 Mnozstvi vznikajicich odpadil za rok 2013 1. &ast [Zdroj: 22]

Mnozstvi vznikajicich odpadii za rok 2013
Nazev odpadu Mnozstvi odpadu za jednotlivé mésice [tuny]

Leden Unor Bfezen Duben | Kvéten | Cerven

Anorganicky 0,53 0,05 0,06 0,23 0,51 0,37

Cin 0,00 0,52 0,00 0,00 0,00 0,00

Cistici textilie 0,23 0,25 0,40 0,36 0,65 0,46

Dievéné obaly 56,44 39,53 106,41 92,16 93,64 81,98

Elektroodpady 7,81 14,55 2,01 7,64 8,26 1,07

Hlinik 0,15 0,22 0,64 0,27 0,10 0,02

Kal z odluc¢ovace 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Komunélni odpady 4,32 3,38 3,90 4,38 455 10,21

Organ. rozpoustédla 1,00 0,00 0,00 0,00 0,13 1,01
Papirové obaly 241,94 116,99 325,63 311,56 395,99 340,54
Plastové obaly 76,50 41,05 114,86 112,82 124,74 115,57

Sklenéné obaly 0,18 0,18 1,22 1,40 0,18 0,18
Smésné obaly 19,21 9,60 25,60 16,64 10,39 27,78

Tuky z odlucovace 5,00 7,28 0,00 7,48 0,00 7,42
Zelezny §rot 5,75 14,85 15,72 15,80 15,52 26,43
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Tab. 2 MnoZstvi vznikajicich odpadii za rok 2013 2. édst [Zdroj: 22]
MnoZstvi vznikajicich odpadu za rok 2013

Nazev odpadu Mnozstvi odpadu za jednotlivé mésice [tuny]
Cervenec | Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec
Anorganicky 0,74 0,13 1,14 1,06 0,72 0,13
Cin 0,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70
Cistici textilie 0,32 0,23 0,33 0,30 0,38 0,10
Dievéné obaly 94,90 69,00 78,57 112,12 194,09 64,96
Elektroodpady 15,20 2,09 0,87 7,42 8,11 1,40
Hlinik 0,12 2,48 2,78 0,05 0,00 0,00
Kal z odlucovace 0,00 48,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Komunalni odpady 8,82 6,40 4,79 5,76 5,62 5,20
Organ. rozpoustédla 0,00 1,38 0,00 0,00 0,00 1,00
Papirové obaly 263,19 228,52 335,56 374,68 428,23 222,94
Plastové obaly 85,03 118,16 91,86 118,23 136,95 121,82
Sklenéné obaly 0,18 0,18 0,18 0,50 0,87 0,18
Smésné obaly 11,84 13,34 26,39 36,91 28,27 18,26
Tuky z odlucovace 0,00 5,46 0,00 6,88 0,00 7,55
Zelezny §rot 13,50 15,74 13,95 19,20 21,78 10,18

Tab. 3 Mnozstvi celkové vznikajicich odpadii za rok 2013 [Zdroj: 22]
MnozZstvi vznikajicich odpadu za rok 2013

Nézev odpadu Vyjadieni mnozstvi
Celkové mnozstvi [tuny] Procentualni mnozstvi [%]
Anorganicky 5,67 0,09
Cin 2,10 0,03
Cistici textilie 4,01 0,06
Dievéné obaly 1083,8 16,35
Elektroodpady 76,43 1,15
Hlinik 6,83 0,10
Kal z odluc¢ovace 48,00 0,72
Komunélni odpady 67,33 1,02
Organ. rozpoustédla 452 0,07
Papirové obaly 3585,77 54,11
Plastové obaly 1257,59 18,98
Sklenéné obaly 5,43 0,08
Smésné obaly 244,23 3,69
Tuky z odlucovace 47,07 0,71
Zelezny §rot 188,42 2,84
Celkovy objem 6627,20 100,00
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Podil jednotlivych druhl odpadud ve firmé
Panasonic za rok 2013

B Anorganicky B Cin
Cistici textilie m Dfev&né obaly

B Elektroodpady Hlinik

B Kal z odlu¢ovace Komunalni odpady

B Organ. rozpoustédla ™ Papirové obaly

M Plastové obaly M Sklenéné obaly

B Smésné obaly B Tuky z odlu¢ovace
Zelezny $rot

Graf 1 Podil jednotlivych druh( odpadu za rok 2013 [Zdroj: 22]

Tab. 4 MnoZstvi vznikajicich odpadii za rok 2014 1. édst [Zdroj: 22]
Mnozstvi vznikajicich odpadi za rok 2014

Nézev odpadu Mnozstvi odpadu za jednotlivé mésice [tuny]
Leden Unor Biezen Duben Kvéten | Cerven
Anorganicky 0,07 0,19 0,20 0,00 0,36 0,20
Cin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cistici textilie 0,11 0,19 0,37 0,26 0,54 0,33
Dievéné obaly 42,18 65,67 67,92 148,16 140,30 124,91
Elektroodpady 5,01 0,39 0,53 1,14 0,68 0,78
Hlinik 0,51 0,34 0,00 0,00 0,05 0,00
Kal z odlu¢ovace 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Komunélni odpady 4,06 4,36 5,29 4,14 6,38 453
Organ. rozpoustédla 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Papirové obaly 247,49 162,61 130,09 210,86 286,72 161,54
Plastové obaly 159,74 68,51 45,93 79,61 110,04 68,07
Sklenéné obaly 0,23 1,20 0,24 0,76 0,18 0,29
Smésné obaly 32,70 18,70 15,43 18,52 26,87 18,21
Tuky z odlu¢ovace 0,00 7,62 0,00 7,42 0,00 0,00
Zelezny §rot 8,36 3,90 1,54 1,66 0,00 0,00
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Tab. 5 MnoZstvi vznikajicich odpadii za rok 2014 2. édst [Zdroj: 22]

MnoZstvi vznikajicich odpadu za rok 2014

Nazev odpadu Mnozstvi odpadu za jednotlivé mésice [tuny]
Cervenec | Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec
Anorganicky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cistici textilie 0,00 0,00 0,44 0,25 0,33 0,17
Dievéné obaly 64,44 59,30 101,52 150,55 154,26 93,56
Elektroodpady 3,09 0,23 1,08 0,46 3,69 2,75
Hlinik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kal z odlucovace 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Komunalni odpady 4,48 5,75 3,12 3,94 2,44 2,34
Organ. rozpoustédla 0,00 0,00 1,04 0,00 0,00 0,00
Papirové obaly 180,86 148,27 214,24 | 331,49 357,27 213,11
Plastové obaly 62,58 40,21 68,06 109,10 93,92 67,44
Sklenéné obaly 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Smésné obaly 16,24 22,12 33,38 45,19 46,82 31,89
Tuky z odlucovace 0,00 5,00 0,00 5,84 0,00 5,80
Zelezny §rot 6,93 4,59 10,52 7,17 8,43 5,27

Tab. 6 MnoZstvi celkové vznikajicich odpadii za rok 2014 [Zdroj: 22]

MnoZstvi vznikajicich odpadii za rok 2014

Nézev odpadu Vyjadieni mnozstvi
Celkové mnozstvi [tuny] Procentualni mnozstvi [%]
Anorganicky 1,02 0,02
Cin 0,00 0,00
Cistici textilie 2,99 0,06
Dievéné obaly 121277 22,77
Elektroodpady 19,83 0,37
Hlinik 0,90 0,02
Kal z odluc¢ovace 0,00 0,00
Komunalni odpady 50,83 0,95
Organ. rozpoustédla 1,04 0,02
Papirové obaly 264455 49,65
Plastové obaly 973,21 18,27
Sklenéné obaly 2,90 0,05
Smésné obaly 326,07 6,12
Tuky z odlu¢ovace 31,68 0,59
Zelezny §rot 58,37 1,10
Celkovy objem 5326,16 100,00
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Podil jednotlivych druhl odpadud ve firmé
Panasonic za rok 2014

B Anorganicky B Cin
Cistici textilie B Dfev&né obaly
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Zelezny $rot

Graf 2 Podil jednotlivych druht odpad( za rok 2014 [Zdroj: 22]

Tab. 7 Mnozstvi vznikajicich odpadii za rok 2015 1. édst [Zdroj: 22]

MnoZstvi vznikajicich odpadii za rok 2015
Néazev odpadu Mnozstvi odpadu za jednotlivé mésice [tuny]

Leden Unor Biezen Duben Kvéten | Cerven

Anorganicky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Cin 0,00 0,00 1,02 0,00 1,53 0,00

Cistici textilie 0,21 0,20 0,07 0,45 0,21 0,21
Drievéné obaly 91,82 66,68 58,34 62,92 109,02 64,64

Elektroodpady 0,81 1,64 1,11 8,29 0,17 2,00

Hlinik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,14

Kal z odlu¢ovace 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Komunélni odpady 6,43 2,63 2,87 3,00 3,76 2,01

Organ. rozpoustédla 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Papirové obaly 195,18 151,05 121,05 203,30 154,80 169,64
Plastové obaly 64,51 60,03 21,92 58,91 68,19 51,04

Sklenéné obaly 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Smésné obaly 24,81 21,70 15,85 26,03 25,48 17,10

Tuky z odluc¢ovace 0,00 5,80 0,00 5,80 0,00 0,00
Zelezny §rot 6,08 9,40 18,69 26,23 33,52 11,13

25



Analyza odpadového hospodarstvi ve firmé Panasonic Plzen

Lukas Bosek

2018

Tab. 8 MnoZstvi vznikajicich odpadii za rok 2015 2. édst [Zdroj: 22]

MnozZstvi vznikajicich odpadu za rok 2015

Nazev odpadu Mnozstvi odpadu za jednotlivé mésice [tuny]
Cervenec | Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec
Anorganicky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cin 1,66 0,00 0,00 2,72 0,00 0,00
Cistici textilie 0,30 0,34 0,25 0,35 0,46 0,20
Dievéné obaly 122,06 73,46 106,48 120,36 138,90 98,54
Elektroodpady 3,51 7,69 0,00 17,46 2,94 13,14
Hlinik 0,00 4,49 0,00 0,00 1,47 0,00
Kal z odlucovace 0,00 38,38 0,00 0,00 0,00 0,00
Komunalni odpady 3,07 1,96 4,32 2,91 3,63 2,21
Organ. rozpoustédla 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Papirové obaly 181,73 123,94 204,72 278,50 268,85 145,36
Plastové obaly 30,09 69,06 54,01 86,35 89,68 40,95
Sklenéné obaly 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Smésné obaly 31,97 14,74 34,15 36,58 38,75 24,31
Tuky z odlucovace 5,88 0,00 5,92 0,00 5,78 0,00
Zelezny §rot 10,61 35,11 16,10 16,59 11,19 11,05

Tab. 9 Mnozstvi celkové vznikajicich odpadii za rok 2015 [Zdroj: 22]

MnoZstvi vznikajicich odpadii za rok 2015

Nézev odpadu Vyjadieni mnozstvi
Celkové mnozstvi [tuny] Procentualni mnozstvi [%]
Anorganicky 0,00 0,00
Cin 6,93 0,15
Cistici textilie 3,25 0,07
Dievéné obaly 1113,22 23,65
Elektroodpady 58,76 1,25
Hlinik 8,10 0,17
Kal z odluc¢ovace 38,38 0,82
Komunalni odpady 38,80 0,82
Organ. rozpoustédla 0,00 0,00
Papirové obaly 2198,12 46,70
Plastové obaly 694,74 14,76
Sklenéné obaly 0,00 0,00
Smésné obaly 311,47 6,62
Tuky z odlu¢ovace 29,18 0,62
Zelezny §rot 205,70 4,37
Celkovy objem 4706,65 100,00
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Podil jednotlivych druhl odpadud ve firmé
Panasonic za rok 2015
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Graf 3 Podil jednotlivych druht odpadi za rok 2015 [Zdroj: 22]

Tab. 10 Mnozstvi vznikajicich odpadii za rok 2016 1. ¢ast [Zdroj: 22]

MnoZstvi vznikajicich odpadii za rok 2016
Nézev odpadu Mnozstvi odpadu za jednotlivé mésice [tuny]

Leden Unor Biezen Duben Kvéten Cerven

Anorganicky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Cin 1,46 1,08 1,08 0,92 1,03 0,84

Cistici textilie 0,20 0,06 0,14 0,40 0,20 0,42
Drievéné obaly 57,60 54,34 101,92 112,86 113,36 94,36

Elektroodpady 0,06 2,49 7,77 25,18 10,41 1,83

Hlinik 0,00 0,00 2,43 0,00 4,72 0,00

Kal z odlu¢ovace 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Komunélni odpady 1,71 4,71 3,14 3,34 3,06 421

Organ. rozpoustédla 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Papirové obaly 148,56 102,16 202,63 196,03 225,64 148,79
Plastové obaly 35,67 36,13 38,90 74,59 84,36 55,65

Sklenéné obaly 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Smésné obaly 17,03 27,28 28,63 38,61 38,91 35,99

Tuky z odlu¢ovace 5,36 0,00 5,64 0,00 5,54 0,00

Zelezny §rot 9,04 7,68 5,66 16,65 8,97 5,41
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Tab. 11 MnoZstvi vznikajicich odpadit za rok 2016 2. ¢ast [Zdroj: 22]

MnozZstvi vznikajicich odpadu za rok 2016

Nazev odpadu Mnozstvi odpadu za jednotlivé mésice [tuny]
Cervenec | Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec
Anorganicky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cin 0,82 0,94 0,96 1,43 1,76 1,46
Cistici textilie 0,34 0,00 0,36 0,28 0,40 0,15
Dievéné obaly 126,80 51,18 104,30 130,54 179,82 73,18
Elektroodpady 4,11 1,46 2,20 5,30 3,65 4,08
Hlinik 0,00 0,00 0,00 1,72 0,00 0,00
Kal z odlucovace 0,00 41,34 0,00 0,00 0,00 0,00
Komunalni odpady 3,60 2,38 1,24 1,27 5,35 1,15
Organ. rozpoustédla 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Papirové obaly 207,87 98,94 243,69 271,12 271,53 148,16
Plastové obaly 61,45 31,30 56,91 63,75 50,28 88,41
Sklenéné obaly 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Smésné obaly 32,89 26,78 55,23 58,19 56,13 22,38
Tuky z odlucovace 3,66 0,00 0,00 0,00 5,74 0,00
Zelezny §rot 6,63 6,00 16,19 6,01 7,99 3,63

Tab. 12 Mnozstvi celkové vznikajicich odpadii za rok 2016 [Zdroj.: 22]

MnoZstvi vznikajicich odpadii za rok 2016

Nézev odpadu Vyjadieni mnozstvi
Celkové mnozstvi [tuny] Procentualni mnozstvi [%]
Anorganicky 0,00 0,00
Cin 13,78 0,28
Cistici textilie 2,95 0,06
Dtevéné obaly 1200,26 24,61
Elektroodpady 68,54 1,41
Hlinik 8,87 0,18
Kal z odluc¢ovace 41,34 0,85
Komunalni odpady 35,16 0,72
Organ. rozpoustédla 0,00 0,00
Papirové obaly 2265,12 46,44
Plastové obaly 677,4 13,89
Sklenéné obaly 0,00 0,00
Smésné obaly 438,05 8,98
Tuky z odlu¢ovace 25,94 0,53
Zelezny §rot 99,86 2,05
Celkovy objem 4877,27 100,00
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Podil jednotlivych druhl odpadud ve firmé
Panasonic za rok 2016
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Graf 4 Podil jednotlivych druhG odpad( za rok 2016 [Zdroj: 22]

Tab. 13 Mnozstvi vznikajicich odpadii za rok 2017 1. éast [Zdroj: 22]

Mnozstvi vznikajicich odpadii za rok 2017
Nazev odpadu Mnozstvi odpadu za jednotlivé mésice [tuny]

Leden Unor Brezen Duben | Kvéten | Cerven

Anorganicky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Cin 0,76 0,99 0,00 0,00 0,00 1,10

Cistici textilie 0,28 0,22 0,22 0,00 0,18 0,32
Dievéné obaly 86,62 71,96 98,16 103,00 144,18 115,96

Elektroodpady 9,97 10,94 7,62 8,35 2,19 2,64

Hlinik 0,00 0,00 1,86 0,00 0,00 2,47

Kal z odluc¢ovace 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Komunélni odpady 2,91 3,83 6,31 4,38 7,45 1,49

Organ. rozpoustédla 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Papirové obaly 148,07 123,34 172,21 171,93 221,55 199,32

Plastové obaly 26,39 51,66 41,56 24,70 61,98 48,27

Sklenéné obaly 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Smésné obaly 31,60 23,82 39,08 28,54 51,95 46,67

Tuky z odlu¢ovace 0,00 5,76 0,00 5,86 0,00 0,00
Zelezny §rot 2,83 6,87 7,04 13,50 5,98 11,35
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Tab. 14 Mnozstvi vznikajicich odpadit za rok 2017 2. ¢ast [Zdroj: 22]

MnozZstvi vznikajicich odpadu za rok 2017

Nazev odpadu Mnozstvi odpadu za jednotlivé mésice [tuny]
Cervenec | Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec
Anorganicky 0,00 0,00 0,00 | =ms==emem | smemmemes | ememeeee-
Cin 0,00 0,81 081 | ----moem | o | e
Cistici textilie 0,00 0,14 e r—
Drevéné obaly 77,26 101,44 | 117,42 | —-----mm | mmmememem | oo
Elektroodpady 0,25 3,17 K e Bl M
Hlinik 0,00 0,00 N e el B
Kal z odlucovace 0,00 0,00 0,00 | -m-mmmemm | mmmmmeeem | e
Komundlni odpady 0,00 0,00 0,00 | =ms==emem | smemeemes | emeeeeee-
Organ. rozpoustédla 0,00 0,00 0,00 | =me=memem | mmemmemen | emeeeeee-
Papirové obaly 124,67 124,65 199,67 | ==-s=-e== | smemmemen | cmemeeee-
Plastové obaly 18,17 46,46 31,05 | smemseeem | mmemeeeen | cmeeeee-
Sklenéné obaly 0,00 0,00 0,00 | mmemmeeee | mmmmemen | cmmeeeee-
Smésné obaly 41,13 42,38 I el Ml
Tuky z odlu¢ovace 0,00 5,66 0,00 | mmemmeeee | mmmmemen | cmmeeeee-
Zelezny §rot 3,65 9,52 R e I —

Tab. 15 Mnozstvi celkové vznikajicich odpadii za rok 2017 [Zdroj: 22]

MnoZstvi vznikajicich odpadii za rok 2017

Nézev odpadu Vyjadieni mnozstvi
Celkové mnozstvi [tuny] Procentualni mnozstvi [%]
Anorganicky 0,00 0,00
Cin 4,47 0,13
Cistici textilie 1,50 0,05
Dievéné obaly 916,00 27,66
Elektroodpady 48,64 1,47
Hlinik 5,10 0,15
Kal z odlu¢ovace 0,00 0,00
Komunélni odpady 26,37 0,80
Organ. rozpoustédla 0,00 0,00
Papirové obaly 1485,41 44 86
Plastové obaly 350,24 10,58
Sklenéné obaly 0,00 0,00
Smésné obaly 379,37 11,46
Tuky z odlu¢ovace 17,28 0,52
Zelezny §rot 77,10 2,33
Celkovy objem 3311,48 100,00
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Podil jednotlivych druh odpadu ve firmé
Panasonic za rok 2017
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Graf 5 Podil jednotlivych druhi odpadui za rok 2017 [Zdroj: 22]

Porovnani celkové produkce odpadu ve firmé
Panasonic Plzen za obdobi 2013 - 2016
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Graf 6 Porovnani celkové produkce odpadu ve firmé [Zdroj: 22]

Ze zobrazenych dat a jednotlivych grafickych znazornéni je ztetelna snaha podniku
snizit mnozstvi vyprodukovanych odpadi. To potvrzuje i fakt, Ze produkce odpadu klesla
od roku 2013 do roku 2016 téméf o dva tisice tun. Pokud se budeme zabyvat hodnocenim
jednotlivych podiltt odpadi ve firmé za uplynulé roky, zjistime, ze kazdoro¢né tvori
ptiblizné polovinu produkce papirové Kartony, jelikoz pravé v téchto papirovych

materidlech firma pfijima nové soucasti potiebné ke kompletaci televizori. Zbytek
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majoritniho podilu zbyva na skupinu dfevénych, smésnych a plastovych oball. Dievéné
obaly predstavuji hlavné dfevéné palety, které jsou dodavateli pouzivany béhem logickych
procestt @ pod smésnymi obaly si lze predstavit takové typy oball, které pro jejich
charakter neni mozné zaradit do jinych uvadénych skupin. Kategorie plastovych obaltl pak
V nejvetsi mite skytd plastové folie soucasné s polystyrenem, ale 1 dalsi plastové materidly
jako jsou vyttidéné PET lahve, polyuretanové smési a rizné desky, podstavce, miizky,
desticky ¢i plastova plata. Co se ty¢e vznikajicich anorganickych odpadi, jedna se ve valné
veétSin€é o nebezpecné odpady a rizné druhy silikageli. Kovové odpady jako jsou cin,
hlinik, ale i1 Zelezny Srot tvofi sice malou ¢ast produkce veSkerych odpadi, avsak jejich
mnozstvi v fddech nékolika tun pifindsi firm¢ nemalé financni prostfedky. Samostatnou
skupinou jsou elektroodpady, kam ftadime veskera vyloucend -elektronicka zafizeni
Z provozu véetné svételnych panelt, tisténych spoji, ale i obycejnych zativkovych svitidel.
Nasledujici skupinou odpadi jsou €istici textilie zahrnujici napt. znecisténé odévy ¢i rizné
typy textilii pouZivanych ve vyrobé&, které mohly pfijit do styku i s nebezpecnymi latkami.
Nebezpenymi odpady jsou také riizna organickd rozpoustédla, promyvaci kapaliny a
mateéné louhy. Sporadicky produkovanym odpadem jsou tuky a kaly z odluc¢ovace oleje,
pfi¢emz tyto produkty jsou tvofeny v disledku ¢innosti zdvodniho stravovani. Typickym
odpadem je odpad komunalni zahrnujici rizné zbytky potravin, mokré hygienické uterky a

odpady z uklizecich ¢innosti. [22]

Obr. 8 Skladovani papirovych kartont [Zdroj: viastni]
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Vzhledem k systému odvazeni odpadi, ktery je uveden v predeslé kapitole, probiha
odvoz jednotlivych druhti odpadii s ur¢itou Cetnosti s ohledem na vytvaiené mnoZzstvi, o

kterém si firma vede patficnou evidenci. Nasledujici tabulky tedy podavaji informace o

mésicni Cetnosti odvazeni dil¢ich odpadi za rok 2016 a za necely rok 2017.

Tab. 16 Cetnost odvazeni vznikajicich odpadii za rok 2016 1. ¢dst [Zdroj: 22]

Cetnost odvaZeni vznikajicich odpadi za rok 2016
Nazev odpadu Cetnost odvozu za jednotlivé mésice [Polet]
Leden Unor Biezen Duben | Kvéten | Cerven
Dievéné obaly 11 11 19 21 23 17
Cin 1 1 1 2 1 2
Elektroodpad 1 2 4 8 6 2
Kal z odluc¢ovace 0 0 0 0 0 0
Komunalni odpad 1 2 2 2 3 3
Nebezpetné odpady 1 1 1 3 1 2
Organ. rozpoustédla 0 0 0 0 0 1
Papirové obaly 12 14 12 8 11 8
Plasty — folie 1 6 4 6 11 5
Plasty —,,mirelon* 30 32 43 37 52 34
Plasty — polystyren 11 8 8 13 13 10
Plasty — tfidéné 5 9 13 17 26 20
Smésné obaly 5 8 14 19 24 20
Tuky z odluc¢ovace 1 0 1 0 1 0
Zelezny §rot 4 3 4 6 5 2
Tab. 17 Cetnost odvizeni vznikajicich odpadii za rok 2016 2. ¢ast [Zdroj: 22]
Cetnost odvaZeni vznikajicich odpadii za rok 2016
Nézev odpadu Cetnost odvozu za jednotlivé mésice [Pocet]
Cervenec | Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec

Dievéné obaly 23 9 19 22 33 13
Cin 1 1 1 2 2 1
Elektroodpad 4 1 3 5 3 3
Kal z odlucovace 0 4 0 0 0 0
Komunalni odpad 2 3 2 0 3 0
Nebezpecné odpady 2 0 2 2 2 1
Organ. rozpoustédla 0 0 0 0 1 0
Papirové obaly 9 4 11 11 11 6
Plasty — folie 9 2 4 3 9 12
Plasty — ,,mirelon‘ 35 26 43 46 52 30
Plasty — polystyren 11 4 15 15 16 11
Plasty — tfidéné 17 7 17 18 8 10
Smésné obaly 10 8 20 30 35 13
Tuky z odluc¢ovace 1 0 0 0 1 0
Zelezny §rot 4 2 6 5 4 2
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Tab. 18 Cetnost odvazeni vznikajicich odpadii za rok 2017 1. ¢dst [Zdroj: 22]

Cetnost odvaZeni vznikajicich odpadi za rok 2017

Nazev odpadu Cetnost odvozu za jednotlivé mésice [Pocet]
Leden Unor Biezen Duben | Kvéten | Cerven
Drievéné obaly 17 12 21 21 27 20
Cin 1 0 0 1 0 0
Elektroodpad 3 4 5 3 2 2
Kal z odluc¢ovace 0 0 0 0 0 0
Komunalni odpad 2 2 11 6 2 1
Nebezpecné odpady 1 1 2 0 1 3
Organ. rozpoustédla 0 0 0 0 0 0
Papirové obaly 6 5 7 7 9 8
Plasty — folie 6 9 14 6 13 7
Plasty — ,,mirelon* 32 21 23 16 22 18
Plasty — polystyren 9 5 9 6 14 16
Plasty — tfidéné 5 6 8 8 10 7
Smésné obaly 18 21 24 19 47 47
Tuky z odlucovace 0 1 0 1 0 0
Zelezny $rot 2 4 6 4 2 5
Tab. 19 Cetnost odvizeni vznikajicich odpadii za rok 2017 2. ¢ast [Zdroj: 22]
Cetnost odvaZeni vznikajicich odpadii za rok 2017
Nazev odpadu Cetnost odvozu za jednotlivé mésice [Podet]
Cervenec | Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec
Dievéné obaly 14 25 P e Bl B
Cin 0 1 I e Bl B
Elektroodpad 1 3 e B M
Kal z odlucovace 0 0 el Bl B
Komunalni odpad 0 0 0 | mmmmemem | e | -
Nebezpecné odpady 0 2 1 | mmemeem | memmeen | e
Organ. rozpoustédla 0 0 0 | mmmmemem | e | -
Papirové obaly 5 5 I el Bl B
Plasty — folie 2 4 Y el el B
Plasty —,,mirelon* 10 16 A e Bl M
Plasty — polystyren 13 16 Y e Bl M
Plasty — tfidéné 7 5 L el Bl B
Smésné obaly 28 40 L e Bl e
Tuky z odluc¢ovace 0 1 L e Bl Ml
Zelezny §rot 2 5 I e Bl s

Podle vySe zndzornéné tabulkové interpretace lze usoudit, ze nejcastéji dochdzi

k odvazeni plasti, konkrétné pénového polyethylenu, obchodné oznacovaného jako

mirelon. DalSimi velmi ¢asto odvazenymi odpady jsou smésné obaly spolu s dievénymi.

Vzhledem k mnozstvi vyprodukovanych papirovych obalid je na prvni pohled zvlastni

jejich Cetnost odvozu. Je vSak nutné si uvédomit, ze vyprodukované mnozstvi nemusi

pfimo souviset s poctem jejich odvozu, protoze pieprava kazdého materidlu je jinak
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logisticky naro¢na a samoziejmé zalezi také na typu pouzivaného nakladniho automobilu.
U nékterych typt odpadt, jakymi jsou kaly a tuky z odlucovact, miizeme zase pozorovat
Casto témét periodicky charakter odvazeni. Pomérné feknéme obséhlé zkoumani produkce
odpadll za jednotliva léta lze nyni vyuzit pro analyzu vlastnosti jednotlivych odpadi
z n€kolika klicovych hledisek, kterymi jsou zdravotni $kodlivost, ale také biodegradac¢ni
vlastnosti. [22]

2.2 Studie vlastnosti

Rozbor vlastnosti jednotlivych druhii odpadi je potieba provadét peclivé pro kazdy
druh odpadu zvlast nehled¢ na jeho mnozstvi, jelikoz i z naSeho hmotnostniho pohledu
zanedbatelné mnozstvi uréitého nebezpecného, ale i ostatniho odpadu muze redlné
zpusobit znacné ohrozeni celého Zzivotniho prostfedi. Prvnim hlediskem, z kterého lze
odpady hodnotit, je zdravotni $kodlivost. Pro ¢lovéka se jedna o velice dulezity aspekt,
protoze v jeho dusledku miuze dochazet k pfimému ohroZovani zdravi. Dal$im hlediskem
hodnoceni vznikajicich odpadii je biodegradabilita, pod kterou si lze v obecné roviné
predstavit rozklad odpadt v dasledku ptsobeni mikroorganismi. V téchto ptipadech se
odpady, piedev§im pak jejich organické latky, stavaji zdrojem zivin pro vznikajici
mikroorganismy, pfi¢emzZ v krajnim piipadé¢ muize dojit aZ k procesu mineralizace, ktera
predstavuje absolutni rozklad materialu az na vodu a oxid uhli¢ity. Proces biodegradace
muze probihat za aerobnich ¢i anaerobnich podminek, které se 1isi obsahem kysliku béhem

jiz zminované reakce. [24]

Uvodnimi hodnocenymi materialy jsou anorganické odpady, konkrétné tzv. silikagely.
Jednd se o netoxické, nehoflavé a chemicky stale slouceniny, které maji za ukol sniZit
celkovou relativni vlhkost vzduchu. V soucasné dobé¢ existuje fada studii dokladajicich
velkou zdravotni zavadnost, a dokonce i1 karcinogenitu, a to piedev§im u silikagell
obsahujici chlorid kobaltnaty slouzici jako indikator vlhkosti. Nevhodnost pozivani ¢i
styku s o¢ima tak asi netieba zdiraziiovat. Material je vSak nebezpecny i pro celkovou
stabilitu Zivotniho prostfedi, jelikoZ naruSuje standartni vodni Zivot. Biodegradacni procesy
jsou zde zanedbatelné, jelikoz chemické sloZzeni materidlu je va¢i plsobeni

mikroorganismt viceméné imunni. [36]
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Nezanedbatelnou skupinou produkovanych odpadii jsou odpady kovového charakteru,
kam fadime vznikajici cin, hlinik a celkové vSechen zelezny Srot. I kdyz jsou nékteré
kovové prvky jako je napf. pravé cin esencidlni, coz vyjadfuje nutnost piitomnosti
v malych davkach pro spravnou funkci organismu, vétSinu téchto kovii povazujeme ve
vetsich davkach za zdravotné zavadné a toxické. Toxicita vznikd predevsim diky vaznosti
na biomolekuly a jeji disledek se projevi v nasledné zméné struktury a celkové funkce
systému. Nezpochybnitelnou negativni vlastnosti je také snaha nahrazovani esencidlnich
kovii jinymi nepotfebnymi a zdravi Skodlivymi kovy. Tvrzeni této skute¢nosti Ize podlozit
prokazanymi karcinogennimi ucinky a také bioakumulaci Vv nasem organismu. Pfi
hodnoceni zdravotni Skodlivosti kovil je také nutné si uvédomit, ze celkové plisobeni zélezi
kromé celkové koncentrace na formé kovu a jeji dostupnosti v pfirodnich podminkéch.
Souvisejicimi odpady jsou taktéz odpadni elektricka a elektronicka zatizeni, ktera obsahuji
prvky jako olovo, rtut, Sestimocny chrom, kadmium, polybromované bifenyly C¢i
polybromované difenylétery. V soucasnosti je vSak produkce téchto latek masivné

Oomezovana platnymi smérnicemi. [15]

Biodegradabilita jiz zminovanych kovli nemusi mit vzdy negativni charakter, nebot
pusobeni mikroorganismii muize vést az k Castecné bioremediaci, tedy vlastné
k detoxifikaci kovii. V tomto ptipad¢ se pak jedna o zmény struktury jednotlivych jader a
celkového oxidaéniho stupné. Timto zpisobem Ize tak vyuzit bakterialni redukci rtuti za
soucasného vzniku rtuti tékavé, ktera ma v pfirodé schopnosti pfirozené detoxifikace

rtutovych produktd. [24]

Cistici textilie a tkaniny nemusi vzdy znamenat odpady nebezpe¢ného charakteru,
ovSem v opacném piipadé je potfeba brat v uvahu moznou hotlavost, drazdivost a
schopnost uvolilovani nebezpecnych produkti hoteni do ovzdusi. Konkrétni toxikologické
udaje budou vzdy zaviset na povaze absorbované latky, avSak obecné je tfeba pocitat

s projevy bolesti hlavy, stavy nevolnosti a celkovym zdravotnim diskomfortem. [22]

Kaly a tuky z odlucovace nepiedstavuji z konkrétniho podniku piili§ velké riziko,
jelikoz slozeni odvazenych produkt je vzhledem k ¢innosti, pii které vznikaji, pfedem
pfedvidatelné. V obecné roviné se vSak miizeme setkat s kaly obsahujicimi téZké kovy,
Iéky, detergenty, pesticidy a bézné produkty dennich potieb jako jsou napt. Sampony.

Vyskyt téchto latek vSak lze vyloucit. Se zminovanymi souvislostmi nemusime uvazovat
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ani velké riziko biodegradability, jelikoz se tyto produkty zpracovavaji v predem

definovanych intervalech. [12]

Vznikajici organickd rozpoustédla, pod kterymi rozumime i dalsi promyvaci kapaliny
a matecné louhy, vykazuji pro ¢lovéka zna¢néd zdravotni rizika, jez jsou v soucinnosti s
pfirozenymi pifirodnimi procesy. Tyto polutanty maji velmi Casto toxicky charakter
ovlivityjici bézny chemismus ptd a spravnou ¢innost vodnich tokid. Zna¢nou nevyhodou
téchto vznikajicich latek je skutecnost, ze jejich zdravotni rizika jesté nejsou prozkoumana
na potiebné Grovni a o vét§iné komeréné pouzivanych produkti nemame z hlediska
toxicity vSechny potfebné informace. Obchodné aplikované latky tak mohou vykazovat
karcinogenni, mutagenni, ale i teratogenni G¢inky. Zptsoby biodegradacnich procesi pak
délime na postupy Vv aerobnich a anaerobnich podminkéach. V aerobnich podminkéch se
zabyvame predevsim rozkladem alifatickych a alicyklickych uhlovodika obsahujicich latky
ropnych uhlovodikt. Uvazovat musime také aromatické slouceniny skladajici se z n€kolika
benzenovych jader, u kterych je prokdzano, ze nékteré mikroorganismy, bakterie i houby
jsou schopné tyto latky za riznych podminek prostiedi postupné rozkladat. V anaerobnich
biodegradabilnich podminkach uvazujeme hlavné rozklady alifatickych uhlovodika. Tyto
biodegradacni podminky se nachazeji nejcastéji ve vodé ¢i vriznych podzemnich
naleziStich a pro své chemické sloZzeni dochazi k biodegradaci pouze u nenasycenych

alifatickych uhlovodiki, jelikoz obsahuji atomy kysliku. [24]

Materialy jako jsou papirove, sklenéné ¢i dievéné obaly nevykazuji vyznamna
zdravotni rizika. Za nebezpecné zpracovani mizeme povazovat pouze fezani skla, pfi
kterém se muze dostavat do pokozky vznikajici prach nasledné distribuovany do travici a
dychaci soustavy. Vyjimku mohou také tvofit obalové materidly zneciSténé rliznymi
latkami jako jsou vselijaké laky, zbytky oleju a dalsi chemikalie. Odpady tohoto charakteru
by vSak v podniku byly vykazovany jako odpady nebezpecné, popt. by byly zatfazeny do

ptislusné odpadové skupiny. [1]

Posledni relativné pocetnou skupinou jsou plastické hmoty neboli syntetické ¢i
polosyntetické polymerni materidly. Tyto hmoty piasobi negativn€ b&hem celé své
existence, tzn. pii vyrobé, zpracovani, degradaci a zneSkodiovani. Pravé pii posledni etapé
zivotnosti se rozkladaji na toxické produkty jako jsou monomery a rizna aditiva, mezi

které ftadime napf. stabilizdtory, barviva, antioxidanty ¢i zmékcovadla. Zdravotni
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Skodlivost téchto produktii je zcela nezpochybnitelna. Mezi hlavni nevyhodu plasti patii
tak obecné hoflavost, pii které se ptirozen¢ vyskytuji skodlivé projevy jako je zvySena
spotieba kysliku, vysoka teplota a produkce jedovatych zplodin hoteni. Nemén¢ dilezitym
negativnim aspektem je také tvorba dymu. K omezeni hoflavych vlastnosti se do

plastovych materialt ptidavaji tzv. retardéry hoteni. [14]

vvvvvv

odbornych diskuzi. S postupnym technickym vyvojem bylo zjisténo, Ze zminované
materialy jsou v tomto smyslu skutecné degradovany a biologickd koroze polymert se
kvtli pfehlednosti zacala rozdélovat na mikrobialni a makrobialni. Oba typy jsou napadany
tzv. biodeteriogeny, cozZ jsou samotné organismy zpusobujici biodegradaci. Mikrobialni
koroze je zpusobena agresivnimi houbami a plisnémi, pfi¢emz nejdilezitéjsi podminkou
pro Sifeni téchto mikroorganismi je dostate¢na vlhkost. Kumulace mikrobiodeteriogenii
zapti¢ifluje znehodnocovani plastii 1 pryzi jak po vzhledové, tak po hygienické strance.
Makrobialni degradaci pak rozumime proces biodeteriorizace vétsimi organismy jakymi
jsou hlavné hmyz a hlodavci. Poskozovani uvazovaného materidlu zapticini tvorba
exkrementt ¢i jejich prosta ptitomnost, pficemz vice ohrozeny jsou piirodni polymery,
jelikoz mohou slouZit jako zdroj potravy. Biodegradacni odolnost polymernich materialii
zavisi na slozeni, stupni Cistoty a zkusebni metodice dan¢ho polymeru. Pokud se podivame
na skutecné vyuzivané polymerni materialy v podniku Panasonic, zjistime, Ze nejvétsi
zastoupeni reprezentuji materialy jako je polyethylen, resp. polyethylentereftalat zvany
PET, polypropylen, polystyren a polyuretan. U prvniho ze jmenovanych polymera je
mikrobiologicka odolnost charakterizovana jeho relativni molekulovou hmotnosti a
napadeni se projevuje pouze zmeénou jeho optickych vlastnosti, tudiz mechanické 1
elektrické vlastnosti zlistavaji stabilni. Z hlediska makrobiologického je material napadan
termity, kdy tuto moznost Ize v naSich geografickych podminkach vyloucit. Dalsi polymer
zvany polypropylen se pii styku s mikroorganismy a makroorganismy chova obdobné jako
polyethylen. Naslednym hojn€ vyuZivanym materidlem je polystyren, jenz vykazuje proti
mikrobiologické korozi velice dobrou odolnost dokonce i v tropickych podminkach, kde
jsou podminky pro Sifeni agresivnich hub a plisni takika idedlni. Posuzovany polymer je
vyjma mékéeného polystyrenu taktéz znacné odolny i proti piisobeni makrobiologickych
Cinitell. Nejméné odolnym materidlem v oblasti biodeteriorizace je polyuretan, u kterého
je mozné pozorovat zasadni zmény mechanickych vlastnosti, a to jak u zhodnoceni

Z hlediska mikrobidlni, tak i makrobidlni koroze. Z probirané problematiky je zcela
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pochopitelna snaha ochrany proti obéma typtim biologické koroze. Proti mikrobiologické
korozi je idealni pouzivat odolné¢ materidly a pribézné udrzovat Cistotu povrchu. Vyuzit
mizeme také ptimou aplikaci fungicidnich ¢inidel, jenz mikroorganismy snadno zahubi a
aplikuji se ve formé ruznych natérd ¢i jako pfimés do samotné struktury materidlu.
Makrobiologické korozi se Ize nejucinnéji branit vhodnymi stavebnimi Upravami,
udrzovanim cistoty celého prosttedi a taktéz pomoci riznych mechanickych a chemickych
prosttedkt, mezi které Ize zahrnout celou fadu pasti, insekticidd, rodenticidii a dalSich
deratiza¢nich prostfedkli jako jsou rozmanité druhy anorganickych slouc¢enin nebo

ptirodnich preparatui. [7]

Ostatni vyprodukované, avSak zde neuvadéné odpady nemaji vyrazngjsi zdravi
Skodlivé ucinky a jejich biodegradace neni taktéz na takové urovni, kterd by méla byt
povazovana za obavanou. Prvotni evidenci spolu s kategorizaci odpadii a podrobnou
analyzou zdravotni skodlivosti a biodegradability dil¢ich produkovanych odpadl lze nyni
vyuzit pro naprosto stézejni odvétvi odpadového hospodaistvi, kterym je vyuziti a

likvidace vyprodukovanych odpadi.
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3 Vyuziti a likvidace vyprodukovanych odpadu

Produkce dil¢ich druhii odpadt je v soucasné dob¢ zavisla nejen na celkovém systému
fizeni odpadového hospodarstvi, ale 1 na geografické poloze urcitého statu. Pfi pohledu na
podrobngj§i udaje ohlednd jednotlivych odvétvich v Ceské republice zjistime, Ze
meziro¢n¢ dochazi k poklesu zemédé€lstvi a primyslu na tkor sektoru sluzeb. S touto
skute¢nosti je svazano i faktické snizovani produkce odpadt, které méa v Ceské republice
klesajici charakter. Kazdoro¢né se snizuje také procento skladkovanych odpadu, kdy napf.
v roce 2007 se skladkovalo piiblizné 16 % celkové produkce odpadi a v dnesni dobg je to
témet o polovinu méné. Klesajici témet exponencidlni charakter je jednoznacnou reakcei na
planovany uplny zakaz skladkovani, jenz pravdépodobné vejde v platnost v roce 2024.
Spolu s planovanym zdkazem skladkovani souvisi 1 rozvoj jiZ rozebiranych perspektivnich

zpusobui nakladani s jednotlivymi odpady. [32]

Vyuzivani a likvidace odpadii za soucasného dodrZovéani piisnych ekologickych
norem je Vvdne$ni dobé pomérné problematickd zalezitost. Diky témto uvedenym
okolnostem firma Panasonic disponuje zpracovanou environmentalni politikou, ve které
zodpovédné pristupuje k otdzkdm zivotniho prostfedi. Spolecnost taktéz aktivné pfispiva
K riznym ekologickym projektim a klade diraz na vznik ekologicky hospodarnych
vyrobki pii maximalni energetické Setrnosti. Spolu s celkovou environmentalni politikou
firma také predklada dlouhodobé vize jejiho pusobeni v oblasti zivotniho prostredi
zahrnujici mimo jiné pravidelné tfileté hodnoceni energetickych plant, kam fadime snizeni
oxidu uhli¢itého, spotieby vody, produkce chemikalii a aktivni omezovani vznik odpadu.
K postupnému pitiblizovani vyty¢enych vizi podnik kromé pravidelné evidence, kontroly a
sledovani legislativnich pozadavkl u vSech potenciondlné¢ nebezpecnych latek zajistuje 1
pravidelné¢ méfeni mnozstvi a slozeni odpadnich vod a kontinudlni méteni emisi, kdy
vysledky jsou vyhodnocovany ptimo v aredlu firmy. V oblasti odpadového hospodaistvi je
praktikovano tzv. pravidlo 3R, jenz zahrnuje snizeni, znovuvyuziti a recyklaci odpadi.
Prvni ze jmenovanych poZadavkili je pravidelné naplhovan redukovanim mnoZstvi
obalovych materialt, vétSi kompaktnosti baleni vznikajicich televizori a také integraci
recyklace zajist'uje Panasonic ve spoluprici s externi specializovanou firmou Purum, jenz

ma na starosti obecné maximalni mozné vyuzivani ptijimanych odpadu. [39]
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3.1 Moderni trendy likvidace

Problémy odpadii a ochrany zivotniho prostfedi nejsou casto problémem
technologickym, nybrz spise ekonomickym. Ustfednim iniciatorem v oblasti odpadového
hospodarstvi je kromé legislativnich pozadavkl predevSim mezirocné proménna cena
vykupovanych surovin. Tento zdanlivé jasny fakt je jednim z divodid hledani tzv.
optimalniho mixu vyuziti odpadd. Kromé& véEtsi potfeby materidlového vyuziti a
energetického potencidlu odpadi se tak v zemich Evropské unie zacinaji postupné
prosazovat dalsi techniky. Jednou z nich je vyuziti potencialu odpadu nad ramec stanovené
legislativy. V tomto ohledu se dne$ni vyspélé odpadové spolecnosti orientuji na vznik
technologii umoznujici plné¢ automatizovanou demontaz starych letadel, lodi, ale i riiznych
jiz nepouzivanych kosmickych prostfedkii. Dalsi z perspektivnich technologii, dnes jiz
praktikovanou, je vytvofeni integrované smlouvy na komunalni odpad. Jedna se o uzavieni
smluvniho zavazku s konkrétni spoleCnosti v horizontu desitek let, pficemz spoleCnost
provozuje cely systém odpadového hospodaistvi na své vlastni naklady. Tento princip se
Vv poslednich letech hojné vyuziva v Némecku, Rakousku, ale i ve Velké Britanii z divodu
oboustranné prospé€Sného finan¢niho pfijmu. OdliSnou variantou tohoto typu feSeni je
vyuziti integrovaného odpadového hospodarstvi v primyslovych podnicich, kdy urcita
externi spolecnost naklddani s odpady prfevezme. Vyhodou tohoto feSeni je taktéz
oboustranna finan¢ni spokojenost, jelikoz ptivodce odpadu ma legislativné splnény veskeré
pozadavky a firma nakladajici s odpady ma zajistén staly ptisun odpadovych materiald,
s kterymi mlZe nadale nakladat. Na zaklad¢ tohoto systému lze snadno sledovat rizna
vykonnostni kritéria pfi zachovani obchodniho partnerstvi. Pravé tento princip nakladéani

s odpady se uplatiluje v podniku Panasonic Plzen. [11]

Inovace odpadového hospodafstvi se vSak neubiraji pouze administrativnim smérem,
kdy se snazime vyuzit oboustranné vyhodné ekonomické podminky, ale 1 smérem
technologickym, ve kterém zavadime rizna nova technologickd feSeni jako jsou napf.
pokrokové recyklacni procesy €i vyvoj samovolné biodegradabilnich plasti. Jednou se
stéZejnich modernich postupti je bezesporu vyuziti bezodpadové technologie, ktera
predstavuje myslenku uzavieného technologického cyklu, ve kterém odpady recirkuluji a
navraci se zpet do vyroby. Zavadéni do vyroby vyzaduje ptisné sledovani technologickych
postupit pii respektovani socialné¢ ekonomickych faktorti, pod kterymi rozumime

pfedevS§im dodrzovani legislativnich pozadavkl. Za negativni vlastnost bezodpadovych
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technologii je mozné povazovat prvotni zna¢nou ekonomickou naro¢nost a dlouhodobé
navraceni investic. Ideédlni interpretace vSak slibuje celkové sniZzeni odpadnich surovin a
naprosté omezeni vyuzivani ptirodnich zdrojii. Spole¢nost tak ve vysledku koncentruje
finan¢ni prostfedky na vlastni zafizeni bezodpadového charakteru, a nikoliv na ukony
spojené s likvidaci. Nad masivnim pouzivanim této technologie vSak v soucasnosti visi
velky ekonomicky otaznik. Od modernich trendi zneSkodnovani odpadi se nyni
pfesuneme opét k realné vznikajicim odpadim, u kterych budou analyzovany rtzné

aspekty z hlediska energetické a ekonomické narocnosti jejich likvidace. [21]
3.2 Problematika zpracovani

Komplikovanou a naro¢nou ¢innost likvidace odpada zajistuje Panasonic za pomoci
smluvné najaté firmy Purum. Tato Ceskd firma se na tuzemském trhu pohybuje jiz od roku
1996 a zabyvd se komplexnim naklddanim s nebezpecnymi, ale i ostatnimi odpady.
Spolec¢nost se vénuje také perspektivnim zplsoblim nakladéni s odpady od recyklace az
k soucasnym nejmodernéj$im technologickym postuptim. Jeji ¢innost sméfuje i
k ekologickému poradenstvi a taktéz k riznym odbornym konzultacim v ramci ekologie a
zivotniho prostiedi. Krom¢ jiz zminovanych ¢&innosti firma disponuje kvalitnimi
dopravnimi sluZzbami odpadli spolu s dal§imi podplrnymi c¢innostmi jako je udrzba
komunikaci v letnim i v zimnim obdobi, které zvySuji celkovou efektivitu zakladnich
¢innosti. Konkrétni postupy zneskodiovani odpadt véetné piislusného zhodnoceni budou
provadény v soucinnosti s kalendainim rokem 2017. V nize uvedené tabulce jsou
predstaveny jednotlivé typy odpadl spfesnym druhem vyuziti, pficemz jejich
pojmenovani mize byt nepatrné odlisné od analyzovaného podniku z divodu oc¢ividné
rozdilnych ptisobnosti obou firem. V tabulce je mimo jiné uvadéna i kategorie odpadi, kde

,,N“ znamena nebezpeény odpad a ,,0* predstavuje odpad ostatni. [41]

- 150106

Smésné obal

Popis odpadu:
slozeni. 2 .

0l

B
Kategorie odpadu: O

Obr. 9 Oznacéeni konkrétniho odpadu [Zdroj: viastni]
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Tab. 20 Zpusoby vyuZiti odpadui z firmy Panasonic za rok 2017 [Zdroj: 23]

Nazev odpadu Kategorie Zpusob vyuziti
Absorpéni ¢inidla, filtra¢ni
materidly, Cistici tkaniny, ochranné N Termické vyuziti ve spalovnach
odévy znecisténé nebezpecnymi
latkami
Cin ) Piepracovéni v hutich
Dievéné obaly O Vyroba dievotiiskovych desek
Hlinik ) Mechanickd tiprava pro potieby huti
Kompozitni obaly ) Termické vyuziti v podob¢ tuhého

alternativniho paliva

Obaly obsahujici zbytky
nebezpecnych latek nebo obaly N Termické vyuziti ve spalovnach
témito latkami zneCisténé
Odpadni barvy a laky obsahujici
organicka rozpoustédla nebo jiné N Likvidace na neutraliza¢nim zafizeni
nebezpecné latky
Papirové obaly @) Recyklace — novy papir a krabice
Plastové obaly O Vyroba regranulatu
Smés tukti a oleji z odluCovace ) Cistirna odpadnich vod
Smésné obaly @) Termické vyuziti v podob¢ tuhého
alternativniho paliva
Smésné kovy ) Roztiidéni a dalsi zpracovani
Smésny komunalni odpad @) Termické vyuziti v podobé tuhého
alternativniho paliva
Vytazena zafizeni — elektroodpady ) Demontaz a drceni, popft. dalsi
zpracovani
Zativky a jiny odpad obsahujici N Separace nebezpecnych Castic,
rtut’ recyklace
Zelezo a ocel 0] Stiihani, paleni, lisovani. Nasledné

pfepracovani v hutich

Z vyse uvedené tabulky je patrné, ze vétSina vznikajicich odpadl je zpracovavana
pfimo v aredlu firmy Purum. Pfestoze firma ma k dispozici fadu technologickych nastroji
pro ekologickou likvidaci odpadt, zneskodnovanim nékterych druhti odpadii vyzadujici
specifictéj§i druh zpracovani jsou povéfeny externi specializované spole¢nosti
s nadnarodni puasobnosti. Prvotni spolecnost zabyvajici se celkovym odpadovym
hospodarstvim tak nékteré druhy vznikajicich odpadli dale pieprodava a konecnou

likvidaci se zabyvaji dalsi firmy s obdobnym charakterem ptlisobnosti.

Prvni analyzovanou skupinou odpadii jsou rtizna absorp¢ni Cinidla, filtracni materialy,
Cistici tkaniny, ochranné odeévy znecisténé nebezpeénymi latkami spolu s obaly
obsahujicimi zbytky nebezpeénych latek ¢i obaly témito latkami znecisténé. Vzhledem

Kk riznorodosti téchto materiald je cela skupina opravnéné zafazena do souboru
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nebezpecnych odpadi. Z diive nabytych teoretickych znalosti je zptisob termického vyuziti
ve spalovné vice nez jasny. Pred samotnym postupem piimého spalovani je vSak vhodné
odpady nadrtit a oddélit od sebe rizné druhy materidlt kvili dokonalejSimu spaleni
veskerych nebezpecénych latek v odpadu. Diky potiebé spalovani tuhych, kapalnych i
pastovitych odpadi se v konkrétni spalovné vyuzivaji rota¢ni pece. Princip rota¢nich peci
je zalozen na konstruk¢éni zékonitosti rotacnich vyzdénych valct s nizkym sklonem, kdy
tento zpusob usporaddni umoziuje kvalitni promichavani odpadi, jenz je dulezité
Kk potiebnému kontaktu jednotlivych materiali se vzduchem. Potiebné teplo je privadéno
pomoci vSech obecné platnych principt sdileni tepla, tzn. vedenim, séldnim i proudénim.
Pouziti rotacnich peci je pro spalovani zejména nebezpecnych odpadl velice vhodné,
jelikoz dosahuji vysokych teplot az 1500 °C. Konstrukéni uspotadani téchto peci je vSak
schopné spalit takika libovolny odpad. Pti pruchodu odpadii ptes rotaéni pec dochazi
nejprve K zahiivani, zplyfnovani, a nakonec k postupu odpadii do spodni ¢asti pece, ve které
se nachazi spalovaci komora. Proces termického zpracovani odpada produkuje samoziejmé
také spaliny vedené do dohotivaci komory, ve které jsou postupné ochlazovany. Z divodu
omezeni nezadoucich chemickych reakci se ochlazovaci d¢€j nadéle uplatiuje i po
prichodu kotlem vyrabé&jiciho paru. Po ochlazeni nastdva technologie tfistupiiového
CiSténi, jenz je v celé spalovné povaZovana za velmi vyznamny technologicky, ale také
ekonomicky ¢lanek. V prvnim stupni je ve firm& pouZzivana polosucha pracka Fornax
davkujici do spalin suspenzi sorbentu ve formé vépna a aktivniho uhli. Timto postupem se

zbavime drtivé vétSiny pevnych ¢astic, téZkych kovil a kyselych plyni.

Kromé¢ této mokré metody bychom mohli pouzit 1 zplisoby polosuché nastiikujice
suspenzi vapna do suSarny nebo postupy suché. Firma Purum pouziva navic jesté louhovou
pracku zbavujici médium zbylych kyselych slozek. Nasledujici druhy stupeii CiSténi si
klade za tikol odstranit co nejvétsi ¢ast oxidi dusiku. Zde firma aplikuje pokrokové feseni
kombinovanych tkaninovych filtri umisténych za filtraCnim zafizenim, kdy oproti
selektivni nekatalytické a katalytické redukci uSettime velké mnozstvi provoznich médii.
Tteti a posledni stupenl CiSténi se zakladd na odstrailovani organickych latek, mezi které
patii dioxiny spolu s furany, zejména pak jejich chlorované derivaty jako jsou
polychlordibenzodioxiny, zkrdcen¢ PCDD a polychlordibenzofurany oznacované jako
PCDF. Odstranovani téchto vedlejSich produkti spalovéni je ve spalovné zajiSténo
davkovanim aktivniho uhli. Za hlavni vyhody tohoto celého technologického celku lze

povazovat dlouhodobé ovétenou technologii spolu s flexibilnim provozem, zatimco mezi
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nevyhody je mozné zaradit velké naroky na piebytek tepla a nebezpeci poskozeni vyzdivky

pece v dusledku odpadavajiciho tuhého paliva. [18]

Z ekonomickych a strategickych diivodi uvazovana spolecnost sama spalovnu
nebezpecnych odpadil provozuje, pficemz spalovat lze jak tuhé, tak i1 kapalné odpady.
Kromé¢ vyroby elektiiny je zde vyrabéna také vodni para. Prostor spalovny zahrnuje mimo
jiné také néadrze a sklady pro docasné shromazd’ovani odpadli nebezpe¢ného charakteru.
Vyuzivéani téchto skladl a nadrzi skytd predev§im ekonomické vyhody, jelikoz dovazeny

odpad nemusi byt zpracovavan ihned po piivezeni. [41]

Odlisnym termickym zplisobem zpracovani je vyuziti potencidlu odpadu v podobé
tuhého alternativniho paliva, které vznikad celkovou redukei ¢éstic hotlavych dili spolu
S odstrailovanim c¢asti nehotlavych. Hlavni vyhodou pouziti této technologie je zajiSténi
konstantni vyhtfevnosti paliva, z ¢ehoz plyne i moznost upravy piebytku vzduchu pii
spalovani. Tento zplisob vyuzivani se konkrétn¢ uplatiiuje pro kompozitni, smésné a
komundlni odpady. Krom¢ samotnych technologii spalovani odpadl je dulezita i jejich

energeticka G¢innost, ktera u téchto zafizeni musi byt vyssi nebo alespon rovna 65 %. [18]

Dalsi soubor odpadi pfedstavuje problematiku vyuZivani materidll jako je cin, hlinik,
ocel a Zelezo spolu s rliznymi druhy smésnych kovil. Jmenované materialy se samoziejmé
vV konecné etapé dale piepracovavaji a vyuzivaji v hutnim pramyslu, ale pfed touto
zavérecnou fazi musi podstoupit fadu mechanickych a chemickych tprav. VSechny
uvedené materidly je nutné kromé manualniho tfidéni nejprve fadné ocistit a zabranit tak
nezadoucim chemickym reakcim. Z pohledu téchto Gprav je nejvice komplikovana Gprava
zeleza a oceli, protoze pred vlastnim pietavenim v hutich se tyto odpady zpracovavaji
sttthanim, palenim a lisovanim. U smésnych kovl naopak provadime ukony jako jsou
opalovani ¢i granulovani z diivodu oddé€leni Zeleznych a nezeleznych kovii. Nejjednodussi
je prvotni zpracovani cinovych a hlinikovych materialti, které vyzaduji pouze zékladni

udrzbu. [23]

Ptepracovani v hutich neptinasi vSak pouze pozitivni hledisko Setfeni neobnovitelnych
pfirodnich zdroji, ale zapficinuje i tvorbu fady nebezpecnych latek. V hutnictvi se totiz
pouziva tfada chemikalii, jenZ maji negativni dopad na Zivotni prostfedi. Pfepracovanim

riznych kovovych odpadu tak produkujeme agresivni slouceniny kyselin a vyuzivame
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velké mnozstvi elektrické energie. Potieba zpracovavani tohoto druhu odpadu je vSak 1

ptes uvedené skute¢nosti neoddiskutovatelna. [29]

S predeslou kategorii souvisi 1 odpady zahrnujici riizna vytazend elektrozatizeni
vcetné zativek a jinych odpadii obsahujici rtut. Tento typ odpadl piedstavuje v soucasné
dob¢ vyznamny zdroj kovovych materidlli, a to nejen vzacnych, ale i feknéme obycejnych,
pod kterymi rozumime rizné barevné kovy, jako je napt. méd’. Postup oddélovani
jednotlivych kovovych slozek od dal$ich materialti se provadi zejména elektromagnetickou
separaci. VeSkeré materialy jsou nejprve roztiidény a nasledné putuji k dopravniku
s magnetickym polem, jenz zajisti pfitazeni magnetickych dilli, a naopak odhazovani dilt
nemagnetickych. Po celém technologickém procesu tak ziskdvame zasobniky
S magnetickymi a nemagnetickymi ¢astmi, které miizeme nadale vyuzivat v rdmci obecné
platnych recykla¢nich postupt. Rychlost vyvoje dnesnich technologii v§ak v tomto ohledu
skryvé 1 rGzna negativa. Kromé rozrustajici se produkce elektroodpadi se stale objevuji i
vykonngjsi stroje na zpracovani vyrazenych zafizeni a muze dochazet ke zbyteCnym
inovacim vyrobnich postupl, jenz zapficiiuji dal§i nechténou produkci odpadnich
elektrickych zatizeni. Z tohoto pohledu se tak jedna o jakousi uzavienou smycku, ktera si

zaslouzi patii¢énou pozornost. [12]

Navazujicimi druhy odpadi jsou rtizné odpadni barvy a laky obsahujici rozpoustédla
¢1 jiné nebezpecné latky. Zpracovani téchto odpadi je uz jen diky svému kapalnému
skupenstvi a prokdzané nebezpecnosti znacné specifické. Likvidace probihd na
neutralizaCnim zafizeni, ve kterém dochazi k chemické interakci zéasaditého a kyselého
roztoku. Pti likvidaci kyselych druhti odpadi dochézi k neutralizaci pomoci vapenného
mléka ¢i rliznych sodnych roztokill, zatimco odpady zasaditého charakteru se jednodusSe
neutralizuji za pomoci kyselin. Za nejlepsi variantu likvidace pak lze povaZovat proces
autoneutralizace, pfi kterém dochazi k miSeni odpadi a pomoci neutraliza¢niho ¢inidla se
zneutralizuje az vznikly odpadni piebytek. Vysledkem této chemické reakce je pak pouze
znecisténa voda spolu s ptislusnou soli, jenz se dale zpracovava za pomoci sedimentace a
separace. Uvedenym postupem lze zpracovavat nejen jiz zminované druhy odpadi, ale

také vysoce nebezpecné odpady obsahujici Sestimocny chrom ¢i kyanid. [41]
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Do nasledujicich nemén¢ vyznamnych odpadu Ize zatradit vytvarené smési tukti a oleja
z odlucovace, jejichz zpracovavani probiha v ¢istirné odpadnich vod. Tento typ Upravy
vsak zajistuje nezadouci produkci Cistirenského kalu, ktery je dusledkem postupného
oddélovani a koncentrace nechténych slozek odpadni vody do urcitého sedimentu.
Vznikajici kal je v prostorach cistirny odpadnich vod ihned zbaven vodniho podilu a
nasledné zpracovani probiha jiz mimo tento objekt. Cistirensky kal se postupnou
biologickou, tepelnou a chemickou tpravou pfeméni na tzv. upraveny kal, jenz nevykazuje
zvySend zdravotni rizika. Upraven¢ho kalu dosdhneme elementdrni hygienizaci a
stabilizaci. Hygienizaci kalu nazyvame postup, pii kterém mimo jiné dochdzi k vymyceni
patogennich mikroorganismii a tim padem k odstranéni infekénosti odpadu, zatimco
stabilizace reprezentuje snizeni biologické aktivity na takovou hodnotu, pii které nedojde
ke spontannimu rozkladu. Takto upravené typy kald jsme schopni kompostovat nebo po
patficném vysuSeni dokonce energeticky vyuzivat, pti¢emz konkrétni vyhfevnost dosahuje
az 12 MJ/kg, coZz je hodnota mensi nez u hnédého uhli, avSak téméf srovnatelna

s vyhievnosti smésného odpadu. [32]

Zavéreéné hodnocenou skupinou je kategorie obalovych odpadt skytajici papirové,
plastové a dievéné obaly. Prvni ze jmenovanych oball se v podniku vyuziva k recyklaci,
konkrétn¢ k vyrobé nového papiru a uréitych druhti lepenkovych krabic, jelikoz tato
moznost vyuziti je nejvice perspektivni. Samotny papir se sklada z celulozovych vlaken,
ligninu a dalSich inertnich aditiv, mezi které fadime kaolin, jily, Skrob a uhli¢itan vapenaty.
Diky tomuto pomé&mné rtiznorodému slozeni je nezbytné dodrzovat urcity technologicky
postup konkrétné zvany rozvldknovani, pti kterém je vafena ptfitomnd buni¢ina. Vznikaji
vlakna buniciny o riznych velikostech, jez se dale zpracovavaji na papirenskych strojich,
na kterych probihd tvarovani, stlacovani, odvodiovani a ptidavani dalSich plniv podle

druhu nového produktu. [27]

Odpadni plastové obaly piedstavujici zejména plastové folie jsou ve firmé vyuzivany
pro mechanickou recyklaci, pfi které dochazi ke granulaci jednotlivych plastovych slozek.
Vznikly regranulat lze pouzit pro vyrobu dalSich plastovych vyrobki, pti¢emz v obecné
roving lze potencial recyklovanych plasti uplatnit v mnoha vyrobnich odvétvich, napt. pii

vyrob¢ lavicek, protihlukovych bariér ale i détskych hracek. [18]
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Poslednimi hodnocenymi odpadovymi materialy jsou riizné dievéné obaly, které se
Vv ramci obecné platnych ekologickych postupii vyuzivaji k vyrobé novych dievotiiskovych
desek. K vyslednému dievénému produktu vSak vede fada vyrobnich krokd. Jako prvni je
potieba dievni odpad roztiidit a nadrtit. Nasledné putuje surovina na tiidici linku, kde
dochazi k ruénimu oddé€lovani rtiznych necistot a za pomoci magnetického separatoru je
dfevni odpad zbaven ptipadnych nezadoucich pifimési. Takto upraveny odpad putuje
K vyrobcim jiz zminovanych dievotfiskovych desek. Problematika zpracovani odpadi
vSak nezahrnuje jiz rozebrané technologické postupy, ale také dil¢i ekonomické aspekty a

nastroje, které budou pfedmétem zajmu nasledujici podkapitoly. [23]
3.3 Ekonomické aspekty produkce

Soucasné ekonomické pisobeni nejen na poli odpadového hospodaistvi je bez diskuze
spjato vzdy s urcitou mirou narusovani stability Zivotniho prostfedi. Zkoumané problémy
jsou vétsinou spojovany s negativnimi dopady na mikroekonomické trovni, avSak
opomenout nelze ani mozné vlivy makroekonomické. Pro zavedeni urcitych pravidel jsou
Vv této oblasti integrovany jednotlivé systémy ekologického ftizeni. Jednim z kli¢ovych
nastroji je strategie ekologicky fizeného podniku EMS, kde zdkladni idea spociva
Vv uplatiiovani urcitych principli vedoucich ke zkvalitnéni ochrany Zivotniho prostredi.
Podstatné jsou tedy formulace ohledné ekologickych koncepci podniku véetné prokazani
certifikovanych shod, pfi¢emZ opomenout nelze ani pravidelné vyhodnocovani dfive
vyty¢enych cili spolu s informovanosti vefejné sféry. VSechny tyto povinnosti jsou
Vv soucasné dob¢ integrovany do norem ISO, jeZ objasiiuji pfesné¢ poZadované podminky.
Samotna strategie EMS zahrnuje kromé systému ekologického managementu i dal$i riizné
¢asti jako prabézné provadéni analyz, vytyCeni planovanych cild, tvorbu ekologické
politiky a systémy kontinudlniho zlepSovani véetné internich ¢i externich ekonomickych
auditd. Alternativni dynamicky rozvijejici se ekologickou metodikou je analyza zZivotniho
cyklu oznaCovana jako LCA, kterd hodnoti kompletni Zivotni cyklus urcitého vyrobku,
jenz kromé vyroby a kone¢ného zpracovani posuzuje také dopravu, distribuci, udrzbu a

mnoho dalSich aspektd. [16]

V navaznosti na systémy environmentalniho managementu byly postupné vybudovany
jednotlivé ekonomické ndstroje ochrany Zivotniho prostiedi. Jednim ze stéZejnich nastroji

je princip ,,znecist'ovatel plati* stanovujici odpoveédnost plivodce za znecistovani Zivotniho
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prostiedi. Kromé pozitivni ekonomické vychovy se vSak tento princip obcas Spatné
interpretuje a slouzi k potlacovani nekterych ekonomickych ¢innosti, coz pfindsi benefity
pfedev§im jednotlivym zainteresovanym strandm. Obecné lze tedy povazovat jednotlivé
ekonomické nastroje za soustavu piikazi a zédkaz majici ptivod v pravnické roviné. Této
skutecnosti byva tak Casto zneuzivano a pivodné ekologicky zamyslena tivaha upada do
pozadi na ukor finan¢nich prospéchii podniku. Zakladni ndstroje ochrany zivotniho
prostfedi jsou tak vyuzivany pouze teoreticky a cela problematika se op€t obraci na

finanéni stranku dané véci. [5]

S finan¢ni problematikou nepfimo souvisi i Vliv dopravy na zivotni prostiedi. Odvétvi
dopravni infrastruktury je v soucasné dobé¢ klicovou ¢asti kazdého prosperujiciho podniku,
at’ uz se jedna o silni¢ni, zelezni¢ni, leteckou ¢i lodni dopravu. Pii hodnoceni dopravnich
vlivii je tak nutné brat v potaz veSkery uplatiiujici se zpusob piepravy, jelikoz ke
konecnému druhu miize vést fada dalSich. V soucasnosti se nejdiskutovangj§im druhem
stava doprava silni¢ni produkujici fadu zdravotné zavadnych latek jako jsou napt. oxidy
uhliku, dusiku a siry spolecné s uhlovodiky a dalSimi organickymi polutanty. Letecka
doprava spotiebuje zase ohromné mnoZstvi kysliku a vytvarené zplodiny v atmosféie
snadno reaguji s o0zonem, coZz ma za nasledek ovlivnéni pfirozenych klimatickych
podminek diky procesu kondenzace. Za nejvice ekologicky druh dopravy lze v soucasnosti
povazovat dopravu Zelezni¢ni, jelikoZ moderni vlakové soupravy jsou k Zivotnimu
prostiedi velmi Setrné a celkové Zeleznice zaujimaji i mensi plochu. Posledni lodni doprava
patii sice k energeticky nendro€nym zpiisoblim piepravy, avSak zplsobuje zneciStovani
vodnich tokii oleji se soufasnym napiimovanim a nezddouci regulaci. Kromé téchto
nezadoucich projevii skyta doprava i dalSi, zeyména hygienickd negativa, mezi které

fadime hluk a vibrace, pro které jiz v soucasnosti plati fada legislativnich omezeni. [6]

Vyznamnost uvadénych systému environmentalniho managementu v kooperaci
s jednotlivymi ekonomickymi néstroji je v dnesni dob¢ nezpochybnitelnd. Vynalozené tsili
vedouci ke zlepSeni stavu zivotniho prostiedi mize v krajnim ptipade vést az k destrukci
ur¢it¢tho podniku. V soustavé environmentdlnich investic totiz mezirocné dochazi
K postupnému trendu sniZzovani finan¢nich prostfedkt, které jsou dilezité pro dalsi
technicky rozvoj. Ekonomicka politika Zivotniho prostfedi tak v podniku hraje az pfili§
velkou roli, jelikoz na jedné stran€ dochéazi k neustalému legislativnimu zpfisnovani

riznych limitl a omezovani zastaralych postupii a na strané druhé spatfujeme mezirocné

49



Analyza odpadového hospodarstvi ve firmé Panasonic Plzen Lukas Bosek 2018

klesajici investice na podporu téchto ukont. Firmy se tak mohou snadno dostat do finan¢ni
tisn¢, z které je jiz pouze jedno nouzové vychodisko. Ekonomické strategie a nové
technologické postupy je proto potieba zavadét postupné a projekty pfimétené financovat.
S ekonomickou problematikou dané véci souvisi i jednotlivé materily, jez jsou vyuzivany

pii vyrobé samotnych televizoru. [31]
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4 Hlavni vyrobni materialy

Znalost vlastnosti elektrotechnickych materiala je v soucasném svété elektrotechniky
pro kazdého ¢lovéka pohybujiciho se v této oblasti zcela nezbytna. V obecné roviné nelze
elektrotechnické materidly chapat jako samostatnou uzavienou skupinu, jelikoz pro
pochopeni celé problematiky jsou nepostradatelné védni discipliny jako matematika, fyzika
a chemie. Rozvijejici se technologie a stalé rozSifovani jednotlivych funk¢nich prvka si
také zad4d materialy stale dokonalejsi, Spickovéjsi a kvalitngjsi. K vyvoji materialt
budoucnosti je vSak potfeba disponovat témi nejzakladnéjSimi védomostmi ohledné
osvédcenych elektrotechnickych materidlti, pfi¢emz analyza vlastnosti materiald je vzdy
vazana pouze na vSeobecné¢ zndmé informace z diivodu dynamického vyvoje novych
vyrobnich a materidlovych postupt, jez si kazdy vyvojat patificné chrani. Nelze také
opomenout, ze s vyrobou televizni techniky stale spoluptisobi vSechny strategie

odpadového hospodaistvi véetné bézné pouzivanych zplsobu nakladani s odpady.
4.1 Plastové a sklenéné soucasti

Pii detailnéjSim pohledu na materidlové sloZeni dneSnich modernich televizora
zjistime, ze krom¢ vsSudypfitomnych elektronickych soucastek a rtiznych komponentt
tohoto charakteru obsahuje televize ptevazné plastové a sklenéné soucasti. Majoritni podil
vSak v oblasti televizni techniky maji diky vSestrannému vyuZiti plastové materialy. Jejich
pfitomnost zaznamenavame jiZ na prvni pohled, jelikoZ krom& dominantni sklenéné piedni
obrazovky vévodi Celni strané televizoru ve formé ozdobnych ramecki. PouZivaji se ale
zejmeéna na zadni stranu televizoru a taktéZ v samotném konstrukénim panelu, ktery skyta
hned nékolik plastovych vzajemné zalisovanych desek. Vyjimkou pouziti v§ak nejsou ani

plastové podstavce.

Zakladem kazdého plastu je polymer a rizna aditiva, kterd maji za ukol vysledny
produkt chranit pfed degradaci, usnadnit jeho pozdé¢jsi zpracovani a ovlivnit fyzikalni,
mechanické, elektrické, tepelné a chemické vlastnosti. Na kazdy plastovy materidl mizeme
navic pohlizet zpohledu riznych typt degradaci, at uz se jedna o fotochemickou
degradaci vcetné pusobeni agresivnich chemikalii nebo o degradaci ionizujici spolu

s termickou. [14]
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Hojn¢ vyuzivanym plastovym materidlem je polypropylen uzivajici se na vyrobu
vnéjSich soucasti a krytii celého televizoru. V béznych podminkach je tento druh plastu
nachylny na ptsobeni slune¢niho zareni, kdy u néj zaznamendvame zménu optickych a
mechanickych vlastnosti. Polypropylen vykazuje také malou nasdkavost ve vod¢, tudiz
distribuci vlhkosti k dulezitym technickym komponentim v disledku pouzitého materialu
muzeme vyloucit. Z hlediska chemické degradace je uvazovany material vyborné odolny
proti neoxida¢nim kyselinam, av§ak styku s kyselinami oxida¢niho charakteru je vhodné se
vyhnout. Vyrazné mens$i odolnost vykazuje v oblasti termooxida¢ni degradace, kdy pfti
teplotdich nad 100 °C se prudce zhorSuji jeho mechanické vlastnosti. V zamysleném
pouzivani vSak tuto nedokonalost uvazovat nemusime. Ze zminovanych divodu spolu
S vybornymi elektroizolacnimi vlastnostmi se jedna o velmi vhodny materidl k vyrobé

plastovych soucasti a krytt televizoru. [7]

Dalsim podstatnym plastovym materidlem je v okruhu vyroby televizora
polymetylmetakrylat téz nazyvany organické sklo nebo obchodné plexisklo. Jedna se o
kvalitni material se slusSnymi elektroizolacnimi a vybornymi optickymi vlastnostmi.
Odolnost zaznamendvame také pii posuzovani radia¢ni degradace. Diky pomérné dobré
odolnosti vii¢i pisobeni vody a kyselin spolu s rezistentnim chovanim vici povétrnostnim
vliviim se jeho rizné formy pouzivaji i v automobilovém primyslu. Pti dlouhodobé&jsim
pusobeni vody vSak material vykazuje hydrofilni charakter, jenz ma za nasledek zménu
mechanickych vlastnosti. V odvétvi vyroby televizori nalézd uplatnéni VvV samotném

panelu, kde desky z tohoto materialti slouzi k rozptylovani svétla a spolu s dal$imi deskami

o riznych materialech tvofi tzv. odraznou vrstvu. [14]

Vedlejsi polymerni surovinou je v oblasti televizni techniky polystyren. Kromé dobie
znamych polystyrenovych desek, majicich pomérné¢ malou odolnost vii¢i povétrnostnim
vliviim a u¢inktim slune¢niho zafeni, se tento material vyuziva v jiné forme jako ptisada do
plastovych folii ¢i jako natérova hmota v okruhu vysokofrekvenéniho rozhrani.
Polystyrenové hmoty nejsou sice pfilis odolné viici plisobeni vody, avSak diky dobrym
aspektiim tepelné degradace je jeho vyuzivani ve zmifiované oblasti vyhodné. Aplikace na
poli vysokofrekven¢nich koaxidlnich konektord ¢i riznych piechodek a redukci je tak

bezproblémové. [7]
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Nasledujici materidl vyuzivajici se jako slozka riznych ovladacich soucasti, pouzder a
krytii oznacujeme jako polyamid. Zmifiovany material 1ze vyrabét v mnoha modifikacich a
snadno tak upravovat jeho kli¢ové vlastnosti. Celkova pouzitelnost v oblasti
elektrotechniky je mu kromé dobrych elektroizola¢nich vlastnosti pfeduréena jeho
Spickovymi mechanickymi atributy jako je pruznost, pevnost a houZevnatost. DalSim
materidlem, ktery se nepouzivd piimo k vyrobni Cinnosti televizor, nicméné je sni V
pfimé soucinnosti, je polykarbonat. Polykarbonaty jsou obecné velice dobrymi materidly
S moznosti pouzivani v Sirokém teplotnim rozsahu, jenz se pohybuje od -100 °C az do 140
°C. Diky témto skute¢nostem a odolnosti vii¢i ionizujicimu zéafeni se pouZivaji na vyrobu
kompaktnich diskii, kdy firma Panasonic na nich dodavé potifebné instalaéni manudly a
dal$i rizné pfirucky. Timto krokem je tak omezeno znehodnocovani celého zivotniho

prostiedi. [14]

Vzhledem Kk rtznorodosti vSech uvadénych polymert se plastové materialy Casto
zpracovavaji ve forme polymernich smési a vznikaji tak rizné specifické inzenyrské smési
s opravdu rozmanitymi vlastnostmi a vSelijakymi obchodnimi nazvy. Vyuzitelnost téchto
polymernich smési byva tak casto vyuzivana nejen v oblasti televizni techniky. Od
samotnych konstrukénich plastovych dili se v§ak nyni pfesuneme k problematice izolace
pouzivanych vodic¢i. Kromé samotného jadra totiz drtiva vétSina vodict disponuje i urcitou
ochranou ve formé mékceného polyvinylchloridu. Pouziti tohoto materialu vSak ukryva
hned fadu nevyhod a potfebu dodrZovani ur€itych pravidel. Vyjma béZnych povétrnostnich
vlivi a Skodlivosti ultrafialového zareni, které u nasi konkrétni aplikace uvaZovat
nemusime, material trpi 1 pomérné vyznamnou teplotni degradaci, jeZ zapficinuje chemické
zmény napfi¢ celym materidlem. Béhem tepelné destrukce, jez se odehrava pii teplotach
nad 120 °C, dochdzi totiz k uvoliiovani zdravotné zavadného chlorovodiku spolu s dalSimi
chemickymi procesy ovliviiujicimi celkové elektrické a mechanické vlastnosti
uvazovaného materialu. Pro zamezeni téchto pochodti tak musime v oblasti televizni
techniky konstrukéné piedejit nadmérnému ptivodu tepla. Co se tyCe zvySeni odolnosti
vuci jiz zmiovanym povétrnostnim vliviim pouzivame rizné tepelné stabilizatory a dalsi

principy jako napf. absorbéry ultrafialového zateni. [7]

V dne$nich modernich televizorech je mimo jiné znacné mnoZstvi riznych
elektronickych prvkii a soucdstek zabezpecujicich bézné, ale 1 doplikové funkce

televizoru. K zajisténi spravné Cinnosti vSak jednotlivé soucastky potfebujeme umistit na
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tzv. desku plosného spoje, jez je vyrabéna z laminatu. Tento kompozitni material se sklada
ze dvou zékladnich slozek, a to sice z nosné slozky a pojiva. Pfitomnost nosné slozky ve
formé skelné tkaniny zabezpeCuje patiicné mechanické vlastnosti a neménnost tvaru
Vv urcitém teplotnim rozsahu a pojivo poté garantuje ochranu proti chemickému poskozeni
a klimatickym vlivim. Z hlediska pouzitého plniva je pravdépodobné nejpouzivanéjsi
epoxidova pryskyfice, a to zejména diky jejim prvotifidnim adhezivnim kvalitam. Po
vyrobé kvalitniho zakladu vyzaduje kazda deska plosného spoje urcité vodivé vrstvy
zapri¢inujici potfebnou vodivost. V prvni tenké vrstvé nalezneme Cisté kovy jako chrom,
nikl a titan, zatimco tlusté vrstvy pastového charakteru obsahuji kromé kovii i1 sklenéné

¢asteCky. PfendSeni proudu je pak obstaravano kontakty kovovych ¢astic.

Kompletacni ¢innost jednotlivych casti televizoru obcas vyzaduje nutnost spojeni
dvou materialti nebo uréitého dilu. Tento narok zajistime pomoci béznych ¢&i specialnich
lepicich pasek vyrabé&jicich se bud’ z polypropylenu ¢i z polyvinylchloridu, pficemz
samotny lepici efekt je vétSinou zajistén za pomoci akrylatového lepidla. Aplikace této
techniky umoznuje lepit veskeré nasakavé materialy, ale i dfevo, polystyren, papir a dalsi
podobné materidly. Doplitkovym opatfenim pak muize byt aplikace riznych hydrofobnich
silikonovych pryzi, které zamezi ptistupu nechténé vlhkosti. Mezi jejich dalsi vyhody lze
zafadit stalost navrzenych vlastnosti v Sirokém teplotnim rozsahu, jenzZ je charakteristicky
pro kazdy druh pryze. Opomenout nesmime také dlouhodobou odolnost viici

ultrafialovému zafeni a klimatickym podminkam. [14]

Dominantnim prvkem nejen kazdého novodobého televizoru je bezesporu sklo. Kromé
typicky sklenéné predni strany naléza tento konstruk¢éni materidl stile vétsi uplatnéni
Vv oblasti okolnich rdmeckt a podstavci. U starSich televizori se barevné obrazovky
skladaly hned ze tii druht jednotlivych skel, jez obsahovaly slouceniny olova, kysliku a
ktemiku spolu s oxidy barya ¢i stroncia. K samotnému principu funkce téchto televizort
byla také nutna luminiscenc¢ni vrstva obsahujici rizné oxidy, sulfidy, fosfore¢nany a
kfemicitany kovil jako je kadmium ¢&i ytrium. Stouto skuteCnosti se vaze potieba
recyklace, za pomoci které se vrstva luminoforu nechala postupné reagovat se silnou
mineralni kyselinou, pficemz vysledny produkt obsahoval oxidy ytria spolu s latkami jako
je napft. vapnik ¢i stroncium. Soucasné moderni LCD televizory vyuZivaji ke své ¢innosti
obrazovky s tekutymi krystaly majici schopnost natoc¢eni v diisledku ptsobeni elektrického

nap¢ti. Diky této natdceci schopnosti je svétlo zadrzovano ¢i propusténo a prochazi
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polarizacnim filtrem, ktery ma za kol pfislusné€ zpracovat svételny tok. Vysledny barevny
odstin je regulovan barevnym filtrem obsahujicim organické latky vcetné polymert jako
jsou akryly, epoxidy a polyestery, jejichz materidlovym vlastnostem jsou vénovany
predeslé odstavce. Jako u kazdého elektronického zafizeni plati i zde povinnost omezovani
nebezpecnych latek, avSak je tolerovdna hranice desetiny procenta rtutovych produkth.
jelikoz krom¢ vcelku ndkladné technologie likvidace pravidelné unikd do okolniho
prostiedi asi Ctvrtina obsazené rtuti. V soucasnosti se tak provadi fada analyz kladoucich si

za ukol inovaci tohoto procesu spolu s kvalitnéjsi recyklaci india. [12]

Vseobecné patii skla K nejvyuzivanéj$im nekovovym technickym materialim
soucasnosti. Existuje také cela fada technologickych vyrobnich postuptl, jenz produkuji
odlisné typy jednotlivych skel za pomoci riznych chemickych latek. Diky této skutecnosti
nelze plo$né uddvat vlastnosti téchto material, avSak kazdé sklo slouzi jako dobry
elektricky izolant s malou tepelnou vodivosti. Material taktéz disponuje vysokou pevnosti
Vv tlaku, ale nizkou pevnosti v tahu. Kvili této vlastnosti skelné materidly 1épe odolévaji
skokovému zahtati nez prudkému ochlazeni. Béhem analyzy vlastnosti nelze opomenout
ani kvalitni chemickou odolnost. Ve svété je druh pouziti skel uréen predevsim jejich
teplotou méknuti, kterd se mize pohybovat od 400 °C az do 900 °C, pti¢emz spodni
hranice poukazuje na bézna chemicka skla a horni hranice je spjata s vysoce teplotné
odolnymi skly. V oblasti televizni techniky se pouzivaji skla specialni, kde pro prihledné
elektrody predstavujici soucastky s kapalnymi krystaly vyuzivdme konkrétné skla vodiva

vytvatejici se z oxidu cini¢itého. [13]
4.2 Kovové prvky

Nastinéna fakta z oblasti sklenénych komponentii ndm mimo jiné poodhalila existenci
jednotlivych kovovych prvkl uzivanych v této oblasti. Nékteré kovy jsou sice obsazeny
pouze ve starych klasickych CRT televizorech, ov§em potieba recyklace téchto produkti a
S tim 1 spojené naroky na znalost téchto materiali jsou v soucasné dobé stale aktudlni

z diivodu neustale se vyskytujicich vyrobki tohoto charakteru.
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Prvnim analyzovanym prvkem je olovo, u kterého v soucasné dobé¢ zaznamenavame
vyraznou snahu omezovani, a to diky jeho prokazané toxicité. Obecné povazujeme 0lovo
za mekky a tézky kov, ktery je pomérné dobie odolny i vici raiznym chemickym roztokm,
pti¢emz jeho chemickou odolnost 1ze nadale zvySovat pfimési médi ¢i teluru. Za hlavni
nevyhodu povazujeme jeho mechanické vlastnosti, které se navic rapidné zhorSuji se
zvysujici se teplotou. Kromé jiz zminovanych pfisad pouzivame i antimon, jenz navysuje
jeho odolnost vici erozi a tvrdosti. V diivéjsi dobe se olovo hojné vyuzivalo pii konstrukci
olovénych akumulétord a praveé pti vyrobé specialnich sklovin ve formée obrazovek. Dal§im
zdravi Skodlivym kovovym materidlem v oblasti televizni techniky je jediny kapalny kov,
a to sice rtut’. Pro své vlastnosti tepelné roztaznosti se krom¢ teploméri pouzivala i pro
ruzné tepelné regulatory ¢i pro vyrobu elektrickych spinacl. Pro jeji nebezpecné
odpafovani je vSak jeji soucasné pouzivani redukovano, avSak v malém mnozstvi se
vyskytuje i v sou¢asnych modernich televiznich panelech. Poslednim z fady omezovanych
a toxickych kovl je kadmium, jez se vyuzivalo ptfedev§im k povrchové ochrané proti
korozi u ostatnich kovi. Mezi hojné vyuzivany kov pii vyrobé luminoforii barevnych
televizoru patfilo také yttrium. Tento kovovy prvek neni skodlivy svymi vlastnostmi, ale
pfedevs§im svym zpiisobem zpracovani, pii kterém se rozpousti ve smési kyseliny sirové a
chlorovodikové. Produkce tohoto dila se nadale zpracovava za pomoci hydroxidu sodného,
kdy dochazi k chemickému oddélovani hydroxidd yttria a vzniklych lanthanoidd. Dalsimi
prvky objevujicimi se v oblasti diivejsi televizni techniky, jejichz vyskyt neni az tak

vyznamny jako existence prvka piedeslych, je baryum a stroncium. [13]

Vyjma zdravotné Skodlivych a ve valné vétSin€ dnes omezovanych konstrukénich
materiall se v televizi objevuji i dalsi prvky jako napf. hlinik. Tento material je sice m&kky
a celkové malo pevny, ale na vzduchu je velmi staly a navic ochrafiovany vrstvou oxidu
hlinitého. V elektrotechnickém primyslu disponuje materidl témét stoprocentni Cistotou,
kterd zarucuje vyborné antikorozni vlastnosti. Hlinik obecné povaZujeme za vyznamnou
pfisadu tvatenych a slévarenskych slitin, které maji vyborné mechanické vlastnosti a
pouzivaji se i v leteckém primyslu. Navazujicim prvkem je cin vyuZzivajici se v procesu
pajeni, pii kterém dochazi ke spojovani dvou kovovych soucésti. Kromé tohoto stéZejniho
vyuZiti se vyuziva i k ochran€ médénych vodicl, cinovani riznych spojii a od nepaméti
samoziejme jako soucast slitiny bronzu. VSeobecné se jedna o mékky dobie zpracovatelny
material s malou pevnosti, ktery vykazuje stfibfity lesk. Na konstrukci elementarnich

polovodict pak vyuzivame kiemik, ktery se v pfirod¢ vyskytuje pouze ve formée sloucenin
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a po kysliku je tak druhym nejrozsifenéjSim prvkem viibec. Vyuziti u polovodic¢u je mu
predurceno jeho nerozpustnosti ve vodé, inertnosti viaci vétSin€é rtizné¢ koncentrovanych
kyselin a stalosti na vzduchu az do teploty 900 °C. V soucasné dob¢ se tento prvek také

uplatiiuje pii vyvoji supravodicti majicich idealné nulovy elektricky odpor. [14]

Pozornost si zaslouzi i vzacné kovové konstrukéni materidly, a to nejen diky lukrativni
recyklacni ekonomice, ale také zasluhou svych vybornych elektrickych a mechanickych
vlastnosti. Pravdépodobné nejznaméjSim vzacnym kovem je zlato. Tento vzicny,
uslechtily a tvarovatelny kov se kromé vyroby drahych Sperkd uplatiiuje v oblasti
elektrotechniky jako vyznamny konstrukéni prvek kvalitnich elektrickych konektorii, u
kterych slouzi k pokovovani vnéjSich soucasti. Zasluhou své vysoké ceny se zlato také
pouziva do rtiznych chemickych slitin spolu se stiibrem a médi. Elektrotechnické vyuziti
tohoto vzacného kovu je vhodné zejména diky odolnosti vi¢i atmosférickym vlivim a
chemickému pisobeni, jelikoz zlato je reaktivni pouze se smési kyseliny dusicné a
kyseliny chlorovodikové, tedy obecné se slouceninou oznacovanou jako lucavka
kralovska. Dals$im drahym a vzacnym kovem je stfibro majici bezkonkurencné nejlepsi
tepelnou 1 elektrickou vodivost ze vSech kovii. Diky své tvrdosti a dobré chemickeé
odolnosti se pouziva i v elektrotechnickém primyslu, avSak diky jeho vysoké cené ve
valné vétsiné pouze ve forme sloucenin s médi ¢i zinkem. Posledni ve skuping uslechtilych
kovt je platina. Tento té¢zko dostupny kov majici velkou hustotu a vysokou teplotu tani se
Vv nejveétsi mife pouziva jako katalyzator. Obecné lze pokladat platinu za vcelku
problematicky material, jelikoz za tepla netoleruje pfitomnost dalSich kovli i nekovl a
snadno se s nimi slucuje. Vynika vSak svou nejlepsi chemickou odolnosti mezi kovy a
odolava zasadam, halogenim 1 kyselinam vyjma lu€avky kréalovske, ve které dochazi
K postupnému a pomalému rozpousténi. Kvili svym vynikajicim chemickym vlastnostem
se pouziva na vyrobu elektrod a funkci tepelné roztaznosti vyuzivame u konstrukce
platinovych dratkl ve sklenénych aparaturach. Diky své vysoké cené se vyuziva 1 ve forme
sloucenin se zlatem, iridiem a rhodiem. Platina je postupem casu chéapana 1 jako tzv.
strategicky kov, jelikoZ ztratu platiny nelze finanéné kompenzovat a po ptisluSném pouziti
je nutné ji vzdy navratit do ustedni sbérny jako pivodni kov nebo ve formé prislusné soli,

ktera bude nadale pfepracovana. [13]
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Jmenované usSlechtilé kovy se vyuzivaji také pii vyrobé elektrickych kontaktd, u
kterych jsou nutné urcité vlastnosti. Mezi hlavni pozadavky na materidly kontakt patii
dobra tepelna a elektrickd vodivost, velké tvrdost, maly pfechodovy odpor a odolnost proti
oxidaci vcetné rezistence vici pusobeni elektrického oblouku. Uvazovat musime také
zamyslené pouziti, pocet spinani a prostiedi, ve kterém se bude toto zafizeni nachazet.
Jmenované pozadavky spliuji praveé rozebirané uslechtilé kovy, kdy na levnéjsi soucastky
S Castym spindnim vyuzivime méd’, u které s naristem jednotlivych spinacich cykla
dochazi k rozkladu nevodivého oxidu. Kvalitngjsi platované kontakty spolu s pfistroji
uréenymi na proudy mensich hodnot vyuzivaji sluzeb sttibra, které se soucasné uplatiiuje
taktéz K postiibieni levnych kontaktt, kterym piinasi zkvalitnéni jejich povrchovych
vlastnosti. K vyrobé kontakti se kromé Cistych kovl vyuzivaji rovnéz razné slitiny, kdy
jejich hlavni vyhoda spociva v kvalitnéjSich fyzikalnich vlastnostech a vynikaji téz
ptiznivéjsi cenou. Kromé slitin médi se uplatiiuji rizné slitiny zlata, stéibra a platiny spolu
s palladiem, niklem ¢i wolframem. Piednost druhych jmenovanych slitin tkvi ve zmenSeni
prechodového odporu a v celkovém zvySeni stalosti vyrabéného produktu. Téchto ucinki
je dosazeno diky synergii vlastnosti pouzitych materialti, kdy napt. vysokotavitelny kov
wolfram disponuje vysokou teplotou tani a m&knuti spolu s velkou tvrdosti. Pro konstrukci

velmi namahanych a opalovacich kontakti je tedy tento prvek vice nez vhodny. [4]

Problematika kovovych materialli vSak nezahrnuje pouze cisté kovové formy, ale i
vodi¢e vyrabéné z médi, které vSak disponuji izolaci z polyvinylchloridu, jehoz
materidlové vlastnosti byly rozebrany v predeslé podkapitole. Méd se ale také stale
objevuje u starSich typu televizori v provedeni médénych vychylovacich civek. Tento
tézky a tvarny kov je rizové hnédé barvy, pricemz jeho vodivost lze vyrazné ovliviiovat za
pomoci dalSich pfimési jako je stiibro, chrom, zinek ¢i kadmium a taktéz pozdéjsiho
mechanického zpracovani, jez muze byt mekkeé, polotvrdé a tvrdé, pricemz zvySujici se
hodnota pevnosti vyvoldva pokles vodivosti a tvarnosti. V uvazovaném vyuZziti pro
elektrické vodice aplikujeme mékkou meéd’, polotvrda slouzi na profilové vodice s riznymi
typy plecht a tvrdéd naléza uplatnéni u lamel komutatorti, kde je nezbytnym pozadavkem
zvySena pevnost. Méd’ je také nepostradatelnou slozkou modernich kompozitnich
materidlti, u kterych se uplatiiuje spolu s hlinikem a zelezem. Pfednost zminovaného
vyuZiti spoc¢iva v kombinaci jednotlivych vlastnosti materiald, kdy vysledny produkt
disponuje velmi dobrou vodivosti médi, nizkou hustotou hliniku a tvrdosti Zeleza. Na trhu

se vSak objevuji 1 dalsi slitiny médi zaujimajici zasadni misto v elektrotechnice, které maji
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perfektni elektrickou a tepelnou vodivost, kvalitni mechanické vlastnosti a rovnéz dobrou
technologickou zpracovatelnost. Prvni slitinou je mosaz vytvofena kombinaci médi a zinku
a druhou slitinou je bronz ptedstavujici spojeni médi nejéastéji s cinem. Vlastnosti obou
téchto slitin jsou opé€t zavislé na mnozstvi pridanych piimési. Krom¢ médénych vodicia se
V soucasné dob¢ se s timto typem vodicl setkdvame piedevsim ve vysokonapétovych
rozvodech. Nahrazovani hliniku médi je opodstatnénym krokem z hlediska niz$i hmotnosti
a ceny, avSak vnékterych piipadech se muize vyskytnout potieba tyto materialy
dlouhodobé a spolehlivé spojovat, cehoz dosahneme za pomoci specialnich kabelovych

spojek. [19]

Nezbytna pfitomnost vSech plastovych, sklenénych a jiz zminovanych kovovych
soucasti je zcela neoddiskutovatelnd. Je vSak potieba si uvédomit, Ze spravnd cCinnost
jednotlivych komponent nespoc¢iva pouze v jejich technologickém feSeni, ale ukryva také
fadu vselijakych kovovych uchyceni. Pro tyto ucely pouzivame zelezo, které samotné
nenaléza pfili§ velkou uplatnitelnost, avSak pfimési uhliku ziskdvdme nepostradatelné
konstrukéni materidly. Ve vSech oblastech elektrotechniky dnes pouZivame rtizné Sroubky
a dal$i pfipojné casti, jeZ jsou vyrobeny pravé z uhlikovych a legovanych oceli, které
obsahuji do 2 % uhliku. Z hlediska zmén vlastnosti jsou tvarné predevsim oceli uhlikove,
protoze jejich atributy lze nadale upravovat tepelnym zpracovanim jako je predevsSim
zihani a kaleni. Zihanim rozumime dlouhodobé ohiivani daného materialu pii pozvolném
chladnuti. Disledkem tohoto procesu je pak vétsi houZevnatost, ale mensi pevnost. Druhy
z uvedenych zplsobl zpracovani spociva v prudkém ochlazeni z pfedem urcené teploty,
coz vyvold markantni narGst pevnosti zvlast¢ pak tvrdosti. Specidlnim zpracovanim
vznikaji také jiz zminované legované oceli, které diky dalSim ptisaddm vykazuji velice
rozmanité vlastnosti. Procesem legovani mizeme tak upravovat pevnost, houzevnatost,
odolnost vic¢i agresivnim prostiedim, ale 1 magnetické vlastnosti uvadéného materialu.
V odvétvi televizni techniky se tak pouzivaji korozivzdorné oceli s ptimési chromu, ktery
kromé& zvySeni pevnosti vytvaii i ochrannou vrstvi¢ku na povrchu jiného kovu a zabranuje

tak korozi. Tento jev nazyvame pasivaci kovu. [3]

V névaznosti na predeslé kovové piipojné ¢asti je zapotfebi zminit se i o vyztuzenych
kusech plechu, jez slouzi kuchyceni tolik potiebnych plastovych a nékterych

elektronickych soucasti. Plechy jsou rovinné kovové panely vyrabéjici se tvarenim, pod
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kterym si lze predstavit proces trvalé deformace v dusledku plsobeni vnéjSich sil.
Rozeznavame dva typy tvareni, kdy prvni studeny typ probihd vétSinou za teploty okoli, a
kromé celkového zpevnéni je jeho hlavni vyhodou vysoké kvalita jakosti povrchu spolu se
zna¢nou piesnosti rozmért vysledného vyrobku. Nevyhodou spojenou s efektem
deformacniho zpevnéni je vSak pozdé&jsi problematicka Giprava rozméri. Avizovany neduh
fesi opacny proces tvaieni za tepla probihajici za vyssi teploty nez je teplota okolni. Pti
odstranéni riznych mikroskopickych trhlin materialu. Z hlediska zptisobu tvafeni je mozné
plechy zhotovit ptfedev§im valcovanim, pod kterym rozumime transformaci uréitého
polotovaru, béhem kter¢ je plasticky kov formovan dvojici rotujicich valct. Tento zplisob
je hojné vyuzivan k masové vyrobé produktid béznych proporci jako jsou pravé plechy.
Vilcovani probiha zpravidla za tepla, kdy je tvarovani materidlu snadnéjsi, avsak existuje i
studeny zplsob umoziiujici zpracovavani plechit do dvou milimetrd za souasného vzniku
dokonale lesklého povrchu. Dal§im zpracovatelskym postupem je proces volného kovani
spocivajici ve strojni upravé pomoci mechanickych list, kdy vznikly produkt je ovladan
ruénimi kovarskymi klestémi. Posledni metodou je tazeni, pti kterém za teploty okoli
probiha postupné protahovani zamyslené¢ho polotovaru az do pozadovaného stavu. Tento
zpiisob nalézd uplatnéni pii vyrobé drati a dalSich profilovych ty¢i. Co se tyce
materialového slozeni plechll maji nejvétsi vyznam médéné, hlinikové a zinkové produkty,

pfi¢emz v oblasti televizni techniky vyuzivame primarné plechy ocelové. [4]

Samotna televize vSak obsahuje i dals§i dulezitou externi soucast, kterou je dalkovy
ovladal. Krom¢ tolik potiebné elektroniky a baterii obsahuje tento prvek i1 gumové
komponenty, které musi byt schopné odolavat nastraham bézného pouziti. Pouzivané pryze
ziskavame ze syntetického ¢i ptirodniho kaucuku s vhodnou piimési ve formé sazi ¢i oxidu
zelezitého pro potiebnou tepelnou upravu vlastnosti. Vznikly produkt je odolny vici
ultrafialovému zafeni a béZnym povétrnostnim vlivim. Po ziskanych pfedeslych
informacich ohledné syst¢ému odpadového hospodatstvi ve firmé Panasonic Plzen spolu
s dikkladnym prozkoumanim materidlovych vlastnosti jednotlivych vyrobnich prvkl se
nyni prace mulze orientovat na moznad zlepSeni v systému nastavené¢ho firemniho

odpadového hospodaistvi vetné piislusného zhodnoceni. [14]

60



Analyza odpadového hospodarstvi ve firmé Panasonic Plzen Lukas Bosek 2018

5 ZlepSeni systému odpadového hospodarstvi

Postupné zdokonalovéni jednotlivych provoznich ¢innosti by mélo byt v soucasné
dobé u kazdé moderni firmy samoziejmosti. Celd filozofie zkvalithovani nabizenych
vyrobku a sluzeb predstavuje zvyseni konkurence schopnosti daného podniku a budovani
tolik potfebné image. Dosazeni vytyCenych vizi a progresivni plnéni zavazki firemni
politiky je vSak urCitym zplisobem vykoupeno potitebou spoluprace kazdého ¢lena tymu,
jenz se podili na vysledn¢ nabizeném vyrobku ¢i sluzbé. V soucasné dob¢ existuje fada
modernich pfistupti fizeni podniku, avSak jejich spole¢nd myslenka spociva pravé ve
spolupréaci jednotlivych zaméstnanct, ze které vychazi i zasada kontinudlniho zlepSovani
procesti. V ramci téchto obecné uznavanych principi dochdzi také ke zkvalitiovani a
postupnému zdokonalovani systému odpadového hospodaistvi. Zminovana problematika
vyZzaduje nejen komplexni znalost tohoto odvétvi, ale také schopnost posuzovani v ramci
dlouhodobych vlivli na zivotni prostfedi. S ohledem na oba podotykané aspekty budou
nasledujici podkapitoly vénovany jednotlivym myslenkdm zabyvajicimi se zkvalitiovanim

celého systému odpadového hospodaistvi v ramci analyzovaného podniku.
5.1 Modernizace osvétleni a uspora energii

Osvétleni patii v dnesni dobé k velice vyznamné soucasti kazdého odvétvi. Nejinak je
tomu v ptipadé primyslovych budov, kde zajiSténi adekvatniho osvétleni velmi uzce
souvisi s bezpe€nosti prace, zvySovanim produktivity a taktéZz se systematickym
snizovanim tUnavy zaméstnanct. Zaruceni téchto podminek dosdhneme za pomoci
sdruzeného osvétleni, pod kterym si lze predstavit kombinaci ptirozené¢ho denniho svétla
spolu s vyuzitim urcitych osvétlovacich systému. Kooperaci zminovanych osvétleni tak
tvofime pfijemné pracovni prostiedi, jez je dilezit¢ ke zvySovani jakosti vyroby.
Zkoumany prumyslovy podnik Panasonic Plzen lze ze své podstaty povazovat za objekt
viceucelovy, jelikoz disponuje nekolika rozdilnymi technologickymi a administrativnimi
pracoviSti a rovnéZz za stavbu vicepodlazni, kterd skytd ze svételné technologického
hlediska urcité konkrétni pozadavky. Vyjma normativné stanovenych hodnot osvétlenosti
pro rizné druhy vnitfnich prostor je tak nutné situovat zrakové namahavé ¢innosti do

blizkosti oken, pficemz v ivahu musime také vzit pisobeni okolnich budov, které mohou

vvvvv
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Vyjdeme-li ze skute¢nosti, ze vSechny uvadéné pozadavky jsou v objektu spinény, je
mozné zvazovat celkovou modernizaci osvétleni v uvazovaném objektu. Primyslova
stavba totiz v drtivé vétSin€ disponuje linedrnimi zafivkami v ptipad¢ interniho osvétleni a
vysokotlakymi sodikovymi vybojkami vyuzivanymi k osvétlovani venkovnich prostor.
Komponenty vyuzivané k vnitinimu osvétleni jsou zastaralé, maji velkou spotiebu a ze své
podstaty vyzatuji pouze piiblizn€ 2 % energie ve form¢ viditelného zafeni. Trubice navic
mimo vzacného plynu argonu obsahuji zdravi Skodlivou rtut, coz pfinasi problémy
s likvidaci tohoto odpadu. Mezi dalsi nevyhody lze uvést postupujici pokles svételného
toku, ztritu GCinnosti luminiscenéni vrstvy zajiStujici pfeménu generovaného
ultrafialového zafeni na viditelné svétlo a prokazatelné ¢ernani vnitiku trubice v dasledku
rozprasujiciho se wolframu. Negativum spociva rovnéz v nutnosti pouziti dal§ich soucasti,
jako je startér a predfadniky induktivniho ¢i kapacitniho charakteru, jelikoz zminované
komponenty vykazuji Castou poruchovost a velkou vlastni spotifebu v fddech piiblizné
pétiny celkové spotieby elektrické energie tohoto svételného zdroje. Pouziti vysokotlakych
sodikovych vybojek v externim osvétleni v podstaté neskyta zavazngjsi problémy pouziti,
avSak 0 modernizaci lze uvazovat i v tomto piipadé. Nahrazeni starSiho typu osvétleni by
bylo mozné dneSni LED technologii, kterd kromé& ekonomictéjsiho provozu skyta i fadu
dalSich vyhod z hlediska variability pouziti ¢i nékterych ekologickych aspekti. Mezi
hlavni ptednosti elektroluminiscencnich diod fadime vyraznou usporu energie, vétsi
ucinnost a delSi Zivotnost, ktera je oproti linearnim zativkam aZz Sestindsobné vyssi.
Opomenout nesmime rovnéZ absenci ultrafialového zatfeni, S ¢imZ souvisi 1 mensi tepelna
produkce uvazovaného produktu. Ve srovnadni s linedrnimi zafivkami vynikd taktéz
imunita vic¢i Castému zapinani a vypinani, kde z pouzitého fyzikélniho principu nehrozi
efektivnost svételného toku a piivetivéjsi kompaktni rozméry. Nevyhody, jez se vSak
postupnym technologickym vyvojem stile vice odbouravaji, skytaji predevSim vyssi

pofizovaci naklady a citlivost na dodrzovani proudovych a napétovych specifikaci. [28]

Samotny névrh osvétleni kooperuje i s dal§imi faktory, mezi které fadime chlazeni,
vétrani a vytapéni, kdy timto krokem prokazatelné¢ zdokonalujeme energetickou bilanci
celého objektu. Projekt provadime taktéz s ohledem na hospodéarnost denniho svétla pii
dodrZeni zakladniho poZadavku minimalizace prebyte€ného umélého svétla. Vypracovani
konkrétniho navrhu vychézi vzdy z normativnich pozadavki na ur€ity typ prostoru, jelikoz

riznd provozni prostfedi disponuji riznymi naroky na osvétleni prostoru. Pii osvétlovani
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kancelafi orientujeme pfevaznou ¢ast svetelného toku na vodorovnou rovinu, kde se
nachazi pracovni stoly, a napfiklad primyslové budovy osvétlujeme s ohledem na
rovnomeérné rozlozeni svételného toku podél celé stavby. Za téchto zakladnich pozadavki
se vzapéti zabyvame volbou jednotlivych svételnych zdrojii, s ¢imz souvisi i vhodné
dimenzovani veskeré elektrick¢é soustavy vedouci k celé osvétlovaci architektuie.
Vzhledem k povaze objektu Panasonic Plzen by celkovy navrh obmény osvétleni
ptesahoval ramec kvalifikacni prace, avSak pro jednu vétsi kancelaifskou mistnost lze pii
primérné cen¢ stropniho panelu 1500 K¢ pocitat s ndklady okolo 10.000 K¢. Ekonomicka

navratnost tohoto systémového feseni je vSak nezpochybnitelna. [9]

Kompaktni usporné zarovky, jez Vv minulych letech predstavovaly vyrazného
ekologického rivala zarovek Kklasickych, jsou v soucasné dobé vytlaGovany prave
technologii LED. Krom¢ svételné technickych aspekti tomu nahravd samoziejmé
ekologické pojeti, jelikoz kompaktni usporné zarovky obsahuji jedovatou rtut’ taktéz jako
zarovky klasické. Pouzivani pokrokovych LED technologii ale také piinasi urcité
ekologické biemeno. Rozhodné neplati fakt, ze tyto zminované svételné zdroje jsou vuci
pfirod¢ a obecné ptirodnim zdrojlim absolutné rezistentni. Kazda méné ¢i vice progresivni
technologie je z ekologického hlediska neustale né¢im piirozené nepiirodnim a ekologicka
zatéz je tak zcela zfejma. Z analyzovaného pohledu muzeme pifi porovnani vyrobniho
procesu s klasickou zarovkou shledat za hlavni negativum pomérné velkou spotiebu
elektrické energie. Vysledny rozdil je vSak dorovnavan uspofenou energii v pribéhu
aktivniho Zivota LED Zarovky. Navzdory mnoha elektronickym prvkiim integrovanych do
kompletni konstrukce uvazované technologie se v dneSni dob¢ jednd o neymoderné€jsi a
nejuspornéjsi osvétlovaci systém, kdy celkova zména je ekologicky a s postupem casu i
ekonomicky vyhodna. Dokonce i recyklacni postupy dosahuji v tomto ohledu velmi

vysokych kvalit.

Moderni ptistupy jednotlivych koncepc¢nich feSeni vyzaduji nejen originalni myslenku
a vynikajici navrh feSené problematiky, ale také mnohé vyhodnocovaci strategie a globalné
odpovédny piistup managementu. Mezi strategie energetické Uspory tak nefadime pouze
vlastni spotiebu svételnych dilt, ale také ekologické chovani zaméstnancli, udrzovani
Cistoty zafizeni a dodrzovani obecné platnych pravidel, jako je pifimétené vytapéni
pracovni mistnosti ¢i provadéjici procesy vymény vzduchu, které jsou s touto

problematikou v piimé soucinnosti. Vhodna je také pravidelna analyza naklada spojenych
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S napajenim vyrobnich prostor a stanoveni spolu s vyhodnocovanim konkrétnich
energetickych limitl. Respektovanim jednotlivych strategickych filozofii v oblasti
managementu svételné techniky lze redukovat naklady spojené s potiebnym osvétlovanim

prostor az o ¢tvrtinu celkové spotieby elektrické energie. [10]
5.2 Systém odvazeni odpadu

Analyzovany podnik disponuje sofistikované propracovanou strategii odpadového
hospodaistvi, coz je patrné z diive uvadénych skuteCnosti. V navaznosti na jiz uvadény
systém odvézeni odpadi Ize vSak v tomto sméru uvazovat o né€kolika drobnych zlepSenich.
Jak jiz bylo avizovano, postupné shromazdované odpady jsou odvaZeny zpravidla
v piredem stanovenych intervalech, a to sohledem na mnozstvi vyprodukovanych
odpadnich materiald. Proces odvozu odpadu zahrnuje nejen samotnou piepravu z podniku
Panasonic Plzent do firmy Purum v MniSku pod Brdy, nybrz také potfebu nakladani a

vykladani jednotlivych druhil odpadu.

Ztéto skuteCnosti vyvstdvd mysSlenka pouzivani delSich souprav nakladnich
automobild, které jsou ve svété nazyvany jako ,,Road Train“. Oproti standartnim
nakladnim soupravam majicim nejvétsi piipustnou délku 22 metri, disponuji zmifiované
soupravy délkou zpravidla o ti1 metry delsi. K dlouhodobému provozovani takto upravené
Jizdni soupravy musi provozovatel samoziejmé vlastnit patficnd povoleni, o ktera
pravidelné zada ve tiimésicnich intervalech. Ziskani opravnéni ptinasi celkovou kontrolu
jizdni soupravy se zaméfenim na spojovaci mechanismus s pfihlédnutim k nejvétsi
piipustné hmotnosti 48 tun. V Ceské republice vyuzivaji tohoto zlepSeni systémil piepravy
hned dvé renomované firmy, pfiCemz zajemcu stale piibyva, a to 1 diky pomérné
pfijatelnym legislativnim poZadavkim, které nelze povazovat za prehnané byrokratické.
Vyjma jizdnich souprav vyuzivanych v Americe ¢i Australii, které jsou na nase evropské
poméry enormné dlouhé a téZké, se o zavadéni téchto delSich kamionil seri6zné diskutuje 1
na poli Evropské unie, pficemz v soucasnosti se jako nejvetsi prekazka jevi problematika

ptfeshrani¢ni piepravy.
Ekonomické hledisko této novinky je zcela zifeymé. Pravidelnym vyuzivanim delSich
nakladnich souprav uSetfi piepravni spoleCnost pfiblizné¢ kazdou tieti jizdu oproti

klasickému kamionu. Uvazovat musime ale také samoziejmé 0 nakladech spojenych
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sinvesticemi do delSich navést, slozitéjsiho zavésného systému, modernéjsich
elektronickych prvcich véetné riznych jizdnich asistentd a rovnéz 0 celkovém nartstu
spotteby pohonnych hmot. I pfes avizované skutecnosti je vSak ekonomickd naroc¢nost
provozu stale piivetiveéjsi nez pouzivani standartnich typd kamioni. Diky této finanéni
uspoie je pak firma schopna nabizet své sluzby za konkurence schopnéjsi ceny.
Negativnim ekonomickym dopadem vsak stale zlistava vysoka potfizovaci cena navésové
soupravy, ktera je az o polovinu vyssi nez u standartniho typu piepravy. Riziko pocatecni
investice je tak pomérné vysoké. Pomérné problematickou zéleZzitosti je také nedostatecné
pfipravena infrastruktura, kdy naklady na jeji reorganizaci by vyrazné piesahovaly
ekonomické vyhody rozebirané¢ho zlepSeni zplisobu prepravy. Otazkou mohou byt také
vetsi potiebné skladovaci prostory, které jsou pro tuto optimalizaci zcela nezbytné jiz
z principu funkénosti. V souvislosti s timto faktem se jevi tato obchodni taktika v rozporu
S obecné uznavanymi principy snizovani skladovych zdsob a omezovéani potiebnych

vyrobnich prostor, a proto je potieba i tento argument fadné zvazit.

Globalni disledky silni¢ni dopravy vcetné nédkladnich automobili na obecnou
ekologickou situaci byly rozebirany jiz v teti kapitole a netfeba se jim dale podrobné
vénovat. Konkrétni ekologické dopady aplikace delSich kamionil vSak skytaji fadu dalSich
novych ekologickych aspekti, jenz musime pifi ndvrhu zlepSeni dopravy patficné
zhodnotit. Dlouhodobym vyuzivanim téchto kamiond jsme schopni na tuzemskych
silnicich snizit pocet nakladnich vozidel pti zachovani potiebné dopravni infrastruktury,
pfi¢emzZ s touto skute€nosti se poji 1 mensi produkce Skodlivin vytvafenych spalovacimi
motory a systematické omezovani emisi otérd z pneumatik. Z druhého uhlu pohledu by
vSak vzhledem k dlouhodobé ekonomické vyhodnosti mohl hrozit masivni piesun
dopravovanych materiall z ptepravy Zelezni¢ni na univerzalni silni¢ni transport. Jako dalsi
negativum vyvstava i ohrozZeni bezpecnosti silni¢niho provozu z hlediska problematického
predjizdéni téchto jizdnich souprav. Ekologickd stranka dané véci je tak velice rozporuplna

a diskutabilni.

Pfes vSechna nastinénd rizika vyuzivani nadrozmérnych souprav muze tato zdanlivé
nova metoda piinést logistickym spoleCnostem nemalé finan¢ni Uspory. Aplikované
postupy vSak vyzaduji naprostou synergii logistického podniku s partnerskymi

spole¢nostmi véetné patti¢né divéry na obou stranach. [37]
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V navaznosti na systém odvazeni odpadu je taktéz vhodné udrzovat vyrobni linky
Vv Cistém a stale provozuschopném stavu, jelikoZ nélezitym zptisobem pouzivani a udrzby
pfedejdeme piedcasnému ukonceni téchto nezbytnych vyrobnich soucasti. S touto
skutec¢nosti se poji 1 nadmérna produkce kovovych odpadu a dalSich provoznich latek,
které je zapotiebi patiicnym zplsobem likvidovat, coz zatézuje podnik jak Casové, tak i
finan¢n€. V Gvahu vSak musime brat pfedepsanou zivotnost kazdé¢ vyrobni soucasti, po

které jiz nemusi byt ze strany vyrobce zarucena spravna funkce.

Budouci plsobeni v oblasti odpadového hospodafstvi by se mohlo kromé zavadéni
stale novych modernégjSich technologii likvidace a zpracovéani ubirat smérem automatizace
a castecného autonomniho elektrického fizeni. Z hlediska vlastniho provozu vyrobnich
prostor by mohla firma v nastavajicich letech uvazovat o zavedeni automatizované
kolejnicové drahy pro vagénky s odpady jak ve vnitinich, tak i ve vnéjSich produkénich
mistech namisto nyngj§tho manuélniho fizeni. Pii vytvofeni tohoto samocinného chodu
spolu s perfektni organizaci provozu by mohl podnik uleh¢it praci zaméstnanctum, kteti by
se mimo tohoto konani mohli zapojovat do dalsich firemnich aktivit, na které v souc¢asnosti
nezbyva Cas nebo je vykonavaji dal§i zaméstnanci, jenz by z budouciho hlediska zastavali

nepotiebné postaveni.

V del§Sim casovém horizontu lze rovnéZz zvaZovat mozZnost vyuziti elektrickych
nakladnich automobilii S potencidlem c¢aste¢ného autonomniho fizeni pro piepravu
vznikajicich odpadnich materidlti. Pocatecni investice do tohoto systému by byla sice
znacnd, avSak enormni uspora nékladii by podotykané prvotni negativum jist¢ zastinila.
Posuzovat musime také ekologickou stranku daného néavrhu, kdy pouzivanim
elektromobill vyrazné omezime produkujici $kodliviny unikajici do atmosféry pti absenci
zuzitkovanych fosilnich paliv. Vyroba samotného elektromobilu, resp. elektrickych baterii
je sice taktéz producentem Skodlivych emisi oxidu uhli¢itého, ale 1 pies tuto feknéme
stinnou stranku je ekologickd rentabilita dané problematiky na velice vysoké turovni.
Rozvijejici se technologické postupy navic davaji nadéji snizeni energetické narocnosti
vyroby téchto baterii pii stdlém navySovani kapacity spolu s menSimi vyrobnimi a
prodejnimi naklady. Pfi pohledu na soucasnou produkci dnesnich elektrickych automobili
je ocekavany vzestup automobill nakladnich vice nez pravdépodobny a koncept vyuzivani
téchto vozidel jako prostiedkll odvazejicich vznikajici odpadové materialy tak ze SirSiho

casového pojeti rozhodné neni pouze teoretickou zalezitosti.
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5.3 Problematické kartonové obaly

Kartonové obaly spojené za pomoci viceslozkového tavného lepidla s dal§imi
plastovymi materialy, jako je polystyren ¢i polyethylen, jsou v souc¢asné dobé v podniku
velice nepfijemnou zalezitosti, jelikoz spojeni vSech tii Casti vyrazné ubird potencial
dalSiho recykla¢niho vyuziti. Analyzovany podnik ziskdva tyto obaly pfimo od vyrobct
Z Asie, u kterych je jednani o ekologicky pfijatelnych postupech dalsi likvidace znacnym
problémem. V asijskych zemich plati totiz na rozdil od evropskych statti odlisné filozofie
tykajici se odpadového hospodarstvi. Vyjednani ekologicky privétivéjSich obalovych
materiald je tak patrné nemozné. Diky této skutec¢nosti se navrh zlepSeni nebude ubirat
administrativnim, nybrz technickym smérem se zaméfenim na obecné uznavané

zpracovatelské postupy.

Papirové obaly jsou s jiz zminovanymi plastovymi materialy spojovany za pomoci
tavnych lepidel, jeZ se nejcastéji vyrabi na zakladé ethylen-vinyl acetatového kopolymeru
oznacovaného jako EVA vynikajiciho svou nadprimérnou tepelnou odolnosti. Hlavni
vyhodou téchto lepidel je vSak jejich princip vytvrzovani zaloZzeny na ochlazovani
taveniny, tudiZ lepici charakter je garantovéan i za feknéme studenych podminek. Kromé
riznych samolepicich §titki a vyuziti jako spojovaciho média pti stmelovani vselijakych
plsti, nalézaji lepidla tohoto charakteru uplatnéni pravé v naSem uvazovaném piipade
spojovani papiru s polystyrenem a pénovym polyethylenem. Z hlediska funk¢ni aplikace a
mechanické odolnosti se jedna o velice vhodné lepidlo, jelikoZ kromé rozebiranych pozitiv
disponuje toto pojivo perfektni pfilnavosti ke vétSin€ plastovych materidlti pii zajisténi
témef okamzité rychlosti lepeni. Navzdory relativné vysoké univerzéalnosti probirané¢ho
lepidla musi vyrobce kromé spojovaného materialu, jesté uvazovat 0 nékolika dalSich
aspektech, mezi které patii savost spojovanych materialti, pozadovana pevnost a teplotni
odolnost spoje pifi zachovani vodévzdornosti a rovnéz zamysSlené mechanické napéti.
Vyjma vyssi ceny a pomérné nakladného nanéseciho zatfizeni se tak z pohledu zajiSténi
potiebné funkce obalového materidlu jevi uvazované tavné lepidlo jako témét idedlni

prostiedek.

Z hlediska napliovani dlouhodobych strategii v oblasti odpadového hospodaistvi se
ale nejednd o prili§ vhodné feseni, jelikoz vysledny obalovy produkt putuje do drtici

techniky, odkud se dale jiz nezpracovava, nybrz se skladkuje. Vychodiskem, které ale také
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neni pfili§ vhodné, je energetické vyuzivani nadrcené¢ho papiru, pfi kterém vSak oproti
druhotnému vyuzivani, napt. pro dalsi tiskové papiry, nékolikandsobné degradujeme jeho
tani soudrznych materiali a dosazeni postupného termického odd€lovani. Budeme-li
uvazovat 0 teplot¢ méknuti EVA v rozsahu piiblizn¢ 80 °C az 150 °C, jak se uvadi
v dostupnych pramenech, Ize vyuzit obraceny princip techniky tavného lepeni v uréitém
tavicim zafizeni. Pi systematickém navySovani teploty bude pojivo postupné ptechazet do
kapalné faze, kterd bude ze zatizeni odsavana a jako produkt tohoto mechanismu vzniknou
jednotlivé papirové a polystyrenové, piip. polyethylenové komponenty. Degradace
vznikajicich produkt nebude nikterak vyznamna z diivodu odli$né teploty tani od ethylen-
vinyl acetatového kopolymeru. Polystyren bude teoreticky vykazovat pouze zanedbatelné
znamky termické degradace, jelikoz tyto déje zapocinaji az od teploty fadové 130 °C. Diky
teploté nizsi, nez je 300 °C, se vyhneme i pfipadnym zménam optickych vlastnosti ve
formé Zloutnuti ¢i hnédnuti tohoto polymeru. O nebezpeci vzplanuti papirového kartonu u
tohoto déje rovnéz uvazovat nemusime z divodu bodu vzplanuti, jenz se u zminovaného
materidlu pohybuje pfiblizné okolo 300 °C. Celkovy proces tohoto zpracovani se tak jevi
jako velice efektni a umoziuje ucinné vyuzivani jednotlivych materidlovych surovin
k dal$im recykla¢nim postupim. Vyladéni této specialni obracené tavici pece by pro firmu
zftejm€ znamenalo znacnou finanéni a Casovou zatéZ, ovSem vzhledem k
pravidelnému mnozstvi obdrzenych problematickych kartonovych obalii by se nejspise

nejednalo o slepou uli¢ku. [40]
5.4 Inovace spalovaci technologie

Nyn¢jsi zptisob termického vyuzivani uréitych druhti odpadii za pomoci spalovny
s rotacni peci je legislativné, ekologicky, ekonomicky i energeticky naprosto v poradku.
Proces zpracovavani odpadt je vSak velmi dynamicky rozvijejicim se oborem, kde budouci
technologie upravy odpadnich materidlli predstavuji opét dalsi pomyslny vyvojovy stupeii
na poli odpadl a jejich zpracovani. V navaznosti na tuto mySlenku miZeme posoudit
vhodnost vyuziti plazmové technologie K dalsi upravé odpadi. Plazma jako jiz uznavané
ctvrté skupenstvi hmoty je vysoce reaktivni a na zhotoveni vcelku problematickd. Vznika
srazkami jednotlivych molekul plynt spolu s ¢asticemi, které maji obrovskou energii a
diky odporu vzduchu viiéi elektronovym proudiim vznika médium s teplotami az deset tisic

stupniit Celsia. Z tohoto fyzikalniho principu je také ihned vidét hlavni nevyhoda této
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technologie ve formé potieby stalého dodavani velkého mnoZstvi energie za pomoci
elektrického proudu ¢i elektromagnetického zafeni. Vznikajici extrémni teplota vSak
umoznuje rozklad odpadii az na zdkladni jednoduché molekuly. Hlavni nespornou
vyhodou je taktéz flexibilita a pomérné snadna regulace této technologie. Za dalsi
prednosti mizeme povazovat malé rozmeéry celého zafizeni, schopnost taveni takika vSech

materidlt a kvalitni pribézné vyrabéné vedlejsi produkty.

Na zékladé¢ podanych informaci je za konkrétni technologii schovano plazmové
zplynovani odpadi probihajici za téméf nulového pfisunu vzduchu. Kromé jiz
zminovaného rozkladu odpadniho materidlu na jednotlivé zdkladni molekuly zde vyvstava
dalsi prednost spocivajici v moznosti zplynovani materiald s malou vyhifevnosti pti absenci
dalsiho pridaného paliva. Jako primarni odpadovy zdroj tak muze poslouzit standartni
komundlni odpad, odpady biologického a nebezpecného charakteru, a dokonce i Cistirenské
kaly. Diky rozmanitosti moznych vstupnich surovin je zapotiebi nejprve vstupni médium
nalezit¢ upravit. U pevného odpadu probihd drceni, zatimco Cistirenské kaly vcetné
biologickych odpadii musi byt nejprve fadné vysuseny. Po upravé vstupnich surovin
nasleduje pfesun odpadnich materidli pfimo do plazmového reaktoru obsahujicim
proudové grafitové elektrody, mezi kterymi tvofime elektricky oblouk pii soucasném
davkovani argonu, dusiku nebo nejCastéji vzduchu. Diky extrémné vysoké teploté se
odpady rozkladaji a jako vystupni médium ziskdvame syntézni plyn a vitrifikovanou
strusku. Vysoce energeticky syntézni plyn sestava pievazné z oxidu uhelnatého a vodiku,
aviak obsahuje i dalsi latky jako oxid sifi¢ity nebo chlorovodik. Cistotou daleko piesahuje
konvencné ziskdvany plyn ze zplyiovaciho procesu a hodi se zejména pro pouziti
vV kogenera¢nich jednotkach. I pfes jeho znac¢nou Cdistotu je nutné ho pred vlastnim
energetickym zpracovanim nejprve upravit a zbavit oxidua siry, jemnych prachovych ¢astic
a nadbytecné vlhkosti. Kromé& zminiovaného hodnotného plynu se pfi procesu spalovani
tvofi 1 tzv. vitrifikovand struska vznikajici jako dlsledek anorganického podilu
Vv odpadech, ktera ma inertni a nevyluhovatelny charakter. 1 tento produkt se nadéle

vyuziva, konkrétné jako soucast stavebnich materiali. [2]

Z ekologického pohledu se jedna o technologii velice pfinosnou, jelikoz na rozdil od
standartniho spalovani nevznika z plazmového zplynovani odpadi nezadouci popel.
Vyhoda spociva jiz v samotném fyzikdlnim principu, diky kterému neni nutné se

zustatkovymi odpady dale nakladat a obecné je technologicky zpracovavat. Vyjma
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vitrifikované strusky, ktera se vSak nadale materialové vyuziva, nevznika z tohoto
technologického procesu zadny dal$i odpad a jedna se tak o velice Setrnou technologii
k zivotnimu prostfedi. Mezi dal§i nesmirna pozitiva patii nulova produkce dioxini, furant

a rovnéz stopova tvorba Skodlivych emisi. [38]

Nejvétsi prekazkou rozvoje zminované moderni technologie zpracovani odpada je
bezesporu ekonomicka strdnka dané véci. V jeji neprospéch hraji roli pfedevsim vysoké
pofizovaci néklady oproti klasické spalovné a znacna energetickd provozni narocnost.
VéEtsi rozvoj technologie lze teoreticky zajistit pouze odlisné nastavenou legislativou a
lep$i motivaci jednotlivych investorti. Technologie plazmového zplyiiovani vSak vzhledem

k blizicimu se zakazu skladkovani pfinasi zajimavou alternativu k termickym postuptim

likvidace odpadu. [35]

V soucasnosti se technologie plazmového zplyiovani nadale vylepSuje a optimalizuje.
Ve svéte je nejvetsim prukopnikem tradi¢n€ Japonsko, kde zatizeni pracujici na tomto
principu zpracovava piiblizn¢ 150 tun odpadu denné. Vyjimkou vSak nejsou ani projekty
ve Velké Britanii, v Indii nebo Cing&. Zkusenosti s pilotnimi provozy ma taktéz Jizni Korea
&i Francie. V Ceské republice se o zavedeni plazmové likvidace odpadii uvazovalo v okoli
Mladé Boleslavi, avSak pro nerentabilitu byl projekt zastaven. V dnes$ni dobé provozuje
tuto moderni technologii jedna prazska spolecnost, kterd ji vyuzivad pro zpracovani
vyfazenych baterii a primyslovych katalyzator. VyuZitim energeticky bohatého
syntézniho plynu se v podniku vyrabi tepelna a elektrickd energie. Probihajici projekty a
podniky sjasnou vizi energetické sobé&stacnosti nam v nynéj$i dobé ukazuji mozny
budouci smér v oblasti termického zpracovani odpadi. I kdyz je pod plazmovym
zplynovanim schovano stdle mnoho technologickych, environmentélnich a ekonomickych

otazniku, predstavuje tato technologie vcelku zajimavy alternativni smér. [38]
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Zaver

Odpadové hospodafstvi zaujiméa v soucasné dob¢ jednu z nejvyznamnéjSich védnich
disciplin na poli environmentdlni politiky po celém svété. Vzhledem Kk pomérné
progresivnimu vyvoji jednotlivych feSeni se dne$ni problematika odpadového hospodaistvi
ubira nalézdnim optimalni rovnovahy mezi ekologickymi, ekonomickymi i energetickymi
aspekty. Cilem jednotlivych zkoumdani systému odpadového hospodafstvi ve firme
Panasonic Plzeni neni tedy okamzita realizace navrhnutych vylepsSeni, jez by pro firmu
znamenaly znacnou finan¢ni zaté€z, nybrz nastinéni urcitého budouciho sméru v ndvaznosti
na vytyCené vize. V navaznosti na tuto skute¢nost slouzi mé prace jako podrobnd a
pfehlednd studie nastoleného systému odpadového hospodarstvi s piihlédnutim
k zakladnim ekologickym méfitkiim, pficemZz na celou problematiku je nahlizeno jak

Z hlediska priméarné analyzované firmy, tak i z pohledu vz4jemn¢ kooperujiciho podniku.

Jednotlivé Casti prace podéavaji piehledné ztvarnéni mnozstvi vyprodukovanych
odpadi s jasné viditelnym trendem sniZovani produkce. Zminéna je taktéz problematika
likvidace odpadii se zaméfenim na vyuzivani modernich technologii v soucinnosti
S konkrétné pouzivanymi materidly. Zavére€na kapitola se pak zabyva dil¢imi navrhy
zlepSeni systému odpadového hospodaistvi se zaméfenim na dlouhodobé sniZzovani
nakladii, pficemZ plany zdokonalovéani se orientuji jak na soucasnost, tak i na mozny

budouci vyvoj analyzované zaleZitosti.

Pro komplikovanost dané problematiky by moje praktické poznatky mohly byt
interpretovany detailnéji, strategie odpadového hospodaistvi jsem mohl taktéz probrat
Z podrobnéjSiho hlediska a na filozofii pouzivanych konstrukénich i elektrotechnickych
materidlii by rovnéz Slo nahlizet z SirSiho pojeti. Otazkou vSak zistava praktiCnost
uvazovanych zlepSeni pfi zachovani celistvosti, prehlednosti a pfedev§im vyuzitelnosti
moji prace. Z hlediska nezbytné potfebnych informaci jsem ovSem vSechny dilezité
skutecnosti ohledné¢ odpadového hospodaistvi vysvétlil a celou problematiku patficné
rozebral. Navrhnutd zlepSeni nejsou z mého pohledu ryze teoretickd a v delSim Casovém
horizontu lze ptedpokladat Gplnou ¢i mirné upravenou aplikaci podanych navrhii do

praktického pouziti.
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