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Seznam pouzitych symboli

Veli¢ina Jednotka
I [mm]
e [mm]
d [mm]
c [mm]
n [mm]
S [mm]
0 [mm]
p [mm]
a [mm]
b [mm]
F1 [N]

F2 [N]

Fn [N]

g [m*s?]
My [ka]
ms [ka]
Momax [N m]
Re [MPa]
Wo [m?]
od [MPa]

Néazev
vzdalenost povrchli magnetti ve slozené poloze drzaku (nejvetsi
vzdalenost)

vzdalenost tézisté podpéry od osy uchyceni
vzdalenost stfedu magnetu od osy uchyceni

vzdalenost povrchli magnetti ve slozené poloze drzédku
vzdalenost stfedii magnetu od osy uchyceni spony

vzdalenost povrchli magnetd (nejmensi vzdalenost)
vzdalenost pruZiny od osy uchyceni spony
vzdélenost konce podpéry od osy uchyceni
vzdalenost dvou podpor

piidrzna sila magnetového spoje 1
piidrzna sila magnetového spoje 2

sila pruZiny

gravitaéni zrychleni (9,81 m*s?)

hmotnost podpéry

hmotnost spony

maximalni ohybovy moment

mez Kluzu

modul odporu v ohybu

dovolené napéti
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Uvod

PiedloZzena prace je z oblasti tvorby automobilovych interiérii a zabyva se rozdélenim a
feSenim drzakd na telefon. Piesnéji feCeno se jedna o tzv. smartphone zafizeni, kterd jsou
v dne$ni dobé velice rozsifend a jejich funkce mohou pomoct a zpiijemnit Fidi¢i jizdu.
Jednotlivé navrhy a feSeni jsou navrzeny pro interiér automobilu Skoda Octavia tieti
generace, abychom meéli moznost vyuzivat funkce, jako napiiklad navigaci, naseho zafizeni
pii jizdé.

Zacatek prace predstavuje jednotlivé typy jiz produkovanych feSeni nejen z okruhu
samotnych drzakd, ale celkové pojednava o mozné konektivité auta a naSeho smart zafizeni.
To je dilezité pro dalsi parametry a vlastnosti jednotlivych navrhii véetné finalniho, ktery se
opira o nékteré jiz produkované principy.

V dalsi ¢asti pfedstavim jednotlivé hrubé ndvrhy a principy, ze kterych nasledné vyberu
nejvhodnéjsi provedeni. Tyto navrhy se tykaji jak tidiCe, tak 1 spolujezdce a pasazéri. Navrhy
jsou obodované v jednotlivych kritériich a tato kritéria maji také svoji vahu. Kone¢ny soucet
bodl nam ukaze princip findlniho provedeni.

Posledni a prakticka cast se vénuje konstrukei vysledného navrhu a jeho umisténi do palubové
desky. Obsahuje popis jednotlivych mechanismi, dili a jejich rozméry. Jsou zde také
uvedeny jednotlivé vypoclty a analyzy, které urCuji rozméry prvkl. Cela konstrukce je dale
sdopomoci konzultanta ze zadavajici firmy Aufeer Transportation optimalizovana do
vysledné formy.

10
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1. Soucasny stav konektivity osobnich aut

V dnesni dobé se setkdvame s velkym poctem tzv. ,smart zatfizeni ve vétSiné situaci
kazdodenniho Zivota. To se promita i do uz pouzivanych zafizeni a produkti, které jsou na
trhu mnohem del§i dobu. Jednim z nich je isamotny automobil, ktery v dnesni dobé tvoii
nedilnou soucast naseho zivota, a proto je pro kazdou automobilku velmi dulezité hledat co
nejpohodIngjsi propojeni téchto ,,smart* zafizeni s osobnim autem. A nejen s osobnim.
V podstaté u vSech znaCek a typu tato konektivita souvisi se stupném vybavy daného
automobilu, ktery tim udava jeho ,,uroven‘ a nasledné cenu. To se promitd i do samotného
umisténi naseho zatizeni v interiéru automobilu. Ve své reSerSi se budu snazit rozdélit a
popsat pouzivana feseni u jednotlivych provedeni osobnich vozidel. Miij zajem je zaméfen na
vét§i automobilky a piimé konkurenty vozidla Skoda Octavia tieti generace, na kterém budu
nasledné v ramci své bakalatské prace dany problém fesit.

2. Pouzivana resSeni

2.1 Umisténi

2.1.1 Umisténi pro ridice

V¢étSina automobilek dnes nabizi ve vSech modelech USB vstup pro nabijeni a AUX vstup pro
propojeni telefonu s radiem uz v zakladni verzi nebo za maly pfiplatek. Samotny telefon se
poté muze odlozit do odkladaciho prostoru, ktery se vétSinou nachazi v té€sné blizkosti téchto
vstupt. Toto misto vSak nebyva nijak kryto nebo chranéno pied prachem a necistotami
Z interiéru a také velmi ¢asto nebyva pfizptisobeno vem rozmériim mobilnich zatizeni. Casté
také byva feSeni s moznosti odlozeni do drzaka na napoje, coz je neestetické a ptinasi riziko
vyliti napoje a poskozeni telefonu. Do nabidky trhu se proto také zacaly dostavat drzaky
s rozméry lahve, které presné pasuji do téchto napojovych drzakli a maji vytvarované uchyty
a drazky pro drobné véci a samotné telefony. Toto feSeni je pomérné¢ praktické a stale
umoziuje pripojeni pomoci kabelli k nabije¢ce nebo radiu. VSechny tyto zplsoby ulozeni
vSak znemoziuji veskeré vyuziti telefonu za jizdy, jako naptiklad navigaci nebo jen samotny
vybér hudby.

11
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2.1.1.1 Vyjimatelny drzak na palubni desce
Modely: Skoda Citigo, Fiat Panda, Volkswagen UP!

Y

Obr. 1 Interiér Skoda Citigo s origindlnim drzdkem[1]

Pravé na tomto modelu mizeme vidét velmi praktické a origindlni umisténi telefonu pomoci
drzédku nad stiedovym panelem, ktery je zaroven vyjimatelny. Pfipojeni a ovladani aplikaci
probiha ptes Bluetooth. Mobil po pfipojeni slouzi jako rozsiteny displej auta, ktery zobrazuje
pozadované informace s moznosti hlasového ovladani.

2.1.1.2 Otevrené ulozisté u radici paky

Modely: Hyundai i10, Ford Fiesta, Peugeot 108, Skoda Fabia a mnoho dal3ich.

Obr. 2 Interiér Hyundai i10 s displejem a uloZnym prostorem pro mobil [2]

Tyto vozy v zékladnich verzich vybavy maji velmi podobné feSeni, které nabizi uloZeni
telefonu v ptihradce za tadici pakou. Nad nebo ptimo v tomto prostoru najdeme i zakladni

12
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vstupy pro USB a AUX. Vyhodami jsou velmi rychlé odlozeni a pfipojeni zafizeni, které je
stdle v dosahu ruky. Nevyhodou mizou byt omezené rozméry prostoru, vypadavani telefonu
pti prudsich pohybech auta nebo znecisténi displeje.

2.1.1.3 V drziku na napoje

Modely: VSechny modely se standardizovanym drzakem na ndpoje

Obr. 3 Specidlni pripravek pro vloZeni do ndpojového drzdku [3]

Tato moznost je velmi univerzalni a také levna. Specialni piipravky jsou nabizeny jak
automobilkami, tak dodavateli automobilovych pfisluSenstvi. Vyhody a nevyhody jsou
podobné jako u predchoziho feSeni. Display vSak neni v zorném poli fidi¢e za jizdy a navic
zde hrozi fyzické poskozeni telefonu pfi manipulaci s vécmi v interiéru.

13
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2.1.1.4 V drziku na napoje a v zorném poli Fidice

Obr. 4 Stavitelny drzdk pro umisténi do drzdku na ndpoje [4]

Na stejném principu funguje toto zafizeni, které ma navice polohovatelny krk a hlavu pro
uloZeni mobilu. Pfi vhodném umisténi a natoCeni ma tidi¢ volny vyhled na displej a telefon
miuze aktivné vyuzivat. Nevyhoda je zavislost na umisténi drzakt na napoje, kdy v mnoha
vozech jsou posunuty az do zadni ¢asti stiedového panelu nebo naopak jsou pod ovladacim
panelem vozu. Zatizeni také zabird misto pro vlastni nédpoje. Vyuziti bych vidél u starSich
modelt, které nemaji zadné jiné plochy nebo prostory pro ulozeni telefonu.

2.1.1.5 Loketni opérka
Modely: Ford Focus, BMW 5, Audi A4, Volvo XC 60 a mnoho dalsich

Obr. 5 Uzaviratelny box s pripojenim v loketni opérce [5]

Mnoho automobilek vyuZziva prostornou loketni opérku k pfipojeni a umisténi naseho
zatizeni. Zakryji se tim veSkeré kabely a telefon zstane v Cistoté. RozvrZeni prostoru je jiné
pro kazdy model, kdy u lépe vybavenych modeli to zilezi pouze na zidkaznikovi.
V mozZnostech je naptiklad az 6 USB vstupll pro nabijeni zatizeni vSech pasazéru.
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Obr. 6 Bezdrdtova nabijecka na enkovi strané loketni opérky [6]

Moderni je také umisténi smartphone piimo na loketni opérku, kde se s vyhodou vyuziva
bezdratové napajeni. Telefon je souCasné piipojen k systému vozu a jeho funkce jsou
ovladany na hlavnim displeji. Vyhodami jsou estetiCnost a rychlost pfipojeni zatizeni. Pii
otevirani opérky to miize byt vSak nepraktické.

2.1.1.6 Uzaviratelné boxy kolem prostoru radici paky

Modely: Skoda Octavia, Volvo S90, Mercedes E
b

Obr. 7 Uzaviratelny box pro smartphone s bezdrdtovou nabijeckou ve spodni casti (Skoda Octavia 3) [7]

Umisténi pod timto zasuvnym vikem piindsi vyhodu cistoty mobilu a sniZzuje moZnost
poskozeni. Samoziejmosti je bezdratova nabijecka pod mobilem.
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Obr. 8 Luxusni uzaviratelné ilozisté s nabijeckou a potfebnj}.m pripojenim (Volvo S 90) [8]

U vétSich interiérui se pouziva i toto feSeni vedle fadici paky, které ma stejné funkce a navic
ho mize i pohodIné vyuzivat spolujezdec. Obecné se jedna o vyuziti u modelt s vysokou
vybavou, které musi spliiovat naroky zékazniki na ,,dobry vzhled* pii zachovani plné
funk¢nosti a maximalniho pohodli. Také proto se vyvoj ubira cestou ,,bezdratovych* feseni.

Obr. 9 Specidlni drzdik v modelu Tesla X se stavitelnym s vystupem pro nabijecku [9]

Jedine¢né feSeni ma Tesla Model X, které nam umoziiuje vybavit stiedovy box timto
upevnénim telefonu. V dolni ¢asti je umistén vystup nabijeciho kabelu, ktery je zapojen do
USB vstupu na druhé strané. Celd tato Cast s kabelem je zakryta. Shora poté pfisuneme
smartphone k tomuto vystupu a opieme jej o pfilehlou sténu. Po bocich je zafizeni fixovano
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vyjimatelnymi blocky, jejichz manipulaci lze pfesné nastavit polohu telefonu, aby dosedl na
nabijecku svym vstupem.

2.1.1.7 Externi drZzaky pro upevnéni v interiéru

Nyni se dostdvdme k nejpouzivanéj$imu alternativnimu feSeni, které vyuziva rizné stavitelné
drzédky pripevnéné v interiéru. Tyto drzdky nejsou ve vétSiné pripadii nabizeny
automobilkami, ale firmami, které se zabyvaji elektronikou, navigacemi a dopliiky pro
vybaveni automobild. Vyrobci tyto produkty navrhuji pro nejvétsi rozsah, co se tyce rozméru,
hmotnosti a zpiisobu pfipojeni telefonti. Jako jeden z prvnich ndvrhii mizeme povazovat
umisténi na ¢elni sklo pomoci ptisavného drzaku. Tento zplisob se rychle osveéd¢il a vytvofil
na trhu velkou poptavku. Tim vsak také vytvofil velkou konkurenci, a proto v dnesni dobé
muzeme najit nepifeberné mnozstvi a provedeni téchto produktti. Od samotné ,,ptisavky* vede
polohovatelny krk, ktery byva flexibilni po celé své délce, nebo je sestaven z nékolika
komponentt, které jsou polohovatelné viici sobé. Na konci tohoto krku je umisténa otoc¢na
hlava s postrannimi Gchyty pro samotné zatizeni a ve spodni ¢asti jesté byva podpéra, ktera
zabranuje vyklouznuti telefonu. Postranni tGchyty umoZziuji umisténi az Sestipalcového
displeje. V kratkém cCase se ale také zacaly objevovat alternativni produkty, Které je mozné
umistit na jinych mistech interiéru. Napiiklad nejjednodussi provedeni je na principu
upevnéni drzaku do vyduchd ventilace ptfed fidicem. Nektera vozidla nabizeji v interiéru
ruzné hrany a zdhyby, za které je také mozné ptipevnit velmi jednoduchou platformu pro
uchyceni mobilniho zafizeni. V neposledni fad¢ je mozné také umisténi v prostoru pro napoje,
coz funguje na stejném principu jako jiz zminéné drzaky ve tvaru lahve, ale je zde jesté navic
vyveden krk s hlavou do vysky rozhledu fidice.

Spolehlivost téchto vSech vyrobkli vSak nebyva valnd a casto se setkavame s ptipady
vypadnuti telefonu nebo celého drzaku pti jizdé po hrubém povrchu nebo pii nahlém
intenzivnéj$Sim zabrzdéni. V pfipadé umisténi na nebo pfed celni sklo musime
respektovat dostate¢ny vyhled fidi¢e. Zakon piimo neudava piesnou polohu umisténi, jelikoz
se lisi s kazdym typem auta, ale jasné zakazuje umisténi v zorném poli fidice. Estetickou
nevyhodou mohou byt nutné kabely propojujici zafizeni s nabijeckou nebo radiem.
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Obr. 10 Klasicky drzdk pro smartphone, ktery lze upevnit na sklo pomoci prisavky [10]

Nejprve upozornim na to, ze tento zpiisob vyuzivame hlavné u aut, které nemaji integrovany
displej, pres ktery lze ovladat aplikace mobilu. Proto musime telefon aktivné sledovat a
ovladat. Velkou vyhodou je flexibilita a moznost uzptisobeni naSemu zatizeni. Oto¢nou hlavu
s nastavitelnym krkem lIze nastavit do Uhlu, ktery ndm nejvice vyhovuje, a tim mame dobry
vyhled na zafizeni. Postranni uchyty jsou pfizplsobitelné veSkerym velikostem telefoni.
Problém vSak mize byt hmotnost umisténého pfistroje, jelikoz pifisavka na sklo neni
konstruovéana na velké zatizeni nebo narazy od auta. Mobil proto mtze snadno spadnout a
poskodit se.
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Obr. 11 Alternativni provedeni drziku umisténého pfilepenim na palubovou desku [11]

Snaha vyrobci smétfuje ke zjednoduSovani, a proto se velmi oblibenym stava tento system
podobny spong. Telefon je jednoduse uchycen v drazkach, které se mu mohou velikostné
piizpisobit. Velmi pevné uchyceni zajistuje tuhost rozevieni spony, a tak je velmi mala Sance
vyklouznuti. Drzék je pfilepen na palubni desku specialnim gelem, ktery se pfizplsobi tvaru
povrchu. Nevyhodou je, Ze nepodporuje upevnéni telefonu vertikalng.

Obr. 12 Magneticky drzdik umistitelny na klapku ventilace [12]
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Magnetické drzaky se na trh dostaly az v poslednich letech. Jejich vyhodou jsou velmi
praktické rozméry a snadné umisténi. Nezalezi na rozmérech telefonu, ale mize zde byt také
problém s hmotnosti. Nékdy se proto stava, ze telefon spadne pfi vétsim otiesu automobilu.
Drzak lze vSak umistit kamkoliv na palubni desce pfilepenim nebo naptiklad uchycenim do
vyduchd ventilace. Nejnovéjsi verze tohoto zafizeni jsou jiz magneticky izolované vici
telefonu, takze z4dné magnetické pole neprochazi naSim zafizenim. To v minulosti
zpusobovalo interferenci s navigaci a kompasem. Pokud telefon nema kovové télo, je nutné
k nému ze zadni strany pfipevnit maly magneticky platek nebo pfimo zakoupit cely obal
s magnetem v zadni strané. Tyto magnetické casti vSak u nékterych modelli zplsobuji
prehtivani telefont pii bezdratovém nabijeni. [20]

2.1.2 Umisténi pro spolujezdce

V mém navrhu feseni se budu zajimat i o spolujezdce a pasazéry na zadnich sedadlech, proto
zde uvedu nejrozsifenéjsi zpusoby. Spolujezdec ma predevsim vyhodu vyuziti stejnych
systémil a drzaku jako fidi€. JelikoZ se ale nemusi vé€novat fizeni, tak neni problém, aby drzel
telefon piimo vruce. Veskeré piipojeni k systému auta je mu také umoznéno, vcetné
bezdratovych funkci. Jediné mozné vyuziti je pti sledovani filmi, jelikoz drzeni mobilu v ruce
pii jizde po delsi dobé zplisobuje zavraté. K tomu vyborné poslouzi drzak, ktery telefon udrzi
Vv jedné poloze. Zde se ale setkavame s problémem piipojeni vice zatizeni najednou. Tomu se
budu vénovat déle v této praci.

2.1.3 Umisténi pro pasazéry

Pasazéry na zadnich sedadlech byvaji velmi Casto déti, které pti kazdodennim dojizdéni nebo
dlouhych cestach hledaji zdbavu na svych telefonech. Pro upevnéni se nejvice nabizi sedadla
fidice a spolujezdce, coz je takeé zpusob nejvice vyuzivany dne$nimi automobilkami a
dodavateli piislusenstvi. Samotny zaklad tvofi zasuvka nebo USB vstup v loketni opérce
fidice, ke kterym snadno dosdhneme kabelem ze zadni sedacky. Samotné drzeni mobilu
V ruce je pii delSich cestach velmi nepfijemné. Proto existuje mnoho drzakd, které se upeviiuji
na opérku hlavy fidiCe, jelikoz je v idedlni vysce i pro pasazéra.
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A 2
Obr. 13 DrzZdk pripevnitelny na tyc opérky hlavy ridice [13]

Uchyceni je provedeno za vysuvné tyCe hlavové opérky velmi jednoduchym upinakem, ze
kterého vede kratky flexibilni krk a oto¢na hlava. Vyhodou je nezavislost upevnéni na typu
vozu, jelikoz vétSina hlavovych opérek je vyrobena na stejném principu. Pro zjednoduseni
upindni se vyrabéji i magnetické hlavy. Nepraktickou nevyhodou mize byt mnozstvi kabel
natazenych od zasuvky fidice k telefonim.
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Obr. 14 Multimedidlni obrazovky umisténé na sedackdch fidice a spolujezdce (BMW 7) [14]

U velmi luxusnich vozli se setkdvame s nabidkou vestavénych obrazovek, které jsou
piipojeny k systému auta a funguji na stejném principu bezdratového piipojeni telefonti jako
hlavni obrazovka fidi¢e. Ceny téchto zafizeni, a predev§im pak aut, jsou velmi vysoké, ale
zaruci ten nejveétsi soucasné mozny komfort pro pasazéry na zadnich sedadlech, kteti prave
diky témto systémim mohou pracovat nebo se bavit 1 na dlouhych cestach. Samotny mobil se
znovu mize umistit do loketni opérky nebo v ptipadé€ pétimistné verze do vyuasténi sttedového
panelu.

2.2 Pripojeni

2.2.1 Propojeni se systémy vozidla

Francouzské automobilky (Citroen, Peugeot) zacaly jako jedny z prvnich nabizet interaktivni
displej ve svych modelech uz v zékladni verzi. Ostatni automobilky zatim tento trend
nendsledovaly a dotykovy displej ve sttedové konzole nabizeji za ptiplatek nebo az ve vysSich
modelech. Tento displej miizeme najit ve velikostech od 6 do 12 palct s riznou kvalitou
rozliSeni.

Samotné spojeni se systémem auta se provadi pies Bluetooth, Wi-Fi nebo USB, které se
vétsinou nachazi v prostoru kolem fadici padky nebo v loketni opérce. Nejvice se setkavame
s umisténim za Fadici pdkou z pohledu tidi¢e, kde byva nevyuzity prostor. Pravé toto misto se
ve veétSiné piipadit vyuzivda pro odloZeni mobilu a nésledné pfipojeni k nabijeCce nebo
k displeji auta. Naptiklad u modelu Ford Focus (2017) je mozné tento prostor vybavit: AUX a
USB vstupem, bezdratovou nabijeCkou, o které budu referovat dale v préci, nebo jen
odkladacim boxem. U piiplatkovych vybav a luxusné¢jSich modelii automobilek (BMW, Audi,
Volvo) se Casto setkdvame s feSenim v prostorné loketni opérce, kam jsou vyvedeny potiebné
vstupy, ¢imz skryjeme veskeré kabely a zlepSime tim esteti¢nost interiéru.
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2.2.2 Wi-fi pripojeni

V roce 2011 némecka automobilka Audi jako prvni nabidla moznost piipojeni k siti pomoci
Wi-Fi ve svych vozech. Princip je stejny jako u dnes bézné vyuzivanych mobilnich dat (4G,
LTE), kdy se pfijimac auta ptipoji k dostupnému vysilaci a vytvoii WLAN ,hot spot™ pro
posadku auta. Tato sluzba se brzy rozsitila mezi vétsinu automobilek, které je zacaly nabizet i
Vv levnéjsich modelech. Samotné spojeni systému auta a telefonu pres Wi-Fi se vSak zacalo
fesit az v poslednich letech, jelikoz dosavadni ptipojeni ptes Bluetooth nebo USB postacovalo
nabizenym aplikacim v auté. Tento typ spojeni vSak nemél schopnost ,,okamzité* aktualizace
prijimanych dat, ¢ehoz se vyuziva hlavné v navigaci a piedpovédi pocasi. Spole¢nost Apple
se na tento problém zaméfila a v roce 2016 vytvorila aktualizaci pro jeji software CarPlay,
ktera zpfistupnila pfipojeni mobilniho zatizeni k systému auta pies Wi-Fi. Tim se také zvysil
zajem softwarovych spolecnosti o vyhody spojené s touto moznosti. Mluvime naptiklad o
automatické aktualizaci navigace v prub&hu nasi cesty, coz zahrnuje ohlasené dopravni
nehody, kolony a komplikace na cesté, nebo o shromazdovani dat o naSem vozidle a pfimé
komunikaci se servisem. Vyvoj vtomto ohledu uréit¢ bude sméfovat takovou cestou a
V nejblizsich letech budeme moci nechavat nas smartphone kdekoliv pfi sobé a auto se jiz
automaticky piipoji k naSemu zafizeni a personalizuje nastaveni podle fidice. [21]

2.2.3 Operaéni systémy vozu

Automobilky mély pfi vytvofeni uZivatelského prosttedi a snadného ovladani jejich
opera¢niho systému urCité problémy. Mnohokrat jsme se mohli setkat s nevzhlednym
uspofadanim na displeji nebo nefunk¢nosti jednotlivych aplikaci. Proto se velmi rychle
objevily na trhu systémy od samotnych vyrobcii mobilnich zafizeni, které mély na starosti
propojeni displeje auta s timto zafizenim. Systém CarPlay slouzi pro opera¢ni systémy OS
(Apple), Android Auto pro operacni systém Android a dale také Mirror Link, ktery slouzi pro
vSechny ostatni zafizeni a je uzivatelsky ,,otevieny“. To znamend, ze kazdy uzivatel i
automobilka ho mlZze nastavit a upravit podle svych potfeb. Toho vyuzil i koncern VW, a
proto ho najdeme v nabidce vyssi vybavy dané Octavie.

2.2.4 Bezdratové nabijeni

Pocet zafizeni pro bezdratové nabijeni neni v dne$ni dobé velky, ale poptavka v poslednim
roce velmi vzrostla diky ohlaseni spole¢nosti Apple a Samsung, které metodu dobijeni budou
vyuzivat. Leadeti v tomto oboru jsou dvé nejvétsi zminéné spolecnosti, které dohromady maji
vétSinovy podil na trhu s elektronikou. Zatim je vSak problém v dostupnosti, jelikoz se tato
technologie dodava pouze do Spickovych modelt jednotlivych spolecnosti (kromé
zminénych: LG, Motorola, Microsoft), které se pohybuji v cenach mezi 15 a 30 tisici korun.
V nékterych jinych odvétvich (armada, 1ékatstvi) se tento zplisob pfenosu energie pouziva jiz
nékolik let. U menSich zatfizeni vyuZivajicich lithium-iontové baterie, jako je nas§ smartphone,
se vSak dlouho fesil problém s kvalitou a vydrzi baterie, jelikoZ n€kolik studii prokazalo, Ze
pfi cyklickém dobijeni baterie na jeji nejvétsi kapacitu se zivotnost pomérné rychle snizovala.
Reseni viak piislo velmi rychle ipravou softwaru, ktery nedovoli nabiti baterie na svoji plnou
kapacitu, a pokud naSe zafizeni nechdme poloZené na dobijecim doku, tento software vypne
nabijeni pti dosazeni 100 % jiZ omezené kapacity.

Automobilky se ndpadu bezdratového nabijeni chytily velmi rychle, ale ¢ekaly na ozndmeni
jedné z téchto velkych spole¢nosti, kterou metodu budou vyuzivat. Vybiralo se z metod
,blizkého* pole — induk¢ni, kapacitancni a elektrodynamické. Nejvhodnéjsi se ukézala
metoda induk¢ni, coZ oznamil Samsung a poté Apple v roce 2016. V praktické ¢asti moji
prace se budu zabyvat i touto novou metodou nabijeni, a proto bych zde rad pfiblizil jeji
princip.

23



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni, Bakalaiska prace, akad.rok 2017/18
Katedra konstruovani stroji Ondfej Lucak

2.2.4.1 Indukéni metoda
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Obr. 15 Princip bezdratové nabijecky [15]

Tato metoda vyuziva elektromagnetického pole k pieneseni energie mezi dvéma objekty.
Napéti v nabijecce je transformovano na vysokofrekvenéni stfidavy proud, ktery vytvari
v induk¢ni civee nabijeky (Primarycoil) magnetické pole. Toto pole dosdhne az ke druhé
civce zafizeni (Secondarycoil) a indukuje v ni stfidavy proud. V okruhu pfijimace
(Cellphone) se tento proud transformuje na stejnosmérny, ktery nabije baterii.

Moderni nabijecky na tomto principu jsou velmi vykonné s malymi rozméry. Moduly pro
bezdratove nabijeni v automobilech v§ak musi byt dimenzované na podminky v rozsahu -20°
az +80° Celsia, a proto jsou jejich rozméry vétsi nez samotné telefony. [22]

2.3 Budouci vyvoj

V této Casti se zamefime na technologie dodavané do aut, které vyznamné ovlivni budouci
vyvoj VvV komunikaci osobniho vozidla s mobilnim zafizenim. S rostoucim poctem ,,smart®
zatizeni rostou i pozadavky zdkaznika na propojeni téchto zafizeni s osobnimi vozidly. Velkeé
automobilky se stavaji softwarovymi firmami, které ale stdle nestaci obrovskému tempu
vyvoje elektronickych komunika¢nich zatfizeni. Tento trend je vSak dale ovlivnény zakazniky,
kteti si vzdy nemohou dovolit nové auto vybavené nejvyspélejsimi technologiemi
komunikaénich zatizeni.

2.3.1 Operacni systémy

Spolecnost Google v roce 2017 potvrdila, ze bude dodéavat operacni systém pro Audi a Volvo.
To ptinasi velky pokrok a usnadnéni ovladani pro uZzivatele, jelikoz vétSina z nds nema
problémy se zakladnimi gesty na naSich ,,smart* zafizenich. Tyto systémy maji vSak velmi
rozsahlé vyuziti, co se ty¢e individualniho nastaveni auta. Smartphone bude mit ulozené
polohy veskerych zatizeni od sedacek az po zrcatka a nase auto po detekci fidi¢e nastavi
veskeré ulozené polohy. Déle se mize vyuzit tzv. ,,cloud* uloZist', na které si ulozime soubory
a média z osobniho pocitace a diky internetovému piipojeni s nimi mizeme pracovat béhem
cesty (tykd se jen pasazéril). Celkova provazanost tohoto systému muze dosahovat az do
nasich domovi, kdy si zauta miZeme vypnout nebo zapnout osvétleni, oteviit vrata,
zkontrolovat bezpecnostni systémy nebo se jen pfed ndkupem podivat do lednicky, které
potraviny ndm chybi. Aplikace takoveho propojeni je v podstaté nekoneéna. To miZeme
pozorovat napiiklad u inovativni americké automobilky Tesla, kterd vybavuje své automobily

oy

pouze jednim velkym dotykovym displejem, ktery fidi¢i poskytuje veskeré potiebné
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informace a velky pocet problémi nebo ukoli se praveé diky propojeni jednotlivych systémi
muze fesit ,,na dalku®. Podle vizi jednotlivych automobilek miizeme v budouci dobé ocekavat
jen rust a vyuziti tohoto feseni.

2.3.2 Dotykové obrazovky

Mnoho automobilek piedstavuje na veletrzich nové koncepty interiéri a celkového
infotainmentu. Nejvétsi pozornost se upird na dotykové obrazovky nahrazujici veskeré
stavajici manudlni nastaveni. Obrazovky jsou v auté umistény nejen pied fidicem, ale i pied
spolujezdcem, ktery mize vyuzivat tuto obrazovku jako osobni pocita¢ se vSemi funkcemi.
S témito mozZnostmi rostou i pozadavky na operacni systémy a hardware vybaveni
automobilu. Proto mizeme ocekavat, ze se v nejbliz§i dobé do tohoto vyvoje zapoji dalsi
velké spoleCnosti zabyvajici se elektronikou a vypocetnimi systémy.

Diky rostoucimu pokryti mobilniho pfipojeni k internetu také mizeme ocekavat mnohem
veétsi vyuziti Wi-Fi pfipojeni v auté, coz se tykd hlavn€ aktivniho sdileni dat mezi
jednotlivymi tlozisti a zafizenimi.

Obr. 16 Prototyp interiéru autonomniho auta Volvo Concept 26 [16]

Concept 26 od automobilky Volvo byl ptedstaven v roce 2015 jako budouci autonomni
vozidlo. V tomto piipadé bude mit uz i fidi¢ moznost plného vyuzivani funkci, které se
nabizeji spolujezdci na velkém displeji. Otazka autonomnich vozidel je vSak velmi probirané
a kritizované téma a bude trvat jesté néjakou dobu, nez budeme moci tyto systémy vyuzivat.
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Obr. 17 Interiér Tesla Model 3 [17]

Soucasnym piikladem vyuziti obrazovky je vozidlo Tesla Model 3, jehoz vyroba jiz byla
zahdjena. Zde jiz mizeme vidét plné prevzeti veskerych ukazateli ptistrojové desky
dotykovym displejem uprostied palubni desky. Na§ mobilni telefon se automaticky
bezdratoveé piipoji a pienese potiebna data do systému auta. Mezitim ho odlozime na
nabijecku v uzaviratelném odkladacim prostoru sttedové konzole.

Cely tento vyvoj sméfuje k efektivnimu sdileni dat, praci s nimi pro jejich vyuziti
k bezpecnosti a zvySeni komfortu fizeni, které se uz dnes stava ,,volitelnou funkci naSeho
auta.

2.3.3 Konektivita vice zatizeni najednou

Pfipojeni vice zafizeni je uz vétSinou vybavou vsech aut, které maji funkci Bluetooth nebo
USB. Samotny systém auta vSak musi pracovat vzdy pouze s jednim zatizenim, od kterého
dostava piikazy, pichrava hudbu nebo ovlada hovory. Lze nastavit telefon s prioritou a ten
bude kdykoliv pfi pfipojeni nastaven jako vychozi. Setkavame se také s ptipady, kdy ptimo
fidi¢ vlastni 2 mobilni telefony a potfebuje napiiklad pfijimat hovory z obou zafizeni.
V tomto piipadé existuji i systémy, které umoziuji automatické prepinani vstupnich zafizeni
podle pfijimanych hovori. Tyto systémy jsou dodavany ,tretimi stranami nebo pifimo
nékterymi automobilkami (napiiklad Ford). U aut, ktera nemaji Bluetooth, ale pouze USB
pfipojeni, je moznost dokoupit externi headstet pro piijimani hovorii, ale ziroven mit
naptiklad hudbu pfipojenou pies AUX kabel do systému auta. V tomto piipadé ma na starosti
ptimo telefon ztlumeni hudby pfi piichozim hovoru. [23]
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mobile

Obr. 18 Ndzorny prikiad konfliktu dvou zarizeni pFi pripojent k systému auta [18]
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3. Varianty koncep¢niho FeSeni

V dalsim bodu moji prace jsem popsal jednotliva koncepéni feSeni a vybral jejich

vvvvvv

3.1 Pripevnéni na palubovou desku

Obr. 19 Ndvrh umisténi drZdaku piimo na palubovou desku

Prvni navrh je inspirovan podobnym feSenim u modelu Citigo. Jedna se o jednoduchy
podstavec s vycnélky ve spodni Casti pro upevnéni do palubové desky, ktery je umistén
v mélkém vybrani, av§ak pfi vhodném zakfiveni je mozno ho umistit pfimo na povrch desky.
Také je potfeba do tohoto mista umistit plastovy ¢len s dirami pro spolehlivé upevnéni
drzaku. Tento €len vSak bude kazit design desky, a proto je nutné ho zakrytovat, aby diry
nebyly pohledové. Pro télo drzdku postaci jednoduchd konstrukce nejlépe s kulovym cepem
na konci pro pohodiné polohovani hlavy. Pro samotnou hlavu jsem navrhl nékolik pfipadnych
feSeni. Zde mizeme vidét dvé ramena do tvaru pismene X, kterd jsou vysouvatelna a diky
¢epu uprostied vici sobé otocitelnd. Tim se zaruci vhodnost pro vSechna zatizeni. Ramena i
kulovy ¢ep samoziejmé jeSté musi obsahovat mechanismus pro spolehlivé zamknuti v ndmi
zvolené poloze.

Vyhody: pevnost uchyceni, viditelnost, ovladatelnost

Nevyhody: nevzhlednost, velké rozméry, velky zasah do palubové desky, potieba zaslepky
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3.2 Dalsi ieSeni hlavy drzaku pro umisténi smartphone

Obr. 20 Hlava drZdku, kterd svira zafizeni Uhlopricné za dva rohy

Tento jednoduchy navrh obsahuje pouze jedno rameno se zvétSenymi zaraZkami pro
upevnéni. Rameno simuluje Ghlopfi¢ku mobilu a je moZné ho zase vysunout do potiebné
vzdéalenosti. S pevnym a spolehlivym systémem pro zamykani mlzZe byt tento drzak velmi
usporny na misto a zaroven plné¢ funkéni. Problémem milize byt velikost zarazek, jelikoz u
nékterych modeltt mobilli mohou piekryvat vstup pro nabijeni. Na zadni strané se bude zase
nachazet kulovy ¢ep pro potiebné nastaveni thlu.
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Obr. 21 Hiava svirajici zaiizeni flexibilnimi vruby a podpérou

V tomto ndvrhu jsou dilezité dvé postranni zarazky, které maji sinusoidni pritb&h na vnitini
stran€. Tyto vInky slouzi k uchyceni mobilu, a jelikoz se tloustky zatizeni pfili§ nelisi, je
mozné zvolit takovou rozte¢ jednotlivych vin, kterd bude vyhovovat nejvice zafizenim.
Nahnuti zardzek ndm zaru¢i vhodnost pro vice velikosti zafizeni, kdy je ale nutné zarucit
urcitou flexibilitu zarazek, aby zajistily pevné uchyceni mobilu. K tomu také pfispéje povrch
vnitinich stran, ktery bude muset byt vyroben z materidlu s velkym tfecim odporem. Spodni
op€rné nohy jsou navrzené tak, aby nezasahovaly do vstupu pro nabijeni, ktery byva u vétSiny
zatizeni umistén uprostied. Nevyhodou jsou vstupy umisténé blize ke stranam, kdy podpérné
nohy budou zasahovat pfimo do nich. V tomto ptipad¢ je jesté moznost oto¢eni mobilu o 180
stupnti nabijecim vstupem nahoru.
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3.3 Zasunuti do zahybu palubové desky

Obr. 22 Drzdk zasunuty primo do zahybu palubové desky

Maly zahyb v prechodu mezi deskou a stfedovym panelem umoziuje uchytit drzdk na
principu svérného spoje. Dira pro zasunuti dolni ¢asti podstavce nemusi byt nijak rozmérna, a
proto tohle feSeni je vyhodné z hlediska vyroby a potfebnych zmén interiéru. Sevieni se
zaru¢i vhodnymi konstrukénimi rozméry obou protikusit a umisténim jednoduchého
pojistného prvku, ktery zamezi samovolnému vysunuti drzaku pii jizdé, jelikoz samotny
povrch je tvofen vrstvou PVC s dezénem kiZe a nemd dostateCné velky treci odpor.
Jednoduché télo je znovu zakoncené kulovym €epem pro umisténi nejvhodnéjsi hlavy drzaku.
Z hlediska vzhledu je také mozné diru dovybavit zaslepkou, kdyZ se v ni nebude nachazet
drzak. Problém mulZe nastat pii vysokych letnich teplotach, kdy se povrch palubové desky
ohteje az na 80 °C a pti dlouhodobém pouzivani mize dojit k otlacenindm. MozZnost je také
umistit drzak nalevo od fidi¢e, kde ma deska stale stejny tvar, ale nesmi zde zasahovat do
bezpecného odstupu od volantu.

Vyhody: Jednoduchost, malé rozméry, maly zdsah do vzhledu, moZnost umisténi do vice mist
na palubové desce, vyuZiti pro spolujezdce, viditelnost

Nevyhody: Mensi pevnost, poskozeni povrchu piistrojové desky
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3.4 Nahrada levé stredové ventilace

Obr. 23 Ndhrada levého vyduchu ventilace bezdrdtovou nabijeckou

Tato poloha ma nejvétsi vyhodu v moznosti zabudovani modulu pro bezdratové nabijeni.
Ridi¢ mé také velmi dobry vyhled na mobil, proto neni potieba drzédk natadet. Ustaveni
zafizeni v potfebné poloze ndm zajisti dvé malé zardzky po strandch. Tato poloha ma
vybornou funkénost, avsak vyzaduje velké zmény v rozloZeni interiéru. Oba vyduchy maji
zasadni funkci na vytvéareni klimatu na zadnich sedackach, jelikoZ proud vzduchu prochazi
mezi pfednimi sedackami a vytvaii vzduchovy buben v zadnim prostoru. Rozméry vyduchi
jsou pfesn¢ navrzeny jako "idedlni" a v konceptech se pocita se stejnym nebo vétSim
prifezem, proto uz neni mozné do nich nijak zasahovat.

Vyhody: Viditelnost, ovladani, jednoduché umisténi mobilu, dobijeni

Nevyhody: odstranéni vyduchu, velké sniZzeni funkcnosti, rozméry, nachylnost na vysoké
teploty, umisténi kabelt
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Obr. 24 Drzdk na principu ohybatelné spony umisténé v palubové desce

Jednoduché feseni nabizi také tato spona umisténa uprostied palubové desky. Musime u ni ale
zarucit velkou flexibilitu pro umisténi vSech velikosti telefonii spolecné¢ s pevnosti sevieni.
Material také musi vydrzet Casté ohybani pfi vyjimani a zasouvani mobilu. Konstrukce by
umoznovala skladdni horniho uchytu do roviny s palubovou deskou, takZze s vytvofenim
prolisu by jeji vzhled ru$ila minimaln¢. Tato varianta by slouZzila pouze pro horizontalni
umisténi zafizeni, kdy dotykové plochy budou pogumované pro zamezeni posunuti v tomto
sméru. S vhodnym ukoncenim horni ¢asti drzaku je také mozné na né€j upnout dalsi zafizeni,
jako napfiklad analogové hodinky, které jsou v autech stale zddané. U vSech feSeni pro
umisténi ve stfedu palubové desky se budeme také zaobirat vhodnym umisténim USB vstupu
pobliz samotného drzaku. Jednou variantou je dodavat krat§si USB kabel (do 15 cm), ktery
vystaci pravé jen ze vstupu do mobilu a nebude zbytecné kazit vzhled interiéru jako klasicky
metrovy kabel. Dal§i variantou je zabudovani ,,rolleru” pod palubovou desku, na ktery bude
kabel navinut a v ptipadé potieby si ho uZivatel miZe vytahnout do potfebné délky. Tyto
moZznosti by mély fesit nevzhledné natazeni kabelu ptes interiér.

Vyhody: jednoduchost konstrukce, malé rozméry, maly zdsah do vzhledu desky, moZnost
sloZeni, viditelnost, ovladatelnost, vyuZiti pro dalsi zatizeni

Nevyhody: mensi pevnost, pouze horizont4lni umisténi
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3.6 Umisténi v levém drzaku zrcatka

Obr. 25 Stavitelny dridk zasunuty do prostoru upevnéni zrcdtka

Toto umisténi je vhodné zejména kvili vyhledu fidice, jelikoZ se nachdzi v misté, kam ve
vétsingé pripadit vidét nepotiebuje. Bude také ve vhodné dosazitelnosti ruky fidice a tim se
zaru¢i komfortni ovladani. Pti spravné konstrukci by nem¢l zasahovat do vyhledu do zrcatka
ani do vyhledu z auta. Pro fidi¢e mensSiho vzrustu, ktefi sedi blizko volantu a v nejvyssi
poloze, mize byt vSak problém pii vyhledu pies mobil do zrcatka. Nastaveni thlu je
provedeno pomoci dvou oto¢nych kloubt. Drzék bude jednoduse vyjmutelny a diru pro n¢j
muzeme zaslepit. Umisténi diry se vSak musi ptizplisobit reproduktoru, ktery se zde nachazi.
Negativni roli bude také hrat silné slunecni svétlo z bo¢niho okénka, které mize z urcitého
uhlu znemoznit vyhled na obrazovku.

Vyhody: ovladatelnost, pevnost, dostupnost, moznost vysunuti

Nevyhody: velké rozméry, mozné omezeni vyhledu, odstinéni zvuku z reproduktort,
nepraktické pii otvirani dvefi, nevzhledné
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3.7 Upevnéni na levy sloupek

Obr. 26 Drzdk s husim krkem nasunuty na levém A sloupku

Podobné jako v pfedchozim feSeni se dd navrhnout drzdk upevnitelny na levy A sloupek.
JelikoZ ma tento sloupek velmi dilezitou funkci ohledné bezpecnosti a je zde také airbag, tak
by se umistila jednoducha C drazka pouze na jeho povrch jako separatni dil, aby se nemuselo
zasahnout do jeho konstrukce. Do téchto draZek by se zasunula podloZzka s husim krkem,
ktery by umozioval nastaveni polohy zafizeni. Tento husi krk ma ovSem nevyhodu v jeho
nestabilité, pokud do ngj stréime trochu vétsi silou. Z toho duvodu by bylo také potieba
navrhnout systém, ktery by ho zamykal v dané poloze. Z pohledu fidi¢e je mobil v této poloze
vyborné dosaZitelny a dobfe ovladatelny, nebrani ve vyhledu a je snadno vyjimatelny.

Vyhody: viditelnost, nastaveni do idealni polohy, moznost vyjmuti

Nevyhody: velké rozméry, Spatnd pevnost husiho krku, mozné omezeni vyhledu, nevzhledné
zasazeni do sloupku, odlesk na obrazovce od slunce
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3.8 Skladaci drzak v meziprostoru mezi vyduchy a radiem

Obr. 27 Hiava drzdku slozitelnd do prostoru mezi ventilaci a rdadiem

Tato varianta pfindsi vyuziti izkého volného prostoru mezi sttedovymi vyduchy a zékladnim
radiem. Pokud bude drzak dostatec¢né skladny (Sitka v fadu milimetrtr), je to velmi prakticke a
ucinné feSeni. Pro vysunuti bude slouzit C drdzka, v které bude vedena uzk4 planZeta a na ni
bude umistén kloub pro natd€eni drzédku ze sloZené polohy. V tomto piipad¢ je nutné vybrat
co nejmensi drzdk hlavné kvili prostoru za hlavnim panelem, kde jsou vyvedeny vSechny
kabely z radia. Z pohledu fidi¢e se jednd o velmi atraktivni umisténi, av§ak miiZze branit
ovladani nekterych prvka nad ¢i pod nim. Teply vzduch z vyduchii mize také zplsobovat
prehtivani mobilu. Ovladatelnost je na tomto misté vyborna, jelikoz zatizeni bude pfesné na
dosah ruky. Je mozné i horizontalni umisténi mobilu, avsak dojde k ptekryti ¢asti vyduchu.
Vysunuti drzdku z panelu bude CcCist€ manualni nebo lze za néj umistit vyhazovaci
mechanismus.

Vyhody: jednoduchost, malé zasazeni do vzhledu, pevnost, viditelnost obrazovky neni
ovlivnéna od slunce, moznost slozeni

Nevyhody: horsi viditelnost, zasah do prostoru za panelem,
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3.9 Bezdratova nabijecka umisténa v palubni desce

Obr. 28 Cely modul bezdrdtové nabijecky na otocném kloubu umistény na palubové desce

Velké rozméry modulu pro bezdratové nabijeni ho zatim neumoZziiuji umist'ovat na mista, kde
by byl dobry vyhled a ovladatelnost naSeho smartphonu. NejspiSe jediné toto misto se nachazi
ve sttedu palubové desky, kde je dostatek prostoru pro vyfrézovani vybrani k umisténi celého
modulu. Je vSak nutné provést velké vzhledové Upravy v okoli kloubu a celkové zakryti
Vv piipad¢ sloZzeni. Vyvedeni kabelti do modulu bude také v této poloze pomérné slozité. Tento
modul také neni pfizplisoben vysokym teplotdm, takze dlouhodobé vystaveni slunci na
palubni desce miize zpusobit velké poskozeni jak modulu, tak samotnému mobilu. Noveé verze
budou v8ak navrhovany pravé s témito predpoklady, takZze mohou napiiklad obsahovat aktivni
chlazeni a také disponovat mens$imi rozméry. Tim se bezdratové dobijeni zptistupni i do lépe
situovanych mist.

Vyhody: viditelnost, bezdratové nabijeni, jednoduché umisténi, pevnost

Nevyhody: velké rozméry, velky zasah do vzhledu, nutnost zaslepky, problematické vyvedeni
kabeli k modulu, teplotni nachylnost.
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3.10 Umisténi v hlavové opérce

Obr. 29 Otocny drzdk v hlavové opérce Fidice

Reseni pro pasazéry nabizi tato oto¢na hlava umisténd v hlavové opérce. V opérce by byl
umistén plastovy komponent ve tvaru diry s nékolika drazkami pro upevnéni v horizontalni
nebo vertikalni poloze. T¢lo drzaku by se skladalo z prvku vloZzeného do diry se dvéma
"nozickami", které by po zasunuti do drazek zajistovaly upevnéni. Samotna hlava by byla
umisténa na kloubu, ktery by umoZznoval nato€eni drzdku v horizontalni roviné naptiklad pro
mensi déti, pro které je rovina opérky ptili§ vysoko. Viditelnost na zafizeni je jinak dobra, ale
napiiklad sledovéani filmi v noci mlize byt nepiijjemné, jelikoz v této poloze oc¢i bude
dochazet k opakovanému osviceni protijedoucimi vozidly. Bezpe€nostni riziko existuje pfi
sraZce, jelikoZ miZe dojit k poranéni hlavy pasazéra pii prudkém narazu do drzaku. Nabijeni
mobilu bude vyieSeno pouze natazenim kabelu ze stfedové konzole. Samotna dira v opérce
bude vybavena zaslepkou, kdyz bude drzak vyndan.

Vyhody: jednoducha odnimatelnost, maly zasah do vzhledu, vertikalni i horizontalni upevnéni

Nevyhody: bezpe€nostni riziko, horsi viditelnost v noci
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3.11 ZavéSeni za hlavovou opérku

Obr. 30 Drzdk uchyceny za tyce pro opérku hiavy

Tyce pro hlavovou opérku nabizi umisténi jednoduchého zavéSené¢ho drzaku. JelikoZ sedadlo
fidice je naklonéno dozadu, je potifeba ptidat jesté kloub, kterym si nastavime natoceni naSeho
mobilu do optimalni trovné pro sledovani. Uchyceni na ty¢i je provedeno sevienim prvkem
ve tvaru C, ktery se "nacvakne" na ty€. Telefon je svirdan jednoduchymi ptil oblouky, které
jsou posouvatelné pro vSechny velikosti zafizeni a maji pogumované vnitini strany pro
zabranéni vysunuti. Pouze horizontélni poloha je pln€ dostacujici pro pasazéra, protoze jediné
vyuziti drzaku na tomto misté je pro sledovani filmd. Nabijeni bude zase provedeno pomoci
kabelu z konzole. Pfi jizdé po nerovné silnici mize dochédzet k otfesim pienesenych od
sedacky, jelikoz drzak je o ni pouze opien.

Vyhody: jednoduchost konstrukce, snadné umisténi, dobra viditelnost

Nevyhody: vétsi otiesy zafizeni, nelze pouzit u aut s integrovanou hlavovou opérkou
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4 Vybér vysledného FeSeni

Po konzultaci se zadavajici firmou jsme se rozhodli zuzit vybér findlniho feSeni pouze na
drzak pro ftidice, jelikoz je toto feSeni nejperspektivnéjsi z hlediska budouciho pouziti.
Z dtivodu velkého poctu navrhi jsem sestrojil porovnavaci tabulky, kde jsem urcil hodnotici
kritéria, dtlezitost téchto kritérii a jak jednotlivé ndvrhy tato kritéria spliuji.
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Tabulka 1 Ohodnoceni jednotlivych ndvrhii na zdkladé kritérii (* - ob

Kritéria

K1

K2

K3

K4

K5

K6

K7

K8

K9

K10

Varianty

Viditelnost
zafizeni

Pevnost
uchyceni

Jednoduchost
konstrukce

Zasah do
interiéru *

Vzhled

Bezdratové
nabijeni

Snadné uchyceni
zafizeni

Odolnost vici
vnéjsim vlivim

Omezeni ostatnich
prvkd v interiéru *

MozZnost vyjmuti /
sloZeni drzaku

Vi

Umisténi na
palubové desce

9

0

8

9

V2

Zasunuti do
zahybu palubové
desky

V3

Nahrada levého
stfedového
vyduchu

10

v4

Uchyceni
flexibilni sponou

V5

Umisténi do
levého drzaku
zrcatka

V6

Upevnéni na levy
A - sloupek

v7

Skladaci drzak do
meziprostoru

V8

Bezdratova
nabijecka v
palubové desce

10
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V tabulce ¢. 1 mizeme vidét ohodnoceni jednotlivych navrhii podle danych kritérii. V hornich
fadcich se nachazi 10 kritérii, kterd by méla dostate¢né popsat a ohodnotit funkci, umisténi a
vhodnost drzdku ve vSech dulezitych aspektech. V levém sloupci nalezneme nazev navrhu,
ktery hodnotime. Body se udéavaji na stupnici od 0 do 10, kdy 0 je absolutné nevyhovujici a
10 naprosto spliujici (kromé kritérii s *). Jako dalsi jsem vytvofil tabulku, ktera porovnava
dulezitost jednotlivych kritérii a udava jim vahu.

KI |K2 |[K3 |K& |K5 (K6 |K7 |K8 |K9 |[K10 |celkové |Vaha kritéria
K1 |x 1 1 1 0 1 |1 jo |1 |1 |7 0,7
K2 |0 X 1 0 1 o |1 |1 |1 |o s 0,5
K3 |0 0 X 1 0 1 o |o |1 |o |3 0,3
K& |0 1 0 X 0 o |1 |1 |o |1 |a 0,4
Ks |1 0 1 1 X 1 Jo |1 |o |1 |6 0,6
K6 |0 1 0 1 0 x [0 |o |1 |1 |a 0,4
K7 |0 0 1 0 1 1 |x |1 |1 |o |5 0,5
K8 |1 0 1 0 0 1 (o |x |o |1 |4 0,4
K9 |o 0 0 1 1 o o |1 |x |1 |a 0,4
K10 |0 1 1 0 0 o |1 |o |o |x |3 0,3

Tabulka 2 Vzajemné porovnani kritérif

Indexy K1 az K10 udavaji jednotliva kritéria, kterd porovnavame v fadcich. 0 a 1 udava, které

vvvvv

vvvvvv

Proto jsem pfipsal 1 v fadku K1 u sloupecku K3 a 0 v tadku K3 u sloupecku K1. Timto
zpusobem byla porovndna vSechna kritéria a seCetly se celkové body, které ziskala. Vysledek
zobrazeny v tabulce ndm ukazal, Ze nejdulezitéjsi je viditelnost zatizeni (K1), nasleduje
celkovy vzhled a design (K5) a tfeti misto ptislusi pevnosti uchyceni (K2) a jednoduchosti
umisténi zatizeni (K7). Z vysledkl byla urena vaha kritéria, ktera nam poslouzi k sestaveni
konec¢né tabulky.

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 | Celkové

Vi 4,9 4,5 1,8 2,8 3,6 0 3,5 3,2 3,6 1,8 29,7
V2 6,3 3,5 2,7 3,6 4,2 0 3,5 2 3,6 2,1 31,5
V3 6,3 4,5 0,6 0,4 4,8 4 4,5 3,2 0,4 0 28,7
v4 4,9 4 2,4 3,2 5,4 0 4,5 3,6 3,6 2,7 34,3
V5 4,2 3 1,8 3,2 2,4 0 3 3,2 2 1,5 24,3
V6 4,9 2,5 1,5 2,8 3 0 3 2,8 3,6 1,8 25,9
V7 5,6 4 2,1 2 4,2 0 3,5 3,6 2 2,4 29,4

V8 56 (4,5 1,2 1,2 3 4 4,5 0,8 3,2 0 28
Tabulka 3 Vysledné vyndsobeni bodii s hodnotou kritérii a vitézné reSeni (Cervené)

V této vysledné tabulce byly vynasobeny udélené body z tabulky €. 1 s vahou jednotlivych
kritérii z tabulky ¢. 2. Soucet bodli nam urcil vitézny navrh, kterym se stalo uchyceni
flexibilni sponou.
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5 Provedeni

Nas model Octavie ve vyssi vybaveé vyuziva feseni ,,ptrikryti” telefonu zasuvnym vikem, kdyz
je odlozen na bezdratovou nabijecku a bezdratové pripojen k systému auta. Tento zpiisob
propojeni nam fesi i problém viditelnosti telefonu za jizdy, jelikoz dané funkce (navigace) si
zobrazime na displeji auta. Proto se budu dale zabyvat feSenim v zakladni verzi interiéru bez
interaktivniho displeje.

Pohledy na model celého zpracovavaného interiéru najdete v ptiloze.

Drzék na principu flexibilni spony byl vybran hlavné diky své jednoduchosti a moznosti
zavirani do palubové desky, coz plsobi velmi dobie z designové stranky. Také se zde
nemusime zabyvat velkymi zménami interiéru nebo omezenim nékterych funkci. Drzak jsem
umistil pfesné do stiedu palubové desky z dtivodu dobré viditelnosti a estetického vzhledu
interiéru. Pro lepsi vyhled se jesSté nabizi moznost umisténi blize k fidi¢i, zde jsem ale
vyhodnotil, Ze to neni potteba a ze by to pfilis§ kazilo vzhled.

Obr. 31 Vysledné reSeni drzdku v oteviené poloze

Spona drzaku méni svoji polohu diky ptsobeni piidrzné sily magnetu, vytlacné sily pruZiny a
sily, kterou musi vyvinout obsluha k vloZeni telefonu do drzdku. Aby se drzdk mohl skladat
do uzaviené polohy, ve které kopiruje povrch palubové desky, bylo také nutné umistit do
navrhu spodni podpéru, kterd je v pracovni poloze nepohybliva, ale zaroven se miize zasunout
do téla drzaku pfi skladani. K nataceni a polohovani jednotlivych ¢asti do potfebnych mist
jsem vyuzil magnety, jelikoZ maji malé rozméry a jejich pfidrzna sila se méni se vzdjemnou
vzdalenosti.

Jednotlivé polohy jsou popsany v nasledujici ¢asti v fezu celym drzakem s odkazem na
propiskovy mechanismus, jehoz polohy jsou popsany dale v textu v ¢asti 5.5.
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Obr. 32 Jednotlivé casti drzaku

Casti celého mechanismu jsou: domek (1), podpéra (2), spona (3), jezdec (4), klika (5),
rotacni ¢len (7), vyhazovac (8), pruzina (9), prvni magnetovy spoj (11 - oba zluté magnety),
druhy magnetovy spoj (12 - oba ¢erné magnety)
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5.1 Pohyb drzaku

5.1.1 Zaviena poloha

Obr. 33 Drzdk v zaviené poloze

Volnému pohybu spony v zaviené poloze jsem zamezil druhym magnetovym spojem, ktery
jsem umistil do spony a do domku. Rozdilné piidrzné sily magnetovych spoji mi umoznily
zamezeni vytlaCeni spony nahoru. To je naptiklad také praktické pii jizdé po nerovném
povrchu, aby spona volné nevyskakovala ze sloZzené polohy. Podpéra je v tomto stavu slozena
dovniti domku a klika zatlacuje jezdec do krajni polohy, kde nebrédni pohybu podpéry.
Propiskovy mechanismus se nachazi v prvni poloze.
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5.1.2 Otevirani

Obr. 34 Drzdk pri stisknuti v minimalni vychylce

Otevieni drzaku zajistime mirnym stisknutim spony doli. Tim uvedeme propiskovy
mechanismus do druhé polohy. KdyZ piestaneme ptisobit ze shora na sponu silou, propiskovy
mechanismus preskoci do tteti polohy a pruzina pfetlaci silu druhého magnetového spoje,
ktery dosud sponu drzel v uzaviené poloze. Spona vyskoci do oteviené mezipolohy a prvni
magnetovy spoj piitdhne podpéru k domku. Klika ptitdhne jezdce kousek k podpére, ale ne na
tolik, aby zablokoval jeji pohyb.

Obr. 35 DrZdk ve volné otevirené poloze
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5.1.3 Oteviena poloha

Obr. 36 Drzak v pracovni poloze, kdy telefon bude vioZen mezi zuby spony a podpér}-)

Pro vloZeni mobilu do drzaku je nutné jej manualné rozeviit. Abychom sponu mohli pruzné
ohybat je v nejvétsi vychylce zablokovana o hranu domku ve spodni ¢asti. Pruznd deformace
materialu ndm poté dovoli napnuti spony a vlozeni naSeho zafizeni. Svérna sila zavisi na Sifce
mobilu a pohybuje se v rozmezi 20 N az 50 N. V této poloze je ale také nutné zablokovat
podpéru, jelikoz sila, ktera na ni pisobi shora, je vétsi, nez kterou dokaze unést prvni
magnetovy spoj. Pravé tuto funkci ma jezdec, ktery je veden v drazkach domku. Klika ho
posune dostate¢né blizko k podpéie a tim, diky jejimu tvaru, se zamezi rotaci kolem osy, na
které je uchycena.

5.1.4 Zavirani

Po vyjmuti telefonu spadne spona znovu na vyhazova¢ propiskového mechanismu, ktery je
stale v nejvyssi poloze. Nyni je nutné zatlait sponu az pod Urovenl palubové desky, aby
propiskovy mechanismus piesel do ¢tvrté polohy, ze které po pusténi spony piejde znovu do
prvni polohy. Klika, kterd je stlaovana doll, zatlaci jezdce dozadu a tim umoZni rotaci
podpéry, aby mohlo dojit k jejimu zpétnému zasunuti do domku. Zde musi obsluha piekonat
silu pruziny, ale 1 silu prvniho magnetového spoje, ktery stale ptitahuje podpéru k domku.

5.2 Dimenzovani magnett a pruZziny:

5.2.1 Prvni magnetovy spoj

Tato dvojice magnetl slouzi k pfitdhnuti podpéry k sobé pii otevirani drzdku. Musi tedy
vyvinout dostate¢nou silu na daném rameni pro piekonani tihové sily podpéry.
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Obr. 37 Referencni rozméry stlaceného drzdku pro vypocet

hmotnost podpéry: m = 0,04kg

piidrzna sila magnett pii bezprostiednim styku: F = 36 N [24]

rozméry magnetu: 20 x 10 x 5 mm

vzdalenost povrchii magneta ve slozené poloze drzaku (nejvetsi vzdalenost): 1= 12 mm

2

vzdalenost stiedu magnetu od osy uchyceni: d = 45,5 mm
vztah pro zavislost piidrzné sily magnetu na vzdalenosti (v milimetrech) jednotlivych

oo 1
magnetl: F = ;N

Pro vypocet pouziji jednoduché porovnani dvou momentii, kdy ke zvednuti podpéry potiebuji
vétsi moment, nez ktery vyviji tihova sila.
Gn=mx*g=0,04%981=0,39N
_F 64

™ 122
M, = F,;; *d = 0,44 % 0,0455 = 0,02 N/m
M, =G, xe = 0,39 0,04 = 0,0156 N/m
M, > M,

Z vysledku vidime, Ze zvoleny magnet dostatecné vyhovuje naSim pozadavkiim. PribéZznym
ptibliZzovanim magnetli také bude pfibyvat jejich pfidrzna sila, proto se podpéra "vymrsti"
dostatecné rychle.

= 0,44N
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5.2.2 Druhy magnetovy spoj

10,05

Obr. 38 Referencni rozméry slozeného drzdku pro vypocet

Jeden z dvojice magnettl je vlozeny ve sponé a je pritahovan tim druhym v domku. Tento spoj
ma za ukol pouze udrZet sponu ve slozené¢ poloze tak, aby nebyla vytlaovana podpérou.
Podpéra bude vyvijet na sponu zezdola moment, ktery se rovna rozdilu momentti od magnetu
a tithové sily vypoctenych v predchozim ptikladé.

M =M, —M,=0,02—0,0156 = 0,044 N/m

vzdalenost povrchii magneta ve sloZzené poloze drzaku: ¢ =6,5 mm
piidrzna sila magnetu pii bezprostiednim styku: F = 18 N [25]
rozméry magnetu: 15 x 10 x 2 mm

vzdalenost stfedli magnetu od osy uchyceni spony: n =116 mm
hmotnost spony: m = 0,04 kg

2

Gs=m=g=0,04%981=039N

F 18
w2 = 7 =g gz = 042N
Ms=F,,*n=042x0,116 = 0,049 N/m
M, =G, *s = 0,39 x 0,064 = 0,025 N/m
Ms + M, = 0,049 + 0,025 = 0,074 N/m > M

Jak miZeme vidét, vysledny moment je mnohem vétSi nez moment od podpéry, ktery ma byt
potlacen. To je v tomto piipadé v poradku, jelikoz tento moment musi udrzet sponu drzaku i
pti jizd€ po nerovné plose, kde by prudké otesy mohly zptsobit vyskoceni spony.
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5.2.3 Pruzina

Nyni jiz sta¢i zkontrolovat, jestli sila pruziny v propiskovém mechanismu je dostate¢né velka
na to, aby pfekonala ptidrznou silu druhého magnetového spoje. Musime brat v uvahu, ze
magnety jsou v poloze, kdy se pruzina uvolni, nejblize k sob¢.

pridrzna sila magnetl pii bezprostiednim styku: F = 18 N
vzdalenost povrchli magnetii (nejmensi vzdalenost): o =3 mm
vzdalenost stiedli magnetu od osy uchyceni spony: n =116 mm
Sila pruziny: Fn= 8,8N
Vzdalenost pruziny od osy uchyceni spony: p = 103 mm

F 18
Fm3 = 0—2 = 3—2 =2N
Ms =Fp3*n=2%0,116 =0,232 N/m
Mg =F,*p=88+0,103=09N/m
M, + Mg = 0,025+ 0,232 = 0,257 N/m < Mg

Pruzina vyvine dostate¢nou silu k otevieni drzaku.

5.3 Vypocet podpéry

Tato podpéra je namahana na ohyb pfitlacnou silou vyvinutou od spony. Jeji geometrie je
velmi zjednodusend na jednoduchy nosnik na dvou podporach s ptevislym koncem. Prvni
podpora piedstavuje osu, na niz je nasunuta, a druhd podpora piedstavuje jezdce, ktery brani
otoceni celé podpéry kolem osy. Tento vypocet slouzi pouze pro zjisténi orientacni hodnoty
velikosti nosniku. Pro zjisténi kritickych hodnot napéti by nasledovala FEM analyza celého
prvku.

Obr. 39 Schématické zobrazeni reakct a zatizeni na podpéru drzdku

Zadano: F = 50N, b =41mm, a = 105mm
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a b
Rs
F
SN N
X1 X2
— =
Ra -]
T(%) 57,3N
-50N
M(x)
-5,25 N/m
Vypocet reakci: Y2F,=0 Rg = Ry —F =128,048 N
Y Fy,=R,— Ry— F=0 Ry = 2P _ 178 N

b
XMy =—Fx(a+b)+Ry*b
Vypocet posouvajicich sil a momentt:
I1.x, €<0;a>
T(x,) = —F = —=50N M(x;) = —F * x;
M(b) = —F xa=-525N/m

Il.x, E<a;a+b>

T(xl) = Rb = 119,5 N M(xl) = _RB * xz
M(a) = —Rg *b =—-525N/m
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Nejvetsi moment byl vypocitan v misté podpory B, kde dosahuje hodnoty 5,25 N/m. Tento
udaj nyni vyuZijeme pro vypocet rozméra prufezu nosniku.
B
Momax = 5,25 N/m
Ry = 45 MPa
B =26 mm=0,026m
H bezpednost k =2
W B * H?
°7 6
BB smp
Op =7 T Teedra

g |8 Momax 2| 62525 0005 73
= [0,026+22,5%106 - oM T o

Dle této vysledné hodnoty jsem upravil rozméry podpéry. Bezpecnost k = 2 zaruci dostatecné
naddimenzovani i pro skute¢ny tvar podpéry. Diky propiskovému mechanismu, ktery musi
prochézet celou podpérou, je nutné v ni vytvofit diru. Kritickd mista jsou pravé v okoli této
diry.

140,00

24,00

H

|

|

|

I

|

|
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@15,00 10,00 26,00
v gls
o B = e R il
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Obr. 40 Orientacni rozméry podpéry
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5.3 FEM analyza spony

Spona ptedstavuje hlavni ¢ast celého drzaku. Musi spliiovat funkci pevného uchyceni naseho
zatizeni a udrzet ho v dobré viditelnosti. Velké naroky na materidl kladou hlavné pozadavky
na cyklické namahani ohybem do pracovni polohy. Tato deformace musi stale byt pruzna a
spona musi udrzet svij tvar i pii vysokych letnich teplotach. Z téchto divoda jsem vybral
plast ABS, ktery svymi zédkladnimi vlastnostmi splituje vSechny tyto pozadavky.

5.3.1 Akrylonitril-butadien-styrén

Je amorfni polymer, ktery poskytuje vlastnosti vhodné pro pouziti v automobilovych
interiérech. Dobrd zpracovatelnost je zajiSténa monomerem styrénu, pevnost a teplotni
odolnost zplisobuje butadien a akrylonitril pfidava celkovou tuhost. Pfi zméné pomeéru téchto
slozek a pfidavkem specidlnich ptfisad vytvofime rGzné typy se specifickymi vlastnostmi.
V nasem piipade je nutné pouzit typ s co nejveétsi tepelnou odolnosti, jelikoz v pribéhu roku
se teplota palubové desky bude pohybovat mezi -20°C az +80°C.

Hodnoty pro vypocet: Isotropni material
Y oungtiv modul pruznosti= 2200 MPa
Poissonovo ¢islo=0,3

5.3.2 Analyza

Samotna analyza byla provedena na piesném modelu spony, ktera je pripevnéna ke
zjednoduSenému modelu domku. Tvar spony je z horni strany dan tvarem profilu palubove
desky, jelikoz ve slozené poloze ho musi kopirovat. Proto jiz stacilo navrhnout tloustku
prufezu a jeho zménu podél spony. Na konci byla umisténa drazka pro uchyceni telefonu a
hned za ni najdeme diru pro vloZeni magnetu z druhého magnetového spoje.

Celkovy tvar spony jsem dale navrhoval dle vysledkii provedenych analyz, dokud jsem
nedosahl uspokojivého feseni.

5.3.2.1 Ulozeni a zatiZeni

Diky jednoduchosti prvki jsem mohl analyzu provést se solidovou geometrii, coZ znamena,
ze prvky byly brany jako hmotné a nebyly nijak zjednodusSené. VSechny venkovni stény
domku jsem tedy ulozil jako rigidni, neboli jsem zamezil pohyb ve vSech osach (modie). To
simuluje nehybné ulozeni celého drzdku v palubni desce. ZatéZzujici sila (oranzové) byla
umisténa na plochy konce spony, za které ji bude uzivatel zvedat. V ose x jeji hodnota
dosahovala 20 N a v ose y 40 N. Po slozeni do vyslednice dostaneme silu 44,7 N. Vazba mezi
sponou a domkem byla nastavena jako tvarova, coz nejvice vystihuje realné uloZeni.
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Zatézujici sila

Obr. 41 Umisteni zatizeni a uloZeni pro analyzu

5.3.2.2Vysledky:

e

Ulozeni domku

Redukované napéti [MPa]

Obr. 42 Spodni pohled rozlozeni redukovaného napéti podél spony metodou Von Mises
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Obr. 43 Horni pohled rozloZeni redukovaného napéti podél spony metodou Von Mises

Z téchto obrazkl vidime rozlozeni celkového napéti podél spony. Diky vhodnému tvaru je
pomérné dobie rozlozené a v mistech, ktera nas zajimaji nejvice (uprostied spony), dosahuji
hodnot kolem 17 MPa. Nejvétsi hodnoty napéti (29MPa) nalezneme na okrajich diry pro osu
domku. Témito hodnotami se vSak nemusime tolik zaobirat, jelikoz se jedna o povrchové
napéti v dotyku dvou ¢lenti, které by muselo byt blize specifikovano zjemnénim sit¢ v daném

miste.
21.4413
Celkové posunuti [mm] 19.2971
17.1530

15.0089
12.8648
10.7206
857651
6543238
4.28825
214413
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Obr. 44 RozloZeni celkového posunuti
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Deformovana spona je na obr. 44. Barvy zobrazuji velikost posunuti v milimetrech. Z barevné
Skaly vidime, Ze na konci spony dosahuje vychylka 21 mm a v misté opieni mobilu hodnotu
kolem 19 mm. Mezera mezi podpérou a sponou ¢ini 58 mm v nepiedepnutém stavu, coz
s pfi¢tenim 19 mm d&va hodnotu 77 mm. Pravé v tomto rozmezi se pohybuje $itka naprosté
vétSiny dnes proddvanych mobilnich zafizeni. Tyto hodnoty ndm také ukazuji urcitou
toleranci z ohledu vyvijené sily na drzak, jelikoz pro piekroceni meze kluzu materidlu by bylo
potieba jesté zhruba dvakrat vétsi sily, nez je tato.

500

14,00

Obr. 45 Orientacni rozmeéry spony

5.4 Dily

5.4.1 Domek

V tomto dutém prvku jsou uloZeny vSechny casti a magnety. Nékteré jeho stény byly
odstranény, aby mohly byt propojeny jednotlivé ¢leny uvniti domku se sponou drzédku. Prava
sténa byla odstranéna uplné, aby bylo mozné vsSechny ¢ésti vlozit dovnitf. V pravé c¢asti
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mizeme vidét osu, na kterou je nasunuta spona. Tloustka stény je v misté osy zvétSena na
5 mm a pro lepsi odstiikovani ve form¢ vybavena zkosenim. Pod 0sou pro sponu se nachazi
liziny pro jezdce, ktery v nich vykondva posuvny pohyb. Funkéni plochy lizin maji upraveny
povrch pro lepsi klouzani jezdce v nich. V prostiedni ¢asti je umisténa osa pro podpéru, ktera
jiz neptenasi tak velké zatizeni, proto mize mit mensi primér a bude se moct také opfit o
druhou sténu, ktera prave v této ose bude priSroubovéana v poslednim kroku montaze. Magnet
z prvniho magnetoveho spoje je zasunut do vybréni nalevo od osy. Dira pro umisténi téla
propiskového mechanismu se nachazi vedle tohoto vybrani a pokracuje do spodku domku,
kam bude nasledné nasunuto celé télo propiskového mechanismu Tim se dostavame k levé
strané drzaku, kde musi byt odebrané a zeSikmené stény kvili uzavirdni spony a vyjizdéni
podpéry do pracovni polohy. Cely tento domek je uzavien sténou, kterd se k nému piipevni
pomoci ttech vrutl. Pfipravené diry pro tyto vruty mizeme vidét na vykrese.

Vykresova dokumentace k tomuto prvku: BP KKS V1

5.4.2 Jezdec
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Obr. 46 Orientacni rozmery jezdce

Zablokovani pohybu podpéry zaruCuje tento ¢len. Pohybuje se v lizinach domku, kdy jeho
spodni a horni plocha mé upraveny povrch pro lepsi kluzné vlastnosti. Jeho pohyb je udavan
klikou, kterd pienasi rotaéni pohyb spony na posuvny pohyb tohoto jezdce. V jeho
nejvzdalenéjsi poloze podpéru nijak neblokuje, a tak mize byt zatlatena dold. V pracovni
poloze se piiblizi nad sniZzenou ¢ast podpéry a tim zablokuje jeji pohyb. Klika je nasazena na
jeho osicku.
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Obr. 47Orientacni rozméry kliky

Tento Clen vykonava obecny rovinny pohyb. Hnacim ¢lenem je spona, ktera kona rotacni
pohyb a hnanym ¢lenem je jezdec na druhém konci, ktery kona posuvny pohyb. Klika je
uchycena na obou ¢lenech pomoci tchytt ve tvaru C, které se ,,nacvaknou* na osicky jezdce a

spony.

5.5 Propiskovy mechanismus

Pro otevieni a zavieni spony jsem zvolil jednoduchy mechanismus, ktery se pouziva v fadé
propisek. Skladd se ze 4 Casti: téla, vyhazovacCe, rotujici ¢asti a pruziny. Polohy tohoto
mechanismu jsou pro uZzivatele pouze dvé, avsak jeho vnitfek musi projit étyfmi. Jednotlivé
polohy jsem popsal v ndsledujicim fezu.
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5.5.1 Prvni poloha

Obr. 48 Ctvrtinovy Fez télem v prvni poloze Obr. 49 Rez samotnym télem pro zobrazeni zubii (Gervené)

V této poloze je drzak pevné uzavien a spona kopiruje povrch palubové desky. Na obr. 48 je
zobrazen Ctvrtinovy fez téla k lepSimu pohledu na vnitini ¢asti. Zde vidime, jak pruZina
ptitlatuje velké zuby rotujici ¢asti do zubG na obr. 49 (v Cerveném kruhu), ktery je
polovicnim fezem samotného téla. Vyhazovag, ktery je veden v drazkach téla pomoci
vystupkil nad zuby, se pohybuje pouze nahoru a doli a tyto zuby volné spocivaji zhruba
Vv polovin¢ velkych zubu rotaéni ¢asti (obr. 50). Tato mezipoloha je dulezita pro dalsi krok.
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Obr. 50 Dosednuti vyhazovace na rotacni clen

5.5.2 Druha poloha

Pro uvedeni do této polohy je nutné stlacit sponu drzaku doli. Tim se vyhazovaé také zasune
dolti a vytla¢i rotacni ¢len ze zubi v téle, ve kterych do tohoto okamziku spocival. Nyni se
rotacni ¢len mize voln€ otacet. Z minulé polohy vime, Ze se malé zuby nachéazely v poloviné
téch velkych a diky vedeni se nemohly dotocit. Pravé diky volnosti otaceni velké zuby na
otocném ¢lenu zapadnou do téch malych na vyhazovaci. Kdyby nedoslo k tomuto pootoceni,
velké zuby by znovu zapadly do zubii v téle a vSe by bylo znovu v prvni poloze.

———
————
—————
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R ———————
——
——
—
—
——
—
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Obr. 51 Ctvrtinovy ez téla pri zatlaceni drzdku do nejmensi vychylky
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5.5.3 Tteti poloha

1 i 1 B e S

Obr. 52 Zvyraznéni drdazky pro pohyb zubii v polovicnim rezu téla  Obr. 53 Vytlaceni vyhazovace pruzinou do
maximalni vychylky pri otevieni drzdku

KdyZ prestaneme plsobit na vyhazova¢ silou, pruzina zatlaci na rotacni ¢len a znovu diky
zeSikmeni ho pootoc¢i do dalsi drazky. Jak si mtizete vSimnout na obr. 52, v téle jsou vyfiznuty
4 hlubsi a 4 mél¢i drazky. Ty hlubsi presné odpovidaji rozmérim velkych zubl na rota¢nim
¢lenu a ty mél¢i slouZzi pouze k vedeni vystupkll na vyhazovaci, aby se nemohl protocit. Zuby
tedy pootocenim do hlubsich drazek zapadnou a cely clen mize silou pruziny vyjet do krajni
polohy. Tato poloha je dand koncem draZzek ve vedeni, kde se pohybuji vystupky. Mlizeme si
také v§imnout, ze malé zuby vyhazovace jsou znovu nedotocené a nachézi se v poloving téch
velkych. To ndm umozni zopakovat druhy krok, jen z vétsiho zdvihu.
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5.5.4 Ctvrta poloha
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Obr. 54 Druhé maximdlni zmacknuti pii skladani drZdku

K zavfeni drzdku musime znovu pusobit silou na vyhazova¢ ze shora. Dojde ke stlaceni
pruziny az do krajni polohy a po vyjeti velkych zubii z drazek v téle se zopakuje druhy krok.
Rotacni ¢len se otoci a velké zuby dosednou do téch malych. Kdyz pfestaneme ptsobit silou,

pruzina natlaci velké zuby na rota¢nim ¢lenu do zubt v téle a tim pfejdeme znovu do prvni
polohy. Nyni mizeme cely proces opakovat.

5.5.5 Dily propiskového mechanismu

Jednotlivé casti a jejich funkce jsou popsany v nasledujici kapitole. Vykresy jsou pouze
informativni a maji poskytnout ¢tenati pojem o zékladnich rozmérech.
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5.5.5.1 Télo
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Obr. 55 Orientacni rozmery téla

Prvni soucasti propiskového mechanismu je té€lo, do kterého jsou zavedeny ostatni dily. Toto
télo je vloZeno do pfipravené diry v domku drzéku jako Cep zespoda a pfi montazi k nému
bude ptipevnéno Srouby. Jeho vnittek tvoii 4 mélké a 4 hlubsi drazky, které urcuji pohyb
vnitinich ¢asti se zuby na konci, které uvadéji tyto ¢asti do potfebné polohy. Kiivka, opisujici
hlubsi drazky a zuby mezi nimi, urcuje posuvny pohyb rotacni ¢asti s vyhazovacem.
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5.5.5.2 Vyhazovac
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Obr. 56 Orientacni rozméry vyhazovace

Tato Cast trubkového priifezu je vedena pomoci 8 vystupkil ve tvaru obdélniku v drazkach
téla. Toto vedeni povoluje pouze pohyb nahoru a doli. Na otevieném konci se nachazi malé
zuby, které jsou dileZité pro dotoceni rota¢niho ¢lenu. Zdvih vyhazovace je zarucen silovym
pusobenim pruziny ve spodni ¢asti a zatlaceni doli do sloZené polohy obstaré uzivatel.
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5.5.5.3 Rotacéni ¢len
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Obr. 57 Orientacni rozméry rotacniho clenu

Nejdilezitéjsi ¢ast pro celkovou funkci je tento €len, jelikoZ transformuje rotacni pohyb na
posuvny. Na jeho konci najdeme 4 velké zuby, které jsou pfitlakem pruziny vedeny
V hlubokych drazkach a zubech téla. Timto vedenim zdvihaji nebo naopak drzi dole
vyhazovac a na ném poloZenou sponu.
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5.5.5.4 Pruzina

Sila, kterou musi pruzina vyvinout je vypocitana v ¢asti 5.2.
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Obr. 58 Schéma jednotlivych rozmeri pruziny[19]

d=0,5mm n=12,5
De=5,5 mm D4 =4,3 mm
D=5mm Dh=5,8 mm
Di = 4,5 mm Fn=88N
Lo =30 mm

5.6 Usazeni drzaku v palubové desce

Hotovy drzék musi byt v auté upevnén nepohyblive, ale zarovent musime zarucit snadnou
montdz a demontaz. Do palubové desky je vyfezan otvor pfesn€ s rozméry spony a do ngj je
drzdk vloZen. Ze zadni strany je umistén plastovy ¢len ve tvaru L. K tomuto ¢lenu je drzak
svoji zadni stranou piipevnén samofeznym Sroubem. Druhé misto, kde je drzék piipevnén
také samofeznym Sroubem, je ¢len ve tvaru U, ktery spojuje obé strany palubové desky pod
fezem a tim také vylepSuje jeji pevnost. Témito dvéma ¢leny zaruc¢ime uplnou nepohyblivost.
Pfi samotné montaZzi do auta drzak jen volné umistime do pfipravené polohy.
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Obr. 59 Zobrazeni montdazni diry pro Sroubovik v L clenu

Z druhé strany je domek uzavien sténou, ktera k nému je ptfipevnéna tfemi samofeznymi
Srouby. V misté osy pro sponu je také zesilena sténa jako v domku, aby osa byla podeptena
z obou stran.

Obr. 60 Sténa k uzavieni domku

Aby bylo mozné cely drzak odmontovat z auta bez rozebirani celé palubové desky, vede ze
shora skrz vSechny jeho prvky mala dira aZz k domku. Diky této dife je mozné v rozlozené
poloze drzaku zasunout standardizovany Sroubovak o priméru hrotu 1,2 mm az ke dnu
domku a odsroubovat Sroub, ktery ho ptipeviiuje k U Clenu v palubové desce.
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Obr. 61 Zobrazeni montdazni diry pro sroubovik v U ¢lenu

Montaz je v tomto provedeni bezproblémova a vSechny ¢leny se nasunou a umisti do jejich
poloh.

Obr. 62 Model palubové desky bez drzdiku

Na uvedenych obrazcich vidime pouze samotnou palubovou desku bez ostatnich prvki,
jelikoz manipulace a umisténi drzédku v celé sestavé se vSemi prvky bylo velmi narocné na
vypocetni techniku.
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Obr. 63 Spodni strana palubové desky s uchycenim drzdku

Vyhodou tohoto mista je, ze zde nejsou zadné jiné prvky palubové desky a jediny ¢len, ktery
bude potieba lehce upravit, je plastovy Uchyt pro ukazatel, jestli jsou airbagy spolujezdce
aktivni, ktery se nachazi v mist¢ piedni strany domku.

Obr. 64 Drzdk v oteviené poloze umistény v palubové desce

Pro finalni vyrobu by nésledovaly designové upravy pohledovych povrchi a ¢lend. Barevné
provedeni by bylo pfizpisobené zbytku interiéru. Je potieba také zaslepit boky diry
Vv palubové desce a popiipadé pridat i zaslepku montazni diry do U ¢lenu, ktera je pohledova.
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Obr. 65 Drzdk v uzaviFené poloze umistény v palubové desce
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Zavér

Zadanim prace bylo vytvofit drzik pro smartphone do interiéru Skoda Octavia 3, ktery
vyhovuje v8em pozadavkim obsluhy a splituje pozadavky dané zdkonem. Z hlediska designu
a estetiky ptsobi jednoduchym a praktickym dojmem a v interiéru nevytvaii rusivy element.
Samotny mechanismus je jedine¢ny na trhu a zadna automobilka ani nenabizi feSeni
s podobnymi funkcemi. Jeho materidlem byl zvolen plast ABS, ktery ma dostate¢nou
odolnost proti teplotnim vykyvim na povrchu palubové desky, které se pohybuji mezi -20 a
+60 stupni Celsia.

Nejprve byly orientané navrzeny mechanismy zarucujici skladani drzaku. Nasledovaly
vypocty jednotlivych dili a napétova analyza spony, ktera blize urcila celkové rozméry
drzaku. Dale byly navrzeny pomoci porovnani momentt jednotlivé magnetové Spoje a
pruzina, které zarucily pozadovany pohyb ¢asti drzaku. Rozméry casti byly pied poslednim
krokem optimalizovany do nejvhodné;jSiho provedeni.

V posledni Casti jsem se zabyval celkovou montazi drzaku a jeho upevnéni do palubové
desky. Vhodnym zvolenim polohy samoifeznych S$roubl jsem také zarucil jednoduché
odmontovani drzaku z palubové desky, aniz bychom ji museli celou sundat. Do drzaku je
navic také mozné umistit jind zafizeni, jako naptiklad analogové hodiny.

Podékovani

Velké podékovani bych rad vénoval panu Ing. Jakubovi Lomberskému z firmy Aufeer
Transportation za uzkou spolupraci, ochotu a znalosti z praxe pti feSeni vyvstalych problémd,
Tim také dékuji samotné firmé¢ za moznost zpracovani takto zajimavé prace, ktera se odrazi v
tématech moderni doby a zabyva se budoucimi feSenimi v tomto oboru.

Nemensi podékovani patii vedoucimu mé prace Doc. Ing. Ladislavu Némcovi,CSc. a také
panu Ing. Janu Roubalovi za vedeni zejména z formalni stranky této prace, za finalni Upravy a
také za jeho rady a dlouholeté zkusenosti s témito pracemi.

V neposledni fad¢ bych rad podekoval své rodin€ a také kamaradiim z ro¢niku za neutuchajici
podporu, rady a konstruktivni kritiku pfi dokon¢ovani mé prace.
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Blizsi pohled na misto umisténi drzaku

Pohled na jednotliva uspofadani prvki pod palubovou deskou (na obrazku odstranéna palubova deska)

Pohled ze shora na upofédéni prvki pod palubovou deskou (na obrazku stfnéna palubova deska)
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