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Predmétem posudku je diplomova prace Hodnoceni Kkritické velikosti vméstki ve
vysokopevnych ocelich z hlediska iniciace unavovych trhlin.

Diplomova prace obsahuje teoretickou ¢ast (28 stran), experimentalni ¢ast vcéetn¢ vysledkl
meéieni (24 stran), diskusi a zavér (8 stran), celkem vcetné ptiloh 99 stran. Prace je piehledné
zpracovana a vyuziva 21 literarnich odkazl. Cilem prace je porovnani rtiznych metod
hodnoceni mikrocistoty (klasickych normovanych a statistickych) vysokolegovanych oceli
S ohledem na odolnost proti tnavovému porusovani. Porovnani jednotlivych metod hodnoceni
slouzi jako podklad pro vybér nejvhodnéjsiho vyhodnoceni mikrocistoty, které je mozné
aplikovat na vysokopevné materialy.

Teoreticka Cast charakterizuje vysokolegované a vysokopevné ocele sohledem na jejich
mikrocistotu. Popisuje jednotlivé experimentalni metody urovani vméstkli v materidlu, dle
DIN 50602, CSN ISO 4967 a ASTM E45. Uvadi vliv vméstki na tinavovou pevnost téchto
oceli z hlediska jejich velikosti, tvaru, pfilnavosti k matrici, elasticity, umisténi, tvrdosti a
teplotnich vlastnosti. Jsou zde jako protipol ke klasickym metodam uvedeny pfiistupy
hodnoceni nekovovych vméstkii metodami statistickymi, tzn. statistiky extrémnich hodnot —
IRMSE, dle ASTM E2283, GEV apod.

Jako experimentalni material byly pouzity martenzitické oceli Bohler T552 — Cr-Ni-Mo-V
(1.4938/1.4939, X12CrNiMoV12-3) a Bohler T671 — precipita¢né vytvrditelna Cr-Ni-Mo-Cu
(Type XM-25, Custom 450). U oceli T552 byly k dispozici tfi tavby s ne uplné totoznym
tepelnym zpracovanim, ocel T671 byla k dispozici pouze v jedné tavbé a varianté tepelného
zpracovani. U obou oceli byla hodnocena mikrocistota standardnimi metodami dle DIN
50602 metodou KO a K4 a dle ASTM E45 metodou A. Nasledovalo zpracovani vysledku
metodami statistik extrémnich hodnot — IRMSE podle Murakamiho a metodou dle ASTM
E2283. Zkousky vysokocyklové Unavy obou oceli se provadély jak na vzduchu, tak
v koroznim prostiedi. Do diplomové prace byly pouzity pouze vysledky unavovych zkousek
provedenych na vzduchu pfi okolni teploté, ziejmé z divodu omezeného rozsahu diplomové
prace a vneseni dalSich nezndmych pro stanoveni vlivu vméstkli na tnavové vlastnosti
materialu. Smluvni mez tnavy pro ocel T552 byla stanovena na 380 MPa a pro ocel T671 na
445 MPa. Lomové plochy uUnavovych zkuSebnich ty¢i byly nasledné podrobeny
fraktografickému hodnoceni pro urceni iniciaci trhlin.

V diskusi vysledkt je ptehledn¢ uvedeno shrnuti hodnoceni mikrocistoty podle normy DIN
50602 obéma metodami KO a K4. Ocel T671 podle piisngjsi metody KO vychazi z hlediska
oxidickych a hlinitanovych vméstkl 1épe, nez vSechny tavby oceli T552. Dle benevolentné&jsi
metody K4 se rozdily mezi ocelemi smazavaji. Dle ASTM E45 metody A opét vychazi jako
Cistj8i ocel T671, ale jedna se o zcela jinou metodiku hodnoceni neZ u normy DIN. Vysledky
statistickych metod extrémnich hodnot potvrdily stejné zavéry, jako byly uskuteénény po
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klasickych zkouskach hodnoceni mikrocCistoty danych oceli. VSe je shrnuto v tabulce 5.1
diplomové prace. Hodnoceni mikrocistoty klasickymi metodami ma vyhodu v tom, ze se
hodnoti oddélené vmestky riznych typt a v riznych velikostnich tfidach, coz umoziuje ziskat
komplexnéjsi obraz o mikrocistoté dané oceli. Ve statistickych metodach se ziskava pro
hodnoceni pouze jeden parametr, ale hodnoceni mikrocistoty je jednodussi. Z tohoto pohledu
se jevi jako nejlepsi pouziti metodiky dle DIN 50602 metoda KO nebo dle ASTM E45 metoda
A. Na zavér byly stanoveny odhady spodnich hranic meze tnavy pro oba sledované materialy
na zékladé¢ vypoctu fenomenologickych rovnic (2.1 a 4.5), do kterych byly dosazeny
statistické parametry tykajici se velikosti vméstkli, zméfené tvrdosti HV oceli apod. VéEtsi
shody srealné zméfenou mezi unavy bylo dosazeno u oceli T671. Odchylky vypoctu a
zméienych hodnot jsou zdiivodnény nepiesnymi koeficienty fenomenologickych vztaht, které
byly odvozeny z jinych kategorii oceli, nez které byly pouzity.

Obé zkoumané oceli Bohler T552 a T671 jsou naprosto bézné pouzivané na nizkotlaké
lopatky parnich turbin fy Doosan Skoda Power s.r.o. Diky této diplomové praci jsme mohli
ziskat komplexn&j$i pohled na metodiky hodnoceni mikro€itoty danych oceli. V praxi
vyuzivame v nasich technicko-dodacich ptedpisech pro oba materialy hodnoceni mikro¢istoty
dle norem DIN 50602 metodu K4 nebo ASTM E45 metoda A - samoziejmé s omezujicimi
kritérii pro konkrétni typ vmeéstkl. Na zdklad¢ zaveri této diplomové prace urcité mizeme
uvazovat o zmén¢ metody K4 na KO dle normy DIN. Trochu vice jsme oc¢ekavali z hlediska
odhadu meze unavy v zéavislosti na obsahu vméstkli v oceli, protoZze to by bylo pro vyuziti
Vv praxi velmi cenéné. Odpadly by ¢asové a finanéné€ narocné unavové zkousky. Uznavam, ze
vypocet je komplikovany a diky problematickému urceni koeficienti pouzitych rovnic ne
zcela presny.

Zaverecné hodnoceni.

Ptedlozenou diplomovou praci hodnotim pozitivné. Studentka se seznamila s rliznymi
metodikami hodnoceni mikrocCistoty oceli, a to nejenom klasickymi, ale 1 statistickymi.
Oceiuji pokus na zékladé hodnoceni obsahu vméstkil v oceli stanovit vypoctem mez Gnavy
této oceli.

Diplomova prace splituje pozadavky kladené na diplomanta k udéleni titulu Ing. a doporucuji
pfijmout tuto praci Bc. Petry Bergmanové k obhajobé.

Doplitujici otazky pro diplomanta:
- Jaké jiné materialo-grafické parametry lze hodnotit s vyuZzitim statistik maximalnich
hodnot?
- Je pro strojirenskou praxi objektivnéjs$i hodnoceni mikrocistoty oceli dle DIN 50602
metodou KO nebo K4?

Navrhovana vysledna klasifikace (nehodici skrtnéte) : vyborng
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