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Abstract

This work aims to enhance the EasyArchiv system in order to enable execu-
tion of user generated code in client environments. The enhancement should
allow improved user interaction by creating an option to add client scripts
to existing programs. Client scripts should be able to interact with the system
and display user dialogs. Implementation of the solution began after analy-
sis of both the EasyArchiv system and all scripting languages that could
be used for this enhancement. The result of this work allows the creation
of JavaScript scripts that run in the environment of the client applications.



Abstrakt

Tato prace si klade za cil rozsiteni systému pro spravu dokumentu EasyAr-
chiv 0 moznost spousténi uzivatelského kodu v klientskych aplikacich. Toto
rozsiteni by meélo umoznit lepsi interakci s uzivateli systému pomoci pri-
dani klientského skriptovani k existujicim programum systému. Skriptovani
by mélo umozinovat interakci se systémem a vizualizaci uzivatelskych dia-
logu. Zpusob implementace feseni byl vybran po analyze systému EasyArchiv
a skriptovacich jazyku, které by potencionalné mohly byt k tomuto rozsiteni
pouzité. Vysledné feseni umoznuje vytvareni JavaScript skriptu spousténych
v prostiedi klientskych aplikaci.
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1 Uvod

Tato diplomova préace si klade za cil rozsiteni aplikaci systému EasyArchiv
o moznost spousténi uzivatelskych skriptu v prostredi vsech klientskych apli-
kaci, ze kterych se systém sklada. Jednou z podminek préce je rozsiteni pro-
gramu takovym zpusobem, ktery minimalné ovlivni soucasné struktury a pro-
cesy. Soucasnd funkcionalita systému nesmi byt v zadném piipadé narusena.

Hlavnim zamétrenim téchto skripti bude uzivatelska interakce. Systém Ea-
syArchiv ma v soucasnosti moznost spoustét uzivatelské skripty, ale pouze
v rdmci jadra systému (spousti se na serveru), takze nemohou interagovat
s uzivatelem na klientské strané. Klientské dialogy by poskytly rozsitenou
moznost interakce s uzivatelem za ucelem ziskani dopliujicich informaci,
uleh¢eni obsluhy a Sirsi moznosti personalizace zpusobu vyuzivani systému.
Poskytly by také jednoduchy zpusob, jak uzivatelim umoznit vytvéareni Sa-
blon, podle kterych by bylo mozné predvyplnit opakujici se nebo tézko do-
stupné informace.

Obsah jednotlivych kapitol je nasledujici:

e EasyArchiv — popisuje systém, jeho ucel a strukturu. Také se zaobira
rozborem jednotlivych programu, ze kterych se systém sklada.

e Pouzité technologie — kapitola obsahuje vycet a popis nékterych dule-
zitych technologii pouzitych v systému EasyArchiv.

e Skriptovani — souhrn pozadavku na skriptovaci ¢ast rozsiteni a vycet
zvazovanych technologii spolu s jejich silnymi a slabymi strankami.

e Navrzené feseni — popisuje navrh uprav pro jednotlivé ¢asti systému
a omezeni, s kterymi budou implementovany.

e Implementace — popis prubéhu implementace pro jednotlivé kompo-
nenty systému.

e Testovani — kapitola zabyvajici se ovétovanim funkénosti feseni.

e Zaveér — zhodnoceni vysledku této prace.



2 EasyArchiv

,EasyArchiv/EasyPLM® [je] nejen kom-

plexni systém spravy dokumentace (Do-

kument Management Systém, DMS) zalo- %1 %1
zeny na WORKFLOW, ale rovnéz systém / A

spravy zivotniho cyklu vyrobku (Produkt S
Lifecycle management, PLM). Pfes svij na-
zev se ve skutecnosti jednd o sofistiko-
vany produkt, umoznujici snadné ovladani
a implementaci.“[1]

Obrazek 2.1: Logo EasyArchiv

Systém EasyArchiv je certifikovdn dle normy ISO 16363:12 - Duvéry-
hodn4 (Digitaln{) Uloziste.

2.1 Systém pro spravu dokumenti

Systém pro spravu dokumentu (Document Management System, DMS) je
pocitacovy systém urceny ke sledovani, spravé a uchovani elektronickych do-
kumentt. Obvykle umozinuje uchovat dokumenty v centralnim uzlu a poskyt-
nout k nim ptistup vSem uzivatelim s prislusnym opravnénim. Jedna se tedy
o systém sdileni dokumentu s rozsitenou funkcionalitou. Diky centralizaci
umoznuje zalohu vsech firemnich dokumentu. Spolecnost tak muze jedno-
duse ovladat pristup k ucetnictvi, digitalnim zaloham tiskopisu a jakymkoli
elektronickym datum, se kterymi pracuje, a zajistit, ze nebudou ztraceny,
poskozeny nebo upraveny neopravnénou osobou.

Kromeé zalohovani je dalsim bezpecnostnim prvkem verzovani dokumentu.
DMS udrzuje zdznamy o zménach dokumentu a o tom, ktefi uzivatelé k nim
pristoupili. Lze tak identifikovat ¢lovéka zodpovédného za vSechny zmény

VVVVVV

Nékteré spolecnosti a organizace maji statem nafizenou elektronickou
spravu dokumentu, aby bylo mozné udrzovat dohled nad jejich cinnosti.
Jedna se naptiklad o spolecnosti zabyvajici se icetnictvim, vyrobou medicin-
skych materidlt nebo pracujici s citlivymi informacemi. DMS se vsak hodi
jakékoli firmeé, kterd chce zlepsit spravu dokumentu naptic svym informaénim
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systémem, zvysit bezpecnost a zlehc¢it komunikaci mezi zaméstnanci.

Nékteré DMS (napiiklad EasyArchiv) mohou byt navic integrované do
jinych softwarti pomoci riznych rozsiteni nebo add-ont. DMS tak muze ziskat
vice informaci o dokumentu a pridat je jako soucast metadat dokumentu.
Naroky na uzivatele se nadale snizi tim, ze DMS je soucasti programu, ktery
pravé pouziva.

Obvyklé schopnosti DMS:
e Zaclenovani dokumentu — vkladani souboru a sprava metadat doku-
mentu.

e Integrace — propojeni s programem, ve kterém se dokumentace vytvari
nebo zpracovava.

e Verzovani dokumentu — sprava zmeén.

e Piistupova prava — zajisténi, ze s dokumentem operuji jen opravnéné
osoby.

e Dostupnost — pristup k dokumentu z jakékoli stanice s DMS.

e Vyhledatelnost — vyhledavéni dokumentu podle metadat (kterd mohou
obsahovat identifikator, informace o/z dokumentu nebo jakakoli jina
data relevantni k dokumentu).

2.2 Sprava zivotniho cyklu produktu

Sprava zivotniho cyklu produktu (Product Lifecycle Management, PLM) je
systém procesu zamérenych na snizeni ceny nasazeni produktu na trh, vytvo-
feni poptavky, prodlouzeni doby, po kterou je produkt ve fazi zralosti a udr-
zeni co nejvyssich zisku béhem obdobi, kdy prodeje za¢nou klesat. Efektivni
PLM zalezi na efektivni spolupraci mezi dodavateli a umoznuje sdileni dat
naptic systémy navrhu, zajisténi kvality, vyroby a prodeje produktu.

PLM se tedy stara o spravu veskerych podkladu pro navrh produktu, jeho
vyrobu a udrzbu a slouzi jako tlozisté vsech dokumentu, poznamek, reakci,
katalogu a informaci o ném.
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2.3 Workflow

Workflow (pracovni postup, technologicky postup) je planovany a opakova-
telny postup rozlozeny na jednotlivé kroky a sekvenéni vazby. Jednd se o or-
ganizovany fetézec operaci vedouci k cili. Muze jit o vytvareni dokumentu,
poskytovani sluzby nebo vyrobu produktu, popsanou krok po kroku v pte-
hledném a jednoduse pochopitelném forméatu.

Workflow ¢asto existuje jako soucast existujicich systému DMS, ve kte-
rém je obéh dokumentu fizen definici pracovniho postupu. S dokumentem je
sprazeno, kdo ma vykonat jaké podprocesy a jak hlidat jejich splnéni, jak
se ma dokument chovat po jejich splnéni a cil celého procesu.

K tizeni pracovniho postupu je zapotiebi nadefinovat pravidla tidici pro-
cesy, dokumenty, se kterymi se predavaji, a metriky, slouzici k posuzovani
jejich splnéni.

2.4 Funkce EasyArchiv

EasyArchiv je systém umoznujici sledovani, spravu a uchovani obecné a tech-
nické dokumentace v ramci firemniho prostiedi. Jeho silnou strankou je moz-
nost definice vlastnich typu dokumentace v souladu s firemnimi normami
a ustanovenimi. Dokumentace vytvorend podle této vlastni definice pak po-
skytuje mnoho funkei, které jsou uzivatelé zvykli vyuzivat v rameci opera¢niho
systému, jako napiiklad tizeni pristupu k souborum ptidélovanim pristupo-
vych prav, upravy vlastnosti dokumentu nebo prohlizeni souboru asociova-
nych s dokumentem. EasyArchiv nadale poskytuje dalsi funkce, které umoz-
nuji praci s dokumentem:

e Rozsitené vyhledavani dle libovolného atributu v definici dokumentace
a fulltextové vyhledavani.

e Organizovani dokumentu do slozek podle uzivatelského vyrazu (SQL
piikaz).

e Uzamykéni dokumentt, aby se zabranilo soubézné editaci dvéma ruz-
nymi uzivateli najednou.

e Moznost manudlntho Check In/Check Out (viz nize).
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Kompletni historie uprav dokumentu.

Import a Export do ruznych formatu.

e Sprava zménového a schvalovaciho Tizeni.

Dostupné jsou i mnohé integrace pro jiné programy. EasyArchiv tak
muze primo pristoupit k dokumentum z programu jako naptiklad MS
Office, Inventor, SolidWorks nebo e-mailovy klient a spravovat je jako
dokumentaci.

Soucasti EasyArchivu je také moznost vytvareni uzivatelskych skriptu
v jazyce C#, které pak lze propojit s mnoha ruznymi prvky a udalostmi
v systému. Jako reakce na uzivatelské akce se pak tyto skripty spusti a po-
skytuji tak rozsitenou funkcionalitu, ktera umoznuje upravit systém uzivateli
na miru.

Tyto skripty umoznuji napiiklad ziskavani aktualnich dat ze serveru, mo-
hou uzivatele informovat o typech dokumentu, ke kterym ma pristup, o uzi-
vatelich, se kterymi muze sdilet dokumenty, nebo formovat SQL dotazy pro
filtrovani dokumentu dle uzivatelskych parametru.

Soucasné skriptovaci feseni je vSak soucasti jadra (vice v kapitole .
Tato skutecnost umoznuje jednoduchy pristup k prakticky vSsem funkcim
a informacim v jadte, ke kterym ma konkrétni uzivatel ptistup, ale zabranuje
uzivatelské interakci. Veskeré dialogy se oteviraji na serveru, takze uzivatel
muze interagovat pouze s ovlddacimi prvky, které byly vytvoreny jako soucast
prostiedi EasyArchivu nebo soucast formulare dokumentu.

Cilem této préace je proto navrhnout feseni, které by umoznovalo vytva-
feni a spousténi skriptu v klientském prostredi za ucelem interakce s uziva-
telem. Klientské skripty by mély mit schopnost vytvaret dialogy, reagovat
na uzivatelské akce a interagovat s formuléaii a prvky, které je vyvolaly.

2.5 Struktura systému EasyArchiv

Systém se sklddd z nékolika programu. Tti z nich (silny, tenky a webovy
klient) jsou klienti poskytujici stejnou funkcionalitu s riznym zpusobem pii-
stupu. EasyBuilder je administrativni nastroj pro préci se systémem.
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Databaze Datovy server
t 1
EasyBuilder Jadro
11
Tenky server Silny klient Webovy klient
T T
Tenky klient EAScripting

Obrazek 2.2: Vztahy jednotlivych prvka systému EasyArchiv

e Jadro je program EasyCom.

e Silny klient je program CGExplorer.

e Tenky server je program EAWebServices.

e Tenky klient je program EALightClient.

e Webovy klient je program EAWebClient.

e EAScripting je skriptovaci knihovna EAScripting.

e EasyBuilder je program EasyBuilder.

2.6 Silny klient (a jadro)

Silny klient je program vytvoreny v jazyce C++4, ktery umoznuje uzivatelsky
pristup ke vSsem funkcim systému EasyArchiv, jak jsou popsané v kapitole
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. Na rozdil od tenkého a webového klienta (ktefi jsou popséni v kapitoldch
a neni silny klient aplikace typu klient + server. Sklada se z tzce

propojeného jadra systému a uzivatelského rozhrani.

Vyhodou tohoto feseni je vyssi rychlost aplikace v pripadé, kdy je datovy
server a databaze systému EasyArchiv rychle dostupna — naptiklad na lokalni
firemni siti. Silny klient je vytvoren v jazyce C++ a je tak vykonnéjsi nez
jeho tenky a webovy protéjsci. Diky tomu, ze ma primy piistup k databazi
a nemusi ¢ekat na odpoveéd’ serveru, ktery by mu musel informace zdlouhavé
zpracovavat a predavat, je silny klient ve vétsiné situaci schopny rychlejsi
reakce nez ostatni klienti.

Neékteré uzivatelsky vyznamné funkce:
e Piihldseni uzivatelu — ovéri uzivatelské iidaje oproti idajum v databazi.

e Vytvareni a sprava dokumentu — uzivatel vyplni preddefinovany formu-
l1af a poskytne soubor, ktery bude ulozen jako dokument. Informace ve
formulafi se stavaji metadaty a umoznuji tak pokrocilou praci se sou-
borem v ramci systému. Po ulozeni se soubor nahraje na souborovy
server a metadata do databéze.

e CheckIn dokumentu — pokud si uzivatel pteje pracovat s dokumentem,
ke kterému ma ptistup, provede tzv. Checkln. Soubor se ulozi do pra-
covniho adresafe a uzivatel s nim nadéle muze pracovat, jak si preje.

e CheckOut dokumentu — kdyz uzivatel dokonéi svou praci na doku-
mentu, provede CheckOut. Dokument se nahraje zpét na datovy server,
ale s vyssim ¢islem verze. Detaily o zménéch v dokumentu se ulozi do
databéze.

e Prohlizeni dokumentu — uzivatel muze prohlizet, vyhledavat a filtrovat
dokumenty, ke kterym ma pristup.

Z hlediska této préace je nejdulezitéjsi funkce vytvareni a sprava doku-
mentu. Uzivatelem definované formulédtre, do kterych se vyplnuji metadata
dokumentu, jsou funkci, kterd nejvice ziska z obohaceni skriptovacich moz-
nosti o uzivatelskou interaktivitu.
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Vlastnosti Ulozit
Nazev |N0w dokument | Rename
D |DE|1 |
Pfipojit soubor
CheckBox =

Change checkbox

METADATA
TextBUX‘ ‘ Change textbox

DateTi 02/05/2018
aretime | 2/05/ B~ | Change Datetime
ComboBox | MAYBE W Fill combobox
Storno
Change combobox
v Menu w
List attributes Dialog

Obrazek 2.3: Vytvéareni dokumentu v systému EasyArchiv
2.6.1 Jadro a skriptovani

Jadro EasyCom obstarava vsechny funkce, které jsou spolecné pro tii klienty.
Od prihlasovani uzivateli, ovétovani jejich identit a udrzovani jejich relace
(session), az po ziskavéni dat z databédze, jejich formatovani a preddvani
implementaci serveru.

Skriptovani v jadie je implementovano pomoci C# knihovny, ktera je
obalena C++ knihovnou (vice v kapitole B.3)). Jadro tak ziskd od klienta
podrobnosti o potencionalnim volani skriptu, data o tom, jaké skripty lze
z aktivniho formulafe volat, ovéri, zda prvek, se kterym uzivatel interagoval,
je propojen se skriptem a pokud ano, tak kéd skriptu ziska z databédze a preda
ho pomoci obalové knihovny skriptovaci knihovné. Ta kod prelozi, pokud je
to zapotiebi, a spusti ho. Vétsi podrobnosti o technologii lze najit v kapitole
3.0l

Diky tomu, ze jsou vSechny skripty spoustény piimo z jadra, maji pristup
k prakticky jakékoli funkci, ktera se v jadie nachazi. Z bezpecnostnich du-
vodu jsou jejich moznosti omezené, ale stale maji hodné svobody, co se tyka
ziskavani dat z databaze, informaci o uzivatelich a o ostatnich dokumen-
tech. Vice o moznostech a omezeni skriptovani v jadie EasyCom se lze docist
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v kapitole [3.2

2.7 'Tenky klient

Tenky klient je novéjsi verze EasyArchiv klienta vytvorena v jazyce C#.
Je postaven na architektute klient + server, takze se praktiky vzato jednd
o dva programy: klient a server. Ke komunikaci mezi nimi vyuziva technologii
WebService vice popsanou v kapitole [3.4]

Tento typ klienta ma nejvétsi vyhodu v prostiedi, kde databaze a datovy
server nejsou rychle dostupné. Serverova aplikace mé rozsitené moznosti ca-
chovani oproti silnému klientovi. V moment, kdy jakykoli uzivatel pozaduje
pristup k dokumentu, server si dokument a jeho metadata stdhne a az poté
jej distribuuje uzivateli. Tato schopnost se netyka jen dokumentu, ale také
skripti. Aplikace tak nemusi zdlouhavé kontaktovat databazi a datovy server
vzdy, kdyz chce otevtit soubor nebo spustit skript.

Serverova aplikace tenkého klienta vyuziva stejné jadro jako silny klient.
C++ knihovna EasyCom se spousti spolu se serverem pomoci COM rozhrani
(vice v kapitole [3.9)). Jédro samotné obstardva veskerou komunikaci s data-
bazi a datovym serverem, praci s daty a cachovani. Server tenkého klienta
priméarné obstarava komunikaci mezi sebou a klientem.

Zobrazeni formulare pro vytvoreni dokumentu probihé tak, Ze se na poza-
davek serveru formulaf inicializuje v jadie EasyCOM v ¢isté datové podobé
(alokované objekty, ale zadné prvky, s kterymi by bylo mozné interagovat).
Tento formulai se prevede do XML podoby, kterd se preda serveru. Ten ji
preposle klientovi, ktery XML dokument zpracuje a vytvoii podle néj formu-
laF pomoci ovladacich prvku z knihovny System.Windows.Forms. Uzivatelské
akce jako stisknuti tlacitka ve formulari nebo zména hodnoty textového pole
jsou pres server poslany do jadra, které odpovi XML dokumentem popisuji-
cim zménu ve formulafi.

Na rozdil od silného klienta, tenky klient neni jakkoli pfipraven na spous-
téni skriptu v klientském prostiedi. Soucasné feseni posle informaci o uziva-
telské akci, napiiklad o stisknuti tlacitka, jadru, které vykona skripty, které
jsou s tlacitkem svazané a posle klientovi informaci, jak se ma formular zme-
nit. Na vSechny prvky formulare, které jsou schopné spousténi soucasnych
skripti jsou vSak navéseny funkce, které reaguji na uzivatelské akce a infor-
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muji o nich jadro. Za predpokladu, ze tenky klient dostane pfti inicializaci
formuléare také informace o klientskych skriptech a prvcich, na které jsou na-
vazany, bylo by mozné rozsitit soucasny systém reagujici na uzivatelské akce
o obsluhu uzivatelskych skriptu.

Tenky klient definuje prvni omezeni klientského skriptovani. Jelikoz kli-
ent samotny nema piistup k jadru systému, skripty spusténé v jeho prostiedi
k nému také pristup mit nebudou. Z tohoto diivodu ptijdou o moznost pri-
stupovat k jakymkoli datum, ktera nejsou soucéasti formulére v moment, kdy
je odeslan z jadra. Klientské skripty budou potiebovat moznost dynamického
ziskavani dat, schopnost dorucit pozadovand data na klientskou aplikaci spolu
se skriptem, nebo se budou muset smifit pouze s daty, které jsou statickou
soucasti skriptu nebo byla vyplnéna ve formulaii.

2.8 Webovy klient

Webovy klient je zaloZen na technologii Apache Tomcat (vice v kapitole
v jazyce Java. Stejné jako u tenkého klienta se jedna o architekturu klient
+ server. V tomto piipadé se vSak vyviji pouze serverova ¢ast paru a jako
klient slouzi webovy prohlizec.

Vytvareni formulafe pro spravu dokumentu probihd podobné jako u ten-
kého klienta, ale samotné zpracovani XML definice formulafe probiha jinak.
Poté, co server od jadra obdrzi XML definici, transformuje ji pomoci XSLT
(vice o XSLT v kapitole na HTML dokument, ktery je nasledné poslan
na klienta (prohlizeci) k zobrazeni. HTML dokument se sklada ze standard-
nich HTML prvku a JavaScript kédu (vice o JavaScript v kapitole [£.3).

Webové prohlizece maji z duvodu bezpecnosti mnoho omezeni na to, jaky
obsah jsou ochotné spustit. Toto klade velké omezeni na mnozstvi skripto-
vacich jazyku, které bude mozné ve webovém klientovi implementovat. Jak
je popsano v kapitole [4], ruzné skriptovaci jazyky maji v prostiedi prohlizece
ruzna omezeni. Néktera lze obejit a néktera by implementaci neovlivnila, ale
i tak je webovy klient nejvice limitujicim prvkem pfti volbé budouci implemen-
tace, nebot’ zvolené feseni musi byt funkéni pro vsechny klientské aplikace.
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2.9 Easy Builder

EasyBuilder je administrativni nastroj pro spravu systému EasyArchiv. Ne-
jedna se vSak o spravu dokumentu v systému. Ta probiha primo v klientskych
aplikacich. EasyBuilder upravuje zaznamy v databazi tykajici se podporo-
vanych typu dokumenti, vytvaii se v ném formuldfe pro definici metadat
dokumentu, vazou se atributy na kontrolni prvky, vytvari se skripty, spra-
vuji se akce, které je spousti a spravuji se mnohé dalsi konfigurovatelné casti
ovliviiujici celkové chovani systému. EasyBuilder tedy obstarava upravy sys-
tému EasyArchiv tak, aby byl na miru ptrizptusoben zdkaznikum a umoznuje,
aby jakékoli dalsi mohly byt rychle provedeny.

Tvorba uzivatelskych formuldiu pro préaci s metadaty dokumentu je fe-
Sena rozhranim, ve kterém si lze vytvotit témér libovolny formulai pomoci
jednoduchého drag&drop rozhrani. K takto vytvorenym prvkim je mozné
pritadit atributy, které se tak stanou metadaty dokumentu vytvotrenych po-
moci tohoto formuldre. K prvkum lze také pridat skripty spousténé v jadre.

& Properties =
EasyBuilder Utils Configuration Reports .
Documert Stucturetypes States Scripting URO EAR  BQ = £
Document Dialog Atrbutes Document Scipts GP Cortrols 8] ¥ Dialog
ucumaz : es cum 1 pts ontrols (0) Binds
Name._cgdommervt,doicnmmaﬂ M Rename(1004) Controllld 1009
n a - DocTvoeld |42
ID)|cgdocument doclabel(1010) poc ekl _ 42
Change checkbax » Property fstatic:yes
szEsim (1012) TabStop 1
> Type 2
TextBox |42text(1001) Change textbox 4
= - (1013) v Dialog position
- o — Height 20
T 02 May 2018 - ange Datetime
DateTime f014) ,42
ComboBox 42 combo(1003 Fill combobox{1015) 42
Change combobox 57
(1016) ]
List attributes(1008) | | Dialog(1008) . ‘D‘:i‘l’;g 157
HeightRef 0
LeftRef 0
TopRef 0
\idthRef 0
~  Document
FieldName cgdocument doccr
Bindings
x:42,y:3, w:157. h:20 x:607, y:400

Obrazek 2.4: Definovani formulafe v systému EasyArchiv
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Vytvareni spustitelnych skripti v soucasnosti probihd nahranim celého
C# projektu Visual Studia do databaze. EasyBuilder nemé schopnost upra-
vovat skripty, ale umoznuje jejich nahravani do databaze a z databaze pro
pripadné upravy. Po nahrani projektu je mozné libovolnou statickou metodu
v ném zaregistrovat jako pouzitelné skripty, které lze propojit s ovladacimi
prvky. Vice o server-side skriptovani systému EasyArchiv 1ze najit v kapitole

2.6.1

EasyBuilder je naprogramovany v jazyce C# 2.0 a dokaze pracovat s MySQL
i Oracle databazemi.

Mezi jeho funkce patii:

e Vytvareni a uprava formuldiu metadat,

e vytvareni atributi dokumentu,

e vytvareni skriptu,

e sprava uzivatelu, uzivatelskych skupin a jejich préav,
e sprava konstant v databazi,

e nastaveni konstant systému,

e vytvareni polozek v menu systému,

e prohlizeni historie zmén v databazi

a dalsi...

2.9.1 Prace se skripty

Skripty jsou v databazi ulozené celkem ve tiech tabulkéach:
e EASCRIPTPROJECTS - tabulka, ve které je ulozen projekt a refe-

rence, které potiebuje.

e EASCRIPTFILES — tabulka, ve které jsou ulozeny jednotlivé soubory
jako text.

e EASCRIPTS — tabulka s jednotlivymi volitelnymi skripty (statické me-
tody projektu).

12
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Program EasyBuilder tak dokaze nahréavat do databéze témeér libovolny
C# projekt Visual Studia a pozdéji ho opét exportovat pro mozné tpravy.

Propojeni skriptu a ovladaciho prvku se provadi ve vlastnostech konkrét-
ntho prvku. Nastavi se zde akce, pri které se ma skript spustit (Message)
a ktery skript se ma spustit (Parameter). Tyto hodnoty se poté ulozi do ta-
bulky GPBinding, podle které se jadro rozhoduje, zda na uzivatelskou akci
reagovat a jak.

13



3 Pouzité technologie v EA

Systém EasyArchiv vyuziva ke své funkci mnozstvi ruznych technologii. V této

VVVVVV

3.1 COM rozsireni

»,COM (Component Object Model) je platformné nezavisly, distribuovany,
objektové orientovany systém pro vytvareni binarnich softwarovych kompo-
nent které mohou interagovat.“ [2] (ptelozeno z anglic¢tiny)

COM urcuje standardizovany objektovy model a programové pozadavky,
které umoznuji COM objektum a komponentam interagovat mezi sebou. Ne-
jedna se tedy o programovaci jazyk a neurcuje ani implementacni detaily
aplikace. COM objekty mohou byt uvniti jediného procesu, ve vice proce-
sech nebo i na ruznych pocitac¢ich. Nemusi byt vytvorené ve stejnych progra-
movacich jazycich, a proto se COM nazyva binarni standard. Jednd se totiz
o standard, ktery se aplikuje az poté, co byl program prelozen do binarniho
strojového kédu.

Pouziva se predevsim k umoznéni mezi-procesové komunikace mezi ob-
jekty v ruznych programovacich jazycich. To je hlavni vlastnosti COM rozsi-
feni, vytvareni objektu jazykové neutralnim zpusobem pouzitelnych i v pro-
sttedich, pro které nebyly stvoreny.

Proces, ktery vyuziva COM komponentu, nemusi byt znovu zkompilovan
poté, co se implementace komponenty zméni. V tomto ohledu je komponenta
rozdélena na interface a implementaci. Pfi jakékoli zméné, kterd neméni in-
terface se méni pouze implementace. [12]

V mnoha oblastech byl COM do urcité miry nahrazen .NET framewor-
kem a podporou webovych sluzeb skrz WCF (O Windows Communication
Foundation vice v kapitole . COM objekty vsak mohou byt stale pouzity
vsemi .NET jazyky pomoci .NET COM Interop.

Vsechny COM komponenty jsou zaregistrovany do opera¢niho systému

pii jejich instalaci. Kdyz je chce programator pouzit, musi védét, kde je
komponenta ulozena a znat jeji GUID (Globally Unique IDentifier). GUID
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je unikatni identifikator, pomoci kterého muze klient pozadat systém o ini-
cializaci komponenty. Registrované COM komponenty lze standardné najit
v registrech na adrese HKEY_CLASSES_ROOT//CLSID.

Tenky a webovy klienti pfistupuji k jadru systému (EasyCom) pomoci
technologie COM.

3.2 C+# skripty

Skripty, které muze jadro systému spustit, jsou ulozeny spolu s celym svym
C# projektem, ktery je ulozeny v databazi. Kdyz ho uzivatel chce spustit,
EasyCOM ho stahne do lokalniho 1lozisté, pokud je potieba, tak ho sestavi
(build), lokalné spusti a vrati uzivateli vysledek.

Projekt obsahujici skripty je prelozen uvnitt skriptovaci knihovny EAScrip-
ting vytvorené v jazyce C#. K prelozeni projektu vyuziva knihovnu Sys-
tem.CodeDom.Compiler od spole¢nosti Microsoft.

,Jmenny prostor System.CodeDom.Compiler obsahuje typy pro spravu vy-
tvareni a kompilovani zdrojového kédu v podporovanych jazycich. Generd-
tory kodu mohou kazdy produkovat zdrojovy koéd v konkrétnim programo-
vacim jazyce podle struktury objektového model dokumentu s kédem (Code
Document Object Model - CodeDOM), ktery se skladd z elementu poskyt-
nutych jmennym prostorem System.CodeDom.“ [5] (pfelozeno z anglictiny)

Jazyky, které lze zkompilovat pomoci System.CodeDom.Compiler, jsou C#,
Visual Basic, C++ a JScript. Implementaci rozhrani |CodeGenerator a |Code-
Compiler 1ze vytvorit CodeDomProvider, ktery rozsifuje podporu CodeDOM
i na jiné programovaci jazyky.

Jadro systému EasyArchiv v sobé obsahuje skriptovaci knihovnu EAScrip-
ting, ktera ma referenci na Interop.EasyCom, ¢imz ziskava piistup k rozhranim
jadra. Je tedy mozné C# skriptim predat reference na objekty jadra a umoz-
nit skriptum pfistup k jeho funkeim bez potteby implementace wrapperu (viz.

kapitola [3.3)).

Nejvétsi nevyhodou a zaroven duvodem pro vznik této préace je skutec-
nost, ze se C# skripty spousti v jadie. Jednd se tedy cisté o server-side
operace. Silny klient je klientska aplikace postavena kolem jadra, a tak se ji
toto omezeni netyka a skripty s grafickym rozhranim se na ném spousti v kli-
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entském prostiedi, které je zaroven i prostiedim serveru. Tenky a webovy
klient standardné maji klienta a jadro na ruznych strojich, takze otevieni di-
alogu pomoci skriptu vede k zamrznuti klientské aplikace, ktera ¢eka na to,
az skript dobéhne; az uzivatel zavie dialog, ktery se oteviel na serveru, ktery
ani nemusi mit graficky vystup.

3.3 Wrapping COM komponenty

Obaleni (wrapping) COM komponenty probihd za icelem poskytnuti vrstvy
mezi klientem COM komponenty a komponentou samotnou. Umoznuje vy-
tvareni objektu a volani metod komponenty pomoci proménnych a struktur
které funguji v jazyce klientského programu. Obalovaci tiida pak prevede
proménné na takové, které vyhovuji rozhrani COM komponenty a spusti po-
zadovanou metodu.

Ke spousténi skriptu v jddfe slouzi C# knihovna (EAScripting), ktera
je obalend c++ knihovnou (ScriptingWrapper), kterd prekladd existujici roz-
hrani C# knihovny na rozhrani kompatibilni s C4++ kdédem.

3.4 WebService Tenkého klienta

Webova sluzba, kterou tenky klient vyuziva pro komunikaci mezi serverem
a klientem, je soucasti Windows Communication Foundation (WCF).

JWCF je framework, slouzici k tvorbé servisné orientovanych aplikaci, vy-
vijeny spolecnosti Microsoft. Jeho pouzivani umoznuje asynchronni posilani
zprav z jednoho koncového bodu (endpoint) sluzby na jiny. Koncovy bod
sluzby muze byt soucasti kontinualné dostupné sluzby hostované pomoci IIS
(Internet Information Services), nebo hostovéan jako soucast aplikace. Zpravy
posilané mezi koncovymi body mohou byt jednoduché jako naptiklad jeden
znak nebo slovo poslané jako XML dokument, nebo muze jit o komplexni
proud bindrnich dat.“ [8] (ptelozeno z anglictiny)

Jelikoz WCF naésleduje principy servisné orientované architektury, lze po-
moci néj implementovat systémy s distribuovanymi vypocty a systémy ob-
sluhujici vzdéalené uzivatele. Klienti mohou pristupovat k mnoha sluzbam
a sluzba muze byt vyuzivana vice klienty:.
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Sluzby obvykle poskytuji Web Services Description Language rozhrani
(WSDL) umoznujici jakémukoli WCF klientovi vyuzivat sluzby nezavisle
na platformé, na které jsou spustény.

Vyhodou sluzeb je, ze jsou obvykle tvorené jako univerzalni pristupovy
bod k datum a funkcim, misto toho, aby vznikala jedna sluzba pro kazdy
konkrétni ucel nebo klienta. WCF SOA spoléha na webové sluzby na pfiji-
mani a dorucovani dat. Tyto dvé vlastnosti ruci, ze se ke sluzbé muze pripojit
jakykoli klient spliujici potiebné kontrakty. Klient je nezavisly na .NET plat-
formé nebo jakychkoliv proprietarnich komunikacénich protokolech. [12]

3.5 Tomcat

»Apache Tomcat, Casto nazyvany

jako Tomcat Servc_er, je op,(?n—s/ource % Ap ache

Java Servlet kontejner vyvijeny spo- T i

le¢nosti Apache Software Foun- 4 omca

dation.” [6] (prelozeno z anglic¢tin

6] (o & Y) Obrazek 3.1: Logo Apache Tomcat
Tomcat poskytuje jednoduchou,

transparentni, hardwarové nenaroc-

nou (oproti alternativnim fesenim) metodu vyvoje Java Servletu a Java-

Server Pages (JSP). Tomcat vSak neposkytuje vyvojové prostiedi pro vyvoj

webovych stranek.

Velkou vyhodou tohoto systému je jednoduchost jeho pouziti. I starsi
verze 7.0 vyuzivana webovym klientem byla pripravena béhem nékolika mi-
nut. Po stazeni archivu z oficidln{ stranky [6] ho pouze stacilo rozbalit, poskyt-
nout ,,war archive s klientem a spustit Tomcat. Program samotny se o vse
ostatni postara automaticky a publikuje webovou stranku na lokalni doménu.
Hned po spusténi poskytuje domovskou stranku, na které lze nastavit, jaké
webové stranky by mély byt aktivni. Také umoznuje nahrat webové stranky
skrz webové rozhrani.

Cely webovy klient je postaven na technologii Apache Tomcat a komuni-
kuje s jadrem EasyCom pomoci programu Jacob.
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3.6 Jacob - JAVA-COM Bridge

"Jacob je JAVA-COM premosténi umoznujici volani COM komponent z Javy.
Vyuziva JNI k provadéni nativnich volani COM a Win32 knihoven. Projekt
zapocal v roce 1999 a je aktivné udrzovan a vyuzivan tisici vyvojati po ce-
lém svéte. Jako open-source projekt benefitoval ze zkusenosti svych uzivatelu,
mnozi z nichz piispéli s upravou kédu nebo poskytli zpétnou vazbu.”[7] (Pfe-
lozeno z anglictiny. Citat z roku 2004. Prohlaseni o aktivni udrzbé projektu
jiz nejsou aktudlni a projekt se zdd neaktivni od roku 2015. Je vsak stéle
vyuzivan v ramci webového klienta.)

Jacob je aktualné vyuzivan v rdmci webového klienta a umoznuje volani
jadra jako COM komponenty serverem Tomcatu, ktery je psan v Javé.

3.7 XSLT

Extensible Stylesheet Language Transformations (XSLT) je jazyk pro trans-
formaci XML dokumentt na jiné XML dokumenty, HTML dokumenty, text,
XSL formétovaci objekty a dalsf forméty. Casto se pouziva spolu s XSL for-
matovacimi objekty, které lze dale transformovat do formatu jako je PDF,
PostScript nebo SVG.

Zpracovavany dokument neni zménén, novy dokument z néj pouze vy-
chazi. Standardnim vstupnim dokumentem je XML soubor, ale jakakoli data,
ze kterych dokaze procesor vygenerovat XQuery a XPath model lze pouzit
jako vstup transformace. Piikladem takového vstupu je rela¢ni databéze.

Webovy klient vyuzivd XSLT k transformaci XML dokumentu, ktery re-
prezentuje formulai pro definici metadat dokumentu. Tento XML dokument
je posléze upraven na HTML a poslan klientovi.

3.7.1 XPath

XPath lze vyuzit k navigaci mezi elementy a atributy XML dokumentu a je
dulezitou soucasti XSLT standardu.

K navigaci dokumentem XPath vyuziva syntax podobny navigaci adresa-
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fovou strukturou opera¢nich systému. XPath dédle obsahuje ptes 200 funkei
slouzicich k praci s daty, porovnavani hodnot, zpracovani dat, manipulaci
s poradim a presnéjsi navigaci dokumentem.

3.7.2 XQuery

XQuery je dotazovaci jazyk nad XML daty. Slouzi k vyhledavani a ziskavani
elementu a atributt z XML dokument.

Priklad pouziti XQuery:
doc("dialog.xml")/gpform/gpcontrols/gpcontrol [type=5]

Priklad vybere vSechny ovladaci prvky ze XML souboru dialog.xml, které
maji element ,type“, ktery obsahuje ¢iselnou hodnotu rovnou 5ti (nejedna
se o atribut ,type“, ale vnitin{ uzel). GPControls typu 5 jsou tlacitka.

3.8 Relaéni databaze (MySql/Oracle)

Relaéni databaze je sada datovych polozek zorganizovanych do podoby pre-
dem definovanych tabulek, které mohou byt navzajem propojeny ruznymi
typy klicu. V téchto tabulkach lze pristupovat k datium, vyhledavat v nich
a extrahovat je v ruznych formach bez nutnosti upravy databazové tabulky.

K vyhledavani v relacnich databazich slouzi strukturalizovany dotazovaci
jazyk Structured Query Language (SQL). Pomoci SQL lze nejen vyhledavat
v databazi, ale také aktualizovat a mazat zaznamy, vytvéaret a upravovat
tabulky, pridavat omezeni na data a dalsi.

Velkou vyhodou rela¢nich databazi je jednoduchost pochopeni konceptu,
z kterého vychazi. To umoznuje relativni jednoduchost vytvareni a pristupu
k nim. Jsou také jednoduse rozsititelné bez potieby tupravy existujicich dat
a aplikaci, které s nimi pracuji.

Systém EasyArchiv dokéze fungovat s MySql i Oracle databazi. Obecné
feceno Oracle databaze ma vice funkci a je vhodnéjsi pro rozsahle projekty
a datové sklady, zatimco MySql je uzivatelsky ptrivétiveéjsi, v mnoha ptripadech
rychlejsi a zadarmo. V kontextu tohoto projektu lze vsak tict, Ze jsou si oba
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systémy vice méné rovné. Jedinym rozdilem, ktery tento projekt ovliviiuje,
jsou drobné rozdily v datovych typech a syntaxi SQL prikaz.

3.9 Komunika¢ni protokol EA

Data posiland mezi jaddrem a ruznymi servery jsou ve formé XML dokumentu.
Tento dokument obsahuje vsechny informace ke konstrukeci formulafe pro vy-
tvareni a spravu metadat dokumentu. Spolu s nazvy, rozmeéry, rozmisténimi
a typy jednotlivych ovladacich prvku formulaie také obsahuje identifikatory
prvku, které umozni jadru v piipadé uzivatelské akce rozpoznat, ktery pr-
vek formuldre vyzaduje reakci jadra a jak tuto reakci vygenerovat (napiiklad
spusténim skriptu, poskytnutim dat nebo spusténim vnitini akce jadra).

XML dokument nesouci data o formulaii muze vypadat naptiklad takto:

<gpform>
<gpstate >1</gpstate>
<width>796</width>
<height >278</height >
<gpcontrols>

<gpcontrol>
<controlid >CID1003</controlid >
<type>2m</type>
<value>
TYPEID = 16: cgdocument.owner = ’'none ’;
</value>

<position >
<left >60</left >
<top>115</top>
<width >733</width>
<height >160</height >
</position>
<title >Query</title >
<tabindex >9</tabindex>
<properties >
<property name="style” value="10a110c4” />
<property name="fstatic” value="yes” />
<property name="fsw” value="61" />
</properties>
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<events />
</gpcontrol>
<gpcontrol>
<controlid >CID1008</controlid >
<type>b</type>
<value>Add</value>
<position >
<left >687</left >
<top>90</top>
<width>104</width>
<height >20</height>
</position>
<title >Add</title >
<properties>
<property name="fstatic” value="no” />
<property name="pseudo” value="yes” />
<property name="style” value="50002300" />
</properties>
<events>
<onclick />
</events>
</gpcontrol>
</gpcontrols>
</gpform>
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4 Skriptovani

Skript je program napsany pro prostiedi aplikace, ktery automatizuje nebo
ulehcuje provedeni ukolu, které by jinak musel ruc¢né vykonavat uzivatel.
Casto se vytvai{ pro situace, kde lze automatizovat ¢ésti procesu, které ne-
bylo mozné predpokladat pti navrhu aplikace nebo které vznikly jako soucést
jiného procesu v ramci spolec¢nosti. Mohou provadét jednoduché akce jako
predvypliovani hodnot, kontrolovat, zda uzivatel spravné vyplnil formulare
nebo mohou vytvaret celé databazové tabulky a spoustét dalsi aplikace vy-
konévajici vlastni cile.

V ramci systému EasyArchiv skripty slouzi dvéma hlavnim funkcim:
e Usnadnéni prace uzivatelum — kontroluji napiiklad, zda jsou jména do-
kumentu podle firemni normy nebo z poskytnutych dat generuji SQL
piikaz.

e Zptistupnéni rozsitené funkcionality — lze pomoci nich pfistupovat k fun-
keim jadra. Umoznuji tak napiiklad ziskat dodatecné informace o jinych
dokumentech, uzivatelich nebo pfistupovych pravech.

Klientské skriptovani, které je zamérenim této préce, by se spisSe mélo
sousttedit na uzivatelskou ¢ast systému. Jelikoz nebude mit piistup k funkcim
jadra, budou se muset uzivatelské skripty spokojit s pfedem pfipravenymi
daty a s uzivatelskym rozhranim, které soucasné skriptovani postrada.

V této kapitole jsou analyzovany nékteré skriptovaci jazyky a metody
jejich spusténi. Jsou zhodnoceny jejich silné a slabé stranky a je navrzen
skriptovaci jazyk, ktery bude vyuzit k implementaci rozsiteni.

4.1 Pozadavky

Na klientské skriptovani se vztahuje nékolik pozadavki, které vychazi ze
zadani a je potteba je brat v potaz. Déle existuje nékolik pozadavku, kterym
by bylo vhodné vyhovét, aby bylo mozné budouci rozsiteni feseni.

Zakladnim pozadavkem je bezproblémova integrace do soucasného sys-
tému EasyArchiv. Klientské skripty budou muset byt spustitelné na vsech
trech klientskych aplikacich a bude mozné je vytvaret a upravovat v ramci
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programu EasyBuilder. Zde vznika asi nejvétsi omezeni. Webovy klient poza-
duje, aby bylo mozné zvolené teSeni spustit ve webovém prohlizeci. Skripty
také musi byt mozné uchovavat v obou typech rela¢nich databazi (Oracle
a MySql) a musi je byt mozné predavat mezi aplikacemi uvnitt XML doku-
mentu.

Reseni musi zdroven slouzit pouze jako rozsifeni existujictho systému.
Nesmi jakymkoli zpusobem omezit existujici funkcionalitu. Uzivatel by mél
byt schopen pftejit na verzi EasyArchivu s klientskymi skripty, aniz by jak-
koli zaznamenal zménu. Datova lozisté by také neméla podstoupit zadnou
zménu, snad s vyjimkou piidani databazovych tabulek pro ulozeni novych
dat potifebnych ke spusténi klientskych skriptu.

Hlavnim zaméfenim tohoto rozsiteni souc¢asné funkcionality je poskytnuti
vetsich moznosti uzivatelské interakce. Zvoleny skriptovaci jazyk musi byt
schopen vytvaret uzivatelské dialogy nebo byt schopen spolupracovat s jinou
technologii, ktera by obstaravala grafické rozhrani.

V pripadé skriptovaciho jazyka, ktery by neposkytoval moznost vytvoreni
uzivatelského rozhrani, by bylo mozné rozsitit soucasny systém EasyArchivu
pro vytvareni a zobrazovani dialogi o moznost pouzit ho tak, aby Sel vy-
uzit spolu s klientskymi skripty. Pokud by se takové rozsiteni zobrazovani
dialogu ukazalo jako proveditelné, bylo by také mozné misto pridavani dal-
stho skriptovaciho feseni pouze rozsitit grafické rozhrani a pouzitim ho spolu
se soucasnym skriptovacim systémem. Spolupraci téchto dvou komponent by
bylo mozné dosahnout stejného vysledku jako implementaci dalsiho skripto-
vactho rozsiteni.

Dulezitym prvkem feSeni je nendroc¢nost na uzivatelské strané i co se tyce
nasazeni. Bylo by tedy velkou vyhodou feseni, které nevyzaduje instalaci do-
datecného softwaru, ktery by potiebovaly nékteré jazyky spousténé na virtu-
alnim stroji. Zaroven by byla vyhodou implementace feseni, které nevyzaduje
nakup dodatecného softwaru.

Dalsi z nefunkénich pozadavku, nebo spise preferenci, je jednoduchost
vyuzitého skriptovaciho jazyka nebo vyuziti takového jazyka, ktery je obecné
znam. Od uzivatelu programu EasyBuilder, ktery bude pracovat s kédem
skriptii, lze ocekavat urcitou uroven pocitacové a programovaci gramotnosti,
ale jednoduchy nebo znamy jazyk snizi naroky na znalosti zakazniku a umozni
jim tak rozsiteni funkcionality celého systému.
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4.2 Powershell

,2PowerShell je textovy interpretr pii-
kazu a skriptovaci jazyk postaveny
na .NET Frameworku od spole¢nosti
Microsoft. Je navrzen, aby umoznil zku-
Senym uzivatelim a administratorum
jednoduse automatizovat administraci
opera¢nich systému (Linux, macOS,
Unix, and Windows), procesu a apli-
kaci.“ [3] (pfelozeno z anglictiny)

Obrazek 4.1: Logo Microsoft
Jelikoz je PowerShell postaveny PowerShell
na .NET Frameworku, poskytuje vSechny
funkce, které jsou v ném dostupné a to
prostrednictvim cmdletu, coz jsou specializované tiidy implementujici kon-
krétni funkce. Cmdlety 1ze seskupovat do skriptt s priponou .psl, které pak
poskytuji rozsitené moznosti vyuziti logickych operaci.

PowerShell byl zamyslen jako nahrada piikazové tadky operacniho sys-
tému Windows. Dokaze tedy pracovat s klasickymi Windows aplikacemi, ale
také vytvaret instance .NET tiid a COM objektu. Umi nejen pracovat v sou-
borovém systému, ale ma také ptistup k registrum a certifikatum.

Jako skriptovaci jazyk s dynamickym typovanim dokaze PowerShell im-
plementovat komplexni operace. Podporuje vytvareni proménnych, funkei,
podminek, cyklu, vyvoldvani vyjimek a pouzivani lambda vyrazi.

Velkou vyhodou PowerShellu v ramci této prace je jeho schopnost spus-
tit libovolny .NET kéd bez potieby ho nejdiive zkompilovat v ramci vy-
vojového prostiedi. Powershell dokaze libovolny .NET kod prelozit za béhu
na CIL (Common Intermediate Language, jazyk spoustény virtudlnim stro-
jem), ktery je uchovan v paméti po dobu béhu skriptu. PowerShell také do-
kaze prevzit objekty a funkce .NET knihoven. Je tedy mozné vyuzit naptiklad
System.Windows.Forms knihovnu k vytvoreni témér libovolného uzivatelského
dialogu.

PowerShell skripty lze spustit na jakémkoli pocitaci s nainstalovanym
operac¢nim systémem Windows 7 nebo novéjsim nebo nainstalovanym progra-
mem PowerShell. Pokud jsou skripty spustitelné na daném zatizeni, jakakoli
aplikace s pristupem k ptikazové radce je dokaze spustit. Webové prohlizece
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standardné nemaji pristup k piikazové radce z divodu bezpecnosti.

Ve snaze spustit PowerShell skript z webového klienta byl ramci této prace
vyvinut prototyp add-onu pro prohlize¢ Mozila FireFox. Ackoli se povedlo
spustit prislusny skript z prostiedi webového prohlizece, problémy spojené
s vyvojem a instalaci add-onu pro vice prohlizecu prevazily vyhody, které
PowerShell poskytuje.

4.2.1 Zhodnoceni

PowerShell jako skriptovaci jazyk m& mnoho vyhod. Skripty by bylo mozné
psat v jakémkoli jazyce, ktery je soucasti .NET, vcetné C#, ve kterém
se v systému EasyArchiv pisi server-side skripty, a lze v rdmci skriptu vyuzit
libovolné knihovny pouzitelné v jazycich .NET. Vyhodou je také, ze funguji
prakticky na vSech modernéjsich systémech a lze je spustit z piikazové radky,
aniz by uzivatel potteboval cokoli kromé kodu skriptu.

Kritickym problémem je komplikovany zptsob spousténi PowerShell skrip-
tu z webového klienta. Kvili tomuto problému je vyuziti PowerShell skriptu
v této praci velmi nepraktické.

4.3 JavaScript

JavaScript je Siroce rozsifeny interpretovany
programovaci jazyk, ktery pohéni dynamické

chovani vétsiny webovych stranek. Spolu

s HTML a CSS je JavaScript jednou ze ti{ kli-

covych technologii webovych stranek. Lze po-

moci nich vytvaret grafické rozhrani interagujici O
s uzivatelem. Lze jej pouzit pro tvorbu formu-

lafa, webovych stranek nebo i her. JavaScript

je tak rozsiteny, ze existuje mnoho JavaScripto-

vych enginit a snad vSechny souc¢asné webové Obrézek 4.2: Logo Ja-
prohlizeée dokazi JavaScript spustit bez nut- vaScriptu
nosti doinstalovavat plug-iny.

JavaScript ma dynamické typovani, coz znamena, ze proménna nema od
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zacatku vykonavani programu pevné dany typ. Lze ji tak za béhu priradit
ruzné typy dat. Ackoli se JavaScript nazyva objektové orientovanym jazy-
kem, nevyuziva koncept tiida-instance stejné jako typické objektové oriento-
vané jazyky. Misto toho disponuje prototypovanim. Dokéaze tak napodobovat
objektové orientované principy jako tfeba dédic¢nost.

JavaScriptové programy se nejcastéji spoustéji v ramci webovych stra-
nek a dulezitou vlastnosti je, ze se spousti na strané klienta. Z toho duvodu
se vSak potyka s urc¢itymi bezpeénostnimi omezenimi, ktera zabranuji spous-
téni skodlivého kédu. JavaScript spustény ve webovém prohlizec¢i naptiklad
standardné nemé pristup k datum na disku nebo k informacim o identité
uzivatele.

4.3.1 Technologie obohacujici JavaScript

Diky své popularité se JavaScript dockal kniho-
ven, které ho rozsiruji o pottebné funkce nebo
upravuji jeho funkcionalitu ke specifickému
ucelu. Mezi tyto technologie patti napiiklad Bo-
otstrap nebo Node.js.

Bootstrap je open-source front-endova kniho-
vna zaméfena na vyvoj webovych stranek
a webovych aplikaci. Obsahuje JavaScript roz-
Obrézek 4.3: Logo Boot- Sifeni, HTML a CSS sablony, pisma, vzhledy,
strapu ovladaci prvky a dalsi elementy slouzici k umoz-
néni, zpiijemnéni a usnadnéni uzivatelské inter-
akce s webovou strankou.

Na druhou stranu Node.js je open-source
systém vytvoreny v jazyce JavaScript a slouzi
k tvorbé predevsim serverovych aplikaci. Jeho n ’d Q
silnou strankou je dobra skalovatelnost a jeho \
snaha o minimalizaci hardwarovych naroku pre- @
devsim vyuzivanim asynchronnich 1/O operaci.

Na rozdil od obvyklého pouziti JavaScriptu, Obrézek 4.4: Logo Node.js
Node.js umoznuje vytvaret obsah dynamické
webové stranky pred tim, nez je odesldna webo-
vému prohlizec¢i. Node.js tedy umoznuje vytvaret webové stranky bez vy-

26



Skriptovdni JavaScript

uzivani zbytecné velkého mnozstvi ruznych programovacich jazyku. Misto
pouzivani PHP nebo ASP na strané serveru a JavaScript na strané klienta,
s Node.js lze pouzit pouze JavaScript.

4.3.2 C+# scripting engine

,Skriptovaci engine, ktery je soucasti .NET Frameworku, se nachézi ve jmen-
ném prostoru MSSciptControl. Jedna se o pomérné Spatné dokumentovanou
a zastaralou knihovnu.“ [4] (pfelozeno z anglictiny)

Umoznuje predavani COM komponenty skriptu, takze JavaScript skript
by tak mél ptistup ke stejnym tiidam jako maji skripty spousténé v jadre.
Neni vsak jednoduchy zpusob, jak zptistupnit data v téchto tiidach klient-
skému programu nebo webovému prohlizeci.

MSSciptControl je mensi, jednoduse pouzitelny JavaScript engine.

4.3.3 JavaScript.Net (Noesis)

"Knihovna JavaScript.net integruje V8 JavaScript engine (vice v kapitole
a vystavuje ho CLI (Common Language Infrastructure). Kompiluje
v runtimu a spousti skripty piimo z .NET kédu. Umoznuje CLI objektum,
aby byly manipulovany JavaScript skriptem.”[9] (ptelozeno z angli¢tiny)

Noesis je open-source knihovna dostupna na GitHubu a NuGetu. Je mo-
derné;jsi nez MSScirptControl, jednoduseji se pouziva a diky tomu, ze se jedna
o pomérné vyzivanou knihovnu, je vétsi Sance, ze se v pripadé nalezeni pro-
blému pujde na nékoho obratit.

4.3.3.1 Common Language Infrastructure

,Common Language Infrastructure (CLI) je otevieny technicky standard vy-
vijeny spole¢nosti Microsoft a standardizovany ISO a EMCA. Popisuje spus-
titelny kod a runtime prostredi, které popisuje pouziti vysoko-tiroviiovych ja-
zyku na ruznych pocitacovych platforméch bez potreby tipravy pro ruzné ar-
chitektury. Mezi implementace CLI patii napriklad .NET Framework, .NET
Core, DotGNU nebo Portable NET.“ [5] (pfelozeno z anglictiny)
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Diky integraci s CLI je mozné pro aplikace a knihovny sdilet mezi sebou
funkce, vlastnosti, pole, udélosti, objekty, typy, metody a dalsi prvky .NET
aplikaci, i kdyz nejsou vytvoreny ve stejném programovacim jazyce.

4.3.4 ClearScript

"ClearScript je knihovna, kterd umoznuje jednoduché pridani skriptovani do
NET aplikaci. V soucasnosti podporuje JavaScript (pomoci V8 a JScript
enginu) a VBScript.”[10] (pfelozeno z anglictiny)

Silnou strankou ClearScriptu je jednoduchost vyuziti a integrace s CLI.
Skripty mohou volat metody hostujictho programu s vystupnimi parametry,
volitelnymi parametry a poli parametru. Aplikace také muze piimo volat
funkce skriptu a ptistupovat k jeho objektum. Disponuje také plnou podporou
debugovani a podporuje tii ruzné skriptovaci enginy (Google V8, Microsoft
JScript a VBScript).

ClearScript je moderni, aktivné vyvijena knihovna, ktera je velice jedno-
duché na pouziti. Je diky V8 enginu vysoce vykonnda a optimalizovana pro
vice-vldknové vyuziti.

4.3.4.1 Chrome V8

,Chrome V8 je vysoce vykonny open-source JavaScript engine od spolecnosti
Google. Je napsan v C++4 a vyuziva ho napiiklad Google Chrome, Node.js
a dalsi.” [I1] (prelozeno z anglictiny)

V8 kompiluje JavaScript piimo do strojového kédu a poté ho spousti.
Zkompilovany kéd je dale optimalizovan za béhu pomoci heuristik profilu
béhu programu. Mezi optimalizac¢ni techniky patfi Inline expansion, Copy
elision a Inline caching.

Jako garbage collector vyuziva stop-the-world precizni generacni garbage
collector. Google udava, ze prave ten je jednim z klicu k vykonu V8.

V8 také umoznuje jakékoli C++ aplikaci odhalit své objekty a funkce
JavaScript kédu.
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4.3.5 AJAX

AJAX (Asynchroni JavaScript a XML) je piistup k mnoziné technologii
(HTML or XHTML, CSS, JavaScript, DOM, XML, XSLT a XMLHttp-
Request), ktery umozinuje webovym aplikacim provadét rychlé inkremen-
talni apravy uzivatelského rozhrani bez potreby znovu nahrat celou webovou
stranku. Stavaji se tak rychlejsi a vice responsivni.

Ackoli se nejedna o metodu spousténi skriptu, jednda se o uzite¢nou moz-
nost, jak obohatit JavaScript skripty, ktera by mohla zlepsit flexibilitu vy-
sledného Teseni této prace.

Pomoci AJAXu lze:

e Upravovat webovou stranku, aniz by musela byt celd znovu nahrana.
e Dotazovat se o data na serveru poté, co byla stranka nahrana.
e Piijimat data ze serveru poté, co byla stranka nahrand.

e na pozadi odesilat data na server.

V ramci klientského skriptovani by bylo mozné pomoci AJAXu dyna-
micky ziskavat data z jadra systému EasyArchiv i pres to, ze skript beézi
na klientské strané a aniz by bylo nutné implementovat tfi ruzné zpusoby
pro pristup k jadru (jeden piistup pro kazdého klienta).

4.3.6 Zhodnoceni

JavaScript je Siroce rozsiteny skriptovaci jazyk, ktery lze diky mnozstvi en-
ginu spustit na ruznych platformach. Je nejcastéji vyuzivan pro spousténi
skript na klientské strané, ale pomoci Node.js v ném lze implementovat i ser-
ver. Diky knihovndam, které pocitaji s vyuzivanim CLI objektu, lze skriptu
zpristupnit objekty a metody aplikace, ve které je spustén.

Dulezitou vlastnosti v ramci této prace je, ze JavaScript skripty je mozné
spustit na vSech klientech bez vétsich potizich, protoze webové prohlizece
obvykle pocitaji se spousténim JavaScriptu.

JavaScript je dale pomérné rozsititelny. Jelikoz se jedné o Siroce vyuzi-
vany skriptovaci jazyk, bylo pro néj vytvoreno mnozstvi knihoven jako napfi-
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klad Bootstrap nebo jQuery. Spolu s moznosti provadét asynchronni volani
je JavaScript silnym kandidédtem pro tuto praci.

Jednou z nevyhod JavaScriptu je, ze sdm o sobé neposkytuje grafické
uzivatelské rozhrani (s vyjimkou voldni metody alert()). JavaScript je navrzen
tak, aby byl vyuzivan zaroven s technologiemi jako HTML a CSS. Toto feseni
by tedy vyzadovalo spojeni s dalsi technologii, ktera by obstaravala vizualni
cast skriptovani.

4.4 Visual Basic pro Aplikace (VBA)

VBA je implementace jazyka Visual Basic 6, jehoz vyvoj byl ukoncen v roce
2008. Umoznuje vytvareni uzivatelskych skriptu slouzicich k automatizaci
procesu v ramci aplikaci a operacniho systému. VBA ma pristup k Windows
API a jelikoz je soucasti .NET Frameworku, lze jej jednoduse zakomponovat
do jinych .NET aplikaci. Casto je soucasti sady aplikaci Microsoft Office ve
kterych umoznuje tvorbu skriptu k automatizaci prace, ale lze jej najit také
naptiklad v programech spole¢nosti Autodesk. VBA je proprietarni software
spole¢nosti Microsoft a neni tedy open-source.

VBA kéd se kompiluje do mezijazyka (Microsoft P-Code), ktery je pak
spustén virtualnim strojem spusténym hostujici aplikaci.

Diky ptistupu k Windows API lze v ramci VBA skriptu vytvaret gra-
fické uzivatelské rozhrani, ale tak tomu neni v kontextu webového prohli-
zece. Existuji ale komeréni feSeni, které pomoci protokolu vzdalené plochy
(Remote Desktop Protocol, RDP) a technologie HTML5 dokazi spustit libo-
volnou aplikace uvniti prohlizece.

4.4.1 Zhodnoceni

Ackoli je VBA populdrnim skriptovacim jazykem obzvlast’ pro kancelarsky
software, kterym EasyArchiv je, se spousténim na webovém klientu si ele-
gantné neporadi. Reseni, kterd by to umoznila, jsou nejen komeréni, ale také
nepomérné komplexni a rozsdhla na tlohu, kterou by spliovaly v rdamci této
prace.
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4.5 Dalsi skriptovaci jazyky

Mezi dalsi rozsitenéjsi skriptovaci jazyky patii naptiklad PHP, Ruby, Lua,
JCL, Tcl/Tk a Perl. Ac¢koli maji tyto jazyky své vlastni kladné a zaporné
stranky, jedno maji spolecné. Bylo by obtizné nebo nemozné spustit je na kli-
entské strané webového klienta. Webové prohlizece jsou navrhované tak, aby
zajistily co nejvétsi bezpecnost a zabranuji tedy webovym strankam cokoli
spoustét na hostujicim zafizeni. Z toho vyplyva, ze jediny jazyk, ktery bude
mozné pouzit pro klientské skriptovani v ramci této prace je takovy, jehoz
engine je soucasti webového prohlizece.

Jednim ze skriptovacich jazyku spustitelnych ve webovém prohlizeci je
ActionScript, ktery vychazi ze standardizované verze jazyka JavaScript, na-
zvané ECMAScript, a byl po dlouhou dobu pouzivan spolecné s technologii
Adobe Flash. Pravé jeho zavislost na technologii Flash je nevyhodou, nebot’
ta je od vydadni HTML5 na ustupu. Na rozdil od JavaScriptu navic nedo-
kaze pristupovat k ¢astem webové stranky, které nejsou soucéasti technologie
Flash. Takze nejen, ze je ActionScript z velké ¢asti podobny JavaScriptu, ma
oproti nému také zdsadni nevyhody.

Dalsi technologii pro skriptovani ve webovych prohlizec¢ich je ActiveX
od spolecnosti Microsoft. Disponuje alespon ¢astecnou kompatibilitou s fra-
meworkem .NET, coz je dobrou vlastnosti pro integraci s tenkym a silnym
klientem. Bohuzel je ActiveX v soucasnosti defaultné podporovana pouze
v prohlizeé¢i Internet Explorer 11 od spoleénost Miscrosoft (ActiveX neni pii-
tomny ani v jejich poslednim prohlizeci Microsoft Edge).
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Prozkoumanim ruznych moznosti implementace klientského skriptovani v ka-
pitole 4] se ukazalo, Ze zfejmé nejlepsim skriptovacim jazykem pro tcely této
prace je JavaScript. Jednd se o Siroce rozsiteny jazyk, ktery muze pomoci
CLI interagovat s objekty a metodami aplikace, ze které je spoustén. Jeho
nejvétsi vyhodou je vSak spustitelnost v ramci webového klienta.

JavaScript sdm o sobé neposkytuje grafické uzivatelské rozhrani (s vyjim-
kou metody alert()), takze spolu s obstaravani spousténi JavaScript skriptu
je potfeba zajistit tvorbu uzivatelského dialogu. K tomuto ucelu dobie po-
slouzi HTML. Detaily k tomuto feseni jsou blize popsané v kapitolach
ab.dl

Kvuli velkym rozdilim mezi technologiemi klientu je zapotiebi vytvo-
fit dvé ruzna teSeni. Silny a tenky klienti mohou spoustét skripty za po-
moci knihovny, ktera bude obstaravat komunikaci mezi klientem a skriptem
podobnym zpusobem, kterym je v soucasnosti implementovano skriptovani
na strané serveru. Webovy klient tuto knihovnu vyuzivat nebude, protoze ji
nebude mozné zpiistupnit na klientské strané. Misto knihovny bude webovy
klient ke spusténi skriptu vyuzivat funkcionalitu pritomnou ve webovém pro-
hlize¢i a komunikace mezi skriptem a klientem bude obstaravana pomoci
JavaScriptu.

Systém EasyArchiv ma mnoho ruznych triggeru slouzicich ke spousténi
skriptti. Tato prace se primarné zaméruje na uzivatelskou interakci, takze
prioritné budou implementovany dva konkrétni:

e onlnit — trigger spousti skript pfi kazdém otevieni formulafe metadat
dokumentu. Muze slouzit napiiklad k predvyplnéni udaju.

e onClick — trigger spousti skript pii kliknuti na tlacitko. Takovy skript
muze slouzit napriklad k validaci vlozenych udaju, aktualizaci dat, nebo
zobrazeni napovédy.

V systému existuje vice udalosti, se kterymi lze skriptovani spojit, ale tyto
dvé patii mezi zdkladni. Reseni muze byt v budoucnosti rozsitené o zbyvajici
triggery.
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5.1 EAClientScripting

EAClientScripting je nazev knihovny, ktera bude obstaravat spousténi skriptu
pro silného a tenkého klienta. Knihovna bude vytvotena v jazyce C# a bude
tak mit pristup ke knihovné System.Windows.Forms.WebBrowser. WebBrow-
ser komponenta poskytuje prostiedi, které dokaze interpretovat validni HTML
kéd a zobrazit grafické rozhrani stejné jako by to udélal webovy prohli-
zec. Obsahuje také JavaScript engine umoznujici spousténi skriptu. Vyuzi-
tim knihovny System.Windows.Forms.WebBrowser nebude zapotiebi pridavat
knihovny tfetich stran k projektim EasyArchiv. A jelikoz se jedna o kni-
hovnu spolecnosti Microsoft, ktera vyviji NET Framework, 1ze se spolehnout
na pokracovani jeji udrzby a aktualizace.

Knihovna pro spousténi uzivatelskych skriptu bude do jisté miry podobna
knihovné EAScripting, ktera v jadfe obstarava praci se skripty. Bude se skla-
dat z nasledujicich céasti:

e Spousténi skriptu — tato ¢ast knihovny bude obstaravat zpracovani
skriptu a spusténi skriptu. Obstara predavani argumentu, vytvareni
dialogu, ve kterém bude umisténa komponenta WebBrowser, a obnovi
béh klienta poté, co skript dokon¢i svou c¢innost.

e Argumentu skriptu — skriptu se budou predavat hodnoty formulare
ze kterého bude skript spustén. Ttidy reprezentujici argumenty budou
vytvoreny, aby se ovladaly stejné jako argumenty skriptu spousténych
v jadre. Velka ¢ast proménnych a metod v téchto tiidach nebude zpo-
catku vyuzivand, ale z uzivatelského hlediska bude mezi pouzivanim
dvou ruznych zpusobu skriptovani mensi rozdil.

Tato knihovna bude slouzit pouze pro spousténi klientskych skripta v sil-
ném a tenkém klientovi, jak je vidét na diagramu [5.1 Webovy klient bude
spoustét skripty ve webovém prohlizedi.

Proménné predavané skriptu jsou hodnoty formulare, ze kterého je skript
spustén. V okamzik, kdy uzivatel vytvori skript (v programu EasyBuilder),
nebude jesté znamo, z jakého formulare bude skript spoustén, bude mozné
spoustét ho i z vice ruznych formulaiu, a pristup k proménnym bude tedy
¢isté na uzivateli. Bude to tedy uzivatel, ktery si bude muset zajistit, ze pfi-
stupuje pouze k existujicim proménnym formuldre. Vytvareni novych pro-
meénnych v kontextu argumentu je mozné, ale klientska aplikace nebude vé-
dét, jak s nimi pracovat a bude je tedy ignorovat.
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Jelikoz se pro grafické rozhrani vytvari vlastni dialog, ve kterém je vlozena

komponenta WebBrowser, jsou zapotiebi dva typy skriptu:

e Skript s dialogem — do komponenty WebBrowser se nahraje skript
(HTML i JavaScript), zobrazi se dialog a v ném se vykresli grafické

rozhrani definované pomoci HTML.

e Skript bez dialogu — ze skriptu se vyextrahuje jméno metody, ktera
se ma spustit, skript se vlozi do WebBrowser komponenty a metoda

se manualné spusti pomoci funkce InvokeScript().

Databaze

Datovy server

1

1

1

|

EAClientScripting

EasyBuilder Jadro
Tenky server Silny klient Webovy klient
Tenky klient EAScripting

Obrazek 5.1: Navrhovana tprava struktury systému EasyArchiv
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5.2 Silny klient 4 jadro

Zpusob integrace knihovny EAClientScripting do jadra klienta je prakticky
identickd zptusobu, kterym je integrovana knihovna EAScripting. V jadfe sys-
tému jsou metody, které spousti staré skripty. Pro ucely klientského skrip-
tovani je staci do jisté miry zreplikovat. Jednalo by se o nésledujici metody
jadra:

e LoadScript — metoda z databaze nacte skript a vlozi ho do ptislusné
struktury.

e RunScript — vytvoii objekty pro predavani argumentu skriptu, naplni
je daty a spusti skript. Poté, co skript dokoné¢i svuj tkol, ziska zpét
argumenty a aktualizuje podle nich dialog.

EAClientScripting se nemusi nalézat v jadte systému, ale diky pfitomnosti
knihovny EAScripting je pfidani knihovny piimo do jadra zasadné rychlejsi
a neskodné, nebot’ nové pridané funkce nelze volat z jinych klientskych apli-
kaci.

5.3 Tenky klient

Tenky klient ziskava vSechny informace o formuléri, ktery chce zobrazit ve
formé XML dokumentu (popsén v kapitole [B.9). V tomto dokumentu jsou
popsané vsechny komponenty formulére, jejich vlastnosti, hodnoty a zda maji
spoustét jakékoli skripty. V tomto dokumentu tedy tenky klient od serveru
obdrzi kéd klientského skriptu.

Metoda jadra vytvarejici XML dokument formulare bude muset byt upra-
vena tak, aby v XML dokumentu vznikaly dva nové uzly:

e onlnitScript — element v uzlu GBForm (viz kapitola [3.9). Obsahuje
nazev skriptu a kéd skriptu. Vznikne pouze pokud formulai obsahuje
klientsky skript, ktery se ma spustit pfi inicializaci.

e onClickClient — element v uzlu Action, ktery se sam nachézi v GBEle-
ment. Obsahuje nézev skriptu a kéd skriptu. Vznikne pouze pokud je
akce stisknuti tlacitka spojena se spusténim klientského skriptu.
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Po inicializaci formulafre, ale pred tim, nez se zobrazi, se klient ujisti, zda
je s nim svazan skript, ktery se ma spustit po jeho inicializaci. Pokud tomu
tak je, posle se skript knihovné EAClientScripting, ktera ho spusti.

.....

ze server spusti skripty v jadfe. Neni problém rozsitit tuto metodu o schop-
nost rozpoznavat, zda se ma spustit klientsky skript nebo skript jadra. Pokud
je s tlacitkem svazan klientsky skript, preda se knihovné EAClientScripting
a ta ho pak vykona.

5.4 Webovy klient

Webovy klient nemuze na klientské strané vyuzit knihovnu EAClientScripting.
Jeji funkcionalita je nahrazena odpovidajicimi JavaScript metodami. Mezi
tyto funkce patii primarné gettery a settery pracujici s daty otevieného for-
mulafe. Kvili neobvyklému zpusobu prace s checkBoxy a comboBoxy bude
také zapotrebi vytvorit funkce pracujici s nimi.

VsSechny klientské skripty musi byt v HT'ML dokumentu ptitomné jiz
v moment, kdy dorazi ke klientovi. Skript, ktery se ma spustit pii inicializaci
formulare, je vlozen do <script> uzlu HTML a spusti se sém hned po nacteni.

Skripty s dialogy jsou soucésti <body> uzlu dokumentu. Kazdy dialog je
uvniti <div> uzlu, ktery je pfi inicializaci neviditelny. Po stisknuti tlacitka
se uzel se skriptem zviditelni a deaktivuje ostatni prvky stranky, aby s nimi
nebylo mozné manipulovat. Pro ukonceni béhu skriptu se k dialogu prida
tlacitko pro jeho opétovné skryti.

Webovy klient vyuziva k ziskani formulare z jadra stejnou metodu jako
tenky klient (GetXml()), neni proto potieba nadédle upravovat jadro. Rozdil
je az ve zpracovani XML dokumentu na serveru.

Webovy klient generuje HTML stranku pomoci technologie XSLT. Pte-
vadi tak XML dokument, ktery obdrzi, na webovy dokument. XSLT trans-
formace se rozsiti o moznost vytvareni tlacitek, které po stisku volaji novou
metodu na spusténi skriptu nebo zobrazeni dialogu skriptu. Déle pridaji do
HTML koédu JavaScript metody, které slouzi jako ndhrada knihovny EACIi-
entScripting.
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5.5

EasyBuilder

Program EasyBuilder slouzi ke spravé databaze a jako takovy maé néstroje
pro praci s daty v ni. Rozsiteni jeho moznosti o préci s klientskymi skripty
se sklada pouze z replikace toho, jak pracuje s jinym elementarnim prvkem
systému. Napiiklad prace se souborem C# projektu skriptu jadra obsahuje
vSechny potiebné metody pro vytvoreni, ipravu a smazani zaznamu v data-

bézi.

Uprava programu EasyBuilder se skladéd z nasledujicich akei:

1. Vytvoreni tiidy ClientScript.

2. Vytvoreni sablon SQL piikazu pro praci s databazi.

3. Vytvoreni dialogu pro praci s existujicimi skripty.

4.

ijrava dialogu pro propojeni triggeru se skriptem.

V databazi je skript ulozen pouze pomoci nasledujicich hodnot:

NAME — Jméno skriptu. Primérni klic.

SCRIPT — Obsah skriptu. Jeho HTML a JavaScript komponenty.
SKIND — Typ klientského skriptu (prozatim nepouzivan)

ACL - Pristupova prava

LANGID — Kédovani textu skriptu (Kdyz neni vyplnéno predpoklada
se UTF-8)

DESCRITION — Komentai ke skriptu. Slouzi pouze pro zvyseni pie-
hlednosti v ramci EasyBuilderu.

Jméno skriptu je primarnim klicem prevazné kvuli tomu, ze u skriptu ja-
dra tomu tak dosud je a tato prace se snazi drzet se postupu a pravidel, kte-
rymi se fidi cely systém EasyArchiv, aby nebyl budouci vyvoj zkomplikovan
tim, ze se kazdé rozsiteni, kterym systém prosel, vyvijelo jinym zpusobem.
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5.6 Klientské skripty

Klientské skripty by mély byt prakticky nerozeznatelné od HTML stranky
s JavaScript kédem. Jedinym rozdilem bude voldni metod pro interakei s for-
mulafem EasyArchivu. Meélo by tedy byt mozné je spustit ve webovém pro-
hlizeci a do ur¢ité miry otestovat jejich funkcionalitu i mimo klienta.

Vzorové klientské skripty jsou k prohlédnuti v ptiloze tohoto dokumentu.
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Implementace

Implementace feseni probéhla celkem v Sesti krocich:

1.

Implementace knihovny EAClientScripting — knihovna v jazyce C#, ktera
spousti a zobrazuje klientské skripty. Knihovna je zaregistrovana jako

COM objekt.

. Rozsiteni databaze — do MySql a Oracle databazi se pomoci SQL pfi-

daly potiebné tabulky pro uchovani klientskych skriptu.

Rozsiteni silného klienta — zdrojovy kéd silného klienta v C++ je roz-
siten o EAClientScripting COM komponentu, EAClientScriptingWrapper
a metody spoustéjici klientské skripty.

. Rozsiteni tenkého klienta — zdrojovy kéd tenkého klienta a jeho serveru

v C# je rozsiten o knihovnu EAClientScripting a nacitani, preposilani,
zpracovani a spousténi klientského skriptu

. Rozsiteni webového klienta — zdrojovy kod serveru v jazyce Java je

rozsiten o zpracovani a preposilani kodu klientského skriptu klientské
aplikaci.

Rozsiteni programu EasyBuilder — zdrojovy kéd v jazyce C# je rozsi-
fen o moznost pracovat s tabulkou klientskych skriptu v databézi a je
pridano grafické rozhrani k usnadnéni uzivatelské interakce.

Poradi kroku bylo urcéené predevsim logickou navaznosti jednotlivych ¢asti
systému a jejich dostupnosti. Prvni byla vytvorena knihovna EAClientScrip-
ting, aby bylo mozné ovérit proveditelnost spousténi klientskych skriptt a zjis-
tit jejich omezeni.

Po vytvoreni databazovych tabulek néasledovalo rozsiteni silného klienta.
Ten byl z klientu prvni na fadé, protoze jiz obsahoval skriptovaci modul. Aby
se klientské skripty co nejvice podobaly skriptim spousténym v jadre, byla
jejich struktura zalozena na jiz pouzivanych strukturach.

Na poradi implementace tenkého a webového klienta nezélezelo. Admi-
nistrativni program EasyArchiv byl rozsiten jako posledni, nebot’ se jedna
pouze o uzivatelské rozhrani a jeho funkce neméla na prubéh préce velky vliv.
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Implementace probéhla s nasledujicimi verzemi programi:

e EasyArchiv 2.27.16.5
e LightClient 1.0.39.0
e WebClient 2.6.4

e EasyBuilder 2.0.7.12

6.1 EAClientScripting

Knihovna EAClientScripting do urcité miry napodobuje knihovnu EAScripting,
ktera obsluhuje skriptovani v jadre. Je to z divodu, aby se jednotlivé ¢asti
systému EasyArchiv od sebe nelisily na zakladé toho, v jaké dobé a jakym
programatorem byly vytvoreny. Knihovna tedy bude rozdélena na piiblizné
stejné ¢asti, jeji metody budou dodrzovat stejny zptsob pojmenovavani a k
celé knihovné se bude pristupovat stejné, jako se pristupuje ke knihovné
EAScripting.

Knihovna obsahuje nasledujici ttidy pro predavani argumentu klientskému
skriptu:

e ClientScriptDocument — tato tiida obsahuje slovnik paru sklddajicich
se z jmen komponent a jejich hodnot. Pomoci metod poskytuje pristup
k hodnotam vyplnénym ve formulafi a umoznuje je ménit.

e ClientScriptGridToGP — v soucasnosti nevyuzita tiida, kterd slouzi
k predani soutadnic v datové tabulce a hodnoty v ni.

e ClientScriptArgs — tiida, ktera v sobé nese instance ClientScriptDocu-
ment a ClientScriptGridToGP. Kromé nich také umoznuje nastaveni
dalgich argumentu. Ty zastavaji ruzné funkce na zakladé toho, jaka
akce dany skript spustila.

Komponenta WebBrowser slouzici ke spusténi skriptu z jmenného pro-
storu System.Windows.Forms.WebBrowser umoznuje vystaveni tfidy Client-
ScritArgs primo JavaScript kédu uvniti skriptu pomoci proménné Object-
ForScripting. Klientsky skript tak muze pfistupovat k libovolnym vefejnym
metodam a proménnym tridy.
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Aby knihovna mohla slouzit jako COM objekt, je potieba upravit Assem-
blylnfo.cs soubor a vytvorit pro knihovnu kli¢ silného pojmenovani (Strongly
Named Key, SNK). SNK kli¢ obsahuje vefejny a soukromy kli¢, jednoduché
jméno a verzi knihovny. Zabezpecuje, ze bude volana spravné knihovna, a ze
ji nebude mozné za béhu nahradit jinou.

Nastaveni hodnot v Assemblylnfo.cs a cesta k SNK klici:

[assembly: ComVisible (true)]
[assembly: AssemblyDelaySign(false)]
[assembly: AssemblyKeyFile ("..\\..\\KeyFile.SNK")]

K zaregistrovani knihovny do operac¢niho systém Windows je dale zapo-
trebi oteviit vyvojovou konzoli integrovaného vyvojového prostiedi Visual
Studio ("Developer Command Prompt for VS2015”) a spustit néasledujici pii-
kaz, ktery vytvori odpovidajici registry a TLB soubor:

RegAsm.exe EAClientScripting.dll
/tlb:EAClientScripting.tlb /codebase

Knihovna typu (TLB soubor) je bindrni soubor uchovavajici informace
o COM objektu a jeho vlastnostech a metodach. Umoziiuje ostatnim aplika-
cim za béhu pfistupovat k informacim o COM objektech.

Knihovna dokéze spustit dva zakladni typy klientskych skriptu:

e skript s dialogem,

e skript bez dialogu.

Pokud je nasledujici hlavicka rozpoznana, jedna se o skript bez dialogu
a knihovna pomoci regulérniho vyrazu vyextrahuje kéd skriptu z uvnitt uzlu
<script>, vlozi ho do komponenty WebBrowser a spusti.

<scriptOnly script="jmeno skriptu"/>

6.2 Rozsireni databaze

V databéazi se klientské skripty budou uklddat do tabulky EAClientScriptFiles.
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CREATE TABLE EACLIENTSCRIPTFILES (
NAME varchar (50) NOT NULL,
SCRIPT text NOT NULL,
SKIND int NOT NULL,
ACL int NOT NULL Default (0),
LANGID int NOT NULL Default (0),
DESCRIPTION varchar (256) NULL

)

Sloupec ,NAME® je primarnim klicem, nemohou tedy existovat dva kli-
entské skripty stejného jména.

Ve sloupci ,,SCRIPT* je ulozen cely text scriptu, tedy JavaScript i HT'ML
cast. Sloupec ,,DESCRIPTION® slouzi uzivateli, ktery skripty vytvari, aby
se v nich mohl 1épe orientovat pomoci kratkého popisu. ,,ACL“ znaé¢i pristu-
pova prava ke skriptu, ,,SKIND® znaci, o jaky typ skriptu se jednd a ,LLAN-
GID* identifikuje programovaci jazyk, ve kterém je skript napsan.

Propojeni klientského skriptu a udélosti, pti které se ma spustit, pro-
béhne v tabulce GPBinding, ve které se doposud propojovaly skripty jadra
a udélosti.

Jiz existujici tabulka GPBinding obsahuje ID prvku, na ktery ma reago-
vat, a ID formulare, ve kterém se dany prvek nachdzi (pokud se ma skript
spustit po inicializaci formulafe, ID prvku se ponechd préazdné). Aby systém
mohl rozpoznat, zda ma spustit klientsky skript nebo ne, vznikl novy typ
akce (vice o ActionType enumerétoru v jadre v kapitole . Tato akce je
jako celé ¢islo ulozena ve sloupci Action.

CREATE TABLE GPBindings (
ControlID int NOT NULL,
DocTypeID int NOT NULL,
Message numeric (10, 0) NOT NULL,
Action int NOT NULL,
RefControl int NOT NULL,
Parameter varchar (256),
NotifyMessage numeric (10, 0) NOT NULL,
NotifyCode int NOT NULL,
NotifyItems varchar (200) NULL
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6.3 Silny klient

Jak je popsano v kapitole [3.3] EAScripting je COM objekt, ktery je v ja-
dru pouzivan diky tomu, ze existuje wrapper, ktery zprostfedkovava ko-
munikaci mezi COM objektem a jadrem. Stejny wrapper existuje pro EA-
ClientScripting COM objekt. Konkrétné se jedna celkem o ¢tyfi tiidy, které
slouzi jako wrappery pro ¢tyfi tiidy EAClientScripting knihovny (EAClient-
ScriptingMain, ClientScriptGrid ToGP, ClientScriptDocument a ClientScriptArgs).
Tyto wrappery obsahuji C++ metody pro vSechny potifebné metody uvnitt
C# knihovny a obstaravaji potfebné typové konverze.

Velka ¢ast rozsitent silného klienta replikuje jiz ptitomné metody a volani.
Cesta programem je stejna pro klientské skripty a skripty spousténé v jadie,
jednd se tedy ptredevsim o ptidani rozhodovaci vétve pri rozhodovani, jaky
skript spustit a pridani enumeratoru identifikujicich typy akci a skriptu.

Pii vyvolani akce se zavola metoda OnCommand tiidy GenericPropPageC-
lient, ktera nacte vSechny skripty souvisejici s prvkem, ktery danou udélost
vyvolal, a v zavislosti na typu skriptu zavold odpovidajici metodu. Enumera-
tor slouzici k identifikaci typu skriptu se nazyva ActionType. Jeho hodnota je
ulozend v databazi v tabulce GPBinding a pro dva typy skriptu nabira hodnot
atUserAction (s hodnotou 5) a asUserClientAction (s hodnotou 8).

Pti volani skriptu je dalsi metodou UserAction nebo UserClientAction. Tyto
metody pripravi data rozhodujici o tom, jaky konkrétni skript se spusti a v
jakém kontextu (ktery formular ho zavolal). Proces pak pokracuje do metody
DoExtWork, ktera inicializuje potiebné knihovny a zavola dodispatch metodu.
Ta zavola Run nebo RunOnClient metodu, ktera jiz obstarava samotné ziskani
skriptu, vytvoreni instanci s argumenty a zavolani odpovidajici knihovny,
kterd skript vykona. Poté, co klientsky skript dobéhne, mé také za kol nahrat
skriptem upravené hodnoty zpét do formulare.

Jelikoz je knihovna EAClientScripting volana ptimo z jadra jako COM
objekt, je potfeba nastavit cestu k ni v konfiguraé¢nim souboru EasyArchivu.

<configuration>
<runtime >
<assemblyBinding
xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1">
<dependentAssembly>
<assemblyIldentity
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name="EAClientScripting"
publicKeyToken="a78b7c88d57elaf6" />
<codeBase
version="1.0.0.1"
href="file:///C:/EAClientScripting.d1ll1"/>
</dependentAssembly >
</assemblyBinding>
</runtime>
</configuration>

6.3.1 ijrava jadra pro servery

V jadre systému se naléza metoda GetXML, ktera vytvari XML dokument,
ve kterém se serverum predavaji vlastnosti formuléare. Metoda postupné pro-
chézi vSemi elementy formulare a uklada jejich vlastnosti ve formée XML.

Tato metoda je upravena, aby ke kazdému prvku pridala jednu vlastnost,
kterou dfive nemély. Jedna se o FieldName prvku. Tato hodnota se musela
pridat do XML dokumentu, protoze v ném diive nebyla, ale skripty ptristupuji
s datum pomoci jmen prvki. Bylo by mozné donutit skripty pristupovat
k datum napriklad pomoci jejich ID, ale opét se jednd o snahu, aby byly
klientské skripty co nejpodobnéjsi skriptum spousténym v jadre, alespon co
se uzivatelské obsluhy tyka.

Do metody je dale pfiddna moznost vlozeni elementu <oninit>, ktery
v sobé obsahuje klientsky skript, ktery se ma spustit pfi inicializaci formulare.
Element <oninit> vznikne pouze, pokud formulat obsahuje skript ke spusténi.

Béhem vytvareni XML dokumentu se volaji GetXML metody jednotlivych
prvku formulare. Mezi nimi je i volani ve tfidé Controlerltem\WebButton, které
vytvari cast XML tykajici se tlacitek. Pokud je k tlacitku ptitazen klientsky
server, vznikne v XML dokumentu uzel <onclinckClient>, ve kterém je kli-
entsky skript a jeho jméno.

Skripty se do XML dokumentu vkladaji zakodované ve formé Base64, aby
nepusobily problémy se strukturou dokumentu.

44



Implementace Tenky klient

6.4 Tenky klient

Knihovna EAClientScripting je vlozena do tenkého klienta jako reference. Lze
tedy vytvaret instance jejich tiid a volat jejich metody bez potieby imple-
mentace jakéhokoli wrapperu.

Ihned poté, co klientska aplikace ziskd XML dokument se strukturou for-
mulafe od serveru, vytvoii podle informaci v ném formular. Klientské skripty
jsou béhem tohoto procesu ulozeny do slovniku, kde je 1ze najit podle jména
prvku, ktery je spusti. Vzdy, kdyz se stiskne tlacitko, které ma spustit skript,
se prohledé slovnik a vSechny odpovidajici skripty se spusti.

Klientsky skript, ktery se ma spustit hned po inicializaci formulare, se au-
tomaticky spusti poté, co se dokonci zpracovani dokumentu a inicializace
formulare.

Jak bylo jiz zminéno, prvky v klientskych aplikacich jsou adresovany po-
moci jejich ID v systému EasyArchiv. Proto byla do XML dokumentu pfi-
déna polozka, kterd nese jméno (FieldName) prvku. Prvky, se kterymi tenky
klient vytvari formulare, jsou ovladacimi prvky knihovny System.Wondows-
.Forms a nemaji tedy misto pro dalsi identifikator. Jednou moznosti je zdédit
vSechny mozné pouzitelné prvky a v jejich potomcich vytvorit novy identifi-
kator, pomoci kterého by je bylo mozné rozpoznat. Misto toho je v kazdém
formulaii slovnik, ktery se v dobé zpracovani XML dokumentu naplni ID
prvku a odpovidajicimi FieldName hodnotami. Je tak mozné kdykoli ziskat
jméno prvku pro klientské skripty.

6.5 Webovy klient

Webovy klient, stejné jako tenky, obdrzi data od jadra ve formé XML do-
kumentu. Misto toho, aby se zpracovavaly na klientské strané, se vsak XML
rozebird na strané klienta. Klientska strana webového klienta je webovy pro-
hlize¢ a jeho moznosti jsou omezené, proto server vytvori z XML dokumentu
HTML dokument a az ten preposle klientovi.

Server vytvari HTML dokument prvek po prvku véetné neviditelnych
formularu klientskych skriptu. Klientské skripty, které nemaji formular jsou
také uchovany uvnitt neviditelného prvku a jejich kod se spusti spolu s akei
zviditelnéni prvku.
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Implementace FEasy Builder

Stejné jako u predchoziho klienta, i zde je potteba pridat FieldName jméno
vSsem prvkum, které by mohly chtit adresovat klientské skripty. V. HTML je
toto jednoduché a vSechny takové prvky maji pfifazen novy atribut s nazvem
FieldName, ve kterém je jméno ulozeno a podle kterého lze prvky vyhledavat.

V tomto klientovi je knihovna EAClientScripting kompletné nepouzitelna.
Je tedy potieba jeji kéd zreplikovat v JavaScriptu, ktery bude spustitelny ve
webovém prohlizeci. Jednd se o vytvoreni metod, které ziskavaji data z aktu-
alné otevieného formuldre a metod, které méni data formulare. V okamzik,
kdy je ve webovém prohlizeci spustén klientsky skript, otevieny formular je
uzivateli nedostupny, ale je stdle otevieny na pozadi. Metody pro manipulaci
s nim jsou tedy jen metody, které ziskaji data z prvku aktudlné otevieného
HTML dokumentu. Konkrétni prvky najdou podle hodnoty FieldName.

JavaScript kod, ktery ziska prvek dokumentu podle hodnoty jeho Field-
Name atributu, je nasledujici:

document . querySelector (’[FieldName="element name"]’);

6.6 FEasy Builder

Program EasyBuilder pracuje s databazi za pomoci tiidy System.Data.Odbc.-
OdbcCommand. Instance této tridy slouzi jako SQL piikazy. Vytvoii je jako
sablony které jsou pozdéji naplnény daty a spustény. Sablony pro préci vy-
padaji takto:

UPDATE EACLIENTSCRIPTFILES SET SCRIPT=7, SKIND=7,
ACL=7, LANGID=?7, DESCRIPTION=7 WHERE NAME=7

INSERT INTO EACLIENTSCRIPTFILES (NAME, SCRIPT,
SKIND, ACL, LANGID, DESCRIPTION)
VALUES (7,7,7,7,7,7)

DELETE FROM EACLIENTSCRIPTFILES WHERE NAME=7

Program si po pripojeni k databazi stahne do paméti celou tabulku EAC-
LIENTSCRIPTFILES a uzivatel pak muze s daty pracovat. Pokud dojde k ja-
kymkoli zméndm a uzivatel se je rozhodne ulozit, vytvoii se vySe zminéné
Sablony, naplni se daty a zmény se ulozi do databaze.
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Klientské skripty jsou v programu EasyArchiv reprezentovany ttidou,
ktera deédi od tiidy DataObject. Ziskava tak dalsi funkce, které jsou déle
zminéné v kapitole [9.4]

Program byl také rozsiten o grafické rozhrani umoznujici uzivateli vytva-
fet, upravovat a mazat klientské skripty:.

Dialog slouzici k vytvareni vztahu mezi skriptem a ovladacim prvkem,
ktery ho spusti, umoznuje navazat klientské skripty na prvky a udalosti.

6.7 Prekazky ve vyvoji

Hlavni prekazkou ve vyvoji byla rozmanitost vyuzivanych technologii a mo-
hutnost systému Easy Archiv. Nemluvé o pouzitych jazycich (C++, C#, Java,
JavaScript), systém se skldda z ruznych technologii (Tomcat, COM, XSL,
Webové sluzby), které byly zakomponovany do systému v ruznych obdobich
ruznymi lidmi.

Préci dale ¢asto znepiijemnovaly ruzné zpusoby pouzivani identické funk-

cionality. Toto se primarné tykalo webového klienta, ktery svou podstatou
funguje jinak nez ostatni klientské aplikace.

6.8 Zhodnoceni

Reseni spliuje cile ustanovené v kapitole 5| Navrzené feseni. Na vsech tiech
klientskych programech se spousti klientské skripty v reakci na uzivatelské
akce (otevieni formulafe nebo stisknuti tlac¢itka). Tyto skripty dokazi mani-
pulovat s daty v otevieném formulari.

V programu EasyBuilder lze klientské skripty vytvaret, navazat na ovla-
daci prvky formulare a uchovat v databazi.

6.8.1 Moznosti implementovaného reseni

e Dva typy skriptu — lze vytvorit skript, ktery upravi data uvnitt formu-
lafe a poté se ukonci, nebo skript, ktery otevie vlastni dialog umoznujici
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uzivatelskou interakeci.

e Pristup ke vsem datum ve formulafi — pomoci skriptu lze upravit/vy-
plnit /smazat jakakoli data uvnitt formuldfe, ze kterého byl spustén (s
omezenim prvku ComboBox viz. nize)

e Navazani na onlnit nebo onClick akce — spustit skripty lze v reakci
na dvé ruzné akce. Na otevieni formuldie a na stisknuti tlacitka uziva-
telem.

e Siroké moznosti upraveni dialogu skriptu — technologie HTML a CSS
spolu umoznuji tvorbu dialogu z velkého vybéru ovladacich prvku a vi-
zualnich dprav.

e Vkladani obrazku a diagramu do dialogu skriptu — do HTML dialogu 1ze
vlozit obrazky, diagramy nebo grafy zakédované v Base64 retézci znaku.
Lze tak do skriptu vkladat naptiklad navody na vyplnovani formulaiu,
postupy pro zpracovani dokumentu nebo kontaktni informace. To vse
bez potieby obrazek jakkoli adresovat nebo kopirovat na kazdé klientské
zatizeni, které ho chce zobrazit.

e Piistup k JavaScript funkcim - lze pristupovat k funkcim JavaScriptu
a jednoduse tak ziskat napriklad aktudlni ¢as, hodnotu II nebo pouzivat
matematické funkce.

Vyhodou JavaScriptu je, ze ho prakticky kazdy programéator ve své praxi
vyuzil, neni proto potieba ucit uzivatele obskurni skriptovaci jazyky. Jeho
syntaxe je také velice podobna jazykum jako C#, takze i méné zkuSeny
programator by nemél mit problém se naucit zaklady.

6.8.2 Omezeni implementovaného reseni

Jelikoz nejsou klientské skripty spousténé v jadie, nemaji pristup k jeho funk-
cim. To znamend, ze nemohou pozadovat od systému data, kterd jiz nejsou
obsazena ve formulafi, ménit vlastnosti formulare nebo jakkoli manipulovat
se systémem. Sice se jedna o omezeni schopnosti klientskych skriptt, ale jeli-
koz je mozné ve webovém klientovi skripty pfed spusténim upravovat, jedné
se zaroven o bezpec¢nostni opatieni.

Standardné se skripty spousti kazdy ve vlastnim kontextu. Jen v ramci
webového klienta je zapotiebi, aby byly vSsechny od momentu vygenerovani
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ve stejném HTML dokumentu. Toto muze zapric¢init problém, pokud existuji
skripty s konfliktnimi néazvy. Vytvareni nazvi metod a proménnych jsou vsak
na uzivateli, a pokud se tak nezaridi, muze nastat situace, ze bude volana jina
metoda, nez kterou uzivatel zamyslel. Resenfm by bylo pojmenovat funkei,
ktera spousti skript, stejné jako cely klientsky skript, jehoz jméno je unikatni,
a zbytek JavaScript kodu skryt uvniti jmenného prostoru. Toto je vSak volba
pouze autora skriptu a nebylo by praktické ji programové vynucovat.

Ze stejného divodu muze nastat konflikt CSS. Proto je lepsi nepouzivat
CSS styly, které by mohly zpusobit konflikty se styly pouzivané Webovym
klientem.

Klientské skripty dokézi ménit hodnoty uvniti prvku ComboBox, ktery
nabizi vybér z nékolika predem nastavenych hodnot. Jelikoz jsou ale tyto hod-
noty ulozené v databazi a zména vybéru probiha uvniti jadra, nelze pomoci
skriptt zménit hodnotu ComboBoxu tak, aby po ulozeni zustala zménéna.

6.8.3 Moznosti dalsiho rozsiteni

Jednim z moznych rozsiteni by bylo pfidani AJAX funkcionality do kli-
entskych skriptu. Bylo by tak mozné zpristupnit funkcionalitu jadra skrip-
tum spolu s ur¢itymi omezenimi, aby nebyla narusena bezpecnost. Klientské
skripty byt tak mohly dynamicky ziskavat data ze systému a ménit vlastnosti
formularu.

Resen{ by potenciondlné mohlo vyuzivat knihoven jako Bootstrap nebo
jQuery. Bootstrap by umoznil jesté vice uzivatelské svobody v oblasti vytva-
feni vizualné zajimavych a flexibilnich dialogu, ale kvuli rozmanitym vzhle-
dum by pak dialogy nevypadaly Ze jsou soucasti systému. Bootstrap by na-
vic neposkytoval uzite¢nou funkcionalitu. Knihovna jQuery by ulehéila praci
s HTML prvky v ramci klientského dialogu, ale zéaroven by zjednodusila pti-
stup k jinym prvkum webového klienta, coz je nezadouci.

Stejné jako klientské skripty dokazou pracovat s hodnotami prvku formu-
lara, mohli by také pracovat s vlastnostmi téch prvku. Bylo by tak mozné
ménit velikosti, pozice a styly ovladacich prvku i bez pridani AJAX funkci-
onality. Toto rozsiteni by vSak vyzadovalo vlastni implementaci pro kazdého
klienta zvlast’ a zmény by zmizely po uzavieni formuléate. Jelikoz se nejedné
o0 obzvlast’ uzitecnou funkci s pomérné obtiznou implementaci, neni prioritou.
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Pomérné uzitecnym rozsitenim by bylo pridani moznosti spoustét skripty
v jadie pomoci klientskych skriptu. Bez potieby velkého rozsirovani soucas-
ného teseni by byly zptistupnény funkce jadra, které nejsou aktualné do-
stupné. Jednalo by se nejspiS o zavolani serveru, pravdépodobné pomoci
AJAXu, ktery by poté v jadie spustil odpovidajici skript. Ten by byl vsak
vykonén a upravil by formular. Neposlal by zadna data klientskému skriptu.
Nebylo by tak mozné ziskavat data, nebo je nastavovat, protoze vstupnimi
parametry skriptu v jadre je vzdy formulaf. Teoretickou moznosti by bylo
spusténi klientského skriptu, ktery by se ukon¢il, spustil skript v jadie a po
jeho ukonceni opét spustil sebe, ale v takové situaci by bylo pravdépodobné
jednodussi implementovat rozsiteni s AJAXem.

Program EasyBuilder umoznuje uzivatelim vytvaret formulare pouze umis-
t'ovanim ovladacich prvku do prostoru a volbou jejich atributu a vlastnosti
z pfedem stanovené mnoziny. Tato funkce by mohla byt rozsifena o moznost
vytvaret HITML dokumenty. Bylo by tak mozné jednoduse vytvaret grafickou
¢ast klientskych skriptu. Jednd se vSak o rozsiteni pochybné uzitecénosti.
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7

Testovani

Cilem testovani je ovéreni spravného fungovani novych funkci na vsech tiech
klientech a v EasyBuilderu. Ovéreny musi byt nasledujici funkce:

Vytvoreni, iprava a smazani klientského skriptu v programu EasyBu-
ilder.

Vytvoteni, dprava a smazani propojeni klientského skriptu s formula-
fem a prvkem v programu EasyBuilder.

Spusteni klientského skriptu s dialogem.
Spusténi klientského skriptu bez dialogu.

Ovéreni, ze za béhu klientského skriptu nelze manipulovat s formula-
fem, ze kterého byl skript spustén a ze po skonceni skriptu opét lze.

Nacteni, tiprava a smazani dat prvka formulafe (vyjma prvku Combo-
Box) pomoci klientského skriptu.

Ulozeni formulare s upravenymi daty.

Ovéreni, ze uzivatel muze svymi akcemi ovliviiovat vysledek béhu kli-
entského skriptu.

Testy minéné pro klienty musi byt spusténé na vSech tiech typech klienta.
Testovani musi byt provedeno pro oba nasledujici pripady:

7.1

Data systému jsou ulozena v MySql datab&zi.

Data systému jsou ulozena v Oracle databazi.

Metodika testovani

Systém EasyArchiv v souc¢asnosti nevyuziva zadny framework k automatizaci
testovani a zadné automatické testy neobsahuje. Z tohoto duvodu, a protoze
automatizace testu, které vyzaduji uzivatelskou interakci, by byla v tomto
piripadé komplikovana, budou testy provadény do urcité miry manudlné.

Cely testovaci proces bude spustén dvakrat. Jednou na systému s MySql
databazi a jednou na systému s Oracle databazi. V obou piipadech budou
testy muset ovérit vSechny testované vlastnosti.
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Testovdant Metodika testovani

7.1.1 EasyBuilder

Testovani tykajici se programu EasyBuilder nelze jakkoli automatizovat. Tes-
ter bude muset manualné provést néasledujici kroky:

1. Vytvorit klientsky skript a ovétit v databazi jeho korektni vznik.
2. Upravit klientsky skript a ovéfit v databézi, ze se zménil.

3. Nastavit spusténi klientského skriptu na inicializaci testovaciho formu-
lare a oveérit, ze v databdzi vznikla odpovidajici hodnota.

4. Zménit akci spoustéjici klientsky skript na spusténi po stisku tlacitka
a overit v databézi, Zze zména probéhla.

5. Smazat akci spoustéjici skript a ovérit v databézi, ze skript nebude
spoustén.

6. Smazat klientsky skript a ovérit v databazi, ze byl smazan.

Mnohé kroky testovani lze misto v databazi ovérit spusténim skriptu po-
moci klientské aplikace. To vSak zavadi moznost falesné pozitivniho vysledku
(test je oznacen, ze neprosel, ackoli program EasyBuilder funguje spravneé)
chybou v klientské aplikaci. Ovétovani spravnych hodnot v databézi je pre-
ferované.

7.1.2 EasyArchiv

Testovani klientskych aplikaci 1ze do ur¢ité miry automatizovat pomoci kli-
entskych skriptu. Do formuléfe se vSemi testovanymi ovladacimi prvky se vlozi
skripty, které automaticky provedou testované akce a zaroven je vyhodnoti.
Testovani bude probihat nasledovné:
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1. Tester otevie testovaci formular.
2. Pokud se uspésné spusti onlnit skript, zobrazi se informaé¢ni dialog.

3. Formular obsahuje popis, jak postupovat. Uzivatel vyplni do ovlada-
cich prvki pozadované hodnoty a stiskne tlacitko. Tento test spousti
klientsky skript bez dialogu a testuje nacitani a zapisovani hodnot do
kontrolnich prvku. Po jeho skonceni se zobrazi informaé¢ni dialog.

4. Dalsi tlacitko, které uzivatel stiskne, zobrazi skriptovany dialog, ve kte-
rém uzivatel dle pokynu vyplni pozadované hodnoty a dialog uzavre.

5. Posledni tlacitko spusti skript, ktery ovéri, ze vSechny hodnoty byly
spravné nactené ze skriptovaného dialogu.

6. Poslednim krokem je ulozeni dialogu a jeho opétovné otevieni, aby byla
ovérena perzistence zmeén.

Vlastnosti  wWFL UleZit

Message from webpage X
for

| On init tests passed | All values passed

Fill combobox

Ukongit

Change combobox

v Menu v
List attributes Dialog

Test: step 1 Test: step 2

Obréazek 7.1: Dialogy splnénych testu
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7.2 Prubéh testovani

Testovani bylo provadéno na pocitaci Dell Latitude E5520 s verzi systému Ea-
syArchiv 2.27.16.5. Databéze systému byly starsi zalohy, které slouzi k tes-
tovani.

Béhem vyvoje testovacich skriptu se osvédcilo pojmenovavat funkei a pro-
meénnych skriptii pomoci prefixii nebo sufixu se jménem skriptu. Minimalizuje
se tak Sance, Ze dojde na webovém klientovi ke kolizi jmen.

Parametry testovaciho pocitace jsou nasledujici:
e 40 GB DDR3 RAM

e INTEL Core i5 Sandy Bridge

e G4bitovy Microsoft Windows 7 Professional

7.3 Vysledky testovani

VSechny testy probéhly uspésné. Hodnoty v databazich se ménily presné
podle ocekavani, skriptovaci dialogy byly interaktivni a ménily obsah for-
mulare dle ocekavani a klientské skripty bez dialogu probéhly bez problému
a s neznatelnou odezvou.
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8 Zaveér

Cilem této diplomové prace bylo rozsiteni systému EasyArchiv o moznost
vytvareni a spousténi skriptu, které by byly schopné uzivatelské interakce.
Tento cil byl splnén.

Prvnim krokem byla zbéznd analyza systému EasyArchiv. Jejim cilem
bylo seznameni se se systémem, prozkoumani pouzitych technologii a ome-
zeni, kterda kladou na budouci rozsiteni. Nasledoval pruzkum metod skripto-
vani. Byly zvazeny jejich silné a slabé stranky a to, jak by celkové fungovaly
v systému. Hlavnim cilem tohoto projektu bylo skloubeni nového rozsireni
skriptovani s existujicimi programy, pokud mozno tak, aby nebyla jakkoli
ovlivnéna soucasnd funkcionalita a aby bylo nasazeni nového systému bez-
problémové. Program je tedy navrzen tak, aby nenutil uzivatele ho vyuzivat,
ale tak, aby uzivateli poskytoval rozsifené moznosti jak interagovat s celym
systémem nezavisle na tom, z jakého programu k nému ptistupuje.

Vysledkem této prace jsou 4 rozsitené programy. Program FasyBuilder,
ktery umoznuje tvorbu klientskych skriptu a jejich propojeni s formuléfi, a tti
klientské aplikace, kazda schopné spousténi klientskych skriptu ve formula-
fich.

Klientské skripty dokazi pracovat s obsahem formuléfe a zobrazovat vlastni,
uzivatelem definované dialogy se spustitelnym JavaScript kédem.

Cil této prace byl splnén a rozsiteny systém lze vyuzit, aniz by byla ome-

vvvvvv
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Prilohy

9.1 Slovnik

AJAX — Zpusob jak mohou webové stranky ziskavat data ze serveru,
aniz by se museli obnovit.

C# — Vysokotroviovy objektové orientovany programovaci jazyk.
C++ — Multiparadigmaticky programovaci jazyk.

CSS — Jazyk pro popis zpusobu zobrazeni elementu na webovych stran-
kach.

Component Object Model — Systém pro vytvareni binarnich komponent
schopnych interakce.

Common Language Infrastructure — Technicky standard popisujici spus-
titelny kod a prostiedi umoznujici spusténi na ruznych platformach.

Document Management System — Systém pro spravu dokumentu.
EasyArchiv — Systém pro spravu dokumentu od spole¢nosti TD-IS.
EasyCom — Jadro systému EasyArchiv.

EasyBuilder — Administrativni nastroj systému EasyArchiv.

GUID — Globalni, unikatni identifikator.

HTML — Znackovaci jazyk pro tvorbu webovych stranek.

Java — Objektové orientovany programovaci jazyk.

JavaScript — Multiplatformni, objektové orientovany, skriptovaci jazyk.
MySQL — Systém tizeni béaze dat.

Oracle — Systém fizeni baze dat.

Open-source — Program s otevienym zdrojovym koédem.

Powershell — Shell ptikazové radky slouzici k administraci systému.

Product Lifecycle Management — Proces fizeni zivotniho cyklu vyrobku.
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e Relace (session) — Trvajici sit’ové spojeni mezi klientem a serverem.

e Skript — Program slouzici k automatizaci procesu v ramci jiného pro-
gramu.

e SQL - Standardizovany strukturovany dotazovaci jazyk pro préci s
daty.

e Tomcat — Open-source webovy server.

e Workflow — Pracovni nebo technologicky postup.

e Wrapping — Obalovéani objektu tiidou k usnadnéni manipulace s nim.
e WebService — Systém umoznujici interakci dvou stroju po siti.

e Webovy prohlize¢ — Pocitacovy program, ktery slouzi k prohlizeni webo-
vych stranek.

e XSLT — Jazyk slouzici k transformaci XML dokument.

e XML — Obecny znackovaci jazyk.

9.2 Priklad klientského skriptu

Vzorovy skript s nadefinovanym dialogem. Tlac¢itko ,Update fields* nacte
jméno dokumentu z formulaie a vlozi ho do textového pole ,,Name*“. Tlacitko
,Rename* zméni jméno dokumentu na ,NEW NAME*®.

Rename Dialog

Rename

Update fields

Name: |

Obréazek 9.1: Okno vzorového klientského skriptu.

<head>

<title>Rename dialog</title>
<style>

div.sized {

width: 360px;
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height: 50px;

b

</style>

</head>

<body style="background-color:lightgrey;">

<div class="sized" >

<center style="margin-bottom: 3px;">

<b>Rename Dialog</b>

</center>

<div style="border: 1px solid black;"
style="background-color:white;">

<table>

<tr>

<td>Name:</td>

<td><input type="text" name="alllInputs"
id="cgdocument.doccomment_script"
onchange="updateValue_demol ()"/>

</td>

<td><button type="button"
style="margin:0px,0px,0px,5px;width:120px;"
onclick="RunRename_demol ()" >Rename

</button>

</td>

</tr>

<tr>

<td></td>

<td></td>

<td><button type="button"
style="margin:0px,0px,0px,5px;width:120px;"
onclick="updateFields_demol ()">Update fields

</button>

</td>

</tr>

</table>

</div>

</div>

</body >

<script>

function GetValue (name) {

return window.external.Document.
GetValueInternal (name); 1}
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function SetValue (name, newValue) {
window.external.Document.

SetValueInternal (name, newValue); 1}
function GetComboBoxValues (name) {

return GetValue (name + ’.list’); }
function SetComboBoxValues (name, newValue) {
SetValue (name + ’.list’, newValue); 1}

function AddValueToComboBox (name, newValue) {
SetComboBoxValues (name, GetComboBoxValues (name)

+ ", " + newValue) 7}
function ClearComboBox (name) A{
SetComboBoxValues (name, ’’) }

function updateFields_demol () {

document . getElementById
(’cgdocument .doccomment_script ’).value
= GetValue(’cgdocument.doccomment ’) ;

}

function updateValue_demol () {

SetValue (’cgdocument .doccomment ’,

document .getElementById (’cgdocument.
doccomment_script ’).value);

}

function RunRename_demol () {

SetValue (’cgdocument .doccomment ’,’ NEW NAME’);

updateFields_demol ();}

</script>

9.3 Rozsah uprav

V ramci této prace byla vytvorena knihovna EAClientScripting a byly prove-
deny upravy v nize vyjmenovanych tiidach a projektech.

Zmény v ramci silného klienta a jadra jsou nasledujici:

e pridana tiida EAClientScriptingWrapper
e a upraveny tiidy EAScriptingEnginelmpl,

e EAScriptingEngine,
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e GenericPropWebPage,
e GenericPropPageClient,
e baseConfig,

e Controlltems,

e ControlltemsClient,

e ControlltemWeb,

e ControlltemWebButton

e a ControlsInterface.

Zmény v ramci tenkého klienta jsou néasledujici:

e upraveny tiidy frmEADocument

e a EACommons.

Zmény v ramci webového klienta jsou nasledujici:

e upravena tiida EADocGenPageTag

e a upraven soubor _genpage.xsl.

Zmény v ramci programu EasyBuilder jsou néasledujici:

e piidany tiidy AddClientScriptForm,

ClientScript

a SqlEaClientScripting

e a upraveny tiidy GPBindings,

GPBindingsEditor,

GPBindingsSetForm,

Scripting

a SqlGPBind.
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Uzivatelska dokumentace

HTMLForm
-code: string

EAClientScriptingMain

+RunScript()

+RunScriptiname,code arguments)

-GetRunScriptName(code)
> -GetScriptCode(code)

\1/ -GetTitle(code)
EAClientScriptArgs ClientScriptGridToGP
+msg: int +row: int
+lsControlAction: bool +eol: int
+ControlName: string +message: uint
+BoolArg: bool N +code: uint
+StringArg: string +handled: bool
+IntArg: int
+BoolArg: bool

y

ClientScriptDocument

+parameters: Dictionary

+GetValuelnternal(AttName)
+SetValuelnternal(AttName, Value)
+GetValuesAsString()

Obrazek 9.2: Diagram ttid knihovny EAClientScripting

9.4 Uzivatelska dokumentace

Uzivatelskd dokumentace se zaobird pouze vytvarenim klientskych skriptu,
nikoli jejich spousténim, nebo obecné pouzivanim systému EasyArchiv.

Po spusténi nakonfigurovaného programu EasyBuilder a nahrani dat z da-
tabdze (klavesa F3) uzivatel zvoli zdlozku ,Scripting” a pod-zélozku ,Client
scripting®. Zde jsou v seznamu vypsany vSechny klientské skripty nezavisle
na tom zda jsou pouzité, nebo ne.

& Easy Builder. 2.0.7.12 [DSG_PST3]

EasyBuilder Utils Configuration Reports
Document Structuretypes States Sciptng URO EAR  BOM DB Config
Scripts Projects Files  Client scripts
Name Type Description
btnChange sKindGP
CLinit Test sKindGP
CLTEST sKindGP
demonstration sKindGP Demo script

Obrazek 9.3: Seznam klientskych skriptu.
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Poté, co uzivatel klikne pravym tlacitkem mysi do seznamu (na skript,
nebo do prazdného prostoru), objevi se nabidka na obrazku . Tato na-
bidka umoznuje uzivateli skript upravit (,Edit*) nebo vytvorit novy (,Add“).
Moznost ,,Properties” zobrazi dialog se vSsemi hodnotami skriptu a umozni je
upravit.

CLTEST Add Ins
CLinit Test Delete De
btnChange Edit

Properties

Obrazek 9.4: Kontextové menu seznamu klientskych skripti.

Kdyz uzivatel zvoli vytvoteni nového skriptu, zobrazi se dialog na obrazku
. Zde dochézi k pojmenovani skriptu (,,Name“), vytvoreni popisku skriptu
(,Description) a volba sablony (,, Template®) predvyplni obsah skriptu, aby
uzivatel nemusel sam vytvaret nékteré zakladni, nezbytné metody.

Na obrazku [9.4] je vidét editor vytvore-
ného klientského skriptu. Jedna se o jedno-

, . - 3 Ha - ] X
duchy textovy editor a od uzivatele se oce-
kava, ze skript vytvoii v libovolném vyvojo- Name: [demonstation |
vém prostiedi a poté ho pouze zkopiruje do T pe——

editoru EasyBuilderu. e —

© Dizlog
(O No dialog

Po vytvoreni klientského skriptu se uzi-
vatel prepne do zalozky ,,Document®, zvoli
ze seznamu formuldr, ke kterému chce skript Cancel OK
pripojit a dvojklikem ho otevie. Zobrazi
se editacni prostiedi formulare. Uzivatel pra- Obrazek 9.5: Dialog vytvareni
vym tlacitkem klikne na prvek formuldie, klientského skriptu.
nebo formulafr samotny, a zvoli , Properties®.

V menu, které se objevi je polozka ,Bin-

dings“, kterd po otevieni zobrazuje vSechny skripty spojené se zvolenym
prvkem. Obsahuje také tlacitka ,,Add“ pro pridani skriptu k prvku a ,Re-
move" pro jeho odstranéni. Uzivatel stiskne tlacitko ,Add" a otevte se dialog
pro vytvoreni vztahu mezi prvkem a skriptem (,,GpBindingsEditor*). Hod-
nota ,Message" znaci typ akce, na kterou se jako reakce ma spustit skript.
Hodnota ,,Parameter” je konkrétni skript, ktery se ma spustit.
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& Show Text - O X

OK Cancel

div sized { A
width: 380px:
) height: 150px;

</style>
</head>

<body style="background-colorightgrey;">
<div class="sized">
<meta name="viewport " content="width=device-width, initial-scale=1">
<center class="bottom-one">
<img src="data:image/png:baseft4,
iVBORwOKGgoAAAANSUhEUgAAABAAAAAGICAY AAAAFS/ShAAAAAXNSROIArs 4c6QAAAARNG L 1BAACK WY
8YQUAAAAJCEhZewAAENQAABJOAdSMH3gAAADCSURBYDhPY93+Nv/uhNv4RgEk PmLm/6//P Shv./f93Zh
ANS3 /xnAClimHw Xk EAme+24dn/LBuT/n+olc DA3/d1/2c AbyAABBrwdve 2/
+9Mle EYBJBd4ErIBYQMcKHUAOR12/7/0Dn//% 1RRCBOps0A5zWPwW Lwc DFL29Q D YCKow Bk AxzXETAAPR
rRMcUGoOM 1FxB0NgOgXsMJCBpQe fhfdadJ 7Bi
+hiw992H/yBDsGEQAIURMr78/D15dj 7yHwD 7809001 5s4wAAAABJR USErkJggg==" alt="logo" />
<b>» TEST PAGE </b>
<img style="fiter:FipH" src="dataimage/png basetd,
iVBORwOKGgoAAAANS UhEUGAAABAAAAAQCAY AAAAB/ShAAAAAXNSROIArs4c6OAAAARNG U 1BAACKjwy
B8YQUAAAAJCEhZcwAAENQAABJOAdSMH3gAAADCSURBYDhPY93+Nv/uhNv4RgEk PmLm/6//PShv./f937Zh
4ANS3/xnAClimHw Xjk EAme+24dn/LBuT/n+olcDA3/d1/2cAbyAABBrwdve 2/
+3Mle EYBJBd4ErIBYQMcKHUAOf 12/7/00n//91 RRCIDpsDASzW PwWLweDfL29QDYCKowBk AxzXETAAPR
rRMcUGoOM1Fx80Ng0OgXsMJCBpQe fhfdadJ7Bi
+hiw952H/yBDsGEQAIURMr78/D15dj 7yHwD 7805001 Ss4wAAAABJR USErkJggg==" alt="logo" />

</center>
<div class="border" style="background-color:white;">

<p class="bottomthree">
<p class="paddle”>
Input box; <input type="text" name="name" >
<button type="button” class="paddleeft" onclick="sayHello()" >Save </button>

Obrazek 9.6: Editor kédu klientského skriptu.

Poté, co uzivatel tyto hodnoty zvoli, muze svou volbu potvrdit tlacitkem
,OK"“. Dialog se seznamem skriptu zavie stejnym zpusobem. Dialogy pouzité
v tomto odstavci lze vidét na obrazku

&) Easy Builder. 2.0.7.12 [DSG_PST3

x| 3] GPBindingssetForm k| GpBindingsEditor X
EasyBuilder Utils Configuration Reports Centrol ID 1004 Control ID 1004
Document  Stucturetypes  Siates  Sciping URO  EAR  BG DoctypelD 42 DoctypelD 42
Document Dialog Attibutes Document Scripts  GP Controls By Message Notify Code:
BN_CLICKED B Message 0-BN_CLICKED -

Naze|cgdocumert docoonment__| J™~ Renama(i008) |«
1D]cgdocument docabel(1010) | = 2 o

L I

> Properyy  fstaticnopseudoy

CheckBox[] . ﬁ?m T Notify Message [ J
> Type 5
TextBox |42text(1001) ~ Dialog position et [ ‘
“0131 Height 32
: S
DateTime May ) C'w-?em . oo |2 Parameter clientScript demonstration v
= Realleft |210
ComboBax 42 combo(1003) Fill combobox(1015) RealTop 2
Realwicth | 112 Cancel oK
l1D15] Top 2

Obrazek 9.7: Dialogy Jednotlivych kroku propojovani skriptu a prvku for-
mulafe.

V tomto stadiu vytvareni a propojeni skriptu s prvkem formulére jiz staci
jen ulozit zmény (napt. stiskem klavesy F2).
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