Posudek oponenta diplomové prace

Autor prace: Lenka Ortinska

Nézev prace: Realizace rozhrani mozek-poéita¢ (BCI) pro zadavani znakl

Obsah prace

PredloZena prace je pfepracovanou verzi prace, kterou jsem oponoval v ¢ervnu tohoto roku. Cilem
prace bylo vytvoreni systému BCI pro zaddvani znakl. Teoreticky zaklad préce popisuiji kapitoly 2 -8
a je jiz propracovanéjéi nez v plivodni verzi prace. Postupné jsou nastinény principy rozhrani mozek-
potita¢, elektroencefalografie, ndsleduje ponékud nelogicky kapitola Experimenty BCI. Ostatni
kapitoly teoretické ¢asti popisujici méfeni, zpracovani a klasifikaci signdlu na sebe jiz navazuji lépe.
Jen ob¢as je obsah kapitol matouci — nékteré klasifikatory jsou popsany v teoretické kapitole 8,
zatimco jiné aZ v kapitole 11. Kapitoly 9 - 12 jiZ tvofi popis postupu pfi vytvareni BCl. Autorka se

v realizaéni &asti nejprve vénuje méfeni EEG signalu. Nasledujici kapitoly popisuji postupné
predzpracovani signalu, extrakci pfiznaku a klasifikaci neuronovou siti. Ve zbyvajicim textu se jiz
diplomantka zabyva implementaci a testovanim navrzeného BCI. Pfiloha obsahuje stru¢nou
uivatelskou dokumentaci. Na pfilozeném DVD je k dispozici pouze projekt vyvojového prostiedi,
bohuZel chybi spustitelny JAR soubor.

Kvalita FeSeni a dosazenych vysledkd

Autorkou implementované fedeni je pomérné minimalistické a je zaloZzeno na rozsifeni existujici Java
aplikace Basil vyvijené v ramci neuroinformatické laboratofe o novy scéndf pro zadavani znakd.
Konkrétni ndvrh i implementace pfedzpracovéni, pfiznakové extrakce i klasifikace jsou pfitom
pFevzaté od ¢lenti neuroinformatické skupiny KIV. Diplomantka sice fadné cituje veskerou prevzatou
préci, ale je zfejmé, Ze jeji vlastni programatorské pfispéni k projektu je relativné malé a sklada se z
nékolika vlastnich t¥id rozsitujici aplikaci o detekci pismen a slov. Vysledna aplikace je funkcni. Za
Uspésny realizaéni vystup Ize povazovat i ispésny navrh stimulace v Presentation. Oproti ptvodni
verzi prace bylo pfidano srovnani tfi klasifikaénich metod a dvou metod pfedzpracovani a vysledky
byly prezentovény formou tabulek v kapitole 12.1. BohuZel zpisob prezentace vysledkl je zmateny.
Vztahy 12.1 jsou uvedeny nespravné, nepocitaji s falednymi pozitivnimi detekcemi a TN je

z neznamého divodu oznaceno jako false negative. V tabulkdch na str. 62 jsou uvedeny chybneé
procentudlni hodnoty, napf. misto 47 % byla uvedena Uspé3nost 0,47 % apod. V praci navic neni
uveden pocet mérenych subjektl, coz dale komplikuje interpretaci tabulek.

Formalni troven

Po formalni strance prace trpi mnohymi nedostatky, pfesto lze konstatovat, Ze struktura prace,
Fazeni a obsah kapitol relativné odpovidaji zaddni diplomové préce. Préce obsahuje pomérné znacné
mnoZstvi preklep@ (napf. ,,chvovani“ v Gvodu na str. 8), gramatickych chyb, stylisticky kostrbatych
vyjadFeni (napf. ,Tato diplomové préce byla postavena k vlastnimu fe3eni.“ na str. 66) a nepresnych
formulaci (napf. , Algoritmus je East&ji spojovan s Gaborovymi atomy, které jsou definovany jako
Gaussovské okno” na str. 27). Ob¢as se objevuji zmatky v matematickém znaceni a pojmech, napf. u
ptiznakovych vektoril na str. 32. U tabulek na str. 63 a 64 chybi popis, obrazek 3.6 md nespravné
oznacené osy.

Zdpadoceskd univerzita v Plzni \

Fakulta aplikovanych véd
katedra informatiky a vypotetni techniky

®



Prace s literaturou

Autorka cituje dostate¢né mnozstvi pramen(, kromé on-line zdroji i knizni a Casopisecké publikace.
PFitom je z textu vcelku dobfe patrné, kterd ¢ast prace je prevzata a kterd obsahuje pivodni text.

Splnéni zadani
Zadani bylo spinéno bez vyhrad.

Dotazy k praci
1. Muzete objasnit zpisob vypoctu Uspésnosti v tabulkach na str. 63 a misto podezfelych vztah(
12.1 spocitat rad&ji obvyklé metriky pro bindrni klasifikaci (napf. celkovd sprdvnost, presnost,
vytéZnost)?
2. Mdazete vysvétlit, na kolika osobéch jste klasifikdtory testovala a jaké byly vysledky klasifikace u
jednotlivych mérenych osob?
3. Zkousela jste také vyhodnocovat tspésnost klasifikace jednotlivych pismen, nebo slov?

Oproti plvodni verzi prace jsem zaznamenal zlep3eni v analytické ¢ésti prace. Autorka jiz diskutuje a
srovndva riizné pristupy k realizaci stimulace a klasifikace a splfiuje tim podle mého nazoru lépe i
body 1 - 3 zadani. Prace bohuzel stéle trpi na formalni nedostatky, nepfesna i chybna tvrzeni,
relativné skromnou implementaéni éast a zmatenou prezentaci vysledk(. Navrhuji hodnoceni dobfe a
praci doporucuji k obhajobé.
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