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Abstrakt: Ve své bakalaiské praci jsem se zabyvala vlivem méstské zastavby na
meteorologicka méfeni na piikladu centra mésta Plzné¢ a s vyuzitim dat ze stanice
Plzen — Veleslavinova. Porovnavala jsem denni chod vybranych meteorologickych
prvkl na riznych lokalitich méfeni v centru Plzné. Déle jsem porovnavala namétrené
meteorologické prvky v rtznych vyskach a nakonec jsem vyhodnotila vliv polohy
stanice Plzenn — Veleslavinova na zdklad¢ hodnot slune¢niho zafeni, teplot vzduchu a
smért vétru. Vysledky méfeni meteorologickych prvka na lokalitich v centru Plzné
neukdzaly vyznamny rozdil v hodnotach teploty vzduchu a relativni vlhkosti vzduchu.
Vyznamny rozdil byl patrny pouze u hodnot rychlosti vétru, kde se mi podafilo
opakovan¢ identifikovat nejvice a nejméné vétrné oblasti. V1iv vysky se naopak ukazal
vyznamny v piipad¢é teploty vzduchu a relativni vlhkosti vzduchu a piekvapivé
nevyrazny u rychlosti vétru. VIiv zastinéni na méfeni meteorologické stanice
Veleslavinova byl nepatrny. Vyznamny byl opét piedevSim vliv okolni zdstavby na
naméiené hodnoty sméru vétru. Zavérem lze fici, Ze vysledky studie v Plzni ukazuji vliv
meéstské zastavby predevSim na charakteristiky proudéni vzduchu. Jak rychlost, tak

smér vétru jsou méstskou zastavbou ovlivnény.

Abstract: In my bachelor work | focused on the influence of urban development on
meteorological measurements at the center of Plzen, using data from the station Plzen-
Veleslavinova. I compared the daily operation of selected meteorological measurements
at different locations in the city center. | also compared the measured meteorological
elements at different heights and finally evaluated the effect of the position Plzen —
Veleslavinova station based on the values of solar radiation, air temperature and wind
directions. The results of measurements of meteorological parameters at sites in the city
center showed no significant difference in the values of air temperature and relative
humidity. A significant difference was observed only for values of wind speed, where |
was able to repeatedly identify the most and least windy areas. The influence of height
on the other hand was significant in the case of air temperature and relative humidity
and surprisingly weak in the case of wind speed. Effect of shading on the measurement
of meteorological station Veleslavinova was slight. Again the surrounding buildings
had significant effect on the measured values of wind direction. In conclusion, the
results of this study show the influence of urban development especially on air flow

characteristics. Both speed and wind direction are affected by urban development.
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1. Uvod

Klima je souhrn a postupné stfidani vSech stavii atmosféry v daném misté. Je dusledkem
riznych nepfetrzité probihajicich klimatotvornych procesi. Z hlediska vlivu klimatu na
kazdodenni lidské cinnosti je dilezitd znalost klimatickych poméri v mezni, resp.
pfizemni vrstvé atmosféry (Vysoudil, 2006). V této ¢asti atmosféry je vliv aktivniho
zemského povrchu na utvafeni klimatu nejsilngjsi (Bednaf, 2003). Spolu s polohou
daného mista tyto faktory ovlivituji a formuji mikroklima, mistni klima a ¢aste¢né také
mezoklima (Vysoudil, 2006).

Charakter aktivniho povrchu ovlivnéného zastavbou, znecisténi atmosféry a produkce
odpadniho tepla jsou hlavnimi faktory tvoficimi specifické klima mést (Roznovky et al.,
2011).

Urbanni klima a jeho charakteristika je tématem mnoha praci. Pfedev§im v poslednich
nckolika letech je méstskému klimatu vénovana ¢im dal vétsi pozornost, kterd je
spojena piedevsim s rostouci mirou urbanizace.

Pocet obyvatel zijicich ve méstech se stidle zvySuje a meteorologické sluzby musi
dodavat stale vice udaju a detailnich pifedpovédi pocasi jak pro samotné obcany, tak pro
stavebni a urbanistické projekty, usporu energie, dopravu, kvalitu ovzdusi atd. (Oke,
2006). Dalsim diivodem sledovani méstského klimatu je ziskani dat a analyzy potiecbné
pro feSeni problému souvisejicich se stale rostouci urbanizaci. V dusledku koncentrace
populace, intenzivni dopravy a husté zastavby vykazuji mésta a predevsim jejich jadra
mikroklima, kterym se 1isi od svého okoli. Tyto faktory pak zasadné ovliviiuji chod
vétSiny meteorologickych prvki, napiiklad snizeni primérmé rychlosti vétru a relativni
vlhkosti vzduchu. Dale pak zvySeni Ghrnu srdzek a zejména zvySeni teploty vzduchu
(vSe v porovnani s okolnimi neurbanizovanymi plochami). Atmosféra nad mésty je
celkové teplej$i nez volnd atmosféra a vznikd tak tepelny ostrov mésta (UHI), coz je
charakteristicky tepla méstska oblast, teplej$i nez jeho okoli (Akinobode et al., 2007).
Rozdil teploty v porovnani s okolim mtze dosahnout 5 az 10 °C (Vysoudil, 2006).

Bylo zjiSténo, Ze zastavéni Zivotniho prostiedi zplisobuje také zhorSeni tepelného stresu,
zejména v noci béhem vilny veder, a poskytuje také misto pro Sifeni vektoroveé
prenasenych nemoci (Akinobode et al., 2007). V dusledku tepelného syndromu, tj.
naruseni regulacniho termosystému populace, mize v nékterych méstech dochazet ke

zvySené Umrtnosti. Roli hraje také zneciSténé ovzdusi (Vysoudil, 2001).



Pro vypracovani své bakalafské prace jsem zvolila téma Vliv méstské zastavby na
meteorologicka méfeni na ptikladu stanice Plzen — Veleslavinova. V této praci jsem se
zaméfila na charakteristiku meteorologické stanice Plzen — Veleslavinova a dale
vybranych lokalit v okoli stanice v centru Plzng, na kterych jsem sledovala hodnoty
vybranych meteorologickych prvku (teplota vzduchu, vihkost vzduchu, rychlost vétru) a

jejich ptipadné rozdily.



2. Cile prace

Cilem této prace je prokdzat vliv méstské zdstavby na meteorologickd meéfeni na
prikladu centra mésta Plzn€, se zaméfenim na vyuziti dat ze stanice Plzen —
Veleslavinova. Prace navazuje na bakalafskou praci Vacika (2011), ktery porovnaval
pét meteorologickych stanic na tzemi mésta Plzné a to jak stanice profesionalni, tak
doplitkové stanice CHMU a stanice provozované Zapado&eskou univerzitou v Plzni —
konkrétné Plzen Mikulka, Plzeti mésto, Plzet Bolevec, Plzeit ZCU FEL Bory a Plzen
ZCU FPE Veleslavinova. V této praci se zaméfuji na podrobnéjsi charakteristiku polohy
stanice Veleslavinova a jejiho vlivu na hodnoty meteorologickych méfeni. Provadim
také terénni méfeni na vybranych lokalitach v centru Plzné a zkoumam vliv méstské
zastavby na hodnoty zde naméfenych meteorologickych prvka.

Tento hlavni cil jsem rozdélila do tfi ¢asti:

1. Porovnani denniho chodu vybranych meteorologickych prvkil v jednotlivych
lokalitach méfeni v centru Plzné. Vybrané meteorologické prvky jsou: teplota
vzduchu [°C], relativni vlhkost vzduchu [%] a rychlost vétru [m/s]. Lokality
budou vybrany na zakladé rozdilnych charakteristik — typ povrchu, blizkost a
vyska zastavby.

2. Porovnani hodnot naméfenych meteorologickych prvki v pfizemni vrstvé a ve
vysce nad urovni budov.

3. Detailni vyhodnoceni vlivu polohy stanice, Plzen — Veleslavinova na zakladé
hodnot slune¢niho zafeni, teplot vzduchu a sméru vétru.

Hypotézy:

1. Méstska zastavba ma vliv na meteorologicka méfeni — lokality méfeni se mezi
sebou budou lisit.

2. Vyskovy rozdil ma vliv na hodnoty meteorologickych méteni.

3. Méstska zastavba ma vliv na hodnoty méfeni na meteorologické stanici, Plzen —

Veleslavinova.



3. Rozbor literatury

Provedla jsem reSersi literatury zabyvajici se studiem urbanniho klimatu a jeho vlivu na
rizna meteorologicka méfeni. V rozboru jsem uvedla obecnou charakteristiku
urbanniho klimatu, pouzité metody, zkoumané jevy a prvky. Dale zde uvadim obecnou
charakteristiku umisténi a chodu meteorologické stanice a vliv jeji polohy na naméfené

hodnoty riznych meteorologickych prvk.

3.1. Klima mést

Odlisnosti méstského klimatu od venkovskych oblasti souvisi pifedevS§im se
specifickymi vlastnostmi prostiedi méstské zastavby jako druhu aktivniho povrchu
(Sttedova et al., 2011). Aktivni povrch je ve mésté nékolikanasobné vétsi nez ve volné
krajin¢ (Vysoudil, 2006). Zvétseni této plochy a pievaha vertikdlné orientovanych
povrchit vedou ke zvySovani mnozstvi pohlceného kratkovinného zafeni a k jeho
Cetnym odrazim (Stiedova et al., 2011). Méstské podnebi je dale charakterizovano
rozdily v klimatickych proménnych (teplota vzduchu, vlhkost, smér a rychlost vétru a
mnozstvi srazek). Mezi hlavni faktory, které ptispivaji k rozdilim mezi mésty a jejich
okolim je vyuziti pady, transformace pidniho pokryvu a dale také antropogenni ¢innost
(Lilly Rose, 2009; Taha, 1997).

Obecné plati, ze je méstsky povrch pokryt pudami s riznym vyuzitim, a to od
piirozenych typti povrchu az po povrchy zcela pozménéné Clovékem. Lidska sidliste
méni materialy, strukturu a energetickou bilanci méstského prostiedi a slozeni
atmosféry ve srovnani s pfiméstskym a venkovskym prostiedim. V rostoucich méstech
nahradily zastavéné, zpevnéné ¢i holé plochy ty piirodni, porostlé vegetaci (Ahmad et
al., 2010). Uzaviené prostory mezi budovami omezuji dlouhovinné vyzafovani a
pfedevs§im v noci snizuji ztraty tepla. V prostiedi méstské zastavby je v dusledku velké
drsnosti povrchu snizena rychlost vétru, ¢imz dochazi k potlacovani efektu ochlazovani.
Teplotni poméry méstské zastavby souvisi také s nepfirozenym krytem povrchu a jejich
nizkym albedem, s produkci odpadniho tepla a vodni pary v disledku lidské ¢innosti a
V neposledni fad¢ také se zneCiSténim atmosféry (Stfedova et al., 2011; Oke, 2006).
Podle stupné znecisténi ovzdusi je schopnost propoustét zafeni a teplo sniZena, Casto az

0 50 % (Vysoudil, 2006).



3.1.1. Méstsky tepelny ostrov (Urban heat island — UHI)

Jak bylo uvedeno vyse, méstské oblasti a prfedevsim jejich jadra vykazuji vyssi teploty
ve srovnani s jejich okolim a to jak v dusledku koncentrace populace, intenzivni
dopravy, tak jinym typem aktivniho povrchu. Tento teplotni rozdil je pozorovan
Vv absolutnich i praimérych teplotach a nazyva se méstsky tepelny ostrov (UHI). UHI je
charakteristicky tepla méstska oblast, ktera je také Casto oznaCovana jako oblast
zvySené teploty vzduchu vmezni a pfizemni vrstvé atmosféry nad meéstem ¢i
primyslovou aglomeraci ve srovnani s jejim okolim (Akinobode, 2007; Sobisek, 1993;
Lilly Rose a Monsingh, 2009).

Tepelny ostrov mésta Ize ¢lenit na dva typy — tepelny ostrov povrchu mésta — Surface
UHI a tepelny ostrov méstské atmosféry — Atmospheric UHI (Stfedova et al., 2011).
Rozdil mezi témito dvéma typy UHI je v casovém posunu dosazeni maximalni teploty.
Tepelny ostrov méstské atmosféry dosahuje nejvyssi trovné v Casnych vecernich
hodindch, zatimco tepelny ostrov povrchu meésta dosahne maxima kolem poledne
(Gabor a Jombach, 2009). Ve vertikalnim sméru se atmosféricky tepelny ostrov muze
dale délit na tepelny ostrov mezni vrstvy atmosféry a canopy layer UHI. V méstském
prostiedi dosahuje mezni vrstva nejvyssi mocnosti, protoze se zde vyskytuje vyrazna
drsnost povrchu (Stiedova et al., 2011). Podrobné&ji uvadi Vacik (2011).

Tepelny ostrov miize mit rizné méfitko. Muze se projevit jen kolem jedné budovy, malé
oblasti nebo ve velké casti mésta. V zavislosti na geografickém umisténi a
pievladajicim pocasi mohou byt tepelné ostrovy pro mésto prospésné i Skodlivé (Taha,
1997). Evoluce méstského tepelného ostrova je velmi rychla. Naptiklad v roce 1968,
kdy v Marylandu Zilo 1000 obyvatel, byl rozdil teplot mezi obytnou ¢asti mésta a jeho
okolim pouze 1 °C, rozdil mezi centrem mésta s velkym parkovistém a né€kolika
budovami a okolim uz byl 3 °C. V roce 1974 s ptekrocenim poctu obyvatel pies Cislo
200 000, vzrostl také efekt tepelného ostrova a to na 7 °C (Landsberg, 1981).

podnebim patii povrchové albedo, evapotranspirace z vegetace a antropogenni teplo z
mobilnich a stacionarnich zdroju (Taha, 1997).

Albedo neboli slune¢ni odrazivost je definovana jako procento slunecni energie
odrazené povrchem (Bednat, 2003). Tato definice se vztahuje na jednoduché jednotné
povrchy, stejné jako heterogenni a komplexni. M4 uzky vztah k barveé materidlu, na néjz

slune¢ni zatfeni dopada. Tmavé povrchy mivaji niz$i hodnoty albeda nez povrchy svétlé.
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Typicky je méstské albedo v rozmezi 0,10-0,20, ale v nékterych méstech mohou byt
tyto hodnoty piekroeny. Severoamericka mésta jsou dobré piiklady vysokého albeda
Vv urbanizovanych oblastech (albedo od 0,30 do 0,45). Hodnota albeda zavisi rovnéz na
struktufe a thlu dopadu slunecnich paprskii. V méstskych oblastech s typickymi
materialy jako je beton, asfalt, kamen atd., majicich Casto tmavé zbarveni, je hodnota
albeda nizsi nez ve venkovskych oblastech. Vysledkem je, ze urbanni povrchy absorbuji
vice tepla, nez povrchy piirodni (vegetacni pokryv) a tim se zvySuje jejich povrchova
teplota, coz ptispiva k vytvafeni povrchovych a atmosférickych méstskych tepelnych
ostrovii. Pomoci vysokého albeda materidli se snizuje mnozstvi slune¢niho zateni
vstiebavaného stavebnimi materidly a méstskymi strukturami a udrzuje jejich povrch
chladny. Snizeni povrchové teploty také snizuje intenzitu dlouhovinného zateni.
Lokalizované odpoledni teploty vzduchu v letnich dnech mohou byt v teplém klimatu
stfedni $itky snizeny az 0 4 ° C zménou albeda z 0,25 na 0,40 (Taha, 1997).
Evapotranspirace (vypar a transpirace) z pudy a vegetace je dal$i ufinny moderator
pfizemniho podnebi, zejména v teplém a suchém podnebi v nizkych zemépisnych
Sitkach. Evapotranspirace mtize vytvofit 'oazy', které¢ jsou o 2—8 ° C chladnéjsi nez
jejich okoli. V méstskych oblastech je vegetacni pokryv vyrazné zredukovan a nahrazen
suchymi nepropustnymi povrchy jako jsou budovy (stfechy), chodniky, silnice,
parkovisté, aj. Zastaveéné plochy pak odpaii méné vody, coz ptispiva ke zvySené teplote
povrchu i vzduchu (Taha, 1997). Piitomnost zelenych ploch v méstskych oblastech tak
muze prispét k minimalizaci téchto vlivl, vytvorenim chladiciho efektu a poskytovanim
piivodu Cerstvého vzduchu. Dalsi ptiznivé G€inky méstské zelen¢€ se vztahuji ke snizeni
znec€isténi ovzdusi ¢i hladiny hluku (Oliviera et al., 2011).

Antropogenni teplo je dodavano do atmosféry lidskou aktivitou. Produkce tepla pochazi
z riznorodych lidskych cinnosti. Nejvyznamnéj§Simi zdroji antropogenniho tepla je
energie pro vytapéni, chlazeni, provoz spotiebicl a primyslovou vyrobu. Podstatné je 1
teplo produkované dopravnimi prostiedky. V méstskych oblastech mize mit vliv na
pfizemni teplotu vzduchu a pfipadné hrat roli pii vytvareni méstskych tepelnych
ostrovll. Na tvorb¢ tepelného ostrova mésta se projevuje predev§im behem zimniho
obdobi, zatimco v 1ét€ jsou jeho projevy zanedbatelné. Dopad antropogenniho vytapéni
muize byt dilezity v méstskych centrech, ale je zanedbatelny v obytné a komercni
oblasti (Taha, 1997).

Mezi dalsi faktory podilejici se na vzniku méstského tepelného ostrova patii také
tepelna kapacita materialu, geometrie povrchu, geografickd poloha mésta a typ pocasi
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(Masson et al., 2002). Mnoho béznych stavebnich materiald, jako je napf. ocel ¢i
kamen, ma vyssi tepelnou kapacitu nez materidly v okoli mést (vegetace, ptida, pisek).
To ma za nasledek vétsi uchovani slunecni energie ve formé tepla v meéstské
infrastruktui'e ve srovnani s venkovem a jeho nasledné vyzatovani (pfedev$im v no¢nich
hodinach). Méstskd geometrie, neboli rozméry a vzdalenosti budov ve mésté, ovlivituje
zejména proudéni vétru, piijem slunecni energie ve form¢ tepla povrchem a zaroven
vyzatovani tepla do okolni volné atmosféry v no¢nich hodinach (Stfedova et al., 2011).
Geograficka poloha mésta a typ pocasi jsou dalSimi faktory, které pii vytvareni
méstského tepelného ostrova hraji podstatnou roli (Oke, 2006).

Z vysledki meteorologickych simulaci, které ve své praci provedl Taha (1997), je
patrné, Ze mésta mohou redlné zménit tepelné ostrovy a vyrovnat jejich dopad na
spotfebu energie jednoduse tim, ze zvysi albedo zastfeSeni a dlazeb a zalesnéni méstské
oblasti. Simulace naznacuji, Ze rozumné zvyseni méestského albeda mulize snizit teplotu
az o 2 °C. Pii extrémnim zvySeni albeda mtize ubytek teploty vzduchu dosdhnout az

4 °C. Zvyseni vegetace v méstskych oblastech mize mit za nasledek pokles teploty
vzduchu také okolo 2 °C, za ur€itych podminek az 4 °C (Taha, 1997).

Studiem méstského klimatu se zabyva klimatologie mést. Je to ¢ast mezoklimatologie a
mikroklimatologie zaméfend na zvlastnosti klimatu velkych mést. Z klimatickych
kategorii zachycuje problematiku mezoklimatu, mistniho klimatu a mikroklimatu.
Zahrnuje klima mezni vrstvy atmosféry a zneéiSténého ovzdusi (Vysoudil, 2006).
Studie méstského klimatu jsou dulezité, protoze zkoumaji zmény podnécované lidskou

¢innosti V piizemni vrstvé atmosféry (Akinobode et al., 2007).

3.1.2. Studie méstského klimatu

Skutecnost, Ze méstské oblasti maji tendenci byt teplejsi nez jejich okoli bylo studovano
a zdokumentovano vV mnoha pracich (napt. Arnfield, 2003; Svensson a Tarvainen, 2004;
Yilmaz et al., 2006). Zastavba ve méstech ovlivituje rizné meteorologické prvky,
pfedevsim teplotu, rychlost a smér vétru, ale také vlhkost. V této kapitole bych chtéla
zminit studie, které se témito jevy zabyvaji.

V prvni fad¢ je patmé, Ze existuje klimaticky rozdil mezi venkovskymi a méstskymi
oblastmi. Napiiklad Yilmaz et al., (2006) zjiStoval tyto rozdily ve mésté¢ Erzurum
(Turecko), konkrétné rozdily meteorologickych prvki mezi venkovskymi, méstskymi a
zalesnénymi méstskymi oblastmi. Primérna teplota méstskych oblasti byla o0 0,7-1,7 °C

vys8i nezZ lesni, resp. ptiméstské oblasti. Pro relativni vlhkost plati, Ze méstska oblast
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byla sussi 0 3,4 % a 3,2 % nez venkovské oblasti a méstské zalesnéné Casti. Zajimavosti
je, ze ackoli byla nejvyssi vlhkost ocekavana v méstském lese, horka a su$si atmosféra
méstského prostiedi v jeho okoli snizila vlhkost v této oblasti, a proto je nejvlh¢i oblasti
venkov.

K podobnym vysledkiim dosel rovnéz vyzkum v Kahife. Také zde bylo zjisténo, ze je
meéstska atmosféra teplej$i a sussi nez jeji blizké okoli (Robaa, 2002). K opa¢nym
vysledkim u méstské vlhkosti dosli ve studii ve mést¢ Szeged v Madarsku, kde
zkoumali vliv mésta na denni a ro¢ni modely vlhkosti vzduchu. Na zakladé vysledkt
byl vzduch v centru mésta vlh¢i nez ve venkovské oblasti a to jak ve dne, tak v noci po
dobu celého roku. Tyto vysledky se neshodovaly s vyzkumy z jinych mést mirného
klimatu (Londyn, Chicago, Edmonton). Odchylka mohla byt podle autori zptisobena
Castecné jinymi méstskymi strukturami, rtiznou mirou urbanizace a odliSnym
regionalnim klimatem v ramci mirného pasma. Konkrétné pfitomnost feky Tisy ve
meésté umoziuje zejména v letnich mésicich vétsi vypar a tim zvySuje vlhkost vzduchu.
Na konci léta se navic vlhkost ve venkovskych oblastech jesté snizuje kvali sklizni.
Naproti tomu jsou ve mésté uméle zavlazovany parky a zahrady. To mize byt divodem
srpnovych maximalnich rozdili ve vlhkosti mezi méstem a venkovem a zavlazovani
muze V této dobé také Castecné kompenzovat mirny pokles teploty a tim 1 odpafovani
ficni vody. Tento kombinovany ucinek je tak patrné hlavnim divodem nezvyklého
rozdilu v relativni vlhkosti mezi méstem a venkovskym okolim. DalSimi méné
vyznamnymi faktory, které mohou byt zapojeny do rozvoje méstské vihkosti jsou
maximalni intenzita tepelného ostrova, ktera zvySuje méstskou teplotu a napomaha tak
vétSimu odpafovani zejména v letnich meésicich. Dale sem patii také vodni para
vypousténa pii spalovacich procesech. Para z topeni a dopravy ve mésté je uzaviena v
uzkych ulickéch v centru mésta, takze obsah pary ve vzduchu je zde vyssi nez v 1épe
vétrané oblasti venkova. Vyznam téchto riznych faktori je samoziejmé zavisly na
sezOénni variabilité. V 1ét€ mohou hrat dominantni roli velké odpatovaci plochy a
méstsky tepelny piebytek. Na druhé strané v zimé¢ je zase posilena role spalovacich
procest (Unger, 1999).

V obou studiich jsou rychlosti vétru v méstskych oblastech niz8i nez ve venkovskych.
Niz8i hodnota rychlosti vétru v méstské oblasti je vysvétlovana zvySenou drsnosti
meéstského povrchu (Robaa, 2002).

V dal$ich studiich byly zkoumany rozdily meteorologickych prvkil uvnitf samotného
meésta. Naptiklad ve meést¢ Akure v JZ Nigérii zkoumali vliv rozmisténi sidel,
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obyvatelstva a socialné — ekonomickych aktivit na méstskou teplotu a vihkost vzduchu.
Udaje o teplot& a relativni vlhkosti byly ziskany ze t¥i meteorologickych stanic. Vyssi
teplota a nizsi relativni vlhkosti pozorované v komeréni oblasti ukazuji, Ze urbanizace
hrala vyznamnou roli v distribuci teploty a relativni vlhkosti vzduchu. Komeréni plochy
S betonovymi plochami a minimem zelené maji vys$§i primérnou teplotu nez okraj
meésta. Tyto oblasti také vykazuji niz8i relativni vlhkost vzduchu. Podobné vzory teploty
a relativni vlhkosti vzduchu byly prokazany podél dvou hlavnich silnic, které prochazi
méstem. Silni¢ni oblasti v interiéru mésta byly obecné teplejsi nez oblasti okrajové.
Naopak relativni vlhkost byla nejvyssi na okraji mésta, kde je méné zpevnénych ploch a
niz$i automobilovy ruch (Akinobode et al., 2007).

Podobné studie se provadi i v Ceské republice, napt. v Olomouci byl také prokazan vliv
urbanizace na zvySeni teploty. V letech 1969-1973 bylo v okoli stanice Olomouc —
Slavonin vybudovano sidlist¢ Nova ulice. V letech 66-80 po vybudovani zastavby
V bezprostiedni blizkosti stanice bylo zjis§téno navyseni teploty o 0,4-1,2 °C (Tinkova,
2007).

Studie z Brna na zakladé¢ rozdila teplot mezi méstskymi a piiméstskymi oblastmi také
ukazuje na formovani tepelného ostrova, ktery ma vyrazny denni chod hlavné v 1ét€ v
polednich hodinach, kdy miize byt rozdil teplot vyssi nez 2°C. V této studii se také
zabyvali teplotami aktivnich povrchu, k jejichZ vypoctu byly pouzity termélni druzicové
snimky. Vysledky téchto vypocth ukazaly, ze v piipadé¢ Brna jsou tepoty aktivnich
povrchi vyrazné ovlivnény charakterem zastavby a reliéfu. NejvySsi hodnoty
povrchové teploty jsou zaznamenany v zastavéné primyslové casti mésta. Méfenim
teplot povrchu asfaltové plochy a pftilehlé pfizemni vrstvy vzduchu ve srovnani
s méfenim na klimatologické stanici byl také potvrzen vyrazny vliv tmavého povrchu na
stratifikaci teploty ve svétlé ¢asti dne. Rozdily mezi teplotou vzduchu v pfilehlé vrstvé a
teplotou ve vySce 2 m nad povrchem dosahuji kolem 15. hodiny aZ 3 °C. Béhem tmavé
¢asti dne se tento rozdil rychle snizuje a dosahuje maximalné 1 °C (Stfedova et al.,
2011).

Jak je patmé zjiz uvedenych praci, velké problémy s tvorbou UHI se vyskytuji
pfedevSim ve méstech leZicich v tropickém a subtropickém klimatickém péasu (Akure,
Kahira,..). Vnéjsi prostiedi se zhorSuje Vv mnoha tropickych méstech v disledku rychlé
urbanizace. To vede k fad¢ problému tykajicich se zdravi a zivotnich podminek jejich
obyvatel. Tvorba tepeln¢ komfortnich mikroklimat v méstském prostredi je proto velmi
dulezita. Prace Johanssona a Emmanuela (2006) pojednava o vlivu méstské geometrie
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na tepelné pochody ve mésté Colombo na Sri Lance. Byly zde méteny environmentalni
parametry ovliviwgjici tepelny komfort — teplota vzduchu, vlhkost vzduchu, rychlost
vétru, a slunecni zateni. Nejhor$i podminky byly nalezeny v Sirokych ulicich S nizkou
vyskou budov a bez stinu stromt. Nejlepsi podminky byly pak nalezeny v uzkych
ulicich s vysokymi budovami, zejména pokud tam byly vysazeny také stromy, stejné

jako v oblastech blizko pobiezi, kde mél pozitivni vliv moisky vitr.

3.1.3. Efekt méstské zelené

Jak jiz bylo feceno, rozvoj méstské zastavby méni do zna¢né miry klima v celém mésté
a jeho okoli. Budovy, silnice a dalsi podobné zpevnéné plochy ve velkych méstech tvori
vlastni umély ekosystém (Baris et al., 2009). Méstska plocha je teplejsi a vydava vice
radiaéni energie pfes dlouhovinné vyzafovani a Casto tak dochazi Kk jiz zminénému
efektu méstského tepelného ostrova (Baris et al., 2009; Moriwaki a Kanda, 2004).

Zelen v méstském prostiedi mize prispét ke zmirnéni tohoto jevu. V kontextu zmén
Klimatu, tedy s ocekavanym naristem teploty, suchem a intenzitou tepelné viny
piedpokladame, ze zelené plochy budou mit jesté vEtsSi vyznam, protoze mohou vytvofit
chladivy efekt, ktery se rozsiti do okolnich oblasti (Oliviera et al., 2011).

Bez ohledu na méfitko, mize byt kazdy park v meéstské struktuie vyznamny pro
regulaci rovnovahy tepla v obytnych oblastech. Vysledky vyzkumu totiz jasné ukazuji,
ze vliv zelené€ na klima mésta spise souvisi s vySkou rostlin a rostlinnych materiald, nez
s velikosti plochy (Baris et al., 2009).

Provedené studie v Lisabonu a v Ankafe ukazuji, Ze méstska zelen vykazuje niz$i
teploty ve vztahu k jeho okolnimu méstskému prostiedi. Méfeni v Lisabonu ukazalo, Ze
dokonce osvétlené plochy v méstské zahrad€ byly chladnéjsi, nez zastinéné plochy
mimo zahradu. Tyto rozdily byly vyrazné&jsi predevsim v teplejSich dnech. Vysledky
potvrzuji piinos zelenych ploch, jako zmirnéni miry nepfiznivych ucinkdt UHI a
moznych dal$ich ucinkt globalniho oteplovani ve méstech. Zelené plochy, maji také
vys$i primérnou vlhkost nez strukturované méstské oblasti v jejich blizkosti (Baris et
al., 2009).

Utinek méstské lesni plochy miize mit zejména vliv na primémé, maximalni a
minimalni teplotni rozdily. Da se fici, Ze teploty v méstské parkové oblasti se neméni
Vv tak Sirokém rozsahu, protoZe stinéni a evapotranspirace stromt méni teplotni pfirastky

a ubytky v této oblasti pozvolna (Yilmaz et al., 2006).
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3.1.4. Vliv urbanizace a rizného vyuZiti pudy

Mestské podnebi je charakterizovano rozdily v klimatickych proménnych (teplota
vzduchu, vlhkost vzduchu, smér a rychlost vétru a mnozstvi srazek) oproti méné
zastavénym oblastem (Lilly Rose a Monsingh, 2009). Mezi hlavni faktory, které
prispivaji k témto rozdilim jsou vyuziti pudy a transformace pudniho pokryvu (Lilly
Rose a Monsingh, 2009; Kalnai a Cai, 2003; Ahmad et al., 2010). Tyto zmény ve
vyuzivani pudy Casto zahrnuji nahrazeni pfirodnich ploch stavebnim materialem, ktery
ma vyssi tepelnou kapacitu, absorpci slune¢niho zafeni a vodivost (beton, asfalt,...). Je
dobte zdokumentovano, ze asfalt, dlazba a stavebni povrchy mohou ukladat vice tepelné
energie neZ holé pidy na venkové a zelen€ plochy v lese, diky svému albedu (Yilmaz et
al., 2006). To vede k akumulaci tepla v pribéhu dne a vzniku méstského tepelného
ostrova (Lilly Rose a Monsingh, 2009; Piringer et al., 2007). Tento material také
umoziuje vétsi pienos tepla do hluboké ptdy nebo interiéri budov. Toto teplo mize byt
uvolnéno Vv noci a dochazi tak k ohfivani atmosféry. To je dilezitd pfi¢ina no€niho
meéstského tepelného ostrovniho ucinku (Zhang et al., 2010). V méstskych oblastech
navic probéhne béhem dne mnoho lidskych aktivit. Vyzkumy méstského klimatu
naznacuji, Ze lidska ¢innost mize byt jednim z mnoha faktort, které vedou k vysoké
koncentraci zne¢isténi méstského ovzdusi i prostiedi. Tento jev je také dalsim faktorem,
ktery zpusobuje Vysoké teplotni rozdily v méstskych oblastech (Ahmad et al., 2010;
Piringer et al., 2007). Teplotni zmény maji vliv také na zdravi a pohodli lidi Zijicich ve
meéstech. Pro méstské planovani je proto dilezité dozveédét se o kolisani teplot vzduchu
mezi riznymi typy pady a jejich vyuzitim (Svensson a Ingegérd, 2002).

Vliv ptidniho pokryvu na méstské klima bylo zkoumano v mnoha pracich (Lilly Rose a
Monsingh, 2009; Gabor a Jombach, 2009; Zhang et al., 2010; Svensson a Ingegérd,
2002; Kalnai a Cai, 2003; Ahmad et al., 2010; atd.). Gabor a Jombach (2009) ve své
studii zkoumali mista s riznymi typy méstského povrchu a teplotu vzduchu na téchto
mistech. Typy pudy S nejvyS$$imi hodnotami povrchové teploty byly silni¢ni a
zelezni¢nich uzly, komer¢ni prostory (nakupni centra), vyrobni mista a husté obytné
oblasti. Rozdil v primérmné teploté zkoumanych typt vyuziti izemi piekrocil 14 °C. To
naznacuje, Ze tyto oblasti jsou predevS§im zodpovédné za vznik méstského tepelného
ostrova.

Udaje o teploté vzduchu byly shromazdény také na 18 mistech ve mésté Gothenburg ve

Svédsku. Mista se odlifovala hustotou zastavby. Vysledky ukazuji, Ze teplotni rozdily
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se vyskytovaly v prostiedi méstské zastavby ve dne i v noci. Vysledky rovnéz ukazuji,
ze v noci za jasnych podminek byly husté zastavéné plochy vzdy teplejsi s teplotni
odchylkou az 8 °C. Nizsi teploty se objevuji v udolnich oblastech, zejména z divodu
studenych proudd vzduchu. Cim bylo vétsi mnoZstvi oblaénosti, tim se objevovala
mensi teplotni odchylka zejména v méstskych husté osidlenych oblastech (Svensson a
Ingegérd, 2002).
Také vysledky z Arizony ukazuji, Ze méstské charakteristiky vyuziti izemi, které se
vyvijely béhem 35 let ve Phoenixu mély vyznamny dopad na extrémni piizemni teploty
vzduchu. Simulované maximalni denni a minimalni no¢ni teploty byly vyrazné vyssi z
divodu premény zemédélské pudy na méstskou. Dal§im moznym ukazatelem
extrémnich tepelnych udalosti jsou vysoké nocni teploty. Primémé denni teploty se
nijak vyrazné¢ nezménily, avSak maximalni teploty se zvysily o 2-4 °C kdyz se
v procesu urbanizace zavlazované zemédélské pudy pievedly na méstské zastavéné
plochy (Grossman — Clarke et al., 2010). Pozitivni a negativni dopady méstského
oteplovani Vv regionu Phoenix maji hluboké duasledky pro dynamiku méstskych
ckosystému. Hlavnimi efekty jsou zvySeni minimalni denni teploty béhem celého roku,
delsi teplé obdobi a kratsi chladna obdobi v pribéhu dne a celkové rozsifeni teplého
obdobi v roce. Klima Phoenixu je nyni v 1ét¢ pro obyvatele daleko méné pohodIné nez
tomu bylo v minulosti, dokonce se zvysilo riziko umrti z horka (Baker et al., 2003).
Kromeé toho, rozvoj mést vede ke snizeni jiz relativné slabych no¢ni vétri. Rozvoj mést
vedl k jejich snizeni o 1 az 2 m/s a tudiz ke snizeni advekce chladné&jSiho vzduchu do
meésta. Odpoledni rychlosti vétru jsou ovlivnény (snizeny) zmeénami ve vyuzivani pudy
v $ir§im regionu o 1-4 m/s (Grossman — Clarke et al., 2010).
Podobny vyzkum pro simulaci vlivu urbanizace na mistni klima byl proveden
V hospodéfském pasmu v delt¢ teky Yangtze. Preména venkovské pidy (vétSinou
zavlazované zemédélské piidy) na méstskou rovnéz vedla ke zvySeni primémé
ptizemni teploty v urbanizovanych oblastech (Zhang et al., 2010).
V souladu s piedchozi kapitolou, i v téchto studiich dosli ke zjisténi, ze teplota vzduchu
v méstskych parcich je niz$i, neZ teplota v jejich okoli (Gabor a Jombach, 2009;
Svensson a Ingegérd, 2002; Lilly Rose a Monsingh, 2009). Gabor a Jombach (2009)
zjistili, Zze primérna teplota zemského povrchu v parcich mésta byla 12 °C pod
primérnou teplotou husté zastavénych oblasti.
Studie tepelného ostrova uvadéné v poslednich dvou desetiletich zahrnuji nejcastéji
studie rovnikovych a tropickych oblasti (Armifield, 2003), napi. Kuala Lumpur
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(Johansson a Emmanuel, 2006), Phoenix (Baker et al., 2003; Grossman — Clarke et al.,
2010), Mexico City (Oke, 1999). UHI se ale nachazi i ve méstech vyssich zemépisnych
Sitek — Szeged (Unger, 1999), Bukurest, Budapest, VarSava, Viden, Milan, Mnichov,
Sofie, Bélehrad, a Zahieb (Pongracz, 2010). Vysledky analyz v téchto méstech také
ukazuji, ze intenzita UHI je vétsi v denni dobé nez v noci. Nejintenzivn€jsi UHI ucinek
nastane v letnich dnech, kdy se primérma meésicni teplota UHI pohybuje kolem 4-6 °C
nad teplotami okoli. Rozdil mezi nejteplejsi a nejchladngjsi teplotou povrchu prekroci
v 1été az 15 °C (Pongracz, 2010).

Kromé vlivu na teplotu, miize UHI vyvolat sekundarni u¢inky na mistni meteorologii,
napt. pozménovat mistni vétry, vyvoj oblacnosti @ mlhy, vihkosti a miry srazek. Extra
teplo poskytnuté UHI, zvlasté béhem dne, se pohybuje vice smérem nahoru, coZz mize
vyvolat dalsi dést’ a boufi. V Kuala Lumpur piitomnost UHI nejen zvysuje intenzitu a
frekvenci konvekénich bouti, ale také zvySuje roéni srazky v méstskych oblastech
(Johansson a Emmanuel, 2006).

Efekt méstského tepelného ostrova je zndm po celém svété. Zatim ale nemame moc
informaci o tom, jak toto oteplovani ovliviiuje méstské ekosystémy. Tento vyzkum je
nutny nejen pro pochopeni dusledkit globalniho oteplovani, ale i mistniho oteplovani.
Naptiklad vime, Ze UHI vede ke zvySeni lidského nepohodli nebo k vyssim nakladim
na energii pfi chlazeni (Baker et al., 2003). Vyzkum muze vytvaret strategie pro
zmirnéni takovychto UcCinkl ¢i k pfizptisobeni se jim. ZvySeni hustoty, snizeni poctu
volnych ploch a vegetacniho pokryvu, ¢i zvySeni zastavénych prostor se ukazalo jako
hlavni jev ve zvySovani uc¢inkli méstského tepelné¢ho ostrova. Tyto teplotni zmény
zhorSuji zivotni prostfedi ve méstech a zptisobuji zdravotni problémy. Proto by méststi
projektanti, konstruktéti a architekti méli tyto jevy pii projektovani a planovani meést
zvazit (Lilly Rose a Monsingh, 2009). Na zacatku 21. stoleti Zije téméf polovina
svétové populace ve méstech. V roce 2030 se ocekava, Ze zde budou zit az dvé tietiny
obyvatel, je zde tedy obrovskd pfilezitost uplatnit nové koncepce urbanismu ve

prospéch miliard lidi, ktefi dopady zmén klimatu pocit'uji nejvice (Baker et al., 2003).
3.2. Meteorologickd méreni ve méstech

Pozorovani atmosférickych podminek a procesti ve méstech je zdkladem pro pochopeni
méstského klimatu a je také nezbytné pro zlepSovani vykonu méstskych atmosférickych
modelt. V poslednich dvaceti letech doslo k vyznamnému pokroku v pozorovani a

meéteni klimatu ve méstech. Pokroky v technologii poskytly méstskym klimatologim
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nové, lepsi a Casto dostupnéjsi pfistrojové vybaveni a schopnost zpracovat a analyzovat
udaje rychleji (Grimmond, 2006).Hustota obyvatelstva je v méstskych oblastech velmi
vysokd a je doprovazena velkou koncentraci primyslu a dopravy. Piedev§im
automobilova doprava je spojena se znecisténim ovzdusi, které degraduje meéstské
prostiedi. Chovani a prostorové rozlozeni zneciSténi ovzdu$i zavisi na
meteorologickych  podminkach  (Fisher et al., 2001). Vé&tsi porozuméni
meteorologickym procesim ve meésté a atmosféfe obecné nam tedy muze pomoci
nékterym nezadoucim jevim piedchazet nebo snaze fesit jejich disledky (Grimmond,
2006).

Pozorovani a méfeni méstské atmosféry, umisténi ptistroji a ziskani reprezentativnich
dat je vsak zna¢né slozité vzhledem ke zménam proudéni vzduchu a tepelnému
vyzatovani budov, nepfirozenému povrchu, odpadnimu teplu a vodni pafe vznikajici v
disledku lidské ¢innosti. V. méstskych oblastech je n€kdy nutné umistit pfistroje na
nestandardni plochy Vv nestandardnich vyskach nebo byt blize u budov ¢ vyfuku
odpadniho tepla (Oke, 2006). Casto se pak stivd Ze se méfeni méstské atmosféry
provadi napf. na letiStich, kterd jsou daleko od center mést a neposkytuji potiebné
informace o stavu mezni vrstvy ve mésté (Fisher et al., 2001).

Nezbytnym prvnim krokem pii vybéru oblasti pro méstské stanice je zhodnotit fyzickou
povahu méstského terénu pomoci klasifikace klimatickych zén, které odhali homogenni
oblasti. K vytvofeni obrazu klimatu mésta musi byt ¢asto pouzito vice stanic. Mista by
mela byt vybirana tak, aby vzorek vzduchu vanul pies relativné homogenni oblast
meéstského terénu, a tak ziskdme zastupce jedné klimatické oblasti.

Nejprve je tedy tfeba jasné stanovit ucel stanice. Ma — li byt uvniti méstské oblasti jen
jedna stanice, je tieba rozhodnout, zda je cilem sledovat nejvétsi vliv mésta nebo spise
typické vlastnosti okresu, ptipadné chceme — li charakterizovat danou lokalitu.

Nelze ptesné definovat rozumnou miru nehomogenit v dané oblasti, protoze kazda
méstska Ctvrt’ mé sva specifika. Neni mozné vytvoftit kompletni seznam, ale 1ze uvézt
ptiklady toho, ¢emu se vyhnout. Naptiklad neobvykle vlhka mista v jinak suché oblasti,
jednotlivé budovy, které vy€nivaji o vice nez polovinu nad primérnou vyskou okolnich
budov, velka betonova parkovisté v oblasti zavlazovanych zahrad, velky koncentrovany
zdroj tepla jako je topné zatizeni nebo vétraci tunel.

struktura (rozméry budov a prostor mezi nimi, Sitka a umisténi ulic), méstsky Kkryt
(zastavéné plochy, betonové plochy, vegetace, hold plida, voda), méstskd zastavba
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(stavebni a prirodni materialy) a méstsky metabolismus (teplo, voda a znecist'ujici latky

v dusledku lidské cinnosti). Tyto charakteristiky je tfeba pouzivat pii vybéru

potencialnich lokalit a zacClenit je do metadat, ktera pfesné popisuji nastaveni stanice
(Oke, 2006).

3.2.1.

Metodologie méieni

Jak jiz bylo feceno, umisténi meteorologické stanice v méstské oblasti musi byt pecliveé

zvazeno, abychom ziskali reprezentativni data meteorologickych prvkill a jevii v méstskeé

atmosfére. Zde uvadim jednotlivé meteorologické prvky a doporucené zptisoby méteni

v méstskych oblastech.

a)

b)

d)

Teplota vzduchu — muaze se stat, Ze v méstské oblasti bude senzor umistén
pomérné blizko teplého povrchu, jako jsou osvétlené zdi nebo silnice, nebo
muze byt ovlivnén odrazenym teplem z prosklenych ploch. Proto by mély byt
tyto senzory chranény Stity, které efektivné blokuji zafeni (Oke, 2006). Teplota
vzduchu se obvykle méti 2 metry nad aktivnim povrchem, s piesnosti 0,1 °C
(Vysoudil, 2006).

Vlhkost vzduchu — méfi se psychometrickou metodou nebo vlasovymi
teploméry (hygrometry). Méstské prostiedi je ¢asto velmi Spinavé (prach, oleje,
znecCiStujici latky). Vlhkoméry v méstském prostiedi tak snaze podléhaji
degradaci a proto vyzaduji zvySenou udrzbu (Oke, 2006; Vysoudil, 2006).
Rychlost a smér vétru — méfeni rychlosti a sméru vétru je velmi citlivé na
piekazky. Ty vytvaii zmény proudéni vétru a turbulence. Spatnd umisténi
vétrnych Cidel ve méstech tak vedou k potencialné chybnym vypoctim rozptylu
znecistujicich latek. Rychlost vétru se urcuje anemometry a cidlem je
Robinsondv miskovy kiiz. Smér se méii vétrnymi smérovkami, které jsou
umistény na 10 m vysokém stoziru, coz je standardni vySka pozorovani
K vyvarovani se chyb méfeni. Anemometr by mél byt také umistén v delsi
vzdalenosti od piekazek nez je desetkrat vyska prekazky (Oke, 2006; Vysoudil,
2006).

Srazky — méteni srazek je vzdy nachylné na chyby. MiZe dojit k zachyceni
srazek na shromazdovacich povrSich jako jsou budovy. Zpevnéné plochy v
blizkosti méfidla mohou zplsobit to, Ze kapky vysttiknou dovnitf méfidla atp.
Naproti tomu na rozdil od teploty, vlhkosti a vétru, méfeni srazek neni Casto pro

analyzu lokalnich ucinkl tolik nezbytné, snad s vyjimkou rozsahu srazek.
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9)

h)

Nicméné pokud ma byt stanice pouzita na zjisSténi typa srazek uvniti méstskych
oblasti, je nezbytné vyvarovat se nepfesnosti a jevll ovlivilyjicich meéfeni.
Napriklad méstsky tepelny ostrov ma vliv na setrvani raznych forem srazek,
napt. snih nebo dést se snéhem se muze rozpustit v teplejSim meéstském
prostiedi a na zem se dostane uz jako dést (Oke, 2006). Mé&fi se srazkomery
(Vysoudil, 2006).

Radiace — mista méfeni zafeni se Casto nachazi ve venkovskych a odlehlych
mistech, aby se zabranilo kontaminaci jejich zdznaml aerosoly a plynnymi
zneciStujicimi latkami z mést. Pf1 méfeni v méstskych oblastech jsou vSechny
toky zateni ovlivnény zvlastnimi vlastnostmi atmosféry a povrchu mést (Oke,
2006).

Odpatovani — rozvoj mést obvykle vede ke sniZeni odpatovani pfedev§im diky
utésnéni povrchu zédstavbou a odstranénim vegetace, 1 kdyZz v nékterych
pfirozené suchych oblastech je mozné, Ze mize dojit ke zvySeni, pokud se voda
dovéazi odjinud a slouzi k zavlazovani méstské zelené. V méstskych oblastech
existuje jen velmi malo stanic méficich odpatovani (Oke, 2006).

Tlak vzduchu — métime ho tlakoméry (barometry) nebo pomoci barografi. Jsou
rtutové, kovové, nebo hypsometry. Rtutovy tlakomér urcuje tlak vzduchu z
vysky rtutového sloupce v mm (na desetiny), to se piepocitiva na hPa
(Vysoudil, 2006 ).

Vlhkost piidy — k problémiim méfeni patii skutecnost, ze velké frakce méstské
plochy jsou kompletné uzavieny, zpevnény a zastavény. Velké mnozstvi pudy
bylo v minulosti naruSeno pii stavebni Cinnosti. Plidy mohou byt dovezeny ze
vzdalenych mist nebo mlze byt pidni vlhkost ovlivnéna Unikem z
lokalizovanych zdrojt, jako jsou rozbité vodni potrubi nebo kanalizace, nebo je
vysledkem zavlazovani. To vSe vede k velmi nerovnomérné meéstské pidni
vlhkosti, kde mohou byt zcela suché pozemky umistény bezprostfedné vedle
zavlazovanych travnikl. Proto mliZe byt lep$i pouzit venkovskd méfeni, kterd

udavaji regionalni hodnoty, nez nemit Zddny odhad pidni vlhkosti (Oke, 2006).
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4. Charakteristika zkoumaného uzemi

Mésto Plzen (49° 44" s. §., 13° 237 v. d.) leZi v jihozapadni &asti Ceské republiky a
rozklada se na plose piiblizng 140 km? V Plzni se spojuji &tyfi feky — MZe, Radbuza,
Uhlava a Uslava, jejichZ soutokem vznikd Berounka. Centrum mésta lezi v praimémé
nadmoiské vysce 310 m (Matuskova a Novotna, 2007).

Uzemi mésta Plzné ma kruhovity tvar s centralni kotlinou, ktera piechazi do sousednich
pahorkatin a Radyniské vrchoviny. Mésto zaujimé témét cely severovychodni vybézek
Plzenské kotliny, coZ je strukturné denudaéné — akumula¢ni rovinatd sniZenina
rozkladajici se na plose 280 km? jejiz reliéf je plo§inny, jen malo zvinény, &lendny
stromovité rozvétvenou siti udoli fek a jejich pfitoki. Plzeiiskd kotlina je
nejvychodnéjsi a zdroven nejnizsi cast ze zapadoceské panve. Pievdznou c¢ast podlozi
mésta Plzné tvoii snadno propustné fosilni ficni terasy, které spolu se zastavénou
plochou a komunikacemi pfispivaji ke znacn& snizené vlhkosti mésta (Cihak, 2002;
MatuSkova a Novotna, 2007).

Uzemi mésta je prevazné odlesnéné kromé vétsich oblasti na severu a jihozapads.
K zeméd¢€lskému vyuziti je uréeno 36 % a urbanizované plochy tvoii 34 % tzemi

(Cihak, 2002).
4.1. Podnebi mésta Plzné

Podnebi Plzné¢ l1ze charakterizovat jako mirné teplé. Primérna roc¢ni teplota se pohybuje
mezi 7,3-8,8 °C, pramérné ro¢ni srazky mezi 518-530,6 mm. Zahloubené formy relié¢fu
Vv Plzenské kotliné negativné ovliviiuji klima Plzné, které je nachylné k tvorbé inverzi
S nejcastéj$i hranici 350-500 m n. m. (Cihaik, 2002; Matuskova a Novotna, 2007).

Dale zde uvadim zatazeni Plzné a jejiho centra do Quittovy klimatické klasifikace.
Klimatické klasifikace vyjadiuji klimatické poméry s pfihlédnutim k vazbdm mezi
meteorologickymi prvky, pfipadné k prevladajicim typlim atmosférické cirkulace. Tato
klasifikace rozliSuje oblasti, které jsou definované kombinacemi ¢trnécti klimatickych
charakteristik (pocet letnich dni, pocet dni s prim. tepl. 10 °C a vice, pocet dni
s mrazem, pocet ledovych dni atd.). Plzen je podle Quitta zatazena do podoblasti MT
11, coz je nejteplejsi mirné tepla podoblast (Tolasz et al., 2007)

Podrobné klimatické¢ zatazeni stanice Veleslavinova a jednotlivych lokalit podle
Quittovy topoklimatické mapy Plzné uvadim v kapitolach 5.1.2. Popis lokalit a 5.4.

Charakterizace stanice Veleslavinova.
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5. Metodika

V této kapitole uvadim popis jednotlivych lokalit méfeni a jejich klimatické zatazeni
podle Quittovy topoklimatické mapy Plzné. Je zde popsan postup méfeni a stru¢na
charakteristika vybranych meteorologickych prvki. Dale zde uvadim postup pii
zpracovani dat terénnich méfeni i charakterizaci polohy meteorologické stanice Plzen —

Veleslavinova.

5.1. Lokality méfeni

Cilem mé prace bylo zjistit vliv zastavby na rtiznd meteorologickd méteni. Méstskou
zastavbou v tomto piipad€ rozumime nejen budovy, ale celkovy povrch mésta, lisici se
od nezastavénych oblasti (poli, lest,...). Patii sem tedy také parkovisté, meéstska
infrastruktura ¢i parky.

Lokality méfeni lezi v okoli stanice Veleslavinova v centru Plzné (Obr. 1). Byly
vybrany na zékladé svych odlisnych vlastnosti — typ povrchu, poloha ¢i vzdalenost od
zastavby, podrobnéji viz nasledujici kapitola 5.2.1. Popis lokalit. Dal§im kritériem bylo
vybrat v§echny lokality v takové vzdalenosti, aby bylo mozné obejit je za hodinu, tedy
kazdou hodinu provést méfeni na vSech lokalitach.

Pfi popisu lokalit jsem jako jednu z charakteristik pouzila vzdalenost mista méfeni od
zastavby, tuto charakteristiku jsem méfila piistrojem Leica DISTO. Vysku budov,
pokud nebylo mozno ji dohledat jinym zptisobem, jsem odhadovala také pomoci tohoto
piistroje.

Pocet lokalit je 10, na kazdé lokalité jsem provedla 12 méfeni v hodinovych intervalech.
Navic jsem jesté v prib¢hu dne provedla 4 méfeni na dalSich dvou lokalitdch na vézi
Bartolomé&jské katedraly, abych mohla porovnat vliv vyS8ky na jednotlivé

meteorologické prvky.

5.1.1. Popis lokalit

Topoklimatickd poloha lokalit méfeni je urena pomoci Quittovy topoklimatické mapy
Plzné a okoli v mé&fitku 1:25 000, jejiZ metodika je navrZena specificky pro klima mésta
Plzen. Mapa je rozdé€lena na dvé ¢asti:

1. Topoklima dominujici ve spodni ¢asti mezni vrstvy ovzdusi — reliéf.

2. Nejvyrazngj$i procesy V piizemni ¢asti mezni vrstvy ovzdu$i ovlivitujici rozptyl a
distribuci atmosférickych piimési odehravajicich se v urcitém typu pocasi.
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Podrobny popis topoklimatickych charakteristik z nichz mapa vychazi uvadi Vacik
(2011).
Podle prvni ¢asti Quittovy topoklimatické mapy Plzné lezi vSechny lokality v klimatu
stiedné velkych plochych konkavnich forem reli¢fu. Podle druhé ¢asti vSechny lokality,
krom¢ lokalit ¢.6 — Kollarova ulice, ¢.9 — Namésti, jizni ¢ast a ¢.10. Namésti, severni
¢ast, vykazuji polohu normaln¢ oslunénych ploch vzhledem K urbanizovanému
aktivnimu povrchu, s vy$§imi primérnymi teplotami az o 0,5° C, vy$$imi teplotnimi
maximy az o 1,5 °C a se zvySenou cCetnosti konvektivni teplotni stratifikace. Trvani
snéhové pokryvky je kratsi o 20 % a relativni vlhkost vzduchu je nizsi o 15 %.
Zbyvajici tii lokality jsou charakteristické urbanizovanymi plochami s hustou,
vicepodlazni zastavbou, s nedostatkem zelen¢ a bez moznosti navazani mikroadvektivni
cirkulace na zelené plochy v okoli. Primérné teploty jsou vyssi o 2-3 °C a je zde
vyrazné zvysena Cetnost konvektivni teplotni stratifikace. Trvani snéhové pokryvky je o
30-50 % kratsi a relativni vlhkost vzduchu je snizena o 25 % i vice.
Obrazky lokalit jsem ziskala na strankach Mapy.cz (2011).
Soufadnice a nadmotskou vysSku lokalit jsem ziskala z portdlu Zakladni baze
geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED, 2010).

a) Lokalita ¢.1 — Mze (Obr. 2)
Soufadnice a nadmoiska vyska lokality: 49° 45' 04" s. §., 13°22' 31" v. d., 302 m n. m.
Lokalita se nachazi u bfehu feky Mze, kterd teCe smérem na zapad. V blizkosti lokality
je pres feku postaven most generala Pattona, vedouci severojiznim smérem. Most, ktery
je vdaném misté vysoky 12 m, je od mista méfeni vzdalen pfiblizn¢ 57 m zapadnim
smérem. Lokalita ma travnaty pokryv.

b) Lokalita ¢.2 — Parkovisté u feky Mze (Obr. 3)
Soufadnice a nadmotska vyska lokality: 49° 45' 07" s. §., 13°22'32" v. d., 306 m n. m.
Lokalita se nachdzi na parkovisti pobliz feky MzZe. Misto méfeni je od feky vzdaleno
ptiblizné 75 m. Most generdla Pattona je od lokality méfeni vzdalen 18,5 m zdpadnim
smérem. Lokalita ma nezpevnény povrch.

c) Lokalita ¢.3 — Most generala Pattona (Obr. 4)
Soutadnice a nadmotska vyska lokality: 49° 45' 05" s. §., 13°22'30" v. d., 315 m n. m.
Misto méfeni se nachdzi pfimo na mosté gen. Pattona, pfes ktery vede cCtyiprouda
silnice a obousmérnad tramvajova trat’ severojiznim smérem. Lokalita ma umély

zpevnény povrch pomoci betonovych paneld.
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d) Lokalita ¢.4 — Parkovisté Peklo (Obr. 5)
Soutadnice a nadmotska vyska lokality: 49° 44' 02" s. §., 13°22 24" v. d., 310 m n. m.
Lokalita méfeni se nachdzi na parkovisti nedaleko ¢tyfproudé silnice. Kolem parkovisté
vede ulice smérem vychod — zdpad. Smérem na sever je od mista méfeni ve vzdalenosti
asi 15,5 m blok budov vysokych pfiblizn¢ 10,5 m. Smérem na jih jsou od mista méfeni
budovy vzdalené 27,7 m a vysoké asi 17 m. Parkovi$té ma umély asfaltovy povrch.

e) Lokalita ¢.5 — Plaza (Obr. 6)
Soutadnice a nadmoiska vyska lokality: 49° 44' 01" s. §., 13°22' 13" v. d., 314 m n. m.
Tato lokalita méfeni se nachdzi u obchodniho domu Plaza. Vzdalenost zastavby, ktera je
vysoka 14 m, smérem na severozdpad je 6 m a vzdalenost zastavby na jihovychodé je
24,5 m. Zastavba na této stran¢ je vysoka pfiblizn¢ 11,5 m. Lokalita ma umély,
asfaltovy, siln€ zastavény povrch.

f) Lokalita ¢.6 — Kollarova ulice (Obr. 7)
Soufadnice a nadmoiska vyska lokality: 49° 44' 53" s. §., 13°22' 07" v. d., 316 m n. m.
Ulice vede vychodozapadnim smérem. Sitka ulice je piiblizné 15 m. Zastavba je od
mista méfeni vzdalena 1 m severnim smérem a 14 m jiznim smérem. Vyska budov je na
obou stranach ulice piiblizné¢ 14-16 m. Lokalita ma také umély asfaltovy povrch
S hustou zastavbou.

g) Lokalita ¢.7 — Husova ulice (Obr. 8)
Soufadnice a nadmoiska vyska lokality: 49° 44' 43" s, §., 13°22' 17" v. d., 322 m n. m.
Ulice vede vychodozapadnim smérem. Misto méfeni se nachazi ptiblizn€ uprostied
ulice, jejiz Sitka je asi 36 m. Zastavba je od mista méfeni vzdalena 4,5 m Vv severnim
sméru a 31,5 m v jiznim sméru. VySka budov je na obou stranach ulice pfiblizné¢ 17-18
m. Lokalita ma také umély asfaltovy povrch se zastavbou. V blizkosti se také vyskytuje
nékolik jednotlivych stromd.

h) Lokalita ¢.8 — Smetanovy sady (Obr. 9)
Soufadnice a nadmotska vyska lokality: 49° 44' 39" s. §., 13°22'29" v. d., 316 m n. m.
Lokalita se nachazi v parkovém typu méstské zastavby se stromy a travnatymi
posekanymi plochami. Park je protaZzeny vychodozapadnim smérem. Vzdalenost
zastavby od mista méfeni je 28 m v severnim a 43 m v jiznim sméru. Vyska budov na
obou stranach sadi se pohybuje pfiblizn€ mezi 17 — 22 m. Vyskytuje se zde mé&stsky
povrch s velkym mnozstvim zelené. Vyska stromt se pohybuje od 8 do 21 m.

i) Lokalita ¢.9 — Namésti republiky, jizni ¢ast (Obr. 10)
Soutadnice lokality: 49° 44' 49" s. §., 13°22'38" v. d., 314 m n. m.
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Misto méteni se nachazi na jizni, osvétlené ¢asti namésti. Vzdalenost od katedraly sv.
Bartoloméje, ktera lezi severnim smérem, je 43 m. Jeji vyska saha k 37 m, véz katedraly
meéti 102,6 m (Pecuch, 2011). Vzdalenost budov namésti je zapadnim smérem 62,5 m,
vychodnim smérem 75 m a jiznim smérem 65 m. Celé namésti je pokrytou kamennou
dlazbou a obestavéné budovami o primérné vysce ptiblizné 17-20 m.

j) Lokalita ¢.10 — Namésti republiky, severni ¢ast (Obr. 11)
Soutadnice a nadmotska vyska lokality: 49° 44' 53" s. §., 13°22'40" v. d., 314 m n. m.
Misto meéfeni se nachdzi na severni casti namésti. Vzdalenost od katedraly sv.
Bartoloméje, ktera lezi jiznim smérem, je 24,5 m. Vzdalenost budov namésti je
zapadnim smérem 55 m, vychodnim smérem 83,7 m a jiznim smérem 24,4 m.

K) Lokality ¢. 11 a 12 — V¢&Z katedraly sv. Bartoloméje (Obr. 12)
Soutadnice a nadmoiska vyska lokality: 49° 44' 51" s. §., 13°22'38" v. d., 376 m n. m.
Tyto dvé lokality leZi na opacnych stranach (severni a jizni) vyhlidkového ochozu véze

katedraly, ktera lezi ve vySce 62 m (Pecuch, 2011). Saha tak vySe nez okolni zastavba.
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Obr. 1: Zvolené lokality méfeni v centru Plzné (oznacené Cervenymi Cisly)
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Obr. 3: Lokalita Parkovisté u Mze, Sipka zna¢i misto méfeni
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Obr. 5: Lokalita Parkovisté Peklo, Sipka zna¢i misto méfeni
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Obr. 7: Lokalita Kollarova ulice, Sipka znaci misto méfeni
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Obr. 9: Lokalita Smetanovy sady, Sipka zna¢i misto méfeni
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nameésti
_ Republiky

Obr. 11: Lokalita Namésti republiky, severni ¢ast, Sipka zna¢i misto méteni
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__ Republiky

Obr. 12: Lokalita V¢&z katedraly sv. Bartoloméje, Sipky zna¢i mista méfeni

5.2. Vybrané meteorologické prvky

Na danych lokalitach jsem meéfila tyto meteorologické prvky: teplota vzduchu [°C],
relativni vlhkost vzduchu [%] a rychlost vétru [m/s]. Tyto prvky jsem zvolila na zdkladé
prostudované literatury, kdy byly prave teplota a vlhkost vzduchu a také rychlost vétru
nejcastéji volenymi prvky pro charakteristiku méstského klimatu a jeho zmén. DalSim
kritériem byla dostupnost piistrojii k méfeni téchto meteorologickych prvk.

Teplota vzduchu je zakladni meteorologicky prvek udavajici tepelny stav ovzdusi —
schopnost vzduchu pfijimat, uchovavat a pfedavat tepelnou energii. Hlavnim zdrojem
tepelné energie je slunecni zafeni. Rozhodujicimi Ciniteli zahtivani vzduchu (tedy i
denniho a ro¢niho chodu teplot vzduchu) jsou rezim insolace, albedo a efektivni
vyzafovani aktivniho povrchu (Soukupova, 2009; Vysoudil, 2006).

Vlhkost vzduchu patii také mezi zdkladni meteorologické prvky. Definuje se jako
mnozstvi vodnich par ve vzduchu. Vlhkost vzduchu zavisi pfedev§im na vypafovani a
kondenzaci vodni pary v atmosféfe, pfenosu vodni pary vertikdlnim smérem a
horizontalnim proudéni — advekci (Soukupova, 2009; Vysoudil, 2006).

Vitr vznika jako disledek nerovnomémého rozlozeni tlaku vzduchu na zemi. Na rozdil
od ostatnich zdkladnich klimatologickych prvka je vitr vektorova velicina, ktera je
definovana nejen rychlosti, ale i smérem. Jeho rychlost se méti ve vySce 10 m nad

zemskym povrchem (Matuskova a Novotna, 2007; Ktiz et al., 1994).

27



5.3. Postup méreni

M¢teni jsem provadéla na vybranych lokalitich v centru Plzné€ za jasnych dn
v hodinovych intervalech po dobu dvanacti hodin. Na kazdé z deseti lokalit jsem tak
provedla za jeden den dvandct meéfeni. Abych ziskala reprezentativni mnozstvi dat,
provedla jsem pét opakovani méfeni v riuznych mésicich a to ve dnech
s anticyklonalnim typem pocasi, které Vysoudil (2006) definuje jako dny bezesrazkové,
bezvétmé (rychlost vétru do 2 m/s) a s Zddnou ¢i minimalni oblacnosti.

Typizace téchto dnli z hlediska povétrnostni situace byla provedena na zaklad¢ zpravy
CHMU - Typy povétrnostnich situaci na izemi CR, 2011. V té je uvedena synopticka
situace, jez v Ceské republice panovala v ten ktery den. Pro vybrané dny v roce 2012
zde udaje chybi, odvodila jsem je tedy z archivnich synoptickych map (Wetterzentrale,
2012).

Typ povétrnostni situace vyskytujici v CR ve vybranych dnech:

a) 4.10.2011 — Wa (Zapadni anticyklonalni situace)

b) 13.11.2011 — SEa (Jihovychodni anticyklonalni situace)

) 19.12.2011 — Ap1 (Putujici anticyklona)

d) 31.1.2012 — NEa (Severovychodni anticyklonalni situace)

e) 20.3.2012 — Wa (Zapadni anticyklonalni situace)

Na dalSich dvou lokalitdich na vézi Bartoloméjské katedraly jsem v prabéhu dne
provedla 4 méfeni, abych méla srovndvaci data a mohla tak posoudit vliv vysky na
jednotlivé meteorologické prvky.

Teplota vzduchu a relativni vlhkost vzduchu byly méfeny ve vysce 1,5 m piistrojem
Kestrel 4000. Kapesni meteostanice Kestrel je extrémné odolny, vodotésny pfistroj na
méfeni hodnot meteorologickych prvkit (okamzitd a priméma rychlost vétru,
maximalni poryvy vétru, teplota vzduchu, vody a sn¢hu, chladici Gc¢inek vétru, index
tepelného stresu, relativni vlhkost vzduchu, rosny bod, nadmoiska vyska, hustota a tlak
vzduchu, tendence tlaku vzduchu). Uklada naméfené hodnoty do paméti a zobrazuje je
ve form¢ grafu na LCD displeji. Umoziuje také prenos dat z paméti do pocitace
(Nielsen Kellerman, 2009). Pro méfeni rychlosti vétru jsem pouzila miskovy

anemometr.
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5.4. Charakterizace stanice Veleslavinova

Meteorologicka stanice Vantage Pro 2 "™ byla nainstalovana na FPE ZCU v Plzni,
Veleslavinova v fijnu 2008. Tento typ stanice méfi vSechny zakladni meteorologické
veli¢éiny a umoznuje jejich dal§i pocitacové zpracovavani. Nameéiena data jsou ve
zvolenych intervalech (zde 30 min) ptfedavana bezdratovym radiovym pienosem do
konzoly az do vzdalenosti 300 m a dale zpracovavana pomoci originalniho programu
WeatherLink (Filip, 2008). Jak vyplyva ze studie Vacika (2011), ktery porovnaval tuto
stanici s dalSimi ¢tyfmi meteorologickymi stanicemi na uzemi mésta Plzné (Plzen —
Mikulka (CHMU), Plzefi — mésto (CHMU), Plzet — Bolevec (CHMU), Plzen ZCU FEL
Bory), meteorologickd stanice Vantage Pro 2 ™ je vhodny nastroj k méfeni
meteorologickych dat, kdy lze jeji vysledky ve srovnani s profesionalnimi pfistroji
hodnotit jako hodnovémné. Vysledky tykajici se stanice Veleslavinova ukazuji nejvyssi
hodnoty jednotlivych korelac¢nich koeficientti a tedy nejtésnéjsi vztah, co do teploty
vzduchu i relativni vlhkosti vzduchu, mezi stanicemi Veleslavinova — Mikulka a
Veleslavinova — FEL (Bory). Naopak nejniz$i hodnotu korela¢niho koeficientu najdeme
u stanic Veleslavinova — Bolevec. Namétené hodnoty (z let 2009-2010) se 1isi jak kvuali
rozdilné poloze, tak z divodu odlisSného pfistrojového vybaveni porovnavanych
meteorologickych stanic. Vyrazné€j§i roli v rozdilnosti nameétfenych hodnot hraje
topoklimaticka poloha. Hodnoty korelac¢nich koeficientti jsou vSak vysoké, vztahy mezi
jednotlivymi stanicemi jsou tedy i pfes uvedené rozdily velmi tésné.

Stanice lezi v nadmotské vySce 314 m n. m. a jeji souradnice jsou 49° 44' 59" s. ., 13°
22' 33" v. d. (Vacik, 2011). Stanice je umisténa na dvoie Skoly Veleslavinova, kde je
parkovisté (Obr. 13). Vzdalenost od budovy $koly, ktera je vysoka piiblizné 18m a lezi
jihozédpadnim smérem, je 34,6 m. Vzdalenost od ostatnich budov leZicich vychodnim

smérem od stanice ¢ini 24,5 m.
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Obr. 13: Poloha stanice Veleslavinova (stanice oznacena Cervenou Sipkou)

Topoklimaticka poloha stanice je ur¢ena pomoci Quittovy topoklimatické mapy Plzn¢ a
okoli v méfitku 1:25 000. Podle prvni ¢asti lezi stanice Veleslavinova v klimatu stiedné
velkych plochych konkavnich forem reliéfu. Podle druhé ¢asti stanice vykazuje polohu
normalné oslunénych ploch vzhledem k urbanizovanému aktivnimu povrchu, s vy$simi
praimérymi teplotami az o 0,5 °C, teplotnimi maximy az o 1,5 °C a zvySenou Cetnosti
konvektivni teplotni stratifikace. Trvani sn€hové pokryvky je kratsi o 20 % a relativni
vlhkost vzduchu je nizsi o 15 %.

Pro zjiStovani vlivu polohy stanice Veleslavinova jsem porovnavala hodnoty teploty
vzduchu (°C) a sluneéniho zafeni (w/m?), které jsem opét vybirala ve dnech
s anticyklonalnim typem pocasi. Zvolené dny byly vybrany tak, abych ziskala data z
riznych ro¢nich obdobi. Typizace povétrnostnich podminek byla urcena stejnym
zpiisobem jako v piipadé méfeni na lokalitich v centru Plzné (CHMU, 2011;
Wetterzentrale, 2012). Poloha stanice byla déale charakterizovana pomoci vyhodnoceni
prevladajicich smérh vétru za rok 2011.

a) 31.1.2012 — NEa (Severovychodni anticyklonalni situace)

b) 20.3. 2012 — Wa (Zapadni anticyklonalni situace)
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c) 12.7.2011 — Ap2 (Putujici anticyklona)
d) 10.11.2011 — SEa (Jihovychodni anticyklonalni situace)

5.5. Metody vyhodnoceni dat

Porovnani hodnot teploty vzduchu a relativni vlhkosti vzduchu jsem provedla pomoci
porovnani denniho chodu téchto meteorologickych prvki a jejich amplitud. Protoze
jsem data méfila v pribéhu jedné hodiny po dobu dvanacti hodin, jsou mezi sebou
Casoveé posunuté. Pro porovnani hodnot jsem potiebovala ziskat data ve stejny cas.
K jejich vypoctu jsem pouzila interpolacni metodu. V programu Excel jsem vytvofila
graf z ptivodnich hodnot a podle zobrazené regresni rovnice jsem dopocitala hodnoty
vV urCeny cas, které jsem mezi sebou mohla dale porovnavat. Data teplot a relativni
vlhkosti vzduchu, se kterymi pracuji, jsou tedy interpolované hodnoty.

Tvar kiivky denniho chodu teploty a relativni vlhkosti vzduchu odpovida
polynomickému trendu 3. stupné, na jehoz zdkladé jsem zvolila regresni rovnici.
Piislu$né hodnoty koeficientu determinace R? se pohybovaly v rozmezi 0,9093-0,9973.
Koeficient determinace porovnava skute¢né hodnoty y a jejich odhady a nabyva hodnot
zintervalu [0, 1]. Pokud je roven 1, mezi odhadem a skute¢nymi hodnotami y neni
zadny rozdil. Obecné se da fict, ze ¢im vice se R? blizi k hodnoté 1, tim je vysledek
spolehlivéjsi (Ramik, 2007). Hodnoty R? jsou v tomto piipad¢ tedy vysoce spolehlivé.
Vazba mezi naméfenymi hodnotami meteorologickych prvki jednotlivych lokalit je
charakterizovana pomoci korela¢niho koeficientu, tj. indexem urcujicim miru zavislosti
dvou fad na sobé€ nezavislych proménnych. Korelac¢ni koeficient nabyva hodnot od -1
do +1, kdy -1 znaci absolutni nepiimou linearni zavislost a hodnota +1 absolutni pfimou
zavislost. Cim vice se tedy hodnoty korelaéniho koeficientu blizi k -1 & +1, tim je
zavislost mezi obéma proménnymi vyssi. Hodnoty blizké 0 znaci nizkou, popt. Zddnou
linearni zavislost (Nosek, 1972).

Hodnoty rychlosti vétru na jednotlivych lokalitach jsem porovnavala pomoci denniho
chodu rychlosti vétru, primérnych a maximalnich rychlosti vétru a pomoci srovnani
potadi lokalit na zdklad¢ sumy rychlosti vétru ve vSech méfenych dnech.

Dale jsem porovnavala hodnoty namétfenych meteorologickych prvki v riznych
vySkach. Na véZi katedraly sv. Bartolomé&je jsem provedla 4 méfeni, proto jsem i pro
ostatni lokality pouzila jen 4 méfeni v odpovidajici ¢as. Hodnoty teploty a relativni
vlhkosti vzduchu na jednotlivych lokalitich jsem porovnavala pomoci priméra a

odchylek naméfenych hodnot (krabicové grafy). Hodnoty rychlosti vétru jsem dale
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porovnavala podle potadi lokalit na zakladé sumy rychlosti vétru. Korelaéni matice a
krabicové grafy jsem vytvarela v programu Statistica 6.0.

Vliv polohy stanice Plzen — Veleslavinova jsem vyhodnotila pomoci hodnot slune¢niho
zateni, teploty a sméru vétru, diky nimz jsem zjisStovala vliv zastavby na
meteorologicka méfeni stanice Veleslavinova. Pomoci hodnot slune¢niho zateni a teplot
vzduchu jsem posuzovala vliv zastinéni meteorologické stanice na naméfené hodnoty
teplot. Pfevladajici sméry vétru naméfené na stanici jsem porovnala s hodnotami

z dalsich meteorologickych stanic (Plzenn — mésto, Plzen — Bolevec).
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6. Vysledky

Nasledujici vysledky zahrnuji porovnani hodnot meteorologickych prvk naméfenych
na lokalitach v centru mésta Plzné€, posouzeni vlivu vysky na naméfené hodnoty a vliv

polohy meteorologické stanice Veleslavinova na hodnoty namétenych prvk.

6.1. Porovnani lokalit podle vysledkii méieni
6.1.1. Teplota vzduchu

Z grafo je patrné, ze existuji rozdily mezi porovnavanymi lokalitami z hlediska
namétfenych hodnot teploty vzduchu. Rozdily jsou vyznamnéjsi piedevsim v listopadu
(viz Graf 2) a vlednu (viz Graf 4), kdy teploty dosahovaly také zapornych hodnot.
Podrobné;jsi rozdily mezi lokalitami jsou patrnéj$i z hodnot korela¢nich koeficienta (viz
nize).

Grafy teplotnich amplitud ukazuji nejvyssi rozdily opét v listopadu (viz Graf 7) a
vlednu (viz Graf 9) a vtomto piipad¢ také v fijnu (viz Graf 6), kdy se amplituda
lokality ¢. 1 (Mze) lisi od lokality €. 9 (Namésti Republiky, jizni ¢ast) o vice nez 8 °C.
V fijnu maji nejnizsi amplitudy lokality ¢.1 a 2, v listopadu jsou to lokality ¢. 8 a 10,
vprosinci ¢. 10 a 9, vilednu ¢. 8 a 10 a vbieznu ¢. 1 a 8. Vidime, Ze nejcastéji se
objevuji lokality 8 a 10, coz jsou Smetanovy sady a severni ¢ast Namésti Republiky.
Smetanovy sady maji diky pfitomnosti stromd a zatravnénych ploch mirné&jsi
mikroklima s mirnéj$im chodem teplot, které se neméni v tak Sirokém rozsahu, protoze
stinéni a evapotranspirace stromti méni teplotni piiristky a Ubytky v této oblasti
pozvolna. Severni ¢ast namésti je velkou ¢ast dne ve stinu (pfitomnost katedraly sv.
Bartoloméje), proto zde teploty také nekolisaji tak vyrazn€. Nejvys$si amplitudy maji
v fijnu lokality ¢. 9 a 5, v listopadu ¢. 4 a 1, vprosinci ¢. 3 a4, viednu ¢. 4 a9 a
VvV bifeznu jsou to lokality ¢. 9 a 5. V tomto piipad¢ se nejcastéji vyskytuji lokality
¢. 9 — Namésti Republiky, jizni ¢ast a lokalita ¢. 4 — Parkovisté Peklo. Obé tyto lokality
se vyznacuji velkou rovinnou plochou s asfaltovym typem povrchu se zastavbou bez
jakékoli zelené, které jsou velkou ¢ast dne osvétleny a poskytuji tak jen malé zastinéni.
Vykyvy teplot jsou tu proto nejvyssi.

Z vysledkli korelacnich matic je patrné, Ze jsou si jednotlivé lokality vyznamné
podobné, vétSina hodnot korelacniho koeficientu mezi jednotlivymi lokalitami

pfesahuje hodnotu 0,9; coz znac¢i vysokou zavislost. Niz§i hodnoty korela¢niho
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koeficientu a tedy vétsi rozdily mezi lokalitami méfeni, se obecné objevuji za chladného
pocasi v listopadu, prosinci a v lednu (viz Tab. 12-14), coz je v souladu s pfedchozimi
vysledky. V fijnu a v bfeznu maji korelac¢ni koeficienty vyssi hodnoty a rozdily mezi
misty jsou tak méné vyrazné (viz Tab. 11 a 15).

V fijnu maji nejveétsi rozdily v korelacnim koeficientu lokality ¢. 6-1, 2, 3 a ¢. 10-1, 2
diky rozdilnému pribéhu denniho chodu teplot na téchto lokalitach. Lokality ¢. 1, 2a 3
maji v rannich hodindch vyssi teploty vzduchu, které ale v odpolednich hodinach jiz
nerostou tak rychle. Oproti tomu lokality 6 a 10, 1 pfes nizsi ranni teploty, vykazuji
Vv odpolednich hodinach vyssi teploty vzduchu. Z téchto vysledkd je patrné, ze prave
lokality ¢. 1, 2 a 3 maji podobnou charakteristiku a je mezi nimi vysoka zavislost, coz je
pravdépodobné zpiisobeno blizkosti feky, u které se vSechny tyto lokality nachazi.

V listopadu maji nejnizsi korela¢ni koeficienty lokality ¢. 9-1, 2, 3 a ¢. 6-1, 2. Stejné
jako v ptedchozim pfipad¢é maji lokality ¢. 1, 2 a 3 vyssi teploty vzduchu v rannich a
dopolednich hodinach a lokality ¢. 6 a 9 v odpolednich hodinach.

V prosinci se objevily nejvétsi rozdily mezi lokalitami ¢. 8-1, 3, 5, 9 a 10. Ty jsou opét
vysledkem rozdilnych chodi teplot, kdy lokalita ¢. 8 (Smetanovy sady) vykazuje vyssi
teploty v dopolednich a ostatni lokality v odpolednich hodinach.

Nejnizsi hodnoty korela¢niho koeficientu se objevuji v mésici lednu (viz Tab. 14) a to
mezi lokalitami ¢. 5 a 6 (kk = 0,6300). Celkové se nejniz$i hodnoty objevuji mezi
oblastmi ¢. 5-4, 6, 9 a ¢. 6-2, 10. V tomto piipadé je to zptisobeno obecné vys§imi
teplotami vzduchu na lokalitach ¢. 4, 6 a 9. Rozdil mezi lokalitami ¢. 5 (Plaza) a 4, 9
(Parkovisté Peklo a Namésti Republiky, jizni ¢ast) byl piekvapivy, protoZe tyto lokality
maji podobny typ povrchu a nachazeji se v blizkosti zastavby. Ocekavala jsem u nich
proto spiSe vysokou zdvislost. Obecné plati, Ze horizontdlni povrchy jsou teplejsi, nez
svislé plochy. Rozdil mize byt proto zplsoben tim, ze lokality ¢. 4 a 9 jsou tvofeny
rovnou plochou s vyssi vzdalenosti od budov a proto se mohly snaze ohfat nez lokalita
5, kterd se nachazi v blizkosti nakupniho centra Plaza, kde se objevil dfive stin a teplota
vzduchu se proto nestacila zvysit. S tim souvisi 1 prekvapivy rozdil mezi lokalitami €. 5
(Plaza) a 6 (Kollarova ulice), kde se misto méfeni také nachazi v tésné blizkosti budov.
Na druhou stranu je zde pomé&rmé¢ tzky prostor uzavieny vysokymi budovami, takze se
zde udrzuje vyssi teplota vzduchu. Z vysledkii méteni rychlosti vétru je ziejmé, Ze na
této lokalité se vyskytuji nejnizsi rychlosti vétru, coz muze také ptispivat k udrzeni

vysSich teplot vzduchu na této lokalité.
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V bfeznu maji nejniz$i hodnoty korela¢niho koeficientu lokality ¢. 1-7, 8, 9 a 10 a
lokality ¢. 2 a 8. V tomto ptipadé jsou lokality ¢. 1 a 2 teplejsi po cely den, vyjma
veCernich maximalnich teplot. Ty jsou vys§i na ostatnich lokalitach, coz je ziejme
zpusobeno ucinkem feky Mze, kterd se nachazi v blizkosti lokalit ¢. 1, 2, které tak
Vv teplejSim obdobi vykazuji mirnéj§i mikroklima.

Z hodnot korela¢niho koeficientu je patrné, ze rozdily mezi lokalitami nejsou prikazné.
A pokud mezi nimi najdeme patrnéjsi rozdily, projevuji se spiSe za nizkych teplot.
Rozdily mezi lokalitami se navic kazdy mésic 1isi. Obecné se tedy da fici, ze hodnoty a

vysledky nevykazuji zadny zietelny trend.
6.1.2. Relativni vlihkost vzduchu

Protoze denni chod relativni vlhkosti vzduchu souvisi s dennim chodem teploty
vzduchu, jsou i vysledky obou prvkil podobné. Z grafii jsou opét patrné jemné rozdily
mezi lokalitami, které jsou vyrazngjsi v obdobi nizkych teplot (viz Graf 12-14). V fijnu
a Vvbfeznu jsou rozdily patrné nejvice vrannich a podvecernich hodinach, kdy se
Z grafi amplitud je patrné, Ze nejvétsi rozdily se opét vyskytuji v fijnu (viz Graf 16),
v listopadu (viz Graf 17) a také v lednu (Graf 19), stejné jako v piipadé teplot.

V fijnu maji nejnizsi amplitudy lokality ¢. 1 a 2, coz odpovidd vysledkiim u teplot.
V listopadu maji nejnizsi amplitudy lokality ¢. 9 a 6, v prosinci ¢. 6a 7, vlednu ¢. 8a 9
a vbfreznu ¢. 5 a 9. V piipad¢ nejnizsi amplitudy relativni vlhkosti se nejcastéji objevuji
muze byt zplsoben tim, Ze se ob¢ tyto lokality nachdzi v husté zastavéné oblasti
(Namésti republiky a Kollarova ulice), kde se ptfedpokladd obecné nizsi relativni
vlhkost vzduchu a tudiz ani jeji rozpéti neni nijak vyrazné. Nejvyssi amplitudy maji
Vv fijnu lokality ¢. 9 a 5, v listopadu ¢. 3 a 4, v prosinci ¢. 8a 2, lednu ¢. 6 a5 a v bieznu
¢. 3 a l. V tomto pfipad€ se nejCastéji objevuji lokality 3 a 5. Nejvyssi amplitudy na
lokalité €. 5 odpovidaji také nejvyssim amplitudam teploty. V piipad¢ lokality €. 3 miize
byt vysokd hodnota denni amplitudy zplsobena umisténim lokality nad fekou, ktera
dodava oblasti vlhkost.

Také vysledky korelanich matic relativni vlhkosti vzduchu ukazuji, Ze lokality jsou
mezi sebou tésné zavislé. V piipad¢ vlhkosti se nejnizsi korelacni koeficienty objevuji
v mésicich fijen — prosinec (viz Tab. 26-28), naopak Vv lednu (na rozdil od teplot) jsou

hodnoty korela¢nich koeficientd vyssi (viz Tab. 29).
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V fijnu maji nejniz$i hodnoty korela¢niho koeficientu lokality ¢. 1-9, 6, 10, 7 a 5.
Rozdily mezi lokalitami ¢. 1-6 a 1-10, odpovidaji rozdilim korelac¢nich koeficientti
teplot na téchto lokalitdch. VSechny tyto rozdily jsou opét zpisobeny rozdilnym dennim
chodem relativni vlhkosti vzduchu na téchto lokalitdch, kdy v rannich hodinach je na
lokalité ¢.1 nizs8i relativni vlhkost nez na ostatnich lokalitdch a piiblizné od jedendcté
hodiny je zde relativni vlhkost vzduchu naopak vyssi. V podvecer tento rozdil ¢ini
V priméru az dvanact procentnich bodi (viz Tab. 16).

V listopadu se nejnizsi hodnoty korela¢niho koeficientu objevuji mezi lokalitami ¢. 2-5,
10, 8 a mezi lokalitami ¢. 1-9, 5. Lokality ¢. 1 i 2 maji niz8i relativni vlhkost
Vv dopolednich hodinach nez ostatni lokality. Mezi jednou az tieti hodinou odpoledni
zatne byt relativni vlhkost vzduchu na téchto lokalitaich naopak vysSi. Tento vyvoj
denniho chodu odpovida také rozdiliim mezi lokalitami v pfipadé teplot. Lokality €. 1,
2, 3 vykazovaly vyssi teploty vzduchu (a tedy nizsi hodnoty relativni vlhkosti vzduchu)
vV rannich hodindch a nizsi teploty (a tedy vySS$i hodnoty relativni vlhkosti vzduchu)
Vv odpolednich hodinach v porovnani s ostatnimi lokalitami.

Nejnizsi hodnoty korela¢niho koeficientu se objevuji v prosinci (viz Tab. 28), konkrétné
mezi lokalitami ¢. 9 a 1 (kk = 0,6111) a 9 a 2 (kk = 0,6422). Lokality ¢. 9 (Namésti
Republiky, jizni ¢ast) a ¢. 1 (Mze) maji jedny z nejnizSich korelacnich koeficientii ve
vSech mésicich. Tento rozdil je patrné dan tim (to plati i pro rozdil lokalit €. 9 a 2), ze se
lokalita ¢. 1 (2) nachazi v blizkosti feky Mze, kde se vyskytuje vyssi relativni vlhkost
vzduchu, zatimco lokalita ¢. 9 je na Namésti republiky, kde je zpevnény povrch s hustou
zastavbou a tudiz se zde vyskytuji nizké hodnoty vlhkosti. V prosinci se dale objevuji
rozdily mezi lokalitami ¢. 9-3 a ¢. 8-1, 2. Podobné jako v piedchozim piipad¢ maji
lokality ¢. 1, 2, a 3 niZ8i relativni vlhkost vzduchu oproti lokalitim ¢. 8 a 9 v rannich
hodinach a mezi jedenactou az étrnactou hodinou odpoledni zaéne byt relativni vihkost
vzduchu na téchto lokalitdch naopak vyssi.

V lednu se vyraznéjsi rozdily objevuji mezi lokalitami ¢. 7-9, 3, 5a ¢. 1-9, 3. Lokality
¢. 7 (Husova ulice) a ¢. 1 (Mze) maji obecné v dopolednich hodinach nizs$i a
Vv odpolednich hodinach vyssi relativni vlhkost vzduchu neZ lokality ¢. 9, 3 a 5.

V bieznu maji nejniz8i hodnoty korelacniho koeficientu lokality ¢. 1-6, 7, 8, 9 a
¢. 8-10. Hodnoty relativni vlhkosti vzduchu lokality 1 (MZe) jsou vyssi v pribéhu
celého dne oproti lokalitdm €. 6 (Kollarova ulice) a ¢. 9 (Namésti Republiky, jizni ¢ast)
a oproti lokalitdm 7 a 8 se zde objevuji vyssi hodnoty v sedm a osm hodin rdno a od ¢tyt

do Sesti hodin odpoledne. Vys$si hodnoty relativni vlhkosti vzduchu na lokalité 1 jsou
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zpusobeny blizkosti feky Mze, zatimco lokality ¢. 6 a 9 jsou mista se zpevnénym
povrchem a hustou zastavbou, kde se obecné vyskytuji niz§i hodnoty relativni vlhkosti
vzduchu. Lokality ¢. 7 (Husova ulice) a ¢. 8 (Smetanovy sady) maji v prubéhu dne vyssi
hodnoty relativni vlhkosti vzduchu, coz mtze byt dano pfitomnosti stromu a travnatych
ploch v ptipadé lokality ¢. 8 a uli¢niho stromoiadi v ptipadé lokality ¢. 7, diky jejich
evapotranspiraci. V podvecernich hodindch byla tyto mista teplej$i nez lokalita ¢. 1,
proto je zde v této dob¢ nizsi relativni vlhkost vzduchu. Rozdil mezi lokalitami ¢. 8 a 10
je obdobny. Lokalita ¢. 8 vykazuje vys$s$i hodnoty relativni vlhkosti mezi devatou a
¢trnactou hodinou a lokalita (Namésti republiky, severni ¢ast) od sedmi do osmi rano a
od patnacti do osmnacti hodin odpoledne. Vys$§i hodnoty relativni vlhkosti na této
lokalité jsou dany obecné niz§imi teplotami vzduchu, protoze lokalita je velkou ¢ast dne
ve stinu katedraly sv. Bartolomgéje.

Z hodnot korela¢niho koeficientu je stejné jako v pfipad¢ teploty vzduchu patrné, ze
rozdily mezi lokalitami nejsou prikazné. Vyraznéjsi trend se da vypozorovat u lokality
¢. 1 (Mze), ktera ma jedny z nejnizSich hodnot korelacniho koeficientu v patnacti
piipadech srovnani. Tento rozdil je zfejmé zplisoben prave piitomnosti feky Mze, ktera
ovlivituje vlhkost vzduchu dané lokality. Jiné vyraznéjsi trendy vSak mezi lokalitami
vypozorovat nelze. To, Ze se rozdily relativni vlhkosti vzduchu mezi lokalitami pfesné
neshoduji s rozdily teploty vzduchu, miize byt zpiisobeno také interpolaci dat, kdy

interpolované hodnoty neodpovidaji pfesnym hodnotam meteorologickych prvk.

6.1.3. Rychlost vétru

Z grafi rychlosti vétru je patrné, ze rozdily mezi danymi misty jsou vyznamné.
Nejvyraznéji se projevuji lokality ¢. 3 (Most gen. Pattona) a ¢. 10 (Namésti Republiky,
severni ¢ast), naopak malo vétrné jsou lokality ¢. 6 (Kollarova ulice) a ¢. 8 (Smetanovy
sady).

Nejvyssi hodnota primémé rychlosti vétru i maximalni rychlosti vétru je ve vSech
méfenich dosazena na lokalité ¢. 3 a 10, coz se shoduje s vysledky grafi denniho chodu
rychlosti vétru. Nejniz§i primérmou rychlost a nejniz§i maximalni rychlost maji
nejcastéji lokality ¢. 6 (Kollarova ulice) a ¢. 8 (Smetanovy sady), coz opét potvrzuje
ptedchozi vysledky.

Potadi lokalit na zakladé sumy rychlosti vétru ukazuje, Ze nejvice jsou vétrné lokality
¢. 3 a 10. Naopak nejméné vétrné jsou lokality €. 6 a 8. NejvétrngjSimi lokalitami jsou

tedy Most generala Pattona a Nameésti Republiky, severni ¢ast.
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Tyto vysledky jsou pravdépodobné zptisobeny tim, Ze lokalita €. 3 je umisténa ve velké
vzdalenosti od méstské zastavby a nenachdzi se zde zddné prekazky branici proudéni
vétru, vysoké hodnoty rychlosti vétru na lokalité ¢. 10 mohou byt zplisobeny kombinaci
vlivu oteviené plochy severni ¢asti namésti a ulic navazujicich na severni stranu
namésti (Obr. 11), vjejichz blizkosti se bod meéfeni nachazi. Ulice vedou
vychodozapadnim smérem, coz pii prevladajicim zdpadnim sméru vétru mize piispivat
k vysokym hodnotam rychlosti vétru naméfenym na této lokalit€. Nizké hodnoty
rychlosti vétru naméfené na lokalit¢ ¢ 6 (Kollarova ulice) jsou pravdépodobné
zpusobeny velkou drsnosti povrchu. Kollarova ulice je pomérné Uzkéa, obklopena
vysokymi budovami, které snizuji rychlost proudéni vétru. Nizké hodnoty rychlosti

vétru na lokalité¢ ¢. 8 (Smetanovy sady) mohou byt zptisobeny vegetaénim pokryvem

lokality se stromy o vySce v rozmezi 8-21 m, které brani plynulému proudéni vzduchu.
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6.2. Vliv vySkového rozdilu
6.2.1. Teplota vzduchu

Z vysledku je patrné, ze vliv vysky je vyrazny (viz Graf 31-40). V chladnych mésicich
(listopad — leden) se teploty na vézi vyskytovaly nad primérem, protoze se tyto lokality
snaze ohfaly a nezasahovaly sem ptizemni mrazy. V lednu byla teplota vzduchu na jizni
stran¢ véze dokonce nejvyssi (viz Graf 33). V bfeznu byla jizni strana véze druha
nejteplejsi, ale severni strana jiz byla tieti nejchladnéjsi, stale ale teplotou prevySovala
lokalitu ¢. 10 (Namésti Republiky, severni ¢ast). Naproti tomu v fijnu, kdy teploty
pievySovaly 20 °C, zde bylo chladnéji nez na ostatnich lokalitdch (viz Graf 31).
Amplitudy teplot jsou na véZi proti ocekdvani vySs$i nez na vétSiné ostatnich lokalit.
Ocekavala jsem, ze amplitudy zde budou niZ§i, protoze zpétné vyzafovani povrchu na
téchto mistech tolik neovliviiuje teplotu vzduchu. Vysledky téchto srovnani jsou vSak
spiSe orientani, protoZe zde porovnavam V kazdém dni méteni pouze ¢tyfi hodnoty na
kazdé lokalité, 1 tak ale mohou slouzit k alespoii rdmcové piedstaveé o vlivu vysky na

teplotu vzduchu v centru mésta Plzné.

6.2.2. VIhkost vzduchu

Podle ocekavani jsou v fijnu hodnoty relativni vlhkosti vzduchu na vézi nejvyssi
vzhledem K nejniz§im teplotam vzduchu (Graf 36). V ostatnich mésicich maji lokality
¢. 11 a 12 (Véz katedraly sv. Bartoloméje, jizni a severni Cast) spiSe primérné az
podprimeérné hodnoty, coz opét souvisi (pfedevsim u lokality ¢. 11) s vyS$Simi teplotami

vzduchu.

6.2.3. Vitr

I ptes hodnoty naméfené na vézi, zistavaji nejvétrnéj$imi misty lokality ¢. 3 (Most gen.
Pattona) a ¢. 10 (Namésti Republiky, severni ¢ast). Ob¢& lokality na vézi se umistily az
za nimi (Graf 41). Zejména piekvapivy vysledek je umisténi lokality ¢. 12 (Véz
katedraly sv. Bartolomé&je, severni ¢ast) az za lokalitou ¢. 10. V tomto piipadé bych
o¢ekavala, ze se vyssi rychlosti vétru budou vyskytovat spiSe na lokalité ¢. 12. Tento
vysledek bude patrn¢€ zplisoben efektem ulic, které navazuji na severni stranu nameésti
(viz kapitola 6.1.3. Rychlost vétru). Protoze se lokality ¢. 11 a 12 vyskytuji nad okolni

zastavbou, efekt ulic zde nemél vliv.
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6.3. Stanice Veleslavinova
6.3.1. Vliv zastinéni

Vliv polohy stanice Plzen — Veleslavinova jsem vyhodnotila pomoci hodnot slune¢niho
zateni, teplot a sméru vétru, diky nimz jsem zjisStovala vliv zastavby na meteorologicka
méfeni stanice Veleslavinova. Jak je patrné z grafii denniho chodu teploty a slune¢niho
zateni (Graf 42-45), vliv zastinéni zde neni moc vyznamny. Proto jsem ke zji§téni vlivu
zastinéni pouzila také casové hodnoty vychodu a zapadu Slunce (KAR, 2012). Stanice
Veleslavinova pouziva v obdobi letniho ¢asu stiedoevropsky letni ¢as (SELC), proto
byla hodnota ze 12.7.2011 také pouzita ve stfedoevropském letnim Case.
Vychod Slunce podle KAR (2012) a stanice Veleslavinova:

a) 31.1.2012: 7:42/8:00

b) 20.3.2012: 6:09/6:30

c) 12.7.2011:5:12/6:30

d) 10.11.2011: 7:09/8:00
Protoze stanice Veleslavinova zaznamendva namétené hodnoty po 30 min, nelze urcit
rozdily s vétSi presnosti. Podle porovnani ¢ast vychodu Slunce je zifejmé, ze vliv
zastinéni je patrny piedevS§im v Cervenci a také v listopadu. V ostatnich mésicich se
odchylka neda urcit presnéji z jiz zminéné¢ho divodu délky intervalu zaznamu stanice
Veleslavinova.
Zapad Slunce podle KAR (2012) a stanice Veleslavinova:

a) 31.1.2012: 16:59/17:30

b) 20.3.2012: 18:20/18:30

c) 12.7.2011:21:12/21:30

d) 10.11.2011:16:31/17:00
Podle porovnani ¢asu zdpadu Slunce neni patrny vliv zastinéni na zaznamenané hodnoty
na stanici Veleslavinova, Plzel. Pouze v lednu je rozdil ¢asti zapadu Slunce o 1 min
delsi nez tficetiminutovy interval méfeni stanice Veleslavinova, ale piesny rozdil ¢ast

zapadu Slunce se op¢t neda urcit.
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6.3.2. Previadajici smér vétru

Prevladajici sméry vétru naméfené na meteorologické stanici Veleslavinova jsem
porovnala s hodnotami z dalsich stanic (Plzenn — mésto, Plzen — Bolevec).
Rocni prevladajici smér vétru na stanici Veleslavinova je zapadni a jihovychodni (viz
Graf 50). Cetnost zapadniho sméru vétru dosahuje 18,8 % a jihovychodni smér
dosahuje 16,8 % (viz Tab. 44). Na stanicich Plzen — mésto a Plzeii — Bolevec prevlada
V priméru jihozapadni smér vétru s Cetnosti kolem 20 %. Druhy v pofadi je na stanici
Plzen mésto severovychodni smér vétru. Na stanici Plzenn — Bolevec je vlivem okolniho
reliéfu zvyraznén jizni a severni smér, ktery dosahuje relativni Cetnosti az 15 %
(Matuskova a Novotna, 2007).
Jak je patrné z Obr. 13, budovy kolem stanice Veleslavinova lezi v jihozapadnim a
vychodnim sméru. Vliv téchto budov je zifejmy na prevladajicim zapadnim a
jihovychodnim sméru vétru na stanici Veleslavinova, ktery se 1iSi od ostatnich
zminénych stanic. Umisténi budov a na n¢€ navazujicich ulic rusi proudéni vzduchu z JZ
a V sméru. Tento vliv je patrny také zrozdilu Cetnosti SV sméru vétru. Na stanici
Veleslavinova dosahuje €etnost SV sméru vétru pouze 2,1 % a vyrazné se tak 1i$i od
stanice Plzen — mésto, kde je severovychodni smér druhy nejcetnéjsi.
Je zifejmé, Ze méteni rychlosti a sméru vétru je velmi citlivé na prekazky. Ty vytvaii
zmény proudéni vétru a turbulence. Proto je tfeba zminit, Ze vliv zastavby na naméfené
hodnoty smérit vétru na stanici Veleslavinova mutize byt ¢asteCné zptusoben vySkou
meéieni. Rychlost a smér vétru se zde méti ve 2 m nad povrchem namisto standardnich
10 m.
Hodnoty Cetnosti pievladajicich smért vétru v jednotlivych méfenych dnech jsou:

a) 31.1.2012: SV (22,9 %), SZ (10,4 %)

b) 20.3.2012: JJV (27,1 %), ZJZ (18,8 %)

c) 12.7.2011: SZ (22,9 %), S (14,6 %)

d) 10.11.2011: S (22,9 %), VSV (10,4 %)
Vysledky vybranych dnii neodpovidaji prevladajicim rocnim smérim vétru. Vitr je
velmi promeénlivy meteorologicky prvek, proto nameéfené hodnoty zavisi také na

aktualni situaci.

41



7. Diskuze

V této praci jsem se zaméfila na zkoumdni vlivu méstské zastavby na meteorologicka
meéfeni na vybranych lokalitich v centru mésta Plzn€ a s pomoci vyuziti dat ze stanice
Plzen — Veleslavinova.

V piedeslych pracich byl vyzkum zaméfen predev§im na mésta v rovnikovych a
tropickych oblastech, kde jsou velké problémy s tvorbou méstského tepelného ostrova a
S tim souvisejicimi problémy tykajicimi se zdravi a zivotnich podminek jejich obyvatel
(Johansson a Emmanuel, 2006; Akinobode et al., 2007; Baker et al., 2003; Grossman —
Clarke et al., 2010; Oke, 1999).

Zprovedenych studii je patrné, Ze méstska zastavba ma vliv na hodnoty
meteorologickych prvkl. Méstské podnebi je charakterizovano rozdily v hodnotach
meteorologickych proménnych (teplota vzduchu, vlhkost, smér a rychlost vétru a
mnozstvi srazek). Mezi hlavni faktory, které ptispivaji k rozdilim mezi mésty a jejich
okolim je vyuziti pudy, transformace ptidniho pokryvu a dale také antropogenni ¢innost
(Lilly Rose, 2009; Taha, 1997).

V Ceské republice se rozsahly vyzkum na toto téma provadi v Brné, kde na zakladé
rozdili teplot mezi meéstskymi a piiméstskymi oblastmi také zjistili formovani
tepelného ostrova s vyraznym letnim dennim chodem. Navic zde zjistili, Ze také tepoty
aktivnich povrchl jsou vyrazné ovlivnény charakterem zastavby a reliéfu. Nejvyssi
hodnoty povrchové teploty byly zaznamenany v zastavéné pramyslové casti meésta
(Stiedova et al., 2011).

Na rozdil od téchto vysledkt nebyl v Plzni zjistén prikazny vliv méstské zastavby na
teplotu a relativni vlhkost vzduchu. Méstska zastavba ma ale podle vysledkii vyznamny
vliv na proudéni vzduchu a to jak na jeho rychlost (viz kapitola 6.1.3 Rychlost vétru),
tak na jeho smér (viz kapitola 6.3.2 Prevlddajici smér vétru). Méfeni byla v piipadé
Plzné provadéna od fijna do bfezna, chybi nam tak udaje z letniho obdobi. Jak je vidét
z vysledkt zjiSténych v B¢, praveé v letnim obdobi zde byly namétfeny nejvétsi rozdily

mezi oblastmi. Ziskavame tak podnéty k dal$imu zkoumani.
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8. Zavér

Cilem této prace bylo prokazat vliv méstské zastavby na meteorologicka méfeni na
prikladu centra mésta Plzn€, se zaméfenim na vyuziti dat ze stanice Plzen —
Veleslavinova. Zamétila jsem se zde na podrobnéjsi charakteristiku polohy stanice
Veleslavinova a jejiho vlivu na hodnoty meteorologickych méfeni. Provedla jsem
terénni méfeni na vybranych lokalitdich v centru Plzné a také zde jsem zkoumala vliv
méstské zastavby na hodnoty naméfenych meteorologickych prvkd. Hodnoty téchto
méfeni jsem také porovnavala s hodnotami naméfenymi na dvou lokalitach na vézi
katedraly sv. Bartolomé&je, abych zjistila vliv vySky na hodnoty meteorologickych
méfeni.
Zkoumané hypotézy:

1. Meéstska zastavba ma vliv na meteorologicka méfeni — lokality méfeni se mezi

sebou budou lisit.

Z hlediska naméfenych hodnot teploty vzduchu a relativni vlhkosti vzduchu tato
hypotéza neni pravdiva. Z hodnot korelac¢nich koeficientli je patrné, ze rozdily mezi
lokalitami nejsou prukazné. A pokud mezi nimi najdeme patrnéjsi rozdily, projevuji se
spiSe za nizkych teplot. Rozdily mezi lokalitami se navic kazdy mésic 1isi. Obecné se
tedy da fici, ze hodnoty a vysledky nevykazuji zddny zfetelny trend. Jediny vyraznéjsi
trend se da vypozorovat u namétenych hodnot relativni vlhkosti vzduchu na lokalité 1
(MzZe), kterda ma jedny z nejnizsich hodnot korelacniho koeficientu v patnacti piipadech
srovnani. Tento rozdil je zfejmé zplisoben pravé pritomnosti feky Mze, ktera ovliviiuje
vlhkost vzduchu dané lokality.
Z hlediska namétenych hodnot rychlosti vétru je hypotéza pravdiva. Z grafti denniho
chodu vétru, vysledkli primérnych a maximdlnich rychlosti vétru, stejné jako podle
potadi lokalit na zdklad€ sumy rychlosti vétru se ukazuje, Ze nejvice vétrné jsou lokality
Most generala Pattona a Namésti Republiky, severni ¢ast. Naopak nejméné vétrné jsou
lokality Kollarova ulice a Smetanovy sady. Podle ocekavani maji hustd zastavba a
vegetacni pokryv vyrazné zpomalujici u€inky na rychlost vétru.

2. Vyskovy rozdil ma vliv na hodnoty meteorologickych méreni.
Tato hypotéza je naopak pravdiva predevsim v piipadé teploty vzduchu a také relativni
vlhkosti vzduchu. Prekvapiveé neni pravdiva v ptipad¢ rychlosti vétru.
Z vysledkli je patrné, ze vliv vySky na teplotu vzduchu je vyrazny. V chladnych

meésicich se teploty na vézi vyskytovaly nad primérem a pii vysSich teplotach v fijnu
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pod primérem hodnot na ostatnich lokalitach. Na druhou stranu, amplitudy teplot jsou
na vezi proti o¢ekavani vysSsi nez na vétsiné ostatnich lokalit. Podle oc¢ekavani jsou v
fijnu hodnoty relativni vlhkosti vzduchu na vé&zi nejvyssi vzhledem k nejnizSim
teplotdm vzduchu. V ostatnich mésicich maji lokality spiSe primémé az podprimeérné
hodnoty.
V ptipad¢ rychlosti vétru je hypotéza nepravdivd. Hodnoty rychlosti vétru zde byly
prekvapiveé niz8i nez na lokalitich Most generala Pattona a predev§im niz§i nez na
lokalité Namésti republiky, severni ¢ast, kterd je umisténa pod veézi.
Jak jiz bylo zminéno, vysledky téchto srovnani vychazi z porovnani pouze ¢tyt hodnot
na kazdé¢ lokalité. Také v tomto piipadé€ se nabizi dalsi a detailn&j$i porovnani vlivu
vysky na naméfené hodnoty meteorologickych prvk.

3. Méstska zastavba ma vliv na hodnoty méfeni na meteorologické stanici

Plzen — Veleslavinova.

Tato hypotéza je nepravdiva z hlediska vlivu zastavby na chod teploty.
Jak je patrné z vysledkli denniho chodu teploty a slune¢niho zateni a také z rozdili mezi
Casy vychodu a zdpadu slunce naméfenych na stanici Veleslavinova oproti udajim
z klet'ské astronomické rocenky (2012), vliv zastinéni okolni zastavby zde neni moc
patrny.
Pouze v ptipad¢ vychodu Slunce ve vybranych dnech v Cervenci a v listopadu, je vidét
casovy posun prvnich naméfenych hodnot ozéateni.
V piipadé vlivu zastavby na smér vétru je hypotéza pravdiva.
Roéni ptevladajici smér vétru na stanici Veleslavinova je zapadni (18,8 %) a
jihovychodni (16,8 %), na rozdil od stanic Plzen — mé&sto a Plzenh — Bolevec, kde byl
prevladajicim smérem vétru smér JZ (20 %). Zastavba Vv okoli stanice Veleslavinova
rusi proudéni vzduchu z JZ a V sméru. Jak jsem jiz uvedla, vliv zastavby na naméfené
hodnoty smérl vétru na stanici Veleslavinova mohl byt ¢aste¢né zpusoben tim, ze se

zde smér vétru mé&fi ve vysce 2 m nad povrchem, namisto standardnich 10 m.

Zavérem lze fici, ze vysledky studie v Plzni ukazuji nepriikazné rozdily v hodnotach
teploty vzduchu a relativni vlhkosti vzduchu naméfenych na vybranych lokalitach,
navic bez vyrazného trendu. Také v pifipad€ zastinéni stanice Veleslavinova nebyl
zjiStén vyznamny vliv na hodnoty teplot naméfenych na této stanici. Vyznamné rozdily
se vSak ukazuji v pfipad¢€ charakteristik proudéni vzduchu. Jak rychlost, tak smér vétru

jsou méstskou zastavbou ovlivnény.
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12. P¥ilohy

a) M¢feni na lokalitach v centru Plzné — teplota vzduchu (°C)

Tab. 1: Denni chod teploty vzduchu na vybranych lokalitach ze dne 4.10.2011

Lok.1 | Lok.2 |Lok.3| Lok.4 |Lok.5| Lok.6 |Lok.7| Lok.8 |Lok.9 | Lok.10
¢as | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) |t(°C)| t(°C)
7:00 | 12,96 9,70 9,28 7,75 7,09 7,37 7,63 8,34 7,13 8,92
8:00 | 15,54 | 13,23 | 13,13 | 11,69 | 11,51 | 11,30 | 11,71 | 12,09 | 11,59 | 12,31
9:00 | 17,75 | 16,23 | 16,43 | 15,10 | 15,32 | 14,70 | 15,24 | 15,32 | 1542 | 15,24
10:00| 19,57 | 18,73 | 19,16 | 17,97 | 18,50 | 17,59 | 18,20 | 18,05 | 18,63 | 17,73
11:00| 21,00 | 20,70 | 21,33 | 20,31 | 21,06 | 19,96 | 20,60 | 20,26 | 21,21 | 19,77
12:00| 22,05 | 22,17 |22,94 | 22,11 | 23,00 | 21,80 | 22,44 | 21,96 | 23,18 | 21,35
13:00| 22,72 | 23,12 | 23,99 | 23,37 | 24,32 | 23,13 | 23,72 | 23,16 | 24,51 | 22,49
14:00| 23,01 | 23,56 | 24,48 | 24,09 | 25,01 | 23,93 | 24,44 | 23,84 | 25,23 | 23,18
15:00| 22,91 | 23,48 | 24,41 | 24,28 | 25,09 | 24,21 | 24,59 | 24,01 | 25,32 | 23,42
16:00| 22,43 | 22,89 | 23,78 | 23,93 | 24,54 | 23,97 | 24,18 | 23,67 | 24,79 | 23,22
17:00| 21,56 | 21,78 | 22,58 | 23,04 | 23,37 | 23,21 | 23,21 | 22,82 | 23,64 | 22,56
18:00| 20,31 | 20,16 | 20,83 | 21,61 | 21,58 | 21,93 | 21,68 | 21,47 | 21,86 | 21,45
(Vlastni zpracovani dat)

Graf 1: Denni chod teploty vzduchu na vybranych lokalitach ze
dne 4.10.2011
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Tab. 2: Denni chod teploty vzduchu na vybranych lokalitach ze dne 13.11.2011

Lok.1 | Lok. 2 | Lok. 3 | Lok.4 | Lok.5 | Lok. 6 | Lok. 7 | Lok. 8 | Lok. 9 | Lok. 10
cas t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C)| t(°C) | t(°C) | t(°C)

7:00 -2,19 | -1,26 | -1,63 | -0,07 | -1,79 | 1,08 | -0,20 | 1,12 | 1,61 1,06
8:00 -3,45 | -2,89 | -3,83 | -3,49 | -3,06 | -2,06 | -2,80 | -1,73 | -1,47 | -2,36
9:00 -1,25 | -1,10 | -2,21 | -2,25 | -1,48 | -1,88 | -2,40 | -1,50 | -1,27 | -2,38
10:00 2,49 2,30 | 1,30 | 1,39 1,55 | 0,19 |-030| 0,45 | 0,81 -0,47
11:00 6,29 592 | 517 | 5,62 490 | 3,02 | 2,45 | 2,99 | 3,66 2,19
12:00 | 9,11 | 8,74 | 830 | 9,11 | 7,77 | 5,75 | 5,14 | 527 | 6,44 | 4,69
13:00 10,35 | 10,14 | 9,96 | 11,05 | 9,63 | 7,77 | 7,22 | 6,72 | 8,54 6,40
14:00 984 | 989 | 985 | 11,08 | 10,27 | 8,79 | 835 | 7,03 | 9,66 6,97
15:00 7,85 8,16 | 8,08 | 9,32 9,75 | 8,77 | 845 | 6,16 | 9,74 6,33
16:00 5,09 550 | 514 | 6,38 846 | 793 | 766 | 4,34 | 8,99 4,69
17:00 2,69 2,85 | 1,96 | 3,38 7,07 | 681 | 635 | 2,06 | 7,90 2,52
18:00 2,24 1,55 | -0,16 | 1,87 6,54 | 6,19 | 5,12 | 0,09 | 7,21 0,60

(Vlastni zpracovani dat)

Graf 2: Denni chod teploty vzduchu na vybranych lokalitach ze dne

13.11.2011
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Tab. 3: Denni chod teploty vzduchu na vybranych lokalitach ze dne 19.12.2011

Lok. 1 | Lok.2 | Lok. 3 | Lok. 4 | Lok.5 | Lok. 6 | Lok. 7 | Lok. 8 | Lok. 9 | Lok. 10
Cas | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C)
7:.00 | 031 | 008 |-035|-003| 001 | 0,15 |-0,23 | 0,21 | 0,45 0,51
800 | 045 | 0,28 | -0,17 | 0,33 | 0,19 | 0,36 | -0,05 | 0,58 | 0,54 0,53
9:00 | 065 | 0,52 | 0,12 | 0,72 | 0,41 | 0,56 | 0,16 | 0,87 | 0,68 0,61
1000 | 0,88 | 0,77 | 0,50 1,10 | 0,63 | 0,74 | 0,37 1,07 | 0,84 0,74
11:00 | 1,13 | 1,02 | 0,91 | 1,47 | 0,84 | 0,91 | 0,58 | 1,21 | 1,01 | 0,90
12:.00 | 1,38 1,24 | 1,31 1,78 1,04 1,04 | 0,76 1,28 1,17 1,05
13:00 | 1,59 | 1,42 | 1,66 | 2,01 | 1,20 | 1,24 | 0,91 | 1,30 | 1,31 | 1,20
14.00 | 1,74 1,53 1,90 2,15 1,32 1,20 1,00 1,27 1,41 1,30
15.00 | 1,82 1,55 | 2,00 2,15 1,37 1,20 1,03 1,21 1,44 1,34
16:00 | 1,80 1,47 | 1,92 2,01 1,35 1,16 | 0,98 1,11 1,40 1,31
17.00 | 1,65 1,25 | 1,60 1,68 | 1,23 1,05 | 0,83 1,00 | 1,27 1,17
18:.00 | 1,35 | 0,89 | 1,00 1,15 | 1,01 | 0,87 | 0,58 | 0,88 1,03 0,91
(Vlastni zpracovani dat)
Graf 3: Denni chod teploty vzduchu na vybranych lokalitach
ze dne 19.12.2011
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Tab. 4: Denni chod teploty vzduchu na vybranych lokalitach ze dne 31.1.2012

Lok. 1 | Lok.2 | Lok. 3 | Lok. 4 | Lok.5 | Lok. 6 | Lok. 7 | Lok. 8 | Lok. 9 | Lok. 10
¢as | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C)
7:.00 | -7,00 | -5,41 | -6,44 | -6,78 | -7,87 | -6,74 | -7,72 | -5,46 | 4,11 | -7,46
800 | -697 | -693|-793 | -745 | -7,51 | -6,87 | -7,04 | -6,03 | -6,57 | -7,91
9:00 | -6,05 | -6,33 | -7,50 | -6,52 | -6,16 | -6,07 | -5,96 | -5,55 | -6,53 | -7,27
10:00 | 4,69 | 464 | -6,02 | 4,77 | 4,42 | -4,78 | -4,71 | -451 | -5,05 | -6,05
11:00 | -3,28 | -2,68 | -4,20 | -2,81 | -2,79 | -3,31 | -3,51 | -3,31 | -3,00 | -4,68
12:00 | -2,11 | -1,05 | -2,57 | -1,11 | -1,60 | -1,94 | -2,51 | -2,25 | -1,03 | -3,49
13.00 | -1,39 | -0,14 | -1,50 | 0,02 | -1,09 | -0,87 | -1,81 | -1,57 | 0,42 -2,74
14.00 | -1,22 | -0,13 | -1,16 | 0,46 | -1,35 | -0,19 | -1,51 | -1,38 | 1,10 -2,56
15:.00 | -1,64 | -0,99 | -1,60 | 0,20 | -2,34 | 0,03 | -1,61 | -1,74 | 1,00 -3,03
16:00 | -2,58 | -2,45 | -2,65 | -0,58 | -3,91 | -0,15 | -2,11 | -2,60 | 0,29 -4,12
17:.00 | -3,89 | 4,06 | -4,00 | -1,55 | -5,75 | -0,64 | -2,95 | -3,82 | -0,64 | -5,69
18:.00 | -5,32 | -5,14 | -5,16 | -2,21 | -7,44 | -1,26 | -4,03 | -5,18 | -1,18 | -7,55
(Vlastni zpracovani dat)

Graf 4: Denni chod teploty vzduchu na vybranych lokalitach

ze dne 31.1.2012
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Tab. 5: Denni chod teploty vzduchu na vybranych lokalitach ze dne 20.3.2012

c¢as (hod)

Lok. 1 | Lok. 2 | Lok. 3 | Lok. 4 | Lok. 5 | Lok. 6 | Lok. 7 | Lok. 8 | Lok. 9 | Lok. 10
¢as t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C) | t(°C)
7:00 | -2,14 | -2,81 | -3,20 | -3,23 | -3,63 | -3,38 | -3,68 | -2,80 | -3,43 -3,48
8:00 0,72 0,22 | -0,34 | -0,53 | -0,86 | -1,00 | -1,44 | -0,89 | -1,42 -1,64
9:00 3,47 3,13 2,40 2,12 1,85 1,46 0,93 1,21 0,84 0,47
10:00 | 6,03 584 | 4,96 4,66 4,42 3,90 3,32 3,42 3,23 2,74
11:00 | 8,34 8,30 7,29 7,02 6,81 6,26 5,65 5,64 5,66 5,05
12:00 | 10,34 | 10,45 | 9,34 9,13 8,95 8,43 7,84 7,76 7,99 7,28
13:00 | 11,95 | 12,20 | 11,07 | 10,93 | 10,79 | 10,33 | 9,78 9,70 | 10,11 9,33
14:00 | 13,12 | 13,51 | 12,41 | 12,35 | 12,27 | 11,89 | 11,40 | 11,37 | 11,91 | 11,06
15:00 | 13,77 | 14,30 | 13,31 | 13,32 | 13,33 | 13,01 | 12,61 | 12,65 | 13,28 | 12,37
16:00 | 13,83 | 14,51 | 13,74 | 13,78 | 13,91 | 13,62 | 13,31 | 13,46 | 14,10 | 13,14
17:00 | 13,25 | 14,08 | 13,63 | 13,65 | 13,96 | 13,62 | 13,42 | 13,71 | 14,26 | 13,26
18:00 | 11,95 | 12,93 | 12,93 | 12,88 | 13,41 | 12,93 | 12,85 | 13,29 | 13,64 | 12,60

(Vlastni zpracovani dat)
Graf 5: Denni chod teploty vzduchu na vybranych lokalitach
ze dne 20.3.2012
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Tab. 6: Amplitudy teploty vzduchu na vybranych lokalitach ze dne 4.10.2011

Amplitudy teplot (°C)
Lokalital 10,05
Lokalita2 13,86
Lokalita3 15,20
Lokalitad 16,53
Lokalita5 18,00
Lokalita6 16,84
Lokalita7 16,96
Lokalita8 15,67
Lokalita9 18,19
LokalitalO 14,50

(Vlastni zpracovani dat)

Graf 6: Amplitudy teploty vzduchu na vybranych lokalitach
zedne 4.10.2011
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Tab. 7: Amplitudy teploty vzduchu na vybranych lokalitach ze dne 13.11.2011

Amplitudy teplot (°C)

Lokalita 1
Lokalita 2
Lokalita 3
Lokalita 4
Lokalita 5
Lokalita 6
Lokalita 7
Lokalita 8
Lokalita 9
Lokalita 10

13,80
13,02
13,78
14,57
13,32
10,85
11,21
8,77

11,21
9,33

(Vlastni zpracovani dat)

Graf 7: Amplitudy teploty vzduchu na vybranych lokalitach
ze dne 13.11.2011
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Tab. 8: Amplitudy teploty vzduchu na vybranych lokalitach ze dne 19.12.2011

Amplitudy teplot (°C)
Lokalita 1 1,51
Lokalita 2 1,47
Lokalita 3 2,35
Lokalita 4 2,18
Lokalita 5 1,37
Lokalita 6 1,06
Lokalita 7 1,26
Lokalita 8 1,09
Lokalita 9 1,00
Lokalita 10 0,83

(Vlastni zpracovani dat)

Graf 8: Amplitudy teploty vzduchu na vybranych lokalitach
ze dne 19.12.2011
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Tab. 9: Amplitudy teploty vzduchu na vybranych lokalitach ze dne 31.1.2012

Amplituda teplot (°C)

Lokalita 1
Lokalita 2
Lokalita 3
Lokalita 4
Lokalita 5
Lokalita 6
Lokalita 7
Lokalita 8
Lokalita 9
Lokalita 10

5,78
6,80
6,76
7,65
6,78
6,90
6,21
4,65
7,68
5,35

(Vlastni zpracovani dat)

Graf 9: Amplitudy teploty vzduchu na vybranych lokalitach
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Tab. 10: Amplitudy teploty vzduchu na vybranych lokalitach ze dne 20.3.2012

Amplitudy teplot (°C)

Lokalita 1
Lokalita 2
Lokalita 3
Lokalita 4
Lokalita 5
Lokalita 6
Lokalita 7
Lokalita 8
Lokalita 9
Lokalita 10

15,97
17,32
16,94
17,00
17,59
17,00
17,10
16,50
17,69
16,73

(Vlastni zpracovani dat)

Graf 10: Amplitudy teploty vzduchu na vybranych lokalitach
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Tab. 11: Korela¢ni matice teploty vzduchu ze dne 4.10.2011

Lok. 1

Lok. 2

Lok. 3

Lok. 4

Lok. 5

Lok. 6

Lok. 7

Lok. 8

Lok. 9

Lok. 10

Lok. 1

1,0000

0,9996

0,9994

0,9898

0,9955

0,9841

0,9918

0,9901

0,9949

0,9843

Lok. 2

0,9996

1,0000

1,0000

0,9935

0,9978

0,9889

0,9951

0,9938

0,9974

0,9890

Lok. 3

0,9994

1,0000

1,0000

0,9942

0,9982

0,9898

0,9957

0,9944

0,9978

0,9899

Lok. 4

0,9898

0,9935

0,9942

1,0000

0,9989

0,9994

0,9999

1,0000

0,9992

0,9994

Lok. 5

0,9955

0,9978

0,9982

0,9989

1,0000

0,9965

0,9995

0,9990

1,0000

0,9966

Lok. 6

0,9841

0,9889

0,9898

0,9994

0,9965

1,0000

0,9987

0,9993

0,9970

1,0000

Lok. 7

0,9918

0,9951

0,9957

0,9999

0,9995

0,9987

1,0000

0,9999

0,9997

0,9988

Lok. 8

0,9901

0,9938

0,9944

1,0000

0,9990

0,9993

0,9999

1,0000

0,9992

0,9993

Lok. 9

0,9949

0,9974

0,9978

0,9992

1,0000

0,9970

0,9997

0,9997

1,0000

0,9971

Lok. 10

0,9843

0,9890

0,9899

0,9994

0,9966

1,0000

0,9988

0,9993

0,9971

1,0000

Pozn. Nejnizsi hodnoty korela¢niho koeficientu jsou oznaceny tu¢nym pismem.

Tab. 12: Korela¢ni matice teploty vzduchu ze dne 13.11.2011

(Vlastni zpracovani dat)

Lok.1 | Lok.2 | Lok.3 | Lok.4 | Lok.5 | Lok.6 | Lok.7 | Lok. 8 | Lok.9 | Lok. 10
Lok. 1 |1,0000|0,9962 |0,9868 |0,9793|0,9047 | 0,8054 | 0,8182 | 0,9316 | 0,7925 | 0,9006
Lok.2 |0,9962|1,0000|0,9971 |0,9904 | 0,9021 | 0,8159 | 0,8295 | 0,9580 | 0,8025 | 0,9283
Lok.3 |0,9868|0,9971|1,0000 |0,9925 | 0,8851 | 0,8084 | 0,8225|0,9737 | 0,7942 | 0,9425
Lok.4 |0,9793|0,9904 | 0,9925 | 1,0000|0,9175|0,8657 | 0,8741 | 0,9835 | 0,8527 | 0,9691
Lok.5 |0,9047|0,9021|0,8851|0,9175 | 1,0000 | 0,9667 | 0,9741 | 0,8695 | 0,9646 | 0,9032
Lok. 6 |0,8054 |0,8159|0,8084 |0,8657 | 0,9667 | 1,0000 | 0,9980 | 0,8488 | 0,9996 | 0,9117
Lok.7 |0,8182|0,8295|0,8225|0,8741|0,9741|0,9980 | 1,0000 | 0,8570 | 0,9979 | 0,9158
Lok.8 |0,9316|0,9580|0,9737 |0,9835 | 0,8695 | 0,8488 | 0,8570 | 1,0000 | 0,8348 | 0,9882
Lok.9 |0,7925|0,8025 | 0,7942 | 0,8527 | 0,9646 | 0,9996 | 0,9979 | 0,8348 | 1,0000 | 0,9007
Lok. 10 | 0,9006 | 0,9283 | 0,9425 | 0,9691 | 0,9032 | 0,9117 | 0,9158 | 0,9882 | 0,9007 | 1,0000

Pozn. NejniZ$i hodnoty korela¢niho koeficientu jsou oznaceny tu¢nym pismem.

(Vlastni zpracovani dat)




Tab. 13: Korela¢ni matice teploty vzduchu ze dne 19.12.2012

Lok.1 | Lok.2 | Lok.3 | Lok.4 | Lok.5 | Lok.6 | Lok.7 | Lok.8 | Lok.9 | Lok. 10
Lok.1 |1,0000|0,9772|0,9952|0,9615 |0,9968 |0,9722|0,9882 | 0,7938 | 0,9935 | 0,9870
Lok.2 |0,9772|1,0000|0,9893|0,9977 |0,9825|0,9927 | 0,9967 | 0,8865 | 0,9940 | 0,9800
Lok.3 |0,9952(0,9893|1,0000|0,9773|0,9912 |0,9765|0,9925 | 0,8135 | 0,9992 | 0,9963
Lok.4 |0,9615(0,9977|0,9773|1,0000 | 0,9710 |0,9926 |0,9913 | 0,9135 | 0,9844 | 0,9656
Lok.5 |0,9968 (0,9825|0,9912|0,9710 | 1,0000 | 0,9854 | 0,9940 | 0,8336 | 0,9924 | 0,9769
Lok. 6 |0,9722(0,9927|0,9765|0,9926 | 0,9854 | 1,0000 | 0,9955 | 0,9142 | 0,9839 | 0,9570
Lok.7 |0,9882(0,9967 |0,9925|0,9913 | 0,9940 | 0,9955 | 1,0000 | 0,8749 | 0,9963 | 0,9796
Lok.8 |0,7938 |0,8865 |0,8135|0,9135 |0,8336 | 0,9142 | 0,8749 | 1,0000 | 0,8356 | 0,7769
Lok.9 ]0,9935(0,9940|0,9992 | 0,9844 | 0,9924 |0,9839 | 0,9963 | 0,8356 | 1,0000 | 0,9932
Lok. 10 |0,9870 |0,9800 |0,9963 | 0,9656 |0,9769 |0,9570 | 0,9796 | 0,7769 | 0,9932 | 1,0000

Pozn. Nejnizsi hodnoty korelacniho koeficientu jsou oznaceny tu¢nym pismem.

Tab. 14: Korela¢ni matice teploty vzduchu ze dne 31.1.2012

(Vlastni zpracovani dat)

Lok.1 | Lok.2 | Lok.3 | Lok.4 | Lok.5 | Lok.6 | Lok.7 | Lok. 8 | Lok.9 | Lok. 10
Lok.1 |1,0000|0,9710|0,9661|0,9376|0,9409 | 0,8516 | 0,9629 | 0,9879 | 0,8513 | 0,9804
Lok.2 |0,97101,0000|0,9716|0,8969 | 0,9370 | 0,7804 | 0,8893 | 0,9890 | 0,8489 | 0,9825
Lok.3 |0,9661|0,9716 | 1,0000 | 0,9654 | 0,8527 | 0,8954 | 0,9382 | 0,9762 | 0,9463 | 0,9487
Lok.4 |0,9376|0,8969 | 0,9654 | 1,0000 | 0,7731 | 0,9756 | 0,9783 | 0,9125 | 0,9628 | 0,8699
Lok.5 |0,9409|0,9370|0,8527|0,7731 | 1,0000 | 0,6300 | 0,8336 | 0,9371 | 0,6434 | 0,9620
Lok.6 |0,8516|0,7804 | 0,8954 | 0,9756 | 0,6300 | 1,0000 | 0,9470 | 0,8122 | 0,9541 | 0,7551
Lok.7 |0,9629|0,8893|0,9382|0,9783|0,8336 |0,9470 | 1,0000|0,9214|0,8913 | 0,8943
Lok.8 |0,9879|0,9890|0,9762|0,9125|0,9371|0,8122|0,9214 | 1,0000 | 0,8560 | 0,9947
Lok.9 |0,8513|0,8489|0,9463|0,9628 | 0,6434 | 0,9541 | 0,8913 | 0,8560 | 1,0000 | 0,7983
Lok. 10 | 0,9804 | 0,9825 | 0,9487 | 0,8699 | 0,9620 | 0,7551 | 0,8943 | 0,9947 | 0,7983 | 1,0000

Pozn. Nejnizsi hodnoty korelacniho koeficientu jsou oznaceny tuénym pismem.

(Vlastni zpracovani dat)




Tab. 15: Korela¢ni matice teploty vzduchu ze dne 20.3.2012

Lok.1 | Lok.2 | Lok.3 | Lok.4 | Lok.5 | Lok.6 | Lok.7 | Lok.8 | Lok.9 | Lok. 10

Lok.1 |1,0000|0,9993 |0,9956 |0,9945|0,9914 | 0,9891 | 0,9849 | 0,9772 | 0,9793 | 0,9790

Lok.2 |0,9993|1,0000 | 0,9983 |0,9977 |0,9955 | 0,9937 | 0,9904 | 0,9840 | 0,9856 | 0,9853
Lok.3 |0,9956|0,9983 | 1,0000 | 0,9998 | 0,9993 | 0,9981 | 0,9962 | 0,9919 | 0,9928 | 0,9924
Lok.4 |0,9945|0,9977 |0,9998 | 1,0000 | 0,9996 | 0,9990 | 0,9975 | 0,9938 | 0,9946 | 0,9944
Lok.5 |0,9914 |0,9955 |0,9993 |0,9996 | 1,0000 | 0,9996 | 0,9987 | 0,9959 | 0,9964 | 0,9961
Lok. 6 |0,9891|0,9937|0,9981 |0,9990 | 0,9996 | 1,0000 | 0,9997 | 0,9978 | 0,9983 | 0,9981
Lok. 7 |0,9849 | 0,9904 | 0,9962 |0,9975|0,9987 | 0,9997 | 1,0000 | 0,9992 | 0,9994 | 0,9993

Lok.8 |0,9772|0,9840 | 0,9919 |0,9938 |0,9959 | 0,9978 | 0,9992 | 1,0000 | 0,9999 | 0,9998

Lok.9 |0,9793 | 0,9856 | 0,9928 | 0,9946 | 0,9964 | 0,9983 | 0,9994 | 0,9999 | 1,0000 | 1,0000

Lok. 10 |0,9790 | 0,9853 |0,9924 |0,9944 | 0,9961 | 0,9981 | 0,9993 | 0,9998 | 1,0000 | 1,0000

(Vlastni zpracovani dat)

Pozn. Nejnizsi hodnoty korela¢niho koeficientu jsou oznaceny tu¢nym pismem.



b) Mg¢teni na lokalitach v centru Plzné — vlhkost vzduchu (%)

Tab. 16: Denni chod relativni vlhkosti vzduchu na vybranych lokalitach dne 4.10.2011

Lok.1 | Lok.2 | Lok.3 | Lok.4 | Lok.5 | Lok. 6 | Lok. 7 | Lok. 8 | Lok. 9 | Lok. 10
cas h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%)

7:00 | 66,85 | 78,33 | 86,50 | 89,66 | 90,57 | 90,15 | 85,74 | 85,23 | 93,10 | 87,99
8:00 | 71,74 | 78,22 | 81,31 | 83,43 | 84,49 | 83,42 | 79,85 | 81,29 | 83,84 | 81,90
9:00 | 72,15 | 75,47 | 75,08 | 76,62 | 77,66 | 76,48 | 73,61 | 76,08 | 75,20 | 75,41
10:00 | 69,25 | 70,85 | 68,34 | 69,63 | 70,49 | 69,62 | 67,33 | 70,11 | 67,35 | 68,83
11:00 | 64,21 | 65,13 | 61,58 [ 62,84 | 63,41 | 63,12 | 61,32 | 63,86 | 60,43 | 62,49
12:00 | 58,20 | 59,06 | 55,31 | 56,64 | 56,85 | 57,27 | 55,89 | 57,83 | 54,62 | 56,72
13:00 | 52,39 | 53,41 | 50,05 | 51,42 | 51,24 | 52,37 | 51,36 | 52,52 | 50,07 | 51,85
14:00 | 47,96 | 48,95 | 46,30 | 47,57 | 47,00 | 48,71 | 48,02 | 48,43 | 46,94 | 48,20
15:00 | 46,07 | 46,43 | 44,56 | 45,48 | 44,56 | 46,57 | 46,19 | 46,05 | 45,39 | 46,10
16:00 | 47,89 | 46,62 | 45,36 | 45,54 | 44,36 | 46,25 | 46,19 | 45,89 | 45,58 | 45,88
17:00 | 54,60 | 50,28 | 49,18 | 48,14 | 46,80 | 48,04 | 48,31 | 48,43 | 47,68 | 47,86
18:00 | 67,36 | 58,18 | 56,55 | 53,66 | 52,34 | 52,22 | 52,87 | 54,18 | 51,84 | 52,37
(Vlastni zpracovani dat)

Graf 11: Denni chod relativni vlhkosti vzduchu na vybranych
lokalitach ze dne 4.10.2011
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(Vlastni zpracovani dat dle Tab. 16)



Tab. 17: Denni chod relativni vlhkosti vzduchu na vybranych lokalitach dne 13.11.2011

Lok.1 | Lok. 2 | Lok. 3 | Lok. 4 | Lok.5 | Lok. 6 | Lok. 7 | Lok. 8 | Lok. 9 | Lok. 10
cas h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%)

7:00 | 81,13 | 75,89 | 77,28 | 69,17 | 75,91 | 71,23 | 77,87 | 76,12 | 65,67 | 72,05
8:00 | 87,51 | 86,62 | 86,59 | 86,60 | 85,95 | 80,41 | 83,78 | 82,26 | 77,09 | 83,15
9:00 | 83,93 | 85,46 | 85,13 | 88,16 | 86,85 | 82,08 | 83,10 | 82,30 | 79,74 | 84,60
10:00| 75,66 | 78,10 | 77,83 | 81,00 | 82,29 | 79,24 | 78,69 | 78,75 | 77,13 | 80,41
11:00| 66,79 | 69,03 | 68,69 | 70,80 | 75,29 | 74,37 | 72,88 | 73,69 | 72,15 | 73,80
12:00| 60,21 | 61,60 | 60,72 | 61,76 | 68,21 | 69,39 | 67,47 | 68,75 | 67,03 | 67,24
13:00| 57,63 | 57,99 | 55,96 | 56,59 | 62,79 | 65,67 | 63,71 | 65,09 | 63,35 | 62,47
14:00| 59,58 | 59,19 | 55,47 | 56,54 | 60,08 | 64,04 | 62,33 | 63,43 | 62,05 | 60,47
15:00| 65,40 | 65,06 | 59,36 | 61,38 | 60,50 | 64,78 | 63,53 | 64,03 | 63,44 | 61,46
16:00| 73,23 | 74,27 | 66,73 | 69,40 | 63,83 | 67,62 | 66,96 | 66,69 | 67,16 | 64,92
17:00 | 80,06 | 84,33 | 75,76 | 77,42 | 69,18 | 71,75 | 71,77 | 70,76 | 72,21 | 69,56
18:00| 81,65 | 91,58 | 83,60 | 80,78 | 75,02 | 75,82 | 76,54 | 75,16 | 76,96 | 73,37
(Vlastni zpracovani dat)

Graf 12: Denni chod relativni vlhkosti vzduchu na vybranych
lokalitach ze dne 13.11.2011
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(Vlastni zpracovani dat dle Tab. 17)



Tab. 18: Denni chod relativni vlhkosti vzduchu na vybranych lokalitach dne 19.12.2011

Lok. 1 | Lok. 2 | Lok. 3 | Lok. 4 | Lok.5 | Lok. 6 | Lok. 7 | Lok. 8 | Lok. 9 | Lok. 10
Cas | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%)

7:00 | 79,70 | 77,24 | 80,75 | 76,71 | 79,35 | 75,24 | 75,80 | 77,54 | 69,01 | 78,92
8:00 | 77,06 | 75,02 | 78,95 | 74,03 | 78,38 | 76,49 | 77,26 | 78,57 | 75,33 | 79,17
9:00 | 74,28 | 71,68 | 76,15 | 71,09 | 76,28 | 75,60 | 76,44 | 77,24 | 76,40 | 77,30
10:00 | 71,69 | 68,09 | 73,12 | 68,21 | 73,70 | 73,49 | 74,28 | 74,48 | 74,31 | 74,39
11:00 | 69,55 | 64,97 | 70,44 | 65,64 | 71,18 | 70,95 | 71,58 | 71,10 | 70,77 | 71,29
12:00 | 68,06 | 62,80 | 68,55 | 63,59 | 69,12 | 68,59 | 69,00 | 67,74 | 67,11 | 68,66
13:00 | 67,38 | 61,90 | 67,73 | 62,22 | 67,80 | 66,92 | 67,07 | 64,93 | 64,30 | 67,00
14:00 | 67,59 | 62,39 | 68,09 | 61,60 | 67,36 | 66,25 | 66,18 | 63,01 | 62,94 | 66,57
15:00 | 68,71 | 64,18 | 69,59 | 61,77 | 67,82 | 66,77 | 66,58 | 62,23 | 63,26 | 67,49
16:00 | 70,71 | 67,00 | 72,01 | 62,71 | 69,06 | 68,52 | 68,38 | 62,64 | 65,12 | 69,64
17:00 | 73,50 | 70,38 | 74,99 | 64,33 | 70,84 | 71,38 | 71,57 | 64,19 | 68,01 | 72,74
18:00 | 76,92 | 73,66 | 78,00 | 66,49 | 72,78 | 75,08 | 75,98 | 66,66 | 71,05 | 76,30

(Vlastni zpracovani dat)

Graf 13: Denni chod relativni vlhkosti vzduchu na vybranych
lokalitach ze dne 19.12.2011
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(Vlastni zpracovani dle Tab. 18)



Tab. 19: Denni chod relativni vlhkosti vzduchu na vybranych lokalitach dne 31.1.2012

¢as (hod)

Lok.1 | Lok.2 | Lok. 3 | Lok. 4 | Lok. 5 | Lok. 6 | Lok. 7 | Lok. 8 | Lok. 9 | Lok. 10
Cas | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%)
7:00 | 71,65 | 64,77 | 61,97 | 67,56 | 64,36 | 76,17 | 73,93 | 63,23 | 57,37 | 67,22
8:00 | 67,77 | 66,82 | 68,87 | 71,21 | 72,79 | 74,22 | 69,02 | 62,80 | 64,44 | 70,35
9:00 | 63,56 | 64,30 | 68,58 | 68,55 | 72,85 | 69,70 | 64,14 | 60,82 | 65,10 | 68,20
10:00 | 59,26 | 59,31 | 64,16 | 62,60 | 67,97 | 63,97 | 59,65 | 57,89 | 61,83 | 63,05
11:00 | 55,11 | 53,58 | 58,05 | 55,74 | 60,91 | 58,15 | 55,84 | 54,54 | 56,69 | 56,77
12:00 | 51,34 | 48,40 | 52,07 | 49,72 | 53,81 | 53,07 | 52,90 | 51,18 | 51,31 | 50,77
13:00 | 48,19 | 44,66 | 47,40 | 45,64 | 48,16 | 49,32 | 50,91 | 48,16 | 46,88 | 46,05
14:00 | 45,89 | 42,84 | 44,61 | 43,98 | 44,81 | 47,21 | 49,88 | 45,70 | 44,17 | 43,15
15:00 | 44,68 | 43,01 | 43,61 | 44,59 | 43,98 | 46,78 | 49,72 | 43,94 | 43,49 | 42,19
16:00 | 44,80 | 44,83 | 43,71 | 46,65 | 45,23 | 47,82 | 50,26 | 42,95 | 44,76 | 42,83
17:00 | 46,47 | 47,55 | 43,58 | 48,74 | 47,50 | 49,86 | 51,22 | 42,66 | 47,42 | 44,33
18:00 | 49,95 | 50,00 | 41,25 | 48,79 | 49,07 | 52,16 | 52,24 | 42,95 | 50,53 | 45,48
(Vlastni zpracovani dat)
Graf 14: Denni chod relativni vlhkosti vzuchu na vybranych
lokalitach ze dne 31.1.2012
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(Vlastni zpracovani dle Tab. 19)



Tab. 20: Denni chod relativni vlhkosti vzduchu na vybranych lokalitach dne 20.3.2012

Lok.1 | Lok.2 | Lok.3 | Lok. 4 | Lok.5 | Lok. 6 | Lok. 7 | Lok. 8 | Lok.9 | Lok.10
Cas | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) | h(%) |h(%) | h(%) | h(%) | h(%)
7:00 | 95,57 | 92,85 | 95,00 | 91,97 | 88,41 | 85,78 | 88,75 | 87,31 | 84,18 93,87
8:00 | 91,08 | 90,26 | 93,01 | 91,09 | 88,13 | 86,19 | 88,92 | 89,07 | 83,41 90,28
9:00 | 86,07 | 85,58 | 88,63 | 87,45 | 85,10 | 83,74 | 86,36 | 87,36 | 80,51 85,35
10:00 | 80,30 | 79,40 | 82,49 | 81,73 | 79,98 | 79,11 | 81,71 | 82,96 | 75,97 79,45
11:00| 73,74 | 72,27 | 75,20 | 74,61 | 73,44 | 72,94 | 75,58 | 76,63 | 70,30 72,96
12:00 | 66,60 | 64,76 | 67,39 | 66,79 | 66,15 | 65,91 | 68,61 | 69,15 | 64,01 66,26
13:00| 59,29 | 57,44 | 59,66 | 58,94 | 58,79 | 58,68 | 61,43 | 61,28 | 57,59 59,72
14:00 | 52,48 | 50,87 | 52,65 | 51,75 | 52,03 | 51,90 | 54,67 | 53,79 | 51,55 53,72
15:00 | 47,04 | 45,63 | 46,97 | 45,91 | 46,52 | 46,24 | 48,95 | 47,46 | 46,40 48,62
16:00 | 44,08 | 42,27 | 43,23 | 42,10 | 42,96 | 42,37 | 44,90 | 43,05 | 42,65 44,82
17:00| 44,92 | 41,37 | 42,06 | 41,00 | 41,99 | 40,95 | 43,16 | 41,33 | 40,79 42,67
18:00 | 51,12 | 43,49 | 44,07 | 43,31 | 44,31 | 42,63 | 44,35 | 43,08 | 41,32 42,55
(Vlastni zpracovani dat)
Graf 15: Denni chod relativni vlhkosti vzduchu na vybranych
lokalitach ze dne 20.3.2012
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(Vlastni zpracovani dat dle Tab. 20)



Tab. 21: Amplitudy relativni vlhkosti vzduchu vybranych lokalit ze dne 4.10.2011

Amplitudy relativni
vlhkosti (%)
Lokalita 1 26,08
Lokalita 2 31,90
Lokalita 3 41,93
Lokalita 4 44,18
Lokalita 5 46,21
Lokalita 6 43,90
Lokalita 7 39,56
Lokalita 8 39,35
Lokalita 9 47,71
Lokalita 10 42,11

(Viastni zpracovani dat)

Graf 16: Amplitudy relativni vlhkosti vzduchu na
vybranych lokalitach ze dne 4.10.2011
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(Vlastni zpracovani dle Tab. 21)



Tab. 22: Amplitudy relativni vlhkosti vzduchu vybranych lokalit ze dne 13.11.2011

Amplitudy relativni
vlhkosti (%)
Lokalita 1 29,87
Lokalita 2 28,63
Lokalita 3 31,12
Lokalita 4 30,06
Lokalita 5 26,77
Lokalita 6 18,04
Lokalita 7 21,45
Lokalita 8 18,87
Lokalita 9 17,68
Lokalita 10 24,13

(Vlastni zpracovani dat)

Graf 17: Amplitudy relativni vlhkosti vzduchu na vybranych
lokalitach ze dne 13.11.2011
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Tab. 23: Amplitudy relativni vlhkosti vzduchu vybranych lokalit ze dne 19.12.2011

Amplitudy relativni
vlhkosti (%)
Lokalita 1 12,32
Lokalita 2 15,34
Lokalita 3 13,01
Lokalita 4 15,11
Lokalita 5 11,98
Lokalita 6 10,24
Lokalita 7 11,08
Lokalita 8 16,35
Lokalita 9 13,46
Lokalita 10 12,59

(Vlastni zpracovani dat)

Graf 18: Amplituda relativni vlhkosti vzduchu na vybranych
lokalitach ze dne 19.12.2011
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Tab. 24: Amplitudy relativni vlhkosti vzduchu vybranych lokalit ze dne 31.1.2012

Amplitudy relativni
vlhkosti (%)
Lokalita 1 26,96
Lokalita 2 23,98
Lokalita 3 27,62
Lokalita 4 27,23
Lokalita 5 28,87
Lokalita 6 29,39
Lokalita 7 24,21
Lokalita 8 20,57
Lokalita 9 21,61
Lokalita 10 28,17

(Viastni zpracovani dat)

Graf 19: Amplitudy relativni vlhkosti vzduchu na vybranych
lokalitach ze dne 31.1.2012
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(Vlastni zpracovani dat dle Tab. 24)



Tab. 25: Amplitudy relativni vlhkosti vzduchu vybranych lokalit ze dne 20.3.2012

Amplitudy relativni
vlhkosti (%)
Lokalita 1 51,49
Lokalita 2 51,48
Lokalita 3 52,94
Lokalita 4 50,96
Lokalita 5 43,10
Lokalita 6 45,24
Lokalita 7 45,76
Lokalita 8 47,73
Lokalita 9 43,39
Lokalita 10 51,20

(Viastni zpracovani dat)

Graf 20: Amplitudy relativni vihkosti vzduchu na vybranych
lokalitach ze dne 20.3.2012
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Tab. 26: Korelaéni matice relativni vlhkosti vzduchu ze dne 4.10.2011

Lok.1 | Lok.2 | Lok.3 | Lok.4 | Lok.5 | Lok.6 | Lok.7 | Lok. 8 | Lok.9 | Lok. 10

Lok.1 |1,0000|0,9192 |0,8686|0,8342 |0,8330 | 0,8113 | 0,8258 | 0,8556 | 0,7917 | 0,8216

Lok.2 |0,9192|1,0000 | 0,9825|0,9780 | 0,9800 | 0,9715 | 0,9750 | 0,9886 | 0,9554 | 0,9754
Lok.3 |0,8686|0,9825 |1,0000|0,9964 |0,9943 | 0,9916 |0,9953 |0,9941 | 0,9904 | 0,9933
Lok.4 |0,8342|0,9780 (0,9964 | 1,0000 | 0,9996 | 0,9990 | 0,9999 | 0,9977 | 0,9958 | 0,9995
Lok.5 |0,8330 |0,98000,9943|0,9996 | 1,0000 |0,9992 | 0,9994 | 0,9987 | 0,9938 | 0,9998
Lok. 6 |0,8113|0,9715(0,9916|0,9990 | 0,9992 | 1,0000 | 0,9994 | 0,9961 | 0,9964 | 0,9998
Lok.7 |0,8258 |0,9750 | 0,9953|0,9999 | 0,9994 | 0,9994 | 1,0000 | 0,9968 | 0,9969 | 0,9997
Lok.8 |0,8556|0,9886 (0,9941|0,9977 |0,9987 | 0,9961 | 0,9968 | 1,0000 | 0,9874 | 0,9974

Lok.9 |0,7917 | 0,9554 | 0,9904 | 0,9958 | 0,9938 | 0,9964 | 0,9969 | 0,9874 | 1,0000 | 0,9957

Lok. 10 |0,8216 | 0,9754|0,9933|0,9995 | 0,9998 | 0,9998 | 0,9997 | 0,9974 | 0,9957 | 1,0000

(Vlastni zpracovani dat)

Pozn. Nejnizsi hodnoty korelacniho koeficientu jsou oznaceny tu¢nym pismem.

Tab. 27: Korelaéni matice relativni vlhkosti vzduchu ze dne 13.11.2011

Lok.1 |Lok.2 |Lok.3 |Lok.4 |Lok.5 |Lok.6 |Lok.7 |Lok.8 |Lok.9 |Lok.10
Lok.1 |1,0000 0,9521|0,9607 |0,9074|0,7694 | 0,7729 | 0,8763 | 0,8211 |0,7609 | 0,7757
Lok.2 |0,9521|1,00000,9519|0,9291|0,7224|0,7822 | 0,8201 | 0,7693 | 0,8436 | 0,7436
Lok.3 |0,9607 |0,9519 | 1,0000 |0,9610|0,8895 |0,9023 | 0,9552 | 0,9238 | 0,8865 | 0,8924
Lok.4 |0,9074 /10,9291 |0,9610 | 1,0000 | 0,8880 | 0,9399 | 0,9187 | 0,9036 | 0,9572 | 0,9180
Lok.5 |0,7694 |0,7224 |0,8895 |0,8880 | 1,0000 | 0,9778 | 0,9785 | 0,9953 | 0,8847 | 0,9941
Lok.6 |0,7729|0,7822|0,9023|0,9399|0,9778 | 1,0000 | 0,9523 | 0,9698 | 0,9616 | 0,9908
Lok.7 |0,8763|0,8201|0,9552|0,9187 |0,9785|0,9523 | 1,0000 | 0,9938 | 0,8690 | 0,9683
Lok.8 |0,82110,7693 |0,9238|0,9036 |0,9953 | 0,9698 | 0,9938 | 1,0000 | 0,8795 | 0,9863
Lok.9 |0,7609 |0,8436 |0,8865 |0,9572|0,8847|0,9616 | 0,8690 | 0,8795 | 1,0000 | 0,9184
Lok. 10 |0,7757 |0,7436 | 0,8924 | 0,9180|0,9941 | 0,9908 | 0,9683 | 0,9863 | 0,9184 | 1,0000

(Vlastni zpracovani dat)

Pozn. Nejnizsi hodnoty korelacniho koeficientu jsou oznaceny tuénym pismem.



Tab. 28: Korelaéni matice relativni vlhkosti vzduchu ze dne 19.12.2012

Lok.1 |Lok.2 |Lok.3 |Lok.4 |Lok.5 |Lok.6 |Lok.7 |Lok.8 |Lok.9 |Lok.10
Lok.1 |1,0000 |0,9961 |0,9962 |0,8617 |0,8919 |0,8961 |0,8792 | 0,6506 | 0,6111 | 0,9415
Lok.2 |0,9961 | 1,0000 |0,9998 | 0,8653 |0,9014 | 0,9070 | 0,8886 | 0,6646 | 0,6422 | 0,9518
Lok.3 |0,9962 |0,9998 | 1,0000 | 0,8635 |0,9012 |0,9131 | 0,8955 | 0,6664 | 0,6517 | 0,9550
Lok.4 10,8617 |0,8653 |0,8635 | 1,0000 |0,9905|0,8821 |0,8742|0,9245|0,7277 | 0,9255
Lok.5 10,8919 |0,9014 |0,9012 | 0,9905 |1,0000|0,9346 |0,9268 | 0,9197 | 0,7942 | 0,9661
Lok.6 10,8961 |0,9070(0,9131 | 0,8821 |0,9346 | 1,0000 | 0,9989 | 0,8350 | 0,8962 | 0,9881
Lok.7 |0,8792|0,8886 |0,8955 | 0,8742 |0,9268 | 0,9989 | 1,0000 | 0,8409 | 0,9075 | 0,9809
Lok.8 10,6506 | 0,6646 | 0,6664 | 0,9245 |0,9197 |0,8350 | 0,8409 | 1,0000 | 0,8503 | 0,8352
Lok.9 |0,6111 |0,6422 |0,6517 |0,7277 |0,7942|0,8962 |0,9075|0,8503 | 1,0000 | 0,8363
Lok. 10 |0,9415|0,9518 | 0,9550 | 0,9255 |0,9661 | 0,9881 |0,9809 | 0,8352 | 0,8363 | 1,0000

(Vlastni zpracovani dat)

Pozn. Nejnizsi hodnoty korelacniho koeficientu jsou oznaceny tu¢nym pismem.

Tab. 29: Korelacéni matice relativni vlhkosti vzduchu ze dne 31.1.2012

Lok.1 |Lok.2 |Lok.3 |[Lok.4 |Lok.5 |Lok.6 |Lok.7 |Lok.8 |[Lok.9 |Lok.10
Lok.1 |1,0000 |0,9705|0,9007 |0,9632 |0,9110 |0,9953 | 0,9874 | 0,9581 | 0,8828 | 0,9672
Lok.2 |0,9705|1,0000|0,9235 |0,9950 | 0,9590 | 0,9864 | 0,9486 | 0,9277 | 0,9495 | 0,9794
Lok.3 |0,9007 | 0,9235|1,0000 |0,9477 |0,9821 |0,9155 | 0,8524 | 0,9707 | 0,9523 | 0,9781
Lok.4 |0,9632|0,9950|0,9477 |1,0000 |0,9687 |0,9832 | 0,9439 | 0,9414 | 0,9507 | 0,9871
Lok.5 |0,91100,9590|0,9821 |0,9687 | 1,0000 |0,9300 | 0,8558 | 0,9444 | 0,9919 | 0,9835
Lok.6 |0,9953|0,9864 | 0,9155 |0,9832 |0,9300 | 1,0000 | 0,9852 | 0,9534 | 0,9041 | 0,9770
Lok.7 |0,9874 |0,9486|0,8524 |0,9439 | 0,8558 | 0,9852 | 1,0000 | 0,9231|0,8175 | 0,9318
Lok.8 |0,9581|0,9277|0,9707 |0,9414 |0,9444 |0,9534 | 0,9231 | 1,0000 | 0,9033 | 0,9794
Lok.9 |0,8828 |0,9495|0,9523 |0,9507 |0,9919 |0,9041 |0,8175 | 0,9033 | 1,0000 | 0,9605
Lok. 10 |0,9672|0,9794|0,9781 |0,9871 |0,9835 |0,9770 | 0,9318 | 0,9794 | 0,9605 | 1,0000

(Vlastni zpracovani dat)

Pozn. Nejnizsi hodnoty korelacniho koeficientu jsou oznaceny tuénym pismem.



Tab. 30: Korela¢ni matice relativni vlhkosti vzduchu ze dne 20.3.2012

Lok.1 |Lok.2 |Lok.3 |Lok.4 |Lok.5 |Lok.6 |Lok.7 |Lok.8 |Lok.9 |Lok.10
Lok.1 |1,0000 |0,9960|0,9943 |0,9925 |0,9913 |0,9858 | 0,9845 | 0,9784 | 0,9858 | 0,9903
Lok.2 |0,9960 | 1,0000 | 0,9997 | 0,9986 | 0,9977 | 0,9948 | 0,9944 | 0,9893 | 0,9959 | 0,9982
Lok.3 |0,9943|0,9997 | 1,0000 | 0,9996 | 0,9990 | 0,9970 | 0,9968 | 0,9927 | 0,9978 | 0,9983
Lok.4 |0,9925|0,9986|0,9996 | 1,0000 | 0,9999 | 0,9987 |0,9984 |0,9956 | 0,9987 | 0,9968
Lok.5 ]0,9913|0,9977|0,9990 | 0,9999 | 1,0000 | 0,9993 | 0,9989 |0,9968 | 0,9987 | 0,9957
Lok.6 |0,9858 |0,9948|0,9970 |0,9987 |0,9993 | 1,0000 | 0,9999 |0,9990 | 0,9993 | 0,9939
Lok.7 |0,9845 |0,9944|0,9968 | 0,9984 | 0,9989 |0,9999 | 1,0000 | 0,9990 | 0,9996 | 0,9944
Lok.8 |0,9784 |0,9893|0,9927 | 0,9956 | 0,9968 | 0,9990 | 0,9990 | 1,0000 | 0,9974 | 0,9886
Lok.9 |0,9858 |0,9959|0,9978 |0,9987 | 0,9987 | 0,9993 | 0,9996 |0,9974 | 1,0000 | 0,9968
Lok. 10 |0,9903 | 0,9982|0,9983 | 0,9968 |0,9957 | 0,9939 | 0,9944 | 0,9886 | 0,9968 | 1,0000

(Vlastni zpracovani dat)

Pozn. Nejnizsi hodnoty korelacniho koeficientu jsou oznaceny tu¢nym pismem.




C) Mgéfeni na lokalitach v centru Plzn€ — rychlost vétru (m/s)
Tab. 31: Denni chod rychlosti vétru (m/s) na vybranych lokalitach ze dne 4.10.2011

Lokalita 1 Lokalita 2 Lokalita 3 Lokalita 4 Lokalita 5 Lokalita 6 Lokalita 7 Lokalita 8 Lokalita 9 Lokalita 10

cas vitr cas vitr cas vitr ¢as vitr ¢as vitr cas vitr cas vitr cas vitr cas vitr cas vitr

700 02| 712 00| 725 07| 732 07| 743 00| 753 01| 763 00| 770 00| 776 00| 780 0,0
800 00| 812 00| 825 05| 832 00| 843 00| 853 00| 863 01| 870 00| 876 00| 880 0,0
900 01912 01| 925 241|932 08| 943 00|95 00| 963 05| 97 03| 976 11| 98 08
10,00 4,0 | 10,12 2,0 | 10,25 3,8 | 10,32 3,0 | 1043 09 | 1053 1,1 | 10,63 0,7 | 10,70 2,5 | 10,76 1,3 | 10,80 2,5
11,00 3,1 | 11,12 1,5 | 11,25 3,0 | 11,32 2,0 | 11,43 1,0 | 11,53 2,5 | 11,63 2,2 | 11,70 1,0 | 11,76 1,2 | 11,80 3,4
12,00 2,1 | 12,12 06 | 12,25 3,2 | 12,32 2,1 | 1243 0,5 | 12,53 2,2 | 12,63 1,5 | 12,70 04 | 12,76 15 | 12,80 3,7
13,00 1,9 | 13,12 1,1 | 13,25 1,8 | 13,32 2,4 | 1343 0,8 | 13,53 0,1 | 13,63 09 | 13,70 02 | 13,76 0,8 | 13,80 0,8
14,00 1,7 | 14,12 0,7 | 1425 2,5 | 1432 2,9 | 1443 02 | 1453 0,7 | 1463 0,1 | 1470 00 | 1476 03 | 14,80 2,3
1500 0,7 | 1512 0,8 | 1525 2,9 | 1532 2,4 | 1543 04 | 1553 0,3 | 1563 1,9 | 1570 04 | 1576 0,7 | 1580 1,5
16,00 0,9 | 16,12 0,6 | 1625 2,1 | 1632 0,9 | 1643 04 | 1653 0,0 | 1663 1,4 | 1670 06 | 16,76 0,7 | 16,80 1,2
17,00 09 | 17,12 08 | 1725 1,6 | 1732 06 | 1743 02 | 1753 0,1 | 1763 0,0 | 17,70 0,0 | 17,76 0,2 | 17,80 0,4
1800 0,1 | 1812 0,2 | 1825 03 | 1832 05 | 1843 0,0 | 1853 0,2 | 1863 0,1 | 1870 0,0 | 1876 0,0 | 1880 0,1

(Vlastni zpracovani dat)

Graf 21: Denni chod rychlosti vétru na vybranych lokalitach ze dne 4.10.2011
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(Vlastni zpracovani dle Tab. 31)



Tab. 32: Denni chod rychlosti vétru (m/s) na vybranych lokalitach ze dne 13.11.2011

Lokalita 1 Lokalita 2 Lokalita 3 Lokalita 4 Lokalita 5 Lokalita 6 Lokalita 7 Lokalita 8 Lokalita 9 Lokalita 10.
cas vitr | das  vitr cas vitr | cas vitr | cas vitr cas vitr | ¢as  vitr | ¢as  wvitr | ¢as  vitr | das  vitr
7,00 0 |712 © 7,25 0,2 | 7,32 0 7,43 0,0 753 001|763 00| 770 oO00| 776 00| 780 0,0
8,00 0 |812 © 8,25 011|832 001|843 0,0 853 00| 863 00| 870 00| 876 0,0 | 88 0,0
9,00 0 |912 o© 9,25 04932 001|943 0,0 953 001|963 00| 970 00| 976 00| 98 0,7
10,00 0,2 (10,12 0,2 | 10,25 0,4 |10,32 0,4 | 1043 0,0 | 10,53 0,0 1063 0,3 |10,70 0,0 |10,76 0,6 | 10,80 0,0
11,00 0,0 (11,22 o0 | 11,25 o0O,5 (11,32 o098 |1143 oO6 | 11,53 0,0 |1163 1,0 (11,70 0,0 | 11,76 0,8 | 11,80 0,6
12,00 0,0 {12,122 0,0 | 12,25 0,6 |12,32 0,0 |1243 0,0 | 1253 0,0 |12,63 0,0 12,70 0,0 |12,76 0,6 | 12,80 0,9
13,00 0,0 (13,22 0,2 | 13,25 1,7 |13,32 0,8 |1343 0,8 | 1353 0,0 |13,63 0,0 13,70 0,0 | 13,76 1,0 | 13,80 0,8
14,00 0,0 (14,12 0,3 | 14,25 0,5 (14,32 05 |1443 09 | 1453 0,0 |1463 0,4 |14,70 0,0 | 14,76 1,2 | 14,80 1,3
15,00 0,0 |15,12 0,0 | 15,25 0,2 |15,32 0,1 |1543 0,1 | 1553 0,0 | 1563 0,0 | 1570 0,0 | 15,76 0,1 | 15,80 0,5
16,00 0,3 |16,12 0,0 | 16,25 0O |16,32 0,2 |16,43 0,3 | 16,53 0,0 | 16,63 0,2 | 16,70 0,0 | 16,76 0,0 | 16,80 0,9
1700 0,0 (17,12 00| 1725 06 (17,32 0,0 |1743 0,0 | 1753 0,0 (1763 0,0 (17,70 0,0 |17,76 0,0 | 17,80 0,7
18,00 0,0 [18,12 0,0 | 18,25 0,4 |18,32 0,0 |1843 0,0 | 1853 0,0 |1863 0,0 |18,70 0,0 | 18,76 0,3 | 18,80 0,2
(Vlastni zpracovani dat)
Graf 22: Denni chod rychlosti vétru na vybranych lokalitach ze dne 13.11.2011
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(Vlastni zpracovani dat dle Tab. 32)



Tab. 33: Denni chod rychlosti vétru (m/s) na vybranych lokalitach ze dne 19.12.2011

Lokalita 1 Lokalita 2 Lokalita 3 Lokalita 4 Lokalita 5 Lokalita 6 Lokalita 7 Lokalita 8 Lokalita9 | Lokalita 10.
cas vitr Cas vitr | cas vitr as  vitr | cas  vitr ¢as vitr | ¢as  vitr | ¢as  vitr Cas vitr | ¢as  vitr
700 00 |712 001|725 0,2 732 01| 743 00| 7,53 00 |763 02 770 02| 776 0078 03
800 0,2 |812 0,0 825 0,7 832 05| 843 0,2 | 8,53 00 | 863 03 870 05 | 876 01880 05
900 03 |912 00925 1,1 932 09943 04| 9,53 01963 05970 06 | 976 00|98 06

10,00 0,6 (10,12 0,3 |10,25 10 |10,32 1,0 |10,43 03 | 10,53 0,3 |10,63 0,3 |10,70 0,5 10,76 0,3 |10,80 1,3
11,00 09 [11,12 0,7 |11,25 1,5 |11,32 08 | 11,43 09 | 1153 0,2 (1163 0,7 11,70 0,9 |11,76 0,5 |11,80 0,5
12,00 1,0 (12,12 1,1 |12,25 1,2 |12,32 1,0 | 12,43 05 | 12,53 0,5 |12,63 1,2 |12,70 0,8 |12,76 0,3 |12,80 0,9
13,00 0,8 (13,22 0,5 |13,25 1,5 |13,32 15 |1343 10| 1353 0,8 |13,63 1,0 |13,70 1,1 | 13,76 0,8 [13,80 1,6
14,00 1,2 (14,12 09 |1425 1,1 |1432 09 |1443 08 | 1453 0,7 |1463 1,3 |1470 0,8 |14,76 1,3 {1480 1,0
15,00 0,5 (15,22 0,2 |1525 09 |1532 09 |1543 09 | 1553 0,9 |1563 0,8 |1570 0,5 |1576 0,6 [1580 1,2
16,00 0,1 (16,12 0,2 |16,25 0,5 |16,32 05 |1643 05| 1653 0,3 |1663 0,3 |16,70 0,2 | 16,76 0,3 [16,80 0,6
17,00 04 (17,12 0,0 |1725 03 |1732 00 |1743 01 | 1753 0,2 |1763 0,5 |17,70 0,3 |17,76 0,0 (17,80 0,2
18,00 0,3 |18,12 0,0 |1825 0,0 |18,32 0,1 |1843 0,2 | 1853 0,3 |1863 0,1 |18,70 0,0 |18,76 0,2 |18,80 0,3
(Vlastni zpracovani dat)
Graf 23: Denni chod rychlosti vétru na vybranych lokalitach ze dne 19.12.2011

—_ >0 =&—Lokalital =ll=Lokalita2

T 40 _ _

E == Lokalita3 ==<=Lokalita4d

2 3,0

>§ == Lokalita5 =®=Lokalita6

E 2,0 | ">”y" ‘ Lokalita 7 Lokalita 8

E' v - s = @“"??l Q“Q_\NA.@, —=c: & Lokalita9 Lokalita 10

0,0 s e — s = A
7,00 9,00 11,00 13,00 15,00 17,00 19,00
cas (hod)
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Tab. 34: Denni chod rychlosti vétru (m/s) na vybranych lokalitach ze dne 31.1.2012

Lokalita 1 Lokalita 2 Lokalita 3 Lokalita 4 Lokalita 5 Lokalita 6 Lokalita 7 Lokalita 8 Lokalita 9 Lokalita 10.

cas vitr éas vitr | cas vitr ¢as vitr | cas vitr cas vitr das vitr| Ccas vitr das vitr | cas vitr

700 12 | 712 08| 725 22732 113|743 09|75 03 |763 06| 770 02 776 05| 78 1,0
800 1,7 | 812 07| 825 25832 13 |843 12 |85 07 |863 06| 870 06 | 876 04| 880 13
900 16 | 912 13| 925 26 |932 141|943 10|95 02 |963 04|970 077|976 03|98 19
1000 1,4 |10,12 0,8 |10,25 3,0 | 10,32 1,2 | 1043 04 |1053 0,4 |1063 0,5 |10,70 05 |10,76 05 | 10,80 1,7
11,00 1,3 |11,12 0,7 | 11,25 2,8 | 11,32 1,3 [1143 05 | 11,53 0,6 |11,63 08| 11,70 04 | 11,76 0,7 | 11,80 2,9
1200 1,2 |12,12 0,6 |1225 3,1 |1232 1,3 (1243 0,7 [1253 06 |12,63 04 |1270 05 |12,76 08 | 12,80 2,7
13,00 3,2 |13,12 22 |1325 65 |13,32 1,6 | 1343 10 [1353 1,0 |13,63 1,2 |13,70 06 |13,76 06 | 13,80 1,5
1400 3,1 |14,12 0,7 | 1425 4,7 | 1432 1,4 | 1443 09 |1453 09 |1463 1,0|1470 06 | 1476 09 | 1480 2,7
1500 0,7 |1512 0,7 | 1525 3,6 | 1532 1,4 |1543 09 |[1553 0,3 |1563 0,9 |1570 03 |1576 07 | 1580 3,1
1600 1,0 |16,12 0,8 |16,25 2,1 | 1632 23 |1643 10 1653 0,2 |1663 1,2|1670 0,7 | 16,76 1,0 | 1680 2,6
1700 06 |1712 05 |1725 1,8 |1732 2,0 |1743 08 |1753 03 |17,63 081770 05 |1776 08| 17,80 2,0
1800 0,4 |18,12 0,2 |1825 1,6 |1832 1,5 |1843 05 [1853 0,1 | 1863 0,3 |1870 02 |1876 04 | 1880 1,5

(Vlastni zpracovani dat)

Graf 24: Denni chod rychlosti vétru ve vybranych lokalitach ze dne 31.1.2012
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(Vlastni zpracovani dat dle Tab. 34)



Tab. 35: Denni chod rychlosti vétru (m/s) na vybranych lokalitach ze dne 20.3.2012

Lokalita 1 Lokalita 2 Lokalita 3 Lokalita 4 Lokalita 5 Lokalita 6 Lokalita 7 Lokalita 8 Lokalita 9 Lokalita 10.

cas vitr cas vitr cas vitr cas vitr | ¢as  vitr | cas vitr cas vitr | cas vitr éas  vitr | cas vitr

700 00 |712 00 | 725 02 | 732 01| 743 01| 753 00 |763 00|770 00| 776 02780 00
800 00 [812 00 |825 02 |832 06| 843 00|85 00 |863 00870 00 | 876 0,1 |880 00
900 00 [912 00 |925 05 |932 02943 00|95 00 |963 02970 00| 976 03980 05
10,00 0,4 |10,12 0,0 [1025 0,8 |10,32 04 |10,43 0,0 | 10,53 00 |10,63 03 |10,70 0,0 |10,76 0,5 |10,80 0,6
11,00 03 |11,12 0,0 |11,25 0,4 [11,32 04 |[11,43 03 |1153 0,2 |11,63 0,0 |11,70 00 |11,76 0,4 |11,80 1,0
12,00 0,4 |12,12 04 [12,25 04 |1232 04 | 1243 02 | 1253 03 |1263 05 12,70 03 |12,76 0,1 |12,80 0,8
13,00 0,5 |13,12 0,2 [13,25 06 |13,32 08 |1343 05 |13553 0,1 |13,63 09 |13,70 05 |13,76 0,8 |13,80 0,6
1400 0,4 |14,12 05 [1425 0,1 |1432 01 |1443 04 | 1453 00 |14,63 02 |1470 02 |1476 0,3 |14,80 04
1500 0,7 |1512 04 [1525 08 |1532 0,0 | 1543 02 |1553 0,2 |1563 0,7 |1570 00 |1576 0,2 |1580 0,4
16,00 0,1 |16,12 02 [1625 1,0 | 1632 05 | 1643 06 | 1653 02 |16,63 06 |1670 00 |16,76 0,0 |1680 0,6
17,00 0,0 |17,12 00 [1725 03 |1732 0,1 |1743 01 |1753 00 |17,63 0,1 |17,70 1,0 |17,76 0,0 |17,80 0,9
1800 0,2 |1812 0,0 [1825 04 |1832 0,2 | 1843 0,1 | 1853 0,1 |1863 03 |1870 0,0 |1876 0,0 |1880 0,8

(Vlastni zpracovani dat)

Graf 25: Denni chod rychlosti vétru na vybranych lokalitach ze dne 20.3.2012
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Tab. 36: Popisné statistiky rychlosti vétru na vybranych lokalitach ze dne 4.10.2011

Promér

Minimum

Maximum

Sm. odch.

Lokalita 1
Lokalita 2
Lokalita 3
Lokalita 4
Lokalita 5
Lokalita 6
Lokalita 7
Lokalita 8
Lokalita 9
Lokalita 10

1,308333
0,700000
2,066667
1,525000
0,366667
0,608333
0,783333
0,450000
0,650000

1,391667

0,000000
0,000000
0,300000
0,000000
0,000000
0,000000
0,000000
0,000000
0,000000

0,000000

4,000000
2,000000
3,800000
3,000000
1,000000
2,500000
2,200000
2,500000
1,500000
3,700000

1,284494
0,612001
1,123577
1,043704
0,367630
0,879523
0,790665
0,715415
0,545227
1,303463

Graf 26:

5

(Vlastni zpracovani dat)

Srovnani rychlosti vétru na vybranych lokalitach
ze dne 4.10.2011
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“_ Pramér+1,96*SmOdch

(Vlastni zpracovani dat)



Tab. 37: Popisné statistiky rychlosti vétru na vybranych lokalitach ze dne 13.11.2011

Prdmér | Minimum | Maximum | Sm.odch.
Lokalita1l |0,041667 0,00 0,300000 | 0,099620
Lokalita 2 |0,058333 0,00 0,300000 | 0,108362
Lokalita 3 |0,466667 0,00 1,700000 |0,433450
Lokalita 4 |0,233333 0,00 0,800000 | 0,314305
Lokalita 5 |0,225000 0,00 0,900000 | 0,344106
Lokalita 6 | 0,000000 0,00 0,000000 |0,000000
Lokalita 7 |0,158333 0,00 1,000000 |0,299874
Lokalita 8 | 0,000000 0,00 0,000000 |0,000000
Lokalita9 |0,383333 0,00 1,200000 |0,440729
Lokalita 10 | 0,550000 0,00 1,300000 |0,421038

(Vlastni zpracovani dat)
Graf 27: Srovnani rychlosti vétru na wybranych lokalitach
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Tab. 38: Popisné statistiky rychlosti vétru na vybranych lokalitach ze dne 19.12.2011

Pramér | Minimum | Maximum | Sm. odch.
Lokalita 1 |0,525000 | 0,000000 | 1,200000 | 0,379294
Lokalita 2 |0,325000 | 0,000000 | 1,100000 | 0,388763
Lokalita 3 |0,833333| 0,000000 | 1,500000 | 0,496045
Lokalita 4 |0,683333 | 0,000000 | 1,500000 | 0,450925
Lokalita 5 |0,483333| 0,000000 | 1,000000 | 0,343335
Lokalita 6 |0,358333 | 0,000000 | 0,900000 | 0,302890
Lokalita 7 |0,600000 | 0,100000 | 1,300000 | 0,400000
Lokalita 8 |0,533333 | 0,000000 | 1,100000 | 0,325669
Lokalita9 |0,366667 | 0,000000 | 1,300000 | 0,386907
Lokalita 10 | 0,750000 | 0,200000 | 1,600000 | 0,446196

(Vlastni zpracovani dat)

Graf 28: Srovnani rychlosti vétru na wybranych lokalitach
ze dne 19.12.2011
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Tab. 39: Popisné statistiky rychlosti vétru na vybranych lokalitach ze dne 31.1.2012

Pramér | Minimum | Maximum | Sm. odch.
Lokalita 1 |1,450000 | 0,400000 | 3,200000 | 0,884719
Lokalita 2 |0,833333| 0,200000 | 2,200000 | 0,497874
Lokalita 3 |3,041667 | 1,600000 | 6,500000 | 1,374745
Lokalita 4 |1,500000 | 1,200000 | 2,300000 | 0,327525
Lokalita 5 |0,816667 | 0,400000 | 1,200000 | 0,244330
Lokalita 6 |0,466667 | 0,200000 | 1,000000 | 0,290245
Lokalita 7 |0,725000 | 0,300000 | 1,200000 | 0,307852
Lokalita 8 |0,483333 | 0,200000 | 0,700000 | 0,174946
Lokalita9 |0,633333| 0,300000 | 1,000000 | 0,218812
Lokalita 10 | 2,075000 | 1,000000 | 3,100000 | 0,699513

(Vlastni zpracovani dat)

Graf 29: Srovnani rychlosti vétru na wbranych lokalitach
ze dne 31.1.2012
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Tab. 40: Popisné statistiky rychlosti vétru na vybranych lokalitach ze dne 20.3.2012

Sm.
Pramér | Minimum | Maximum odch.

Lokalita 1 | 0,250000 | 0,000000 | 0,700000 |0,235488
Lokalita 2 | 0,141667 | 0,000000 | 0,500000 |0,192865
Lokalita 3 | 0,475000 | 0,100000 | 1,000000 |0,276751
Lokalita 4 | 0,316667 | 0,000000 | 0,800000 |0,240580
Lokalita 5 | 0,208333 | 0,000000 | 0,600000 |0,202073
Lokalita 6 | 0,091667 | 0,000000 | 0,300000 |0,108362
Lokalita 7 | 0,316667 | 0,000000 | 0,900000 |0,297973
Lokalita 8 | 0,166667 | 0,000000 | 1,000000 |0,308466
Lokalita9 | 0,241667 | 0,000000 | 0,800000 |0,239159
Lokalita 10 | 0,550000 | 0,000000 | 1,000000 |0,317662

(Vlastni zpracovani dat)

Graf 30: Srovnani rychlosti vétru na wbranych lokalitach
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Tab. 41: Poradi lokalit na zakladé sumy rychlosti vétru ve vSech méfenych dnech

suma | poradi | suma | poradi | suma | poradi | suma | poradi | suma | pofadi | celkové

4.10. | 4.10. |13.11.|13.11. ({19.12.|19.12. | 31.1. | 31.1. | 20.3. | 20.3. | poradi
Lok.1 | 15,7 7 0,5 3 6,3 5 17,4 7 3,0 6 6
Lok.2 | 8,0 5 0,7 4 3,9 1 10,0 6 1,7 2 3
Lok.3 | 25,0 | 10 5,6 9 10,0 10 | 36,5 10 6,0 9 10
Lok. 4 | 18,0 9 2,8 7 8,2 8 18,0 8 3,8 8 8
Lok.5 | 4,4 1 2,7 6 5,8 4 9,8 5 2,5 4 4
Lok.6 | 7,3 3 0,0 2 4,3 2 5,6 1 1,1 1 1
Lok.7 | 9,4 6 1,9 5 7,2 7 8,7 4 3,8 8 7
Lok.8 | 5,4 2 0,0 2 6,4 6 5,8 2 2,0 3 2
Lok.9 | 7,8 4 4,6 8 4,4 3 7,6 3 2,9 5 5
Lok. 10| 16,7 8 6,6 10 9,0 9 24,9 9 6,6 10 9

(Vlastni zpracovani dat)

Pozn. (10 — nejvétrngjsi, 1 — nejméné vétrna oblast)



d) M¢feni na vybranych lokalitach véetné véze katedraly sv. Bartolomé&je — teplota

Tab. 42: Teplota vzduchu (°C) na vézi ve vSech dnech méfeni

fijen listopad prosinec leden brezen
Lok.11 Lok.12 | Lok.11 Lok.12 | Lok.11 Lok.12 | Lok.11 Lok.12 | Lok.11 Lok.12
16,72 16,54 5,12 4,71 1,17 1,14 -2,95 -3,49 6,58 5,31
20,82 20,74 8,92 7,77 1,51 1,25 3,02 0,56 11,65 9,88
2323 22,83 | 9,67 8,42 1,96 1,49 0,82 -0,17 | 14,42 12,66
23,93 22,82 7,37 6,68 1,22 1,08 -1,24 -1,79 14,89 13,63

(Vlastni zpracovani dat)

Graf 31: Krabicowy graf teplot na vybranych lokalitach véetné véze

ze dne 4.10.2011
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Graf 32: Krabicowy graf teplot na vybranych lokalitach véetné véz

ze dne 13.11.2011
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(Vlastni zpracovani dat)

Graf 33: Krabicowy graf teplot na vybranych lokalitach véetné véze

teplota (°C)

ze dne 19.12.2011
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Graf 34: Krabicowy graf teplot na vybranych lokalitach véetné véz
ze dne 31.1.2012
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(Vlastni zpracovani dat)

Graf 35: Krabicowy graf teplot na vybranych lokalitach véetné véz
ze dne 20.3.2012
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e) Me¢feni na vybranych lokalitach véetné véze katedraly sv. Bartolomé&je — vihkost

Tab. 43: Relativni vlhkost vzduchu (%) na v€zi ve vSech dnech méfeni

fijen listopad prosinec leden brezen
Lok.11 Lok.12 | Lok.11 Lok.12 | Lok.11 Lok.12 | Lok.11 Lok.12 | Lok.11 Lok.12
7493 74,76 | 73,75 67,09 | 70,37 70,07 | 56,88 55,02 | 67,56 68,34
58,19 57,01 | 64,21 61,97 | 60,70 64,56 | 53,66 44,56 | 57,01 59,83
49,15 48,02 | 63,57 57,49 | 59,08 61,35 | 43,00 46,95 | 47,45 47,10
47,82 47,77 | 71,83 6435 | 6550 70,41 | 4890 46,38 | 38,90 44,76

(Vlastni zpracovani dat)

Graf 36: Krabicovy graf relativni ihkosti na vybranych lokalitach
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Graf 37: Krabicovy graf relativni ihkosti na vybranych lokalitach
vCetné véZe ze dne 13.11.2011
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(Vlastni zpracovani dat)

Graf 38: Krabicovy graf relativni ihkosti na vybranych lokalitach
véetné véZe ze dne 19.12.2011
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Graf 39: Krabicovy graf relativni ihkosti na vybranych lokalitach
vCetné véZe ze dne 31.1.2012
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(Vlastni zpracovani dat)

Graf 40: Krabicovy graf relativni ihkosti na vybranych lokalitach
vCetné véZe ze dne 20.3.2012
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f) Mc¢feni na vybranych lokalitach véetné véze katedraly sv. Bartoloméje — vitr

Tab. 44: Potadi lokalit v¢etn¢ v&ze na zakladé sumy rychlosti vétru ve v§ech méfenych

dnech
suma | poradi | suma | pofadi | suma | poradi | suma | poradi | suma | poradi | celkové
4.10. | 4.10. |13.11.|13.11. {19.12.| 19.12. | 31.1.| 31.1. | 20.3. | 20.3. | poradi
Lok.1 | 8,7 8 0,0 3 2,6 5 5,8 8 1,5 7 7
Lok.2 | 3,9 5 0,9 6 1,4 1 4,1 6 0,6 2 3
Lok.3 | 12,0 12 3,0 12 4,2 10 14,7 12 2,1 9 12
Lok.4 | 8,9 9 1,7 9 3,2 8 6,3 9 1,3 4 8
Lok.5 2,0 1 1,5 8 2,9 6 3,2 4 1,1 3 4
Lok.6 | 4,0 6 0,0 3 2,1 4 2,2 2 0,5 1 1
Lok. 7 3,7 3 1,0 7 3,1 7 3,7 5 1,7 8 6
Lok. 8 3,5 2 0,0 3 2,1 4 1,8 1 1,5 7 2
Lok.9 | 3,8 4 1,9 10 1,9 2 2,8 3 1,4 5 5
Lok.10 | 9,7 10 2,6 11 3,5 9 9,5 11 2,9 10 11
Lok.11 | 11 11 0,1 4 4,8 11 4,3 7 33 11 9
Lok.12 | 4,6 7 0,6 5 6,1 12 7,0 10 4,4 12 10

(Vlastni zpracovani dat)

(Pozn. 12 — nejvétrnéjsi, 1 — nejméné vétrna oblast)

Graf 41: Porovnani lokalit véetné véze na zakladé sumy rychlosti
vétru ve vSech méfenych dnech
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(Vlastni zpracovani dat dle Tab 42)




g) Posouzeni vlivu méstské zastavby na méfeni meteorologické stanice Plzen,
Veleslavinova — teplota a slunec¢ni zafeni
Tab. 45: Hodnoty slune¢niho zafeni a teplot ve vybranych dnech naméfenych na stanici

Plzen, Veleslavinova

31.1.2012 20.3.2012 12.7.2011 10.11.2011
¢as | t(°C) | r(w/m?) | t(°C) | r(w/m?) | t(°C) | r (w/m?) | t(°C) | r (w/m?)

0:00 -3,3 0 1,4 0 16,3 0 6,9 0
0:30 -3,7 0 1,1 0 15,6 0 6,9 0
1:00 -4,1 0 0,2 0 15,0 0 6,8 0
1:30 -4,3 0 -0,1 0 14,7 0 6,7 0
2:00 -4,8 0 -0,4 0 14,3 0 6,6 0
2:30 -5,2 0 -1,1 0 13,8 0 6,6 0
3:00 -5,7 0 -1,3 0 13,3 0 6,5 0
3:30 -5,9 0 -1,6 0 13,0 0 6,4 0
4:00 -6,2 0 -1,8 0 12,7 0 6,4 0
4:30 -6,7 0 -2,1 0 12,3 0 6,4 0
5:00 -6,8 0 -2,3 0 12,2 0 6,4 0
5:30 -6,8 0 -2,7 0 12,0 0 6,4 0
6:00 -6,8 0 -2,4 0 11,9 0 6,3 0
6:30 -7,3 0 -2,7 5 12,2 9 6,3 0
7:00 -7,7 0 -2,4 6 12,7 14 6,3 0
7:30 -8,1 0 -2,0 16 13,4 20 6,2 0
8:00 -8,1 4 -1,5 24 14,3 25 6,2 8
8:30 -8,0 19 -0,6 30 15,6 85 6,3 18
9:00 -7,7 34 1,1 311 18,3 419 6,5 26
9:30 -7,2 46 3,1 416 19,7 505 6,7 36
10:00 | -6,4 55 4,8 498 20,8 575 6,8 46
10:30 | -5,8 62 6,5 562 21,7 643 7,1 52
11:.00 | 4,9 219 8,3 604 23,2 740 7,3 51
11:30 | -3,9 298 9,6 641 23,4 527 7,6 55
12:00 | -3,2 320 10,1 669 23,8 568 7,9 63
12:30 | -2,1 296 11,6 690 24,7 894 8,3 63
13:.00 | -1,7 84 11,7 684 24,8 785 8,6 63
13:30 | -1,6 64 12,1 664 25,8 871 8,7 59
14:.00 | -1,7 64 13,1 635 26,1 856 8,6 53
14:30 | -1,6 63 13,3 592 26,6 826 8,4 41
15:.00 | -1,6 59 14,1 535 26,8 809 8,3 26
15:30 | -1,7 50 14,1 467 26,9 759 8,2 15
16:00 | -1,8 37 14,3 391 27,4 707 8,2 8
16:30 | -2,1 25 14,5 305 27,5 650 8,1 1
17:00 | -2,6 8 14,6 213 27,9 581 7,9 0
17:30 | -2,9 0 14,6 109 28,3 507 7,8 0
18:00 | -3,2 0 14,1 29 28,1 427 7,4 0




(pokracovani predchozi tabulky)

31.1.2012 20.3.2012 12.7.2011 10.11.2011
¢as | t(°C) | r(w/m?) | t(°C) | r(w/m?) | t(°C) | r (w/m?) | t(°C) | r (w/m?)
18:30 | -3,5 0 12,7 0 28,2 349 7,1 0
19:00 | -3,8 0 11,3 0 28,3 279 6,8 0
19:30 | 4,1 0 10,4 0 27,7 185 6,8 0
20:00 | -4,4 0 9,5 0 26,8 66 6,6 0
20:30 | -4,7 0 8,3 0 25,4 9 6,3 0
21:00 | -4,9 0 7,2 0 24,6 1 6,0 0
21:30 | -5,0 0 6,2 0 23,4 0 5,7 0
22:00 | -5,2 0 5,4 0 22,2 0 5,4 0
22:30 | -5,6 0 4,8 0 21,3 0 5,3 0
23:00 | -5,6 0 3,5 0 20,8 0 4,7 0
23:30 | -6,0 0 2,6 0 20,3 0 3,9 0
(Vlastni zpracovani dat)
Graf 42: Vliv zastinéni na chod teploty na stanici Veleslavinova,
31.1.2012
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(Vlastni zpracovani dat dle Tab. 45)
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(Vlastni zpracovani dat dle Tab. 45)

Graf 44: Vliv zastinéni na chod teploty na stanici Veleslavinova, 12.7.2011
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(Vlastni zpracovani dat dle Tab. 45)
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Graf 45: Vliv zastinéni na chod teploty na stanici Veleslavinova,
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(Vlastni zpracovani dat dle Tab. 45)



h) Posouzeni vlivu méstské zastavby na méteni meteorologické stanice Plzenn — Veleslavinova, smér vétru

Tab. 46: Cetnost smérd vétru ve vybranych dnech méfeni a za cely rok 2011 na stanici Plzen, Veleslavinova

smér vétru S SSv SV | VSV | V | VIV | JV IV J JzZ Iz )Z Z ZSZ | SZ | SSZ
31.1.2012 | cetnost (%) | 6,3 4,2 1229112563 | 42 | 6,3 21 (00|00 ]| 42 4,2 42 163|104 | 2,1
20.3.2012 | cetnost (%) | 0,0 4,2 2,1 21 (21|21} 21 |271(00|00| 104|188 | 83 |83 | 0,0 | 0,0
12.7.2011 | Cetnost (%) | 14,6 | 10,4 | 0,0 00 [ 21| 42| 4,2 21 (21|00)| 63 (10,4 | 00 | 631|229 | 0,0
10.11.2011 | cetnost (%) | 22,9 | 20,8 | 4,2 | 10,4 | 83 | 63 | 0,0 42 10000 00 0,0 21 (42| 63 | 83
Rok 2011 | cetnost (%) | 6,5 5,2 2,1 15 |15|25|168 | 44 |34 |17 | 3,2 |109|188 | 3,7 | 2,2 | 3,3
(Vlastni zpracovani dat)
S S

VAYA VSV yAYA VSV

VA V z V

yAYA VIV yAy4 VIV

= Cetnost smérd = Cetnost sméru
vétru (%) vétru (%)

(Vlastni zpracovani dat dle Tab. 46)
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Graf 49: PFevIa’dajgci sméry vétru 10.11.2011
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(Vlastni zpracovani dat dle Tab. 46)



Graf 50: Prevladajici sméry vétru na stanici Veleslavinova, Plzen v roce 2011
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(Vlastni zpracovani dat dle Tab. 46)



