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Anotace
Tato bakalaiska prace se zabyva rekonstrukci kvartérné geomorfologickych

procesu podilejicich se na utvafeni vzhledu okoli Nestlivského rybniku. Cilem prace
je urCeni hlavnich geomorfologickych procesl, které zde panovaly, stanoveni
pfiblizné doby, kdy tyto procesy probihaly, a provedeni prostorové analyzy za ucelem
lokalizace zdrojovych oblasti transportovanych hornin a sméru pulsobeni

geomorfologickych procesu.
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This bachelor's thesis deals with the reconstruction of quaternary
geomorphological processes, that took part in the formation of the Nestlivsky rybnik
pond's appearance. The thesis focuses on the identification of the main
geomorphological processes, that were involved in this location, on the determination
of the approximate date, during which these processes were going on, and on the
spatial analysis, which goal is to localize the source areas of the transported rocks

and the direction of the effect of geomorphological processes.
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1 Uvod

Bakalarska prace na téma ,Vyvoj krajiny v Kvartéru v okoli Nestlivského
rybnika“ byla schvalena roku 2011 na katedfe geografie ZapadoCeské univerzity
v Plzni. Vedoucim prace je Doc. RNDr. Pavel Mentlik, Ph.D.

Tato bakalarska prace stoji na zakladé zkoumani kvartérniho profilu, ktery byl
obnazen pfi protrzeni hraze Nestlivského rybniku pfi povodnich v roce 2002.
Uvolnéna maso vody zde odhalila ojedinélé souvrstvi kvartérnich sedimentu.

StéZejni Casti prace byl terénni a laboratorni vyzkum provadény z vétsi casti
v kvétnu az Cervnu 2011. V terénu bylo provedeno méfeni a odebrany vzorky pro
laboratorni analyzy, provedené na Ostravské univerzité v Ostravé — granulometrie
nebo odeslany na datovani pomoci opticky stimulované luminiscence do USA. Dale
byla vterénu provedena prostorova analyza pro lokalizaci zdroju klastd hornin,

zjisténych v jednotlivych vrstvach.



2 Cile:

Hlavnim cilem bakalafské prace s nazvem Vyvoj krajiny v kvartéru v okoli
Nestlivského rybnika je urCit podminky, které zde panovaly v obdobi kvartéru a zjistit
jak tyto podminky ovliviovaly zdejSi krajinu. Jako zaznam téchto podminek nam
bude slouZit obnazeny kvartérni profil, ktery pfinasi konkrétni zaznam puUsobeni
hlavnich geomorfologickych a geologickych procest. Cile se byly rozdéleny na

obecné a konkrétni.

Obecné cile:

Prispét k poznani kvartérni geomorfologie a geologie zajmového uzemi.
Konkrétni cile.

Urcit hlavni geomorfologické procesy, které se podilely na utvafeni vzhledu
krajiny vybraného zajmoveého uzemi

Datovat, kdy doSlo k sedimentaci jednotlivych vrstev a tim urcit dobu pusobeni
danych geomorfologickych podminek a procesu.

Provést prostorovou analyzu - uréit zdrojové oblasti hornin nachazejicich se

v jednotlivych vrstvach (pro uréeni sméru a intenzity jednotlivych procesu)



3. Rozbor literatury:
Pfi zpracovavani bakalarské prace bylo ¢erpano z odborné geomorfologické

literatury, metodické literatury a c¢lanka publikovanych v odbornych ¢&asopisech

zabyvajicich se geomorfologii.

Odborna geomorfologicka literatura

Pro tuto praci je stéZejni literatura obecné a regionalni geomorfologie
zabyvajici se obdobim kvartéru, pro blizSi seznameni s geomorfologii tohoto obdobi.
Chlupas et. al, (2002) poskytuje v kapitole Kvartér (Ctvrtohory) - nejmladsi geologicka
minulost uceleny pohled na uloZeniny (sedimenty) periglacialni zény, ze kterych se
skladat zkoumany profil. Problematikou popisu kvartérnich sedimentd se dale
zabyvaji Kukal (1985) Ruzickova (2003) Lozek, (2011), Czudek (2005), ZEMAN &
DEMEK, (1984) Tyto monografie jsou bohaté na popis a genezi jednotlivych druh(
kvartérnich sedimentl, kdyz velka ¢ast je vzdy vénovana eolickych sedimentd
(sprasim), které byly pro kvartér charakteristické. Problematikou sprasi se také svych
¢lancich zabyvaji Cilek (2001) a Demek & Kukla (1969

Metodicka literatura

Tato literatura je zaméfena na vybér spravnych metod pro splnéni cili a jejich
spravnou prezentaci. Zde zcela zasadnimi publikacemi byly Glasser & Hubbard
(2005) a Evans & Benn (2004). Z téchto publikaci byly ¢erpany metody vyzkumu
klastickych sedimentl nalezenych v jednotlivych vrstvach a jejich prezentace,
metody zvySe zminénych publikaci byly pouzity i v ¢lancich odbornych
geomorfologickych Casopist Ballantyne (1982), Glasser & Hambrey, & Michael
(2001), Evans & Thompson, (2010) a disertani praci (Mentlik, 2006). Problematikou
datovani v kvartéru se zabyva Walker (2005) a vybrané kapitoly v Lowe & Walker
(1997). S téchto publikaci bylo Cerpano pfi popisu pouzité opticky simulované

luminiscence (OSL). Problematika OSL byla rozebrana i v ¢lancich



4 . Vymezeni zajmového uzemi.
Nestlivsky rybnik (420 m n. m.) se nachazi jihovychodné od Plzné pfiblizné 2

km od zdmku Kozel a 4 km na vychod od vlakového nadrazi ve Stahlavech
v pfirodnim parku Kornaticky potok. Pfirodni parky jsou obecné chranéna
uzemi podle zakona &. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny, jsou vyhlaSovany
krajskymi ufady a prevazné jde o oblasti cenéné z hlediska krajinného razu.
Nestlivsky rybnik je napajen Hadeckym potokem. Hadecky potok pramenni u obce
Rakova v nadmorské vysce 492 m a usti do Kornatického potoka nedaleko zficeniny
hradu Lopata v nadmoriské vySce 370 m.

Pro ucCel vymezeni zajmového uzemi jsme si vybrali povodi Hadeckého
potoka, které jsme stanovili podle vrstevnic ze Zakladnich map CR 1:10 000
poskytnutych Ceskym Gfadem zeméméfickym katastralnim (obr. 1.) Povodi
Hadeckého potoku jsme si vybrali z divodu, protoze potok v této oblasti plsobi jako

vyznamny geomorfologicky Cinitel.

Obr. 1. Vymezeni zajmoveého uzemi
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5. Geologické poméry zajmového uzemi
Geologické poméry v zajmovém uzemi muzeme rozdélit podle stafi na

kvartérni (Ctvrtohorni, od 2,4 milionu let dodnes) a neoproterozoické (mladsi
starohory, jde o posledni Cast proterozoika, ktera probihala v obdobi pfiblizné od
1000 do 542 miliont let.). V dané nadmofské vysSce kvartérni sedimenty pokryvaji
svrchni €ast krajiny v podobé deluvialnich sedimentl (pfevazné piscito-hlinité az
hlinito-pisCité nebo kamenité az kamenito-hlinité sedimenty Casto téZ oznalované
jako svahoviny, jsou to zvétraliny pfemistované svahovymi pochody), nivnich a
eolickych sedimentti (Ceské geologické sluzby [online]

Neoproterozoické horniny v zajmovém uzemi vystupuji v nékolika vychozech
(nejblizsi je na vrchu LiSka, jedna se o bfidlicovy vychoz obnazeny v mistech, kde ho
eroduje Hadecky potok). Na nékolika malo mistech jsou k nalezeni i vzdalengjsi
vychozy silicita.

Pro tyto silicity se uziva lokalni nazev buliznik. Buliznik je silicit Sedé az ¢erné
barvy vyskytujicich se v proterozoiku v Barrandienu. Bulizniky jsou sedimentarni
horniny slozené pfevazné z oxidu kiemicitého ve formé kfemene (Bokr, 2007) a jsou
vysoce odolné vuci chemickému zvétravani a exogennim vlivim (Chlupac et al.
2002). Bulizniky se podle Geologické mapy (Obr. 2.) nachazeji ve vychodni a jizni

Casti naSeho zajmového uzemi.



Obr. 2. Geologicky mapa v méfitku 1 : 50 000

neoproterozoikum Zdroj: Ceské geologické sluzby [online]
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6. Analyzy provedené v programu ArcGIS
Pro vétSi poznani zajmového uzemi, byly vyhotoveny v programu ArcGIS

analyzy sklonitosti a orientace svahl. V zajmovém uUzemi, je zapotiebi znat zakladni
morfometrické charakteristiky jako jsou orientace svah( a sklonitost svahud. Na
sklonitosti a orientaci svahu c¢asto zavisi intenzita a druh exogennich
geomorfologickych pochodu, které zde pUsobi.

Pro analyzy sklonitosti a orientace svahu na daném uzemi jsme vyhotovili
rastr vySkové zonalnosti z vrstevnic po 2 metrech editovanych ze Zakladnich map
CR 1:10 000 funkci Topo To Rastr s vystupni velikosti buriky 20b. (obr. 3.).

Mapu sklonitosti svahu jsme vyhotovili ve Spatial Analyst — Surface Analysis
funkci Slope pfi parametrech vystupni buriky 20b. (obr. 4.) a mapu orientace svahu
funkci Aspekct se stejnou velikosti vystupni bunky. (obr. 5) Dale byla provedena
analyza potencialniho odtoku (rekonstrukce vodni sité), protoZe v této oblasti bylo
intenzivni rybnikarstvi a tedy mohlo dojit k vodohospodarskym upravam. Pro analyzu
potencialniho odtoku byl pouzit podklad zakladni DMR a funkci Flow direction byla
vypoctena vrstva sméru odtoku, tato vrstva byla dale v€lenéna do funkce akumulace
tokd (Flow accumulation) Timto zplsobem byla vytvofena vrstva potencionalni fi¢ni
sité

Obr. 3. RozloZzeni nadmofiskych vy$ek v zajmovém uzemi
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Obr. 4. Sklonitosti svaht
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Podle vypoctu sklonitosti svaht v programu ArcGIS funkci Slope ma svah
tésné nad zkoumanym profilem sklon 4,5 — 5,65°. Takovy svah je nachylny
k pomalym svahovym pochodim jako je soliflukce nebo geliflukce. Soliflukce a
geliflukce jsou svahové pohyby, které vznikaji tam, kde je vrstva pady nebo zvétralin
saturovana vodou. Soliflukce vznikd pfedevSim v horskych terénech s velmi
humidnim klimatem a s nizkymi teplotami (maly vypar) a geliflukce vznika v
periglacialnich oblastech s vyskytem permafrostu. V kratkém I|été rozmrza pouze
svrchni vrstva pldy, zatimco spodni ¢ast zustava trvale pod bodem mrazu. Svrchni

vrstva saturovana vodou pak pomalu klouze po zmrzlém podkladu. (Bryant 2005)



Obr. 5. Orientace svahU
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Vypocet orientace svahu nad zkoumanym profilem s velikosti buriky 5x5 m.
urCuje orientaci svahu jizni (157,5°-202,5°) a z &asti jihozapadni (202,5°- 247,5°).
Podle Czudka (2005) se ve vih¢ich a teplejSich fazich periglacialniho podnebi
vyvijely svahy se Z, JZ a J orientaci, kdy velkou roli hral snih, ten na svazich s teplou

orientaci tal rychleji. Svahy vysychaly dfive nez svahy se studenou orientaci, coz
eliminovalo ¢innost svahovych procesu.



Obr. 6. Rekonstrukce Ficni sité
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Nestlivsky_rybnik

- vrstvevnice po dvou metrech

Na obr.6 mame moznost srovnani vypocitaného potencionalni odtoku
v zajmové oblasti a Fiéni sité editované ze Zakladnich map CR 1:10 000.
Antropogenni Upravy koryta Hadeckého potoka a jeho pfitoka, pfi srovnani
potencionalni vypoc€tenou hodnotou je dosahuji zmén, jen v horni Casti toku, dale je
na tomto obrazky dobfe vidét, zafez Hadeckého potoka do vrchu Liska.
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7 Metody pouzité pri zkoumani profilu.
Pro ureni geneze jednotlivych zkoumanych vrstev (vrstvy 1, 2, 3, 4 viz Obr. 7.

hlavni profil a Obr. 8. pomocny profil — vrstvy byly od sebe primarné opticky rozliseny
pomoci barvy a granulometrického slozeni) byly pouzity metody popsané ve Glasser
& Hubbard (2005), Evans & Benn (2004) a pouzita v ¢lancich Glasser et al., (2001),
Ballantyne (1982), Benn & Ballantyne (1994) a Mentlik (2006).

Obr .7. Hlavni profil Obr. 8. Pomocny profil

/

Zdroj: Autorskeé foto
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Metodika:
e Urceni zaobleni klastu
e Urceni tvaru klastu
e Urceni orientace a sklonu klastu
e Granulometrie

e Opticky stimulovana luminescence

Pro metody ur€eni tvaru, orientace, sklonu a zaobleni klastl, bylo odebrano
50 vzorkl klastl z vrstev 2 a 4 s velikosti nejdelSi osy (osa-a) vétsi nez 45 mm. Ve
vrstvach 1 a 3 se pro tyto analyzy nenachazely dostatecné velké klasty.

Témito metodami byl zkouman hlavni profil (obr. 6), profil vedlejSi (obr. 7) byl
stanoven jen po mozZnost ovéfeni granulometrické analyzy a pro odbér vzorkd pro

datovani.

7.1. UrCeni zaobleni klastU
Ureni miry zaobleni je dulezité pro odhad vzdalenosti, na jakou byl sediment

transportovan a typu procesu. Tato metoda vychazi z predpokladu, ze zvétralé
ulomky skal, které nebyly transportovany, jsou vice ostrohranné, jejich hrany nebyly
obrouseny transportem. Naopak pfi transportu ulomku dochazi k mechanickému
poskozovani - obruSovani hran. Obsahuje - li vrstva nezaoblené nebo malo zaoblené
ulomky (klasty), pfedpokladame, ze material byl transportovan na krat$i vzdalenost,
nez by tomu bylo u sedimentu s vice zaoblenymi klasty. Touto analyzou spolu
s uréenim druht hornin, které klasty tvofi, je mozné lokalizovat misto odkud byl
material transportovan. U této analyzy nesmime zapominat na to, Ze druh horniny
také ovliviuje zaobleni klastd. MékE&i horniny podléhaji I1épe opracovani, naopak
horniny vrstevnaté vytvareji ulomky vice nepravidelnych tvarl. Napfiklad klasty
transportované ledovcem, nebo silnym Ficnim proudem budou vyraznéji zaoblené.
Ur€eni miry zaobleni se provadi vizualné, dle tabulky stanovené Krumbeinem
(1941) a pozdéji upravené Powersem (1953) (obr. 9). Podle tabulky (obr 9) tfidime
klasty do 5 skupin: velmi ostrohranné (VA — very angular ), ostrohranné (A - angular),
méné ostrohranné (SA — sub-angular), méné zaoblené (SR - sub-rounded),
zaoblené (R - rounded), (v pavodni tabulce je skupin 6, pro nase ucely byla vyfazena
skupina dobfe zaoblené z duvodd, Ze zodebranych klasti nebyl Zadny takto

opracovan.
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Obr. 9. a) 2D vyjadreni tvaru klasta uréené Krumbienem, B) 3D modifikované

vyjadfeni tvaru klasti podle Powerse (1953)

Prevzato z Glasser & Hubbard 2005

7.2 Ur€eni tvaru klastu
Tvar klastu je charakteristika, ktera podobné jako zaobleni vypovida o délce

transportu, charakteru sedimentacniho prostfedi a tim nam pomaha rozliSovat od
sebe jednotlivé vrstvy.

UrCeni tvaru je zalozeno na zmérfeni tfi hlavnich na sebe kolmych os klasu,
kde osa a je nejdelSi, b je stfedni a ¢ nejkratSi (Obr. 10) Pro vyhodnoceni byl vyuzit
trojuhelnikovy diagram (Sneed & Folk 1958) v rozSifeni programu Excel Triangular
diagram plotting spreadsheet (TRI-PLOT) (Graham & Midlegley, 2000), kde
trojuhelnik predstavuje kontinuum tvara klastd, s ,extrémy“(hranaty krychlovy tvar,
uzky plochy tvar a uzky protahly tvar) v jednotlivych vrcholech. (Obr. 11) Dale byl
spocitan index C40. Index C40 je Ciselnou charakteristikou tvaru klasti uréenou
délky os c:a, C40 = c:a<0,4[%] (Ballantyne 1982).

Na Sneed & Folk diagramu je pro lepSi vizualni interpretaci vysledku
vyznacena tzv. C40 linie spojujici hodnoty 0,4 na osach c:a a b:a. Pokud se nad
touto linii nachazi vétSina ulomkl, jedna se pFevazné o sediment tvofeny
pravidelnymi ulomky s vétSim opracovanim (potencionalné delSim transportem) a

naopak. (obr. 11)
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Obr. 10. Ortogonalni uspofadani os a, b, c

Prevzato z Glasser & Hubbard 2005

Obr. 11. Sneed & Folk diagrama s vyznacenou linii C40

Hranaty krychlovy tvar

c:a b:a
linie C40
. { 4 ’ ’ L LJ J L] \J AJ N A Ad
Uzky plochy tvar Uzky protahly
(a-b)/ (a-c) tvar

Pfevzato z programu TRI-PLOT a upraveno v programu Corel

Obr.12. kontinuum tvaru klasti u Sneed & Folk diagramu

Pfevzato z (Evans & Benn, 2004)
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7.3. UrCeni orientace a sklonu klastu
Tyto charakteristiky sedimentl nam poskytuji informace o prostfedi, ve kterém

byl sediment uloZen - napfiklad fluvialni klasty maji osu a kolmou na smér toku, to je
tedy ve sméru osy b.

Méreni orientace klastl bylo provedeno geologickym kompasem s presnosti
na 1°, pro moznost porovnani jednotlivych vrtev. Naméfena data nasledné byla
zanesena do ruzicového diagramu a 3D stereografické projekce v programu
Geoorient (Holcombe 2005) (do 3D stereografické projekce zadavame dva
parametry. Orientaci, ktera je vynaSena na osy x a y a sklon, ktery je vynasen na osu
zv 2D coz se nam projevuje tak, ze klasty se sklonem 0° jsou na hrané kruznice,

kdezto klasty se sklonem blizicim se 90° se pfiblizuji ke stfedu kruznice.

7.4. Granulometrie
Studiem granulometrie (resp. zrnitostni diferenciace sedimentu)se snazime

stanovit vztah mezi velikosti Castic a jejich Cetnosti bez ohledu na jejich tvar,
mnoZzstvi a specifickou vahu. (Bezvodova et al. 1985) Informace poskytnuté
granulometrickou analyzou nam napomahaji rozliSit od sebe jednotlivé vrstvy a
podminky jejich vzniku. Velikost Castice je dulezita pro jeji transport a ten je zavisly
na klimatickych podminkach, které v dobé transpotu panovaly. Napfiklad
v periglacialnich podminkach (pfedpoli ledovcl) v chladném obdobi dochazelo
k tomu, ze vitr vyval drobné C&asteCky (eolické sedimenty), které byl schopny
transportovat na velké vzdalenosti, za teplych obdobi v témze misté, roztala vrchni
vrstva permafrostu a pada nasakla vodou stékala po mirnych svazich a unasela
sebou drobné, ale i vétsi klasty, které by nebyl schopny vitr unést. Granulometricka
analyza poukazuje na to, jak se ruzné veliké klasty podileji na slozeni jednotlivych
vrstev, coz nam poskytuje informace o druhu transportu a jeho unasecich
schopnostech.

Pro moznost vyhotoveni granulometrické analyzy byl v terénu z kazdé vrstvy
(v€etné pomocného profilu) odebran vzorek cca 1000 g sedimentu. Nasledné bylo
provedeno prosévani mokrou cestou na pfistroji firmy Fritch na Katedfe fyzické
geografie a geoekologie Ostravské univerzity v Ostravé. Byla pouzita sada sit
o velikosti ok 20, 63, 200, 630, 2 000, 5 000, 10 000 ym. Zpracovani vysledkl bylo
provedeno v rozSifeni aplikaci Excel Gradistat (Blott & Pye 2001). Vysledky byly
graficky znazornény v trojuhelnikovém grafu (obr. 24) Velikost stupnice pouzivana
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v Gradistatu byla definovana Udden (1912) a modifikovana

(1922).(Obr 12)

Obr. 12. Velikost stupnice pouzivana v Gradistadu

Grain Size Descriptive term
phi mm
Very Large )
-10 1024
Large
-9 512
Medium > Boulder
-8 256
Small
-7 128
Very small
-6 64 <
Very coarse
-5 32
Coarse
-4 16
Medium > Gravel
-3 8
Fine
-2 4
Very fine
-1 2
Very coarse )
0 1
microns Coarse
1 500
Medium > Sand
2 250
Fine
3 125
Very fine
4 63
Very coarse )
5 31
Coarse
6 16
Medium > Silt
7 8
Fine
8 4
Very fine
9 2
Clay

Pfevzato z programu Gradistat (Bloot & 2001)
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7.5. Datovani
Diky spolupraci s katedrou fyzické geografie a geoekologie Pfirodovédné

fakulty Univerzity Karlovy v Praze konkrétné s RNDr. Zbyrikem Engelem, Ph.D se
nam naskytla mozZnost datovani tfi stéZejnich vrstev metodou opticky stimulované
luminiscence (OSL)

Dne 1. 7. 2011 jsme odebraly vzorky. Odbér vzork(l pro OSL musi probihat
tak, aby se vzorky nedostaly do kontaktu se slune¢nim svitem.

(dale vysvétleno v metodé OSL datovani). Vzorky byly odebrany tak, Zze se do
jednotlivych vrstev pomoci palice zarazila leSenarska trubka. Po vytazeni trubky, byl
dany vzorek uvnitf trubky chranén pfed slunec¢nim svitem. Takto odebranné vzorky
se vzatemnéné mistnosti vytlaily ztrubky a byly pfipraveny na odeslani do
laboratore.

Obr. 13. Pomocny profil po odebrani vzorku na OSL datovani

Autorskeé foto

17



Metoda OSL datovani.

Metodou opticky stimulované luminiscence se datuji vzorky s obsahem zrn
kfemene Ci Zivce, jedna se zejména o sprasSe, glacialni sedimenty a morskeé
sedimenty, které byly po delSi dobu vystaveny slune¢nimu svitu (Aitken 1985).

Podstatou OSL metody je plsobeni ionizujiciho zafeni (radioaktivniho), diky
kteréemu mohou byt v pevnych latkach zachyceny elektrony v metastabilni poloze
(zachycené v centrech lezicich v zakazaném pasu mezi valenénim a vodivostnim
pasmem — tzv. elektronové pasti) to je zpusobeno necistotami a nepravidelnostmi
v krystalové mfiZce (Berger 1988, 1995). Tyto elektronové pasti se uvoliuji optickym
stimulem (ozafenim viditelnym svétlem), to znamena, Ze se vSechny takto lapené
elektrony vraceji do elektronovych oball, to je doprovazeno ovolfiovanim energie
v podobé luminiscencniho efektu (svétélkovani), které zachycuje velmi citlivy
detektor svétla jako svételnou emisi. Podle intenzity a délky luminiscence se
vypodtem urdi stafi vzorku. Cim byl vzorek déle pohfben, tim vice absorboval

Vv,

et al.1982)
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8. Vysledky

8.1.Vrstva 4
Je nejspodnéjsi zkoumanou vrstvou v profilu, jeji mocnost je 80 cm a naseda

na uzkou vrstvu sprasi. Hranice vrstvy 4 a vrstvy 3 jsou ostré a poukazuji na nahlou
zménu sedimentacniho prostfedi. Horninové slozeni vrstvy neni homogenni.
Odebrané vzorky pro analyzy klastd byly tvofeny bfidlicemi (74%), bulizniky (24%) a
hematity (2%). (obr. 15)

8.1.1.Tvar Klasti

Na obr. 14 si lze povSimnout, Ze zkoumané klasty jsou rozmistnény
neuspofadané po celé oblasti diagramu Sneed and Folk, coZ nam naznacuje, Ze
nepfevazuje zadny tvarovy prvek v této vrstvé. Index C40 vychazi na 58%.

Obr.14. Sneed & Folk diagram klasta vrstvy 4

index C40

(a-b)/(a-c)

C40=58%
Vlastni zpracovani v programu TRI-PLOT (Graham & Midgley 2000)
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8.1.2Zaobleni klastt

Ve vrstvé 4 dominuje jeden typ zaobleni klastd (obr. 15) a to mimné
ostrohranny typ (SA) s 54%, 40% klastd se fadilo do dvou typl blizkych mirné
ostrohrannému typu, ostrohranné (A) (18%) a mirné zaoblené (SR) (22%) a zbylych
6% pfipadlo na velmi ostrohranné (VA) (4%) a zaoblené (R) (2%).

Obr.15 . Zaobleni klastd ve vrstvé 4

30
25
20
H hematit
15 B bulizniky
m biidli
10 bfidlice
5
NE —
very angular  angular sub-angular sub-rounded rounded

Vlastni zpracovani v programu excel
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8.1.3. Urceni Orientace a sklon

Obr.16. Smérova ruZice klastu Vrstvy 4

Vlastni zpracovani v programu GEOrient 9.2 (HOLCOMBE 2005)

Parametry smérové rizice
Kruhova vyse¢ = 10°

Méfitko intervalu = 20% (10 dat)
Maximalni hodnota = 10% (5 dat)

Stfedni hodnota = S50E-N50W

Kruhovy median = S54E-N54W

Ve smérové rlzici vyrazné nepreviada zadny smér, klasty zde byly uloZzeny
neuspofadané, kdyz pouhych 10% klastu bylo uloZzeno ve stejném sméru.
stereograficka projekce

Obr. 17. Stereograficka projekce klastl vrstvy 4

w--- 33X
w--- »BX
w--- 3 2%

[Max. =14.29%)

Vlastni zpracovani v programu GEOrient 9.2 (HOLCOMBE 2005)

Sklon méfenych klastu se nejCastéji pohyboval v intervalu od 0 — 15° (66%), v
intervalu 16 - 45° (30%) a v intervalu 46 — 90° (4%)
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8.1.4. Granulometricka analyza

Dle granulometrického sloZeni ve vrstvé 4 dominuji Stérky (Obr. 15.) které se
podileji 70,7 % na sloZeni vrstvy 4 v hlavnim profilu a 61,1% v pomocném profilu.
Pisky jsou druhym nejvice zastoupenym prvkem, kdyz v hlavnim profilu dosahuiji
hodnot 17,6 % a v profilu pomocném 23,4%, prachové Casti dosahuji nejnizSich
hodnot 11,7% respektive 15,5%.

Granulometrické sloZeni vrstvy 4 je velice podobné se sloZzenim vrstvy 2, s tou
vyjimkou, Ze vrstva 4 obsahuje vyS$Si procenta ¢astic piskll a o néco nizsi procenta

prachovych ¢astic.

Tab. 1.
Vrstva 4
hlavni pomocny
% Stérk: 70,7% 61,1%
% pisek: 17,6% 23,4%
% prach: 11,7% 15,5%

Vlastni zpracovani v rozSifeni aplikaci Excel Gradistat (Blott & Pye 2001)

8.1.5. Shrnuti vysledkii analyz vrstvy 4

Vysledky provedenych analyz ve vrstvé 4 svédCi o fluvialnim procesu
sedimentace konkrétné o silné povodriové udalosti, ktera byla schopna transportovat
i velké klasty, které vrstva obsahuje. O silné povodnové udalosti svédCi orientace
klasti bez prevladajiciho sméru a velké mnozstvi klastl Stérku (70 % respektive
60%). Index C40 jako matematické vyjadfeni tvaru téchto klastd vyhazi na 58%, to
znamena, ze vétsi polovina klastu je nepravidelného tvaru (obr. 14) s pfevazujicim
opracovanim mirné ostrohranné (SA) (54%) (Obr.15), ktery svédCi tom, klasty
nejsou autochtonni, ale byly sem transportovany procesem, ktery jej i opracoval.
(fluvialni — Hadecky potok) Ve vrstvé 4 chybi gradacni zvrstveni, které by mélo byt pfi
velké povodnové udalosti ve vrstvé patrné. Nepfitomnost tohoto zvrstveni
odlvodnujeme tim, Ze potok v dobé povodriové udalosti nemél stejné koryto jako
dnes a tedy po rychlém opadnuti vody nedochazelo k sedimentaci stale menSich

klastl, ale za€al sedimentacni proces vrstvy 3.
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8.2.. Vrstva 3
Vrstva 3 ma mocnost 20 cm, svétle okrovou barvu podobnou barvé vrstvy 1.

Vrstva 3 neobsahuje zadné vhodné klasty pro urCeni orientace, sméru a sklonu
klastl. Jeji hranice s ostatnimi vrstvami jsou ostré coz, poukazuje na nahlou zménu

sedimentacniho prostredi.

8.2.1Granulometricka analyza

Ve vrstvé 3 prevladaji drobné sedimenty, kdyz se podileji na slozeni hlavniho
profilu 87% a u profilu pomocného 92,2%. Na slozeni téchto sedimnetd se nejvice
podileji prachové Castice, které u hlavniho profilu dosahuji zastoupeni 60,6% a u
profilu pomocného 67,2%. Zastoupeni piskl je u obou profili téméf totozné a
pohybuje se okolo 25%. Zastoupeni Stérkl je malé.

Tab. 2 - Granulometrické slozeni vrstvy 3

Vrstva 3
hlavni pomocny
% Stérk: 13,0% 7,8%
% pisek: 26,4% 24,9%
% prach: 60,6% 67,2%

Vlastni zpracovani v rozsifeni aplikaci Excel Gradistat (Blott & Pye 2001)

8.2.2. Shrnuti vysledkii analyz vrstvy 3

Ve vrstvé 3 byla provedena jen granulometricka analyza. Vrstva 3 je tvofena
drobnymi klasty eolického charakteru, ktery vznikaly v periglacialnich podminkach
jako jemnozrnny material vyvaty z oblasti bez vegetaCniho pokryvu. Takto usazeny

material nazyvame sprasi.
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8.3.Vrstva 2
Tato vrstva naseda na vrstvu 3 ve vySce 165 cm od horniho okraje profilu,

mocnost vrstvy Cinni 75 cm. Ve vrstvé bylo zjiSténo dostateCni mnozstvi vhodnych
klastll pro analyzy opracovani klastl, tvaru klasu, orientace a sklonu klastl. Byla
vyhotovena i granulometrickd analyza. Horninové sloZeni klastd ve vrstvé je

homogenni. Horniny jsou zde zastoupeny jilovitymi bfidlicemi.

8.3.1. Tvar Klastu

Klasty byly vyneseny do Sneed and Folk diagramu a byl spocitan index C40,
ktery pro vrstvu 2 vychazi na 74% (Obr.18.). To znamena, Ze klasty jsou protazené
v 0se a a zkracené v osach b a c, tedy Ze vétSina klastl se v diagramu nachazi pod
liniit C40, jde tedy o pfevazné nepravidelné ulomky protahlého, plochého,
deskovitého tvaru. Tento tvar je charakteristicky pro horniny, které byly mechanicky

desintegrovany na mensi ¢astecky fyzikalnim zvétravanim.(Mentlik, Kraft 2004)

Obr.18. Sneed & Folk diagrama Vrstvy 2

index C40= 74 %

erofee C40=74%
Vlastni zpracovani v programu TRI-PLOT (Graham & Midgley 2000)
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8.3.2. Zaobleni klastiu

U klastl z vrstvy 2 pFevladaji dvé urovné zaobleni, které dohromady zastupuiji
90% klastu, jde o ostrohranné (A) (44%) a mirné ostrohranné (SA) (46%) klasty, na
zbylych 10% se podili 6% velmi ostrohranné (VA) a 4% mirné zaoblené klasty (SR)
(Obr. 19)

Nizky stupen opracovani hran klastd napovida tomu, Ze klasty nebyly

transportovany na velkou vzdalenost.

Obr. 19. Zaobleni klast( ve vrstvé 2

Zaobleni 50 vzorku klastl- geliflukcni

facie
25
20
15
10
5
, — 1l —
very angular angular (A) sub-angular  sub-rounded rounded (R)
(VA) (SA) (SR)

Vlastni zpracovani v programu excel
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8.3.3. Orientace a sklon klastu.
Orientace klastu

Obr.20 Smérova razice klastd uloZzenych ve Vrstvé 2

Vlastni zpracovani v programu GEOrient 9.2 (HOLCOMBE 2005)

Parametry smérové ruzZice:

Smérova rizice je dana parametry:
Kruhova vysec¢ = 10°

Méfitko intervalu = 20% (10 dat)
Maximalni hodnota = 18% (9 dat)
Stfedni hodnota = S25E-N25W
Kruhovy median = S28E-N28W

Ve vrstvé 2 pfevazuji dva sméry a to S-J a SZ-JV se stfedni hodnota (S25E-
N25W) Tato analyza nam ukazuje pfiblizné smér geomorfologického procesu, ktery
klasty ukladal.
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Stratigraficka projekce

Obr. 21. Stereograficka projekce klastu Vrstvy 2

L EEE S 4
LEEEED I >4
w--- o B

(Max. =12.00)

Vlastni zpracovani v programu GEOrient 9.2 (HOLCOMBE 2005)
Sklon méfenych klastl se ve vrstvé dvé da rozdélit do dvou skupin s témér

stejnym zastoupenim. Do skupiny se sklonem 0 — 15° (54% klastu) a 16 — 45° (44%),

tfeti skupina 45 — 90° ma minimalni zastoupeni (2%).
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8.3.4. Granulometricka analyza
Granulometricka analyza této vrstvy (Obr. 17.) vykazuje pfevazujici mnozstvi
Stérku v obou profilech (okolo 75%). Nizkou hodnotu prachovych &astic (18%) a malé

mnozstvi ¢asti pisku (pod 10 %)

Tab. 3 - Granulometrické slozeni Vrstvy 2

Vrstva 2
hlavni pomocny
% Stérk: 73,3% 75,4%
% pisek: 8,4% 6,5%
% prach: 18,3% 18,1%

Vlastni zpracovani v rozSifeni aplikaci Excel Gradistat (Blott & Pye 2001)

8.3.5. Shrnuti vysledkii vrstvy 2

Vrstva 2 ma podobné granulometrické slozeni jako vrstva 4 s vysokym
obsahem $térkl (nejvétsi rozdil v granulometrickém slozeni vrstev 2 a 4 je v podilu
pisku, ktery jen ve vrstvé 4 o 9 a 18% vy3S8i), avSak klasty vrstvy 2 maji jiné
charakteristiky. Pfedné klasty ve vrstvé 2 jsou méné opracovane, dle indexu C40 je
jejich tvar vice nepravidelny a osy klastd vyznacuji pravidelnéjsi smér ukladani.

Zjisténé udaje z vrstvy 2 nas privadéji k nazoru, ze vrstva je geliflukéni geneze.
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8.4 Vrstva 1
Vrstva 1 je nejsvrchnéjSi zkoumana €ast profilu, jeji mocnost dosahuje 45 cm

v hlavnim profilu a 55 cm v pomocném profilu. Jejim podlozim je vrstva 2, nadlozim
je kambizem (25 cm). Vrstva se vyznacuje svétle béZovou barvou. V této vrstvé se
nenalézaji dostateCné veliké klasty pro analyzy tvaru klastl, zaobleni klastq,
orientace a sklonu klastd. Byla tedy vyhotovena jen granulometricka analyza.
Hranice mezi vrstvou je 1 a 2 je pozvolna k jejimu vymezeni pomohly klasty vrstvy 2,

ktera jsou vyrazna a Zzadné takové klasty se ve vrstvé 1 nenachazi.

8.4.1Granulometricka analyza:

Tab. 4 Granulometrické sloZeni vrstvy 1

Vrstva 1
hlavni pomocny
% Stérk: 26,0% 23,6%
% pisek: 19,7% 29,0%
% prach: 54,3% 47,3%

Vlastni zpracovani v rozsifeni aplikaci Excel Gradistat (BLOTT & PYE 2001)

Vrstva 1 je charakteristicka vysokym podilem prachovych castic, ktery je
v hlavnim profilu nadpolovi¢ni a v pomocném profilu téméF polovi¢ni. Podil pisku je
v obou profilech rozdilny. Podil Stérku v obou profilech dosahuje pfiblizné jedné

ctvrting.

8.4.2. Shrnuti vysledkii vrstvy 1

Granulometrickd analyza vrstvy 1 poukazuje svym vysokym podilem
prachovych &astic a ¢astic pisku na genezi v periglacialnich podminkach, kdy se
v suSSim obdobi usazovali eolické sedimenty. Dle vysledklu této analyzy dale
budeme oznacovat tuto vrstvu jako vrstvu sprasove hliny.

Sprasova hlina je eolicky sediment usazovany v obdobi glacialli, Lozek (1973)
ji také nazyva prachovici. Naléza se v nadmofskych vyskach 300 — 350 m (Chlupac
et. al, 2011). Jeji sloZeni jsou prachové &astice. My jsme termin spradova hlina
pouzily k rozliSeni vrstvy 1 od vrstvy 3 (spras) na zakladé hodnot prachovych asti
obsaZenych ve vrstvé. Pro pfesnéjSi rozliSeni mezi témito vrstvami by byla nutna
analyza rozptyleného CaCOs, jehoz hodnota by méla byt ve sprasové hliné 0 a ve

sprasi by se méla pohybovat v intervalu 10 - 20 % (Chlupac et al., 2011)
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9. Prostorova analyza
Prostorovou analyzou jsme provadéli v terénu a jejim hlavnim cilem bylo urcit

zdrojové oblasti hornin nalezenych ve zkoumaném profilu. Podkladem pro
prostorovou analyzu nam byla geologicka mapa v méfitku 1 : 50 000 (Obr. 2),
analyzy provedené v programu ArcGIS a u klastu vrstvy 2 také analyza orientace
s klastl.(v analyze orientace klasti ve vrstvé 4 nepfevladal zadny smér, ktery by
naznacoval smér transportu).

Zakladni lokalizace neoproterozoickych hornin probéhla nad geologickou
mapou, diky které jsme ziskali zakladnich pfehled o oblastech, kde tyto horniny
vystupuji na povrch.

Jako zdroj bfidlicovych klastl jsme identifikovali vychoz LiSka, ktery je viditelny
na obr. l.a obr. 25 Obnazeny bfidlicovych vychoz se nachazi Saz SV od
zkoumaného profilu. Vychoz je silné zvétraly a obnazeny na nékolika mistech jeho
severni Casti, odkud nejspiSe pochazeji klasty nalezené ve vrstvé 2. Je od profilu
vzdalena 915 m a prumérny sklon svahu je 4,5° (5%) Svahy s takovymito sklony po
saturaci vodou zacinaji pomalu stékat. Jedna se o pomalé svahové procesy, v tomto
pfipadé nejspiSe proces geliflukce (nalezeni sprasi odhaluje periglacialni podminky,
na které je geliflukce vazana). Bfidlicové klasty nalezené ve vrstvé 4 nepochybné
pochazeji z vychodni €asti vrchu Liska, kterou eroduje Hadecky potok v pfiblizné 700
m dlouhé linii.

Zdroj buliznikd ve vrstvé 4. se nachazi ve vychodni ¢asti zajmového. Tato ¢ast
je odvodnovana pravotokym pritokem, ktery se vliéva do Hadeckého potoka pfiblizné
800 metrt vzdudnou &arou od zkoumaného profilu. AvSak pfi terénnim vyzkumu byl
nalezen jesté jeden mozny zdroj klastl buliznika, ktery neni uveden v geologické
mapeé, tento zdroj se nachazi nad soutokem Hadeckého potoka s vySe zminénym

pritokem.
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Obr. 22. Lokalizace zdroje klastu.
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®  Zdroj bfidlicovych klasta vrstvy 2
®  Zdroj bfidlicovych klastl vrstvy 4
©® Pudni Profil

= yymezeni zajmového tzemi

Legenda 0 380 760 1520 m
L 1 1 1 1 1 1 1 |
*  Zdroj buliznikovych klasta

Vlastni zpracovani v programu ArcGIS
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10. Diskuze a interpretace vysledkii
Podle vysledk( datovani se zkoumany profil formoval pfed 22320 + 2180 az

20 740 = 1900 lety, coz podle Lozka (2007) odpovida wurmu (respektive Viselu).
Sedimenty ve zkoumaném profilu zachycuiji, vyvoj pfiblizné v jeho vrcholném obdobi
(pleniglacialu) resp. poslednim glacialnim maximu (last Glacial Maximum — LGM),
které je datovano do obdobi pfed 22 — 19 tisici lety. (Anderson et al., 2007). V tomto
obdobi, kdy primérna rocni teplota byla bod bodem mrazu a nizké srazky prevladal
biom sprasSovych stepi (sprasové stepi dnes nemaji v Evropé srovnatelné obdoby,
jejich vegetace se vyznaCovala vysokym podilem merlikovitych, pelyfkd a
podobnych rostlin). Toto obdobi bylo charakteristické usazovanim eolickych
sedimentu (sprasi a vatych piskd) - jemnozrnnych materiald vyvatych z oblasti bez
vegetacniho pokryvu (vrstva 1 a 3).

Ve Wirmu dochazelo k dil¢im vykyvim, vih¢iho a teplejSiho razu tyto vykyvy
jsou oznacovany jako interstadialy. V obdobi se zvySenymi teplotami a vihkosti se i
na mirnych svazich uplatiovaly svahové pochody (geliflukce, soliflukce), tj. pohyb
rozbfedlych zemin na nepropustném hluboce promrzlém podkladu (permafrostu)
(Lozek, 2007). V tomto obdobi se intenzivné uplatfiovalo mechanické zvétravani
podminéné predevsSim stfidavym mrazem, takZe vznikaly i svahoviny tvofené
pfevazné mensimi ostrohrannymi ulomky tzv. mrazové drté (Lozek, 2007). Tomuto
obdobi zifejmé odpovidaji deluvialni (svahové) sedimenty vrstvy 2.

Lozek (2007) popisuje feky v tomto obdobi jako divocici toky se silnou unaseci
schopnosti. Je pravdépodobné, Ze takovy charakter mél i Hadecky potok, kdyz
usazoval sedimenty vrstvy 4. Tato vrstva ziejmé vznikla v pfiblizné stejném obdobi
jako vrstva 3 (usuzujeme tak podle toho, Ze vrstva 4 rozdéluje sprasovou vrstvu 3 od
vrstvy spraSi, které se nalézaji v podlozi vrstvy 4 — neuspéSné datovani).
Akumulované fluvialni sedimenty v této vrstvé vypovidaji o tom, ze sem byly
transportovany bud pfi velké povodriové udalosti nebo silnym vodnim tokem. Protoze
povodi Hadeckého potoka je ploSné pomérné malé, je prvni hypotéza (tedy udalost
charakteru bleskové povodné — flash flood) vice pravdépodobna. PFi¢ina této udalosti
byla, zfejmé klimatického charakteru, kdyZz v povodi Hadeckého potoka spadlo vétsi
mnozstvi srazek, které byly po nepropustné vrstvé permafrostu odvedeny do koryta
potoka. Intenzita splachu byla umocnéna i minimalni vegetaci. Vodni tok tim ziskal

dostateCnou unaseci schopnost pro transport i tak velkych klastu jako byly nalezeny
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ve vrstvé 4. Domnivame se tedy, Ze vrstva 4 je zaznamem, vyrazné povodnove

udalosti v periglacialnich podminkach — geobiom sprasové stepi (Tab. 5).

Tab. 5
. . . , absolutni
vrstva | sedimentacni proces biom obdobi stafi
1 eolicky sprasova ste w"\rlrrrfkjdg\z/dni 20740
y P popwurm-p +1900
Cast
2 deluvidlni - vrcholny -
wirm
3 eolicky sprasova ste vreholny 22320 %
y P P wirm(LGm) | 2180
. vrcholny
4 fluvialni
uviaini wirm (LGM)
o | _— [ holny | datovani
podlozi ! eolické . vrenolny atovan

|
i i wirm (LGM) i zkresleno

Vlastni zpracovani dle Lozek (2007) a Bjorck et al., (1998)
Obr.23
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Zdroj: podle Bjorcka et al. (1998)
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Nebereme-li v uvahu analytickou chybu, ktera vznikla béhem datovani OSL,
tak pfi porovnavani vysledkd s prubéhem teplot zjisténych z ledovcovych jader
Gronského ledovce (data GRIP, INTIMATE)pomoci izotopu O™ (Bjérck et al., 1998)
(jedna se o stanoveni poméru izotopl kysliku O'® a O¢, touto metodou je mozné
Zjistit teplotu vzduchu v dobé, kdy led vznikal, ¢im nizsi podil O8, tim vy$si teplota)
vidime jistou korelaci, mezi nami uréenymi obdobimi (Obr. 23).

Nami zkoumané sedimenty odpovidaji teplotnim vykyvim zaznamenanym
v ledovcovych jader (Obr. 23) konkrétné obdobim LGM (vrstva 4 a 3), které probihalo
pred 22 OOO lety, poté pfiSlo obdobi oznacené jako GI-2 (Green Interstadial) 2které
mélo teplejSi a vih¢i charakter s vrcholem pfed 21 500 lety (Bjorck et al., 1998) této
charakteristice odpovidaji sedimenty nalezené ve vrstvé 2. NejmladSim zaznamem
v nasem profilu je svrchni sprasova vrstva 1, ktera se formovala zaCatkem stadialu

GS — 2B a je mozné se proces usazovan sprasi pokracoval po celé toto obdobi.
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11. Zaver
Bakalarska prace s nazvem: ,Vyvoj krajiny v kvartéru v okoli Nestlivského

rybnika“ se zabyvala podminkami, které ve Ctvrtohorach v okoli Nestlivského ryblika
panovaly. Cilem této bakalarské prace bylo zjistit, jak tyto podminky ovliviiovaly
zdejSi krajinu. Jako zaznam téchto podminek nam slouzil obnazeny kvartérni profil,
ktery pfinasi konkrétni zaznam pusobeni hlavnich geomorfologickych a geologickych
procesu.

Zkoumany profil obsahoval &tyfi vrstvy sedimentd, které se od sebe daly odliSit
barvou a granulometrickym sloZzenim. Pomoci analyz klastickych sediment
odebranych z jednotlivych vrstev, granulometrickou analyzou, datovanim optickou
luminiscenci a prostorovou analyzou jsme se pokusili dané cile této prace spinit.
Konkrétnimi cili byly: Urcit hlavni geomorfologické procesy, které se podilely na
utvareni vzhledu krajiny vybraného zajmového uzemi. Datovat, kdy dosSlo k
sedimentaci jednotlivych vrstev a tim urcit dobu pusobeni danych geomorfologickych
podminek a procesl. Provést prostorovou analyzu - urcit zdrojové oblasti hornin
nachazejicich se v jednotlivych vrstvach (pro urCeni sméru a intenzity jednotlivych
procesu)

Domnivame se, ze jsme tyto cile splnili, kdyz jsme danymi metodami a
postupy urcili u nejstarsi vrstvy (4) fluvialni genezi z obdobi pfed 22 tisici lety v tomto
obdobi doslo nejspiSe k silné povodriové udalosti, ktera transportovala klastické
sedimenty bulizniki a bfidlic, zdroje buliznikovych klastd byly dva (vychodni a
severovychodni) zdrojem bfidlicovych klastu ve vrstvé 4 byla vychodni ¢ast vrchu
Liska. Vrstva 3, ktera vznikla ve stejném obdobi jako vrstva 4, je sprasova facie,
ktera vznikla usazenim eolickych sedimentl v nejchladnéjSim  obdobi
zaznamenaném ve zkoumaném profilu (LGM) Naopak vrstva 2 je zaznamem obdobi
nejteplejSiho, kdy se na svazich uplatfiovaly svahové pochody. Ty se podilely na
tvorbé této vrstvy akumulaci geliflukénich sedimentd, jejichz velkou &ast tvofily klasty
bfidlic, které sem byly transportovany z obnazeného bfidlicového vychozu v severni
Casti vrchu LiSka. NejsvrchnéjSi a nejmladsi zkoumanou vrstvou byla vrstva 1, ktera
pochazi z obdobi prfed 20 000 lety, ta je stejné jako vrstva 3 tvofena eolickymi

sedimenty — sprasemi.
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13. Priloha:
Obr: 24 Souhrn analyz

granulometrie
% GRAVEL: | 23,6% | 26.0%
% SAND: | 29,0% [ 19.7%
% MUD: 47,3% | 54.3%
% GRAVEL: | 75.4% | 73.3%
% SAND: 6.5% | 8.4%
% MUD: 18,1% | 18.3%
% GRAVEL:| 7.8% | 13.0%
% SAND: | 24,9% | 26.4%
% MUD: 67.2% | 60,6%
% GRAVEL:] 61,1% | 70.7%
% SAND: | 23.4% | 17.6%
% MUD: 15.5% | 11.7%

llIlIlTHlllllIll”]l 1 ] IHIIIHI lll]”llllll I IHIHI I llllllll[ll”ll[”

8 8 & B °

8 8

]
o

Analyzy provedené ve facii

deluvidlnich sedimentd
(geliflukéni) - Vrstva 2

Tvar klasti

Sachor g » NF
Scate Tk whenad 1% 125 Sl
e

Analyzy provedené ve facii fluvidlnich
sediment( (Vrstva 4)

Tvar klastu orientace klasti

S wge » O

Bhn S el + TN D0 e
Wi » W% 08 et

Maan St drn v 10000
% Coawce maret = #7]

cm

Vlastni zpracovani v programu Strater a Corel

39




Obr. 25. Gravel - Mud — Sand diagram
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Tab. 6. vzorky vrstvy fluvialni sedimentu (Vrstva 4)

smér (°) | sklon (°) | zaobleni | hornina || smér (°) | sklon (°) | zaobleni | hornina
195 8 S-r bridlice 140 44 s-a bfidlice
300 8 a bridlice 268 4 s-a bridlice
330 6 v-a btidlice 285 40 r bridlice
275 4 a bridlice 276 4 S-r bfidlice
335 2 a bridlice 320 10 s-a bfidlice
210 38 a bridlice 180 14 s-a bridlice
170 10 s-r bridlice 230 2 s-a bridlice
235 4 s-a bridlice 285 90 s-a bridlice
215 10 s-a bridlice 285 4 s-a bridlice
305 20 s-a bridlice 200 12 s-a bfidlice
325 v-a bridlice 160 24 s-r bridlice
275 s-a bridlice 305 8 s-a bridlice
345 22 s-a bridlice 170 20 s-a buliznik
210 8 s-a bridlice 190 8 s-a buliznik
260 40 s-a bridlice 195 80 s-a buliznik
295 28 s-a bridlice 200 10 a buliznik
295 10 s-r bridlice 190 28 a buliznik
164 8 s-a bridlice 223 23 a buliznik
244 12 s-a bridlice 300 28 a buliznik
248 18 S-r bridlice 187 22 s-a buliznik
246 12 s-a bridlice 208 32 s-a buliznik
290 6 s-r bridlice 272 S-r buliznik
170 98 s-a bridlice 120 a buliznik
310 2 s-r bridlice 308 s-r buliznik
279 2 s-a bridlice 290 22 s-r hematit

Vlastni zpracovani v programu Excel
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Tab. 7. Vzorky vrstvy deluvialni sedimentu (geliflukéni) (Vrstva 2)

smér (°) | sklon (°) | zaobleni | hornina || smér (°) | sklon (°) | zaobleni | hornina
350 6 s-a bridlice 285 10 a bfidlice
140 85 s-a bridlice 280 14 a bridlice
350 4 s-a bridlice 345 4 a bridlice
10 10 s-a bridlice 305 4 a bfidlice
315 88 s-a bridlice 300 4 v-a bfidlice
170 14 s-a bridlice 316 a bfidlice
245 28 a bfidlice 340 12 v-a bfidlice
120 18 a bridlice 250 38 a bridlice
150 8 s-a bridlice 155 12 a bfidlice
130 30 a bridlice 265 4 a bridlice
340 24 a bridlice 235 26 v-a bridlice
200 10 s-a bridlice 140 a bridlice
135 36 s-a bridlice 150 s-a bridlice
120 40 a bridlice 305 a bridlice
135 38 s-a bridlice 185 32 s-a bridlice
187 12 s-a bridlice 10 32 a bridlice
175 9 s-a bridlice 320 24 a bridlice
230 16 s-a bridlice 315 20 S-r bridlice
150 20 s-a bridlice 10 30 s-a bridlice
225 12 a bridlice 145 4 s-a bridlice
255 6 s-r bridlice 200 10 s-a bridlice
185 14 s-a bridlice 185 20 s-a bridlice
158 42 a bridlice 185 20 a bridlice
145 32 a bridlice 185 34 s-a bridlice
170 22 s-a bridlice 325 25 a bridlice

Vlastni zpracovani v programu Excel
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Fotogalerie

Foto 1. Klasty ulozené ve fluvialni vrstvé — v pravé casti zavieny nuz

velikosti 10 cm.

Foto. 2 ZaciSténa sprasova facie hlavniho profilu. Velikost noze 18 cm.
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Foto 2. Dira ve sprasové vrstvé po odebrani vzorku na OSL, velikost noze 18
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Foto.5. Usti Hadeckého potoka do Nestlivského rybnik
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Foto.6. Akumulace velkych klasti v koryté potoka
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Foto 8. Obnazena &ast 1.bfidlicového vychozu na vrchu LiSka
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Foto 6. Obnazena &ast 3. bfidlicového vychozu na vrchu Liska
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VSechny fotografie jsou autorské.
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