ZapadocCeska univerzita v Plzni

FAKULTA PEDAGOGICKA
KATEDRA GEOGRAFIE

DIGITALIZACE A VERIFIKACE
TOPOKLIMATICKE MAPY PLZNE A OKOLI

BAKALARSKA PRACE

Martin Stihs
obor Ekonomickd a regiondlni geografie
2008-2012

Vedouci prace: RNDr. Jan Kopp, Ph.D.

Plzen, cervenec 2012



Prohlasuji, Ze jsem diplomovou praci vypracoval samostatné
s pouzitim uvedené literatury a zdroja informaci.

Plzen, 2. ¢ervence 2012

vlastnoruc¢ni podpis



Dékuji panu RNDr. Janu Koppovi, Ph.D. za ochotu a vstiicnost pii vedeni bakalarské
prace, za vSechny odborné rady a pripominky.



OBSAH

OBSAH
R U Ao o PSR 1
2 CILE PRACE .iieetiiteee e e e seetiitt e e e e e e s e sttt et e e e e e s e abeteeeeeeeeeeaas et eaeeeeeeaasssaaeaeeeeesaasnsesnaeeeesenansssnnnneeeesnnnns 3
3 ROZBOR METODICKE LITERATURY A PODKLADOVE MAPY .....uvviieeiuiieeeeiieeeeeiteeeesnsseeeesnsessessssessssssessssnsens 4
3.1 ZAKLADNI POJMY ..uuiiieriiieeeeeeessiuttreeeeessessiutsseeeeesesssssssssaeeesssssssssssnesesssssssssesnseessssssssnsssneeeessennns 4
20 0 R oY o] {10 o ¥- SR 4
3.1.2 Systém katabatického proUud@ni..........ccovcuiiiiiiiiiiinie e 4
N S T (110 1 =T 1 1 1=T AP R SRR RRRPRR 5
BLiA  GlSeee e et e et e e e e —— e e e e a——e e e e baa e e e e aaeeeeataeeeeatraeeeatraeaans 6
3.2 TOPOKLIMATICKE MAPOVANI ... .uuutitieeeeeeeeeiiitteeeeeeeeessitrsaeeeeeeeeesssssaeeseseeesasnsssseeseseesssnssssseeasennnns 6
3.3 KLIMATICKA CHARAKTERISTIKA ZAJIMOVEHO UZEMI....ccecuvviieeeeeeeeeeiiirreeeeeeeeessnveneeeessssssnnsnnnnseessennes 8
3.3.1 QUItLOVE KIGSITIKACE wuveeiiiiiiceiieeeeee e e e e eaaaes 8
3.4 ROZBOR TOPOKLIMATICKE MAPY .....utveeeeiitteeeeeitteeeeaisseeeseassseesaassseesasssssesasssessesassssessnssssessnssssessnnes 9
3.4.1 Charakteristika Mapy ....ccccueei i e e rre e e e ae e e e enaeaeeas 9
3.4.2 Obsah Quittovy topoklimatickd mapa Plzné a okoli.........ccccvvveeeeeeieiciiiieieeeceeeie 10
4 IVIETODIKA ...uvveeeeeiveeeeeiteeeeeeiteeeeeeetseeeesatseesesasseeeesasssesesasssesesasssssesasssssesassaesesasssesesanssesesassseseeansreeennn 16
4.1 DIGITALIZACE MAPY ..vveeeeeiureeeeeetreeeeeisreeeesisseseeassesesaissesesasssesesasssssesasssesesasssssesensesesessssesesnssees 16
o 0t R o - Vol N - 1 <Y o PR 16
o A €] o] 8T =Y £ IR 17
g I B C 1= ] (=) =1 (=1 aTolo V= 1 1 17
4.1.4 ZaloZeni tematiCKYCh VISTEV ....c..uiiiiiiiie ettt 18
8.2 VERIFIKACE .euuvteeeeetteeeeeiuteeeseessseseaassseseeasssssesassessesasssasesasssasssaassasesassssesanssesssanssesesasssesesensens 20
4.2.1 Konstrukce mapy oslUNENi reliéfu.........coocviiiiciie e, 20
4.2.2 Terénni méfeni katabatického proudéni.........cccevivviieiiiiciin e, 23
D VYSLEDKY .eieiitiieeeeeeeeeeiittreeeeeeeeeeetabareeeeeeeeaaaurasasasaeasansssasaeasesesaassssasasesesesasasssaaaeeeeseansssraeeeeeeeaans 27
5.1 DIGITALIZE QUITTOVY TOPOKLIMATICKE MAPY PLZNE A OKOLIuuveeereurreeeeieiieeesiireeeesireeeesiveeessnneeeens 27
5.2 STATISTICKE SROVNANI PLOCH OSLUNENI MEZI DIGITALNI TOPOKLIMATICKOU MAPOU A VLASTNi MAPOU
VYJADRUJICT MIRU OSLUNENT 11ettiutteeeieiteeeseiteeeseiteesssteeeessataeesssnsaeessnsaeesssnseeesssnseesssnsseessssnssesensssens 28
5.2.1 Test chi-kvadrat nezavislosti v kontingencni tabulce .......cccccoevieeiiiciee e, 28
5.3 TERENNI MERENI KATABATICKEHO PROUDENI V LOKALITE S PREDPOKLADEM K JEHO VZNIKU A POROVNANI
NAMERENYCH HODNOT SMERU PROUDENI S QUITTOVO MAPOU .....ceeercviieeerrireeeerreeeesireeeesssseeeessssseeessnnes 29
4\ -1 S S PERRN 41
7 RESUME ..ottt e e e e ettt e e e e e e st ee e e e e e e e e s a st e aeeeeeeseaans st aaaeeeeeeaannsatanaaeaeeesansssaneaeeeeaaannternaeaeeeaanas 43
8  SEZNAM OBRAZKU, GRAFU A TABULEK .. eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesesesesesesesesesesesesesssssssssssssesesssssssesssssssssssenes 44
0 R O 1.4 PR 44
0 €11 o PRSI 44
T T 7Y TU 4 PSP 45
Lo B 110 Y -SSR 47
9.1 LITERATURA .. ettteeeetteeeeetteeeseatteeeaentseeesasaeeeassaeeeasssaeeeanssaeeeanssaeeaasssaeesanssaeesanssaeeeasseeeesnnsens 47
9.2 INTERNETOVE ZDROJE ..eeeeeuureeeeeeureeeeeetseeeeaasseeeeassesesassssesassssasanssssesasssssesasssssesasssesesasnssssssnsens 48
9.3 POUZITE PROGRAMY ....cuutriieieeeeeesiutteeeeeeessasassesssesessssaassssssessessssassssssssesesssssasssssssssssssnsssssssseees 49
9.4 DATAPRO TVORBU MAP ....uviiieetiieeeeitteeeeeiteeeesassesesasseeasassseasasseeesasssesesanssesesanssasesasssesessssens 49

JO I 2 (o = O 50



Uvop

1 Uvop

Tématem této prdace je topoklimatickd mapa na Uzemi mésta Plzné a pfilehlého
okoli. V této praci se budu zabyvat digitalizovanim naskenovaného mapového dila a
verifikaci vybranych parametr( této mapy.

Mapovym podkladem je topoklimaticka mapa Plzné a okoli v méfitku 1 : 25 000
(Quitt, 1994), jejimZ autorem je predstavitel ceské topoklimatologie Evien Quitt. Jeho
jméno je spjato s Geografickym Ustavem CSAV v Brné&, ktery se od 50. let 20. stoleti
zabyval studiemi topoklimatu v souvislosti s projektovanim staveb. Topoklima je typ
klimatu, které se utvari pod vlivem georeliéfu, jeho aktivniho povrchu a spoluplsobeni
antropogennich vlivi (M. Vysoudil, 1997). Pti formovani topoklimatu md proto klicovou
Ulohu georeliéf a jeho morfometrické parametry, které pravé spolu s jeho aktivnim
povrchem ovliviiuji komponenty radiacni a energetické bilance a tak intenzitu transportu
tepla pod aktivni povrch a do pfizemni atmosféry. Georeliéf modifikuje teplotné vihkostni
pomeéry prizemni vrstvy atmosféry a zdsadné i formy mistni cirkulace (Micietova, Pavlicko,
Vysoudil, 2001). V pojeti nékterych autorl je synonymem mistniho podnebi. MoZnosti
topoklimatického mapovani do znacné miry ovlivnil rozvoj informacnich technologii. V
kontextu s dnesni dobou se topoklimatické (nékdy také mezoklimatické) mapovani ¢asto
vyuzivd k vyhodnocovani vlivi na Zivotni prostfedi — EIA (Environmental Impact
Assessment). Stavby pozemnich komunikaci vyrazné zasahuji do morfologie terénu a také
nepfimo ovliviuji chemické vlastnosti spodni ¢asti mezni vrstvy atmosféry (Planka, 2005).
Topoklimatologie zasahuje do védnich obord jako je napf. krajinné ekologie,

enviromentalni geografie ¢i geoekologie.

Hlavnim podnétem pro tvorbu prace je mozZnost vyuZiti geografickych
informacnich systémU za Ucelem zpracovani a zpfistupnéni historického dokumentu.
V dobé, kdy mapa vznikla, nebyly jesté verejné pristupné technologické moznosti, jaké
nabizi dnesni 21. stoleti. Moderni informacni systémy zabezpecuji pfenos, zpracovani a
uchovani dat za ucelem tvorby prezentace informaci pro potireby uzivateld (Klimes 2004).
Nespornou vyhodou je moznost nabidnuti digitdlni kopie pomoci sité Internet Siroké

verejnosti na rozdil od problémd, které logicky plynou se zapujéovanim origindlniho
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dokumentu, jako je jeho omezené mnozstvi a znehodnocovani. Digitalni data budou po

prijeti  prace nabidnuta Spravé informacnich  technologii mésta  Plzné.
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Tato bakalarské prace ma dva hlavni cile. Prvnim je konstrukce digitdlniho modelu
topoklimatické mapy Plzné a okoli z naskenovaného mapového dila od E. Quitta za vyuziti
geografickych informacnich systém( (ddle jen GIS). Dliraz je kladen na presnost zakresleni
linii ¢i polygonl topoklimatickych charakteristik, pfifazeni atributd, ndvrh metadat
a zobrazeni v soufadnicovém systému Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK),
ktery je v civilnim sektoru pro Uzemi Ceské republiky nejpouzivan&j$i. Druhym cilem je
verifikace vybranych parametrd mapy probihajici v nasledujicich krocich. Prvnim bodem
bude zkonstruovani digitalniho modelu, vyjadfujici miru oslunéni reliéfu v zdjmové oblasti
Plzné a okoli. Dale nasleduje ziskani terénnich dat mérenim katabatického stékani
chladného vzduchu ve vybrané lokalité. Ovérovany budou predem stanovené hypotézy.
Vysledky budou porovnavany s topoklimatickou mapou a nasledné vyhodnoceny. Cile

prace jsou tedy nasleduijici:
e Digitalizace Quittovy topoklimatické mapy v prostredi GIS
e Konstrukce vlastni mapy miry oslunéni georeliéfu

e Statistické srovnani ploch oslunéni mezi digitalni topoklimatickou mapou a vlastni

mapou vyjadrujici miru oslunéni
e Terénni méreni katabatického proudéni v lokalité s predpokladem k jeho vzniku

e Porovnani namérenych hodnot sméru proudéni s Quittovo topoklimatickou

mapou
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3 ROZBOR METODICKE LITERATURY A PODKLADOVE MAPY

3.1 ZAKLADNiPOJMY
3.1.1 ToOPOKLIMA

Termin topoklima navrhl C. W. Thornthwaite (1953). Tento pojem je definovan
jako podnebi, na jehoz vzniku ma rozhodujici podil clenitost reliéfu. Morfografie
zemského povrchu vtiskuje specifické vlastnosti, jejichz vertikalni a horizontdIni rozsah
zavisi na velikosti a utvareni tvarG reliéfu. Topoklima tak ma neurcité prostorové
vymezeni, stejné tak jako své postaveni mezi ostatnimi typy klimatu v soustavé clenéni
podnebi (SobiSek, 1993). Vtéto definici je vSak kromé vlivu georeliéfu opomijen
antropogenni faktor, ktery se také podili na formovani topoklimatu. Topoklima tedy
definujeme jako klima, které se utvari pod bezprostiednim vlivem georeliéfu, jeho
aktivniho povrchu a spoluplsobeni antropogennich vliva. Pfedpokladem pro nejvyrazné;si
projevy topoklimatu je radia¢ni typ pocasi. (Vysoudil, 2000). Vymezeni studia topoklimatu
neni tak problematické jako kvantifikace jeho méfitka (rozméru). Obecné lze topoklima
povazovat za specifickou klimatickou kategorii (Vysoudil, 2000). ProSek a Rein (1982)
definuji topoklima jako typ mistniho klimatu, ktery je formovan prevdiné pod vlivem
reliéfu. Sobisek (1993) mimo jiné uvadi, Ze v odborné literatufe neni vztah mistniho
podnebi k mezoklimatu a topoklimatu jednoznac¢né stanoven. Vysoudil (2000)
v navaznosti na vySe popsanou definici zarazuje tuto klimatickou kategorii mezi mistni

klima a mezoklima.

3.1.2 SYSTEM KATABATICKEHO PROUDENI

Vlivem ochlazovani pfizemnich vrstev vzduchu pfi no¢nim vyzarovani za klidného
a jasného pocasi ma chladnéjsi a tim i hustsi vzduch na svazich snahu stékat do udoli.
Intenzita tohoto proudéni, tj. vertikdIni rozsah a rychlost, zavisi nejen na sklonu, ale
i délce svahu, tepelnych vlastnostech povrchu a jeho aerodynamické drsnosti. Vertikalni
mohutnost katabatického proudu je obvykle mélkd a nepresahuje 150 m, maximalni
rychlosti asi v jedné pétiné této vysky od svahu se pohybuji mezi 1 m/s az 3 m/s. Casové je

katabatické proudéni omezeno dobou intenzivniho vyzafovani. Vznikd navecer nebo
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v noci, a to velmi nahle, béhem nékolika minut a kon¢i pozvolna v dobé vychodu Slunce

(Koldovsky, Kopacek, 1981).

3.1.3 KLIMA MEST

S rlistem urbanizované populace stdle stoupd vyznam a vyuZiti meteorologickych
sluZeb. Ty zajistuji data slouZici k detailnim predpovédim, dale nachazeji uplatnéni
spojené napf. s planovanim méstské zastavby, Usporou energie, dopravou, kontrolou
kvality ovzdusi, vodnim hospodarstvim, krajinnym inZenyrstvim aj. V urbanizovanych
oblastech dochazi ke specifickému formovani klimatickych charakteristik. Prostfedi
méstské zdastavby jako typ aktivniho povrchu vykazuje rozdilné vlastnosti ve srovnani
s okolni krajinou. Pravé prevladajici typ aktivniho povrchu a jeho geometrie je hlavni

faktor zplsobuijici rozdily mezi klimatem mést a jeho okoli. (Oke, 2006)

Aktivni povrch je ve mésté nékolikanasobné vétsi nez ve volné krajiné. Pro klima

mést je na rozdil od venkovskych sidel ¢i od volné krajiny

charakteristicka:

e nizSi primérna rychlost vétru

e vyssidenniirocni prlmérna teplota vzduch

e nizsi pomérna vihkost vzduchu

e snizena dohlednost

e vy$si hodnota znecisténi vzduchu v disledku vyssich emisi latek znedistujicich
ovzdusi

e snizena hodnota slunecniho zareni

e vysSi hodnota oblacnosti (predevSim kupovité, pf. Cumulus industrialis-

»primyslova kupa“)

e vyssi hodnota srazkovych Uhrn( (pro oblasti mimo mésto po sméru proudéni

vétru)

e vyssi frekvence mlh - az 100x oproti volné krajiné (Vysoudil, 2000)



ROZBOR METODICKE LITERATURY A PODKLADOVE MAPY

3.1.4 GIS

Geograficky informacéni systém je charakterizovan jako funkéni celek vytvoreny
integraci technickych a programovych prostfedkd, dat, pracovnich postupl, obsluhy,
uzivatelll a organizacniho kontextu, zaméreny na sbér, ukladani, spravu, analyzu, syntézu
a prezentaci prostorovych dat pro potfeby popisu, analyzy, modelovani a simulace
okolniho svéta s cilem ziskat nové informace potfebné pro raciondlni spravu a vyuzivani
tohoto svéta (Terminologicky slovnik zemémeéfri¢stvi a katastru nemovitosti, 2012).

Geografické informacni systémy lIze chapat ve tfech rovinach:

e GIS jako software — GIS je soubor program( pro spravu a analyzu prostorovych

dat,

e GIS jako aplikace — GIS je informacni systém geografického typu, ktery je soucasti

fizeni urcité organizacni jednotky (Krajsky urad, Spravy Narodnich Park( atd.),

e GIS jako technologie nebo jako nova védni disciplina (feSeni uloh zakladniho
i aplikovaného vyzkumu ptirodnich, technickych i spole¢enskych véd specidlnimi
metodami odvozenym vramci nové védni discipliny GIS) — GIS je systém
hardwarovych a softwarovych prostfedkll pro feSeni obecnych védeckych

problému (Vozenilek, 1998).

3.2 TOPOKLIMATICKE MAPOVANT

Topoklimatické mapy, jez jsou nedilnou soucdsti studia topoklimatologie,
umoznuji zobrazeni vétsiny procesu jak v pfizemni a spodni ¢asti mezni vrstvy atmosféry
tak i na aktivnim povrchu. Na Gzemi Ceské republiky se od druhé poloviny 20. stoleti
topoklimatickym pozorovanim a mapovanim zabyval pfedevsim Geograficky Ustav v Brné.
Cinnost Ustavu byla spjata s pldnovanim velkych staveb v krajiné. Pfi vyzkumech
a konstrukci topoklimatickych map bylo stézejni kvantifikovani vlivd rlznych typ(
aktivniho povrchu a forem georeliéfu na procesy vznikajici v pfizemni a mezni vrstvé
atmosféry. Ddle se soustfedila pozornost také na rozptyl primési, které znecistuji
atmosféru, pfi rdznych povétrnostnich situacich. Pravé dikladna znalost téchto procesu je
nutnd, napf. pfi vyhodnocovani mozného imisniho zatiZeni Uzemi. Kromé posuzovani

kvality ovzdusi nabizi topoklimatické mapy dale také cenné informace napf. pfi studiu
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geomorfologickych procestd (napf. svahovych, které podminuji jejich deformaci ustici
v ficeni skalnich tvar(), celkového Zivotniho prostiedi, méstského klimatu, regiondlniho
planovani ¢i krajinné ekologii. DUlezitym zdrojem geografickych informaci vyuzitelnych pfi
konstruovani topoklimatickych map jsou v dnesni dobé satelitni data z umélych druzic
Zemé urcenych pro vyzkum krajinné sféry jako napt. Landsat ¢i SPOT (Vysoudil, 2000).
Vertikdlni ¢lenitost georeliéfu ma nejvétsi vliv na prostorovou diferenciaci topoklimatu.
Dulezitou slozkou topoklimatickych map je také vyskopis. Vzhledem k dynamicnosti
procesll v pfizemni vrstvé atmosféry je vhodné mapovat topoklima ve 3 urovnich podle

typu pocasi:
1) radiacni typ pocasi ve dne - pozitivni energeticka bilance
2) radiacni typ pocasi v noci - negativni energeticka bilance

3) advektivni typ pocasi

PFi radiacnim pocasi jsou vyznamné zejména anabatické a katabatické proudy.
Naopak pfi advektivnim pocasi hraji roli prevladajici sméry proudéni vétru (zavétrné x
navétrné strany). (Planka, 2007). Podle autorl Micietova, Pavlicko, Vysoudil (Geoinfo,

9/2001) vychazi modelovani topoklimatu v prostredi GIS ze 3 zakladnich propozic:

e vyjadreni prostorové diferenciace hodnot ¢asové a uhlové dynamiky ozareni
georeliéfu a hodnot teoretického pfikonu pfimého sluneéniho zareni na

jednotku plochy v Case,

e vyjadreni prostorové diferenciace hodnot relativnich klimatologickych

charakteristik,
e vyhodnoceni charakteru aktivniho povrchu

Clanek se dale zabyvd metodikou tvorby digitalnich tematickych vrstev
klimatickych oblasti, miry ozareni reliéfu a krajinného krytu. Kombinaci dil¢ich vrstev bylo
dosazeno konstrukce digitdlni topoklimatické mapy zajmového Uzemi. PFi tvorbé
topoklimatické mapy se uprednostnuje prostorova lokalizace vétsiny jevli namisto jejich
kvantifikace. Vyhodou vyuziti geoinformacnich technologii pfi konstrukci mapy je moznost

vytvaret kvalitni kartografické vystupy a ¢asova Uspornost.
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3.3 KLIMATICKA CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

Makroklimatickd charakteristika je nedilnou soucasti topoklimatického vyzkumu.
Zatazeni do hierarchicky vysSiho klimatického méfitka slouzi k pochopeni obecnych
klimatickych pomérd na zdjmovém uUzemi. Makroklima nabyvd nasledujicich rozmérd —
horizontalni rozmér 2 x 10° az 5 x 10 ’ m, vertikalni rozmér 10 ° a7 10 > m. Délka trvani

meteorologického jevu je 10 > az 10 ° s. (Yoshin, 1961, In Vysoudil, 1991)

3.3.1 QUITTOVA KLASIFIKACE

Quittova klasifikace klimatu se radi do skupin konvecnich klasifikaci. Pfi konvencni
klasifikaci vychazime z hodnoceni projevl klimatickych pomér(i. Na rozdil od genetické
klasifikace, kterd tfidi klima na zdkladé podminek jeho vzniku (Kopp, Suda, 2003). Quitt
(1971) vymezuje 3 zakladni oblasti — tepla (T), mirné tepld (MT) a chladna (CH). Tyto
oblasti jsou dale déleny na zakladé 14 specifickych klimatologickych charakteristik na
celkem 23 jednotek (viz tabulka €. 1). Analyzou mapy vyjadfujici tuto klasifikaci v Atlasu
podnebi Ceska (Tolasz, R., a kol., 2007) bylo zji§téno, 7e Uzemi mésta Plzné a jeho
pfilehlého okoli spada do mirné teplé oblasti MT11 (viz obrazek ¢. 1). Pro tuto podoblast
je charakteristické dlouhé, teplé, suché léto, mirné teplé jaro a podzim. Zima je mirn3,

sucha a kratka.

Tab. ¢. 1 Charakteristika podoblasti MT11

Sledovany jev MT11
Pocet letnich dni 40-50
Pocet dni s pram. tepl. 10 a vice 140-160
Pocet dni s mrazem 110-130
Pocet ledovych dni 30-40
Pruomérna lednova teplota -2--3
Primeérna éervencova teplota 17-18
Proméma dubnova teplota 7-8
Prumérna fijnova teplota 7-8
Pram. poéet dni se sraz. 1 mm a vice 90-110
Suma srazek ve vegetaénim obdobi 350-400
Suma srazek v zimnim obdobi 200-250
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 50-60
Pocet zatazenych dni 120-150
Poéet jasnych dni 40-50

(Tolasz a kol., 2007)
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Obr. ¢ 1Klimatické oblasti Ceska - vytez (dle Quitta, 1971)

(Atlas podnebi Ceska, 2007)

3.4 ROZBOR TOPOKLIMATICKE MAPY

3.4.1 CHARAKTERISTIKA MAPY

Obsah topoklimatické mapy vyjadfuje zmény ve spodni a pfizemni ¢asti mezni
vrstvy atmosféry. Quittovo dilo vyclenuje obecné topoklimatické kategorie jakou jsou
napf. klima pahorkatin, které Uzce souviseji s morfografickymi a morfometrickymi typy
georeliéfu. Dale jsou v mapé zakresleny nizSich topoklimatickych kategorii, kam radime
plochy vyjadfujici miru ozareni, inverzni polohy, proudéni vzduchu, plochy s rlznym
typem aktivniho povrchu aj. Tyto jevy, které v krajiné nastdvaji, jsou zplsobovany fadou
fyzickogeografickych a socioekonomickych faktorl. Podle Netopila (2000) Ize soubor

poznatku, které topoklimatické mapy obsahuji, shrnout do obecné téchto okruhu:

e mira oslunéni libovolné plochy ve zvolené ¢asti roku,
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e vymezeni poloh s predpokladanym castéjsSim vyskytem teplotnich inverzi

a kondenzacnich jevd,
e vymezeni poloh s mozZnosti vzniku katabatickych procesd,
e |okalizace oblasti s mozZnosti zvySeného (snizeného) provétravani

e vymezeni ploch se specifickym charakterem topoklimatu vzhledem k povaze

aktivniho povrchu

3.4.2 OBSAH QUITTOVY TOPOKLIMATICKA MAPA PLZNE A OKOLI

Mapa je rozdélena na 2 ¢asti:
1. Topoklima dominujici ve spodni ¢asti mezni vrstvy ovzdusi

2. Nejvyraznéjsi procesy v pfizemni ¢asti mezni vrstvy ovzdusi ovliviujici rozptyl

a distribuci atmosférickych prfimési

1) TOPOKLIMA DOMINUJiCi VE SPODNI CASTI MEZNi VRSTVY OVZDUSI

Tato ¢ast obsahuje celkem 11 typu georeliéfu.
l. Klima rovin
Il. Klima pahorkatin

1R Klima vrchovin

V. Klima hornatin

V. Klima malych plochych konkdvnich forem reliéfu

VI. Klima hlubsich konkavnich forem reliéfu

VIl.  Klima stfedné velkych plochych konkavnich forem reliéfu

VIIl.  Klima stfedné velkych hlubokych konkavnich forem reliéfu

IX. Klima stfedné velkych velmi hlubokych konkavnich forem reliéfu
X. Klima rozlehlych hlubsich konkavnich forem reliéfu

XI. Klima rozlehlych velmi hlubokych konkavnich forem reliéfu

K témto typam reliéfu jsou pridéleny nasledujici charakteristiky:

10
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A. Termickeé pficiny turbulence

B. Dynamické pficiny turbulence

C. Velikost a délka trvani virového proudéni
D. Variabilita vektoru vétru s vyskou

E. MozZnosti konfluence a difluence proudnic
F. MoZnosti rozptylu atmosférickych primési
G. Cetnost teplotnich inverzi

H. Délka trvani teplotnich inverzi

l. Intenzita teplotnich inverzi

Hodnocené v zavislosti na intenzité daného jevu A-I:

7

1 - chybi, nepatrng, silné snizena
2 —slabé, nizka, snizena
3 — stfedni, normalni

4 —silné, vysoka, zvysena

5 — velmi silné, velmi vysoka, silné zvySena

11
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Tab. ¢. 2 Quittova Klasifikace typi reliéfu dle intenzity vybranych jevi

A B C D E F G H I

1 1 1 1 1 1 3 1 1 1
II 2 2 2 2 2 4-5 1-2 1-2 1-2
II1 3 3 3 3 4 3-5 1-3 1-2 1-2
v 4 4 4 4 5 2-5 1-4 1-3 1-3
v 2 2 2-3 2 2 3 2-3 2 2
VI 1-2 1-2 2 3 3 2 4 3 3
VII 2 2-3 2-3 1-2 1-2 4 2 2 2
VIII 1-2 2 2 2-3 2-3 2-3 3 4 4
IX 1 1-2 1 4 3-4 1 4 5 5
X 1-2 1-2 1-2 3 3 2 3 4 4
X1 1 1-2 1 34 4 2 4 5 5

(dle Quitta, 1994)

2) NEJVYRAZNEJSI PROCESY V PRIZEMNi CASTI MEZNi VRSTVY OVZDUSI OVLIVNUJiCi ROZPTYL
A DISTRIBUCI ATMOSFERICKYCH PRIMESI
Tato ¢ast je dale délena na 3 poddasti v zavislosti na charakteru pocasi — radiacni

typ pocasi ve dne, radiacni typ pocasi v noci a advektivni pocasi.

A. Radia¢ni typ pocasi ve dne

I. Plochy méné oslunéné (v lednu i ro€nim priiméru 96 % a méné slunecniho zareni
v porovnani s vodorovnou rovinou). Vyrazné snizena teplotni maxima. Za predpokladu
vhodnych teplotnich kontrastll vznik mikroadvektivni cirkulace. Trvani konvektivni
teplotni stratifikace neprevysi v priiméru 475 hodin. Délka trvani snéhové pokryvky vyssi

o vice nez 20 %.

Il. Plochy dobre oslunéné (v lednu 121 az 150% a v ro¢nim praméru 111 az 120 %
slune¢niho zarfeni v porovnani s rovinou). Vyssi teplotni maxima podporuji vznik
anabatického mikrokonvektivniho premistovani vzduchu. Konvektivni teplotni stratifikace
trvd v priméru rocné 565 hodin a vice. Pfi vychodni expozici za vyraznéjsich jarnich
mrazik(Ql a jasného pocasi zvySenda moznost poskozeni rostlinnych pletiv. Trvani snéhové

pokryvky kratsi o vice nez 20%, v jehli¢natych porostech o vice nez 10 %.

12
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lll. Plochy velmi dobfe oslunéné (v lednu nad 150 % a v ro¢nim praméru nad
120 % slunecniho zareni v porovndni s vodorovnou rovinou). Vyrazné zvySend teplotni
maxima podporujici vznik mohutnéjsi anabatické cirkulace. Konvektivni teplotni
stratifikace trvd v primeéru roc¢né 620 hodin a vice. Pfi vychodni expozici ¢astd poSkozeni
rostlinnych pletiv na jafe. Snéhova pokryvka je kratsi o vice nez 30 %, v jehli¢énatych

porostech o vice nez 20 %.

IV. Malé normalné oslunéné mélké vodni plochy s mirné snizenymi teplotnimi
maximy zejména v |été a na jafe. Konvektivni teplotni stratifikace ovlivnéna bezvyznamné,

moznost podpory mikroadvektivni cirkulace.

V. Rozlehlé normdlné oslunéné mélké vodni plochy s vyrazné snizenymi teplotnimi
maximy v lété a na jafe. Trvani konvektivni (labilni) teplotni stratifikace za rok v prliméru

450 hodin. Vyrazna podpora mikroadvektivni cirkulace.

VI. Plochy normdlné oslunéné, vzhledem k urbanizovanému aktivnimu povrchu
s vysSimi prdmérnymi teplotami az o 0,5°C, teplotni maxima aZz o 1,5°C a cetnosti
konvektivni teplotni stratifikace za rok v pridméru kolem 540 hodin. Trvani snéhové

pokryvky kratsi o 20 % a vice, relativni vihkost vzduchu sniZzena o 15 % a vice.

VII. Plochy urbanizované hustou a vicepodlazni zastavbou s nedostatkem zelené
a bez moznosti navazani mikroadvektivni cirkulace na zelené plochy v okoli. Primérné
teploty vyssi az o 2 — 3 °C, vyrazné zvySend Cetnost konvektivni teplotni stratifikace.

Snéhova pokryvka je kratsi o 30 = 50 %, relativni vlhkost vzduchu nizsi o 25 % a vice.

B. Radia¢ni typ pocasi v noci

I. Katabatické stékani vyznamnéjsSich objemd chladného vzduchu ze svahu
s predpokladem k prenosu atmosférickych pfimési a pachd do niZe poloZzenych mist.
V udolnich polohach vedou tyto mikroadvektivni pfesuny chladného vzduchu k vytvareni

slabych az velmi slabych obcasnych teplotnich inverzi.

II. Velmi vyrazné katabatické stékani velkych objemu chladného vzduchu ze svahl

s intenzivnim prenosem atmosférickych pfimési a pachd do niZze poloZenych mist.

13
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V Udolnich polohach vedou k vytvareni slabych az stfedné intenzivnich, ob&asnych az

Cetnych teplotnich inverzi.

lll. Mohutné katabatické procesy podporované charakterem aktivniho povrchu
avelkou rozlohou sbérné oblasti chladného vzduchu. V udolnich polohach vedou

k vytvareni stfedné silnych az silnych velmi ¢etnych inverzi.

IV. Trajektorie soustfedného mikroadvektivhiho pfenosu nahromadénych

a pripadné znecisténych chladnych vzduchovych mas.

V. Trajektorie velmi intenzivniho soustfedného mikroadvektivniho presunu

nahromadénych a pfipadné znecisténych chladnych vzduchovych hmot.

VI. Plochy s vyraznymi pfedpoklady k castému vytvareni teplé svahové zdny

a tudiz vy$Simi minimalnimi teplotami v pfizemni vrstvé vzduchu.

VII. Teplotni inverze vertikdlné malo mocné (ve stfedu udoli nékolik metri nad
aktivnim povrchem) s malo vyraznymi az vyraznymi teplotnimi rozdily proti volnému
terénu (mirné podnormalni minimalni teploty v chladné ¢asti roku az do smérodatné
odchylky 0,3, velmi stabilni teplotni zvrstveni s vertikalnim teplotnim gradientem do 0,3°C
na 100 m 2405 hodin za rok). Mozné mirné obcasné zvyseni koncentraci atmosférickych
primési.

VIII. Teplotni inverze vertikalné malo mocné s vyraznymi teplotnimi rozdily proti
volnému terénu (mirné podnormdlni minimalni teploty v chladné c&asti roku se
smérodatnou odchylkou 0,31 az 0,6, velmi stabilni teplotni zvrstveni s vertikdlnim
teplotnim gradientem do 0,3 °C na 100 m kolem 2405 hodin). Mirné obc¢asné zvyseni

koncentraci atmosférickych pfimési. Trvani snéhové pokryvky vyssi o vice nez 10 %.

IX. Teplotni inverze vertikalné mocné zasahujici kolem tretiny udolniho profilu
s vyraznymi teplotnimi rozdily proti volnému terénu (mirné podnormalni minimalni
teploty v chladné c¢asti roku se smérodatnou odchylkou 0,61 az 0,9, velmi stabilni
zvrstveni s vertikalnim teplotnim gradientem do 0,3°C na 100 m kolem 1105 hodin za rok).
Mozné vyrazné a casté zvysSeni koncentraci atmosférickych primési, trvani snéhové

pokryvky vyssi o vice nez 15 %.

14



ROZBOR METODICKE LITERATURY A PODKLADOVE MAPY

X. Teplotni inverze vertikalné velmi mocné zasahujici vice nez tfetinu udolniho
profilu s vyraznymi teplotnimi rozdily proti volnému terénu (podnormalni minimalni
teploty v chladné casti roku se smérodatnou odchylkou 0,91 °C az 1,2, velmi stabilni
teplotni zvrstveni s vertikdlnim teplotnim gradientem do 0,3 °C na 100 m 2625 hodin
a vice). Mozné vyrazné a casto vicedenni zvySeni koncentraci atmosférickych primési,

trvani snéhové pokryvky delsi o vice nez 20 %.

XI. ZvySena hodnota zejména absolutni vlhkosti vzduchu zplisobena charakterem
aktivniho povrchu a zvodnénim podpovrchovych vrstev. Predpoklady ke zvysené Cetnosti

mlh o 20 %.

C. Advektivni typ pocasi
I. Polohy se silné zvySenou Cetnosti bezvétfi (pres 30 % pripadl) s velmi slabym

provétravanim (ukazatel de 15,1 az 30) a tim malym rozptylem atmosférickych pFfimési.
Il. Polohy se stfednim efektivnim provétravanim (ukazatel de 90,1 az 120)

[ll. Polohy se silnym efektivnim provétravanim (ukazatel de 120,1 a vyssi).
V chladné klimatické oblasti a pfi zatizeni fytotoxickymi imisemi zvySené predpoklady
k vymrzani lesnich porostu.

IV. Vyrazné usmérnéni az konfluence proudnic pfi hlavnim prevladajicim sméru

vétru z WSW (247,2°, ro¢ni primérna cetnost celého kvadrantu 31,3 %).

V. Vyrazné usmérnéni az konfluence proudnic pfi druhém prevlddajicim sméru

vétru z NE (47,9°,ro¢ni prGmérna Cetnost celého kvadrantu 18,6 %).

(Quitt, 1994)
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4 METODIKA

4.1 DIGITALIZACE MAPY

Primarnim zdrojem je papirova topoklimatickd mapa, prevedena z analogové
formy do digitdlni. Toho bylo docileno metodou skenovani, kdy vyslednym podkladem je
sada 20 mapovych listl ve formatu JPEG o rozliSeni 150 DPI (dots per inch = pocet pixell
na jeden palec). Jednotlivé rastry nesou oznaceni TO1, T02, T12, T22, T31, T32, T41, T42,
T51, T52, T61, T62, T71, T72, T81, T82, T91 a T92. Prvnich 8 rastri v rozmezi v TO1 aZ T32
tvori obsah a vysvétlivky k danym topoklimatickym charakteristikdm mapy a poslouzily tak
predevsim pfi rozboru mapy (viz kapitola 3.4.2.). Samotné mapové dilo je rozdéleno na
6 mapovych listl. Pfi skenovani byl kazdy list dale rozdélen na 2 ¢asti (severni ¢ast map.
listu dostava oznaceni TX1, jizni TX2). Téchto ziskanych 12 rastr(l slouZi jako sekundarni

zdroj této prdce a dale bude popsan proces jejich digitalizace s vyuzitim GIS.

4.1.1 PRACES RASTREM

Jak jiz bylo vySe popsano, kazdy list mapového dila je tvofen 2 ¢astmi. Tyto dvojice
nad sebou orientovanych snimk( obsahuji urcité procento plochy, vyskytujici se na obou
snimcich (viz obrazek €. 2). Hranice téchto duplicitnich ploch se u kazdého mapového listu
lisi. Plocha prekryvu se vyskytuje nejen u vertikdlné orientovanych (napr. T41, T42), ale
také u horizontalné sousedicich snimk( (napf. T41, T51). Snimky obsahuji za hranicemi
mapového pole, oddéleného mapovym ramem, také bilé plochy. Tyto plochy, které
u severnéji orientovanych snimkl nesou informace o typu mapy, méfitku a Cislovani (¢ast
1-6), se hodnoti k nasledné digitalizaci jako nadbytecné. Odstranéni téchto ploch bez
mapové kresby a ploch prekryvu a ndsledné spojeni takto orezanych rastri v jeden
snimek pokryvajici celé zdjmové Gzemi je hlavnim uUkolem pfti Gpravach rastrd. K tomuto
ucelu byly pouzity grafické editory Adobe Photoshop 5.5 a IrfanView v4.33. Oba tyto
softwary umozniuji svym uzivateldm rozsadhlé funkce pro Upravy bitmapové grafiky.
Nékteré z naskenovanych listd bylo nejprve tfeba lehce otocit pomoci nastroje ,Obraz —
Otocit” do polohy, aby hrany rdmu byly ve vodorovné, popfipadé svislé pozici. Po

vyrovnani snimku do roviny nasledovalo vybrani samotného mapového obrazu (po délici
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¢aru mezi nad sebou orientovanymi listy) od zbytku snimku za pomoci funkce

M

,Obdélnikovy vybér” a nasledné ofiznuti nastrojem , Obraz — Ofiznout”. Takto upravené
mapové listy byly nacteny v programu IrfanView, ktery umoZiuje pomoci nastroje
»Vytvofit panoramaticky obrazek” spojovani snimkl v horizontdlnim (ptiddva obrazek
vpravo od predchoziho) i vertikdlnim (pfiddva obrazek pod predchozi) sméru. Po
potvrzeni vznikne jeden spojity obraz zdjmového uUzemi, ktery nasledné poslouzi
k samotné digitalizaci dila. Slou¢eni mapovych listd do jednoho celistvého je zvoleno

z dvodu usnadnéni ndsledné prace v GIS, jelikoZz neni zapotfebi snimky samostatné

georeferencovat a vektorizovat.

Obr. ¢. 2Zvyraznéna plocha prekryvu mezi snimky T71 a T72

(vlastni zpracovani v IrfanView)

4.1.2 GIS SOFTWARE

Pro zpracovani digitalniho modelu mapy byl pouzit software ArcView 9.3 od firmy
ESRI. ArcView je prvni ze tfi funkénich drovni fady ArcGIS Desktop. Tvofi jej sada aplikaci
ArcMap, ArcCatalog, ArcScene, ArcGlobe, ModelBuilder a okno ArcToolbox. ArcView je
nastroj pro tvorbu map, zprav a ziskavani informaci z prostorovych dat pomoci

analytickych nastroj (ArcDATA, 2012).

4.1.3 GEOREFERENCOVANI

Terminologicky slovnik zemémériéstvi a katastru nemovitosti (2012) definuje
georeferencovani (vyjadreni prostorovych referenci) jako proces uréeni vztahu mezi
polohou dat v pfistrojovém souradnicovém systému a geografickou, resp. mapovou

polohou.

Pfed zapocetim tvorby digitalniho modelu je nejprve nutné samotnou mapu
orientovat do prostoru. Jako podklad pro ziskani referenc¢nich souradnic poslouzil Digitalni
model Uzemi (DMU 25) vsoufadnicovém systému S-JTSK (Systém jednotné
trigonometrické sité katastralni) vydany Geografickou sluzbou Armady Ceské republiky.

Tato vektorova sada obsahuje data o vodstvu, komunikacich, vedeni, rostlinstvu, sidlech,
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hranicich, vrstevnicich a KTO (Katalog topografickych objektd). Pfed samotnym
georeferencovanim je nutné zvolit typ geometrické transformace. PouZity software
ArcMap 9.3 umoznuje transformace metodou ,adjut”, ,spline”, afinni a polynomicka
2. a 3. fadu. Aby nedochazelo k deformaci geometrickych a polohovych vztah(i mezi body,
byla zvolena afinni transformace prvniho stupné. Tranformace vyssich stupniiQi nebyly pfi
analyzach vyuZity, nebot by zplsobovaly nepfirozené zprohybani mapové kresby. Afinni
transformace (polynomickd 1. fadu) vyZaduje alespon 3 pary identickych bodu. Identické
body je vhodné volit na mistech, kde mizeme bezpecné urcit danou polohu mista, napf.
kiizovatky ¢i rohy budov, které jsou zndzornény jak na topoklimatické mapé, tak i v DMU.
Aby nedochazelo ke zkresleni na krajich mapy, bylo zvoleno nékolik licovacich bod( také
na okraji zajmového Uzemi. Pfi geometrickych transformaci obecné plati, Ze se voli vétsi
mnozstvi licovacich bodd, neZli je minimalné zapotrebi. V daném pripadé bylo zvoleno

celkem 34 identickych bodu.

4.1.4 ZALOZENI TEMATICKYCH VRSTEV

Poté, co je mapovy podklad orientovdn v souradnicovém systému, je moziné
prekrocit k samotnému prevedeni do digitdlni formy. Digitalizace probihd vektorizovanim
rastrového podkladu. Vektorizované vrstvy jsou zaloZeny v prostiedi ArcCatalog.
Vzhledem k charakteru jevu, které hodlame zachytit, je nutné zvolit jeden ze tfi moznych
geometrickych typa (,Feature Type“) vrstev (,Shapefile”). Na vybér jsou prvky bodové,
liniové a polygonové (mnohouhelnikové). Bodova témata se na topoklimatické mapé
nevyskytuji, postaci tedy témata liniovd (napf. sméry proudéni) a polygonova (napf.
plochy s danou mirou dopadajiciho slune¢niho zareni). Celkem bylo zaloZzeno 7 novych
vrstev — 5 polygonovych a 2 liniové. VSem vrstvam byl pfifazen souradnicovy systém
S-JTSK Krovak (Ferro) East North. Podle typu Urovné, na jaké je klima mapovano, vznikly

vrstvy s oznacenim:
e Topoklima dominujici ve spodni ¢asti mezni vrstvy ovzdusi,
e Radiacni typ pocasi ve dne,
e Radiacni typ pocasi v noci,

e Advektivni typ pocasi.
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U téchto vrstev bylo ukolem zachytit plosné zastoupeni daného jevu, proto spadaji
do tfidy polygonovych vrstev. Pfi radiacnim typu pocasi v noci a advektivnim pocasi jsou
do mapy zaznamendany mj. sméry katabatického stékani chladného vzduchu ¢i konfluence
proudnic. Ztohoto ddvodu byly zaloZeny 2 vrstvy liniového charakteru. Zbyvajici
polygonova vrstva poslouZila jako vymezeni zajmového uzemi. Khranam tohoto
nepravidelného ctyrahelniku byly pfichyceny klimatické jevy, které svou plochou
presahovaly ramec analogové mapy. Aby byla data topologicky Ccista, tedy aby
nedochazelo napf. k prekryvani u jevd, které spolu prostorové sousedi (viz obrazek €. 3),
byla pfi editaci vektorovych polygonovych vrstev zapnuta funkce ,Snapping”. Mimo jiné
poslouzila k prichyceni polygonQ k linii vymezujici zajmové Uzemi Tento ndstroj nabizi
pfichytavani ke koncovym bodlm linie (,End Snapping”), mezilehlym bodim (,Vertex
Snapping”) ¢i k hranam linie (Edge Snapping). Po nacteni zaloZenych vrstev a rastrové
mapy do ArcMap bylo moZné prejit k vektorizaci. Zapnuti nastrojové listy Editor umozni
po nastaveni prislusné vrstvy zvektorizovani danych topoklimatickych jevi na mapé. Pri
vektorizaci bylo dbdno na presnost pfi obtahovani ploch nebo linii, ddle byla vénovana
pozornost grafickému vyjadreni. Ve vlastnostech kazdé vrstvy lIze najit nastrojovou listu
»Symbology“. Pomoci ni byla nastavena graficka prezentace digitalizovaného jevu tak,

aby se pokud moZno co nejvice podobala své predloze v podkladové mapé.

Obr. ¢. 3 Priklad vyuziti funkce ,snapping“k prichytavani sousedicich polygoni

<
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RODOCOOREES &
RODODO0ORNRER 3

FrE@rBR +@ZLNLE

=dit Sketch

[ Edit sketch vertices

[ Edit sketch edges

[ Perpendicular to sketch
Topology Elements

[ Topology nodes
Miscellaneous

[ Survey Paints

2

L

(vlastni zpracovani v prostfedi ArcGIS)
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4.2 VERIFIKACE
4.2.1 KONSTRUKCE MAPY OSLUNENI RELIEFU

Pro splnéni daného cile bylo zapotfebi zkonstruovat 2 dil¢i mapy, jejichz
kombinaci by vznikla vyslednd mapa ozareni reliéfu. Zdrojem dat byly digitalni vrstevnice
zDMU 25, kterym byl pfifazen atribut o nadmorské vysce. Pomoci funkci ,aspect”
a ,slope” v programu ArcMap lze vizudlné prezentovat terén podle orientace a sklonu

svahd.

MAPA SKLONU SVAHU
Jak jiz bylo vySe nastinéno, funkce ,Slope” (ArcMap —> 3D Analyst —> Surface
Analysis) vygeneruje rastr sklonu svah(. Ten je dale upraven do intervall tak, Ze jsou

barevné odliSeny svahy podle sklonu: 0°-5°; 5,1° - 10°; 10,1° — 15°; 15,1° — 20°; 20,1° <.

MAPA ORIENTACE SVAHU
Podobné jako v predchozim pripadé byla vyuZita nadstavba 3D Analyst, tentokrat
vSak byla vyuzita funkce , Aspect”. Tento ndstroj umoznuje vygenerovat rastr s klasifikaci

svah( podle orientace vuci svétovym stranam.

MAPA MIiRY OSLUNENi RELIEFU

Konstrukce této mapy dosahneme tak, Ze zkombinujeme (nastroj ,combine”)
predchozi dvé vytvorené mapy. Nové vznikly rastr je treba preklasifikovat podle
prevodniho klice uvedeného nize vtab. ¢. X. Na zavér bylo 5 danych kategorii barevné
odliseno, plochy s nizkym dopadem slunecnich paprskd byly oznaceny chladnymi barvami
a naopak. Vysledkem je spojity rastr vyjadfujici prostorovou diferenciaci dopadajiciho
zareni.

1. velmi malo oslunéné - tmavomodra

2. madlo oslunéné - svétle modra

3. normalné oslunéné - zelena

4. dobre oslunéné - oranzova

5. velmi dobfe oslunéné - Cervena
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Tab. ¢. 3Urceni miry oslunéni v zavislosti na sklonu a orientaci svahu

orientace svahu
sklon svahu jih zapad/vychod sever
0°-5° 3 3 3
51°-10° 4 3 2
10,1° - 15° 4 3 P
151°-20° 5 3 !
20,1° a vice 5 4 1

(dle Vysoudila)

Z tabulky €. 3 lze vycist, Ze nejvice jsou oslunény jizni svahy se sklonem vice jak

15°. Dobre oslunény jsou plochy orientované na jih (sklon 5,1-15°) a vychod ¢i zdpad je

svah prudsi nez 20°. Naopak nejméné slune¢niho zareni dopadd na severné orientované

svahy. Plochy se sklonem mensim nez 5° se blizi rovindm a jsou hodnoceny jako normalné

oslunéné. Tato klasifikace je prevzata z bakalarskych ¢i diplomovych pracich, které vznikly

v poslednich 5 letech pod vedenim docenta Vysoudila na Univerzité Jana Evangelisty

Purkyné v Olomouci. Tyto prace se soustfedily na konstrukci topoklimatickych map.

Metodiku této klasifikace ¢astecné vyjadfuje graf. €. 1.

Graf ¢. 1Vliv orientace a sklonu svahu na prikon slune¢ni energie v kcal /cm?

— CERVEN

LEDEN 90°

70°

50°
30°
10°
10°

30° |

50°

(Némec, LozZek a kol., 2007)
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Z grafu plyne, Ze nejteplejsi svah v 1été je orientovany k J, JZ a JV a ma sklon 5-30°.

V zimé je nejteplejsi svah o sklonu 60-80° orientovany k J.

Zkonstruovana mapa miry oslunéni je typem rastrové prezentace dat. Pro
vzajemné porovnani proto byly nejprve plochy oslunéni, vzniklé digitalizaci topoklimatické
mapy, prevedeny z vektorové podoby do rastrové. Digitalni model reliéfu vyjadfujici
expozici (sklon a orientace) svahu byl ofiznut tak, aby mél stejné vymezeni jako digitalni
topoklimatickd mapa. U obou porovnavanych rastri byla zvolena stejnd velikost bunék
(,cell size” — 83,3). Podstatny rozdil v zastoupeni jednotlivych ploch oslunéni je dan
grafickou prezentaci dat. Quittovo topoklimatickd mapa na rozdil od mapy vytvorené
z digitdlnich vrstevnic neprezentuje expozici svahl jako spojity povrch. Buriky s hodnotou
0 (bez informace o mife ozareni reliéfu) byly kategorizovany jako plochy neklasifikované.
Vysoudil rozdéluje plochy s malym dopadem slunecniho zateni na 2 typy — plochy malo
a velmi malo oslunéné. Pro potieby srovnani ploch ozareni danych map, bylo pfistoupeno
ke slouceni téchto typl do jedné spolec¢né kategorie — plochy méné oslunéné. Vznikla tak
kontingencni tabulka 4 x 4 bunky (viz tab. €. 4). Ve svislé pozici je zastoupena tfida ploch,

ktera byla klasifikovana podle

Vysoudila, vodorovné jsou uvedeny plochy vymezené Quittem. Velikost ploch je
prezentovana pocCtem pixeltd v mapé. Grafy €. 2 a 3 charakterizuji relativni zastoupeni
danych ploch. Kontingenéni tabulka se vyuziva k prehledné vizualizaci vzdjemného vztahu
dvou statistickych znakd (Svec, 2008). Prekryvné analyzy zahrnuji operace nad jednou ¢&i
vice vrstvami rastrovych ¢i vektorovych dat. U vrstev rastrového modelu je vyzadovano,
aby mély stejny rozmér bunék (stejné prostorové rozliseni). Pfi prekryvnych operacich nds
Casto zajima, jakd je plocha spoleéného prekryvu a jak objekty v prvni vrstvé
koresponduji s objekty ve druhé vrstvé. Ke kvantifikaci korespondence se bézné pouzivaji
kontingencni tabulky, které ukazuji zastoupeni jednotlivych kombinaci objektl pfi

prekryvu (Hanzlova a spol., 2007).
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Graf ¢. 2 Relativni zastoupeni ploch ve vlastni digitalni mapé podle Quitta

B Plochy malo
oslunéné

B Plochy dobre
oslunéné

1 Plochy velmi
dobre oslunéné

B Plochy
neklasifikované

(vlastni zpracovani v MS Excel)

Graf ¢. 3 Relativni zastoupeni ploch ve vlastni digitalni mapé podle Vysoudila

B Plochy malo
oslunéné

B Plochy normalné
oslunéné

 Plochy dobre
oslunéné

B Plochy velmi
dobfe oslunéné

(vlastni zpracovani v MS Excel)

4.2.2 TERENNI MERENi KATABATICKEHO PROUDENI

Druhym bodem pti ovérovani vybrané charakteristiky mapy bylo zjistit, zdali
v misté spredpokladem vzniku katabatického stékani vzduchu, ktomuto
topoklimatickému jevu skutecné dochazi. Systém katabatického proudéni, vcetné

podminek jeho utvareni, je popsan vyse v rozboru literatury, kapitola. ¢. 3.1.2.

Dil¢im krokem bylo vytycit lokalitu z Quittovy topoklimatické mapy, na které by
ddle probihalo terénni ovérovani. Pfi vybéru byla upfednostnéna lokalita s vyraznym
pfedpokladem k projevim vznikajiciho proudéni. K ziskdni dat pro verifikaci bylo vybrano

okoli vrchu s rozhlednou Chlum (49°46'2.326" s. §, 13°25'49.555" v. d.). Vrchol kopce lezi
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v nadmorské vysce 416 m n. m., a oproti okolnimu terénu vyskové vynika. Sledovana
lokalita se nachdzi na severovychodnim predmésti mésta Plzné, presnéji mezi
katastralnim Uzemim Doubravka a Bukovec. Zdpadni a severovychodni svah pomalu spadd
k bfehu feky Berounky- Obr. ¢. 5 vymezuje danou oblast na podkladové topoklimatické

mapé. Na sledovaném Gzemi vznikla sit méficich bodu (viz obr. ¢. 4).

Vv

Obr. ¢. 4 Sit méricich bodl na satelitnim snimku zdjmového uzemi Chlum okoli

(Mapy Google, 2012)

Legenda

Y MEérici stanovisté

Zakladnimi podminkou pro sbér relevantnich dat je specificky typ pocasi, vtomto
pripadé hovotime o radiacnim typu pocasi v noci. K méreni v terénu dochdazelo po zdpadu
slunce. Radiacni pocasi v noci je charakteristické svymi projevy jako jsou jasna obloha,
vysoka denni amplituda a zména na negativni energetickou bilanci. Technickym
vybavenim slouzici pro méreni byl ruéni anemometr znacky Kestrel 4000. Ten slouzi
k zaznamenavani rGznych meteorologickych charakteristik. K uceldm této prace byly
pomoci ruéniho anemometru sledovany tyto veliiny: rychlost vétru, teplota vzduchu, tlak
a rosny bod. Vzhledem ktomu, Ze pfistroj spadd do kategorie mechanickych
anemometry, na rozdil od rliznych znackovacich, akustickych anemometrd ¢i anemograf,

neni schopen zaznamendvat smér vétru. Poloprofesionalni az profesionalni meteostanice
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nebyly pro verifikaci k dispozici, a tak se méreni sméru prizemniho proudéni provadélo
nejprve pomoci malého vétrného rukdavu. Pfi prvnim méreni vSak doslo k zjisténi, Ze se
nejevi jako vhodna pomUcka pro méreni pfi nizkych hodnotach rychlosti vétru. V kapitole
3.1.2. je popsano, Ze rychlosti katabatického proudéni dosahuji hodnot v rozmezi 1-3 m/s,
coz je podle Beaufortovy stupnice sily vétru slovné charakterizovdno jako vanek az slaby
vitr. Pomoci tyCe a izometrické folie tak byla amatérsky sestrojena flérka, kterd

dostatecné poslouzila pfi ziskdvani Udaji. Podle sméru jejiho ,trepetani” byl

zaznamendvan azimut ve stupnich.

Obr. ¢. 5Zobrazeni vybrané lokality Chlum na Quittové topoklimaticka mapé

- Katabatické stékani vyznamnéjSich objemd chladného vzduchu ze svahi
£ s predpokladem k pienosu atmosférickych primési a pachii do niZe poloZzenych mist
e - Velmi vyrazné katabatické stékani velkych objemt chladného vzduchu ze svahi s
o intenzivnim pfenosem atmosférickych pfimési a pachii do niZe poloZenych mist
.g_,,.-"" - Mohutné katabatické procesy podporované charakterem aktivniho povrchu a velkou
rozlohou sbérné oblasti chladného vzduchu

(Quitt, 1994)
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Méreni se provadi po zdpadu slunce, kdy energeticka bilance zadind nabyvat
zdpornych hodnot a povrch zemé i niz8i vrstvy atmosféry se ochlazuje. Vyzkum byl
provadén v dnech 25. 2., 1. 3. a 16. 3. 2012. K zapadu slunce v daném obdobi a zemé&pisné
Sitce (49°44" s. §.) dochézelo v rozmezi mezi 17.30 — 18.10. Podminkou méfeni byl
radiacni typ pocasi minimalné poslednich 16 hodin pred sbérem dat. Vysoudil (2000)
radiaCni pocasi charakterizuje jako: ,,Den kdy je obla¢nost mensi nez 2/10, rychlost vétru
niz§i nez 2 ms? a velkd denni amplituda teploty vzduchu®“. Naméfené hodnoty
z jednotlivych stanovist byly pisemné zaznamendvany a poté preneseny do programu MS

Excel.
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5 VYSLEDKY

5.1 DIGITALIZE QUITTOVY TOPOKLIMATICKE MAPY PLZNE A OKOLI

Prvni cil této prace — digitdlni model Quittovy topoklimatické mapy- je

prezentovan jako pfiloha na digitalnim datovém nosici. SloZzka pojmenovanad

»Topoklimaticka mapa Plzné a okoli“ obsahuje celkem 7 vektorovych vrstev.

Seznam vrstev:

Topoklima dominujici ve spodni ¢asti mezni vrstvy ovzdusi (polygonové téma),
Advektivni typ pocasi (polygonové téma),

Radiacni typ pocasi ve dne (polygonové téma),

Radiacni typ pocasi v noci (polygonové téma),

Advektivni typ pocasi_LIN (liniové téma),

Radiacni typ pocasi v noci (liniové téma),

Vymezeni (polygonové téma)

Vsechny uvedené vrstvy jsou zobrazeny v soufadnicovém systému S-JTSK Krovak

(Ferro) Earth North, ktery se v Ceské republice fadi k nejpouzivanéjsim. Kazdy ,shapefile”

(vrstva) obsahuje nékolik soubor( nesouci nasledujici informace:

.shp — hlavni soubor, ve kterém je uloZzena geometrie prvkd,

.shx — soubor, ve kterém jsou uloZzeny indexy geometrie prvkd,

.dbf — databdzova tabulka s atributovymi daty,

.sbn a .sbx — soubor s prostorovymi indexy prvkd,

Pro rychlé otevieni v ArcView je pfilozen soubor TopoklimaPlzne.mxd, ktery slouzi

jako ArcMap dokument zobrazujici vySe zminéné vrstvy naraz.
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5.2 STATISTICKE SROVNANI PLOCH OSLUNENi MEZI DIGITALNI TOPOKLIMATICKOU

MAPOU A VLASTNI MAPOU VYJADRUJICI MIRU OSLUNENT

5.2.1 TEST CHi-KVADRAT NEZAVISLOSTI V KONTINGENCNI TABULCE

Chi-kvadrat test nezavislosti

je nejpouzivanéjsi

statistickou

pri

rozboru

kontingencnich tabulek, jeho Ukolem je posoudit zdavislost dvou kvalitativnich veli¢in

mérenych na prvcich téhoz vybéru. Je stanovena nulova hypotéza Hy, kterd predpoklada,

Ze mezi dvéma porovnavanymi veli¢inami neni Zadna zavislost.

Tab. ¢. 4 Kontingen¢ni tabulka ptekryvu ploch klasifikovanych dle Quitta a Vysoudila -
marginalni ¢etnosti

Vlastni digitalni mapa dle Quitta

Plochy méné Plochy Plochy dobfe Plochy velmi
Tfida oslunéné neklasifikované oslunéné dobfe oslunéné Suma
Viasti Plochy méné oslunéné 13544 60857 13480 12729 100610
digitalni Plochy normélné oslunéné 34154 81467 34090 33339 183050
mapa die Plochy dobfe oslunéné 14825 62138 14761 14010 105734
Vysoudila Plochy velmi dobfe oslunéné 5949 53262 5885 5134 70230
Suma 68472 257724 68216 65212 459624
(vlastni zpracovani v MS Excel)
Tab. ¢. 5Kontingencni tabulka ptekryvu ploch klasifikovanych dle Quitta a Vysoudila -
ocekavané Cetnosti
Vlastni digitalni mapa dle Quitta
Plochy méné Plochy Plochy dobfe Plochy velmi
Tfida oslunéné neklasifikované oslunéné dobfe oslunéné Suma
Viasni Plochy méné oslunéné 14988 56415 14932 14275 100610
digitéini Plochy norméainé oslunéné 27270 102641 27168 25971 183050
mapa die Plochy dobfe oslunéné 15752 59288 15693 15002 105734
Vysoudiia Plochy velmi dobfe oslunéné 10462 39380 10423 9964 70230
Suma 68472 257724 68216 65212 459624

(vlastni zpracovani v MS Excel)
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Hladina vyznamnosti byla stanovena 0,05. Pfi stupni volnosti 9 ((pocet rfad — 1)*
(pocet sloupcli — 1)) je kritickd hodnota testovaného kritéria 16,919. Po sestaveni obou

tabulek ¢etnosti bylo vypocitano testové kritérium podle vzorce:

C ‘Ili_ﬂ_j)g

r
2 : : (”éj o T
1 T i, T

Vysledna hodnota chi-kvadrat testu cinila 6903,813, coz znacné prevysuje
kritickou hodnotu. Na zdkladé tohoto vysledku lze pfi dané hladiné vyznamnosti
zamitnout nulovou hypotézu Hy a predpokladdme zavislost mezi zkoumanymi jevy.
Nenahodnost vazby mezi porovnavanymi rastrovymi vrstvami je ovlivhéna vysokym
poctem pozorovani (459 264 pozorovani). Z analyzy kontingencni tabulky vsak vyplyvaji
jednoznacéné rozdily v hodnotach prekryvu klasifikovanych ploch. V ptipadé klasifikace
velmi dobfe oslunénych ploch je hodnota shody dokonce azZ 4. v poradi, velikost rozdilu
Ize ohodnotit na 84,7 % (v sloupci), resp. 85,8 % (v radku). Z tohoto Ize vyvodit, Ze

vymezené plochy obou map z hlediska klasifikace spolu pfilis nekoresponduiji.

5.3 TERENN[ MEREN[ KATABATICKEHO PROUDENI V LOKALITE S PREDPOKLADEM
KJEHO VZNIKU A POROVNAN[ NAMERENYCH HODNOT SMERU PROUDENI

S QUITTOVO MAPOU

Poslednim cilem verifikace bylo terénni méfeni katabatického proudéni
a nasledné porovnani s topoklimatickou mapou. Obrazek €. 4 v kapitole 5. 2. zobrazuje sit
méfricich stanovist, kde ve 3 dnech probihalo bodové méreni jevu. Data byla ziskavana
celkem z 10 stanovist, rozmisténych kruhové od vrcholu kopce Chlum. Obrazky ¢. 1,2 a3
charakterizuji synoptické situace nad Evropou v dobé terénniho méreni. Z obrazka Ize
vy¢ist, Ze v danou dobu panovala nad Ceskou republikou tlakova vyse. Vysoky tlak s sebou

nese jasné pocasi, které bylo tfeba k relevantnosti méreni.
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Obr. ¢. 6 Synopticka mapa Evropy ze dne 27. 2. 2012

[ | |
S~ -n I . . —

(Met Office, 2012)

Obr. ¢. 7 Synoptickd mapa Evropy ze dne 1. 3.2012

ealyets chart wabd 00 U0 THET &1 MAR 2012 %‘{J’ /

mekoffon gor ek

(Met Office, 2012)
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Obr. ¢. 8 Synoptickd mapa Evropy ze dne 16. 3.2012

(Met Office, 2012)

Tabulky €. 6 - 15 obsahuji informace o naméfenych hodnotach v jednotlivych
stanovistich. Zaznamenavany a zpracovany byly hodnoty téchto meteorologickych veliéin:
smér a rychlost proudéni vétru, teplota vzduchu, atmosféricky tlak a rosny bod. K ovéreni
byl vybran parametr smér proudéni. Z 3 namérenych hodnot byl vypocitan primérny
azimut sméru vétru. Pro kazdé stanovisté 1-10 byl vytvoren graf (viz grafy ¢. 2 - 12)
prezentujici barevné odlisené sméry katabatického proudéni. Cervenou Sipkou je
zobrazena primérna hodnota sméru vétru z namérenych dat, modra Sipka predstavuje
smér predpokladaného vanuti. Tento smér je uréen pfibliznym odhadem na zakladé
zobrazeni v Quittové topoklimatické mapé a lze tak pocitat s uritym stupném
nepresnosti. Podstatou verifikace vtomto bodé je na zakladé srovnani obou

znazornénych smér( (viz tab. €. 16) zjistit shody ¢i odchylky a interpretovat je.
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Tab.c. 6 Namérené meteorologické hodnoty - stanovisté 1
Stanovisté 1
) Smér vétru Rychlost Teplota Tlak Rosny bod
Datum | Cas [°] [m/s] [°C] [hPa] [°C]
25.2.2012|18.32 178 1,6 6,6 1081,1 -1,6
1.3.2012]19.45 122 1,2 9,2 1087,1 5,9
16.3.2012 | 20.05 160 0,5 10,9 1084,3 2,7
(vlastni zpracovani v MS Excel)
Tab. ¢. 7Namérené meteorologické hodnoty - stanovisté 2
Stanovisté 2
5 Smér vétru Rychlost Teplota Tlak Rosny bod
Datum | Cas [°] [m/s] [°C] [hPa] [°C]
25.2.2012|18.38 204 3,1 6,1 1080,8 -1,4
1.3.2012|19.52 140 1,5 9 1087,7 6,2
16.3.2012|20.13 168 0,6 10,9 1084,2 2,5
(vlastni zpracovani v MS Excel)
Tab. ¢. 8Namérené meteorologické hodnoty - stanovisté 3
Stanovisté 3
) Smér vétru Rychlost Teplota Tlak Rosny bod
Datum | Cas [°] [m/s] [°C] [hPa] [°C]
25.2.2012|18.50 182 1,2 6,8 1081 -1,3
1.3.2012 | 20.00 222 0,9 8,6 1087,2 5
16.3.2012|20.20 184 0,5 11,1 1084,1 2,4
(vlastni zpracovani v MS Excel)
Tab. ¢. 9 Namérené meteorologické hodnoty - stanovisté 4
Stanovisté 4
) Smér vétru Rychlost Teplota Tlak Rosny bod
Datum | Cas [°] [m/s] [°C] [hPa] [°C]
25.2.2012|18.59 221 2,1 7,1 1081,1 -1,5
1.3.2012]20.10 250 1,2 9 1087,1 6,4
16.3.2012|20.30 191 0,6 11,3 1084,2 3,2

(vlastni zpracovani v MS Excel)
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Tab. ¢. 10 Nameérené meteorologické hodnoty - stanovisté 5
Stanovisté 5
5 Smér vétru Rychlost Teplota Tlak Rosny bod
Datum | Cas [°] [m/s] [°C] [hPa] [°C]
25.2.201219.14 210 1,1 6,4 1081,2 -1,1
1.3.2012|20.21 221 0,7 9,7 1087,1 6,5
16.3.2012|20.42 212 0,4 11,2 1084 3
(vlastni zpracovani v MS Excel)
Tab. ¢. 11 Nameérené meteorologické hodnoty - stanovisté 6
Stanovisté 6
) Smér vétru Rychlost Teplota Tlak Rosny bod
Datum | Cas [°] [m/s] [°C] [hPa] [°C]
25.2.201219.33 242 1,8 6,1 1080,8 -1,5
1.3.2012|20.34 277 0,5 7,9 1087,3 5,7
16.3.2012|20.52 237 0,5 10,8 1084,1 2,1
(vlastni zpracovani v MS Excel)
Tab. ¢. 12 Namérené meteorologické hodnoty - stanovisté 7
Stanovisté 7
) Smér vétru Rychlost Teplota Tlak Rosny bod
Datum | Cas [°] [m/s] [°C] [hPa] [°C]
25.2.2012|19.40 266 2 5,9 1080,8 -1,7
1.3.2012|20.40 310 0,5 7,3 1087,1 6,3
16.3.2012|21.00 259 0,7 10,3 1083,9 2,9
(vlastni zpracovani v MS Excel)
Tab. ¢. 13 Nameérené meteorologické hodnoty - stanovisté 8
Stanovisté 8
5 Smér vétru Rychlost Teplota Tlak Rosny bod
Datum | Cas [°] [m/s] [°C] [hPa] [°C]
25.2.2012|20.12 349 1,9 5,5 1080,9 -1,3
1.3.2012|21.15 36 1,7 8 1086,9 6,4
16.3.2012|21.30 58 0,7 10,6 1084,2 2,7

(vlastni zpracovani v MS Excel)
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Tab. ¢. 14 Nameérené meteorologické hodnoty - stanovisté 9
Stanovisté 9
5 Smér vétru Rychlost Teplota Tlak Rosny bod
Datum | Cas [°] [m/s] [°C] [hPa] [°C]
25.2.2012 |20.29 204 2,2 5,8 1081,1 -1,4
1.3.2012|21.26 95 1,3 7,4 1087,8 6,2
16.3.2012 | 21.41 67 0,9 10,1 1084 2,5
(vlastni zpracovani v MS Excel)
Tab. ¢. 15 Naméiené meteorologické hodnoty - stanovisté 10
Stanovisté 10
) Smér vétru Rychlost Teplota Tlak Rosny bod
Datum | Cas [°] [m/s] [°C] [hPa] [°C]
25.2.2012 |20.44 149 1,5 6,1 1081 -1,4
1.3.2012]21.40 143 11 9,4 1087,6 5,8
16.3.2012|21.55 121 0,7 11,4 1084,3 3,3

Graf ¢. 4

(vlastni zpracovani v MS Excel)
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Graf¢. 5
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Graf¢. 7 Srovnani primérného a predpokladaného sméru katabatického proudéni na
stanovisti ¢. 4
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Graf¢. 9 Srovnani primérného a predpokladaného sméru katabatického proudéni na

stanovisti ¢. 6
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Graf ¢. 10 Srovnani primérného a predpokladaného sméru katabatického proudéni na

stanovisti ¢. 7
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Graf ¢. 11 Srovnani primérného a predpokladaného sméru katabatického proudéni na
stanovisti ¢. 8
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Graf ¢. 12 Srovnani primérného a predpokladaného sméru katabatického proudéni na
stanovisti ¢. 9
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Graf ¢. 13 Srovnani priimérného a predpokladaného sméru katabatického proudéni na
stanovisti ¢. 10
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Srovnani naméienych a ocekavanych hodnot sméru proudéni vzduchu [°]

Tab.¢. 16
Predpokladany smér vétru [°] | Primérny smér vétru [°]
Stanovisté 1 175 105,3
Stanovisté 2 185 170,7
Stanovisté 3 202,5 196,0
Stanovisté 4 225 221
Stanovisté 5 250 214,3
Stanovisté 6 290 252,0
Stanovisté 7 330 278,3
Stanovisté 8 40 31,3
Stanovisté 9 30 108,7
Stanovisté 10 105 137,7

(vlastni zpracovani v MS Excel)

eval v

Jak Ize z graf(i vycist, vysledky ze stanovist €. 1, 2, 3, 4 a 8 do znacné miry kopiruji
predpokladany smér katabatického proudéni vzduchu. Terénni méreni v téchto bodech

tak prokazalo, Ze predevsim na jizni strané vybraného Uzemi (stanoviska 1 — 4) dochazi pfi
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vhodnych podminkach ke stékani chladnych objemU vzduchu ze svah( v takovém sméru,
jaky je znazornén na Quittové topoklimatické mapé. Terénni vyzkum potvrdil genezi
katabatické proudéni na svahu a hypotéza z kapitoly €. 3 tak vyvrdcena nebyla. Odchylky
v bodech 5, 6, 7, 9 a 10 mohou mit za vliv rlzné faktory. Jako pravdépodobny se jevi vliv
prevladajicich povétrnostnich podminek. Tento vliv Ize interpretovat na pfikladu méreni
na stanovisti 9 dne 25. 2. 2012. Na Uzemi mésta Plzné podle dat Ceského
hydrometeorologického Ustavu prevladal v dobé méfeni severovychodni smér proudéni
vétru (CHMI, 2012). Tato informace odpovidala i naméfenym hodnotam, ackoliv
predpokladem byl vznik katabatického proudéni z pfilehlého svahu ve sméru
jihozapadnim. Dale Ize poditat s nepresnostmi pfi odhadu smérl z topoklimatické mapy
nebo pfi ziskdvani dat podminéné nedostacujicim technickym vybavenim k méreni smér(
vétru. Navrhem pro dalsi ovérovani by bylo vyuziti modernich metod meteorologickych
méreni, napf. instalace meteostanice vybavené anemografem, ktera by umoZniovala

kontinudlni ziskdvani dat a jejich naslednych export do osobniho pocitace.
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6 ZAVER

Hlavnimi cili bakalarské prace byla digitalizace Quittovy topoklimatické mapy Plzné
a okoli v méfitku 1 : 25 000 spojena s verifikaci vybranych prvk mapy. Pro prevod do
digitalni podoby byla papirova mapa po ¢astech naskenovana. Pfidanou hodnotu tvofi
samotné zpracovani mapy v prostiedi geografickych informacnich systéma. K praci byl
pouzit software ArcView 9.3 vydany spolecnosti ESRI. VyuZiti tohoto programu je pro
studium geografie velice Siroké. Metodika prace byla nastavena tak, aby digitalni model
co nejvérnéji kopiroval Quittovu plvodni predlohu. Vysledkem je sada vrstev
reprezentujici prvky urcité topoklimatické urovné. Tyto vrstvy jsou dvojiho charakteru —
polygonového (mnohouhelnikového) a liniového, v zavislosti na vlastnostech
zobrazovanych topoklimatickych projevd v krajiné. Souradny systém S-JTSK (jednotné
trigonometrické sité katastralni) je standardem pro vSechna statni mapova dila, proto byl
zvolen prevod do tohoto zobrazeni i v této prdaci. Vkladani identickych bodd, u nichz
znamé jejich prostorové vyjadreni (zemépisné soutadnice) je podstatou georeferencovani
mapového podkladu. Ke georeferencovani mapy poslouzily volné dostupnd prostorova
data poskytujici Geoportal Ceského Gradu zemémétického a katastralniho. Zakladnim
principem tvorby digitalni mapy je proces vektorizace, pfi kterém jsou v GIS softwaru
obkreslovany hranice (popf. pouze linie) mapovanych jevl. Tyto zakreslené informace se
dale ukladaji do zvolené vrstvy. Vysledkem digitalizace je tedy soubor témat umisténych

do prostoru, vyjadfujici topoklimatické procesy na Uzemi mésta Plzné a okoli.

Pro ovéreni zobrazovanych topoklimatickych projevl byly stanoveny dalsi cile této
prace. Prvnim krokem bylo sestaveni digitdlniho modelu Uzemi vyjadfujici miru
dopadajiciho slune¢niho zafeni na georeliéf. Povrch byl podle stupné oslunéni
kategorizovan do tfid, které byly posléze statisticky srovnavany s plochami oslunéni
zakreslené v topoklimatické mapé. Test nezavislosti urcil zavislost mezi porovnavanymi
soubory, nicméné obé klasifikace ploch ozafeni vykazuji navzajem velké rozdily v
zastoupeni. Posledni cil verifikace probihal nejprve terénnim sbérem dat v lokalité
s predpokladem k topoklimatické projevim. Po bodovém méreni meteorologickych
hodnot na svazich kopce Chlum byla data vyhodnocovana. Zkoumanym prvkem byl smér

projevujiciho se katabatického proudéni pfi radiaénim typu pocasi. Namérena data na
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vétsiné stanovist koresponduji s pfedpokldadanym smérem, ktery byl vymezen na zakladé

topoklimatické mapy.
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7 RESUME

The main objective of this thesis has been to digitize the Quitt's topoclimatic map
of the Pilsen city and its surroundings in the scale of 1:25.000 and to verify the chosen
map parameters. The paper map has been scanned in order to be transferred to the
digital form. The map processing itself by means of the geographic information system
has resulted in value added. | have used software ArcView 9.3 by ESRI. This system is very
useful for various geographical researches. My work methodology was set the way the
digital model has imitated the original Quitt's map as much as possible. The result is the
set of layers representing particular topoclimatic effects. There are two classes of layers -
polygonal and polyline. Coordinate system S-JTSK is a standard for every state map work.
For that reason | have also chosen this system in my thesis. The basis of map
georeferencing is inserting relevant points with known geographical coordinates. | have
used free accessible data from Geoportal issued by the Czech Office for Surveying,
Mapping and Cadastre (COSMC) for georeferencing of topoclimatic map. The basic
principle of the digital map creation is the process of vectorization. The map feature
boundaries are traced in GIS software Editor. This newly created information is saved in
a selected layer. The digitizing process resulted in shapefiles containing spacial data and
attributes and also representing topoclimatic effects in research area. These topoclimatic

effects has been initially marked and drawn by the author Evzen Quitt.

Two other goals for the map verification have been set. The first step was
a creation of the digital model, which symbolize solar radiation rate. The surface was
classified into classes depending on the rate of radiation. These classes were statistically
compared with similar ones which were contained in the topoclimatic map. Chi-Square
Test of Independence found the mutual dependence. However both area classifications
show huge difference in frequency of particular areas. The last step of verification
consisted in field research. We worked on the assumption that in the selected area there
are prerequisites for genesis of a katabatic wind. Entries were collected on the slopes of
the hill called Chlum. Directions of katabatic winds during radiation type of weather were
examined effects. Expected wind directions defined in Quitt's topoclimatic map agree

with results obtained by my measurement in majority of observation points.
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9.3 POUZITE PROGRAMY
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Adobe Photoshop 5.5
ArcView 9.3

Inkscape

IrfanView

Microsoft Excel 2007

Microsoft Word 2007

9.4 DATA PRO TVORBU MAP

Digitdlni model dzemi 1 : 25 000 (DMU 25)
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http://actamont.tuke.sk/pdf/2007/s3/30planka.pdf
http://www.vugtk.cz/slovnik/1309_georeferencovani--vyjadreni-prostorovych-referenci
http://www.vugtk.cz/slovnik/1309_georeferencovani--vyjadreni-prostorovych-referenci
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10 PRILOHY
DigitdIni topoklimaticka mapa Plzné a okoli

CD s mapovymi vystupy
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