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Piedlozena bakalaiska prace snazvem ,,Popis fyzikalnich stavili a viskoelastickych vlastnosti
inZenyrskych termoplastd pomoci termickych analyz je rozdélena klasickym zplsobem na
teoretickou a experimentalni ¢st, pfitemz kazdé ¢asti je vénovana zhruba polovina objemu textu.
V teoretické &asti prace studentka Jana Forejtova popisuje zékladni charakteristiku
makromolekularnich latek, jejich zplsob pfipravy a podrobnéji se zaméfuje na rozdéleni
polymeréi podle jejich schopnosti krystalizace. Pokratuje popisem zvolenych a dale
proméfovanych polymerti (ABS, PA6, PA66, PC, PP, POM, PET, HD-PE). Dalsi dast teoretické
prace je vénovana popisu principu a pouziti termickych analyz — termogravimetrie (TG),
diferenéni termicka analyza (DTA), diferenéni skenovani kalorimetrie (DSC), termomechanicka
analyza (DMA). Experimentalni Cast se vénuje vuvodu charakterizaci konkrétnich ptistroju
termickych analyz, dale popisuje piipravu vzorkil pro néaslednd méfeni a stru¢né charakterizuje
jeden kompozitni vzorek na bazi PA6 a skelnych vlaken a dva biologicky rozlozitelné vzorky.
Vétsina experimentalni prace je vénovana méfeni termo-mechanickych vlastnosti vybranych
syntetickych polymeri pomoci TG, DSC a DMA. Byla zjistovana zejména teplota dekompozice,
teplota skelného piechodu T, teplota tani a mechanické vlastnosti polymerd. U kompozitniho
vzorku PA6 GF30 byl pozorovan vliv vlhkosti a zvySena stabilita mechanickych vlastnosti za
vyssich teplot vii¢i PAG matrici. Proméfeny byly rovnéz dva vzorky na bazi celulozy a Skrobu bez
plniva a s plnivem (montmorillonit, skotépky vajec). Zavér prace shrnuje, Ze naméfené hodnoty
vybranych syntetickych polymert se shoduji s jiz znamymi hodnotami. U kompozitniho vzorku
(PA6 GF30) se potvrdil stabilizaéni vliv vyztuze ze skelnych vliken. Déle prace shrnuje, Ze
ptipravené biologicky rozloZitelné vzorky vykazuji vy$$i pevnostni charakteristiky, nez komeréné
pouzivany material Vernacare, coZ povazuji za zajimavy a nad€jny vysledek.

Teoretickou ¢ast prace hodnotim jako zdafilou a vystihujici téma z hlediska popisu vybranych
syntetickych termoplastl a zejmena charakterizace termickych analyz. U statd tykajici se obecné
ptipravy polymernich latek je uvedena pouze polymerace a chybi zde uvést jeste polykondenzaci
(kterou se pripravuje napf. dale zmitiovany PET) a polyadici. Na stran€ 12 povaZuji za zavadgjici
informaci: ,.Celkem se tedy polymery mohou nachazet ve Styfech fazovych stavech —
krystalickém, sklovitém, kaucukovitém a plastickém. Podle chemického sloZeni a hmotnosti
makromolekuly se da ur€it, ve kterém z téchto stavil se polymer za obvyklych podminek nachazi.”
Chemické sloZeni a hmotnost makromolekuly nejsou zdaleka jediné parametry, které ovliviiuji
fazovy stav konkrétniho polymeru. Za dal§i nespravny vyrok spatfuji vétu na str. 27
.Na zdznamech z DSC nebo DTA lze podle tvaru grafu uréit &istotu vzorku nebo velikost jeho
Sastic. Méné &isty nebo mensi krystal taje diive, nez Cisty nebo velky krystal.“ S podobnym
tvrzenim miZeme velmi pfiblizné a opatrné zachazet v piipadé, kdy zkoumany material detailné
znéme a pouzivame dalsi komplementarni analytické metody pro zjisténi chemického slozeni a
morfologie ¢astic vzorku a urité jej nelze takto zobecnit. V experimentélni praci bylo naméfeno
velké kvantum dat u mnoha vzorki. Jako klad této prace bych vyzdvihl fakt, Ze si studentka
vramei vypracovani této prace osvojila mé&feni na nékolika termickych analyzach a spravné
interpretovala teploty rozkladu, sklen¢ho pechodu a tani u méfenych materiala.
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Formalnimu zpracovani prace bych vytkl (kromé n€kolika nepodstatnych pieklept) takika zcela
chybéjici odkazy v textu na obrazky, tabulky a grafy. Jeden z mala podobnych odkazl v textu se
mi podafilo najit na str. 36 a to nespravny: ,,Z grafu 4 je nazorné vidét, Ze k ¢aste¢nému rozkladu
dojde jiz pti 286,79 °C, k vyrazné dekompozici vSak az pti 403,44 °C (viz graf 1).

Z hlediska obsahu prace povazuji za slabinu skute¢nost, Ze prace neni jednozna¢né zaméfena.
Nese nazev: ,,Popis fyzikalnich stavli a viskoelastickych vlastnosti inZenyrskych termoplastt
pomoci termickych analyz“, avsak hned ve shrnujici éasti ,,ZAMERENI, TEMA, CiL,
POZNATKY A Pf{fNOSY“) se piSe, Ze prace je zamé€fena zejména: ,,na vyzkum meznich teplot
pouziti a mechanické odolnosti kompozitnitho materialu s matrici z termoplastického skrobu, ktery
byl vyztuzeny celulosovymi vldkny z odpadniho papiru, v porovnani sbézn¢ vyrabénym
kompozitem na stejné bazi. Rovnéz prvni véta v ivodu tika, ze : ,,Prace je zaméfena predevsim
na zkoumani vlastnosti biologicky odbouratelnych kompozitnich materialti. Piesto v teoretické
Casti problematika biologicky odbouratelnych kompozith prakticky zcela chybi a také
v experimentalni Casti je tomuto tématu v€novéana jen kratka ¢ast. U vzorkd na bazi celuldzy,
Skrobu, a pfipadnych plniv (motmorillonit, skofapky) postradam detailnéjsi popis ptipravy vzorkl
a jejich celkovou podrobnéjsi charakterizaci (chemické slozeni a struktura montmorillonitu,
alespont pfiblizné chemické slozeni skotfapek, velikost zrn skofapek, vysvétleni zpeviujiciho
principu ve Skrobové matrici atd.). Prevazna vétSina méfeni byla vénovana zjistovani termo-
mechanickych vlastnosti syntetickych polymerti (ABS, PA6, PA66, PC, PP, POM, PET, HD-PE),
které jsou vSak jiz mnoho let znamy a vysledkem je pouze ovéfeni jiz znamych dat. V praci chybi
jednozna¢né zacileni, popt. vysvétleni souvislosti - pro¢ je méteno zna¢né mnozstvi jiZz znamych
termoplastli v kombinaci s nové pripravenymi biologicky rozloZitelnymi polymery. Takto text
pusobi velmi nesourodé az bezcilng.

V predloZené praci doSlo bohuzel k zdsadné chybné interpretaci dat z meéfeni mechanickych
vlastnosti, kdy se celou experimentalni ¢asti prace prolinaji vyroky typu: ,,Pfi laboratorni teploté
dosahovaly nejvyssi pevnosti v ohybu vzorky PET a POM, a to cca 2500 MPa, nejniZsi pevnosti
naopak dosahl vzorek PE-HD, a to 1450 MPa.” I u v8ech dalSich méfeni jsou uvadény hodnoty
pevnosti v ohybu v fadech tisicti MPa. Zjevné doslo k zaméné hodnot modulu pruznosti v tahu za
mez pevnosti v ohybu. Ve dvou shrnujicich tabulkach na str. 47 a 48 se jiz piSe o modulu, ale je
zde nespravné uveden termin ,,modul pevnosti®. Tento chybny popis zna¢né snizuje kvalitu celé
prace.

I ptes podstatné nedostatky, ktera tato prace obsahuje, ji povazuji za obhajitelnou. Obsahuje
soubor kvalitné naméfenych dat vCetné spravné interpretace meznich teplot. Rovnéz piipravené
biologicky rozlozitelné vzorky se jevi jako nadéjné (zaslouZily by si podrobnéjsi charakterizaci a
diskuzi).

Dotazy k bakalarské praci:

1. Pojmenujte zésadni parametry, které ovlivituji kvalitu rozhrani mezi termoplastickou matrici a
skelnym vlaknem.

2. Popiste detailnéji pripravu biologicky odbouratelnych vzorkl (Celuléza 1, Celuloza 4) vcetné
charakterizace plniv a vysvétleni zpeviiujiciho G¢inku téchto plniv.
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