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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva analyzou Uspésnosti Zak( v ulohach Astronomické olympiddy
v Casovém intervalu mezi skolnimi lety 2012/13 a 2016/17. Cilem prace bylo vyhodnotit,
jak jsou Z4ci uspésni v jednotlivych kolech Astronomické olympiddy v souvislosti s typem
Uloh a jak se tato Uspésnost vyviji v €ase. Prace se zabyva Skolnimi, krajskymi a ustfednimi
koly kategorie E (pro Zaky 9. roénikl ZS, 4. ro¢nikd osmiletych gymnazii a 2. ro¢nikd
$estiletych gymnazii), F (pro zaky 8. roénik( ZS, 3. roénikd osmiletych gymnazii a 1. roénikd
Sestiletych gymnazii). Teoreticka ¢ast fesi odborné terminy spojené s vybranym tématem,
zejména analyzuje historii astronomického vzdélavani a vznik a vyvoj Astronomické
olympiddy na Uzemi Ceské republiky. V tematice astronomické olympiddy pak mapuje
typy uloh na udrovni vSech kol vrdmci kategorie EF. Prakticka ¢ast popisuje vybrané
ro¢niky astronomické olympiady v kontextu typl uloh a v kontextu zvysujici se Urovné
astronomického vzdélavani Zzakh v konkrétnim casovém horizontu. Zavér pfinasi

komparaci a analyzu dat vysledkd ucastnikl olympiady.

Klicova slova

Vzdélani v astronomii, astronomicka olympiada, typy uloh, kategorie EF, Uspésnost Zakd,

korelace, statisticky rozbor.



ABSTRACT

The bachelor thesis deals with a success of pupils in the tasks of Astronomy Olympiad in a
time interval between school years 2012/13 and 2016/17. The aim of this thesis was to
evaluate how pupils are successful in a single level of Astronomy Olympiad in relation to
types of tasks and how this success develops during the time. The bachelor’s work
handles school, regional and national rounds of the E category (pupils 9™ classes at
primary schools and pupils 4™ classes at grammar school and pupils of 2" years of six-
year grammar school), F (pupils 8™ classes at primary schools and pupils 3" classes at
grammar school and pupils of 1% years of six-year grammar school). The theoretical part
solves professional terms with the selected theme, mainly analyses of history of
astronomical education, its origin and its development in the Czech Republic. In
astronomical theme it maps types of tasks on the levels of all rounds within the EF
categories. The practical part describes chosen classes of Astronomy Olympiad in the
context of tasks types and in the context of rising level of astronomical education of
pupils in a concrete time. The end of my thesis brings comparison and analysis of

participants” Olympiad results.

Keywords

Astronomical education, Astronomy Olympiad, types of tasks, the EF category, success of

pupils, correlation, a statistic analysis.



OBSAH

OBSAH
SEZNAM ZKRATEK 1ee.vveeuveereesseesseesseesssesseesseesseessesssesasssssseessssssessssssssssssesnsessssssseessessssesssesssesssesssessessneans 2
LUV 0 ] o P PPPPPPPPPPPPPPPRE 3
1 ASTRONOMICKE VZDELAVANI...cceeiuttteeeititeeeiitte e ettt e e ettt e e sttt e e sttt e e st t e e s sabbeeessnbeeessnbeeessnabeeesenarenas 5
1.1 HISTORIE = STRUCNY PREHLED ..eeiiutteeeeiuiieeesaurteeesaurteesesuteeeessubeeeessuseeesssusaeesssnseeesssnseeesssseeessnnnenes 6
1.1.1  Vyvoj astronomie JAKo VEAY ......cooecuieiiiiiiie ettt e e siree e s snree e 6
1.1.2  Vyvoj astronomického VZAEIAVANI .......cccuvieiiiciiiii et 8
1.2 INSTITUCIONALNI ASTRONOMICKE VZDELAVANI V CR ..ot en s 10
1.2.1  ZAKIAANT SKOIY oottt ettt s e e te e be e s raesaneeas 10
1.2.2 PACE O NAANE ZAKY ..eeeiiiieeeeiiiee ettt ettt e e eae e e et e e e e eta e e e e naa e e e earaeeeean 11
1.3 MIMOSKOLNI ASTRONOMICKE CINNOSTI DETl ..uvveeiiiiieeiniieeesniteeeesiieeeseiteeessieeeessveeeessneeeessanee 12
1.3.1 Astronomické krouzky, vikendy, staze, tAbOry.......ccccceeciieeeeiiiieeeceee e 12
1.3.2 Exkurze na hvézddarny a planetaria........cccceeeeciiiiieciieieecee e 13
1.3.3  Ostatni (pFileZitoSTNE AKCE) .....vevieeceiieeeeieee ettt e aaee e 13
2 ASTRONOMICKA OLYMPIADA ...eeeiiitieeeietieeeeetteeeesetteeessseeeessseeeessssseeessssesessssesessnseesessssseeesssssesessnnes 14
2.1 ZAKLADNIINFORMACE ....uvvteeeettteeeseutteeesuteeesssssseessassseesasssseessssssessssssessssssssessssssesssssseesnsssensens 15
2.2 STRUKTURA AD ...ciieitiectie et et eteeeteesteestteeveeabeesteestaestsestbeeabeenteetaesbaessaesssesaseenseestaesssesssesasesns 15
2.2.1 HorizontaIni struktura (KategOrie).......cccveiieeeiieeeeiee ettt 15
2.2.2  VertikdIni struktura (KOIa).....ooooueeeeeeeeeeeee e e 17
2.3 TYPY ULOH — OBECNA VYCHODISKA ... .cteeiiutieeeeiiteessiitteesssisreesssseeeesssusseesssnsseesssssseessssseessssssnessns 19
2.3.1 UZAVIENE OLAZKY .eeeeeeiiie ettt e et e et e e e e trae e e e abe e e s e ntaee e enreeas 19
2.3.2  OtEVIENE OLAZKY .oeeeeiieeeeee et et e e e e e s e ntae e e eareeas 20
2.3.3 Netradicni ulohy (dokresli, oznac, vyskrtni, poskladej, vystiihni...) .....ccceeevveennenn. 21
2.4 VYHODNOCOVANT OTAZEK...eeirureerreeesieeenteesniteeniteesteeessseesuseesseeesuseessseesssseesaseesssseesseessseeessseens 22
3 ASTRONOMICKE OLYMPIADY 2012/13=2016/17 ..c.uvveiiecrieiieirieeeeeieeeeseieeeesereeesssveeesssasseesssavaeessinns 24
3.1 SKOLNIKOLA ..evevvveeeececteteteseeeesaeaetetesesesesasae s st s sassssesesesesssassesesesesnsssssesesesssnasassesesesnanas 24
3.1.1 Typy uloh jednotlivych ro¢nikll — prehled .......ccccoccveeeiiiiieececcee e 24
3.1.2 Analyza dat Uspésnosti Zzakd u jednotlivych typl Gloh........cccoccieireiiiieee e, 29
3.2 KRAUSKA KOLA .eeeiiueiiieeiiieeeseitteessitteessttte e s sttt eessabaeessstaeeesastaeessasbaeessanbaeeesnbaeeesnnsaaeesnnsaneenns 32
3.2.1 Typy uloh jednotlivych rocnikd — prehled ...........ccooeiieeicciiieecee e, 33
3.2.2 Analyza dat Uspésnosti Zzakd u jednotlivych typl Gloh........ccocciviieciieieeee, 39
3.3 USTREDNI KOLA .v.vuveveveeeceesetesessseesesesesesesessssssesesesesessssssesessssssassesesesasssssssesesssssssassesesesasnnans 43
3.3.1 Typy uloh jednotlivych ro¢nikli — prehled .......ccccoccveeiiiiiieecceecee e 43
3.3.2 Analyza dat Uspésnosti zak( u jednotlivych typl Gloh........cccoveevciiiiiiiieeeeee, 50
3.4 MEZINARODNI SOUTEZ (IAD) c.uvveeiiieirieeeetteieeeeieee ettt e ettt e e eetvaesessataeseseabaesesnstaesesessaesesensaeseens 53
3.4.1 Typy uloh jednotlivych rocnikld — prehled ..........cooeieeiciiiieecee e, 53
3.4.2 Analyza dat Uspésnosti Zak( u jednotlivych typl Uloh ........cccoooeieiicciiiieeee, 56
4\ S PRSPPSO 59
SEZNAM POUZITE LITERATURY ..tteteuttteessueteesssereessausseessssseesssssseesssssseesssssssesssssseessnsssesssmsssessssssseessssseeesns 61
SEZNAM OBRAZKU ...eeeuvveeseieeeitteesteeesteeesteeessseessteeaseasssseesseeesssesansesssnsesansesesssessnsesssssessnsesassseesnsesesnseen 62
PRILOHY ..ttt ettt ettt ettt s bt e st e e sabe e st e e st teesabae e abeesabeesabbeesabeeenateenabeesabaeesabeesabaesnsbaesaseeenaseenns I



SEZNAM ZKRATEK

SEZNAM ZKRATEK

AO — Astronomickd olympidda

CAS — Ceskd astronomicka spoleénost

CR — Ceska republika

G — Gymnazium

IAO — Mezindrodni astronomicka olympiada

IOAA — Mezindrodni olympiada v astronomii a astrofyzice

MK CR — Ministerstvo kultury Ceské republiky

MSMT CR — Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky
ORAO - Organizaéni fad Astronomické olympiady

RVP G — Rdmcovy vzdélavaci program pro gymnazia

RVP ZV — Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani
SS — stfedni $kola

SVP - Skolni vzdélavaci program

TV —televize

VS — vysoka $kola

ZS — z4kladni $kola



Uvop

Uvop

Vzhledem k mé patndctileté praxi na zakladni 8kole jsem si vybrala téma Usp&snost zakd
v Ulohach Astronomické olympiddy, kategorie EF. Je to pravé zakladni sSkola, kde je
potfeba napomahat vyhledavat talentovanych a motivovanych zakl, systematicky je

podporovat a rozvijet jejich odborny rist.

Ve skolnim roce 2003/04 se objevuje po boku Fyzikdlni olympiady jako zcela nova
rozsifujici kategorie Astronomickd olympiada. Astronomickd olympiada je oborovou
soutézi z astronomie a pribuznych védeckych disciplin pro Zaky zakladnich a stfednich
Skol. Jako kazdad olympidda by méla byt pro ucastniky zdrojem ziskavani zkusenosti
i znalosti z atraktivniho oboru. U Zakd by méla probouzet a rozvijet zdjem o rozsifené
vzdéldvani vramci povinného predmétu fyziky, méla by byt nastrojem pro podporu
motivovanych ¢i dokonce mimoradné nadanych Zaku. V SirSich souvislostech je moziné
vysledovat, Ze kziskdni Uspésnych resiteld je zapotfebi rovnéz i zdjem, pedagogicka

kreativita a optimalné i patficné oborové vzdélani uciteld.

AO je nedilnou soucasti popularizace astronomie. Navic se zde setkavaji Zaci se stejnymi
zajmy. Pro nejlepsi reSitele ¢ekd jako bonus navstéva hvézdarny ¢i védeckého Ustavu.
Mohou tak nahlédnout do zajimavého svéta védeckého astronomického vyzkumu,
dozvédét se konkrétni informace o zaméstnani pracovnikl specializacnich oddéleni
aondplni ¢ smyslu jejich prace. Velmi pravdépodobné uvitaji mozZnost setkat se

i s prednimi odborniky ¢eské astronomie.

Findle kategorii EF a CD je o to napinavéjsi, Ze jsou, jiz tradicné, nejlepsi feSitelé
delegovani na ctyrdenni vybérové soustiedéni, kde byvaji nominovani ¢lenové ceského

tymu na Mezinarodni astronomickou olympiadu.

AO porada a organizaéné zajistuje Ceska astronomickd spole¢nost. Od roku 2006 je AO
zafazena do soutdZi typu A, které Ministerstvo $kolstvi, mladeie a télovychovy Ceské

republiky pravidelné vyhlasuje pro dany Skolni rok.
PovaZuji za dllezZité zorientovat se v zakladnich terminech. Astronomie i fyzika jsou védni
discipliny, které spolu velmi Uzce souvisi a vzajemné se doplnuji. Na jejich rozhrani lezi

védni obor astrofyzika (kosmicka fyzika) zabyvajici se fyzikalnimi jevy vesmirnych objekt(.



Uvop

Experimentdlni pozorovani v jednom oboru pomadhaji fesSit otdzky druhého oboru

a naopak.

Na zakladé zadani prace jsem si stanovila cile prace. Teoretickda ¢ast ndm pomuize
nahlédnout do vychozi terminologie fesené problematiky. Tento mapping mi pom(ze
prejit k zdkladnimu cili prace, totiz analyzovat obsah AO z hlediska typovych uloh

v poslednich péti letech.

Dil¢i cile bakalarské prace:

TEORETICKA CAST

- ptinést zakladni informace o historii a sou¢asnosti astronomického vzdélavani v CR;

- analyzovat situaci astronomického vzdélavani v prostredi ¢eského Skolstvi, zejména

v zakladnim vzdélavani;
- definovat moznosti vyuky astronomie v mimoskolni oblasti.
PRAKTICKA CAST
- porovnat typové ulohy v souvislosti s bodovym ohodnocenim a Uspésnosti resitelu;

- vysledovat a popsat jejich vzajemnou korelaci.

VSechna zadani AO, kterda byla vtéto praci analyzovdna, jsou vefejné k dispozici na

http://olympiada.astro.cz.



1 ASTRONOMICKE VZDELAVANI

Slovnik cizich slov uvadi, Ze Astronomie je ,véda o vesmiru, jeho sloZeni a strukture,
fyvzikdlnich vilastnostech, pohybech a jeho vyvoj, hvézdarstvi.” (Petrackova et al., 2011,

s. 77)

Pokud se zeptate desetiletého chlapce, ¢im chce byt, az vyroste, ¢asto uslySime, Ze
kosmonautem. Stejné tak mohu jako pedagog potvrdit, Ze ucivo o vesmiru je pro Zaky
jednim z nejatraktivnéjsich témat, o ktera se zajimaji. Je to pravdépodobné dano tim, Ze
pro Clovéka je tematika vesmiru (otdzky mimozemského Zivota, vzdalenych planet
a hvézd, konecnosti ¢i nekonecénosti prostoru apod.) tajemnd a nepoznana. Je inspiraci
pro fantazii a snéni, pro touhy a pfedstavy. Tematika je vyuzZitelnd naprosto ve vsech
lidskych ¢innostech. Milenci sleduji hvézdy a spatfuji vtom romantiku, védci rlznych
oborl (filozofové, fyzikové, pedagogové, biologové, historikové aj.) vidi v hlubinach
vesmiru inspiraci pro sva badani, lidé si o vesmiru vypravéji pohadky, obraceji tvar vzhlru
a pokladaji si otazky spojené s ndbozenstvim ¢i smrti. Proto neni ndhoda, Ze astronomie
jako véda, na rozdil od jinych védnich obord, ma opravdu hluboké koreny v lidskych
déjinach (antika). Postupem casu se vyvijela véda a technika, pfibyvaly zkusenosti a rostly
znalosti. Prestoze informace lidstva o vesmiru jsou ve srovnani s realitou a pfedpokladem
nekonecénosti vesmiru minimalni, informace se zkvalitfiuji a vice se opiraji o védni dikazy,
oproti rané minulosti, kdy zdkladem pro zavéry bylo pouhé pozorovani a ¢asto mylné
hypotézy. Sokratovo ,Scio me nihil scire” (Vim, Ze nic nevim) je aktualni i dnes, dokonce

paradoxné o to vice, ¢im vice védomosti se ndm otevira.

Pravé proto je astronomické vzdélavani tak zadané. Kazdy si v ném najde to své. Odhaluje
tajemstvi, nahlizi do nepoznaného, nékdy i do nepoznatelného. Astronomické vzdélani

své pfiznivce najde v kazdé dobé — v minulosti, pfitomnosti i budoucnosti. To je poznani.

Aby bylo astronomické vzdélavani kvalitni a postavené na védeckych zakladech, je nutné
ziskdvat kvalitni pedagogy. Uzavird se nam tim korelaéni kruh zak — student — pedagog,
nebot ze zvidavého Zacka se muZe stat prostfednictvim ,astrovzdélani” lacny student
avzdélany ucitel, jenz je schopen, ma-li potencial, kvalitné preddvat své znalosti,

zkuSenosti a dovednosti nastupujici generaci vzdélanc(.



Pokud se vratim kvychozi myslence astronomického vzdélavani, povazuji za dllezité
objasnit pojem, ktery stim Uzce souvisi. Astronomické vzdélavani je totiZz prostfedkem
pro vyssi proces popularizace astronomie. Popularizace je ,— Sifeni védeckych a kulturnich

poznatkl pristupnym, obecné srozumitelnym zptsobem.” (Petrackova et al., 2011, s. 608)

Sifit astronomii Ize cestou tradiéni — ¢€ili prostfednictvim oficialni vzdélavaci soustavy,

nebo prostfednictvim mimoskolnich cest (vice v kap. 1.2 a 1.3).

1.1 HISTORIE — STRUCNY PREHLED
Pro opravnénost a pochopeni velkého vyznamu Astronomické olympiady, jakoZto nastroje
pro vzdélavani zakh, pfindsim vhled do vyvoje astronomie jako védy a do vyvoje

astronomického vzdélavani.

1.1.1 VYVOJ] ASTRONOMIE JAKO VEDY

,,Pro objevovadni védy je zdsadni, Ze jsou ze studia prirody vylouceny ndboZenské myslenky.
Toto odlouceni trvalo mnoho staleti, z vétsiny nebylo ve fyzikdlnich véddch dokonceno aZ

do 18. stoleti.” (Weinberg, 2016, s. 58)

V minulosti se pozornost soustfedila na mozny konflikt mezi vyukou ndboZenstvi
a védeckymi objevy. Nejmarkantnéjsi stfed zajmu logicky vyvstaval pravé v astronomii,
jelikoz cirkve se obavaly, Ze existence vesmiru popre existenci boha (boht). Astronomicti
védci pak byli ¢asto prohlasovani kacifi a trestani ztratou svobody ¢i dokonce Zivota. Dnes,
kdy je existence vesmiru nepopiratelnd, jsou néktefi astronomové dokonce véfici
(jmenujme alespon zndmého popularizatora Jifiho Grygara). Nicméné k astronomickym
objeviim (napf. pohyby planet) se vyjadfovali Platdn, Aristoteles, Ptolemaius, Eudoxos,
Kallippos a jini véhlasni uéenci, ktefi se podileli na méstské novoplatonské skole. Obecné
plati, Ze ve starovékém svété se ze vSech véd dafilo nejlépe pravé astronomii (Weinberg,
2016, s. 67). Bylo to dano i tim, Ze astronomie byla uzite¢na (kompas, hodiny, vyvoj
kalendare, prostorovd orientace podle hvézd apod.). Vesmir byl a je zdrojem
matematickych vypoétd ui od dob starovéku. Cisly posedli ,pythagorejci“, jimiz
Aristoteles opovrhoval, se napfiklad pokouseli magické a dokonalé ¢islo 10 nasSroubovat
i do svych teorii o vesmiru (objektl obihajicich kolem Slunce musi byt 10). Tento znalostni
deficit se vyresil az v Keplerové dobé... (Weinberg, 2016, s. 109). Pfesto maiji starovéka

badani prilomovy vyznam v astronomickém vzdélavani, nebot dalsi staleti se teorie



planetarnich pohybU Aristotela ¢i Ptolemaia potvrzovaly a vyvracely, védci a jejich Zaci se
dohadovali, resili a badali. Od dob Keplerovych, Newtonovych je zndmo, Ze obézné drahy
Zemé a planet nejsou presné kruhové, Ze Slunce neni presné ve stfedu téchto drah a Zze
Zemé a ostatni planety neputuji po svych drahach stalou rychlosti. Toto Zadny z feckych

astronomu nechdapal.

,,Pro ndsledujicich 15 stoleti pokracovala debata mezi Aristotelovymi obhdjci, nazyvanymi
Casto fyziky Cci filozofy, a podporovateli Ptolemaia, vseobecné oznacovanymi jako

astronomové nebo matematici.” (Weinberg, 2016, s. 92)

Ve stfedovékém svété se da vysledovat navaznost na starovéké debaty o Uloze védeckych
badani. Pomineme nyni obrovsky vliv arabského svéta (napf. astronomové al-Battani, Al
Biruni, Ibn Sina, al-Hajtam) a posuneme se do prostiedi Evropy. V 10. a 11. stoleti leZela
budoucnost ucenosti v kldsternich Skoldch (Remes, Orléans, Kolin nad Rynem, Toledo,
Chartres, Pafiz...). Zde se ucivo délilo na trivium gramatiky, logiky a rétoriky a kvadrivium
aritmetiky, geometrie, astronomie a hudby. Z tohoto obdobi vycnivaji osobnosti Tomase
Akvinského, jehoz uceni bylo spolu s Aristotelovymi teoriemi zakdzano, aby bylo v dalS$im
obdobi opét posvéceno. Boje byly opét z dlivodi konfliktnich zajmG mezi védou a cirkvi.
Stfedovék c¢astecné sjednotil stoupence Ptolemaia a Aristotela tim, Ze vyvstal hlubsi
konflikt: nebesa se otaceji kolem nehybné Zemé. Nové k tomu vyvstala predstava, Ze je to

Slunce, které je v klidu.

Védecky pokrok 16. a 17. stoleti vyustil do tzv. védecké revoluce, kterd u nds zacala
Kopernikem. KoperniklQv heliocentrismus zapusobil na Giordana Bruna, ktery na zakladé
tohoto nazoru dosel k uéeni o nekonecnosti a hmotné jednoté vesmiru. NejzdatnéjSim
hvézdarem a pozorovatelem v historii pred vynalezem dalekohledu byl dozajista Tycho
Brahe, ktery sepsal alternativu ke Kopernikové heliocentrické teorii. Jeho pokracovatelem
byl Johannes Kepler, jenz jako prvni pochopil podstatu odchylek od jednoznacné
kruhovych drah (odchylky trapily astronomy od casl Platéna). Prvnim, kdo jeho teorii
dokdzal pozorovdnim, byl Galileo Galilei, ktery zaved| pouzivani dalekohledu a zpUsobil
tim naprosty prevrat pfinosem pro observacni astronomii. Usiloval také o to, aby vysledky
jeho prace dosly uznani v oboru, kterému filozofové fikali ,fyzika“. Konec 17. stoleti
zpochybnil Aristotelovu teorii, Ze neexistuje vzduchoprazdno (Pascal). Badani prinaselo

stdle nové metody (zejména vypocty, pokusy) a do popredi se dostavda empirismus



(Bacon, Descartes), coz zacalo uddvat novy smér i vzdélavani. Vrchol védecké revoluce
pfichdzi s Isaacem Newtonem, ktery sestrojil dalekohled, v némz dochazelo k lomu svétla
pomoci zaktiveného zrcadla na rozdil od sklenénych cocek. Jeho fyzikdIni objevy (optika)
znamenaly pro astronomii zasadni prilom. KdyzZz pak definoval teorie pohybu a gravitace,
bylo jisté, Ze jde o objevy historického dopadu... Na konci 18. stoleti uz se gravitacni sila
zaCala méfit (H. Cavendish). Na pocatku 19. stoleti pfichdzi James Clerk Maxwell
s teoriemi upravujici vztah mezi elektrickym a magnetickym polem, jeZz pozdéji (konec
19. stol.) presnéji formuloval Oliver Heaviside. Do téchto objev(i pak zasahovaly objevy
z oblasti chemie (podstata hmoty, objev prvkl vodiku a kysliku, molekuly). V prvni
poloviné 19. stoleti jiz byly spravné stanoveny chemické vzorce molekul vody a soli
a nasledovaly teorie tepla jako energie rozdélené mezi ohromné mnozstvi atomu Ci
molekul. Pocatek 20. stoleti se nesl vduchu novych experimentd (J. J. Thomson,
R. Millikan), na jejich konci byl vynesen na svétlo novy pojem — elektron. Na scénu
vstupuje Albert Einstein, jenz vyslovil hypotézu, Ze svételnd energie ma kvantovy
charakter. Na konci 40. let 20. stoleti méla ohromny Uspéch kvantova elektrodynamika,
kvantova teorie poli foton(, elektronl a antielektronli — ty pak umoznily vytvoreni teorie
kvantového pole, kterd souvisi s kosmickym zarenim (Couperova, Henbest, 2009, s. 232—

233). Historie ukazuje, jak Uzce jsou svazany védni obory fyziky, astronomie, chemie.

1.1.2 VYVO] ASTRONOMICKEHO VZDELAVANi

,V dobé pred zaloZenim univerzity neni o astronomii v ¢eskych zemich presnych zprav. {(...)
Zdkladni zménu pro vyvoj astronomie u nds znamenalo zaloZeni univerzity. Astronomie
byla soucdsti vyuky na fakulté svobodnych uméni, jeZ byla v podrizeném postaveni vici

ostatnim fakultam.” (Novy et al., 1961, s. 24-25)

Prvnim profesorem astronomie u nas byl mistr Havel ze Strahova, |ékar Karla IV. (Novy et
al., 1961, s. 25). To svédci o velké vaze vyuky tohoto oboru. Ve druhé poloviné 14. stoleti
se vSak ve studiu vénovala pozornost problematice chronologické (sestavovani kalendare)
nez kosmologické (stavba vesmiru a usporddani pohybu vesmirnych téles). V 15. stoleti
dorostla astronomie vyssiho stupné, do popredi se dostava zajem o vlastni astronomickou
problematiku, dokonce jsou dikazy, Ze se na univerzité provadéla astronomicka
pozorovani (Novy et al., 1961, s. 27). Velky dUraz se kladlo na astrologii Cili sestavovani

horoskopll podle pozice planet v okamziku narozeni. Véda nedélala rozdily mezi



astronomii, geofyzikou a meteorologii. V 16. stoleti se ale za¢ina astronomie ucit jako
témér vyhradné kosmologicka problematika, predevsim otdzka mozZnosti pohybu Zemé
a moznosti jejiho stfedu vesmiru. Velkou vyhodou a usnadnéni vzdélavani byl vynalez
knihtisku, zvySuje se pocet astronomickych spisi a astronomie stale vice prestava byt
vazdna na univerzitu. Velka poptdvka ovsem zpUsobila, Ze spisy psali i neodbornici (Novy
et al., 1961, s. 33). Na konci 16. stoleti se proslavila Tychonova astronomicka observatof
Stjemeborg, kterou vybudoval na ostrové Hven v Dansku. Tato védecka instituce neméla
v Evropé obdoby — méla matematické oddéleni, mechanickou dilnu, vlastni knihtiskarnu.
Zakladem byla pozorovatelska cinnost. Po pfijezdu do Prahy kolem sebe soustiedil fadu
astronomdu, jimZ predaval zkusSenosti. Tato Skola se rozpadla po jeho smrti. Jeho Zaci
(zejména Kepler) publikovali vyznamné spisy (Astronomia nova) a staly se zdrojem
pro dalsi uceni. Na pocatku 17. stoleti byly postaveny zaklady seriézni astronomické
prace, ktera dosdhla svétové urovné (zejména diky plsobeni Tychona Brahe a Johannese
Keplera). Diky nasim vynikajicim hvézdarim, jako byl Tadeds Hajek z Hajku, vdécime za to,
Ze se Praha stala sidlem astronomickych génid, ktefi prispéli k astronomickému vzdélavani

(Slouka et al., 1992, s. 164).

Vroce 1751 byla vystavéna hvézdarna v Klementinu. O 30 let pozdéji byla zaloZena
hvézdarna v Brné. Pfiblizné o sto let pozdéji zalozili bratfi Fricové hvézdarnu v Ondrejové,
kterd ma dnes vyznamné postaveni v Evropé. Prvni lidovou hvézdarnu v Cechach zaloZil
v roce 1912 baron Arthur Kraus v Pardubicich na svém domé (Slouka et al., 1992, s. 236).
To uZ se astronomie pomérné popularizovala a hvézdarny, jakoZto zdroj pozorovani
a informaci o vesmiru, rostly v mnoha méstech (Rokycany, Ceské Budé&jovice, Valadské
v roce 1928 a stala se sidlem pro Ceskoslovenskou astronomickou spoleénost, mezi jejiz
rozsahlou ¢innost patfilo napf. i vydavani ¢asopisu ,Rise hvézd“ (Slouka et al., 1992,

s. 238).



1.2 INSTITUCIONALNI ASTRONOMICKE VZDELAVANI v CR

Astronomické vzdélavani proslo pomérné tézkou cestou, bylo navazano na vyvoj védy
jako takové a soucasné na vyvoj celé fady aspektl tykajicich se struktury a Urovné skolstvi
(vyvoj styld uceni, didaktiky, stav aktudlniho vzdéldvaciho systému apod.). Astronomicka
olympiada, o které bude rec predevsim, spojuje vyvoj védy jako takové (penzum znalosti)
a uroven Skolstvi. Pfimo propojuje také Skolské partnery (odborné-védecké pracovisté)
s realnou vyukou, s ucebnim procesem (Skolskd instituce). Budu nyni sledovat, jak se
astronomie jako véda uplatiuje v systému ceské vzdélavaci soustavy a zda je viibec obsah

astronomické olympiddy obhajitelny v u¢ebnim ramci kurikula.
Pro obsah této prace je klicovy konkrétni vhled do kurikula zdkladniho vzdélavani.

Stiedni $koly maji své SVP utvorené v zavislosti na oborové specializaci $koly. Rozifené
astronomické vzdélavani se da predpokldadat napf. na matematicko-fyzikalnich
gymnaziich. Vysokoskolské vzdélani pak mlZe astronom ziskat studiem Astrofyziky
na prirodovédecké fakulté nékteré z naSich univerzit (Univerzita Karlova, Masarykova

univerzita v Brné, Slezska univerzita v Opavé).

1.2.1 ZAKLADNI SKOLY

Ramcovy vzdéldvaci program pro zakladni vzdélavani definuje pro vzdélavaci obsah

vzdélavaciho oboru Clovék a jeho svét (1. stupen, 2. obdobi) tyto oéekavané vystupy:

,ROZMANITOST PRIRODY: CJIS-5-4-02 — Zdk vysvétli na zdkladé elementdrnich poznatkd
0 Zemi jako soucdsti vesmiru souvislost s rozdélenim ¢asu a stfiddnim rocnich obdobi.
Ucivo: vesmir a Zemé — slunecni soustava, den a noc, ro¢ni obdobi.“ (MSMT CR — RVP 2V,
[online], 2017, s. 49)

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét pro 2. stupefi, vzdé&lavaci obor Fyzika, Chemie,
Pfirodopis, Zemépis — definuje o¢ekavané vystupy v jednotlivych oborech. Nékteré ucivo
se dotyka kosmologie (Newtonovy zakony, gravitaéni pole, magnetické pole, energie,
skupenstvi, svételné déje, skupenstvi latek, vlastnosti latek apod.), ovSsem jednoznacné

konkrétni u¢ivo o vesmiru je obsazeno v predmétu Fyzika:
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VESMIR

Oc¢ekavané vystupy

zak

F-9-7-01 objasni (kvalitativaé) pomoci pognatki o gravitacnich sildch pohyb planet
kolem Slunce a mésicii planet kolem planet

F-9-7-02 odlisi hvézdu od planety na zdkladé jejich viastnosti

Minim:lni doporudeni wrovei pro tipravy ofekavanych vystupi v riameci podpirnych opatieni:

zik

F-9-7-01p  objasni pohvb planety Zemeé kolem Slunce a pohvb Mésice kolem Zemé

F-9-7-02 odlisi hvézdu od planety na zdkladé jejich viastnosti

- znd planety slunecni soustavy a jejich postaveni vzhledem ke Slunci

- osvoji si zakladni védomosti o Zemi jako vesmirném télese a jejim postaveni ve
vesmiri

Utivo
* sluneéni soustava — jeji hlavni sloZky: mésiéni faze
* hvézdy — jejich sloZeni

Obr. 1: RVP ZV: Fyzika (2. stuperi), ucivo o vesmiru (MSMT CR — RVP ZV, [online], 2017,
s. 66).

Tato prace se a priori tyka kategorie EF, tzn. Zaka 8. a 9. ro€niku, eventualné adekvatnich
ro¢nikd viceletych gymnazii. Viceletd gymnazia vychdzeji pfi tvorbé SVP z pozadavkd
RVP ZV a z pozadavk(l RVP G v zavislosti na jednotlivych ro¢nicich (MSMT CR — RVP G,
[online], 2017, s. 85).

1.2.2 PECE 0 NADANE ZAKY

Pokud je zrovna astronomie v hledacku vysoce motivovaného ditéte, predpoklada se
rozsifeny zajem o fyziku a jeji pribuzné obory. Pedagog muize pomoci Ucinnych ndstrojl
zkusit identifikovat a eventudlné nechat odborniky diagnostikovat mimoradné nadani.
V takovém pripadé je zcela na misté vénovat Zakovi zvySeny zajem, pomdahat mu vytvorit
si zakovské portfolio, podporovat ho doporuéenim odborné literatury (encyklopedie,
Casopisy, ucebnice a skripta), vypracovat individudlni vzdélavaci plan (zdkonna povinnost)

a samozrejmé, vysilat ho na oborové olympiady a zadavat individualni projekty.
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1.3 MIMOSKOLNI ASTRONOMICKE CINNOSTI DETI

Kromé zékonného kurikula daného obsahem a rozsahem RVP a jednotlivych SVP ma kazdy
jednotlivy Zak pfirozenou moznost zabyvat se predmétem svého zajmu i mimo Skolu. Je

samoziejmé, Ze k takovym intervencim je zapotfebi podpora rodiny, zejména rodicu.

1.3.1 ASTRONOMICKE KROUZKY, VIKENDY, STAZE, TABORY

Astronomicky krouzek: nejvétsi vyhodou je jeji kontinuita a soustavnost. Prochazi totiz
celym Skolnim rokem, takZe plsobeni je rovhomérné zajisténé a umoziuje dlouhodobou
podporu. Astronomické krouzky jsou ve vétsiné pripadl organizovany nejblizsi
hvézddrnou, v mistni plsobnosti mého regionu je to Hvézdarna FrantiSka Krejciho
v Karlovych Varech, pfi niz pasobi Astronomicky klub (Hvézdarna K. Vary, [online], 2017).
Seznam astronomickych krouzkd Ize nalézt na webovych strankdch Ceské astronomické

spole¢nosti (CAS, [online], 2017).

Astronomické vikendy: Astronomicky klub pfi karlovarské hvézdarné organizuje rovnéz
JVikendovky“, které jsou zamérené na nocni i denni pozorovani a jejich ndsledné
vyhodnocovani. Jsou uréené zejména ¢lendm astronomického krouzku. Také jind odborna
pracovi$té organizuji podobné akce (Planetdrium Ostrava, Ceska astronomicka spole¢nost

v Ondiejové, Hvézdarna v Brné aj.).

Astronomické staze: staze jsou nékolikadenni pobyty vétSinou v aredlu hvézdarny, jejimz
cilem je frada vzdéldvacich akci — napf. navstéva specializovaného pracovisté,
fotografovani vesmirnych objektl, vytvarné a pracovni aktivity tematicky zamérené
na astronomii, pozorovani, promitani apod. Nejvétsi vyhodou je spolecné sdileni

oborového zajmu (organizuji napf. Hvézdarna v Karlovych Varech, Hvézdarna

vvvvv

Astrotabory: jedna se o nejcastéji ¢trnactidenni pobyty déti zamérené na astronomii
a pribuzné védni oblasti. Na tabore se déti samoziejmé bavi, ale hlavné si prohloubi
znalosti. Prohlédnou si hvézdarnu, konaji vylety do planetaria, astromuzei, samoziejmé
pozoruji pomoci velkych astronomickych dalekohledl — zkratka seznamuji se s védou
netradicnim a zabavnym zplsobem. Pri hvézdarnach jsou poradany casto tabory
priméstského typu. Prehled détskych tabor( s astronomickou tematikou Ize najit

na webovych strankdch Ceské astronomické spoleénosti (CAS, [online], 2017).
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1.3.2 EXKURZE NA HVEZDARNY A PLANETARIA

Navstéva hvézdarny Ci planetaria je pro déti vidy velkym zazitkem. Hvézdarny vétsinou
nabizeji denni i veCerni pozorovani, byvaji oteviené obzvlast pti zajimavych prilezitostech
(kometa, zatméni apod.). Jsou centrem rlznych astronomickych aktivit (promitani,
komentované prohlidky, prednasky, besedy, vernisaze apod.). Exkurze mohou byt
objedndny jak v rdmci Skolni akce, tak i mimo Skolni rok — soukromé. Seznam hvézdaren

CR Ize nalézt na webovych strankdch agentury Borovice (Borovice, [online], 2017).

1.3.3 OSTATNIi (PRILEZITOSTNE AKCE)

Astronomické vzdélavani mize byt iniciovdano také skrze navstévy zajimavych objektl
(napf. Techmania), jejichz soucdsti jsou expozice s tematikou vesmiru, ¢i muzea (napf.
Keplerovo muzeum), ktera odhaluji osobnosti z fad vyznamnych astronomu. Neda se ale
ani podcenovat samostudium, jez miZe byt zprostfedkovano popularizacnimi porady
vTV, cetbou odborné literatury, vyuZitim audiovizudlni techniky (DVD, CD-ROM)
k domacimu individudInimu vzdélavani, odbérem odbornych ¢asopist (Tajemstvi vesmiru,
Vesmir, Astropis, Astronomie...). Inspiraci k navstévé ¢i studiu zajimavych objektd — muzei,
slunecnich hodin, pozorovatelen, meteoritli, observatofi, ale i hvézdaren a planetarii lze
nalézt na webovych strankdch Sdruzeni hvézdaren a planetarii (Sdruzeni hvézdaren

a planetarii, [online], 2017).
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2 ASTRONOMICKA OLYMPIADA

,SoutéZe a prehlidky jsou podle prednich odbornikii v oblasti pedagogiky povaZovdny
za hlavni ndstroje ve vzdéldvacim systému, podle kterych je mozné identifikovat nadané
dité (Zdka) — v rtiznych oborech, vékovych skupindch, profesich apod. Jednd se o casové
nendro¢nou, hospoddrnou, nejcastéji pouzivanou a spolecCensky respektovanou
formu. Skolsky systém je ve své podstaté zaloZen na motivaci a srovndvdni — jak se dafi
Zdkum zvladat predepsanou ldtku nebo osvojeni znalosti, které Zdk nabyl mimo Skolni
vyuku. K tomuto ucelu uz vice jak Sest desitek let existuje v zdkladnich a stfednich Skoldch

systém soutézi.” (MSMT CR, [online], 2017).

MSMT CR vydalo Véstnik, ve kterém je jmenovano 150 celostatnich souté?i rozdéleného

na tfi typy:

e A-soutéie vyhlasované MSMT CR;
e B -soutéZe spoluvyhlasované MSMT CR;

e C-souté’e doporu¢ené MSMT CR.

AO spada od roku 2006 do typu A. MSMT CR je jejim vyhlasovatelem, tudi? souté?
zajistuje finanéné i legislativné.

AO spadd pod pfirodovédné olympiady spolu s olympiadou z fyziky, chemie, biologie,
matematiky a programovani. Obecné je jejich cilem vyhledat talenty a pecovat o ng,
protoze uvedené obory se vyznamnou mérou podileji o rist vzdélanosti naseho naroda.
Ve $kolnim roce 2017/18 probiha v CR jubilejni 15. roénik AO.

Hlavnim poradatelem, ktery je zodpovédny za ndroénost a obsahovou stranku, je Ceska
astronomicka spoleénost (dale CAS). CAS je , dobrovolné sdruZzeni odbornych a védeckych
pracovnikt v astronomii, amatérskych astronom( a zdjemct o astronomii z rad

vefejnosti.” (CAS, [online], 2017). CAS byla zaloZena 1917, ¢&ité cca 550 €lend.

Organizacni proces AO patii mezi prioritni ¢innosti spole¢nosti.

14



2.1 ZAKLADNIINFORMACE

AO probiha na ZS a viceletych gymnaziich (tfi kola) + na SS (tfi kola). Mlad$i Géastnici
prochazeji zajimavym pojetim prirodovédné soutéze (Skolni kolo), pokud postoupi,
v krajském kole' pak fedi dotaznik (abcd), potitaci tlohy a praktickou dlohu. Treti kolo
(Gstiedni neboli findle) je celorepublikové a ma prezenéni formu. Zaci SS fedi naro¢néjsi
otazky, jimiz se testuji, kromé astronomickych, i matematické a fyzikalni
znalosti. Z nejuspésnéjsich resitell kategorii EF a CD se nasledné deleguji reprezentanti,
ktefi CR reprezentuji na Mezindrodni astronomické olympiadé (IAO) — v roce 2017

probéhl 22. rocnik.

Pokud se néjakd skola rozhodne pro ucast, zaregistruje Skolu ¢i ucitele tim, Ze posle
zadost o registraci na adresu olympiada@astro.cz. Pedagog (Skola) nasledné obdrizi

potvrzovaci e-mail, ktery obsahuje pfihlasovaci Udaje a heslo pro prvni pfihlaseni.

Ucast 74kG v AO je dobrovolnd. Ve viech kategoriich se kaZdoro¢né zucastni cca
9 000 fediteld. AO fidi Ustfedni komise podle Organizaéniho Fadu Astronomické
olympiady (ORAO, [online], 2012).

Discipliny AO: sférickd astronomie, astrofyzika, specidlni teorie relativity a kosmologie

(CAS, [online], 2017).

2.2 STRUKTURA AO
Strukturu AO tvofi horizontdalni systém jednotlivych kategorii, kdy resitelé stejné vékové
kategorie plni ukoly pfislusného kola (napf. na urovni skol).

vyse.
2.2.1 HORIZONTALNi STRUKTURA (KATEGORIE)

AO je vnitfné ¢lenéna do vékovych kategorii. Tyto kategorie mohou byt v daném roéniku

ustiedni komisi upifesnény, pripadné neobsazeny.
AO byva vyhlasena pro zaky v téchto vékovych kategoriich:

a) A—4. roénik SS, 8. roénik osmiletych gymnazii a 6. roénik Sestiletych gymnazi

! 0d roku 2016 je krajské kolo rozd&lené na dvé &asti: korespondenéni a prezenéni; viz &l. 5, odst. 2.
(Organizac¢ni fad AO)
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b) B — 3. roénik SS, 7. roénik osmiletych gymnazii a 5. roénik estiletych gymnazii
c) C— 2. roénik SS, 6. roénik osmiletych gymnazii a 4. roénik Sestiletych gymnazii
d) D— 1. roénik SS, 5. roénik osmiletych gymnazii a 3. roénik 3estiletych gymnazii
e) E - 9. roénik Z8, 4. roénik osmiletych gymnazii a 2. roénik $estiletych gymnazii
f) F — 8. roénik ZS, 3. roénik osmiletych gymnazii a 1. roénik estiletych gymnazii
g) G — 7. roénik ZS a 2. roénik osmiletych gymnazif

h) H— 6. roénik ZS a 1. ro¢nik osmiletych gymnazii. (CAS, [online], 2017)

Stejné zadani je vidy pro dvé nasledujici vékové kategorie. Zadani kategorii je tudiz
pro AB, CD, EF a GH.

Zaci souté?i ve své vékové kategorii, popfipadé mohou soutéZit i v jedné z kategorii
uréenych pro vyssi roéniky. Napfiklad Zak 8. roéniku ZS maze soutézit ve své kategorii EF,
nebo v kategoriich vyssich rocnikd, tj. AB ¢i CD. NemuUZe se vsak zucastnit kategorie GH,

ktera je nizsi nez jeho vékova kategorie. Olympiady se mohou zuc¢astnit i mladsi Zaci.

Tab. 1: Kategorie AO

Rok Roénik Roénik Roénik
Kategorie Skolni Roénik ZS osmiletého Sestiletého étyrleté SS
dochazky gymnazia gymnazia
‘ AB 12.,13. - septima, oktava | kvinta, sexta 3., 4
\ CD 10., 11. \ - \ kvinta, sexta | tercie, kvarta 1., 2.
‘ EF 8., 9. ‘ 8., 9. ‘ tercie, kvarta | prima, sekunda -
. GH 6,7. | 6,7 | prima, sekunda - -

(CAS, [onling], 2017).
Zadani pro jednotlivé kategorie:

Komise pro prislusné kategorie odpovidaji za pfipravu zadani. Jednotlivé kategorie maji
rizné tematické okruhy. Rozdéleni témat je pouze orientaéni. Ulohy jsou vsak
formulovany tak, aby je bylo mozné vyresit nejvyse ve vyssim rocniku pfislusné kategorie.
Pro kategorii EF, kterou prace prioritné fesi, je potreba znat zakladni pojmy sférické
astronomie, Keplerovy zdkony, zakladni pojmy optiky (zvétSeni, rozliSovaci schopnost,
svételnost), dvojhvézdy, Dopplertv jev, detailnéjsi znalosti typl objektd a objekt(

slune¢ni soustavy.

16



Olympiada se vyhlasuje vZdy na zacatku Skolniho roku s harmonogramem a upfresnujicimi
pravidly pro dany rocnik. Pravidla pro jednotlivd kola se zverejfiuji se zadanim daného

kola olympiady pro pFislusnou vékovou kategorii (CAS, [online], 2017).

2.2.2 VERTIKALNi STRUKTURA (KOLA)

Jak uZ bylo fec¢eno, AO probiha ve tfech zakladnich kolech. Prvnim kolem je Skolni kolo.
Nasleduje krajské kolo (korespondencni a prezencni ¢ast), z néhoz resitelé postupuji

do celorepublikového findle (Ustfedni kolo).
Skolni kolo

Skolni kolo ma vymezeny ¢as v intervalu 40 minut. PfihlaSeni fesitelé vypracuji odpovédi
dle zadani v prostfedi své Skoly, pod dohledem ucitele. Méné béind, ovsem pfipustna, je
eventualita vypracovat skolni kolo v ramci ptislusného astronomického krouzku na blizké

hvézdarné. Skolni kola probihaji od poloviny za¥i do poloviny prosince.

Na e-mail prihlasovatele prijde adresa, odkud lze stahnout zadani Skolniho kola + sprédvna
feseni.

Ucastnici AO mohou pouzivat odbornou literaturu ilibovolnou technickou podporu.
Po ukonéeni a odevzdani ucitel opravi a eviduje vysledky Skolniho kola. Bodovaci skala je
zverejnéna soucasné se zaddnim. Pocet vSech fesitell vlozi pedagog do systému; vyplni
zejména konkrétni udaje zaka, ktefi splnili minimdlni pocet ziskanych bod( pro postup
do krajského kola. Po uzavérce systém sam vyhodnoti vysledky a Ize si zde také stdhnout

diplomy k vytisténi.
Krajské kolo

Ulohy krajského kola jsou fe$eny korespondenéné (leden — polovina biezna), soutézici
maji moznost promyslet si odpovédi samostatné doma. Casovy limit pro vypracovani jsou
dva a pal mésice. Postup: prihlasovateli (Skola, pedagog) prijde elektronickou postou
upozornéni o tom, Ze je zadani krajského kola zverejnéno. Po stazeni dat pedagog rozd3
zadani uUspésnym resiteldm skolniho kola. AO obsahuje i ¢ast elektronickou, ktera
zahrnuje test s vybérem odpovédi a zpracovani pozorovaci ¢éasti. Z tohoto divodu musi
byt ucastnikim korespondencniho kola poskytnuto pristupové uzivatelské jméno a heslo,

kterymi se na strankach pfrihlasi (http://olympiada.astro.cz/korespondencni). Struktura
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krajského kola: test, ¢ast vypocetni a pozorovaci, ¢ast prezenéni (2016/17 novinka;
probiha v u¢ebné). Obvykle se jedna o Stefanikovu hvézdarnu v Praze 1 (niz$i kategorie)
a o Hvézdarnu J. Palisy v Ostravé (vyssi kategorie), ovsem aktudlné se misto muize ménit.
Testové otazky se tesi jiz vyhradné elektronicky. Elektronické ¢asti testl se vyhodnocuji
prostfednictvim pocitaCovych systém(. Systém také zhodnoti Uspésné resitele, jez
postupuji do findle (ustfedniho kola). Vysledky je moZné nalézt, spolu s pfipravenymi

diplomy, na pfislusném elektronickém portalu.

Finale (ustfedni kolo)

vev

Zpravidla 25 nejuspésnéjsich resitelll z kazdé kategorie krajského kola obdrZi pozvanku na
celostatni finale. To se kona tradi¢né ve druhé poloviné kvétna v Opavé? (vy3éi kategorie),
nebo v Praze ¢i v Brné (nizsi kategorie). Nejmladsi feSitelé (GH) se Ucastni uUstifedniho kola

v Praze na Stefanikové hvézdarné.

Zaci kategorie EF Fedi pisemnou ¢ast (test, pocetni ¢ast, obrazovy test). Po ukoné&eni se
kategorie GH premisti na Ndarodni tfidu do Akademie véd, kde se vétSinou ucastni
odborné prednasky. Clenové komise mezitim opravuji odevzdané prace a ziskané body za

jednotlivé ¢asti zapisuji do systému, ktery vysledky vyhodnocuije.
Soustredéni

Finalisté kategorii CD a EF se ucastni soustfedéni (polovina cervna), na kterém jsou

navrzeni kandidati na ucast na lAO (pro soutézici kategorii CD a EF). Soustfedéni se

vvvvv

Zaci se zde Ucastni prednasek prednich ¢eskych astronomd, pozoruji noéni oblohu a Fesi

razné zajimavé ukoly astronomického zaméreni.
Mezinarodni astronomicka olympiada (IAO)

IAO trva 9 dnd a kona se vétdinou na podzim (fijen—listopad). Cesti reprezentanti se ¢asto

v hodnoceni umistuji na prednich mistech — pfivazeji si medaile.
Mezindrodni olympiada v astronomii a astrofyzice (I0AA)

V roce 2017 probéhl 11. ro¢nik. IOAA je uréena pro kategorii AB.

2 Do skolniho roku 2015/16 se konala v Ostravé.
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Schéma - shrnuti:
Skolni kolo [y krajské kolo Ty findle [__» soustied&ni [__» IAO nebo IOAA

2.3 TyPY ULOH - OBECNA VYCHODISKA

Typy uloh AO je mozné délit podle druhu ukolu (kritérium je typ Ulohy: teoretické ukoly,
praktické ukoly, zpracovani dat), podle discipliny (kritérium je obor: sféricka astronomie,
astrofyzika, specialni teorie relativity a kosmologie) a podle naro€nosti (kritérium: pocet

bod).
Druhy ukolu je mozné definovat nasledujicim zplsobem:

a) Ukoly teoretického typu: zkoumaji &ifi znalostniho zab&ru, napf. klasicky test
pozndvani astronomickych objektli na promitanych snimcich, ulohy zaloZené na praci
s astronomickymi mapami, uplatnéni zdkonU a teorii z kosmologie, znalosti oblohy

a objekt(.

b) Ukoly praktického typu: tkoly spojené se skute¢nymi ¢ simulovanymi astronomickymi

pozorovanimi, orientace na obloze pfi pozorovani (odpoledni, noc¢ni).

c¢) Zpracovani astronomickych dat: napf. zpracovani méreni gravitacnich vin a radiového
pozorovani planety Merkur, uréeni hodnoty atmosférické extinkce a zpracovani méreni

ziskanych z hypotetické orbitalni stanice umisténé u Marsu apod.

Pokud by se kategorizovaly otazky podle klasifikacnich modell napt. z procesu tvorby
dotaznik(i, dala by se problematika zobecnit. Ndasledujici usporadani bylo definovano
pomoci kombinace zvice zdroju; pfi tvorbé klasifikace byla zohlednéna specifikace

,astrootazek”.

2.3.1 UZAVRENE OTAZKY
Uzaviené otazky jsou takové, které nabizeji reSiteli konkrétni odpovéd Ccili FeSitel
nevymysli své alternativy, jen vybere z nabidky. Typy uzavienych otazek:

- Dichotomické (pravdivostni): otdzka je koncipovana tak, aby byla volba spravného

feSeni ze dvou nabizenych variant, vétSinou ano — ne.

Pt. Hofi ve Slunci vodik? (Mikuldsek, Pokorny, 1996, s. 20) Ano — ne.
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Lze se zminit i o varianté trichotomické otdzky (ano — ne — nevim)®.

- Polytomické (vybérové): otazka je koncipovana tak, aby byla volba spravného reseni
jedné ze tfi nebo vice variant. Tzn. jen jedna odpovéd'je spravna.
P¥. Jakou barvu maji sluneéni skvrny? (Mikulasek, Pokorny, 1996, s. 31) (Cernou —
oranzovou — Sedou.)

- Vyctové: otazka je koncipovana tak, aby feSitel zvolil z nabizenych odpovédi vice
pravdivych moznosti. Tzn. vice odpovédi je spravnych.
Pt. Jaké je idedIni misto pro astronomickou observator? Poust Atacama v Chile —
Antarktida — periferie mésta — vrcholky vyhaslych sopek (Mikulasek, Pokorny, 1996,
s. 62).

- Prifazovaci: otazka je koncipovana tak, aby freSitel vzajemné ptifazoval udaje
z jedné skupiny k udajam z druhé skupiny.
P¥. Prirad mésice k planetdam: Mars — Jupiter — Saturn — Uran / Portia — Mneme —

Phobos — Janus.

- Uspofdddvaci: otazka je koncipovana tak, aby resitel sefadil nabizené Udaje podle
urcitého pravidla.
Pf. Sefad planety podle velikosti: Merkur, Venuse, Zemé, Mars, Jupiter, Saturn,
Uran, Neptun.

Patfi sem i otazky skdlové.

2.3.2 OTEVRENE OTAZKY

Otevrené otazky jsou takové, pfi jejichz odpovédi se dotazovana osoba vyjadfuje vlastnimi

slovy podle svého uvazeni. Nema vybér z variant odpovédi.
Typy otevienych otdzek:
- Se strucnou odpovédi.

a) Klasickd — otdzka je koncipovana tak, aby bylo mozné wvytvorit kratkou,

jednoslovnou, ¢i jednocdiselnou odpovéd. Snadno se navrhuji, ale pro fesitele je

%V tomto pripadé by se musel zvolit jiny zptsob bodovéni, protoze u dichotomickych otézek je spravnd
(+1 bod), nespravné (0 bodt). U trichotomickych by se asi dalo: spravné (+1 bod), nespravné (-1 bod),
nevim (0 bodu).
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obtizné najit spravnou odpovéd; proto byvaji ndro¢néjsi nez napf. ulohy s vybérem
odpovédi.

Pt. Ktera z hvézd je ke Slunci nejblize? (Mikuldsek, Pokorny, 1996, s. 9)

b) Doplriovaci — otazka je koncipovana tak, aby resitel doplnil vyrok tak, aby byl
pravdivy.

P¥. Stafi Slunce se odhaduje asi na ....... miliard let (Mikulasek, Pokorny, 1996, s. 36).

c) Grafického typu — kombinace slova a mapky, obrazku, nac¢rtu apod. Zachovana
strucna (kratka, jednoslovnd, jednociselnd) odpovéd.

PF. Které souhvézdi je na obrazku?

- Se Sirokou odpovédi:
a) Klasickd — otdzka je koncipovana tak, aby bylo moiné vytvofit rozsahlou
odpovéd, napt. véetné postupu reseni.
Pt. Jak a proc€ vznikaji polarni zare? (Mikulasek, Pokorny, 1996, s. 216)
b) Slovni tloha — vypocty, matematické ulohy.

c) Grafického typu — tesitel musi k SirSi odpovédi nakreslit schéma ¢i obrazek.

2.3.3 NETRADICNi ULOHY (DOKRESLI, 0ZNAC, VYSKRTNI, POSKLADE], VYSTRIHNI...)

K Uspésnému tfesSeni netradicnich uloh je zapotiebi kromé védomosti i dovednost. Kladou
diiraz na propojeni $kolniho uéiva s realitou ¢ modelovanim reality. Ulohy tohoto typu
vedou také k rozvoji kombinatorického a logického mysleni. Rozvijeji ale také vytrvalost
a presnost pfi nalézani nejefektivnéjSiho postupu k reSeni problému. Byvaji to casto
kfizovky, ,,astrosudoku”, pfesmycky, rébusy, doplhovacky, ulohy typu ,,co chybi na mapé“,
najdi cestu, téma souhvézdi zvérokruhu apod. Tomasek, Potuznikova (2004) definuji tyto
ulohy takto:

“KaZda uloha obsahuje tvodni materidl, ktery navozuje téma ulohy. MizZe to byt text,
tabulka, obrdzek nebo graf, vétsinou se jednd o kombinaci textu a grafickych prvkd.
Za uvodnim materidlem ndsleduje nékolik otdzek riizného typu. VSechny otdzky obsahové
souviseji s tématem ulohy, zaméruji se vsak na rtizné dovednosti. Jednotlivé otdzky mohou
byt uvozeny dopliiujicim textem Ci jinym materidlem, ktery ddle rozviji zdkladni téma.”

(Tomasek, Potuznikovd, 2004, s. 13)
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Rozdil mezi otevienou otdzkou se Sirokou odpovédi grafického typu a netradic¢ni otdzkou
vidim zejména v tom, Ze oteviena otazka nenabizi variantu, resitel musi sam kreslit, crtat,
rysovat, kdeZzto v Ulohdch netradi¢niho typu ma jiz k dispozici mapku, graf, schéma atd.
(viz vySe: Potuinikova, Tomasek), k nimz se vaze ukol (SirSi vysvétleni). K netradi¢nim
otazkam jsem v klasifikaci typl uloh Astronomické olympiddy fadila i ulohy spojené
s pozorovanim, napf. pozoruj a vyvod, pozoruj a zakresli. Pfedpokladem tohoto zafazeni
je vizudlni opora v realné (dané) situaci: nocni ¢i denni obloha poskytuje ,,obrazek”. Pokud
je vsak otazka (byt grafického typu), jejiz odpovéd je strucna (jednoslovna — dvouslovna),

byla zafazena k otazkam otevienym stru¢nym (grafického typu).

2.4 VYHODNOCOVANI OTAZEK

Povazuji za dulezité zminit problematiku hodnoty otazky. PoCet moznych bod(, které
feSitel ziska za spravnou odpovéd konkrétni otazky, by mél kopirovat jeji naro¢nost. Platit
by méla pfima umeéra: ¢im vyssi naro¢nost otdzky, tim vyssi bodové ohodnoceni. Kdyz by
se redila validita otdzek (nakolik body méri to, co méfeno ma byt), Ize obecné vychazet
ztoho, Ze pokud je odpovéd jednoznacné meéfitelnd (zejména u uzavienych otdzek
vybérovych), jsou odpovédi vysoce validni, a tudiz se snadno vyhodnocuje Uspésnost
odpovédi. Pokud je odpovéd relativné méritelnd (zejména u otevienych otdzek), jsou
odpovédi hdre hodnotitelné a validita otdzky je nizsi — muze zde hrat roli subjektivita

hodnotitele.

Otazky uzavrené se vyhodnocuji mnohem snadnéji nez ty oteviené, a také jsou pro zaky
(FesSitele) jednodussi. Jiné je to ale sotdzkami otevienymi, ty predpokladaji vétsi
zamysleni a propracovany systém vyhodnoceni. Oteviené otdzky jsou ovSsem velmi
dalezZité, nebot zjistuji schopnost resitele prezentovat, obhajovat vlastni nazor, vlastni

feSeni apod.

Soucasti zadani kazdé Ulohy je stanoveni hodnoty odpovédi (pocet bod(). Reditel ma pak
moznost, napr. v pripadé ¢asového deficitu, volit metodu vybéru otazek podle poctu bodl

(kola prezencniho typu).

Je zadouci pocitat také s tim, Ze nékteré typy otdzek balancuji na pomezi (napf. slovni
uloha sgrafickym prvkem; otdzka se struc¢nou odpovédi typu preved). V urcitych

specifickych pfipadech je obtizné otazce pfiradit nepochybny typ. SnaZila jsem se
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k problematice pfistupovat zodpovédné, ackoliv pfiznavdm, Ze u meznich typd muze jit
o subjektivni nahled.

Jednoznacné lze otazky rozlisit na oteviené (bez vybéru odpovédi), uzaviené (odpovéd

je na vybér) a netradicni, coZ je moZné povazovat za zaklad klasifikace.
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3 ASTRONOMICKE OLYMPIADY 2012 /13-2016/17

Kompletni zadani vSech roc¢nikl a vSech kol jsou soucasti CD (viz seznam pfiloh).

Tabulky, které uvadéji prehled typu uloh na urovnich jednotlivych kol, prezentuji také
pocty bod( prifazované uloham. Hodnota otdzek je plné v kompetenci autord AO, jez
museji brat v zretel pravé typ otazky a soucasné jeji obsahovou (odbornou) narocnost.
Nékteré ulohy maji vice podotazek (a, b, c, d), ale bodové ohodnoceni uvadi maximalni
pocet bodl bez blizsi specifikace (kolik bodU za kterou konkrétni odpovéd). V tabulkach je
tedy pracovano s bodovymi priméry. Pf. bodové maximum uddava lichy pocet bodu
(napf. 13) a podotdzek je napt. 6, pak jsou pocitdny za kazdou odpovéd 2 body + nékde

byl pfifazen bod jako vyhoda, napft. k naro¢né;jsi otazce.

3.1 SKOLNI KOLA

Struktura zadani Skolnich kol je v kazdém roce specificka:

AO z roku 2012/13 m4 4 oddily (A, B, C, D);
AO z roku 2013/14 ma 5 oddila (A, B, C, D, E);
AO z roku 2014/15 ma 5 oddilt (A, B, C, D, E);
AO z roku 2015/16 ma 4 oddily (A, B, C, D);
AO z roku 2016/17 ma 5 oddilli (A, B, C, D, E).

Nasledujici kapitoly prinaseji prehled typa uloh Skolnich kol.

3.1.1 TYPY ULOH JEDNOTLIVYCH ROCNiKU — PREHLED
AO 2012/13

A — 10 uzavienych otdzek vybérovych (volba ze 4 variant). Bodové hodnoceni: za kazdou
spravnou odpovéd 1 bod, celkem max. 10 bodd.

B — 5 otevienych otdzek strucnych, doplriovacich. Bodové hodnoceni: za prvni a treti vétu
3 body, za ostatni po 2 bodech, celkem max. 12 bod( (blizsi specifikace uvedena).

C — 3 otevrené otdzky strucné, grafické prvky (Co je na obrazku?). Bodové hodnoceni: za
kazdy obrazek 2 body. Pfi nepresnosti 1 bod. Celkem max. 6 bodu.

D — 2 oteviené otdzky se struc¢nou odpovédi, grafické prvky (zakresli, nakresli —
jednoduchy obrdzek) + 1 oteviend otdzka se Sirokou odpovédi, klasickd. (Proc je... + uved

2 parametry...). Bodové hodnoceni: za kazdou otazku 4 body, celkem max. 12 bod.
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AO 2013/14

A — 12 uzavrenych otdzek vybérovych (volba ze 4 variant). Bodové hodnoceni: za kazdou
spravnou odpovéd 1 bod, celkem max. 12 bodd.

B — 3 otevrené otdzky se stru¢nou odpovédi, s grafickymi prvky (Orientace na obloze —
mapa nocni oblohy). Bodové hodnoceni: 1. za kazdé sprdvné souhvézdi 1 bod,
max. 5 bod(; 2. na podzim 2 body, v [été 1 bod, jind obdobi O bodl; 3. galaxie
v Andromedé (nebo M 31) 2 body, obecné oznaceni ,galaxie” 1 bod, celkem max. 9 bodu.

C — 1 uzavfend otdzka prifazovaci. Bodové hodnoceni: za spravnou dvojici 1 bod, celkem
max. 5 bod.

D — 3 otevrené otdzky se strucnou odpovédi, s grafickymi prvky (Co je na obrazku?).
Bodové hodnoceni: za kazdy obrazek 2 body. Pfi obecné odpovédi 1 bod. Celkem
max. 6 bodd.

E — 1 oteviend otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha. 2 podotazky (a, b). Bodové

hodnoceni: za kazdou odpovéd Ctyri body, celkem max. 8 bodd.

AO 2014/15

A — 10 uzavrenych otdzek vybérovych (volba ze 4 variant). Bodové hodnoceni: za kazdou
spravnou odpovéd 1 bod, celkem max. 10 bodd.

B — 1 oteviend otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha. 2 podotazky (a, b). Bodové
hodnoceni: za kazdou odpovéd Ctyfi body, celkem max. 8 bodu.

C — 7 uzavienych otdzek dichotomickych (pravdivostnich). Bodové hodnoceni: celkem
max. 7 bodd.

D — 6 otevienych otdzek se struc¢nou odpovédi, doplriovaci. 6. otdzka umozniuje dvé
lokace (2 body). Bodové hodnoceni: celkem max. 7 bod( — blize nespecifikovano.

E — 3 oteviené otdzky se strucnou odpovédi, s grafickymi prvky (Co je na obrazku?).

Bodové hodnoceni: za kazdy obrazek 2 body. Celkem max. 6 bodu.
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AO 2015/16

A — 10 uzavrenych otdzek vybérovych (volba ze 4 variant). Bodové hodnoceni: za kazdou
spravnou odpovéd 1 bod, celkem max. 10 bodd.

B — 1 oteviend otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha. 2 samostatné ukoly (a —
1 vypocet, b — 2 vypocty). Bodové hodnoceni: celkem max. 10 bodl (vzorce, vypocty,
prevody).

C — 1 téma — 4 samostatné podotazky: a — netradi¢ni otdzka (k dispozici obrazek); b —
uzaviend otdzka polytomickd (vybérovad) s grafickymi prvky; ¢ — netradicni otazka
(k dispozici obrazek);, d — netradi¢ni otazka (k dispozici obrdzek). Bodové hodnoceni:
celkem max. 13 bod (blize nespecifikovano).

D — 6 otevrenych otdzek se stru¢nou odpovédi, graficky typ. Bodové hodnoceni: celkem

max. 12 bodU (otazka za 2 body).

AO 2016/17

A — 10 uzavrenych otdzek vybérovych (volba ze 4 variant). Bodové hodnoceni: za kazdou

spravnou odpovéd 1 bod, celkem max. 10 bodd.

B — 1 otevrend otdzka se strucnou odpovédi, typ doplrovaci (dopli souvisly text osmi

vhodnymi pojmy; vybér neni k dispozici). Bodové hodnoceni: celkem max. 8 bod.

C — 1 téma — 4 podotazky: a — oteviend otdzka se stru¢énou odpovédi, klasickda; b —
oteviend otdzka se stru¢nou odpovédi, klasickd; c — oteviend otdzka se Sirokou odpovédi,
klasickd; d — oteviend otdzka se strucnou odpovédi, klasickd. Bodové hodnoceni: max.

9 bodu (blize nespecifikovano).

D — 1 téma — 3 podotazky: a — oteviend otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha; b —
oteviena otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha; c — oteviend otdzka se strucnou

odpoveédi, klasickd). Bodové hodnoceni: celkem max. 8 bodU (blize nespecifikovano).

E — 1 téma — 2 podotazky: a — uzavrend otdzka prifazovaci; b — 1 oteviend otdzka se
stru¢nou odpovédi, grafickd. Bodové hodnoceni: celkem max. 15 bodd (blize

nespecifikovano).
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Tab. 2: Typy otdzek AO — skolni kola 2012 — 2017; kategorie EF; celkovy prehled

TYPY OTAZEK (POCET)
- A . , NETRA-
UZAVRENE OTEVRENE _
DICNI
3 Siroka strucna
$k. rok vyber pfitad | ano-ne
graficka klasicka wypotty | grafickd | dopli. | Kklasicka
12/13 10 - - - 1 - 5 5 - -
body 10 - - - 4 - 14 12 = =
13/14 12 1 - - - 2 6 - - -
body 12 5 - - - 8 15 - - -
14/15 10 - 7 - - 2 3 6 - -
body 10 7 - - 8 6 7 - -
15/16 11 - - - - 2 6 - - 3
body 13 - - - - 10 12 - - 10
16/17 10 1 - - 1 2 1 8 4 -
body 10 8 - - 2 6 7 8 9 -
Celkem 53/55 2/13 7/7 0/0 2/6 8/32 21/54 19/27 4/9 3/10
Komentar

Posledni radek (,,Celkem®) udava celkovy pocet jednotlivych typl otazek a celkovy pocet
bodul, kterymi byly tyto otdzky ohodnoceny (pocet otazek/pocet bodl). PovaZuji za
dllezité sdélit, Ze nékteré otazky z formulare zadani se skladaji ze dvou ¢i vice podotazek
(napf. a, b, c), znichz je kazdd jiného typu. V tabulce jsou takové otdzky uvedeny
elementarné Cili podotazka je zadana jako otazka. Pocet bod( za spravné odpovédi
jednotlivych typl pak tyto nuance sjednoti. Ukazatel vypovida o tom, jaky je podil
otevrenych, uzavienych a netradi¢nich typ( otazek v celkové strukture AO za poslednich

5 let.

Zaroven je zde vidét, jaké typy otazek autofi preferuji na ukor jinych typl — napfiklad

zcela chybi otazky typu oteviené se Sirokou odpovédi — grafického typu (vytvofit slozitéjsi
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kresbu, schéma apod.), malo se vyuzivaji otdzky uzaviené — pravdivostni (ano — ne)
a otazky oteviené se struc¢nou odpoveédi — klasického typu (jednoslovni ¢i velmi stru¢na
verbdlni odpovéd). Nejvice se pouZivaji otazky uzaviené vybérové (kazdorocné) a otazky
oteviené se strucnou odpovédi — grafického typu (kazdoroc¢né). Pokud by se sledovalo
pramérné ohodnoceni jednotlivych otazek, které by mély teoreticky odrazet narocnost

téch-kterych ukoll, doslo by se k zajimavym datim:

Tab. 3: Typy otdzek AO — Skolni kola 2012—-2017; kategorie EF; prumérné hodnoty

TYPY OTAZEK (POCET)
2 . NETRA-
UZAVRENE OTEVRENE _
DICNI
Sk. rok Sirokd struénd
vyber prirad’ ano-ne
2012 -17 graficka klasicka vypocty graficka dopln. klasicka
@ body na
1,04 6,50 1,00 - 3,00 4,00 2,57 1,42 2,25 3,33
1 otazku

Nejnarocnéjsi otazky, coz jsou takové, jez maji nejvyssi mozné bodové ohodnoceni, jsou
otdzky pfirazovaci — je ovSsem Skoda, Ze se tento typ otdzky objevil jen dvakrat (v roce
13/14 a vroce 15/16). Divodem muze byt to, Ze otazky nejsou pfrilis narocné (resitel
pfifazuje z nabizenych alternativ) a boduji se vysoce — za kazdé pftirazeni je pfiznan jeden
bod. To mlize zdeformovat hodnoceni celé préace.

Castym problémem pro vyhodnocovani je také to, e pocet bod( za jednotlivé ¢asti (A, B,
C, D, E) neni blize specifikovan a bodova hodnota je uvadéna za vSechny podotazky (ty
ovsem mohou byt rlzného typu...) — ve starsSich rocnicich se castéji blize specifikovalo
elementarni hodnoceni podotazek (a, b, c..), coz jisté usnadnovalo hodnotitellim
bodovani.

Vysoké hodnoceni maiji slovni ulohy (oteviené otazky se Sirokou odpovédi) a netradi¢ni
otazky. Netradi¢ni otazky se ale objevily jen jednou (vroce 15/16), takie vzhledem
k ridkému jevu se mi nejevi pramérny pocet bod( jako validni.

Nejmensi hodnotu maji otazky uzaviené — pravdivostni (ano — ne), coz odpovida
narocnosti (50% uspésnost trefit spravnou odpovéd). Nizkou hodnotu maji i otazky

uzaviené — vybérové, a to z podobného dlvodu (fesitel ma k dispozici varianty odpovédi).
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Sloucend data podle zakladnich skupin otdzek:
Uzaviené: 62/75 (@ 1,21 bodu za otdzku)
Oteviené: 54/128 (@ 2,37 bodu za otazku)
Netradi¢ni: 3/10 (@ 3,33 bodu za otazku)

vvvs

uzaviené nejlehci. Otazky oteviené jsou svoji bodovou hodnotou témér ve stredu, ale

ptiblizuji se mirné blize k naro¢nym otazkam.
3.1.2 ANALYZA DAT USPESNOSTI ZAKU U JEDNOTLIVYCH TYPU ULOH

Ve vysledkové tabulce, kterou mi poskytli organizatofi AO, jsou k dispozici data relativné
vhodnd pro maj ucel aZz od roku 2016/17. U nizSich ro¢nikG Skolniho kola jsou znamy
pouze vysledné hodnoty poctu bodl za celou olympiadu u jednotlivych resitell Cili nevim,
nakolik byly které otdzky zodpovézeny Uspésné. Dalsim uskalim pro komplexni analyzu je
fakt, Ze dostupnd data zposledniho roku mnou sledovaného pétiletého obdobi
nepfindseji vysledky jednotlivych konkrétnich otdzek, ale pouze vysledky jednotlivych
oddild (napt. A, B, C, D, E). Mohla jsem tedy zpracovat jen takové oddily, které obsahovaly
homogenni typy otdzek. Napf. oddil A ma vyhradné uzaviené vybérové otazky. Pokud byl
oddil sestaveny z vice typl otazek (napf. 1x netradi¢ni a 2x oteviené), nebylo moziné
analyzovat Uspésnost otazky podle typu. V tom pripadé je v tabulce uvedeno S (smiSené
typy otazek) bez hodnotové specifikace. Primérné pocty bodl pfinaseji zaokrouhlené
hodnoty a neberou v potaz jednotlivé otazky zvlast (pouze za oddil). | tak je jasné

viditelné, Ze procento Uspésnosti je v jednotlivych oddilech velmi nizké, pravdépodobné

vsve

Tab. 4: Uspésnost otdzek; skolni kolo 2016/17; priimérné hodnoty

ODDILA ODDILB oDDiLC oDDILD ODDILE
OTAZKY OTAZKY OTAZKY OTAZKY ; Y
UZAVRENE OTEVRENE OTEVRENE OTEVRENE OTAZKY SMISENE
. @ pot. . @ pot. . @ pot. . @ pot. . @ pot.
Max. poc. . Max. poc. ./ Max. poc. . Max. poc. o /e Max. poc. o 1o
bodd bodti / bodii bodti /% bodi bodt /% bodii boddi /% bodii bodt/ %
% Uspés. uspes. uspes. uspes. uspes.

10 | 1/10% ) 2/25 % 9 2/22 % 8 1/13% | 15 -
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Komentar

Uvédomuiji si, Ze zdmérem bylo analyzovat Uspésnost v zavislosti na jednotlivych typech
otazek, které jsem poctivé specifikovala. Pokud by vyhodnocovatelé vysledkd AO
povazovali mé vysledky za uZitecné, dalo by se predpokladat, Ze sumarizace a archivace
dat by mohla v budoucnu probihat na vice podrobné zakladné. Pfinosem by byla mozZnost
ziskat hlubsi analyzu. Takové vysledky by mély mnohem vyssi vytéZnost pro autory vSech

kol AO.

Zajimavé je srovnani uspésnosti vysledkl Skolnich kol AO z hlediska diferenciace resiteld

podle typl kol &ili podle toho, zda jsou fesitelé gymnazisté nebo 7aci ZS. To ndm pFinasi

graf ¢. 1:

50

40
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10

z8 G z8 G z8 G zS G z$ G
2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17

Graf 1: Analyza uspésnosti resitel( skolnich kol OA 2012-2017 podle typu Skoly; vsichni
resitelé (zdroj: vlastni konstrukce)
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Vysvétlenigrafu:

+— maximalni bodové hodnoceni

—  pramérnd hodnota bodd + smérodatnd odchylka bodd

+—  minimalni bodové hodnoceni

Obr. 2: Vysveétleni grafu (zdroj: vlastni konstrukce)

Komentar

Graf obsahuje bodové hodnoceni v jednotlivych roénicich v zavislosti na typu Skoly,
zahrnuti jsou vsichni resitelé Skolniho kola. Porovnanim Zlutych intervall (pramérna
neZ resitelé ze zakladnich skol. Primérna hodnota bodl za vSechna obdobi pro resitele
z gymnazii je 26,2 + 2,2, zatimco pro fesitele ze zdkladnich skol 22,2 + 0,9. Variacni
koeficient je pro gymnazia 8 % a pro zakladni skoly 4 %, takZe porovnani aritmetickych
praméri je akceptovatelné, protoze statistické soubory jsou sourodé.

Pohledem na graf je zfetelny velky rozdil mezi jednotlivymi resiteli mezi ro¢niky 2014/15
a 2016/17. Smérodatna odchylka je 4,4 bod( pro roénik 2014/2015, zatimco u roc¢niku
2016/2017 je 9,0 bodl. DUvodd muze byt nékolik. Teoreticky by mohly byt otdzky méné
naro¢néjsi, nebo by 7aci z néjakého dilvodu méli nizsi penzum védomosti. Zadnd velka
zména v RVP za sledované obdobi v oblasti vzdélavaciho oboru fyzika nenastala, tzn., Ze
vramci Skolniho vzdélavani (RVP ZV a RVP G) se rozsah ziskanych znalosti nemeénil.
Zistavaji tedy eventuality:

1. rozdily v ndroc¢nosti otazek jednotlivych ro¢nik(;

2. zména v systému hodnoceni jednotlivych otazek;

3. zména v typech uloh.
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K bodu 1:

Zmény v narocnosti otdzek bychom museli hodnotit z hlediska feSitell. Co se zda
Muze jit i o vyssi podil popularizace astronomie, ktery mohl zvednout zajem Zakd o obor.
To by se dalo pochopitelné zjistit prostfednictvim statistiky mimoskolni astronomické
Cinnosti déti (Ucast na krouZcich, taborech, navstévnosti hvézdaren apod.).

K bodu 2:

Systém hodnoceni jednotlivych otdzek nelze dobfe analyzovat, jelikoz nemdame relevantni
data.

K bodu 3:

Zména v typech uloh je tim bodem, ke kterému mam nejvétsi kompetence se vyjadrit
vzhledem k charakteru této prace. Jak nam ukazuje tabulka €. 2 na strané 27, v poslednich
dvou letech (2015/16 a 2016/17) pribyly otazky oteviené strucné klasické a otazky
netradicni, pfiéemz za Uspésné vyreseni téchto otazek bylo mozné ziskat relativné vysoky
pocet bodld. Domnivam se, Ze pravé toto by mohlo byt dlvodem k ziskani vyssiho

bodového skore.

3.2 KRAJSKA KOLA

Struktura zaddni krajskych kol je v kazdém roce specificka:

AO z roku 2012/13 ma 2 hlavni oddily, 2. oddil se dale ¢leni na 4 pododdily (A, B I, B ll,
B IIl, BIV);

AO z roku 2013/14 ma 3 oddily, 2. oddil se dale ¢leni na 3 pododdily (A, B I, B Il, B Ill, C);
AO z roku 2014/15 ma 4 oddily (A, B, C, D);

AO z roku 2015/16 ma 5 oddiltd (A, B, C, D, E);

AO z roku 2016/17 ma 4 oddily (A, B, C, D).

Nasledujici kapitoly prinaseji prehled typa uloh krajskych kol.
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3.2.1 TYPY ULOH JEDNOTLIVYCH ROCNIiKU — PREHLED

AO 2012/13
Oddil A je prehledovy test; fesil se elektronicky (on-line) a obsahoval 25 uzavienych

otdzek vybérovych (volba ze 4 variant) za max. 25 bodu.

Oddil B se fesil pisemné do vytisténého formulare (priklady a pozorovani):

B 1 -1 téma, 4 podotdzky: a — oteviend otdzka se strucnou odpovédi, graficka (nakresli +
vyznac); b — otevFend otdzka se struc¢nou odpovédi, klasickd;, ¢ — oteviend otdzka se
sirokou odpovédi, slovni uloha; d — oteviend otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha.

Bodové hodnoceni: max. 20 bodu (blize nespecifikovano).

B Il — 1 téma, 4 oteviené podotdzky: a — se Sirokou odpovédi, slovni uloha s grafickymi
prvky (v tabulce zatazeno ke slovni uloze); b, ¢, d — se Sirokou odpovédi, slovni uloha
(uloha d je bez vypoctu, jen logicky predpoklad). Bodové hodnoceni: max. 20 bodu (blize

nespecifikovano).

B lll — 1 oteviend podotdzka se Sirokou odpovédi, klasickd (logickd uloha, ndkres se
nevyzaduje, vypocet; feSeni ma dvé casti, vtabulce zadano jako dvé otazky). Bodové

hodnoceni: max. 20 bodu (bliZze nespecifikovano).

B IV — 1 téma (pozorovani), 3 podotdzky: a — oteviend otdzka se Sirokou odpovédi,
klasickd; b — netradi¢ni otdzka (zakresli do mapky); ¢ — otevifend otdzka se stru¢nou

odpoveédi, klasicka. Bodové hodnoceni: max. 15 bodu (blize nespecifikovano).

AO 2013/14
Oddil A je prehledovy test; feSil se elektronicky (on-line) a obsahoval 30 uzavienych

otdzek vybérovych (volba ze 4 variant). Bodové hodnoceni otazek za max. 30 bodd.
Oddil B se fesil pisemné do vytisténého formulare (pfiklady a pozorovani).

Bl - 1 téma, 4 podotazky: a — netradicni otdzka (zakresli do schématu); b — oteviend
otdzka se strucnou odpovédi, doplriovaci; c — otevFena otazka se Sirokou odpovédi, slovni
uloha; d — oteviend otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha. Bodové hodnoceni:
max. 15 bodl (blize nespecifikovano, vyhoda pfifazena slovnim udloham pro jejich

narocnost).
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B Il — 1 téma, 4 oteviené podotdzky: (a, b, c, d) se Sirokou odpovédi, slovni tulohy. Bodové

hodnoceni: max. 15 bod( (blize nespecifikovano).

B Ill — 1 téma, 5 podotazek: a — netradicni otdzka (zakresli souradnice); b — netradicni
otdzka (zakresli); ¢ — oteviend otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha; d — oteviena
otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha; e — oteviend otdzka se struénou odpovédi,

klasickd. Bodové hodnoceni: max. 25 bod( (blize nespecifikovano).

Oddil C se Fesil elektronicky (on-line); pozorovaci Gloha. Reitel pozoruje ve dvou riiznych
jasnych nocich ze stejného stanovisté nocni oblohu a zapisuje podle zadani do tabulky
vysledky pozorovani. Netradi¢ni otdzka. Bodové hodnoceni: max. 15 bodl (blize

nespecifikovano).

AO 2014/15

Oddil A je prehledovy test; fesil se elektronicky (on-line) a obsahoval 30 uzavienych

otdzek vybérovych (volba ze 4 variant). Bodové hodnoceni otdzek za max. 30 bodd.

Oddil B — 6 ukoll: a — otevrend otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha (k dispozici
tabulka hodnot); b — oteviend otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha (k dispozici
ndkres); c — oteviend otdzka se sirokou odpovédi, slovni tuloha (k dispozici nakres); d —
oteviend otdzka se sirokou odpovédi, slovni uloha; e — netradicni otdzka (narysuj do
daného nakresu); f — oteviend otdzka se sirokou odpovédi, slovni uloha. Bodové

hodnoceni: max. 30 bodu (blize nespecifikovano).

Oddil C -5 ukoll: a — otevrend otdzka se Sirokou odpovédi (napis + nakresli), graficka; b —
oteviend otdzka se Sirokou odpovédi, klasickd; c — oteviend otdzka se Sirokou odpovédi,
klasickd; d — oteviend otdzka se sSirokou odpovédi, slovni tuloha; e — oteviend otdzka se
sirokou odpovédi (napis + nakresli), grafickd. Bodové hodnoceni: max. 20 bodu (blize

nespecifikovano).

Oddil D — se Fesil elektronicky (on-line); pozorovaci Gloha. Resitel pozoruje Slunce (denni
obloha) pfi vychodu a zdpadu po tfi dny s casovym odstupem 10 dn(. V souvislosti
s pozorovanim resi a zapisuje podle zadani vysledky pozorovani, uréuje azimut. Netradicni

otdzka. Bodové hodnoceni: max. 20 bodu (blize nespecifikovano).
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AO 2015/16
Oddil A je prehledovy test; fesil se elektronicky (on-line) a obsahoval 30 uzavienych

otdzek vybérovych (volba ze 4 variant). Bodové hodnoceni otdzek za max. 30 bodu.

Oddil B — 3 ukoly: a — otevrend otdzka se Sirokou odpovédi, klasickd; b — oteviend otdzka
se Sirokou odpovédi, slovni uloha; c — otevrend otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha.

Bodové hodnoceni: max. 6 bod( (blize nespecifikovano).

Oddil C — 4 ukoly: a — oteviend otdzka se Sirokou odpovédi, klasickd; b — netradiéni
otdzka (k dispozici je mapka); c — oteviend otdzka se Sirokou odpovédi, grafickd (zakresli
+ vyznac), d — oteviend otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha. Bodové hodnoceni:
max. 19 bodu (blize nespecifikovano, v tabulce je vyhoda pfipocitana otevienym otazkam

se Sirokou odpovédi).

Oddil D — 7 ukoll, k nimZ se vaZze uvodni obrazek: a — netradicni otdzka (vyuzije obrazek);
b — netradicni otdzka (vyuZije obrazek), kombinace s vypoctem; c — netradi¢ni otdzka
(vyuZije obrazek), kombinace s vypoctem; d — netradicni otdzka (zakresli + vyznac); e —
otevienad otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha (obrazek je k vypoctu irelevantni); f —
oteviend otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha (obrazek je k vypoctu irelevantni); g —
oteviend otdzka se sirokou odpovédi, slovni uloha (obrazek je k vypoctu irelevantni).
Bodové hodnoceni: max. 25 bodu (blize nespecifikovano, v tabulce je vyhoda pfipocitana

netradi¢nim otazkam).

Oddil E - se fesil elektronicky (on-line); pozorovaci Uloha. Reitel pozoruje Mésic + 3 jasné
hvézdy ve dvou rliznych ¢asech a méfi pohyb Mésice (Uhlové vzdalenosti). Netradicni

otdzka. Bodové hodnoceni: max. 20 bodu (blize nespecifikovano).

AO 2016/17
Oddil A se fesil elektronicky (on-line) a obsahoval 30 uzavienych otdzek vybérovych

(volba ze 4 variant). Bodové hodnoceni: max. 30 bodd.

Oddil B (domaci) — 3 ukoly: a — otevrend otdzka se strucnou odpovédi, klasickd (najdi +
zaokrouhli); b — otevrfend otdzka se sSirokou odpovédi, slovni uloha; c — oteviend otdzka
se sirokou odpovédi, slovni uloha. Bodové hodnoceni: max. 15 bodl (blize

nespecifikovano).
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Oddil C (domdci) — 6 ukoli: a — oteviend otdzka se strucnou odpovédi, klasickd; b —
oteviend otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha; ¢ — oteviend otdzka se sSirokou
odpovédi, slovni uloha; d — oteviend otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha; e —
oteviend otdzka se sirokou odpovédi, slovni uloha; f — otevienda otdzka se sirokou
odpoveédi, slovni uloha (vypocitej + vysvétli). Bodové hodnoceni: max. 15 bodl (blize
nespecifikovano; prvni otadzka je vtabulce ohodnocena 2 body, dalSich 5 otdzek bylo

v tabulce ohodnoceno sdruzené za 13 bodu).

Oddil D — (on-line) — fesSitel ma sledovat urcité webové stranky a na zakladé zjisténych
skutecnosti zapiSe hodnoty a plni 2 pocetni ulohy. Netradicni uloha (kombinace se slovni
ulohou). Bodové hodnoceni: max. 20 bodu (blize nespecifikovano, vtabulce je ukol

uveden jako 2 samostatné otdzky).

Oddil E — (prezencni a korespondencni) — 5 ukol(: a — otevfend otdzka se strucnou
odpovédi, klasickd; b — oteviend otdzka se Sirokou odpovédi, klasickd; c — netradicni
uloha (do obrdzku vyznac); d — oteviend otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha
s grafickymi prvky (zarfazeno do typu slovni uloha); e — oteviend otdzka se Sirokou

odpoveédi, slovni uloha. Bodové hodnoceni: max. 20 bodU (bliZze nespecifikovano).
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Tab. 5: Typy otazek AO — krajska kolo 2012 — 2017; kategorie EF; celkovy prehled

TYPY OTAZEK (POCET)
L __— NETRA-
UZAVRENE OTEVRENE o
DICNI
) ano— Siroka struéna
8k. rok vyber prifad
kS graficka klasicka vypotty | grafickd | dopli. | klasicka
12/13 25 - - - 3 6 1 2 1
body 25 - - - 25 30 5 10 5
13/14 30 - - - - 8 - 1 1 4
body 30 - - - - 34 - 3 5 28
14/15 30 - - 2 2 6 - - - 2
body 30 - - 8 8 29 - - - 25
15/16 30 - - 2 1 4 - - - 3
body 30 - - 7 5 18 - - - 40
16/17 30 - - - 1 9 - - 3 3
body 30 - - - 4 31 - - 11 24
Celkem 145/145 0 0 4/15 7/42 33/142 1/5 1/3 6/26 13/122
Komentar

Oproti Skolnimu kolu se pochopitelné zvedla narocnost a pocet otdzek. Objevuji se nyni tfi
rGizné druhy testll AO v ramci jednoho roéniku. Resitel odpovida zpravidla na prvni (test)
a posledni (pozorovani) oddil on-line pres pocitac, ovSsem neni vazan ¢asovym limitem;
mUZe svou praci znovu otevrit a pokracovat v zadavani odpovédi. DalSim typem oddilu je
feSeni vdomacim prostredi, kdy zak obdrzi vytiSténé testy a odpovédi zadava rovnéz bez
¢asového omezeni, ale doma, s vyuzitim odborné literatury ¢i napf. informaci z internetu.
Poslednim typem oddilu je ¢ast prezencni, coz je takova forma, kdy resitel odpovida na
otdzky v prostredi Skoly, za dohledu ucitele a v ¢asovém limitu. Za kazdym oddilem je

v zavorce uvedeno, o ktery typ feseni se jednd, zejména posledni rocnik 2016/17 je timto
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systémem typicky a bylo zde znat, Ze autofi stdle zplsoby zadavani a typy otdzek vyvijeji
a méni.

Krajska kola predpokladaji Sirsi rozhled v oboru Cili uzsi zajem uspésnych resitell. Pribyly
netradi¢ni otazky a slovni ulohy, naopak ubylo uloh jednodussiho typu — zcela zmizely

otazky pravdivostni (ano-ne) a otdzky pfifazovaci.

Nasledujici pfehled opét ukazuje, jaka je bodova hodnota (naro¢nost) u jednotlivych typu

otazek:

Tab. 6: Typy otdzek AO — krajska kola 2012—-2017; kategorie EF; priimérné hodnoty

TYPY OTAZEK (POCET)
.. .. NETRA-
UZAVRENE OTEVRENE _
DICNI
Sk. rok Sirokd struéna
vyber prirad’ ano-ne
2012 - 17 graficka klasickd vypocty graficka dopln. klasicka
@ body na
1,00 - - 3,75 6,00 4,30 5,00 3,00 4,33 9,38
1 otazku

Nejvice cenéné jsou otazky netradi¢ni, které jiz v krajském kole nabyvaji specificky
odborny radz — jedna se zejména o otdzky spojené s pozorovanim oblohy. Velkou vdhu maji
také otazky otevrené s klasickymi verbalnimi odpovédmi, jelikoz prezentuji nazory na
zadani, aniz by mél fesitel k dispozici ndpovédu (nemad alternativu vybéru). V AO se
objevila v roce 2012/13 oteviena otazka se stru¢nou odpovédi, kdy mél fesitel nakreslit
schematicky obrazek (Bl; prvni podotazka — slapové jevy) a napsat stru¢nou odpovéd (BI;
druhd podotazka). Odpovédi byly z celkového priiméru (20 bodUl — 4 podotazky) ocenény
na 5 bodd, coz je, na stru¢nou odpovéd, vysoké skére. Tento typ se nastésti objevil
béhem 5 let jen jednou. Priimérny pocet bodu za uplynulych 5 let neni tedy pfili$ validni a
domnivam se, Ze autofi jsou si védomi toho, Ze by otdzky tohoto typu a s tak vysokym

ohodnocenim mohly deformovat hodnotu ostatnich udloh.
Sloucenad data podle zakladnich skupin otazek:

- uzaviené: 145/145 (@ 1,00 bodu za otazku)
- oteviené: 52/233 (@ 4,48 bod( za otazku)
- netradiéni: 13/122 (@ 9,38 bod( za otazku)
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vvvs

uzaviené nejlehci. Otazky oteviené jsou svoji bodovou hodnotou ve stredu.

3.2.2 ANALYZA DAT USPESNOSTI ZAKU U JEDNOTLIVYCH TYPU ULOH

Podle ziskanych dat vysledk( resitelt jsem zjistila informace seskupené v tabulkach ¢. 7—

11. Ve vysledkové tabulce, jiz jsem méla k dispozici, také nebyla rozpracovana data podle

jednotlivych konkrétnich odpovédi, podobné jako u Skolnich kol. | zde tedy plati, Ze

pfinasim informace o bodovych hodnotach celych oddilG (A, B, C, D) a procentualni

uspésnost typu otazek uzavienych, otevienych a netradi¢nich pfinasim jen u téch oddild,

které jsou typové homogenni. V opaéném pfipadé je vtabulkach ¢. 7-11 uvedeno S

(smiSené typy otdzek) bez hodnotové specifikace. Jelikoz vysledky ukazuji procentuadlni

Uspésnost, domnivam se, Ze pres nedostatecnd a neulplnd data pfinesu alespon

pomérnou cast validnich dat. Primérné pocty bod( prezentuji zaokrouhlené hodnoty

a neberou v potaz jednotlivé otazky zvlast (pouze za oddil).

Tab. 7: Uspésnost otdzek; krajské kolo 2012/13; priimérné hodnoty

ODDILA ODDILBI ODDILB I ODDILB Il ODDILB IV
OTAZKY OTAZKY OTAZKY OTAZKY o P
UZAVRENE OTEVRENE OTEVRENE OTEVRENE OTAZKY SMISENE
Max. pﬂoé. SOZEC) Max. pﬂoé. SOZEC) Max. pﬂoé. SOZCEJC) Max. pﬂoé. SOZ%C) Max. pﬂoé. l?ozc:]c)
bodU . bodU . bod Ly bodl C oy bod .
% Uspés. % Uspés. % Uspés. % Uspés. % Uspés.
25 12/48 % 20 8/40 % 20 3/15% 20 3/15% 15
Tab. 8: Uspésnost otdzek; krajské kolo 2013/14; priimérné hodnoty
ODDILA OoDDILB OoDDILB I oDDiLB 1l oDDiLC
OTAZKY . P . S . e OTAZKA
UZAVRENE OTAZKY SMISENE OTAZKY OTEVRENE OTAZKY SMISENE NETRADIENI
Max. pﬂoé. gjoz(ac) Max. pnoé. SOZEC) Max. peoé. ?OZZC) Max. pﬂo(:. ?OZZC) Max. pﬂoé. fozoﬁc)
bod L bod Ly bod Ly bodl Ly bodl L ey
% Uspes. % Uspes. % Uspes. % Uspeés. % Uspés.
30 20/67 % 15 15 3/20 % 25 15 4/27 %
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Tab. 9: Uspésnost otdzek; krajské kolo 2014/15; priimérné hodnoty

ODDIL A oDDILB oDDILC oDDILD
OTAZKY UZAVRENE OTAZKY SMISENE OTAZKY OTEVRENE OTAZKA NETRADICNi
Max. poc. @ poc. bodl / Max. poc. @ pot. bodu / Max. poc. @ pot. bodu / Max. poc. @ pot. bodu /
bodu % Uspés. bodu % Uspés. bodu % Uspés. bodu % Uspés.
30 18/60 % 30 20 2/10% 20 2/10%
Tab. 10: Uspésnost otdzek; krajské kolo 2015/16; primérné hodnoty
ODDILA oDDILB oDDILC ODDILD ODDILE
OTAZKY . . . R . o OTAZKA
UZAVRENE OTAZKY OTEVRENE OTAZKY SMISENE OTAZKY SMISENE NETRADICNI
M';x. pnoé. SOZEC) Max. pnoé. SOZZC) Max. pnoé. SOZ%‘:) Max. puoé. SOZ%‘:) Max. puoé. 50333
odu Ly bod L ey bod Ly bod Ly bod .
% Uspées. % Uspés. % Uspées. % Uspées. % Uspés.
30 16/53 % 6 2/33% 19 20 3/15%
Tab. 11: Uspésnost otdzek; krajské kolo 2016/17; priimérné hodnoty
ODDILA oDDILB oDDILC ODDILD ODDILE
OTAZKY . S . S OTAZKA . Y
UZAVRENE OTAZKY OTEVRENE | OTAZKY OTEVRENE NETRADICNI OTAZKY SMISENE
ocpor | 0 [ v por | 2205 Fwacpue | D2 [ wwcpor | D [ v por | 2208
bodl Ly bodl Ly bodU ey bodu L ey bodu .
% Uspés. % Uspés. % Uspés. % Uspés. % Uspés.
30 18/60 % 15 2/13 % 15 2/13 % 20 1/5% 20
Komentar

Mym zamérem bylo realizovat hlubsi analyzu Uspésnosti jednotlivych typu otazek. Z dat,

kterda mame k dispozici, neni mozné specifikovat, kolika procenty se na Uspésnosti resitel(i

podileji otazky podle mé diferenciace. Je vSak mozné analyzovat data ¢astecné, alespon

podle zdkladniho déleni na otdzky oteviené, uzaviené a netradicni. Z toho, co bylo moziné

vyhodnotit, pfindsim zavéry v tabulce ¢. 12.
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Tab. 12: Uspésnost otdzek; krajské kolo 2012/13-2016/17; priimérné hodnoty

SKOLNI ROK OTAZKY UZAVRENE | OTAZKY OTEVRENE | OTAZKY NETRADICNI
2012/13 48% Uspésnost 23% Uspésnost nelze hodnotit
2013/14 67% Uspésnost 20% Uspésnost 27% Uspésnost
2014/15 60% Uspésnost 10% Uspésnost 10% Uspésnost
2015/16 53% Uspésnost 33% Uspésnost 15% Uspésnost
2016/17 60% Uspésnost 13% Uspésnost 5% Uspésnost

% uspésnosti celkem

58 %

20 %

14 %

Komentar

Jak ukazuje ma tabulka, v krajskych kolech byly nejuspésnéjsi otazky uzaviené, resitelé

u nich ziskali nadpolovi¢ni

pocet bodu.

Méné Uspésné byly otdzky otevrené,

z maximalniho poctu moznych bodu resitelé ziskali pouze pétinu. Nejhure si vedly otazky

netradi¢ni, procento Uspésnosti je zde pouze 14 procent (pocitdno z hodnotitelnych let).

Muzu tedy konstatovat, Ze se mdj predpoklad zcela naplnil. Relativné nejlehéi se jevi

vVvvs

jednotlivych bod( za otdzku je relevantni, ale pokud tuto hodnotu porovnam s procentem

uspésnosti, Ize vyvodit obecné platny zavér, ze nejlehdi typy otazek (uzavrené) jsou autory

AO ohodnoceny nejmensim poétem bodl (@ 1,00 bodl za otazku), tézsi typy otazek

(oteviené) jsou autory AO ohodnoceny stfednim poétem bodd (@ 4,48 bod( za otdzku)

a nejobtiznéjsim typlm otdzek (netradi¢nim) je pfisuzovan nejvyssi pocet bod(

(@ 9,38 bodu za otazku).
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Stejné jako ve skolnim kole, pfindsim pomoci grafu srovnani Uspésnosti resitell podle

typd kol (G a zS):

Krajské kolo vSichni FeSitelé

100 ®
90
80

70

60

40

30

20

Tl Yl T YTl

Z5 G VA G Z5 G Z5 G Z5 G

2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17

Graf 2: Analyza uspésnosti resitell krajskych kol OA 2012-2017 podle typu Skoly; vsichni
resitelé (zdroj: vlastni konstrukce)

Komentar

Graf obsahuje bodové hodnoceni v jednotlivych roénicich v zdavislosti na typu Skoly,
zahrnuti jsou vsichni resitelé krajského kola. Porovnanim Zlutych intervald (prdmérna
hodnota bod( + smérodatna odchylka) plyne, Ze fesitelé z gymnazii jsou Uspésnéjsi nez
feSitelé ze zakladnich Skol. Primérna hodnota bod( za vSechna obdobi pro resitele
z gymnazii je 35,2+ 7,4, zatimco pro fesitele ze zakladnich Skol 27,1 + 8,0. Variacni
koeficient je pro gymnazia 21 % a pro zakladni Skoly 29 %, porovnani aritmetickych
pramérl je stale moziné, ale statistické soubory jsou méné sourodé, nez tomu bylo

u 8kolniho kola. Urover fesiteld nebo bodova naroénost krajského kola jednotlivych

ro¢nikd je rGznoroda. Na grafu je znatelny vliv prezencni Casti krajského kola v ro¢niku
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2016/17, protoze maximalni bodova hodnoceni jsou o 20 bod( nizsi nez v predchozich
rocnicich. Pravé 20 bodd mohou ziskat fesitelé v prezencni ¢asti. Nejvyraznéjsi rozdil mezi
resiteli ze zakladni Skoly a gymnazii je v ro¢niku 2013/14. V tomto roc¢niku ziskali resitelé
z gymnazii nejvyssiho priimérného hodnoceni (48 bodu), ale zaroven nejvyssi rozdil mezi
ucastniky, smérodatna odchylka dosahuje témér 30 bodl. Vysoké bodové hodnoceni je
sice v tomto roc¢niku i u fesitell ze zakladni Skoly, ale primérna hodnota dosahuje pouze
29 bodl, smérodatnd odchylka je 22 boda. Byl to i jediny ze sledovanych ro¢nikt, kdy
nektefi fesitelé ziskali plny pocet boda (100 boda).

3.3 USTREDNI KOLA

Struktura zadani finale je v kazdém roce specificka:

AO z roku 2012/13 ma oddily A, B, C; rok 2013/14 ma oddily A, B, C (1, II, lll, IV, V); rok
2014/15 mé oddily A, B, C, D, E, F; rok 2015/16 ma oddily A, B, C, D, E; rok 2016/17 ma
oddily A, B, C, D.

Nasledujici kapitoly prinaseji prehled typa uloh ustfednich kol (findle).
3.3.1 TYPY ULOH JEDNOTLIVYCH ROCNIKU — PREHLED

AO 2012/13
Finalisté méli pro feSeni uloh k dispozici vytisténou tabulku konstant a matematickych

vztahd.

Oddil A je prehledovy test; obsahoval 14 uzavienych otdzek vybérovych (volba ze

4 variant) za max. 14 bodu.

Oddil B ma 16 otdzek. Prvnich 6 otdzek jsou uzavrené prifazovaci (fotografie — objekt).
Dalsi 4 otazky jsou uzaviené vybérové (zakrouzkuj). Nasledujici 3 otazky jsou otevrené
strucné, grafického typu. Posledni 3 otdzky jsou uzavrené pfifazovaci (zakrouzkuj).

Bodové hodnoceni: max. 28 bodu (specifikovano: za kazdou otazku 2 body, kromé 7.-10.).

Oddil C je slozen ze 4 pododdil(i. Prvni cCast se sklada ze ctyf otevienych Sirokych
podotazek, typ slovni tloha (a — 4 body; b — 6 bodU; c — 4 body; d — 10 bod(l). Druha cast
se sklada ze tfi podotazek: jedna je otevrend Sirokd, grafického typu (zakresli, vyznac; a —

4 body) dalsi dvé jsou otevrené siroké, typ slovni uloha (b — 7 bodl; c — 6 bodu). Treti ¢ast
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se skladda ze dvou podotazek. Obé jsou otevrené siroké, typ slovni tloha (a — 2 body; b —
7 bodii). Ctvrta &ast je oteviend Sirokd, typ slovni tloha (k dispozici je obrazek; 8 bod).

Bodové hodnoceni: max. 58 bod( (specifikovano).

AO 2013/14

Finalisté méli pro feSeni uloh k dispozici vytiSténou tabulku konstant a matematickych

vztaho.

Oddil A ma 12 otazek; resitelim jsou promitany obrazky, na néZ se vdiou otdzky;
10 z nich jsou otdzky oteviené strucné grafického typu, 2 otazky uzaviené vybérové.

Bodové hodnoceni: max. 12 bodu.

Oddil B je prehledovy test se 16 uzavienymi otazkami vybérovymi (4 alternativy). Bodové

hodnoceni: max. 16 bodu.

Oddil C I ma 4 podotdzky: a — otazka otevrend Sirokd, typ slovni uloha; b — oteviend
strucnad grafického typu (k dispozici graf); c — otazka otevrend sirokad, typ slovni uloha; d —
otazka otevrena sirokd, typ slovni uloha. Bodové hodnoceni: max. 12 bodl (blize

nespecifikovano).

Oddil C I ma 4 podotazky oteviené Siroké, typ slovni uloha. Bodové hodnoceni:

max. 14 bodu.

Oddil C lll ma 7 podotazek: a — otazka otevrend Sirokd, typ slovni uloha; b — otdzka
strucnd klasicka (pomoci tabulky preved); c, d — otdzky strucné klasické (mezni typy,
kolisaji); e, f, g — otdzky otevrené Siroké, typ slovni uloha. Bodové hodnoceni:
max. 17 bodd. Bodova vyhoda v tabulce pfi¢tena otevienym Sirokym otazkam (slovnim

uloham).

Oddil C IV m3a 6 podotazek; a, b, c, f jsou otazky oteviené siroké, typ slovni tloha; 2 otazky
(d, f) jsou otdzky oteviené strucné klasické (typy otdzek jsou zde mezni, kolisaji). Bodové
hodnoceni: max. 14 bod(. Bodova vyhoda v tabulce pfi¢tena otevienym Sirokym otdzkam

(slovnim uloham).

Oddil C V ma 4 podotazky: a — netradicni otazka (vyznac do grafu); b — otdzka otevrend

strucnd klasickd; c, d — otazky oteviené Siroké, typ slovni uloha.
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Bodové hodnoceni: max. 15 bodu. Bodova vyhoda v tabulce pfi¢tena otevienym Sirokym

otazkam (slovnim uloham).

AO 2014/15

Oddil A je prehledovy test s 24 otazkami; vSechny otazky jsou uzaviené vybérové. Bodové

hodnoceni: max. 24 bodu.

Oddil B ma celkem 10 otazek + podotazky (3 a,b;4a,b,c;5a,b,c;64a,b,c;7a,b;9a,b;
10 a, b). V analyze (tabulka) je kazdd podotdzka zapocitana jako jedna otdzka, s ohledem
na skutecnost, Zze podotdzky byly odliSného typu a resily samostatné ukoly. Proces feseni
byl s ¢asovym limitem; feSiteldm byla promitdna prezentace s obrazky — 10 sekund se
zobrazuje zaddani otdzky, nasleduje 1 minuta na odpovéd; po skonceni prezentace bylo
umoznéno vyuzit dalsi 3 minuty na dokonceni svych odpovédi. U vybérovych otazek byla
moznost pouze jedné opravy — zakrouzkovanou odpovéd bylo mozné Skrtnout
a zakrouzkovat odpovéd jinou. Typy otazek: 11 otazek otevrfenych struénych grafického
typu; 6 otadzek uzavienych vybérovych; 1 otazka uzaviend prifazovaci. Bodové
hodnoceni: max. 20 bodu. Blize nespecifikovdno. Bodovd vyhoda (+ 2 body) v tabulce
prictena otdzce 9a, kde méli fesitelé pojmenovat 4 hvézdy podle obrazku — otevrena

struc¢na grafického typu.

Oddil C ma celkem 2 podotazky (a, b); jedna je netradicni (podle obrazku vysvétli), jedna
je otevrend siroka slovni Uloha (dopln tabulku, vypocitej, zaokrouhli). Bodové hodnoceni:

max. 23 bodu. Blize nespecifikovano. Vzhledem k tomu, Ze druha podotazka je mnohem

vevys

15 bodu.

Oddil D ma celkem 3 podotazky (a, b, c); jedna je otevrena Siroka — typ slovni uloha
(spocitej a zaokrouhli); jedna je otevfend Sirokd grafického typu (nakresli schéma
avyznac); jedna je otevifend Siroka — typ slovni uloha (spocitej a zaokrouhli). Bodové
hodnoceni: max. 13 bodU. Blize nespecifikovano. Vzhledem k tomu, Ze prvni podotazka je
nejméné ndrocnd, v tabulce je bodové zhodnoceni pfifazeno nasledovné: a — 3 body, b —

5 bodd, c -5 bodd.
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Oddil E ma celkem 2 podotazky (a, b); obé jsou oteviené Siroké — typ slovni uloha
(spocitej a zaokrouhli). Bodové hodnoceni: max. 15 bodu. Blize nespecifikovano. Bodova

vyhoda pfifazena prvni podotdzce vzhledem k jeji ndro¢nosti.

Oddil F ma celkem 2 podotdzky (a, b); jedna je oteviend Sirokd — typ slovni tloha. Druha
je otevrend Siroka klasickd (odpovéz + zdlvodni). Bodové hodnoceni: max. 5 bod(. Blize

nespecifikovano. Bodova vyhoda pfifazena prvni podotdzce vzhledem k jeji naro¢nosti.

AO 2015/16

Finalisté méli pro feSeni uloh k dispozici vytiSténou tabulku konstant a matematickych

vztaho.

Oddil A je prehledovy test se 30 otdzkami; vSechny otazky jsou uzaviené vybérové.

Bodové hodnoceni: max. 30 bodu.

Oddil B ma celkem 10 otazek + podotdzky (otdzka 3 ma dvé &asti — vyber a ozna¢€; otazka
4 ma dvé casti — vyber a oznac, otdzka 5 se déli na a — vyber a oznac, b; otdzka 6 ma dvé
¢asti — vyber a oznac; 7 a, b; otdzka 9 ma dvé ¢asti — vyber a oznac). V analyze (tabulka) je
kazda podotdzka zapocitand jako jedna otazka, s ohledem na skutecnost, Ze podotazky
byly odliSného typu a feSily samostatné uUkoly. Proces reSeni byl s ¢asovym limitem;
fesitelim byla promitana prezentace s obrazky — 10 sekund se zobrazuje zadani otazky,
nasleduje 1 minuta na odpovéd; po skonéeni prezentace bylo umoznéno vyuzit dalsi
3 minuty na dokonceni svych odpovédi. U vybérovych otazek byla moznost pouze jedné
opravy — zakrouzkovanou odpovéd bylo mozné Skrtnout a zakrouzkovat odpovéd jinou.
Typy otdzek: 10 otdzek otevienych strucnych grafického typu; 7 otdzek uzavrenych

vybérovych. Bodové hodnoceni: max. 17 bodu. Blize nespecifikovano.

Oddil C ma 3 podotazky (a, b, c), vSechny jsou oteviené siroké, typ slovni tlohy. Bodové

hodnoceni: max. 18 bodd.

Oddil D ma 5 podotazek (a, b, ¢, d, e), dvé z nich (a, d) jsou oteviené siroké, typ slovni
ulohy, dvé jsou oteviené strucné klasické (b, c — napiS vzorec); jedna otazka (e) je
polouzaviend (pravdivostni + zdlGvodni). Bodové hodnoceni: max. 24 boda. Blize

nespecifikovano. Z ddvodu narocnosti byly pfifazeny do tabulky body nasledovné: slovni
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ulohy po 6 bodech, stru¢né klasické po 4 bodech, polozaviend 4 body (rozdéleno na

uzavrend pravdivostni + oteviend strucnd klasickd; tj. 2 + 2 body).

Oddil E ma 3 podotdzky (a, b, c), vSechny otazky jsou oteviené Siroké, typ slovni ulohy;

Bodové hodnoceni: max. 11 bod. Blize nespecifikovano.
AO 2016/17

Finalisté méli pro feSeni uloh k dispozici vytisténou tabulku konstant a matematickych

vztahu a studijni texty pro pfipravu.

Oddil A je prehledovy test se 23 otazkami; vSechny otazky jsou uzaviené vybérové.
Bodové hodnoceni: max. 30 bod(. Specifikace: prvnich 16 otdzek je za 1 bod, 17.—

23. otazka jsou za 2 body.

Oddil B je obrazovy test. K promitanym obrazkim se vaze 10 otazek. Kazda otazka byla
zobrazena nejprve na 10 sekund a pak znovu na 1 minutu; ¢asomira byla umisténa na
obrazovce vlevo dole. Po skonceni projekce méli resitelé 3 minuty na dokonceni svych
odpovédi. Odpovédi zapisovali odpovédi do predtisténych papiri. Bodové hodnoceni:
max. 20 bodu. Blize nespecifikovano. Nékteré otazky byly strukturované (,podotazky”)
a daly se ohodnotit vice body (2—-3). Jednim bodem jsem ohodnotila jedinou uzavienou
otdzku vybérovou (otdzka €. 2); tfemi body jsem ohodnotila uzavienou otdzku prirazovaci
(otadzka €. 3). Ostatni otazky tvorily 14 elementl, na které sdruzené zbylo 17 bod(.

Jednalo se o otazky otevrené strucné, grafického typu.

Oddil C ma 6 podotazek (a, b, c, d, e, f). Dvé jsou otevriené Siroké otazky grafického typu
(a, e), Etyti (b, c, d, f) jsou oteviené Siroké otazky, typ slovni uloha. Bodové hodnoceni:
max. 20 bodu. Blize nespecifikovdno. Bodova vyhoda (3 + 1 bod) byla v tabulce pfifazena
otazkam a, f— pro vétsi ndroc¢nost.

Oddil D ma 2 pododdily: D 1 — ma ¢tyfi podotdzky (a, b, ¢, d). Jedna je otevrend Siroka,
grafického typu. Ostatni (b, c, d) jsou otevrené siroké, typ slovni uloha. D 2 — ma tfi
podotazky (e, f, g). VSechny tfi jsou otazky otevrené Siroké, typ slovni uloha. Bodové

hodnoceni: max. 30 bodu. Blize nespecifikovano.
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Tab. 13: Typy otdzek AO — finale 2012—2017; kategorie EF, celkovy prehled

TYPY OTAZEK (POCET)
L __— NETRA-
UZAVRENE OTEVRENE o
DICNI
) ano— Siroka struéna
8k. rok vyber prifad
kS graficka klasicka vypotty | grafickd | dopli. | klasicka
12/13 18 9 - 1 - 9 3 - - -
body 18 18 - 4 - 54 6 - - -
13/14 18 - - - - 17 11 - 6 1
body 18 - - - - 53 13 - 13 3
14/15 30 1 - 1 1 6 11 - - 1
body 30 1 - 5 2 41 13 - - 8
15/16 37 - 1 - - 8 10 - 3 -
body 37 - 2 - - 41 10 - 10 -
16/17 24 1 - 3 - 10 14 - - -
body 31 3 - 11 - 38 17 - - -
Celkem 127/134 | 11/22 | 1/2 5/20 1/2 50/227 | 49/59 - 9/23 2/11
Komentar

Oproti krajskym kolim se adekvatné zvedla narocnost i pocet otazek. Na Uspésné resitele
krajského kola ¢ekaly po zahfivacim prehledovém testu teoretické ulohy a prakticky
obrazovy test. Ustfedni kola predpokladaji od svych fesiteld relativné velky rozhled
voboru. Zde wuZ jsou vyprofilovani Zzaci s matematicko-fyzikalnimi znalostmi
a dovednostmi, u nichZ se dad predpokladat ve vyssim véku specifické studium. Ve vSech
rocnicich se objevuji uzaviené vybérové otazky, které resitelim umoznuji urcité procento
Uspésnosti (pravdépodobnost ndhody) a hodnotiteldm zase umoznuji snadnéjsi
hodnoceni. Ve vsech rocnicich se ale také objevuji oteviené Siroké otazky, typ slovni

vevs

hodnotitele. Dalsi typ otazek, které se objevuji ve vSech rocnicich, jsou otazky otevrené
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strucné grafické. Pravé stru¢nost napovida o relativné jednodussi formé odpovédi a také

o snadnéjsi praci hodnotitele. Tento typ otdzek ma ale také nizké bodové ohodnoceni, jak

ukaze ndsledujici tabulka. Ta opét prezentuje, jakd je bodova hodnota (ndrocnost)

u jednotlivych typu otazek:

Tab. 14: Typy otdzek AO — ustredni kola 2012-2017; kategorie EF; prumérné hodnoty

TYPY OTAZEK (POCET)
. . NETRA-
UZAVRENE OTEVRENE L.
DICNI
Sk. rok Sirokd struéna
vyber prirad’ ano-ne
2012 -17 graficka klasicka vypocty graficka dopln. klasicka
@ body na
1,06 2,00 2,00 4,00 2,00 4,54 1,20 - 2,55 5,50
1 otazku

Jako zajimavé se mi jevi komparace dat Skolniho, krajského a ustfedniho kola €ili srovnani

tabulky €. 3, tabulky €. 6 a tabulky ¢. 14.

Tab. 15: Komparace dat — skolni, krajska a ustredni kola 2012-2017; vyvoj hodnoty otdzek

TYPY OTAZEK (POCET)
. . .. NETRA-
UZAVRENE OTEVRENE _
DICNI
k. rok 3irokd struéna
vyber prirad’ ano-ne
2012 - 17 graficka klasicka vypocty graficka dopln. klasicka
@ body na
1,04 6,50 1,00 - 3,00 4,00 2,57 1,42 2,25 3,33
1 otazku
@ body na
1,00 = = 3,75 6,00 4,30 5,00 3,00 4,33 9,38
1 otazku
@ body na
1,06 2,00 2,00 4,00 2,00 4,54 1,20 = 2,55 5,50
1 otazku

Skolni kola; krajska kola; Ustfedni kola

Srovnani dat prinasi prehled o vyvoji hodnot jednotlivych

typl otazek ve Skolnich,

krajskych a ustfednich kolach. Tyto udaje budou jisté zajimavé zejména pro autory otazek

jednotlivych kol. Je moiné se zamyslet nad tim, zda jsou vibec data v tabulce ¢. 15

soumeéfritelna. Spojuje je specifikace otdzek a stejny obor. Rozdilnd je ndaroénost
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jednotlivych kol. Resitel, ktery projde viemi tfemi koly, pravdépodobné tyto nuance

nezaznamena, autofi by je vSak méli brat v potaz.

Priblizné stejnou bodovou hodnotu maji slovni tlohy, a to s primérem cca 4 a pul bodu
na spravnou odpovéd. Velmi stabilni se také jevi hodnota uzavienych otazek s moZnostmi
vybéru (prdmérnd hodnota okolo 1 bodu za spravnou odpovéd) a podobné je to
s otazkami otevienymi Sirokymi grafickymi (cca primérné 4 body za spravnou odpovéd).
Velké hodnotové rozdily Ize vypozorovat u netradi¢nich otdzek. U nich se to vsak da
predpokladat, nebot existuje pfilis Siroka skala moznosti, jak takova otazka mize vypadat.

Znamena to tedy, Ze mUZe mit i zcela rozdilnou Uroven narocnosti.

3.3.2 ANALYZA DAT USPESNOSTI ZAKU U JEDNOTLIVYCH TYPU ULOH

Uspédny fesitel musel dosahnout alespoft 60 % bodd. 100 % bodd se stanovil jako

aritmeticky pramér bodu prvnich tfi nejlepsich resiteld.

Podle ziskanych dat vysledku resiteld jsem zjistila informace seskupené v tabulkach ¢. 16—
20. Ve vysledkové tabulce, kterou jsem méla k dispozici, rovnéz nebyla rozpracovdna data
podle jednotlivych konkrétnich odpovédi, podobné jako u analyzy predchazejicich kol.
Také zde tedy plati, Ze prezentuji informace o bodovych hodnotdach celych oddilt (A, B, C,
D, E, F) a procentualni uspésnost typl otazek uzavrenych, otevienych a netradicnich
pfindsim jen u téch oddild, které jsou typové homogenni. Oddily C, D byly v nékterych
rocnicich rozc¢lenény na pododdily. Zkratka S (smiSené typy otazek) je bez hodnotové
specifikace. Vysledky ukazuji procentudlni Uspésnost. Primérné pocty bodl prindseji

zaokrouhlené hodnoty a neberou v potaz jednotlivé otazky zvlast (pouze za oddil).

Tab. 16: Uspésnost otdzek; ustfedni kolo 2012/13; priimérné hodnoty

ODDILA oDDiLB oDpDiLCI oppiLCIl oppiLc N oDDiLC IV
OTAZKY OTAZKY OTAZKY OTAZKY OTAZKY OTAZKY
UZAVRENE SMISENE OTEVRENE OTEVRENE OTEVRENE OTEVRENE

Max @ pot. Max. Max @ pot. Max. @ pot. Max. @ pot. Max. @ pot.
poc. bodl / % poc. poc. bodli / % poc. bodli / % poc. bodl / % poc. bodli / %
bod. Uspés. bod bod. Uspés. bod. Uspés. bod. Uspés. bod. Uspés.
14 | 10/71% 28 24 | 12/50% 17 | 10/59% 9 3/33% 8 5/62 %
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Tab. 17: Uspésnost otdzek; ustfedni kolo 2013/14; priimérné hodnoty

ODDILA ODDILB oDDiLCI oppiLcll
OTAZKY SMISENE OTAZKY UZAVRENE OTAZKY OTEVRENE OTAZKY OTEVRENE
Max. poet | @ poc. bodl Max. poet | @ poé.bodl | Max. polet | @ pot. bodld | Max. poéet | @ poé.bodd
bodu / % Uspés. bodu / % Uspés. bodu / % Uspés. bodu / % Uspés.
12 16 9/56 % 12 10/83 % 14 8/57%
opDiLC il oDDILC IV oppiLCcVv
OTAZKY SMISENE OTAZKY OTEVRENE OTAZKY SMISENE
Max. po&. @ poé. bodu / Max. po€. @ pol. bodt / Max. poet | @ po&. bodt /
bod. % Uspés. bod. % Uspés. bodi % Uspés.
17 14 9/64% 15
Tab. 18: Uspésnost otdzek; ustfedni kolo 2014/15; priimérné hodnoty
ODDILA ODDILB oDDILC oDDILD
OTAZKY UZAVRENE OTAZKY SMISENE OTAZKY SMISENE OTAZKY OTEVRENE
Max. poCet | @ pol.bodl | Max. poéet | @ poé.bodd | Max. polet | @ pod. bodd | Max.polet | @ pol.bodl
bodd / % Uspés. bodu / % Uspés. bodu / % Uspés. bodu / % Uspés.
24 17/71 % 20 13 6/46 %
ODDILE ODDILF
OTAZKY OTEVRENE OTAZKY OTEVRENE
Max. pot. @ poé. bodu / Max. po&. @ poi. bodu /
bod. % Uspés. bod. % Uspés.
15 10/67 % 5 4/80%
Tab. 19: Uspésnost otdzek; ustfedni kolo 2015/16; priimérné hodnoty
ODDILA oDDiLB oDDILC ODDILD ODDILE
OTAZKY p P . L ; R ; .
. OTAZKY SMISENE | OTAZKY OTEVRENE | OTAZKY SMISENE | OTAZKY OTEVRENE
UZAVRENE
Max. @ pot. Max. @ pot. Max @ poc. Max. Max. @ pot.
pocet bodti / % pocdet bodl / % ok b(;d bodti / % pocet pocet bodl / %
bod Uspés. bodu Uspés. poc. ) Uspés. bodu bodu Uspés.
30 20/67 % 17 18 11/61 % 24 11 6/54 %
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Tab. 20: Uspésnost otdzek; ustfedni kolo 2016/17; priimérné hodnoty

ODDIL A OoDDILB OoDDILC oDDiLD1+D2
OTAZKY UZAVRENE OTAZKY SMISENE OTAZKY OTEVRENE OTAZKY OTEVRENE
Max. polet | @ pod.bodd | Max. poéet | @ po€. bodl Max. poé. | @ poé. bodd | Max. poéet | @ poé. bodi

bodu / % Uspés. bodl / % Uspés. bod. / % Uspés. bodu / % Uspés.
30 16/53 % 20 20 8/40 % 30 9/30 %
Komentar

Data vysledk(l AO ustfednich kol jsem mohla rovnéz vyhodnotit pouze z hlediska celych
oddild. Také zde jsem dospéla kzavéru, Ze mnou vytvorend podrobnd diferenciace

nebude naplno uplatnéna. Z dat, které jsem méla k dispozici, jsem vyhodnotila Uspésnost

tfi zakladnich typul otazek — uzavienych, otevienych a netradi¢nich v tabulce ¢. 21.

Tab. 21: Uspésnost otdzek; ustfedni kolo 2012/13-2016/17; priimérné hodnoty

SKOLNIi ROK OTAZKY UZAVRENE | OTAZKY OTEVRENE | OTAZKY NETRADICNI
2012/13 71% Uspésnost 51% uspésnost nelze hodnotit
2013/14 56% Uspésnost 68% Uspésnost nelze hodnotit
2014/15 71% Uspésnost 64% uspésnost nelze hodnotit
2015/16 67% uspésnost 57% uUspésnost nelze hodnotit
2016/17 53% Uspésnost 35% Uspésnost nelze hodnotit

% Uspésnosti celkem 64 % 55 % nelze hodnotit

Komentar

Tabulka ukazuje, Ze v ustfednich kolech byly opét nejuspésné;jsi otdzky uzaviené, resitelé
u nich ziskali 64 % z celkového poctu bodl. Méné Uspésné byly otazky oteviené (55 %),
ackoliv zde resitelé ziskali nadpolovi¢ni pocet bodl. Netradi¢ni otazky nebylo moiné
relevantné vyhodnotit z toho dlvodu, Ze byly v oddilech spole¢né s jinymi typy otazek
a neméla jsem specifikaci bodové vyse k jednotlivym konkrétnim vysledkiim netradicnich
otazek. Vysledky mi umoZruji konstatovat, Ze predpoklad se opét zcela naplnil. Relativné

nejlehdi jsou otazky uzaviené, nasleduji otazky otevrené.
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3.4 MEZINARODNI SOUTEZ (1AO)

Reitelé kategorie EF se mohou U&astnit pouze Mezinarodni astronomické olympiady ve
skupiné a. Struktura mezinarodni soutéze je v kazdém roce specifickd, byt se kazdorocné
skldda ze tfi kol: teoretického (theoretical), praktického (practical) a pozorovaciho
(observational).

IAO z roku 2016 ma 12 oddilG (1 az 12); IAO z roku 2017 ma 9 oddilG (1 az 9).

Nasledujici kapitoly prinaseji prehled typa uloh mezinarodnich soutézi.

3.4.1 TYPY ULOH JEDNOTLIVYCH ROCNiKU — PREHLED

IAO 2016 — Pamporovo, Bulharsko

Teoretické kolo

Oddil 1 — oteviend otdzka se Sirokou odpovédi, grafického typu (napis a nakresli). Bodové

hodnoceni: max. 8 bod(.
0ddil 2 — netradicni otdzka (k dispozici graf). Bodové hodnoceni: max. 8 bodu.

Oddil 3 — oteviend otdzka se Sirokou odpovédi, slovni tuloha. Bodové hodnoceni: max.

8 bodd.

Oddil 4 — 1 téma, 4 podotazky: 4.1 — 4.3 otevrend otdzka se stru¢nou odpovédi, klasickd;
4.4 oteviend otdzka se stru¢nou odpovédi, grafického typu (nakresli obrazek). Bodové

hodnoceni: neni specifikovano, kazdé odpovédi jsem pfifadila 2 body; max. 8 bodu.

Oddil 5 — otevrend otdzka se sSirokou odpovédi, slovni uloha (logické vyvozeni). Bodové

hodnoceni: max. 8 bodu.
Prakticke kolo

Oddil 6 — 6 podotazek (k dispozici tabulka, vysvétleni sloupct v tabulce s odkazem na
obrazek): 6.1 — netradicni otdzka (nakresli); 6.2 — oteviend otdzka se Sirokou odpovédi,
slovni uloha (vypocet); 6.3 — oteviend otdzka se Sirokou odpovédi, slovni tuloha (odhad
a vysvétleni); 6.4 — 6.6 oteviend otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha. Bodové

hodnoceni: blize nespecifikovano, kazdé odpovédi jsem pfiradila 2 body; max. 12 bodd.
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Oddil 7 — 2 podotazky: 7.1 — otevFend otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha (odhad);
7.2 — netradicni otdzka (vypocet a ndkres). Bodové hodnoceni: blize nespecifikovano,

kazdé odpovédi jsem prifadila 4 body; max. 8 bodu.
Pozorovaci kolo

Oddil 8 — 2 podotazky: 8.1 — oteviend otdzka se sirokou odpovédi, slovni uloha (vypocet,
pfevod souradnic); 8.2 — netradicni otdzka (hluboky vesmir). Bodové hodnoceni: blize

nespecifikovano, kazdé odpovédi jsem pftiradila 1,5 bodd; max. 3 body.

Oddil 9 — 2 podotazky: 9.1 — 9.2 netradi¢ni otdzka (k dispozici obrazek). Bodové

hodnoceni: za kazdou odpovéd 2,5 bod(; max. 5 bodu (blize nespecifikovdno).

Oddil 10 — 2 podotazky (k dispozici obrazek): 10.1 — oteviend otdzka se Sirokou odpovédi,
slovni uloha (vypocet); 10.2 — netradicni otdzka (Uvaha). Bodové hodnoceni: za kazdou

odpovéd 2,5 bodli; max. 5 bod (blize nespecifikovano).

Oddil 11 — 3 podotazky (k dispozici obrazek): 11.1 — uzavrend otdzka vybérovad (volba ze
¢tyf moznosti); 11.2 — otevrend otdzka se stru¢nou odpovédi, klasickd; 11.3 — oteviend
otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha (odhad). Bodové hodnoceni: blize
nespecifikovdno, max. 4 body (1;1;2). Bodova vyhoda pfi¢tena posledni oteviené otdzce

se Sirokou odpovédi (slovni tloha).

Oddil 12 — oteviend otdzka se strucnou odpovédi, klasickd. Bodové hodnoceni: max.

3 body.
IAO 2017 — Weihai, Cina
Teoreticke kolo

Oddil 1 — otevrend otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha. Bodové hodnoceni: max.

8 bodu.

Oddil 2 — 2 podotazky: 2.1 — 2.2 otevrend otdzka se Sirokou odpovédi, klasickd. Bodové

hodnoceni: max. 8 bodu.
0ddil 3 — netradicni otdzka (k dispozici obrazek). Bodové hodnoceni: max. 8 bod.

Oddil 4 — 2 podotazky (k dispozici mapa a Ctyti obrazky): 4.1 — 4.2 — oteviend otdzka se

sirokou odpovédi, slovni uloha. Bodové hodnoceni: max. 8 bodu (bylo uréeno 3; 5).
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Oddil 5 — 4 podotazky (k dispozici obrazek): 5.1 — 5.3 — otevrend otdzka se sirokou
odpovédi, slovni uloha; 5.4 — uzavrend otdzka vybérovd (volba ze ¢tyf moznosti). Bodové

hodnoceni: max. 8 bod( (bylo urceno 2,5; 2,5; 2; 1).
Prakticke kolo

Oddil 6 — 4 podotazky (k dispozici tabulka): 6.1 — otevrend otdzka se Sirokou odpovédi,
grafického typu; 6.2 — 6.4 — otevrend otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha. Bodové
hodnoceni: max. 10 bod( (blize nespecifikovano); kazdé odpovédi pfifazena primérna

hodnota 2,5 bodu.

Oddil 7 — 4 podotazky (k dispozici tabulka): 7.1 — otevrend otdzka se Sirokou odpovédi,
slovni uloha; 7.2 — otevFfend otdzka se Sirokou odpovédi, grafického typu;, 7.3 — 7.4
oteviend otdzka se Sirokou odpovédi, slovni uloha. Bodové hodnoceni: max. 10 bodu

(blize nespecifikovano); kazdé odpovédi pfifazena pramérna hodnota 2,5 bodu.
Pozorovaci kolo

Oddil 8 — 4 podotazky (k dispozici obrazek): 8.1 — 8.4 netradicni otdzka (uréeni a zapsani
hodnot). Bodové hodnoceni: za kazdou odpovéd 2,5 bodl(, max. 10 bodl (blize

nespecifikovano).

Oddil 9 — 3 podotazky (k dispozici obrazek): 9.1 — oteviend otdzka se Sirokou odpovédi,
grafického typu; 9.2 — 9.3 — netradicni otdzka. Bodové hodnoceni: max. 10 bodu (blize
nespecifikovano); bodova vyhoda pfifazena prvni odpovédi.

Tab. 22: Typy otazek AO — Mezindrodni soutez (IA0) 2016 a 2017; kategorie EF; celkovy
prehled

TYPY OTAZEK (POCET)

UZAVRENE OTEVRENE s
. Siroka strucna
$k.rok | wyber | pfifad | ano-ne

graficks | Klasickd | vypolty | arafickd | doplf. | Klasicka

2016 1 - - 1 - 11 1 - 5 7
body 1 - - 8 - 36 2 - 10 23
2017 1 - - 3 2 12 - - 1 6
body 1 - - 9 8 38 - - 8 16
celkem | 2/2 ; ; a/17 | 2/8 | 23/74 | 12 - 6/18 | 13/39
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Komentadr

Oproti Ustfednim kol@im CR chybi uzavfené pfifazovaci otazky a otazky dichotomické. Co
se tyce otazek otevienych, zde chybél typ doplfiovaci. Jiz tradi¢né byly vysoce hodnoceny
otazky oteviené, Siroké — typ slovni uUloha (vypocty). Nejméné body byly hodnoceny
otazky uzaviené — vybérové a otazky otevrené, struéné — grafické. Oproti Ustfednimu kolu
CR je zde vice netradiénich otdzek. Nasledujici tabulka €. 23 prezentuje, jakd je bodova

hodnota jednotlivych typl otazek.

Tab. 23: Typy otdzek AO — Mezindrodni soutéZ (IAO) 2016 a 2017; kategorie EF; primérné

hodnoty
TYPY OTAZEK (POCET)
- . - , NETRA-
UZAVRENE OTEVRENE L.
DICNI
Sk. rok Siroka struéna
vyber prirad’ ano-ne
2016 - 17
graficka klasicka vypocty graficka dopln. klasicka
@ body na
1,00 - - 4,25 4,00 3,22 2,00 - 3,00 3,00
1 otazku

3.4.2 ANALYZA DAT USPESNOSTI ZAKU U JEDNOTLIVYCH TYPU ULOH

Uspésny resitel Ustfedniho kola mé&l mozinost zUcastnit se soustfedéni, kde probihalo,
mimo jiné, testovani znalosti. Pokud ucastnik dosahl alesport 60 % bod(, pak se mohl
rekrutovat do IAO. 100 % bod( se stanovil jako aritmeticky pramér bod0l prvnich tfi
nejlepsich fesitell. Z tohoto soustfedéni vzesli tfi ucastnici IAO, jak v roce 2016, tak v roce

2017.

V IAO se sesli Ucastnici raznych zemi a po ukonceni testovani se urcilo poradi vitéza.
Prvnich nejuspésnéjsich 10 % resitel( obdrzelo Diploma I, dalSich 20 % Uspésnych fesitell
obdrZelo Diploma I, dalsich 30 % resitelt ziskalo Diploma Ill. Zbyvajicich 40 % feSiteld

dostalo Cestné uzndni za Gcast.

Nasledujici tabulka €. 24 prindsi primérné hodnoty Uspésnosti jednotlivych typl otazek

u nasich tri resiteld.
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Tab. 24: Uspésnost otdzek; mezindrodni kolo 2016; priimérné hodnoty

oDpDiL 1 oDDIL 2 oDDIL 3 oDDiL 4 oDDIL5
OTAZKY OTAZKY OTAZKY OTAZKY OTAZKY
OTEVRENE NETRADICNI OTEVRENE OTEVRENE OTEVRENE
. @ pot. . @ pot. . @ pot. . @ pot. .
Max. poc. S Max. poc. S Max. poc. A Max. poc. . Max. poc.
bodi boda /% bodii boda /% bodi boda /% bodii boda /% bodd
uspés. uspes. uspeés. uspes.
8 5/58 % 8 2/24 % 8 4/53 % 8 3/35% 8
ODDIL 6 OoDDIL7 ODDIL 8 ODDIL9 ODDIL 10
OTAZKY SMISENE | OTAZKY SMISENE | OTAZKY SMISENE OTAZKY OTAZKY SMISENE
NETRADICNi
. @ pot. . @ pot. N @ pot. N @ pot. . @ pot.
Max. poc. S Max. poc. S Max. poc. N Max. po¢. . Max. poc. .
bodi bodt /% bodd bodii /% bodu bodd /% bodd bodai /% bodd bod /%
uspés. uspés. uspés. uspeés. uspeés.
12 5 1/17 % 5
oDDIL 11 oDDiL 12
; . OTAZKY
OTAZKY SMISENE E——
; @ pot. y @ po.
Max. poc. . o Max. poc. . o
bodd bodt /% bodii bodi /%
uspés. uspés.
4 3 1/22%

Tab. 25: Uspésnost otdzek; mezindrodni kolo 2017; priimérné hodnoty (1. &dst)

oDDiL 1 ODDIL 2 oDDIL 3 oDDiL 4 OoDDIL 5
OTAZKY OTAZKY OTAZKY OTAZKY ; Y
OTEVRENE OTEVRENE NETRADICNi OTEVRENE ILAS B
. @ pot. . @ pot. N @ pot. N @ pot. . @ pot.
Max. poc. . o Max. poc. . o Max. poc. . o Max. poc€. . o Max. poc. . o
bodd boda /% bodii bodi /% bodd boda /% bodii boda /% bodi boda /%
uspes. uspes. uspes. uspes. uspes.
8 2/21% 8 4/52 % 8 0/4 % 8 1/23 % 8
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Tab. 25: Uspésnost otdzek; mezindrodni kolo 2017; priimérné hodnoty (2. &dst)

OoDDIL 6 oDDIL7 oDDIL 8 oDDIL9
OTAZKY OTAZKY OTAZKY ; S
OTEVRENE OTEVRENE NETRADICNI QLIS e
. @ pot. . @ pot. N @ poc. .
Max. poc. S Max. poc. S Max. poc. A Max. poc.
bodi boda /% bodd boda /% bodi boda /% bodd
uspes. uspes. uspes.
10 6/60 % 10 5/50 % 10 6/57 % 10

Komentar

V tabulkach jsou jednotlivé desetinné vysledky zaokrouhleny na celd ¢isla, procento
uspésnosti je vSak pocitano z desetinnych ¢isel, aby byl vysledek co nejvice validni. Proto
se V tabulce €. 25/0ddil 3 objevuje 0 bodi, redlné ¢islo bylo vSak 0,33 bodl. Z této hodnoty
mi vySla 4% tuspésnost. Pro vSechny tabulky plati stejna pravidla jako v predchazejicich
kolech, tzn., ze pokud byl oddil sestaveny z vice typt otazek (napf. netradi¢ni + oteviena),
nebylo mozné analyzovat usp&$nost otazky podle typu. V tom ptipadé je v tabulce uvedeno

S = smiSené typy otdzek. U téch nemélo smysl specifikovat hodnotu.

Tab. 26: Uspésnost otdzek; mezindrodni kolo 2016 a 2017; priimérné hodnoty

SKOLNi ROK OTAZKY UZAVRENE | OTAZKY OTEVRENE | OTAZKY NETRADICNI
2016 nelze hodnotit 40% uspésnost 21% uspésnost
2017 nelze hodnotit 37% Uspésnost 33% Uspésnost

% uspésnosti celkem

nelze hodnotit

39 %

27 %

Komentar

Jak ukazuje tabulka ¢. 26, analyza vysledkd IAO prinesla poznatky o uUspésnosti
jednotlivych typech otazek. Otazky uzaviené nelze hodnotit ztoho dlavodu, Ze byly
v oddilech se smiSenymi typy otazek. Otdzky oteviené jsou z hlediska reseni vice Uspésné
nez otazky netradi¢ni. Dlvodem muze byt to, Ze netradi¢ni otdzky byvaji relativné dost
narocné a predpokladaji i jistou zkuSenost s pozorovanim oblohy. Ne kazdy ucastnik ma

vSak moznost si tyto dovednosti (spojené s védomostmi) rozvijet v prostorach hvézdaren.

58




ZAVER
Moje bakaldrska prace si kladla za cil analyzovat obsah AO z hlediska typovych uloh

v poslednich péti letech. Rozbor se uskutecnil napfi¢ Skolnimi, krajskymi a Ustfednimi

koly, a to konkrétné v kategorii EF.

Prvni polovina prace vhlédla do problematiky zakladni terminologie, objasnila jsem styéné
pojmy z oblasti astronomického vzdélavani. Prvni kapitola pojednava o historii astronomie
jako védy, zvlastni misto je vyhrazeno vyvoji astronomického vzdélavani. V souvislosti
s reSiteli AO v kategorii EF si vSimam hlavné prostoru astronomického vzdélavani
v zékladnich $kolach Ceské republiky a na pozadi této informace také toho, jak nas
vzdéldvaci systém pecuje o nadané zaky. Nasledné jsem mapovala moznosti mimoskolni

astronomické cinnosti déti.

Druhd kapitola jiz popisuje astronomickou olympiadu, pfinasim informace o pribéhu,
podminkach postupu, charakterizuji strukturu AO, a to jak z hlediska horizontalniho
(kategorie), tak z hlediska vertikalniho (kola). Zvlastni duleZitost v praktické casti prace
hraje diferenciace jednotlivych typG uloh. Ackoliv jsem ulohy peclivé rozélenila do
specifickych skupin podle popsanych kritérii, Ize obecné konstatovat, Ze za zakladni typy
testovych otazek se mohou povaZovat tfi skupiny — otazky uzaviené, otazky oteviené
a otazky netradicni. DalSim rozpracovanym tématem byl systém vyhodnocovani odpovédi.
Tento problém provazi celou praktickou ¢ast, v systému mé prace ma priznak vysoké
dllezitosti. Prinasi totiz otazku, zda je stavajici systém bodového hodnoceni priméreny

vzhledem k danému obsahu otazek (k zadani).

Prakticka ¢ast si kladla za cil porovnat typové ulohy v souvislosti s bodovym ohodnocenim
a uspésnosti resitel(l. Dale jsem chtéla vysledovat a popsat jejich vzajemny vztah. Bohuzel,
neméla jsem od organizatord AO k dispozici natolik podrobnd data, abych mohla prinést
detailni analyzu. Informace o bodové hodnoté nebyla ve verejné databazi pfilis podrobna,
jelikoz vétsinou uvadéla pouze maximalni ohodnoceni za jednotlivé oddily, nikoliv za
konkrétni otazky. Zatimco u uzavienych vybérovych otazek bylo porovnanim poctu bod
a poctu otazek jasné, Zze pomér je 1:1, nardzela jsem na problém, jak pomérové rozdélit
body v oddilech, kde byla naroénost jednotlivych otdzek rozdilnd. Pfesto jsem se snazila

vytézit z danych informaci maximum. V kazdém oddile jsem vidy vécné transparentné
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popsala, jak jsem s body nalozila, k jaké odpovédi byl pfifazen bodovy bonus. Domnivdm
se, ze tyto nuance zkreslily vysledky jen minimdlné, domnénku ovsem nemohu ni¢im

podlozit.

Teprve kdyZz jsem ukoncila analyzu zadani vSech kol a dokoncila detailni diferenciaci
i bodovou hodnotu jednotlivych typl otazek, obdrzela jsem vysledkovou tabulku, ktera
pfinesla data o skutecné ziskanych bodovych hodnotidch fesiteld jednotlivych kol
v poslednich péti letech. Zjistila jsem, Ze data jsou pro mé ucely nedostatecné
rozpracovana; oproti svému ocekavani neobsahovala informace o ziskanych bodech
v jednotlivych ulohdch. Z tohoto dlvodu nebylo moZné provést zamyslenou detailni
analyzu, kterd by ukdzala vztah mezi typem otdzky, jejim bodovym ohodnocenim
a procentualni Uspésnosti. Mohla jsem vsak vlastni provedenou specifikaci typl otazek
zUZit alespon na tfi zakladni: uzaviené, oteviené a netradicni, coz mi umoznily oddily,
které obsahovaly homogenni typy otazek. Zavéry svého badani jsem shrnula v pfislusnych

tabulkach a komentarich.

PovaZuji za vhodné polozit si otdzku, zda ma specifikace typologie otazek prinesla néjaky
uzitek, kdyZz nebylo mozné provést korelaci v takové mire, v jaké jsem plvodné zamyslela.
Domnivam se, Ze svlj vyznam pfinasi moje prace pro autory i hodnotitele AO, jelikozZ jim
mUZe pomoci v procesu vlastni analyzy dat, mdZe pomoci v nastavovani hodnotovych
stupnd jednotlivych otazek a muaze pomoci ve strukturovani jednotlivych kol

a spravedlivéjsim posuzovani ¢i nastavovani narocnosti otazek.

Pro mé pokracovatele — analytiky by mohl tym odbornikd vytvarejici zadani a hodnoceni
vysledkli AO podrobnéji zaznamenavat a archivovat data tykajici se typU otdzek, aby
mohly byt v budoucnu pouZity pro hlubsi rozbor vztahl mezi typem otazky a jejim

bodovym ohodnocenim.
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