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1. ME DOSAVADNI DILO V KONTEXTU SPECIALIZACE

Moje schopnosti v kresleni jsem vibec nemél od détstvi, ale to,
Ze jsem se zajimal o auta a miloval je bylo vidét jiz od zaCatku.

Cetl jsem knihy, dival jsem si na historické filmy, éerpal jsem
informace z rliznych zdroju, ale az v budoucnu jsem pochopil, jak
pro mé design a uméni budou dulezité. Neuvédomoval jsem si, jak
mi tyto zjisténé informace mohou pomoci ve vytvareni a
zdokonaleni mého napadu, které vedlo k realizaci mého projektu ve
skuteCnosti.

Prvni program, ktery mne zaujal, byl program Photoshop, kde
jsem pro tvorbu potfeboval hlavné trpélivost a peclivost, té ale 16-cti
leti chlapci pfilis nemaji. Touha umét tento program ovladat a
pomoci téchto ziskanych znalosti se zuc¢astnit internetovych
soutézich byla neodolatelna.

Pozdéji, kdyZ jsem se naucil tento program spravné ovladat,
zucCastnil jsem se soutézi ve virtualnim tuningu na internetovych
portalech. Mé prace byly vytistény v automobilovych €asopisech,
coz mi dalo impuls, ze je tfeba se vyvijet timto smérem.

Na den otevienych dvefi, kdy jsem se ocitl v prostorach fakulty
FDULS nikdy nezapomenu. Vidél jsem to, o cem jsem snil:
prostorna mistnost, ktera neomezuje a poskytuje svobodu
kreativniho mysleni, malé prototypy vozu vyrobenych z hliny,
nadherné prezentacni plakaty vytvorené studenty fakulty a mnoho
dalSi zajimavosti. Tam jsem si uvédomil, Ze jsem na spravném
misté a nastoupit na tuto univerzitu se stalo mym cilem.

V prvnim ro¢niku jsme se naudili pracovat s materialy (clay,
polyuretan), bylo to téZké a, vSe bylo u¢eno od zacatku. Upfimné
fe¢eno, na zaCatku studia jsem nerozumél, pro¢ délam beztvarné
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utvary, hobliky €i psaci pera, protoze jsem chtél délat néco
globalnéjSiho. Dnes chci podékovat této univerzité a mym ucitelim
za tuto zkuSenost. Student diky znalostem rdznych praci v riznych
oblastech rozviji své standardni mysSleni a ¢ini ho neoby&ejnym.
Muze si pfedstavit tvar, formu, technické vlastnosti jakéhokoliv
produktu a dale ten produkt realizovat v projekt.

Na univerzité po dobu studia jsem se zucastnil mnoha projekta,
jako jsou: hole pro Skandinavskou chtzi pro spole€nost BIRKI,
pozarni masku pro spole¢nost EuroFire CZ a dalSi. SouCasné s
hlavnimi semestralnimi pracemi jsme se setkali s designéry, ktefi si
jiz vybudovali své jméno. Jejich pfibéhy mé inspirovaly.

Modelovani z hliny (claye) pod vedenim pana Jana
Korabeéného, pfednasky designéra Maurizio Corbiho, ¢aste¢na
ucast na projektu SKODA FABIA SUV zvétsily mou touhu zvolit

téma mé bakalarskeé prace tykajici se automobilu.



2. TEMA A DUVOD JEHO VOLBY, CiL PRACE

2.1 Téma a diivod jeho volby

Téma mé bakalarské prace Re-design automobilové ikony De
Tomaso Pantera nebylo vybrano nahodou. Osvézit a dat novy vzhled
historickému automobilu bylo vZdy mym snem.

Vybér znacky automobilu pro tento zamér nebyl jasny hned.
Naznacil jsem nékolik variant a spole¢né s mym vedoucim jsme se
rozhodli vybrat legendarni automobil De Tomas Pantera (pfiloha 1:
De Tomaso Pantera GT5-S 1984-90).

Vzhledem k tomu, Ze v naSem oboru jsem libovolné mohl vybrat
téma, tykajici se pravé automobilového designu, vybral jsem si jiz
zminény re-design automobilu. Pravé toto téma mi témér pomuze
odhalit myslenku a vytvofit zcela nové moderni vozidlo, navrhnuté dle
pavodniho designu De Tomaso Pantera. Vedouci mé bakalarské
prace i umélecky konzultant s mym vybérem souhlasili.

Soucasné jsem chtél v ramci tohoto téma navrhnout ekologicky a
Setrny automobil pro Cisté prostfedi. V posledni dobé se trh s
elektrickymi vozidly rychle rozviji, elektrické nabijeci stanice zacinaji
objevovat na Cerpacich stanicich, parkovistich atd. To se nas nuti
zamyslet nad tim, Ze elektromobily to je naSe budoucnost.

Toto feSeni bylo schvaleno z technické stranky mym vedoucim
prace Ing. Vaclavem Kubcem, Ph.D. a garantem oboru doc. Ing.
Martinem Hynkem, Ph.D..

Pfepoklada se, ze obnoveny viz De Tomaso Pantera bude

vybaven dokonalym systémem motoru Plug-in hybrid.



2.2 Cil prace

Cilem této prace bylo navrhnout design automobilu tak, abychom
pfi pohledu na né&j mohli fici, ze splfiuje vSechny moderni trendy ve
vyVvoji automobilového prumyslu. Av8ak vSechny technické parametry
legendarniho automobilu De Tomaso Pantera by mély byt maximalné
zachovane.

Vzhled navrhovaného nového vozu musi také pfipominat originalni
vzhled De Tomaso.

Cilem préace je téz poskytnout takovy navrh automobilu, ktery Ize
bez problému vyrobit a uvést na trh k prodeji. Zadny futuristicky
design, ale pouze moderni, se zachovanymi vlastnostmi, které mnozi
milovnici této znacky maji radi.

Dal8im dulezitym cilem bylo navrhnout novy model tak, aby byl
vybaven systémem elektromotoru Plug- in hybrid a zaroven mu
navrhnout takovy tvar, aby meél automobil lepSi aerodynamiku a
vyrazné nizSi energetické pozadavky motoru.

Spole¢nost De Tomaso jiz bohuZel neexistuje. Mou praci bych rad
upozornil nasi spole€¢nost a mozna i potencialni investory, ukazal a

s/ " wviwv Vv

modernim automobilovém svété.



3. PROCES PRIPRAVY, PROCES TVORBY

3.1 Proces pfripravy

Poté, co mi vedouci praci a umélecky konzultant schvalili ttma mé
bakalafské prace, zaCala ma pfiprava. Vyhledavani informaci,
zpracovavani napadu, jak mazu implementovat model 90 let De
Tomaso Pantera v moderni interpretaci.

Jiz dfive se De Tomaso pokouselo nékolikrat obnovit model, coz
nebylo Uspésné, a pravé to mne povzbudilo, abych legendarni viz
znovu ozivil s ohledem na vSechny predchozi chyby pfi vytvareni
navrhu tohoto modelu.

Nejprve jsem se snazil porozumét charakteristickym liniim a
podobam tohoto modelu a poté jsem postupné je za€al skicovat
(pFiloha 2, 3: Vyvojové skici). Blatniky, postranni ¢ara zadni ¢asti vozu,
klinovy tvar pfedniho dilu a uspofadani motoru, pravé tyto prvky jsou
charakteristické pro De Tomaso Pantera.

Pro lepSi predstavu velikosti vozu byl pofizen model De Tomaso
Pantera v méfitku 1:40.

Vzhledem k tomu, Ze design automobilu byl vytvofen v italské
spole¢nosti Ghia, bylo nutné sledovat trendy soucasného italského
automobilového designu. Pfedni sloupek je posunut na modelu bliz k
pfednimu kolu, uhel ¢elniho skla se postupné snizil, coz dava vozu
celkové ovlivhuje aerodynamiku automobilu.

Modernim trendem v designu vSech sportovnich vozu je
minimalizovat odpor vzduchu a vytvofit proudnicovy tvar automobilu,

¢imz se zvySuji jeho rychlostni a technické parametry.



Po stanoveni bodU jak budu dale pokraCovat, jsem zacal postupné

tvorit.

3.2 Proces tvorby

Proces tvorby se sklada ze tfi hlavnich bodu:

3.2.1 Vyvojove skKici
Zacatkem tvorby bylo navrhovani designu modelu (skicovani).

Dulezitym ukolem bylo najit spravny tvar a obnovit vzhled
automobilu (pfiloha 4: Vyvojoveé skici vybrané verze). Hlavnim
problémem bylo zachovat rozeznatelné ¢ary a zaroven pfidavat
nove rysy autu.

Pri kresleni stale stejnych ¢ar nékolik set krat za sebou, ruka
automaticky vykresli nové ohyby, které opakuji plvodni tvary.
Kazdym tahem se vytvafi néco nového.

Aby bylo mozné vytvofit néco nového a aktualniho, bylo tfeba
Cerpat nové napady. S timto zamérem jsem navstivil vystavu Salon
de lI'automobile Geneve 2018. Prezentované nové modely a
koncepty budoucnosti byly jako nadech ¢erstvého vzduchu.

Dokonce i nejznaméjsi automobilky, které vyrabegji sportovni
automobily, za€aly vyuzivat nové hybridni motory jako koncepci
budoucnosti. Spojuji tedy dva typy motort a nékdy vybiraji pouze
elektromotory.

Na cesté zpét jsem si v hlavé poskladal mysSlenky a napady, jako
puzzle dohromady. Konecny navrh byl vymysSlen a namalovan na
papir.

3.2.2 3D modelovani
Skica byla pfipravena pro pfeneseni do 3D programu. Byly

namalovany tfi pohledy modelt automobilu: pfedni, bo¢ni a zadni

strany (pfiloha 5: ZkuSebni modelovani). Po pfeneseni vykrest do
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programu Autodesk 3ds Max bylo zfejmé, Ze v navrhu jsou urcité
nedostatky. Pohled vozu a jeho vnimani ve 2D je velmi odliSny od
pohledu ve 3D. Proto byly v prib&éhu modelovani provedeny
nékteré zmény, pfedevsim odstranéni nedostatkl ve vnéjSim
vzhledu automobilu (pfiloha 6, 7, 8: Vizualizace).

3.2.3 Vyroba modelu
Pro vyrobu mého prototypu De Tomaso Pantera byly tfi

moznosti: 3D tisk, 3D frézovani z polyuretanu a modelovani pomoci
hmoty (clay).

Pfedchozi zkuSenost s modelovanim z claye nebyla dostate¢na,
takze tato moznost pro vytvoreni modelu vozu byla ihned
odmitnuta.

Pfi vyrobé mého modelu jsem vybral moznosti 3D frézovani a 3D
tisku.

3D frézovani bylo dobrou volbou, ale byly zde pochybnosti s tim,
Ze stroj pfi frézovani 3D modelu automobilu nedokaze vytvarovat
vSechny kfivky. Musel jsem upravit télo modelu tak, aby bylo mozné
ho spravné vyfrézovat (pfiloha 9: 3D frezovani).

DalSi moznost, kterou jsem vyuzil diky podpore spoleCnosti
TREDI, byl 3D tisk. Pomoci tiskarny byly vytisténa kola, zrcéatka,
vyfuky, zadni svétla a zadni difuzor (pfiloha 10: 3D tisk).

Dulezité pfi vyrobé bylo finalni opracovani modelu: sestaveni

jednotlivych dilu, vybér barvy a jeho kone¢né opracovani.



4. POPIS DILA, TECHNOLOGICKA SPECIFIKA, PRINOS PRACE
PRO DANY OBOR

4.1 Popis dila

Pfi vytvareni designu tohoto auta jsem se inspiroval vSemi modely
firmy De Tomaso, které se vyrabéli do 90. let v€etné. Sledoval jsem
charakteristicke rysy a linie: ve vSech vozech této znacky je vyrazna
bocni linie (hrana). U mého zvoleného modelu jsem se snazil je
zachovat, ale zaroven tyto linky obnovit, udélat je ostrejSi Ci
dynamicnejSi. Vzhledové se nejvétsi hmotnost téchto vozll De Tomaso
vzdycky nachazela vzadu za fidi€em. To je zplsobeno pfedevsim
umisténim motoru.

Vzhledem k tomu, Ze jsem v tomto modelu predpokladal s vyuzitim
hybridni motorizaci, byla pozménéna zadni a prfedni ¢ast vozu. Cela
hmotnost vozu byla rovnomérné rozlozena podél celé karoserie.

Také jsem si pfal dodat modelu De Tomaso Pantera vice agresivity
a dravosti, aby to zvyraznilo rysy zive Selmy. To by znamenalo, Ze
kdyz uvidite toto auto, vSimli byste na prvni pohled vyraz pantera,
ktery je pfipraven zautoCit. Proto ma predni ¢ast automobilu
charakteristickou masku, ktera znazornuje otevienou koc€ici tlamu
tvarem pfednich svétel, otvort a narazniku (pfiloha 13: Pfedni
pohled).

Bocni ¢ast mého modelu se liSi od klasického designu, ktery ma
Cistou hladkou plochu dvefi. Diky vrstevnatosti se odlehCuje celkovy
vzhled automobilu. Nékteré otvory na modelu jsou umistény nejen
kvuli designu, ale i z divodu zlepSeni technickych vlastnosti, které

odpovidaji souCasnému trendu ve svété automobilového designu.



Hlavnim podminkou pro vytvofeni tohoto modelu byla kombinace
dvou riznych forem, které budou slou¢eny do jedné (pfikladem jsou
pfedni a boCni oblozeni)(pfiloha 6: Vizualizace). To je pfesny opak
pavodniho provedeni tohoto vozu. Samoziejmé to mize vyvolat riizné

nazory.

4.2 Technologicka specifika
4.2.1 Kinematika dveri a umisténi pantu

Bylo nutné se rozhodnout o principu otevirani dvefi. Ve svété
existuje nékolik druhu dvefi mezi kterymi jsem si vybiral, jako
napfiklad: standardni dvere, dvere stylu lambo, gull-wing, butterfly a td
(pFiloha 14: Styly dvefi). Kvuli konstrukéniho feSeni se musela zvolit
varianta dvefi stylu "butterfly".

Princip otevirani dvefi stylu " butterfly " pfipomina pohyb
standardnich dvefi, ale rozdil je, Ze dvefe jsou otevieny diagonalné na
stranu a nahoru soucasné, poskytujici dostateCny prostor pro
nastoupeni do vozul.

Mym ukolem technické €asti bylo urCit umisténi pantu, minimalni
prumér jeho Cepu na zakladé navrzené kinematiky dvefi (viz Schéma
1).

- Pant

1
2 - Vzpéra
\ 3 - Uchyceni vzpéry(a)
‘55 4 - Uchyceni vzpéry(b)
Fo ;k = For . 5 - T&7isté dveri

Mfp=Mtr Lt.-‘

Schéma 1

1Zdroj: http://avto-tuning.com/butterfly-doors/



Vypocet pruméru ocelového ¢epu

Mez kluzu ocelového ¢epu 300 Mpa
op= 300 Mpa

(o)

Tp= 7]3 =150 Mpa

F, = Fg X'sin55° = 204,74 N

Mg, = pr
M¢, = 204,79 Nx 0,454 m = 92,97 N, = pr

Mg, 92,97 Nm

F.. = =
P 0,145m 0,145 m

Fpx = Fp X sin35° = 367,78 N
Fpy = Fp X c0s35° = 525,24 N

4 X F, 4 X 641,2
d= = = 1,6 mm
TXTp XN mX 150 X 2

Prameér ocelového ¢epu: d = 1,6 mm

4.2.1 Motor
Motor automobilu vyuziva systém pod nazvem Plug- in hybrid.

6-Speed Automatic » * il
Transmis: sion e

Schéma 2: Plug-in hybrid motor
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Tento systém vyuziva kombinaci dvou elektromotort pohanénych
lithium-iontovymi bateriemi a tfivalcovym benzinovym motorem o
objemu 1,5 litru s turbodmychadlem. Prvni elektromotor je umistén
nad pfedni napravou. Druhy elektromotor se nachazi v prostoru
mezi hlavnim elektromotorem a benzinovym motorem a slouzi

k jeho rozbéhu (viz Schéma 22).

4.1.3 Tvar vozu
Nékteré prvky v novém designu modelu pochazi z originalniho

vozu De Tomaso Pantera, ze kterého jsem vychazel.

Jiné byly zcela zménény. Napfiklad vzhled i tvar pfednich a
zadnich svétlometl, kde sou€asna technologie umozruje pouzit
lepSi typ a funkce osvétlovaciho zafizeni. Pfedni sloupek byl
posunut blize k pfednimu kolu a uhel ¢elniho skla byl zménén z
35° na 20°, podobné jako u Lamborghini Huracan, ktery ma diky
tomu vynikajici aerodynamicke vlastnosti.

VSechny vySe uvedené zmény pfinaseji kompaktnéjsi a zaroven

TwvewviIv s

4.2.4 Rozméry
Rozméry tohoto modelu jsou: délka 4000 mm, vySka 1000 mm a

Sifka 1704 mm (viz Obr. 1, 2)

1000mm

4000mm

Obr. 1 Pohled z boku

2 Zdroj: www.mmci-carbide.co.in/magazine/article/automotive
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Obr. 2 Pohled zepiedu

5 zakladnich pravidel usazeni fridice
1. Nohy a ruce by mély pohodiné dosahnout na ovladaci prvky
bez natazeni (nesedat pfiliS daleko).
2. Ramenni pas by mél byt v tésném kontaktu s opéradlem.
3. Hlava by se neméla opirat o opérku hlavy (ponechat mezeru).
4. Lokty a kolena by nemély byt nadmérné ohnuté (nesedat pfilis
blizko).
5. Vzdalenost mezi spodni Casti a nohama by méla odpovidat
Sifce dlané ® (viz Schéma 3, kde jsou oznaceny moznosti nastaveni

volantu a jednotlivych ¢asti sedadla).

Schéma 3: Sezeni Fidice

8 Zdroj: http://www.n-ufa.ru/index.php/goldstates/104-posadka
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4.2.5 Aerodynamika
Rychlostni vlastnosti automobilu ovlivAiuji nejen vykon a efektivita

pohonnych jednotek. Velky vliv maji také aerodynamické vlastnosti
VozZu.

Celkové méa navieny automobil De Tomaso Pantera dynamicky a
proudnicovy tvar, ktery dobfe pusobi na zminénou aerodynamiku
celého vozu.

Diky velké Celni ploSe pfedni ¢ast automobilu vytvafi silny pfitlak
vzduchu. V otvorech, které se nachazeji uprostfed narazniku,
prochazi vzduch a ochlazuje chladi¢, odchazi otvorem v kapoté a
tim udrzuje pfedni ¢ast vozu v kontaktu s vozovkou. Bo¢ni otvory
slouzi téz jako chladici systém. Vzduch proudi témito otvory a
ochlazuje brzdovy systém.

Automobilovy difuzor zlepSuje aerodynamickeé vlastnosti vozu.
Vzduch prochazejici pod automobilem se dostava do difuzoru, ktery
svym regulativnim Géinkem sniZzuje odpor vzduchu (viz Schéma 44).
1. Tvarovy odpor
Odpor povrchového treni
Induktivni odpor

Vnitfni odpor

a kK 0D

Dodate¢ny odpor

Schéma 4 Aerodynamika automobilu .. , .
4.3 Prinos prace pro dany obor

Za nejvétsi prinos své prace povazuji upozornéni mladych

zacinajicich pramyslovych a transportnich designérd na modely davno

4 TROJANOVSKAIJA, I. P. Konstruovani karoserii automobilt, Celjabinsk: Vydavatelské centrum State
educational institution South Ural State University, 2015, ISBN: 978-5-696-04676-1
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zapomenutych spolecnosti, které se staly legendami a designovymi
ikonami, ale které z riznych dtvodd zmizeli z trhu nebo nedokazali
konkurovat automobilovym gigantum.

Design téchto vozu zUstal beze zmén po dobu 20-30 let, proto je
obtiznéjSi nyni navrhnout re-design. Je to jako pracovat s prazdnym

platnem s velmi malym mnoZzstvim vstupnich informaci. Takova prace

Vv s

Vg viewv s

znamych modernich znacek automobilu.

4.3.1 Silné stranky
Za pozitiva meho projektu bych oznacil agresivni a zajména

dynamicky design, ktery je charakteristicky pro tento automobil. Rysy
zvifete Ize rozpoznat nejen z ndzvu Pantera, ale také ve tvaru
automobilu.

Viz ma skvélé aerodynamické vlastnosti nejen diky proudnicovému
tvaru, ale také i pomoci doplrik(: napfiklad otvory v pfednich, bo¢nich
Castech a v zadnich sloupcich.

Diky témto pomocnym prvkdm a aerodynamickému tvaru ziskal
tento model automobilu velmi zajimavy aerodynamicky vzhled.

4.3.2 Slabé stranky
Pfesné aerodynamické vlastnosti vozu nebyly stanoveny, jelikoz

nebyla provedena simulace v aerodynamickém tunelu . Proto neni
prokazano, jak skute¢né v realném zivoté vnéjSi zmény automobilu
ovlivni jeho technické parametry a vlastnosti.

Re-design tohoto legendarniho automobilu De Tomaso Pantera

také mlze zpUsobit negativni nazory. Je mozné, Ze mnoho pfiznivcl
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klasického tvaru automobilu nebudou podporovat moji novou vizi

tohoto modelu s pfidanim modernich linek, ohybu a tvard.
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6. RESUME

The theme of my Bachelor's work is redesign of the exterior of the
icon of car design - De Tomaso Pantera.

The main goal of my project is to offer the design of the car so that
if you look at it you could say that everything keeps to the modern
trends in the car industry development, at the same time all technical
characteristics of De Tomaso Pantera retro-car should be saved as
much as possible. The appearance of the proposed modern car should
also remind the general features of the old De Tomaso.

Another purpose of this work is to provide such car design that
could be bring it to the market. So nothing really futuristic, just modern
car-design with saved old features that most of people liked.

As opposed to original car, this model will be equipped with a Plug-
in hybrid engine system. Since the present sports car companies are
striving to make engines more economical and environmentally
friendly, without affecting on the technical characteristics of the car.

The appearance of the headlights and the tail lights was completely
changed, because current technologies provide opportunity of
improving the type of lighting devices. The front columns were moved
closer to the front wheels and the angle of the windshield was changed
from 35 ° to 20 ° similar to the Lamborghini Huracan which has
excellent aerodynamic characteristics.

All the above changes add more compact look to the car.
The result of my work is a model on a scale 1:8. It’s allows you to

view the machine in three-dimensional format.
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Priloha 2
Vyvojové skici
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Priloha 3
Vyvojové skici
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Priloha 4
Vyvojové skici vybrané verze
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Priloha 5
ZkuSebni modelovani
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Priloha 6
Vizualizace
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Priloha 7
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Priloha 8
Vizualizace
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Priloha 9
3D frezovani
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Priloha 10
3D tisk
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Priloha 11
Plakat 1
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Priloha 12
Plakat 2
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Predni pohled
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