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1. ME DOSAVADNI DILO V KONTEXTU SPECIALIZACE

Zacnu svuj pfibéh nejdfive o tom, jak jsem se zacala zabyvat
uménim a designem. Narodila jsem se v jizni ¢asti Ukrajiny,
v Chersonu. Od maliCka jsem rada malovala a mohla jsem stravit
cely den u stolu s pastelkami a barvami. Uz v dobé&, kdyz jsem byla
ve Skolce, mé velmi bavila tvurci ¢innost. Malovala jsem svoje prvni
obrazy. Ve véku 10 let se mé rodiCe zeptali, jestli bych nechtéla
chodit na uméleckou Skolu a ja nadSené fekla: , Ano , . Po
umélecké Skole jsem prestoupila na Skolu Design lyceum se
zaméfenim na graficky design, kde jsme se zabyvali riznorodymi
odvétvimi uméni. Napfiklad: fotografovanim, modelovanim z hliny,

kresbou a malbou.

Kdyz jsem byla ve CcCtvrté tfidé, dozvédéla jsem o
ZapadnocCeské univerzité v Plzni. Byl to muj sen studovat na této
umelecké Skole. Lasku k malovani jsem zdédila po matce, i kdyz
neni umeélec, vzdy byla dobra v kresleni. MUj dédecek, architekt mé
inspiroval v matematice a umeéni. To hralo roli pfi rozhodovani, ve
kterém oboru bych chtéla pokraCovat dal. Rozhodla jsem se pro
specializaci Design, obor Pramyslovy design na Fakulté Designu a
Uméni Ladislava Sutnara v Plzni. Jde o idealni feSeni oboru, ktery

spojuje dohromady technickou ¢ast a design.

Béhem studia na této fakulté se ukazalo, jak duleZity je design
doopravdy. Diky tomuto oboru muUzZu navrhovat véci, nejenom
pékné, ale i funkéni. Ted , kdyz se divam na vyrobek, pfemyslim, jak
bych danou véc zménila a co bych na tom vylepSila. VétSina
produktl, na kterych jsme pracovali, nas seznamili s postupem

vyroby produktu. Hned od prvnich skic ideji designéra, které se



pfenaseji v pfesné vykresy konstruktéra, po vyrobu formy na

odlévani materiall a pak kone¢né zpracovani povrchu.

Zde jsem se poprvé naucila pracovat ve 3D programu
Rhinoseros. Libi se mi celkovy pribéh prace designera Dpfi
navrhovani produktu. Nejprve pfipravujeme reSerSi a hledame si

inspiraci v architekture, v produktu, pfirodé a ve vSem kolem nas.

Rada navrhuju produkty s Cistym a elegantnim designem,
ktery je zajimavy v detailech. Mym oblibenym odvétvim v designu je
také transport design a to predevsSim sportovni auta. Mezi mé
nejoblibenéjsi automobilové znacky patfi Aston Martin a Ferrari, u
kterych je dominantou propojeni elegance a dynamiky tvaru a take

kvalita zpracovani vozidla.

Na této univerzité jsem si poprvé mohla vyzkouset, jak se
navrhuji auta, od skic az po clayovy model. U mého prvniho ukolu
z claye jsem zjistila, jak naroCné a komplikované je navrhnout
vozidlo, které se pfipravuje pro vyrobu, oproti navrhovani

samotného konceptu.

Mym oblibenym stylem designu je futuristicky. V budoucnu
bych chtéla navrhovat, scény a kosmické lodi do sci-fi filmu, jako je
napf. film Oblivion. Jednim ze zastupcl tohoto stylu je Daniel
Simon. Také studoval prumyslovy design a je pro mé inspiraci toho,
C¢eho chci v zivoté dosahnout. Byl pro mé inspiraci, napfiklad pfi
tvorbé jednoho z ukold, navrhnout kuchyiskou minutku,

inspirovanou tvarem vesmirné lodé.

Skvélou zkuSenosti  pfi studiu byla  spoluprace

s riznymi firmami. Napfiklad s firmou, ktera se zabyva vyrobou

drond. Konzultovali jsme s kantory, s konstruktérem dané firmy a
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dohromady vytvofili novy design. Musela jsme se pfizpUsobit
vyrobnim omezenim, kde bylo zajimavé vyreSit skloubeni designu a
konstrukce. Dale jsme spolupracovali s firmou ,BIRKI® se kterou
jsme pracovali na trekingovych holich s pfidanou funkci. Mym
navrhem bylo propojeni rukojeti s vystfelovacim nozem. Nz je
skryty v rukojeti. K vystfeleni noze, se odSroubuje hilka a po
odjiSténi pojistky, se stlaci tlaCitko. Pracovali jsme na ergonomii
rukojeti formou zkuSebnich clayovych modeld ke zdokonaleni
uchopu. Pozdéji v zimnim semestru tfetiho roCniku, jsme navrhovali

plynové masky pro firmu ,Eurofire®.

Chtéla bych také zminit navrh hodin. V tomto zadani jsem
nemeéla zadné omezeni. Navrhla jsem koncept spojeni hodin s
kvétinacem , Alarm Plant‘. Je to nové feSeni hodin, budiku a
kvétinace, které pfinasSi eleganti design, skvélé doplnéni do vaseho
domu, jednoduché ovladani hodin a celodenni kontrolu vasi kvétiny.
Hodiny jsou vybaveny senzory pro méfeni hladiny vody ve specialni
nadobé. Rostlina tak ma zajiSténou idealni vihkost a dostatek vlahy.
Aplikace ve smartphonu uzivatele, propojena s hodinami, poskytuje
aktualni informace o stavu kvétiny a upozorni, kdy bude potrfeba

dolit vodu do nadobky.



2. TEMA A DUVOD JEHO VOLBY, CiL PRACE

Pfi volbé tématu jsem vybrala své vilastni téma. Vzhledem k
tomu, Ze jsem chtéla zkusit néco nového, co mdzu spojit se svym

zajmem.

Jak jsem jiz zminila, bydlela jsem na jizni Casti Ukrajiny ve
mésté& pobfezniho typu. Cluny, lod& a jachty v pfistavech ve mné
vzbudily oblibu k plavidlim a inspirovali k volbé tématu. Kdyz jsem
byla v prvnim roCniku na této univerzité, zalibily se mi modely

dopravnich prostfedkl a jachet, které byly vystavené ve vitriné.

Jednou z véci, které jsem si chtéla vyzkouset, bylo navrhnout
motorovy €¢lun. DUvodem pro volbu tohoto tématu byla zvédavost,
jestli jsem schopna zpracovat i velmi komplikované téma. Toto
odvétvi transportnino designu mé pritahuje nejvice. S timto

projektem nemam Zadnou zkuSenost a bude to pro mne vyzva.

Posledni dobou velké firmy jako Aston Martin nebo Lexus
spolupracuji s firmami, specializujicimi se na vyrobu lodi a spole¢né
vyvijeji sportovni lodé. Inspirovala mé lod AM 37, jeji propojeni
vSech detaill a kfivek charakteristickych pro vozidla Aston Martin

pusobi elegantné. Chtéla bych u svého navrhu docilit stejné kvality.

U vétSiny postavenych lodi previada ve tvaru diraz na
konstrukci na ukor designu. Diky své specializaci chci propojit

design a konstrukci.

Cilem prace je navrhnout tvarové inovativni lod, ktera bude na
prvni pohled pusobit realné a funkéné. Chtéla bych se touto praci

v budoucnu prezentovat a dale se rozvijel v tomto odveétvi.



3. PROCES PRIPRAVY, PROCES TVORBY
3.1 Proces pfripravy

Proces pripravy zacal hned, jak jsem se rozhodla pro
pfi navrhovani. Prvni je prizkum trhu, kterému se fika reSerse.
ReSerSe by méla designérovi pomoc eliminovat chyby pfi
rozhodovani tvarové nebo technické stranky navrhu a pomoci pfi
volbé materialu. Ktéto fazi by mél designer pfistupovat poctivé.
Postupné si sbiram inspiraci a vytvarim si vizi, kterou se potom

vydam pfi navrhovani.

V mém tématu, motorového Clunu, jsem si musela projit jiz
vyrobené lodé zavedenych firem, at uZz na uzemi Ceské republiky
tak i vzahraniCi. Prostudovala jsem si, jaké jsou moznosti pfi
pohybu na vodé. Inspiraci pro mé byli lodé s kfidly, vyuzivajici
zajimaveé technologie pfi pohybu na vodé (angl. hydrofoil). Kfidlova
lod' je specialni druh plavidla. Za jizdy se chova jinak nez obyCejny
Clun, pfi dosazeni potfebné rychlosti se trup zvedne na kfidla, trup
se tak nedotyka hladiny. Lod ma mensi odpor vody, je mnohem
rychlejSi. Nezalezi tolik na tvaru trupu, dalezitéjsi je rozmisténi kfidel
a jejich tvar. DalSi vyhodou kridel je vétSi stabilita a lepSi
manévrovaci schopnosti. Diky tomu, Ze trup lodi neni v kontaktu
s vodou, viny méné ovlivauji plavbu a ¢lun tak pluje klidnéji. Kfidlova
plavidla zacCala byt popularni v roce 1960 az 1970. Poté popularita
klesla , kvali komplikované vyrobé, udrzbé Clunu a také vysoké

cené.

Z této kategorie lodi mé velmi zaujal, svou konstrukci,

ukrajinsky €lun ,Voschod®. Tato plavidlo bylo ureno k prepravé po
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fekach a vodnich nadrzich. Méfi 27,6 metru, vazi 28 tun a pomoci
ruznych vztlakovych sil, tvofenych kfidly, se jednoduse zvedne nad

hladinu.

Poté jsem zacCala hledat inspiraci i v pfirodé. V mofi a
v oceanech obyva bezpocet ryb, mofskych savcu a bezobratlych.
Nicméné jen malo "specialistl" dokaze létat ve vzduchu. Napfiklad:
Delfini  dokazi vyskoCit zvody do vySky péti metra.
Nejpozoruhodnéjsi namorni lety, samoziejme, provadi rejnok. Manta
(obrovsky morsky dabel), je schopna uletét vzdalenost sedmi metra.
DalSimi profesionaly v létani jsou létajici ryby, diky svym hrudnim
ploutvim, Stihlému a dlouhému télu, se dokazou premistovat

vzduchem na dvé sté metrd a vice.

V procesu pFipravy bylo také dilezité zjistit potfebné informace
o konstrukci plavidla, ovladani a pohybu plavidla, ergonomickych
prvku v interiéru, pouziti material(, které jsem ziskala konzultovanim

a diskuzemi s lidmi, které byli pro mou praci pfinosem.



3.2 Proces tvorby

Po ddkladném vypracovani reSerSe jsem zacala
skicovat. Zachycovala jsem svoje ideje, hledala zakladni proporce a
dynamické tvary lodi. Pfi navrhovani trupu lodi jsem se inspirovala
jiz zminénymi mofskymi tvory. Mé prvotni navrhy vypadali jako fuze
mofiskych tvord s vesmirnymi lodémi. V procesu skicovani zacal

vznikat ¢im dal tim realisti¢téjsi Clun.

Po konzultaci jsme vybrali varianty skic, které jsem vyvijela
dale a ze kterych vyplynul tvar kfidel. Pro vzestup lodi nad hladinu
se musi dotykat vody minimalné tfi ¢asti lodi, proto ma ¢lun jedno
kfidlo vepfedu a dvé vzadu po stranach. Pfi pohledu shora kfidla
pfipominaji tvar rejnoka. Abych mohla dale pokracovat v tvarovém
feSeni, bylo potfeba si stanovit pfesné rozméry lodi. Hodné mi
pomohly konzultace s profesory, ktefi mi radili s konstrukci lodi. Po
nékolika navrzich a konzultacich s mym vedoucim prace, jsem

dospéla k definitivnimu vzhledu.

Po navrzeni celkového tvaru trupu a kfidel, jsem se zacala
zabyvat tvarem kormidla. Na tento typ Clunu jsem zvolila dvé
kormidla, kvlli dostate€nému vykonu a jsou umisténa na zadni ¢asti

trupu pro lepSi manévrovatelnost.

Dale pokraCovalo navrhovani paluby. Po ur€eni jasnych
ergonomickych proporci, jsem se pustila do navrhovani schodu.
Zkombinovala jsem prvek kfidel inspirovany rejnokem s konstrukci

schodu a vzajemné propoijila s trupem lodi.

Design interiéru je tvarové provazan s exteriérem jednotnymi
prvky. ZacCala jsem navrhovat palubni ovladaci panel, sedacky,
stolky pro odlozeni véci a ulozné prostory. Vzhled soucasti je ladén
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v designu exteriéru, nejen tvarem, ale i barevnosti a materialem,

pusobi tak harmonicky.

Jakmile jsem méla jasné stanoveny design ve skicach, zacala
jsem modelovat ve 3D programu, konkrétné Rhinoceros. Nejprve
jsem vymodelovala trup lodi s kfidly, jako dva prvky vkladajici se do
sebe. Chtéla jsem, aby celkova lod pusobila elegantné a zajimavé.
Pfi modelovani realného Clunu s realnymi rozméry v 3D programu,
se naskytnul jiny pohled. V programu bylo potfeba navrhy ze skic

upravit podle realnych proporci a doladit celkovy vzhled.

K procesu tvorby také patfi vyroba modelu. Zvolila jsem model
v méfitku 1:20 , kvuli lepSimu znazornéni detaild. Vyrobu modelu
trupu jsem zvolila frézovanim. Tato c¢ast byla nejvétsi a
nejdulezitéjSi. Zbytek soucasti modelu byl vyroben 3D tiskem. Po
vyrobeni jednotlivych dild nasledovalo zbrouSeni prebytecného
materialu, nastfikani modelu tmelem a poté brousSeni riznou
zrnitosti brusného papiru. Nasledné se vSechny dily nastfikaly

finalni barvou a slozily do finalniho modelu.

Po zhotoveni modelu jsem pracovala na vizualizacich €lunu,

pfipravé plakatt a brozury.



4. POPIS DILA, TECHNOLOGICKA SPECIFIKA, PRINOS PRACE
PRO DANY OBOR

4.1 Popis dila

,Manta“ jsem pouzila jako nazev svého navrhu lodi,
protoze mé inspirovalo pravé toto zvife, které je jedno z morskych
tvoru, ktefi dokazi létat nad hladinou vody. Télo rejnoka , s ocasem
pfipominajici ostry Sip , evokuje rychlost a dynamiku. Tento tvar je
aplikovan, jak na design ¢&lunu, tak na logo samotného nazvu. Clun
je koncipovan jako hybrid rekreaéniho a sportovniho typu. Neni
pfizpusoben pro del§i plavbu po mofi, kvlli absenci kajuty a

zastresSeni.

Na palubni desku jsem navrhla dotykovy display pro ovladani
elektroniky, pfi vypnuti pusobi palubni deska Cisté a elegantné. Lod
se ovlada pomoci volantu, umisténém v prostfedni cCasti palubni
desky. Lod je také vybavena ochrannym cCelnim sklem, pro lepsi
aerodynamiku a komfort za jizdy. Pfedni sedacky jsou rozmistény
z obou stran od volantu a jsou nastavitelné. Zadni posezeni je
maximalné pro Ctyfi cestujici. Pod posezenim se nachazi ulozny
prostor s ledniCkou. Pfi fizeni fidiC vétSinou stoji, jelikoz ve vysokych
rychlostech Clun narazi do vin a lod se tfese. Kdyz fidi€ zastavi Clun,
muZze se posadit na jedno z oto¢nych kfesel a odpocinout si. V zadni
Casti paluby je prostor pro odpocCinek, kde posadka muize relaxovat.
V prostoru, mezi fidiCem a zadnimi sedacCkami, jsou na bocich

umistény odklapéci stolky, slouzici k odkladani véci.



4.2 Technologicka specifika

Zakladni rozméry lodi jsou: délka 12,6m, Sifka bez kridel
3,3m (s kfidly 5.5 m) a vysSka bez kfidel 2.2 m (s kfidly 2.9m). Lod je

ur€ena maximalné pro 6 osob.

Jak jiz bylo zminéno, navrh lodi s kfidly jsem zvolila, protoze
kfidla zmenSuji odpor vody a tim je €lun rychlejSi. Samotny tvar
kfidel ma obrovsky vliv na aerodynamické a hydrodynamicke
vlastnosti. Spolu s vykonem motoru také ovlivauji rychlost. BEéhem
konzultaci s odborniky jsem dosahla optimalniho tvaru. Bohuzel
jsem nemohla provést aerodynamickou zkousku v programu
,Fluent’, ktera by mi pomohla vyhodnotit proudéni vzduchu a
proudéni vody vUci trupu lodi a kfidlim. Proto nevime, jak se lod
bude chovat za redlnych podminek. Co se tyCe materiall, jejich
vlastnosti také vyznamné ovlivni chovani Clunu na vodé. Trup i
kiidla Clunu jsou navrzeny z kompozitnich materiald a uhlikovych

vlaken, kvuli pevnosti odlehéeni ¢lunu.

Z internetovych zdroju a ergonomickych postupu jsem navrhla
optimalni rozméry a pocet schodu, pro snadné a bezpe¢né uzivani.
Zvolila jsem variantu nastupovani ze zadni ¢asti, jelikoZ diky bo¢nim
kfidlim neni bezpecné nastupovat. Sedacky jsou navrzeny stejnym

postupem. Jsou polohovatelné a otoCné.

Na pfistrojové desce je systém navigace, vysilacka a
integrovany dotykovy display s rozSifenymi funkcemi, kterymi se da
ovladat cely €lun, napfiklad ovladani kotvy a vysouvacich uchytl
na pfivazovani lany k molu. Uzivatel Clunu ma, diky dotykovému
display, plnou kontrolu nad navigaci, povrchovym radarem,

podvodnim sonarem, ovladanim osveétleni a elektroniky, urCené pro

10



zabavu. Pro snadny pfistup k motoru slouzi odklapéci zadni paluba,

odkloni se pomoci hydraulickych ramen.

Celni sklo s hlubokym dvojitym ohybem je vyrobeno z

masivniho skla, které plynule navazuje na Celni ¢ast lod..

Dulezitou soucasti Clunu jsou kormidla, pomoci kterych ¢&lun
manévruje pfi jizdé. Z ddvodu kontroly funkénosti navrzenych
kormidel se délaly vypocéty metodou koneénych prvka (MKP), kde
jsem vyzkouSela, zda jsou navrzené rozméry postacujici vzhledem

k zatizeni.

Pfed vypocCtem jsem stanovila, ktery motor pouziji, zvolila jsem
dva motory s vykonem 147 kW. Pfi vypocCtu jsem nezahrnula
veSkeré ztraty a odpory. Pfi béznych rychlostech jsem stanovila
pusobeni sily 10,584 kN. ZatiZzeny stav jsem zvolila pfi malych
rychlostech, napf. pfi rozjezdu €lunu. PFi rychlosti 1km/hod se sila
stanovila na 529,200 kN. Motor nedokaze vyvinout vétSi silu nez
529,200 kN a proto se model zatizil témito silami. Da se
prepokladat, Ze kormidla budou z nerezu s béZnou hodnotou meze
kluzu 550 MPa. NejvétSi vypocCtena hodnota je 500 MPa, coz

znamena, Ze rozméry kormidel jsou postacujici.

Zjistila jsem, ze tyto lodé se pohybuji rychlosti 50-70km/hod,
na zakladé jednoduchého vypoltu z vykonu motoru jsem poté
stanovila sily, které muze vyvinout Sroub. 1. sila je pro maximalni
rychlost, kdy je sila mensSi a 2. je pfi malych rychlostech, kdy je sila
vetsi. Z obrazku v pfiloze je mozné vyhodnotit, ze takto navrzena

Cast lodi je vyhovuijici.
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Obr. 1 Rozmisténi sil

.

Obr. 3 Max rychlost napéti

Obr. 2 Sit

i
.

Obr. 4 Max sila napéti

Obr. 5 Max rychlost posunuti

Obr. 6 Max sila posunuti



4.3 Pfinos prace pro dany obor

Pfinos mé prace tkvi v novém tvarovém feSeni s propojenim
této konstrukce lodi s kfidly. Tento typ ¢lunu ma vyhodu mens$iho
odporu a nizSi spotfeby. Nosnou mysSlenkou je propojeni
rekreaCniho a sportovniho typu Clunu. Diky této praci jsem ziskala
nové zkusenosti z hlediska tohoto odvétvi dopravnich prostfedka.
Tento projekt jsem musela feSit komplexné, navrhovat interiér
zaroven s exteriéerem a Celit rznym problémUm. Projekt byl obtizny,
ale za to pfinosem. Je mou nejobsahlejSi praci, béhem studia a
jsem rada, ze jsem mohla spolupracovat a konzultovat s odborniky,
ktefi mi pfedali spoustu svych zkuSenosti. Diky této praci jsem se

zdokonalila i v programech, ve kterych jsem pracovala.
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6. RESUME

As a topic for my bachelor thesis | chose sport boats. In my
hometown, there are many boats and yachts. Vessels have become
my passion so | wanted to design my own concept of a boat. The
reason for choosing this topic was the curiosity of being able to

create such a complex design.

The purpose of my work was to create a formally innovative
ship, which will appear pleasant and functional. Thus thanks to the
consultations at the Faculty of Mechanical Engineering and the
Faculty of Applied Sciences, I've been able to solve the functionality

of the vessel.

Another aim was to make the model in a 1:20 scale in real
colors and then visualization of the design. The first part | did, was
the market research then | started to look for inspiration in a nature

and a sci-fi.

| named my project “Manta” because | was inspired by this water’s

animal, which is a kind of a stingray who is able to fly over the water.

In my theme; a motorboat, | had to go through boats already
built of established companies, whether they are in the Czech
Republic or even abroad. | studied the possibilities of moving in a
water. The wing ships were an inspiration for me, the wing ship is a
special kind of vessel that looks like a normal ship with added wings
submerged under surface of water. While steering this kind of a boat
it responds differently than a common boat and when reaching the
required speed the hull rises above the water and lies on the wings.

The boat has less water resistance, it's faster and the shape of the
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hull doesn’t matter, more importantly is the deployment and shape of

the wings

The boat is a combination of a recreational and sporty type.

The production process also involves the production of the model.

Therefore my bachelor thesis is about showing the
development of power boat from idea through sketches, 3D

visualizations, 1:20 model.

In addition, | made a display on the dashboard to control the

electronics. The boat is driven by the display and the steering wheel.

The instrument panel has a navigation system, all boat controls are
integrated in the touch screen with enhanced features, which you
navigate the boat. For example, the electrical anchor controls and
the pull-out attachments to the rope tie. The Helmsman (ship’s
conductor) can see data from GPS navigation, surface radar,
underwater sonar, as well as digital graphics, lighting parameters,
and entertainment news through the touch screen. The seats are
designed according to ergonomic dimensions, they are adjustable
and swivelable. The whole interior is linked to the morphology of the
entire ship design, the front seats are located from both sides of the
steering wheel closer to the panel. When conducting, the Helmsman
usually stands, because of a wave turbulences. In the back seats
can accommodate four passengers and there is a storage integrated
under those seats. On the sides in-between the Helmsman and the
back seats, there are folding tables. | would also like to mention the
materials used as there are important for this work. The whole ship
is made of a carbon fiber and another composite technologies based

on material properties.
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