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Abstract

Web applications saves big amount of capital because we do not have to
spend it on managing of user’s PCs. Users only need web browser to run this
applications. On the other hand applications which are installed and run on
user’s PCs are more user friendly, faster and they do not have such big impact
on network traffic. These applications are often also run because, users
are accustomed to them and they do not want to learn new technologies.
The aim of this bachelor thesis is to design and to implement solution for
automatic updating applications installed on user’s computer. The program
will check for the latest versions of selected applications at specified time
period as well as offer update to the latest versions. Last but not least the
program will be capable of updating the applications.

Abstrakt

Webové aplikace prinaseji mimo jiné vyraznou usporu nakladi na spravu
stanic uzivatel. K provozu staci nainstalovany bézny internetovy prohlizec.
Na druhou stranu aplikace, které jsou nainstalovany a provozovany primo na
pocitaci uzivatele prinaseji vétsi komfort obsluhy, rychlost a tsporu sitovych
prenost. Tyto aplikace jsou casto provozovany také proto, ze uzivatelé jsou
na né zvykli a nechtéji se ucit nové technologie. Cilem prace bude navrhnout
a implementovat Teseni pro automatickou aktualizaci aplikaci, nainstalova-
nych v prostiedi pocitace uzivatele. Program bude ve stanovené dobé kont-
rolovat aktudlni verze sledovanych programii a bude nabizet jejich povyseni
na aktualni verzi. Program nasledné bude schopen toto povyseni provést.
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1 Uvod

Prace vznikd pro spolec¢nost CCA Group a.s. se sidlem v Praze. Cilem
této prace je vytvorit knihovnu, jez doda do programti tvorenych spole¢nosti
CCA funkénost automatické aktualizace. Knihovna bude primarné urcena
prise Architect pro systémovou analyzu a navrh.

Prvni kapitola je zaméfena na sezndmeni se s procesem automatické ak-
tualizace. Toto zahrnuje historicky vyvoj aktualizovani software. Probrany
budou zpiisoby, jimiz se aktualizovani software fesilo a jaké problémy tento
proces Tesi. Dale bude nastinén proces aktualizace jako takovy. To znamen4,
objasnit, jakym zpisobem jsou obecné feseny aktualizace. Posléze budou
nastinény aspekty automatické aktualizace, jez ovliviiuji funkénost samot-
ného programu, ktery ma byt aktualizovan. V posledni ¢asti kapitoly budou
rozebrany motivace k pouziti automatické aktualizace.

V druhé kapitole budou probrany volné dostupné zptlisoby, jimiz lze im-
plementovat automatickou aktualizaci do programu. Popsano bude, jak lze
tento proces implementovat do programiu tvorenych technologii Java a pro-
grami vytvorenych v prostfedi Microsoft .NET. Obé platformy maji sva
specificka Teseni pro automatickou aktualizaci, kterda se vyznamné odlisuji
implementaci.

Dalsi kapitola bude vénovana popisu vSech programi, jez bylo nutné pro
splnéni prace vytvorit. Rozebrano bude, pro¢ bylo zvoleno dané feseni pro-
blému pri tvorbé a jak budou programy ramcové fungovat. Nastinén bude
také protokol, jenz byl tfeba implementovat pro komunikaci aktualizacni
knihovny se serverem, z néhoz jsou aktualizace dodavany.

V predposledni kapitole vysvétlim, jak jsem implementoval feSeni prace.
Popséana bude implementace kazdého programu, ktery pro praci vznikl, a
také jak jsem TeSeni integroval do programu vytvorenych zadavatelem.

Posledni kapitola bude zaméfena na testovani vysledného vytvoreného
software. Bude vysvétleno, jaké testy byly pouzity a pro¢ byly pouzity.



2 Automaticka aktualizace

2.1 Vyvoj aktualizaci software

Vlivem nepozornosti nebo Spatné tuvahy lze do programu snadno zanést
chybu, kterd je odhalena az poté, co je program u koncového uzivatele. Chyba
muze byt nezavazna, ale také muze byt pricinou vzniku kritické trhliny v
bezpec¢nosti programu. Z tohoto diivodu je tfeba program aktualizovat a
chyby opravit.

V minulosti byly aktualizace programu realizovany napriklad tak, ze se
dérny stitek, na kterém byl program, musel rozdélit a ¢ast programu byla
nahrazena opravenou ¢asti programu na dérném stitku [5]. S pfichodem pre-
nositelnych médii typu magnetickych paskl a disket bylo aktualizace mozno
sitit pohodlnéji diky prenositelnosti téchto médii.

S masovym rozsifenim internetové sité prisla moznost aktualizace sitit
mnohem snéze. Kazdy, kdo je pripojen k internetu, ma moznost rychle a
pohodlné aktualizaci stahnout a aplikovat. Aktualizace bylo tfeba instalo-
vat rucné, ale s velkym rozvojem vsestrannosti softwaru je dnes tato ¢innost
mnohdy plné automatizovana, coz zjednodusuje cely proces a zvysuje kom-
fort pro koncového uzivatele.

Automatické aktualizace lze vyuzit témeér pro kazdé programy, které jsou
aktivné vyvijeny nebo jsou natolik dilezité, Ze je potieba pripadnou naleze-
nou chybu v nich opravit. Tento proces se tedy stal velmi vyuzivanym pro
potieby operacnich systému. Firma Microsoft implementovala automatické
aktualizace jiz ve Windows ME a firma Apple tohoto feSeni vyuzila poprvé
v MAC OS 9 [11, 15].

2.2 Proces aktualizace

Dnesni programy bézné vyuzivaji aktualizaci. Obvykle po spusténi pro-
gram nabidne povyseni na novou verzi. Uzivatel mize prejit na novéjsi verzi
nebo nemusi. Neni zcela bézné, aby program nedovolil uzivateli spustit starsi
verze. Pokud je vSak z bezpecnostnich duvodu dulezité mit nainstalovanou
nejnovejsi verzi, je nutné pravidelné kontrolovat, zda nevysla. To ale zna-
mena, ze pro spusténi programu musi byt pocita¢ uzivatele pravidelné pri-
pojen k internetu.



Obvykle programy vyuzivaji svych programovych prostiedki, napi. Win-
dows pouzivd Windows Update, Java pouziva Java Auto Updater atd. Veli-
kost aktualizace se odviji v zavislosti na velikosti daného programu. Bézné
je velikost aktualizace v fadech od jednotek megabyti po stovky. Jedna-li
se o rozsahly program, mize byt velikost aktualizace v fadech jednotek az
desitek gigabyti. Programy maji obvykle své vlastni programové vybaveni
na to, aby nabizenou aktualizaci stahly do pocitace a samy provedly povy-
seni verze. OvSem casté Teseni také byva, zZe si nabizenou novou verzi musi
uzivatel ru¢né stahnout a povyseni verze probiha tak, ze se odinstaluje stara
verze programu a nova verze se ihned poté nainstaluje. Toto TeSeni je vsSak
pro koncového uzivatele znacné nekomfortni, protoze vyzaduje jeho zapojeni
do procesu aktualizace vice, nez pokud je tohoto procesu program schopen
sam.

2.3 Aspekty automatické aktualizace

Prvnim z dulezitych aspektu aktualizaci je, kdy se vlastné bude zjistovat,
zda je k dispozici nova verze. Obvykle je nova verze vyhleddvana pri spusténi
programu a nasledné je uzivateli nabidnuta. Aktualizace mohou byt vyhle-
davany i béhem béhu programu a nabizeny uzivateli, coz ale miize uzivatele
obtézovat, protoze naptiklad méa rozpracovanou praci atd. Tento proces je
znazornén na obrazku 2.1.

Obrézek 2.1: Proces spusténi programu

Wystavena aktualizace

Vydavatel aktualizace

Spusténi Kontrola Aktualni program
programu aktualizaci

Uzivatel

Dalsi véci je rozhodnout o tom, zda ptjde spustit neaktualni verze. Pokud
program nekomunikuje dale, napiiklad se serverem, neni teoreticky nutna
okamzita aktualizace. Na druhou stranu, pokud se jedna o dilezitou ipravu
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jako napriklad bezpecnostni zaplata, zménilo se rozhrani serveru nebo by
mohla vzniknout nekonzistence ve vyprodukovanych datech, je dulezité ak-
tualizaci vynutit tim, Ze program nepujde spustit za kontrolu aktualizaci.

Instalator aktualizace musi také Tesit dalsi dulezité ulohy. Pokud je to
treba, musi prenastavovat tidaje v registrech, zmeénit cesty k soubortim nebo
systémova nastaveni atd.

V neposledni tadé je také treba uréit, jak presné bude program aktuali-
zovan. Muze byt naptiklad kompletné nainstalovan znovu, aby se zajistilo,
ze probéhnou veskeré zmeény, které jsou potteba. Toto Teseni je spolehlivé,
uzivatele. Pokud je program velky a ,zbytecné® by se stahovala data, ktera
nebyla zménéna a jsou objemnd, neni pro uzivatele takovato aktualizace
komfortni, vzhledem k ¢asové naroc¢nosti u pomalejsiho pripojeni. Proto je
mozné instalovat pouze ¢éasti, které je tfeba aktualizovat. V tomto pripadé
je ale nutné, aby bylo zajisténo, ze po instalaci bude program konzistentni.
Pokud by se preskocila aktualizace, kterd méni néco, co ta nasledujici jiz
nemeéni, je tedy treba postupné nainstalovat vsechny ve spravném poradi.

7 hlediska bezpecnosti je dilezité, aby vydavatel podepsal aktualizacni
soubory nebo aby se data stahovala z bezpeéného serveru. Toto lze zaridit
elektronickymi certifikaty. Uzivatel je tak chranén pred stazenim skodlivého
programu.

2.4 Aktualizace ve videohernim priamyslu

Proces automatickych aktualizaci je dnes naprosto béznym ve videohernim
prumyslu. Aktualizace jsou ¢asto vydavany kvili problému s vykonem ¢i pro
rozsiteni podpory hardware v daném programu.

Tento proces ale diive nebyl standardni kvili tomu, Ze ne kazdy uzivatel
mel pristup k internetové siti. Pro starsi konzole byly vydavany pouze na
pevnych nosic¢ich jako kompaktni disk atd. Programy tedy byly prodavany s
moznosti, ze ukryvaji chybu. Toho poté nékteri uzivatelé vyuzivali a dokazali
naptiklad nalézt tzv. epxloit, coz je chyba, ktera vedla mnohdy i k napadeni
firmware herntho zafizeni, a to mohlo byt vyuzito ke spousténi kradeného
software. Napriklad na konzoli Playstation Vita byly vydany hry, které ob-
sahovaly exploit. Diky této chybé bylo mozné instalovat neoficidlni hry a
mnoho dalsiho. Firma Sony se proti itoktim branila tak, ze byly hry stazeny
z internetového obchodu, byla vydana nova verze firmware a po néjaké dobé
byla hra opét vracena [2].
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2.5 Motivace CCA k pouziti automatické ak-
tualizace

Firma CCA vyviji programy a aplikace pro mnoho platforem. Na nékte-
rych z nich lze programy udrzovat v aktualni verzi mnohem snadnéji nez
jinde.

Jedna-li se o mobilni aplikace, je proces aktualizace vlastné vyteseny primo
v ramci platformy. Pro platformu Android provozuje firma Google online dis-
tribuc¢ni sluzbu Google Play. Firma Apple na platformé iOS dovoluje insta-
lovat aplikace pouze pres vlastni distribuc¢ni sluzbu App Store. Tyto sluzby
se primo staraji o instalaci a aktualizaci aplikaci.

Pokud se jedna o webové aplikace, je proces aktualizace pomérné jedno-
duchy. Stard se o néj poveérend osoba tak, ze na server, kde aplikace bézi,
nahraje upravené soubory nebo celou novou aplikaci. Takovato udrzba byva
provadéna pres noc, kdy uzivatelé nejsou témer aktivni, a pii dalsim spusténi
pracuji automaticky s nejnovéjsi verzi.

V pripadé tzv. ,desktopovych® programi na systém Windows je proces
aktualizace obtiznéjsi. Firma Microsoft vyvinula vlastni distribuc¢ni sluzbu
Windows Marketplace, ktera je ovSem jiz od roku 2012 nahrazena sluzbou
Windows Store. Pokud je program vydan pomoci této distribucni sluzby, je
mozné aktualizace instalovat snadno diky této sluzbé jako naptiklad v iOS
App Store. Pokud je vsak program vydan jinou cestou, musi se o aktualizace
postarat vydavatel.

Firma CCA vyviji naptiklad webovou aplikaci, ktera pracuje s dokumenty.
Dokumenty je treba pro jisté potireby digitalné podepsat. Proces podpisu
musi probéhnout v pocitaci, do kterého je pripojeno naptiklad hardwarové
zatizeni obsahujici privatni kli¢. Z divodu bezpecnosti nelze takovéto cit-
livé informace predat webové aplikaci, protoze by tato informace mohla byt
napriklad odposlechnuta. Tento problém lze Tesit aplikaci, ktera je naprogra-
movana jako Java applet, ktery je spustén z internetu v internetovém pro-
hlizec¢i uzivatele. Ovsem technologie Java applet prestala byt z diivodu bez-
pecnosti podporovana vétsinou internetovych prohlizec¢u. Proto firma CCA
od appletti upousti a vyviji programy, které jsou nainstalovany v pocitaci
uzivatele, a proto vyvstala nutnost k vyreseni aktualizaci téchto program.

Firma CCA pro modelovani projektt pouziva program Enterprise Ar-
chitect od spole¢nosti Sparx Systems, jenz umoznuje modelovat projekt v
modelovacim jazyce UML. Protoze si firma CCA vyviji vlastni metodiku a
modelovaci jazyk UML tedy znacné upravuje, je nutné, aby pro danou meto-
diku program Enterprise Architect obsahoval funkcnost, ktera by metodiku
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podporovala. Tato funkcénost je tedy dodavana addiny, které si sama firma
vyviji. Program Enterprise Architekt jako takovy nabizi velikou skalu funkci
pro praci s obecnou metodikou, ale ne vsechny jsou vyuzitelné pro metodiku
vyvijenou firmou CCA. V pripadé, ze se metodika zméni, je nutné zmeénit i
chovani addinti. Proto je treba tesit aktualizace téchto programa.
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3 Dostupna reseni pro
automatické aktualizace

3.1 Java Web Start

Java Web Start je TeSeni, které umoznuje stazeni a spusténi programu
vytvoreného v jazyce Java z internetu. Program lze takto spustit jednim
kliknutim na odkaz, coz je komfortni pro koncového uzivatele.

Java Web Start je soucéasti Java Runtime Environment (JRE) od vydani
Java verze 5.0. To znamena, ze Java Web Start je automaticky nainstalovana
s prostredim JRE, které je potieba pro béh programu vytvorenych v tomto
jazyce [7].

3.1.1 Vytvoreni instalace Java Web Start

Program, ktery ma byt uzivateli dodan pomoci Java Web Start, je napsan
jako bézny program v jazyce Java. Neni tfeba do kdédu programu pridavat
zéddné prikazy, které by souvisely s Java Web Start. Program pouze musi
byt vytvoren jako JAR archiv. Instalace, spusténi a dalsi chovani je popsano
v JNLP (Java Network Launch Protocol) souboru, ktery je nutno vystavit s
programem a ktery program spousti. Informace pro tvorbu instalace ¢erpam
predevsim ze zdroju [3] a [13].

Programy stazené z internetu jsou potencionalné nebezpecné. Proto je
nutné JAR archiv programu elektronicky podepsat, pokud program vyuziva
operace, na které je tieba vysSsi tiroven prav, nez které staci pro spusténi
programu. Pti vyzadani vyssich prav jsou zobrazeny informace z certifikatu
[10].

Certifikat lze vytvorit pouzitim programu keytool, jenz je soucasti in-
stalace prosttedi Java. Vytvorit certifikat lze z prikazové radky naptiklad
takto:

keytool -genkey -keystore testkey -alias jws

Poté se vyplni vse, co program vyzaduje, a certifikat je vytvoren. Pode-
psat JAR archiv vytvorenym certifikdtem lze programem jarsigner, ktery
je taktéz soucasti instalace prostfedi Java. Program poté lze podepsat cer-
tifikdtem takto:
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jarsigner -keystore testkey TestJnlp.jar jws

Pokud je archiv podepsany, je program pripraveny k distribuci. Je tedy
nutné vytvorit JNLP soubor. Jednd se o XML soubor, tudiz se skldda ze
zanorenych tagt. Nejdrive je doporuceno uvést, o jakou verzi XML se jedna
a jaké pouziva kodovani.

<?7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>

Dale jsou vSechny tagy uzavieny v tagu <jnlp>. Ten nam rika, jaka verze
Java Network Launch Protocol je pouzita, odkud ma byt bran . jar soubor
a jméno tohoto souboru, ktery by mél byt umistén ve stejném adresari jako
program.

<jnlp spec="1.0+" codebase="http://localhost:8080/"
href="Test. jnlp">

Tag <information> uzavira informace a nastaveni, zobrazeni a chovani
programu po tom, co je nainstalovan. Tagy <title>, <vendor>, <homepage>
a <description> obsahuji informace o programu a tvirci. Dobrovolny tag
<offline-allowed/> iika instalaci, Ze program muze byt pouzivan, i kdyz
neni PC pripojené k internetu. Pro nastaveni ikon slouzi tag <shortcut>,
ktery obaluje tag <desktop/> pro instalaci ikony na plochu, <menu> pro pri-
dani programu do menu. Prvni tag <menu> zastupuje hlavni menu systému,
vnorené tagy jsou vnorené slozky a posledni je zastupce programu v menu.

<information>
<title>Test Jnlp</title>
<vendor>Vit Mazin</vendor>
<homepage href="http://localhost:8080/" />
<description>Testovaci program</description>
<offline-allowed/>
<shortcut online="false">
<desktop/>
<menu submenu="Mazin">
<menu submenu="Test Jnlp"/>
</menu>
</shortcut>
</information>

Pro nastaveni opravnéni programu slouzi <security>, do kterého je vno-
fen tag s prislusnou drovni prav jako napriklad <all-permissions/>.
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<security>
<all-permissions/>
</security>

V <resources> je urceno, jaka verze Java runtime m4 byt nainstalovina
a jméno archivu s programem.

<resources>
<j2se version="1.6+" />
<jar href="TestJnlp.jar" />
</resources>

Pro uréeni hlavni t¥idy je pouzit tag <application-desc/>

<application-desc main-class="TestJnlp" />

V tagu <update/> je urceno, kdy ma program vyhledavat aktualizace a
kdy je méa instalovat.

<update check="always" policy="always"/>

Cely JNLP souboru, ktery program nainstaluje, vytvori mu zastupce na
plose a v menu, nastavi spoustéci tiidu a zajisti sledovani aktualizaci, vypada
tedy takto:

<?7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<jnlp spec="1.0+" codebase="http://localhost:8080/"
href="Test. jnlp">
<information>
<title>Test Jnlp</title>
<vendor>Vit Mazin</vendor>
<homepage href="http://localhost:8080/" />
<description>Testovaci program</description>
<offline-allowed/>
<shortcut online="false">
<desktop/>
<menu submenu="Mazin">
<menu submenu="Test Jnlp"/>
</menu>
</shortcut>
</information>
<security>

<all-permissions/>
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</security>
<resources>

<j2se version="1.6+" />

<jar href="TestJnlp.jar" />
</resources>
<application-desc main-class="TestJnlp" />
<update check="always" policy="always"/>

</jnlp>

3.1.2 Instalace, béh a aktualizace programu

Instalace bézné probiha tak, Ze se program poprvé spusti tak, ze uzivatel
otevie odkaz, ktery vede na JNLP soubor daného programu. Ten po prvnim
spusténi zatridi sam vse potiebné.

Java Web Start cely program ulozi do pocitace, tudiz jsou dalsi spusténi
programu témeér okamzita. Dle nastaveni v JNLP souboru jsou vyhledany
aktualizace. Pokud je nova verze programu k dispozici, je zajiSténo jeji sta-
zeni a instalace bez toho, aniz by musel uzivatel jakkoliv do tohoto procesu
zasahovat.

Obrézek 3.1: Lokalné ulozené Java Web Start instalace

|£| Java Cache Viewer >
Show: | Applications - . (=] F Py «j"_ Installed Size: 0.0 KB - Cached Size: 198 KB
Application Vendor Type Date Size | Status
A [ rest nlp Vit Mazin Application 30.09.2017 6.3KB e

Close

3.2 ClickOnce

S vydanim Microsoft .NET Framework 2.0 byla vydana technologie Click-
Once pro instalaci programii vytvorenych v tomto frameworku. ClickOnce
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je soucast .NET frameworku, proto neni tieba pro vytvoreni instalace Click-
Once instalovat separatné. Tato technologie byla vyvinuta, aby uzivatele
usetrila dvou ,uzivatelsky nepiijemnych® ¢innosti a to instalace a aktuali-
zace programu. Pro vydavatele programu ClickOnce prinasi velké zjednodu-
seni v podobé automatické aktualizace. Poznatky o technologii ClickOnce a
tvorbé instalatoru pomoci ClickOnce Cerpdm predevsim ze zdroju [9] a [6].

3.2.1 Vytvoreni instalace ClickOnce

Po naprogramovani programu je tfeba vytvorit soubory finalni verze. Je
tedy nutné z tzv. ,debug® moédu prepnout ve Visual Studiu na ,release*
mod, aby se ptipravily soubory, pro findlni verzi programu.

Poté, co je program prelozeny, je tfeba ve vlastnostech projektu nasta-
vit digitalni podepisovani programu a XML souboru, ktery obsahuje me-
tadata, coz je tzv. manifest. Vytvoreni certifikditu na podepsani manifestu
lze vytvorit snadno ptimo ve Visual Studiu v nastaveni projektu na zalozce
L,oigning viz obrazek 3.2. Pro podepsani sestaveni projektu je tieba vy-
tvorit tzv. strong name key soubor, ktery obsahuje klice a dalsi potrebné
informace pro podepsani. Tento podpis slouzi k tomu, aby program ziskal
unikatni identifikaci, aby byla zajisténa unikatnost a jiny software se za néj
nemohl ,vydavat“. Dale je tfeba zadat internetovou sluzbu vérné autority,
ktera poskytne casovou znacku, jez zajisti prikaznost data vzniku programu.
K hashi vypocitaného z dat programu se u autority pripoji tato znacka a
zasifruje se privatnim klicem. Novy hash je s ¢asovou znackou vracen od této
autority. Poté lze jednoznacné prokazat cas vzniku pouzitim hashe, casové
znacky a verejného klice autority.

Obrazek 3.2: Podepsani projektu distribuovaného pomoci ClickOnce

Sign the ClickOnce manifests

Debug

Resources Certificate:

- Issued To DESKTOP-Q000M3Vin3ver
EEs Issued By DESKTOP-QO00M3VinSver S S
Settings Intended Purpose <All=
Expiration Date 02.10.2018 21:52:57 Select from File...
Reference Paths Signature Algorithm  sha256RSA
Create Test Certificate...
Security
Publish More Details...
Code Analysis Timestamp server URL:

| http://timestarmp.verisign.com/scripts/timestamp.dll

Sign the assembly
Choose a strong name key file:

clickonceteststrong. pfx ~ Change Password...

Pokud je podepisovani pripraveno, lze na zalozce ,,Security“ jednoduse na-
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stavit, jaky stupen opravnéni program vyzaduje. Po vybrani ,Enable Click-
Once security settings® 1ze vybrat ze dvou stupnti opravnéni.

Kdyz jsou nastavené body, které jsou popsané vyse, zbyva nastavit, jak
bude program vydan. Toto nastaveni je na zalozce ,Publish® viz obrazek
3.3. Zde lze v prvni ¢asti okna urcit, kam se maji ulozit soubory instalace.
V dalsi ¢asti se nachézi moznosti, které urcuji, zda ma byt program pri-
stupny pouze online nebo i offline, jaké soubory méa obsahovat instalace,
co musi mit uzivatel nainstalovano v PC, zda m& program vyhledavat ak-
tualizace a pripadné jak. Posledni moznost v této casti okna je nastaveni
pod tlac¢itkem ,Options“. Zde jsou c¢tyri kategorie nastaveni. V kategorii
,Description“ lze vyplnit informace o tom, kdo program vydal atd. Pod
kategorii , Deployment® se skryva nastaveni, zda bude program instalovan
online z webového serveru, nebo je instalace ur¢ena pro distribuce napriklad
kompaktnim diskem. V kategorii ,,Manifest“ lze specifikovat naptiklad, zda
mé byt vytvoren zastupce na plose atd. V posledni kategorii ,,File Associ-
ations“ lze nastavit, jaké typy souborii maji byt s programem asociovany.
V posledni ¢asti okna lze specifikovat verzi souboru, a zda se mé verze pri
kazdém vydani inkrementovat. Pokud je vSe vysSe specifikované, lze pou-
zit tlacitko ,Publish Now® a instalace bude vytvorena. Pro zjednoduSené
nastaveni instalace 1ze stisknout tlacitko ,,Publish Wizard...*, které spusti
pruvodce nastavenim instalace.

Obrazek 3.3: Publikovani projektu distribuovaného pomoci ClickOnce
Publish Lecation

Publishing Folder Location (ftp server or file path):

|C:\USers‘xmazinv\DESktop\clickonce\ v|

Installation Folder URL (if different than above):

Install Mode and Settings

() The application is available online only Application Files...

(@ The application is available offline as well (launchable from Start menu) Prerequisites...

Updates...
Options...
Publish Version
Major: Minor: Build: Revision:
AN § CON § CH O
Automatically increment revision with each publish
Publish Wizard... Publish Mow
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3.2.2 Instalace programu

Pokud byla vybrana online distribuce, sta¢i na vytvorené strance kliknout
na odkaz predstavujici tlac¢itko pro spusténi instalace a instalace se spusti.
Ta nejprve zkontroluje, zda je nainstalovano vse potiebné, a poté spusti
jednoduché dialogové okno, kde se uzivatel rozhodne, zda instalovat ¢i ne.
Stejnym zptusobem probihd instalace z pevného média. Pouze pro spusténi
neni pouzita webova stranka, ale je pouzit soubor.

3.3 Vybér reseni

Vyse popsand Teseni umoznuji vytvorit program, ktery bude mit imple-
mentovany proces automatické aktualizace. Nicméné z pohledu zadavatele se
jevi jako nedostacujici, protoze jsou prilis ptimocara a neposkytuji prilis pro-
storu pro prizptusobeni. Z téchto divodu byla po konzultaci se zadavatelem
zvolena cesta tvorby vlastniho Teseni.
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4 Navrh

4.1 Proces distribuce aktualizace

Pro vytvoreni aktualizovatelného programu je tieba stanovit, jak bude
proces probihat. Proces je znazornén na obrazku 4.1.

Obréazek 4.1: Proces distribuce aktualizace

‘ Wystavena aktualizace I-{w -
‘ Vystavena metadata |
“ydavatel aktualizace h
L
— > srﬂ:f;m > Kggg‘é'a Stazeni »| Instalace
UZivatel

Program
spustén

1. Kontrola nové verze programu
2. Zastaveni programu

3. Stazeni nové verze

4. Spusténi instalace nové verze

5. Opakovany start programu

Program po spusténi zkontroluje dle vystavenych metadat, zda je bézici
verze aktudlni. Pokud ano, program je spustén a uzivatel miize pracovat.
Pokud je ovSsem k dispozici nova verze, program je pozastaven, nova verze
stazena a nainstalovana a program je znovu spustén v aktudlni verzi.
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4.2 Komunikacni protokol mezi serverem a

klientem

Klient, ktery si bude kontrolovat, zda by nemél byt aktualizovany, musi
komunikovat se serverem urcitou danou pevnou formou. Proto je tfeba na-
vrhnout, jakym zpiisobem by spolu méli komunikovat.

Jako idedlni forma komunikace mezi serverem a klientem se jevi komuni-
kace na bazi REST API. Klient tedy bude zasilat na server HI'TP pozadavky
a server mu na né bude odpovidat. Vyuzit protokolu HT'TP je vhodné z toho
divodu, ze ma implementovany prenos informaci a také stahovani souborti,
¢ehoz je vhodné vyuzit. Sekvencéni diagram komunikacniho protokolu je zna-
zornén na obrazku 4.2.

Obrazek 4.2: Sekvenc¢ni diagram komunikac¢niho protokolu

Client Server VersionManager DownloadManager
T T T
\ | I I
I | I I
L | | |
" |
Connection test - | :
! |
. | |
Server alive | |
L I I
I ! |
L ! [
Get latest version code . !
Program latest version code |
|
|
Latest version code [
Latest version code :
L | |
I ! I
t ! '
op | : |
| |
[currentVersion < returnedVersian] | : |
| |
| | !
Download update L |
P Get update
T
|
|
Return update
Return update |
| |
| |
t t
| |
| |

4.2.1 Test dosazitelnosti serveru

Klient po spusténi nevi, zda je aktualizacni server v provozu. Proto je
potTeba implementovat volani, na které se vrati jednoducha odpovéd, ¢imz
se pred dalsi komunikaci zjisti, zda je server dosazitelny. Pro toto volani se
jevi jako dostacujici HT'TP metody GET. Pokud na server prijde pozadavek
GET na test spojeni, server jednoduse zareaguje tak, ze vrati stavovy kod

,200 OK*.
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4.2.2 Zjisténi posledni vystavené verze

Zékladni operace, kterou musi aktualiza¢ni software provést, je zjisténi
posledni vystavené verze. Program bude muset odeslat pozadavek, ktery
bude tikat, na verzi jakého programu je server tazan. Tento pozadavek je opét
realizovatelny pomoci HTTP metody GET. Do URL se tedy doplni nazev
programu a pozadavek bude metodou GET na danou URL odeslan. Jako
odpovéd by mél server odeslat kédové oznaceni verze programu, na jehoz
verzi je dotazovan. Pokud server nebude mit zaznam o programu daného
jména, bylo by vhodné vratit predem stanovenou hodnotu, dle které lze
urcit, ze server neposkytuje aktualizace pro tento program nebo HTTP kéod
,404 Not Found*“.

4.2.3 Stahnuti aktualizace

Pokud program zjisti, Ze je na serveru vystavena aktualizace na novou
verzi, musi aktualizacni soubor stahnout. Pro pozadavek na stazeni aktuali-
zacniho souboru lze opét vyuzit HT'TP metodu GET. V URL se preda jméno
programu, ktery je tieba aktualizovat, a jako odezva prijde HTTP odpovéd s
aktualizacnim souborem. Pokud bude server dotazan na stazeni aktualizace
pro program, jehoz aktualizace server neposkytuje, lze v odpovédi predat
prislusny HTTP stavovy kéd. Tento stavovy kéd muze byt napriklad ,,404
Not Found*“.

4.3 Klientska knihovna

Klientska knihovna byla v dobé psani bakalarské prace urc¢ena primarné
pro aktualizaci tzv. addini do programu Enterprise Architect. Tento pro-
gram je nastroj pro systémovou analyzu a navrh s vyuzitim jazyka pro vi-
zualizaci UML. Ackoliv je program velmi komplexni a nabizi Sirokou paletu
funkei, je mozné upravit si metodologii a s tim souvisejici funkce. Funkénost,
jez je dodavana addinem, musi sedét vzdy na danou verzi metodologie. Proto
je nutné aktualizovat addiny. Kdyz neni uzivatel na aktualizaci upozornovan
nebo omezovan v praci, a kdyz nema aktudlni addin, miize se snadno stat,
ze vznikne v projektu nekonzistence v datech. To mtze mit u rozsdhlého
projektu velmi negativni dopad a zpusobit velké zdrzeni kvili opraveé dat ¢i
dokonce jejich ztrate.

Pozadavek od zadavatele na knihovnu byl ten, aby byla knihovna snadno
pripojitelna a do kddu addinu ptibylo jen nezbytné mnozstvi dalsiho kédu, a
aby nedoslo k zneptehlednéni ptvodniho programu. Proto bylo nutné imple-
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mentovat kontrolu spojeni se serverem, posledni vystavené verze na serveru,
stazeni aktualizace a spusténi instalace ptimo v knihovné a ne pouze vyuzi-
vat v programu addinu jeji funkce (mimo té kterd spusti kontrolu).

Pro zjisténi aktualni verze bylo tfeba prozkoumat moznosti, jak kdédové
oznaceni verze ziskat. Jako idedlni feSeni se jevi iprava ,,Assembly version®,
kterou lze za béhu programu zjistit a pouzit ji pro porovnani s verzi na
serveru. Spolu s verzi je tteba dodat jméno programu. Pod dodanym jmé-
nem bude program hledan na serveru, proto slouzi jako jakysi identifika-
tor programu. To jsou jediné dvé véci, které museji byt knihovné dodany,
aby byla schopna zkontrolovat aktualizace. Kontrola aktualizace addinu pro-
béhne ihned po spusténi programu Enterprise Architect, protoze je nutné
pripadnou funkcénost addint zneptistupnit, coz je vhodné udélat, nez se k
pouziti addintt bude moci uzivatel dostat.

Uzivatel by mél byt o pribéhu procesu informovan. Je tedy vhodné, aby
byly pouzity informacni boxy. Uzivatel si mize rozhodnout, zda v danou
chvili chce aktualizaci nainstalovat. K tomuto je vyuzit dialogovy box. Po-
kud se ovSsem z néjakého divodu rozhodne, Ze momentalné nechce addin
aktualizovat, je mu addin znepristupnén a uzivatel je o tom nalezité infor-
movan.

Pokud je nutné instalace nové verze, je po odsouhlaseni stazeni a instalace
aktualizace stazen aktualizacni soubor. O toto stazeni se stara knihovna. Ta
po stazeni informuje uzivatele, Ze tento proces probéhl, a preda stazeny
soubor spoustéci instalace. Timto ¢innost aktualiza¢ni knihovny kon¢i.

Knihovna volé server, jehoz adresa muze byt zménéna. Z tohoto divodu
je adresu serveru nutné pripojit k aktualizacni knihovné (tedy i k addinu).
Jakozto nejlepsi zptisob bylo zvoleno umisténi do registrii systému Windows
(presné umisténi je popsano dale v ¢asti 5.4.1). Registry maji predem defi-
novanou strukturu a hledani nastaveni v nich je tudiz snazsi nez ,parsovani®
konfiguracniho souboru.

4.4 Aktualizacni server

Hlavnim tkolem aktualizacniho serveru je poskytovat informaci o posledni
verzi daného programu a moznost stazeni instalatoru aktualizace pro tento
program. Server byl navrzen tak, aby na zdkladé filozofie REST odpovidal
na HTTP pozadavky klienta. Ackoliv hlavnim cilem prace bylo vytvorit
knihovnu pro aktualizaci programu, bylo nutné ke knihovné navrhnout a
vytvorit server, jenz by potiebna data knihovné poskytoval.

Protoze server poskytuje informace o verzich a pripadné soubor ke stazeni,
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nebylo treba hledat prilis komplexni a robustni feseni. Ackoliv zvolena tech-
nologie ASP.NET Web API umoznuje vytvorit velmi robustni a vykonny
server, lze s jejim vyuzitim naprogramovat i mensi projekt, jakym tento
aktualizac¢ni server je.

Server byl navrzen jakozto tzv. ,self-host* aplikace. Tento druh aplikaci
zajistuje to, Ze pro vlastni béh nepotiebuje zadné dalsi (nebo jen minimalni)
konfigurace a dalsi programy. Tim se stava server snadno prenositelnym a
flexibilnim, co se tyce stroje, na kterém bézi.

Server nevyzaduje propracované uzivatelské rozhrani. Ve spusténém pro-
gramu serveru lze tedy program danymi prikazy pouze vypnout nebo si
vypsat napovédu. Pro informace, co za pozadavky server zpracovava, byly
pouzity logy. Logy se ukladaji do souboru, aby bylo mozné odhalit pripadné
chyby programu nebo zmapovat dotazy. Tyto logy jsou také ve zjednodusené
formé vypsany uzivateli na obrazovku. Uzivatel tak mé prehled o dotazech
a ukonech, které server momentalné zpracovava, nebo které zpracovaval.

Proces vystaveni aktualizace na server je velmi dilezity a da se fesit mnoha
zpusoby. Pro tento server byl zvolen co nejjednodussi, ale zaroven efektivni
zpusob vystaveni aktualizaci. Server ma programy a aktualizace ulozené v
predem definované adresarové struktuie (popis vystaveni aktualizaci je po-
psén déle v ¢asti 5.3). Ukladani dat do adresafové struktury bylo zvoleno,
protoze nevyzaduje zastaveni serveru a ani nijak jinak nezasahuje do jeho
béhu pii vystavovani nové aktualizace. Server hledd data v adresarich na
zakladé kazdého pozadavku, a proto neni struktura nijak uzamcena a da se
s ni pracovat i za béhu serveru.

4.5 Spusténi instalace

Kontrola aktualizaci probiha ihned po spusténi programu Enterprise Ar-
chitect. To vSak znamen4, ze addiny, které jsou tvoreny jako knihovny (,,.dd1“
soubory), jsou jiz v paméti a nedd se s jejich soubory pracovat. Pro preinsta-
lovani addinu je typicky nutné nahradit jeho soubory novymi s upravenou
funkénosti. Knihovny addinii jsou po zavedeni do paméti program Enter-
prise Architect zamcené. Nedaji se tudiz nahradit novymi. Proto bylo tfeba
vytvorit spoustéc instalace.

Spousteéc instalace informuje uzivatele o tom, ze ¢eka na vypnuti programu
Enterprise Architect. Na vypnuti musi pockat, protoze pouze po vypnuti
jsou knihovny addintt uvolnény z paméti a lze je nahradit knihovnami nové
verze. O spusténi spoustéce instalace aktualizace se stara knihovna pro auto-
matickou aktualizaci. Ta stahne instalaci aktualizace do do¢asného adresare
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uzivatele a preda cestu k instalaci aktualizace tomuto spoustéci.

Pouze predana cesta k instalaci aktualizace by ovsem nestacila na to, aby
mohl spoustéc vyckavat na ukonceni béhu programu Enterprise Architect. Po
prozkoumani moznosti, jak zjistit, zda je spustén urcity proces, jsem dospél k
tomu, ze aktualizacni knihovna preda spoustéci tzv. ,process ID* programu
Enterprise Architect. Veskeré procesy spusténé v systému Windows mayji
prifazeny tento jednoznacny identifikdtor [14]. Protoze je addin, do kterého
je pridana knihovna pro aktualizaci, pripojen primo do programu Enter-
prise Architect, je identifikator procesu, kterz si zjisti knihovna, stejny jako
identifikdtor procesu spusténého programu Enterprise Architect. Se znalosti
tohoto identifikatoru lze prochazet vSechny spusténé procesy a kontrolovat
jejich identifikatory. Pokud po prichodu celym seznamem vsSech spusténych
procesu neni nalezen zadny s timto zjisténym identifikatorem, lze s jistotou
fici, ze byl proces ukoncen, a je tedy mozné spustit instalaci aktualizace,
aniz by byly knihovny addinti uzamdceny.

Spoustec instalace aktualizace je okenni program, aby mohlo byt uzivateli
zobrazeno okno o tom, Ze je vyckdvano na ukonceni Enterprise Architect.
Kontrola, zda je stale spustén proces blokujici knihovny, by byla tedy ve
vlakné okna nevhodnd, protoze by se uzivateli jevilo jako zaseknuté z di-
vodu neustalé kontroly seznamu procest. Je tedy dilezité, aby tato kontrola
probihala v jiném vlakné, které by neblokovalo vldkno okna, jez musi reago-
vat na pripadné uzivatelské vstupy (kliknuti na okno atd.).

4.6 Instalace aktualizace

Pro instalaci aktualizaci byl zvolen nastroj pro tvorbu instalatora WiX.
Timto nastrojem tvori firma CCA instalatory pro addiny. P1i aktualizaci se
addin preinstaluje, ¢imz je stara verze plné nahrazena novou verzi. K tomuto
zpusobu instalace bylo pristoupeno po konzultaci s vedoucim prace, protoze
addiny jsou velmi malé programy. Cely instaldtor takto malého programu je
velikostné v tadech stovek kilobytt. Takto veliky soubor neni pii rychlosti
ve firemni siti firmy CCA problém stdhnout ve zlomku sekundy, proto ne-
bylo tieba vytvaret instalator, jenz by specialné aktualizoval pouze vybrané
soubory.

Instalator vytvoreny nastrojem WiX je schopny detekovat, Ze jsou sou-
bory, jez budou pri instalaci ovlivnény, pouzivany. Pokud toto detekuje, lze
instalaci provést, ale je nutné restartovat pocitac. Protoze neni zadouci, aby
byl pocitac¢ kvili instalaci aktualizace addinu restartovan, je tato instalace
spousténa pres spoustéc instalace (viz 4.5).
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5 Realizace

5.1 Komunikac¢ni protokol

Komunikac¢ni protokol jsem navrhl tak, aby odpovidal dnes velmi rozsite-
nému REST API. REST API definuje, ze pokud je na server zaslan poza-
davek na ziskani dat, mél by byt pozadavek zaslan HTTP metodou GET.
Pokud je pozadavek v poradku a lze na néj vratit data, jsou vracena spolu s
HTTP kédem ,,200 OK“. Pti nespravném pozadavku na neexistujici produkt
by mél byt vracen HTTP kod ,,404 Not Found“ [12].

5.1.1 Test dosazitelnosti serveru

Na test dosazitelnosti serveru ma server vyclenénou jednu funkci. Pozada-
vek je tfeba odeslat HTTP metodou GET a funkce se vold takto (testovano
na lokalnim pocitaci, proto je pouzita adresa localhost):

http://127.0.0.1:9000/api/test

Pokud server odpovi, je vracen HTTP kod ,,200 OK*.

5.1.2 Zjisténi posledni vystavené verze

Pro zjisténi posledni vystavené verze na serveru je zasilan pozadavek
HTTP metodou GET. Pozadavek je zasilan na adresu v tomto tvaru:

http://127.0.0.1:9000/api/version/jmeno_programu

Server zkontroluje, zda ma vystaven program se jménem, které bylo zaslano
v URL. Pii nalezeni programu, server zasle odpovéd, jez v téle obsahuje
kédové oznaceni posledni verze napt.: 1.1.0.0. HT'TP kéd odpovedi je ,,200
OK*“. V pripadé, ze server nema zadné vystavené aktualizace pro dotazovany
program, je vracena odpovéd s HI'TP kédem ,,404 Not Found*“.

5.1.3 Stahnuti aktualizace

Stazeni aktualizacniho souboru ze serveru je mozné zaslanim pozadavku
HTTP metodou GET na adresu v tomto tvaru:

http://127.0.0.1:9000/api/download/jmeno_programu
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V pripadé, ze server ma vystaveny aktualizacni soubor pro program daného
jména, je vracena odpovéd s kodem ,,200 OK*“, ktera obsahuje v téle prilohu
typu ,application/octet-stream“. Tento typ prilohy je pouzivan pro bi-
narni soubory a umoznuje za pouziti proudi dany soubor z téla odpovédi
stahnout. Tento pozadavek stahne aktualizac¢ni soubor pro posledni vystave-
nou verzi programu. Pro stazeni specifické verze lze do predeslého pozadavku
doplnit oznaceni specifické verze takto:

http://127.0.0.1:9000/api/download/jmeno_programu/w.x.y.z

Pro pozadavek, jenz obsahuje chybné jméno ¢i chybné oznaceni specifické
verze, je vracena odpovéd s HT'TP kédem ,,404 Not Found“.

5.2 Aktualizac¢ni server

Aktualizac¢ni server je naprogramovan jako Microsoft ASP.NET Web API
aplikace. ASP.NET Web API aplikace jsou spustény obvykle jako interne-
tové stranky a bézi pod webovym serverem Microsoft IIS. Protoze je tento
zpusob malo flexibilni a vyzaduje konfiguraci celého webového serveru, jsem
se rozhodl pouzit pro tvorbu NuGet balicek Microsoft.AspNet.WebApi.
OwinSelfHost, ktery program oprosti od IIS, ale zachova hlavni funkcénost
ASP.NET Web API [8]. Server pfijima HTTP pozadavky na predem dané
URL (viz 5.1), které zpracuje a vrati definovanou odpovéd.

5.2.1 Pripojeni a konfigurace Web API

Balicek se instaluje zaddnim nasledujiciho prikazu do Package Manager
Console ve Visual Studio:

Install-Package Microsoft.AspNet.WebApi.OwinSelfHost

S timto balickem se doinstaluje do projektu vse potiebné pro spravny béh
Web API. Pouze stazenim této knihovny je projekt zalozeny jako konzolova
aplikace schopny fungovat jako server, ktery odpovida na HTTP pozadavky,
a jiz neni potieba instalovat zadny webovy server [8]. Pro spravny béh je
pouze tfeba mit nainstalovany .NET Framework (ve verzi min. 4.5.2), bez
kterého by ovsem nefungovaly ani programy vytvotrené v jazyce C#.

Pro nakonfigurovani Web API je vytvotrena tiida Startup, v niz je me-
toda Configuration, kterd je volana pii spousténi serveru. V této metodé
je vytvorena konfigurace, jez definuje, jakym zplisobem jsou tvorené URL,
a je v ni povoleno mapovani atribut z URL. Toto mapovani dovoluje dyna-
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a kterou lze snaze tvorit tak, aby byla aplikace tzv. RESTful. Konfigurac¢ni
metoda tedy vypada takto:

public void Configuration(IAppBuilder appBuilder)

{
HttpConfiguration config = new HttpConfiguration();

config.MapHttpAttributeRoutes();

config.Routes.MapHttpRoute (
name: "DefaultApi",
routeTemplate: "api/{controllerl}"
)3
appBuilder.UseWebApi(config);

V URL je pevné nastaveno pouze to, ze za adresou serveru musi nasledovat
,/api/jmeno_controlleru®, kde jmeno_controlleru je nazev tridy, jez
obsahuje naprogramovanou obsluhu danych HTTP pozadavk.

Web API je poté spusténo zavoldnim metody Start tiidy WebApp. Této
metodé je predana tiida s vytvorenou konfiguraci a adresa s portem, na
niz server bude spustén. Volani metody je zapouzdiené do piikazu using
(volani vraci instanci t¥idy WebApp, v jehoz téle je nekonecnéd smycka pro
staly béh serveru). Tento prikaz zajisti, ze po skonceni kodu v jeho téle
bude spusténé Web API spravné ukoncené. Nekonecna smycka je ukoncena
pouze po zadéni daného prikazu (viz 5.1). Tato smycka je zde z toho divodu,
aby server nebyl ukoncen diive, nez si uzivatel preje, protoze by byl ukoncen
hned po vykonani kédu v téle piikazu using. Start Web API je tedy volan
takto:

using (WebApp.Start<Startup>(url: baseAddress))

{
do
{
} while (!(command =
Console.ReadLine() .ToLower () .Trim()) .Equals("quit"));
}
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5.2.2 Zpracovani HTTP pozadavkua

URL, na kterou je pozadavek zasilan, musi vzdy obsahovat jméno tridy,
jez obsluhuje pozadavek. Tyto tfidy definuje Wep API tak, Ze museji mit
za svym nazvem slovo ,,Controller a museji dédit od tiidy ApiController.
Jak vypadaji URL pro jednotlivé pozadavky je popsano v 5.1.

Pro test, zda je server dostupny, je zaslan pozadavek, jenz je zpracovan
tfidou TestController. Ve tiidé je metoda Get obsluhujici HT'TP metodu
GET, jez na dotaz vrati instanci tfidy HttpResponseMessage, kterd pred-
stavuje HT'TP odpovéd. Instanci se v konstruktoru pritadi kod odpovédi
,200 OK* a ta je poté vracena metodou Get.

Ttida VersionController zpracovava pozadavky na zjisténi aktualni verze.
Zde jsou opét vytvareny instance tiidy HttpResponseMessage, jez predsta-
vuji odpovédi na pozadavky, a do jejich téla je vkladan kod posledni verze
programu. Verze je zapsana v téle jako fetézec. Ten se prida tak, ze se upravi
proménnd Content HTTP odpovédi. Do této proménné je uloZzena instance
tridy StringContent, kterd nese dany retézec. V pripadé, ze server dany pro-
dukt nema vystaveny, jsou vytvareny odpovédi s kodem ,404 Not Found*.
VersionController vyuziva metody tiidy VersionManager. Tyto metody
prochazeji slozky s aktualizacemi a hledaji nejnovéjsi verzi. Vyhledavani fun-
guje tak, ze se nejdiive v hlavni slozce ,updates“ (jez je umisténa ve slozce
se serverem, viz 5.3) hledd slozka s nazvem programu, ktery byl preddn v
pozadavku. Pri nalezeni takové slozky je slozka oteviena a vyberou se z
ni vsechny jeji podslozky. Ty jsou pojmenovany koédovym oznacenim verze.
Poté je seznam s podslozkami sefazen sestupné dle verze a je vracen nazev
prvni slozky.

Pozadavky na stazeni aktualizace obsluhuje tiida DownloadController.
Zde je v metodé Download vytvarena odpoved na pozadavky. Tiida vola me-
todu GetFileStreamAndName tiidy DownloadManager. Metoda vraci dvojici
proménnych. Prvni je proud otevieny nad souborem aktualizace a druha
je nazev tohoto souboru. Tato metoda pro ziskani proudu a jména vyuziva
dalsich privatnich metod. Ty maji za tkol nalézt ve slozkach s programy
(umisténych ve slozce ,updates®) ten, ktery odpovidd dotazovanému pro-
gramu. Ve slozce programu poté naleznou slozku s pozadovanou verzi a vrati
proud vytvoreny nad souborem v nalezené slozce pozadované verze a jméno
souboru. Server muze vratit bud posledni verzi nebo specifickou verzi. Sta-
zeni specifické verze je momentalné nevyuzité, ale je pripraveno pro pri-
padnou potiebu stahnout ze serveru jednu specifickou verzi. Do téla odpo-
védi je podobné jako v pripadé vraceni fetézce verze ulozen soubor a jeho
jméno. Pro ulozeni souboru je do proménné Content uloZena instance tiidy
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StreamContent. Dale je v hlavicce odpovédi nutné nastavit typ dat, ktery
je prendsen, a jméno souboru. Typ dat je nastaven na ,application/octet-
stream“. Takto vytvorena odpovéd je poté odesldana zpét klientovi. Pokud
neni dany program nebo verze nalezena, je odpovédi nastaven kod ,,404 Not
Found*® a je vracena tato odpovéd.

5.2.3 Uzivatelské rozhrani a ovladani serveru

Cinnost serveru je logovana knihovnou NLog. Hlasky jsou vypisované do
konzole a lze z nich tak vycist, co server zpracovava. Podrobnéjsi informace
jsou ukladany do souboru ,logs.txt“, ktery je umistén do slozky spolu se
serverem. Jak vypada vypis do konzole, je znazornéno na obrazku 5.1.

Pro spusténi serveru je potfeba mu v argumentech predat ¢islo portu,
na kterém ma server bézet. Port se preda tak, ze je program spustén s
argumenty -p cislo_portu. Pokud jsou argumenty zadany Spatné, program
informuje uzivatele o chybé s radou, jak zobrazit navod. Ten se vypise tak,
Ze je program spustén s argumentem -h.

Pokud server bézi, 1ze do konzole napsat quit pro ukonceni serveru nebo
help pro vypsani napovédy. Pokud je zadano néco jiného, je uzivatel infor-
movan o moznosti vypsani napovédy.

Obrézek 5.1: Vypis informaci ze serveru do konzole
- Debug: Creating Webipp

- Info: Server started on port 9009...

- Info: Download request

5.3 Vystaveni aktualizaci na server

Program ,UpdateServer.exe“, ktery slouzi jako aktualiza¢ni server, ma
ve své slozce, kde je umistény spolu s dalsimi knihovnami potfebnymi pro
béh, vytvorenou slozku updates. V této slozce server po dotazu na verzi
programu nebo pozadavku na stazeni aktualiza¢niho souboru zacina vyhle-
déavat. Ve slozce jsou zalozené dalsi slozky, které maji jméno podle programu,
jehoz aktualiza¢ni soubory obsahuje. Je-li tedy server dotdzan na posledni
verzi programu ,programl“, podiva se do slozky updates a v ni hleda slozku
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se jménem stejnym, jako bylo jméno dotazovaného programu. Slozka daného
programu obsahuje dalsi slozky s aktualizacnimi soubory. Jednotlivé slozky
maji nazev dle verze aktualizacniho souboru, ktery obsahuji. Aktualiza¢ni
soubor je jedind véc, jiz slozky oznacené verzi obsahuji. Adresarovy strom
slozky updates pro server, ktery ma vystavené aktualizace pro programy
numbering a programl je zndzornén na obrazku B.1

Obrazek 5.2: Adresarova struktura slozky updates

—updates
numbering
—1.1.8.8

—programl
1.1.8.8

5.4 Klientska knihovna

Klientska knihovna byla v dobé psani bakalaiské prace urcena primarné
pro aktualizaci tzv. addinti do programu Enterprise Architect. Protoze ad-
diny, které si zadavatel (tedy firma CCA) interné vyviji, jsou naprogramo-
vané v jazyce C#, rozhodl jsem se v tomto jazyce vyvijet klientskou kni-
hovnu.

Projekt byl zalozen v Microsoft Visual Studio jako Class Library, aby
byl vysledek jedna pfenosna .dll knihovna. Jmenny prostor knihovny je
UpdateManager, ve kterém je umisténa hlavni verejné pristupné tiida Manager,
ktera obsahuje verejné metody. Dalsi tfidy této knihovny jsou neverejné.

5.4.1 Vytvoreni instance tridy Manager a kontrola verze

Pro vytvoreni instance tiidy Manager je nutné do konstruktoru predat
informaci o nazvu programu, podle kterého jsou aktualizace vyhledavany,
a aktualni verze programu. Program si pri vytvareni instance zjisti adresu
serveru, kterd je ulozena v registrech systému Windows. Kli¢ v registrech
obsahujici zakladni adresu serveru je ulozen pod touto cestou:

Computer\HKEY_CURRENT_USER\Software\CCA\jmeno_programu\BaseUrl
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Misto casti cesty oznacené jako ,,jmeno_programu® je vzdy jméno pro-
gramu, které bylo predano v konstruktoru tiidy Manager. Hodnota, jez je
ulozena jako ,Default® pod klicem ,BaseUrl“ je zakladni adresa serveru,
ktera vypada napriklad takto:

http://127.0.0.1:9000/api/

Adresa aktualizacniho serveru je takto v registrech ulozena pro kazdy
program, protoze je teoreticky mozné mit pro rizné skupiny programt rtizné
aktualizacni servery, které bézi na jiné adrese. Registry byly zvoleny misto
konfigura¢niho souboru, protoze C# nabizi rozhrani pro praci s nimi. Lze je
tedy dobre Cist a zapisovat do nich. Diky tomu, Ze operace ¢teni z registri
je poskytnuta samotnym jazykem, jevila se jako vhodnéjsi nez nacitat infor-
mace ze souboru, ktery by bylo nutné parsovat. Pokud se programu nepodaii
v registrech pozadovanou informaci nalézt, je o tom uzivatel informovan in-
formac¢nim boxem.

Nad vytvorenou instanci lze zavolat metodu StartCheck, kterd vykona
proces kontroly a pripadné stahne aktualizaci. Nejdiive je zjisténo, zda se
programu povedlo z registrii ziskat adresu aktualiza¢niho serveru. Pokud
ano, je spustén test dosazitelnosti serveru. V pripadé, ze nebyla nalezena
adresa serveru, nebo se nepodatilo k serveru pripojit, je i pres to Enterprise
Architect spustén a addin je pristupny. K tomuto rozhodnuti bylo pristou-
peno na zakladé domluvy se zadavatelem.

Program dale postupuje tak, ze odesle na server dotaz, jaka posledni verze
programu se na serveru nachazi. Ze serveru prijde v odpovédi kédové ozna-
¢eni posledni verze. Z néj se vyhodnoti, zda je treba aktualizace. V pripadé,
ze prijde odpovéd s HT'TP kédem ,,404 Not Found®, znamena to, ze server
program nezna a uzivatel je na to upozornén. Pokud prijde chybna odpovéd
serveru, je addin pristupny. Pristupny je také v pripadé, ze ho server nezna,
protoze nelze s jistotou urcit, zda neni chyba na strané serveru a program
nema na serveru zadné aktualizace. Pokud prislo kédové oznaceni verze,
které je vyssi nez aktudlni verze, je uzivatel dotazan, zda chce aktualizaéni
soubor stahnout a spustit instalaci. Uzivatel je upozornén, ze nestazeni a ne-
nainstalovani dostupné aktualizace znamena, ze Enterprise Architect piijde
pouzivat, ale addin nebude pristupny.

Po odsouhlaseni stazeni a nainstalovani aktualizace je uzivatel upozornén,
ze program zacne aktualiza¢ni soubor stahovat. V pripadé, Ze se nepodari
stdhnout aktualizaci, je na to uzivatel upozornén a addin nelze pouzivat.

Po stazeni aktualizace je na dokonceni stahovani uzivatel upozornén a
program Enterprise Architect je spustén. Spolu s nim je spustén i mnou vy-
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tvoreny program UpdateSetupStarter.exe, jehoz kol je cekat na vypnuti
programu Enterprise Architect. Program bude déle vysvétlen (viz kapitola
5.5). Jakmile je Enterprise Architect vypnut, spusti se instalace aktualizace.

5.4.2 Zasilani dotazli na server a zpracovani odpoveédi

Dotazy na server jsou zasilané metodami HT'TP GET. Jejich presné forma
je popsana v kapitole 5.1.

Pro vytvoreni HT'TP pozadavku byla pouzita tfida HttpWebRequest. Po-
zadavek je vytvoren pomoci statické metody Create této tridy, které se jako
argument predd adresa, na kterou ma byt pozadavek zaslan. Déle je tieba
upravit proménnou Method vytvorené instance. Touto proménnou je speci-
fikovano jakou HTTP metodou ma byt pozadavek zaslan. V tomto pripadé
je tedy hodnota vzdy nastavena na ,GET*.

Nad vytvorenou a inicializovanou instanci tridy HttpWebRequest je poté
zavoldana metoda GetResponse, kterd vrati instanci tiidy HttpWebResponse.
Z objektu odpovédi lze zjistit kontrolou hodnoty proménné StatusCode
HTTP stavovy kod, ¢ehoz je vyuzivano, aby se déle zpracovavaly pouze
odpovédi, které prijdou s kodem ,,200 OK*.

Precist data z téla odpovédi lze ziskanim proudu, ktery vrati metoda
GetResponseStream. V pripadé, Ze je zpracovavana odpovéd na aktudlni
verzi programu, je kédové oznaceni verze ziskdno tak, ze se precte prvni
radek téla odpovedi a ten se dale zpracovava jako retézec. Pro ¢teni je pou-
zita metoda ReadLine tTidy StreamReader, jez je zavolana nad instanci této
tridy. Instance je vytvorena z ptivodniho ziskaného proudu.

Ovsem pri zpracovavani odpovédi na stazeni aktualizacniho souboru je
treba zjistit nejdiive jméno puvodniho souboru. To lze ziskat z proménné
Headers objektu odpovédi pod indexem ,,Content-Disposition“. Jakmile je
jméno ziskano, je pred néj pripojena casova znacka, aby byly soubory odlisi-
telné. Pod vytvorenym nazvem je aktualizacni soubor ulozen do uzivatelovy
docasné slozky. Soubor je z proudu precten metodou CopyTo tiidy Stream,
ktera precte vSechna vstupni data a zapise je do vystupniho proudu.

Prace s dotazy na server a zpracovavani odpovédi jsou naprogramované v
tiidach VersionHandler a DownloadHandler. Metody téchto tiid jsou vSak
volany pouze interné a nejsou pristupné jinak nez uvniti knihovny.

5.5 Spusténi aktualizace - UpdateSetupStarter

Ukol tohoto programu je vyckat na vypnuti aktualizovaného programu, v
nasem pripadé tedy Enterprise Architect, a spustit instalaci aktualizace.
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Na vypnuti Enterprise Architect je nutné c¢ekat, protoze addin, ktery ma
byt aktualizovan, je vytvoren jako knihovna, jez je ptripojena do Enterprise
Architect. Kdyz je knihovna vyuzivana, jsou jeji soubory zamdcené a neda se
je nahradit. Proto je treba vyckat, az budou soubory uvolnény z paméti. V
tomto pripadé jsou uvolnény, kdyz neni Enterprise Architect spustény.

Pro spusténi programu je tfeba mu predat dva argumenty. Prvni z nich je
process ID programu, na jehoz ukonceni je nutné cekat, a druhy je cesta k
instalatoru aktualizace.

Program je vytvoreny jako Windows Forms Application. V hlavni metodé
ve tiidé Program je vytvorena instance tfidy MainForm, nad kterou je zavo-
lana metoda StartCheck této tridy, které se predaji argumenty, s nimiz byl
program spustén. V metodé je zkontrolovano, zda je predany PID opravdu
¢islo a zda instalace na predané cesté existuje. Poté se spusti okno programu,
které informuje uzivatele o tom, ze program c¢eka na vypnuti Enterprise Ar-
chitect (viz obrazek 5.3).

Obrézek 5.3: Okno programu UpdateSetupStarter

o5 Update.. — O *

Cekam na ukonéeni Enterprise Architect.

V pripadé zZe nejsou podminky splnény, je zobrazen uzivateli informacni
box a program se ukoné¢i. V opacéném pripadé je spusténo dalsi vldkno, jez
vykonéva metodu CheckThread [1]. V této metodé je nekonecény cyklus, ve
kterém se kontroluje, zda je dany PID mezi PIDy vSech procesi. Kontrola
probiha po 500 milisekundéch.

Jakmile program zjisti, Ze se jiz mezi bézicimi procesy nenachdazi proces s
danym PID, je prerusen nekonec¢ny cyklus a je spusténa instalace z predané
cesty a program UpdateSetupStarter se ukondi.

5.6 Pripojeni klientské knihovny k addinu a
jeho instalaci

Vytvorenou klientskou knihovnu spolu s programem pro spusténi je nutné
integrovat do daného programu a do jeho instalace, kterd pri vydani nové
verze predstavuje aktualiza¢ni soubor.
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5.6.1 Pripojeni knihovny do projektu addinu

Do referenci daného C# projektu je tieba pridat soubor UpdateManager.d11l
a direktivou using pfidat ve tfidé, kde se bude knihovna vyuzivat, referenci
na jmenny prostor UpdateManager. S nastavenymi referencemi je zptistup-
néna tiida Manager.

Programy, které jsou programovany jako addiny do programu Enterprise
Architect, museji implementovat osm metod, které zpracovavaji udalosti vy-
tvarené programem Enterprise Architect [4]. Po prostudovani udélosti jsem
se rozhodl implementovat kontrolu aktualizace do metody EA_Connect. Tato
metoda je voldna, poté co je program Enterprise Architect spustén.

V téle metody je tedy tfeba vytvorit instanci t¥idy Manager. Do konstruk-
toru je predan nazev programu, pod kterym jsou vystaveny aktualizace na
aktualizacnim serveru a pod kterym je ulozena v registrech informace o ad-
rese serveru. Dale je nutné predat konstruktoru tiidy informaci o aktualni
verzi addinu. Pred kazdym vydanim nové verze addinu by méla byt zvy-
sena Assembly Version. Assembly Version je verze, kterd je pouzivana .NET
Frameworkem za béhu programu. Diky Assembly Version miize program za
béhu snadno zjistit svoji verzi napriklad takto:

string version =
Assembly.GetExecutingAssembly () .GetName () .Version.ToString() ;

Takto ziskané oznaceni verze se poté pouzije pro zjisténi, zda neexistuje
nova verze.

Programator tedy pri vydani nové verze zvysi oznaceni stavajici verze v
souboru AssemblyInfo.cs a vytvorenou instalaci s novou verzi programu
nahraje na server pod oznacenim této nové verze. Pti dodrzeni tohoto po-
stupu aktualizacni knihovna vzdy ziska aktualni verzi béziciho addinu a
pokud je na serveru nova verze, bude spravné vyhodnocena potieba aktua-
lizace.

Nad vytvorenou instanci poté staci nasledovné zavolat metodu StartCheck:

Manager manager = new Manager (programName, version);
enable_addin = manager.StartCheck();

Metoda provede proces zjisténi a pripadného stazeni s instalaci aktuali-
zace. Navratova hodnota metody je booleovska hodnota, ktera indikuje, zda
by mél byt addin pristupny nebo ne.

Tuto hodnotu je poté tieba ulozit jako privatni proménnou. Proménna je
poté pouzita v podmince, ktera se umisti na zacatek téla metody
EA_GetMenuState. EA_GetMenuState je metoda, kterd zpristupnuje polozky
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menu daného addinu. Pres tyto polozky je vyuzivana funkénost addinu. Po-
kud by tedy mél byt nepristupny, lze tyto polozky ,zakazat“. Toho lze tedy
docilit priddnim této podminky na zacatek metody (proménnd enable_addin
je ulozend navratova hodnota metody StartCheck):

if (!enable_addin)
{
IsEnabled = false;

return;

Proménna IsEnabled indikuje, zda maji byt polozky v menu pouzitelné.
Pokud je nastavena a booleovskou hodnotu false, je polozka sediva a uzi-
vatel na ni nemuze kliknout.

5.6.2 Pripojeni knihovny do instalace

Firma CCA pro instalaci svych addini vyuziva volné dostupnou sadu
nastroji WiX. Nastroj se musi nainstalovat a existuje k nému rozsiteni pro
Microsoft Vistual studio, diky kterému lze instalaci vyvijet v tomto prostiedi
a preklad funguje jako preklad programu. Priméarné je projekt instalatoru
tvoren dvéma soubory s priponou .wxs, které jsou ovsem znamé .xml jen s
jinou priponou. Ja jsem provedl tpravu pouze v souboru Files.wxs, jenz
definuje, jaké soubory se maji kam nainstalovat.

Byl mi poskytnut testovaci projekt s kostrou addinu, na kterém jsem
testoval integraci s knihovnou a projekt pro tvorbu instalace. Do souboru
Files.wxs byl doplnén soubor s klientskou knihovnou UpdateManager.d11
a program pro spusténi instalace aktualizace UpdateSetupStarter.exe. Pro-
gram musi byt nainstalovan spolu s knihovnou ve stejné slozce. Definice sou-
bort byla doplnéna do skupiny, ktera sdruzuje kopirované soubory. Doplnéné
radky vypadaji takto:

<File Source="..\libs\UpdateManager.d1ll" KeyPath="no"
Name="UpdateManager.d1l" />

<File Source="..\libs\UpdateSetupStarter.exe" KeyPath="no"
Name="UpdateSetupStarter.exe" />

Déle byla doplnéna do komponenty, ktera sdruzuje vytvareni klica a hod-
not v registrech, tvorba klice a hodnoty pro zjisténi adresy serveru. Kde a
jakym zpiisobem musi byt tato informace v registrech uloZena je vysvétleno
v kapitole 5.4.1. Doplnény kéd vypada takto:
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<RegistryKey Root="HKCU" Key="Software\CCA\numbering\BaseUrl"
ForceCreateOnInstall="yes" ForceDeleteOnUninstall="yes">
<RegistryValue Type="string" Value="http://127.0.0.1:9000/api/"
/>
</RegistryKey>
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6 Testovani

6.1 Testovani serveru

Pro ovéreni funkénosti serveru byl vytvoren projekt ServerTest, ktery
byl zalozen jako ,Visual C# Unit Test Project“. V tomto projektu jsou
vytvorené tridy, které obsahuji metody samotnych testti. Kazda trida testuje
tzv. kontrolér serveru. Kontroléry jsou tiidy, v nichz je naprogramovana
obsluha HTTP metod. V projektu serveru jsou tri takovéto kontroléry, proto
obsahuje testovaci projekt také tii tiidy.

Testy jsou koncipovany jakozto Unit testy. Vzdy pred testem se vytvori
objekt daného kontroléru, jehoz metody jsou poté volany s prislusnymi pa-
rametry. Zkoumany jsou instance tiidy HttpResponseMessage, které jsou z
metod vraceny. Jsou testovany hlavné stavové HTTP kody odpovedi a pri-
padny obsah v téle odpovédi (pokud nemd byt vracen pouze stavovy kod).

6.2 Testovani klientské knihovny a spoustéce
aktualizaci

Pro testovani klientské knihovny a spoustéce instalace aktualizaci byly
vytvoreny testovaci scénare pro manualni funkéni testy. Manudlni testovani
klientské knihovny bylo zvoleno, protoze proces aktualizace je fizen dialogo-
vymi boxy, které ¢ekaji na vstup od uzivatele. Spoustéc instalace aktualizace
je otestovan v réamci testovani klientské knihovny. Jinak nez manudlnimi
testy v ramci testovani knihovny testovan nebyl, protoze ¢ekd na vypnuti
procesu, jehoz PID mu bylo predano pii startu.

6.2.1 Testovaci scénare

Scénare predpokladaji nainstalovany program Enterprise Architect s upra-
venym addinem, .NET Framework 4.5.2 a moznost spusténi aktualizac-
niho serveru. Po uspésné aktualizaci je tieba opét nainstalovat addin verze
1.1.0.0.

Uspésné aktualizovani

Tento test ovéruje spravnou funkcénost celého procesu aktualizace.
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Kroky:

1. Spustte server.

2. Spustte Enterprise Architect.

3. Pri dotazu na povoleni aktualizace stisknéte ,,Ano*.

4. Stisknéte ,,OK* u informativniho boxu o nasledovném stahovani.

5. Stisknéte ,,OK*“ u informativniho boxu o nutnosti vypnuti Enterprise
Architect.

6. Potvrdte spusténi programu UpdateSetupStarter.exe.
7. Vypnéte Enterprise Architect.

8. Vyckejte na spusténi instalace aktualizace.

9. Nainstalujte aktualizaci.

Ocekavany vysledek:

1. Addin bude aktualizovan.

2. Po opétovném spusténi Enterprise Architect a spusténi libovolného
projektu bude funk¢nost addinu CCA Cislovani v zélozce Extend pfi-
stupna.

Odmitnuti stazeni instalace aktualizace

Test ovéruje nepristupnost addinu po odmitnuti stazeni aktualizace.
Kroky:

1. Spustte server.

2. Spustte Enterprise Architect.

3. Pti dotazu na povoleni aktualizace stisknéte ,,Ne*.
Ocekavany vysledek:

1. Po otevieni libovolného projektu nebude funkénost addinu CCA Cis-
lovani v zélozce Extend pristupna.
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Vypnuti spoustéce instalace

Test ovéruje opétovny dotaz na aktualizaci po tom, co uzivatel vypne

spoustéc aktualizace pred tim, nez bude instalace aktualizace spusténa.
Kroky:

1

2.

6.

7.

. Spustte server.

Spustte Enterprise Architect.

Pri dotazu na povoleni aktualizace stisknéte ,,Ano“.

Stisknéte ,,OK“ u informativniho boxu o nasledovném stahovani.

Stisknéte ,,OK“ u informativniho boxu o nutnosti vypnuti Enterprise
Architect.

Potvrdte spusténi programu UpdateSetupStarter.exe.

Vypnéte program UpdateSetupStarter.exe.

Ocekavany vysledek:

1.

Po otevieni libovolného projektu nebude funkénost addinu CCA Cis-
lovani v zalozce Extend pristupna.

Po opétovném spusténi Enterprise Architect bude opét zobrazena vy-
zva k aktualizovani addinu.

Zamitnuti spusténi spoustéce instalace

Test ovétuje opétovny dotaz na aktualizaci po tom, co uzivatel nepovoli

spusténi spoustéce aktualizace.

Kroky:

1. Spustte server.

2. Spustte Enterprise Architect.

3. Pti dotazu na povoleni aktualizace stisknéte ,Ano*.

4. Stisknéte ,,OK* u informativniho boxu o nasledovném stahovani.

5. Stisknéte ,,OK* u informativniho boxu o nutnosti vypnuti Enterprise
Architect.

6. Zamitnéte spusténi programu UpdateSetupStarter.exe.
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Ocekavany vysledek:

1. Bude zobrazeno dialogové okno informujici o tom, ze UpdateSetupStar-
ter.exe se nepodarilo spustit.

2. Po otevieni libovolného projektu nebude funkénost addinu CCA Cis-
lovani v zélozce Extend pristupna.

3. Po opétovném spusténi Enterprise Architect bude opét zobrazena vy-
zva k aktualizovani addinu.

Server je nedostupny

Test ovéruje reakci na nedostupnost serveru.

Kroky:

1. Nezapinejte server.

2. Spustte Enterprise Architect.
Ocekavany vysledek:

1. Bude zobrazen informativni box o tom, zZe se nepodarilo navazat spo-
jeni se serverem.

2. Po otevieni libovolného projektu bude funkénost addinu CCA Cislo-
vani v zalozce Extend pristupna.
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T Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout a vytvorit aktualizacni soft-
ware pro dopliikové programy tvorené spolecnosti CCA, jez rozsiruji funk-
cionalitu programu Enterprise Architect tak, aby v programu bylo mozné
pouzit vlastni metodiku spolec¢nosti CCA.

Na pocatku prace jsem se seznamil s historii a vyvojem procesu automa-
tické aktualizace. Déle jsem prozkoumal aspekty procesu, a jakymi zptsoby
je aktualizovani obecné feseno. Na konci prvni ¢asti jsem také popsal, jaka je
motivace spolecnosti CCA k tomu, aby své programy obohatili o funkénost
automatického aktualizovani.

Po seznédmeni se s obecnymi principy a postupy tykajicich se automa-
tickych aktualizaci jsem prozkoumal volné dostupna treSeni pro pristupné
implementovani tohoto procesu. Regeni jsou vdzana na programovaci jazyk,
v némz je program, ktery vyzaduje aktualizaci, naprogramovan. Tyto Te-
seni se vztahuji na programovaci jazyk Java a jazyky zastresené platformou
Microsoft .NET. Reseni jsou popsana formou navodu, jak je implementovat
do vlastnfho programu. Reseni ClickOnce vytvoiené firmou Microsoft po-
kryva software vytvoreny specidlné pro platformu Microsoftu a feseni Java
Web Start pokryva veskeré platformy, na nichz je mozné programy napsané
v jazyce Java provozovat.

Déle jsem popsal mnou navrzené reseni, které je vytvorené dle pozadavki
spolecnosti CCA. V navrhu byly popsany vsechny programy, které jsem vy-
tvoril, a souvisejici komunikacéni protokol. Soucasti tohoto navrhu je také di-
agram, jenz znazornuje obecné proces aktualizace, kterym jsem se pri praci
ridil a diagram komunikac¢niho protokolu.

V predposledni ¢asti jsem popsal jakym zptisobem, jsou programy imple-
mentovany. Spolu s tim bylo také popsano vysledné reseni komunikac¢niho
protokolu mezi serverem a aktualizacni knihovnou. Aktualiza¢ni knihovna
byla vytvorena s dtrazem na to, aby pro jeji pripojeni bylo potieba co
nejmensich tprav kodu aktualizovanych programu. Server vystavujici aktu-
alizace, jenz byl v ramci této prace vytvoren, nebyl primarnim zadani prace.
Proto na serveru neni fesena otazka bezpecnosti jako je naptiklad auten-
tizace a Sifrovani protokolem SSL. Momenty, které vedou k zneptistupnéni
funkénosti aktualizovaného programu napiiklad z divodu nenainstalovani
nové verze nebo nedostupnost serveru, byly probrany se zadavatelem a dle
pozadavkl bylo nastaveno za jakych podminek bude funkénost pristupna a
za jakych ne. Tato funkcénost je nicméné dobfe upravitelna a dale zalezi na
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zadavateli, jak se pti aktivnim vyuzivani aktualiza¢ni knihovny rozhodne, za
jakych podminek maji byt funkce programu pristupné.

Nakonec jsem popsal, jakym zptsobem byly programy otestovany. Pro
manualni testy byly vytvoreny a popsany testovaci scénare. Prace byla tes-
tovana funkcénimi testy z divodu nutnosti béhu programu Enterprise Ar-
chitect, ve kterém neni moznost krokovat doinstalované programy. Touto
posledni ¢asti bylo splnéno zadani prace a veskeré pozadavky zadavatele na
funkcénost.
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Prehled zkratek

o API - Application Programming Interface
e ASP - Active Server Pages

e DLL - Dynamic-link library

e HTTP - Hypertext Transfer Protocol

e JAR - Java Archive

e JNLP - Java Network Launch Protocol
e JRE - Java Runtime Environment

e JSP - JavaServer Pages

e PC - Personal Computer

e PID - Process identifier

e REST - Representational State Transfer
e UML - Unified Modeling Language

e URL - Uniform Resource Locator

e WXS - WiX Source File

e XML - Extensible Markup Language
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A Integrace knihovny do

addinu Numbering

Vysledny projekt s integrovanou knihovnou je prilozen na CD k bakalarské

praci. Déle je prilozen névod, jak ptipojit knihovnu k programu a poté k

instalaci (iprava byla provedena ve vyvojovém prostiedi SharpDevelop 5.1).

A.1 Pripojeni knihovny do programu

Uvedeny navod vysvétluje, jak do existujiciho programu zavést knihovnu

pro kontrolu a provadéni automatickych aktualizaci.

1.

2.

Do referenci projektu pripojte referenci na UpdateManager.dll.
V hlavni t¥idé Main pfidejte direktivu using UpdateManager;.

V metodé EA_Connect ziskejte aktudlni verzi programu pomoci Assembly.
GetExecutingAssembly () .GetName () .Version.ToString() ;.

V téze metodé vytvorte instanci tiidy Manager, jejimuz konstruktoru
je v parametrech preddno jméno programu (pod nimz je ulozen i na
serveru) a ziskand verze.

Zavolejte metodu StartCheck vytvorené instance a ulozte si do pri-
vatni booleovské proménné jeji navratovou hodnotu.

Do metody EA_GetMenuState pridejte podminku vyhodnocujici navra-
tovou hodnotu metody StartCheck; Pokud je hodnota nastavena na
false, je nastavena proménnd IsEnabled také na false a je zavolan
prikaz return.

Listing A.1: Vysledna tprava tiidy Main

using UpdateManager;

namespace EnterpriseArchitect.Numbering

{

public class Main

{
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const string programName = '"numbering";
private bool enable_addin = false;

public String EA_Connect(EA.Repository Repository)

{
string version =
Assembly.GetExecutingAssembly () .GetName () .Version.ToString() ;
Manager manager = new Manager (programName, version) ;
enable_addin = manager.StartCheck();
return " ";
}

public void EA_GetMenuState(EA.Repository Repository,
string Location, string MenuName, string ItemName, ref
bool IsEnabled, ref bool IsChecked)

{
if (l'enable_addin)
{
IsEnabled = false;
return;
}
}

20



A.2 Uprava instalace
Uvedeny navod ukazuje, jak upravit nastaveni instalace programu, aby se
spolu s nim instalovala knihovna pro automatickou aktualizaci.

1. V souboru Files.wxs pridejte k soubortim addinu také UpdateManager.dl1
a UpdateSetupStarter.exe.

2. Do komponenty s registry pridejte tvorbu kli¢e Computer\HKEY CURRENT _
USER\Software\CCA\ jmeno_programu\BaseUrl jehoz hodnota je URL
server, kam se posilaji dotazy (napft. http://127.0.0.1:9000/api/).

Listing A.2: Vysledny soubor Files.wxs instalace pro addin Numbering

<7xml version="1.0"7>
<Wix xmlns="http://schemas.microsoft.com/wix/2006/wi">
<Fragment>
<DirectoryRef Id="TARGETDIR">
<Directory Id="ProgramFilesFolder" Name="PFiles">
<Directory Id="CCADIR" Name="CCA">
<Directory Id="INSTALLDIR" Name="CislovaniElementu">
<Component Id="CislovaniElementuLib"
Guid="EOE693E1-713B-404A-BD60-300732AFE544">

<File Source="..\libs\UpdateManager.dll"
KeyPath="no" Name="UpdateManager.dll" />

<File Source="..\libs\UpdateSetupStarter.exe"
KeyPath="no" Name="UpdateSetupStarter.exe"

/>

</Component>
<Component Id="CislovaniElementuReg"
Guid="9F4C1942-89EB-417F-A112-F8E7AE4D51BC">

<RegistryKey Root="HKCU"
Key="Software\CCA\numbering\BaseUrl"
ForceCreateOnInstall="yes"
ForceDeleteOnUninstall="yes">
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<RegistryValue Type="string"
Value="http://127.0.0.1:9000/api/" />

</RegistryKey>
</Component>
</Directory>
</Directory>
</Directory>
</DirectoryRef>
</Fragment>
</Wix>
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B Vystaveni programu a
aktualizaci

Programy a aktualizace lze dale popsanym postupem na server vystavovat
za béhu serveru. Restart serveru nebo jeho stopnuti pro tyto tkony neni
nutny.

1. Otevtete slozku updates umisténou v adresafi serveru.

2. Ve slozce zalozte pro program novou slozku, kterd se bude jmenovat
dle jména programu (napr. numbering).

3. Pro kazdou verzi zalozte ve slozce programu novou slozku se jmé-
nem, které odpovidd kédovému oznaceni verze (napt. 1.1.0.0, 1.2.0.0,
1.2.0.1,...).

4. Do vytvorené slozky pojmenované verzi umistéte instalator aktuali-
zace.

Obrézek B.1: Adresarova struktura slozku updates s vystavenym programem
numbering a programl

—programl
1.1.8.8
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C Obsah prilozeného CD

e obsah.txt - Popis obsahu CD
e BP Mazin A15B0092P.pdf - PDF bakalarské préace

e zdrojove kody/AutomaticUpdate/ - C# projekty vytvorené v ramci
BP

e zdrojove kody /enterprise-architect-cca-addins/ - testovaci projekty En-
terprise Architect addinu a jeho instalace dodané zadavatelem

e zdrojove_kody/latex/ - zdrojové kody textu BP

e funkcni_ukazka/easetup.msi - instalace trial verze Enterprise Archi-
tect

e funkcni ukazka/ukazkovy addin_1.1.0.0.msi - instalace upraveného
addinu do Enterprise Architect

o funkcni ukazka/server/ - slozka s aktualiza¢nim serverem

e funkeni ukazka/navod.txt - ndvod na zprovoznéni Enterprise Archi-
tect s testovacim addinem a spusténi serveru
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