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Abstract

The aim of this bachelor thesis is to extend the SPADe GUI tool, which is

used to graphically display SPADe data warehouse data. For this purpose,

the SPADe GUI will be analyzed to identify possible enhancements, flaws,

and deficiencies of the current implementation. In the next part, this thesis

will deal with implementation of given extensions and subsequent testing of

the resulting tool. Part of the thesis is an introduction to the possibilities of

analysis and presentation of data of software projects, namely SPADe and

implementation of its parts.

Abstrakt

Ćılem této bakalářské práce je rozš́ı̌rit nástroj SPADe GUI, který slouž́ı

ke grafickému znázorněńı dat datového skladu nástroje SPADe. Za t́ımto

účelem bude provedena analýza grafického uživatelského rozhrańı nástroje

SPADe GUI k identifikaci možných vylepšeńı, vad a nedostatk̊u současné

implementace. V daľśı části se tato práce bude zabývat implementaćı da-

ných rozš́ı̌reńı a následným testováńım výsledného nástroje. Součást́ı práce

je seznámeńı s možnostmi analýzy a prezentace dat softwarových projekt̊u,

konkrétně s projektem SPADe a implementaćı jeho část́ı.
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4.6.6 Ostatńı tř́ıdy baĺıku gui . . . . . . . . . . . . . . . . 42
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1 Úvod

Při vývoji software docháźı k často se opakuj́ıćım chybám projektového ř́ı-

zeńı i chováńı vývojových týmů. Tyto chyby jsou označovány jako
”
bad

practices“ nebo také anti–patterny. Existuje velké množstv́ı literatury, ško-

leńı a nástroj̊u (např. ALM – Application Lifecycle Management), které

mohou napomoci při jejich odhaleńı. Doposud však nebyl vytvořen ucelený

automatizovaný nástroj, který by byl schopný anti–patterny detekovat a po-

moci při jejich odstraněńı. Z tohoto d̊uvodu vzniká na Katedře informatiky

a výpočetńı techniky (KIV) Fakulty aplikovaných věd (FAV) Západočeské

univerzity v Plzni (ZČU) nástroj SPADe (Software Process Anti–pattern

Detector). Ve své finálńı podobě bude SPADe sloužit ke shromažd’ováńı dat

z ALM nástroj̊u v datovém skladu a následné analýze dat za účelem identi-

fikace anti–pattern̊u a nasměrováńı vedoućıch pracovńık̊u vývojových týmů

k jejich možnému vyřešeńı.

Ćılem této bakalářské práce je rozš́ı̌rit aplikaci SPADe GUI, který slouž́ı

ke grafickému znázorněńı dat v datového skladu nástroje SPADe. Za t́ımto

účelem bude provedena analýza grafického uživatelského rozhrańı (GUI –

Graphical User Interface) nástroje SPADe (dále SPADe GUI) k identifikaci

možných vylepšeńı, vad a nedostatk̊u současné implementace. V daľśı části

se tato práce bude zabývat implementaćı daných rozš́ı̌reńı a následným tes-

továńım výsledného nástroje.

Součást́ı práce je seznámeńı s možnostmi analýzy a prezentace dat soft-

warových projekt̊u, konkrétně s projektem SPADe a implementaćı jeho část́ı.
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2 Kontext práce

Tato kapitola se věnuje seznámeńı se základy projektového ř́ızeńı, nástrojem

SPADe a požadavky na úpravu současné implementace aplikace SPADe GUI.

2.1 Projektové ř́ızeńı

Ve své finálńı podobě bude SPADe sloužit jako nástroj pro projektové ř́ızeńı.

Projektové ř́ızeńı [23] je aplikace znalost́ı, dovednost́ı, nástroj̊u a technik do

projektových aktivit tak, aby efektivně napomáhaly ke splněńı požadavk̊u

projektu. Projektov́ı manažeři muśı usilovat nejen o splněńı specifických ćıl̊u,

termı́n̊u a rozpočt̊u projekt̊u, ale muśı také usnadňovat celý proces, aby

uspokojili potřeby a očekáváńı lid́ı zapojených do projektu.

2.1.1 Projekt

Projekt [23] je dočasnou snahou o vytvořeńı jedinečného produktu, služby

nebo výsledku. Oproti tomu operačńı aktivita (anglicky ”operations”) je

práce kontinuálně vykonávaná v organizaćıch pro udržeńı podnikáńı. Pro-

jekty se lǐśı od operaćı t́ım, že konč́ı, když byly dosaženy jejich ćıle nebo byl

projekt ukončen.

Atributy projektu

• Projekt má jedinečný účel. Každý projekt by měl mı́t jasně stano-

vený ćıl.

• Projekt je dočasný. Projekt má určitý počátek a definitivńı konec.

• Projekt vyžaduje zdroje, často z r̊uzných oblast́ı. Zdroje zahrnuj́ı

lidi, hardware, software a daľśı prostředky

• Projekt je vyv́ıjen pomoćı postupného zpracováńı. Projekty

jsou často na počátku definovány široce a postupem času se vyjasňuj́ı

detaily.
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• Projekt zahrnuje nejistotu. Vzhledem k tomu, že každý projekt je

jedinečný, je někdy obt́ıžné jasně definovat jeho ćıle, odhadnout, jak

dlouho bude trvat, nebo určit, kolik bude stát. Nejistota je také zp̊u-

sobována exterńımi faktory, jako např́ıklad dodavatelem, který ukonč́ı

podnikáńı, nebo členem projektu, který potřebuje neplánované volno.

Tato nejistota je jedńım z hlavńıch d̊uvod̊u, proč je ř́ızeńı projekt̊u tak

náročné, zejména pokud jde o projekty zahrnuj́ıćı nové technologie.

[23]

2.1.2 Proces vývoje SW

Každý projekt má v́ıce či méně definovaný proces [12], kterým se ř́ıd́ı. Tyto

procesy jsou často odvozeny od ověřených metodik (viz ńıže) nebo volnou

kolekćı praktik vybraných z v́ıce metodik.

S ohledem na životńı cyklus projektu popisujeme proces ř́ızeńı projektu

jako fázový model. Existuje pět hlavńıch fáźı ř́ızeńı projekt̊u:

• Zahájeńı – popis produktu projektu, počátečńı dokumentace ćıl̊u pro-

jektu a přǐrazeńı projektového manažera.

• Plánováńı – dokumentace projektového plánu a jej́ı aktualizace v

pr̊uběhu projektu.

• Vykonáváńı – ověřitelné dokončeńı projektových výstup̊u.

• Kontrola – periodické měřeńı pokroku oproti plánu projektu a v př́ı-

padě potřeby vykonáńı nápravných opatřeńı.

• Uzavřeńı – dokumentované přijet́ı výsledk̊u projektu. [12]

2.1.3 Metodiky

Metodika [9] ř́ızeńı projekt̊u je soubor zásad a proces̊u ř́ızeńı projektu. Výběr

metodiky určuje zp̊usob práce a vzájemné komunikace v rámci vývojového

týmu.
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Sekvenčńı

Sekvenčńı metodiky jsou silně orientované na požadavky. Je nutné znát

všechny požadavky projektu předem, protože po zahájeńı projektu neńı

žádný prostor pro opravu. Pokud se požadavky změńı je nutné zač́ıt znovu.

Jejich hlavńı výhodou je snadná pochopitelnost a dokumentovatelnost,

což umožňuje v př́ıpadě potřeby snadné začleněńı daľśıch lid́ı do projektu.

Hlavńı nevýhodou je riziko, že v př́ıpadě objeveńı chyby návrhu nebo potřeby

změny je nutno zač́ıt znovu. Z těchto d̊uvod̊u se tato metodika hod́ı zejména

pro krátké a jasně definované projekty. [9]

Zástupci sekvenčńıch metodik jsou:

• Vodopád [16]

• V-model [15]

• Structured systems analysis and design method

Iterativńı

Vývoj iterativńı metodikou nevyžaduje na začátku detailńı zpracováńı pro-

jektu. Mı́sto toho se na začátku vytvoř́ı základńı verze, která tvoř́ı základ

pro budoućı požadavky. Tento proces se opakuje. Tyto verze nemuśı být ide-

álńı, hlavńı je, aby fungovaly. Každá daľśı verze by měla být bĺıže konečné

podobě projektu. [9]

Zástupci iterativńıch metodik jsou:

• Rational Unified Process [18]

• Microsoft Solution Framework

Agilńı

Agilńı [7] metodiky vznikly jako reakce na selháńı sekvenčńıch metodik pro

správu komplexńıch projekt̊u. V př́ıstupu a ideologii jsou agilńı metodiky

opakem sekvenčńıch. Jak název naznačuje, tyto metodiky se zaměřuj́ı na
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rychlý a flexibilńı vývoj. Nedocháźı k žádnému náročnému shromažd’ováńı

požadavk̊u. Agilńı metodiky jsou iterativńı s malými př́ır̊ustkovými změ-

nami, které reaguj́ı na měńıćı se požadavky.

Hlavńımi výhodami těchto metodik je schopnost reagovat na změny poža-

davk̊u a pravidelná zpětná vazba od zadavatel̊u projektu. Nevýhodou těchto

metodik je neexistence pevného, dlouhodobého plánu, což značně ztěžuje při-

řazováńı zdroj̊u a vzájemnou komunikaci. Agilńı metodiky se nejv́ıce hod́ı

pro kreativńı projekty, kde neńı od začátku jasná představa o výsledném

produktu. [9]

Zástupci agilńıch metodik jsou:

• Scrum [22]

• Extrémńı programováńı

Hybridńı

Hybridńı př́ıstup, jak naznačuje název, je nejčastěji kombinaćı sekvenčńıch

a agilńıch metodik. Vycháźı z nejlepš́ıch část́ı sekvenčńıch a agilńıch meto-

dik a kombinuje je ve flexibilńım, ale strukturovaném př́ıstupu. Soustřed́ı

se na počátečńı sb́ıráńı a analýzu požadavk̊u a následně na iteračńı vývoj.

Nejv́ıce se hod́ı pro středně velké projekty, kde máme základńı představu o

výsledném produktu, ale je možné, že v pr̊uběhu vývoje dojde ke změně. [9]

Zástupci hybridńıch metodik jsou:

• Disciplined Agile Delivery [8]

Lean

Lean [14] koncept ř́ızeńı výroby se vyvinul a čerpá z japonského stylu ř́ızeńı,

který byl uplatňován v japonské automobilce Toyota v obdob́ı po druhé

světové válce.

Lean (česky ”̌st́ıhlý”) se zaměřuje na odstraněńı plýtváńı skrze efektivńı

využ́ıváńı zdroj̊u, ve snaze o minimalizaci náklad̊u a o co nejrychleǰśı a nej-

flexibilněǰśı uspokojeńı zákazńıkových potřeb.
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Lean je někdy charakterizován jako agilńı metodika vývoje softwaru,

avšak od ostatńıch agilńıch metodik se poměrně odlǐsuje. Proto bývá ně-

kdy definován sṕı̌se jako filozofie či soubor princip̊u pro vývoj softwaru, než

jako metodika.

Zástupci lean metodik jsou:

• Kanban

2.1.4 Anti–patterny

Antipatterny [25] jsou často použ́ıvaná řešeńı často se vyskytuj́ıćıch pro-

blémů, která jsou neúčinná a mohou mı́t za následek nežádoućı následky.

Na rozd́ıl od návrhových vzor̊u, které jsou ověřeným řešeńım častých pro-

blémů a obecně se považuj́ı za dobrou vývojovou praxi, jsou anti-patterny

opakem a jsou nežádoućı.

Známým anti-patternem je např́ıklad Fire Drill [24]. Tento anti-pattern

popisuje situaci, kdy je projekt iniciován, ale zaměstnanci zpožd’uj́ı projek-

tové a vývojové činnosti po dobu několika měśıc̊u, zat́ımco je řešena řada

technopolitických problémů na úrovni managementu. Následkem tohoto zdr-

žeńı nezbývá dost času na vývoj software a jsou dělány kompromisy ohledně

kvality produktu a jeho testováńı.

Mezi časté symptomy anti–pattern̊u (které se projekt SPADe snaž́ı iden-

tifikovat) patř́ı např́ıklad nadhodnoceńı nebo podhodnoceńı odhad̊u, nedo-

držeńı termı́nu iterace a nezaznamenáváńı podstatných informaćı.

2.1.5 Grafy použ́ıvané v projektovém ř́ızeńı

Každý projekt nezávisle na procesu vykazuje určité měřitelné veličiny po-

kroku KPI (Key Performance Indicators). Ačkoli měřeńı úspěchu pouze tě-

mito kvantitavńımi aspekty je považováno za špatnou praktiku, jejich vý-

znam a hodnota informaćı, které poskytuj́ı, je přesto nezanedbatelná. Nej-

běžněǰśı formou vizualizace takových metrik jsou dashboardové GUI se sadou

r̊uzných graf̊u.

Grafy [11] jsou často použ́ıvány v IT projektech, aby vizuálně pomohly
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při ř́ızeńı projekt̊u, definovaly specifikace systému a zlepšily komunikaci mezi

účastńıky projektu. Strukturńı diagramy, Ganttovy grafy a PERT grafy jsou

určeny pro ř́ızeńı projekt̊u, zat́ımco výsečové a sloupcové grafy pro efektivńı

vizuálńı prezentaci informaćı.

Gantt̊uv graf

Gantt̊uv [11] diagram představuje znázorněńı plánu, který pomáhá naplá-

novat, koordinovat a sledovat konkrétńı úkoly v projektu. Jedná se o hori-

zontálńı sloupcový graf vyvinutý jako nástroj ř́ızeńı výroby v roce 1917 He-

nrym L. Ganttem, americkým inženýrem a společenským vědcem. Obvykle

se skládá ze dvou část́ı: úkoly projektu vlevo a přiděleńı času pro každý úkol

vpravo. Milńıky jsou speciálně označeny jako d̊uležité termı́ny pro výstupy.

Př́ıklad Ganttova grafu je vidět na obrázku 2.1.

Obrázek 2.1: Gantt̊uv graf. Převzato z [11]

Výsečové grafy

Výsečový graf [11] je specializovaný graf použ́ıvaný ve statistice. Nezávislá

proměnná je vynesena kolem kružnice ve směru nebo proti směru hodinových

ručiček. Závislá proměnná (obvykle procenta) je vykreslena jako oblouk,

jehož mı́ra je úměrná velikosti veličiny. Každý oblouk je znázorněn konstrukćı
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Obrázek 2.2: Výsečový graf

radiálńıch čar od jeho konc̊u ke středu kruhu, č́ımž vzniká kĺınovitý ”̌rez”.

Nezávislá proměnná může dosáhnout konečného počtu diskrétńıch hodnot

(např́ıklad pět). Závislá proměnná může dosáhnout libovolné hodnoty od

nuly do 100 procent. Př́ıklad výsečového grafu je zobrazen na obrázku 2.3.

Sloupcové grafy

Sloupcové grafy [11] se použ́ıvaj́ı pro porovnáńı řady nespojitých hodnot

proti stejnému měř́ıtku. Seskupováńı sloupcových graf̊u může také sloužit k

zobrazeńı vztah̊u mezi datovými sadami. Př́ıklad sloupcového grafu je vidět

na obrázku 2.4.

Histogram

Histogram [11] je specializovaný graf použ́ıvaný ve statistice. V nejběžněǰśı

podobě je nezávislá proměnná vynesena podél horizontálńı osy a závislá pro-

měnná (obvykle procenta) je vynesena podél svislé osy. Nezávislá proměnná

může dosáhnout pouze konečného počtu diskrétńıch hodnot (např́ıklad pěti).

Závislá proměnná může mı́t spojitý rozsah. Následuj́ıćı vzorový histogram

znázorňuje výsledky závěrečné zkoušky, která byla udělena hypotetické sku-

pině student̊u. Každá známka je označena svislou čarou určité barvy. Celkový

součet procent se muśı rovnat 100. Př́ıklad histogramu je vidět na obrázku

2.5.
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Obrázek 2.3: Sloupcový graf

Obrázek 2.4: Histogram. Převzato z [11]
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2.2 SPADe

SPADe [21] [19] [20] je softwarový nástroj vyv́ıjený na KIV. Ve své finálńı

podobě bude tento program za pomoci datových pump źıskávat data z řady

tzv. Application Lifecycle Management nástroj̊u (ALM). Takto źıskaná data

bude posléze ukládat do jednotného datového skladu a následně bude v

těchto datech identifikovat
”
bad practices” neboli anti–patterny. Po úspěšné

identifikaci anti–patternu by SPADe mohl podávat hlášeńı př́ıslušnému uži-

vateli o jeho výskytu a navrhnout jak anti–pattern odstranit. Obrázek 3.1

zobrazuje schéma nástroje SPADe.

Obrázek 2.5: Schéma nástroje SPADe. Převzato z [21]
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2.2.1 ALM nástroje

ALM nástroje [21] [19] [20] [13] jsou podp̊urné softwarové nástroje pro ř́ızeńı

životńıho cyklu aplikace. ALM nástroje maj́ı za ćıl sledovat a dokumentovat

všechny změny provedené v pr̊uběhu celého procesu vývoje aplikace až do

jej́ıho vyřazeńı. Pojem ALM zahrnuje nástroje pro změnové ř́ızeńı (bugtrac-

kery / issuetrackery), konfiguračńı ř́ızeńı, správu požadavk̊u, ř́ızeńı kvality,

atd. V dnešńı době v podstatě každý softwarový projekt, na kterém pracuje

v́ıce než jeden člověk, použ́ıvá nějaký ALM nástroj. Je možné použ́ıvat i v́ıce

ALM nástroj̊u současně.

ALM nástroje použ́ıvané SPADe

Nástroj SPADe pracuje s následuj́ıćımi ALM nástroji:

• Apache Subversion

• Assembla

• Atlassian Jira

• Bugzilla

• Git

• GitHub

• Redmine

Datový sklad

Pojmem datový sklad (anglicky Data Warehouse) [21] [19] [20] [10] označu-

jeme zvláštńı typ databáze, určený primárně pro analýzy dat v rámci Busi-

ness Intelligence (oblast analýzy dat slouž́ıćı jako podklady pro manažerské

rozhodováńı).

Datové sklady jsou integrované – data, která jsou ukládána v datovém

skladu, pocháźı z několika zdroj̊u. Data jsou na základě určitých pravidel

spojována tak, aby poskytla koncovému uživateli celistvý pohled na oblast
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jeho zájmu. Oproti běžným relačńım databáźım neńı kladen d̊uraz na sńı-

žeńı redundance dat, ale na jejich srozumitelnost pro uživatele (dosaženo

standardńı strukturou – faktová tabulka).

SPADe doluje data pro datový sklad za pomoci datových pump. Každá

pumpa je kouskem softwaru na principu Extract – Transform – Load (ETL)

specificky implementovaným pro extrakci dat z daného ALM (každý ALM

má vlastńı pumpu), převod dat do jednotného formátu a uložeńı do datového

skladu skrze př́ıslušné rozhrańı. Obrázek 3.2 znázorňuje doménový model

datového skladu nástroje SPADe.

Obrázek 2.6: Doménový model datového skladu SPADe. Převzato z [21]

2.2.2 SPADe GUI

Aplikace SPADe GUI [26] je samostatný program, který vznikl v roce 2017

na Katedře informatiky a výpočetńı techniky Fakulty aplikovaných věd Zá-
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padočeské univerzity v Plzni jako bakalářská práce Michala Všelka. Jedná se

o desktopovou aplikaci, která slouž́ı jako grafické rozhrańı pro zobrazováńı

statistik a graf̊u dat z datového skladu nástroje SPADe. Aplikace SPADe

GUI nevycháźı z implemetance ”dolovaćı” (ETL) části nástroje SPADe a

sd́ıĺı s ńım pouze databázi. Ćılem této bakalářské práce je vylepšeńı tohoto

nástroje a oprava jeho př́ıpadných nedostatk̊u.

Dosavadńı implementace nástroje SPADe GUI

Aplikace [26] je vytvořena stejně jako nástroj SPADe v programovaćım ja-

zyce Java. Pro vykreslováńı graf̊u použ́ıvá knihovnu JFreeChart [17] a z toho

d̊uvodu použ́ıvá pro uživatelské rozhrańı knihovnu Swing, pro kterou je JFre-

eChart primárně určena. Pro připojeńı k MySQL [5] databázi je použito API

(Application Programming Interface) JDBC (Java Database Connectivity)

[3]. Na obrázku 3.3 je vidět architektura aplikace SPADe GUI.

Tř́ıdy aplikace jsou rozděleny do baĺık̊u:

• data – Baĺık data obsahuje datové tř́ıdy Projekt, Ukol, Segment, Ar-

tefakt, Konfigurace a Osoba. V těchto datových tř́ıdách jsou uloženy

nejd̊uležitěǰśı informace z datového skladu nástroje SPADe pro grafické

rozhrańı. [26]

• data.ciselnik – Základem tohoto baĺıku je abstraktńı tř́ıda Cisel-

nik, ze které ostatńı tř́ıdy děd́ı. Daľśımi tř́ıdami v tomto baĺıku jsou

tř́ıdy Priority, Severity, Resoluce, Status, Typ a Osoby. [26]

• data.polozky – data.polozky obsahuje datové tř́ıdy pro uložeńı nej-

základněǰśıch údaj̊u datového modelu. Tyto tř́ıdy se využ́ıvaj́ı ve všech

ostatńıch datových tř́ıdách. [26]

• databaze – Baĺık databaze obsahuje DAO (Data Access Object) tř́ıdy

a jejich rozhrańı, zajǐst’uj́ıćı výběr dat z databáze pomoćı připojeńı re-

alizovaného technologíı JDBC. V baĺıku jsou tř́ıdy ArtefaktDAO, Ci-

selnikyDAO, KonfiguraceDAO, ProjektDAO a UkolDAO. K těmto tř́ı-

dám jsou zde i rozhrańı se stejným názvem doplněným o prefix
”
I–“

na začátku (IArtefaktDAO, ICiselnikyDAO, IKonfiguraceDAO, IPro-

jektDAO a IUkolDAO). [26]

• gui – V tomto baĺıku jsou tř́ıdy grafického rozhrańı. Baĺık obsahuje

čtyři základńı typy tř́ıd: tř́ıdy pro vykresleńı oken (OknoHlavni, Okno-
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Prihlasovani, OknoProgresNacitani), tř́ıdy pro vykresleńı panel̊u

filtr̊u na hlavńım okně (PanelFiltr, PanelFiltrCiselnik, Panel-

FiltrKonfigurace, PanelFiltrPolozkaPocatek, PanelFiltrPolo-

zkaVytvoreni), tř́ıdy pro vykresleńı panel̊u graf̊u na hlavńım okně

(PanelGrafu, PanelGrafuArtefakt, PanelGrafuKonfigurace, Panel-

GrafuRodic, PanelGrafuSegment, PanelGrafuUkol) a tř́ıdu Combo-

BoxDynamicka. [26]

• ostatni – Mezi ostatńı tř́ıdy se řad́ı tř́ıda Konstanty a tř́ıda Aplikace,

která slouž́ı pro spuštěńı aplikace a načteńı popisk̊u lokalizace. [26]

2.3 Požadavky a odsouhlasené návrhy na úpravu

aplikace SPADe GUI

Tato kapitola popisuje funkčńı požadavky vzešlé z analýzy dosavadńı imple-

mentace aplikace a návrhy na úpravu autora práce odsouhlasené vedoućım

práce. Hlavńımi aspekty branými v potaz při analýze možných rozš́ı̌reńı bylo

zvýšeńı použitelnosti a prohloubeńı schopnost́ı aplikace s ohledem na plněńı

jej́ıho p̊uvodńıho účelu (prezentace dat v datovém skladu SPADe a identifi-

kovaných anti–pattern̊u). Velkým mimofunkčńım požadavkem byl také d̊u-

raz na zachováńı konvenćı kódu a daľśı aspekty usnadňuj́ıćı budoućı úpravy

aplikace.

• Anglická lokalizace. V současné době nab́ıźı aplikace pouze českou

lokalizaci, což značně omezuje využitelnost aplikace a to hlavně v př́ı-

padě prezentováńı výstup̊u SPADe zahraničńımu publiku. Proto bude

přidána anglická lokalizace, č́ımž se značně zvýš́ı počet potenciálńıch

uživatel̊u a pozorovatel̊u aplikace.

• Drag and drop panel. Do aplikace bude přidán panel s miniaturami

graf̊u, který bude podporovat funkci drag and drop, d́ıky které bude

možné grafy přesunout do slotu, kde se zvětš́ı do p̊uvodńı velikosti.

T́ım dojde ke zpřehledněńı práce s grafy a větš́ı efektivitě při použ́ıvańı

aplikace.

• Zvýšeńı přehlednosti. Layout statistik a filtr̊u bude změněn tak, aby

byl uživatelsky př́ıjemněǰśı a přehledněǰśı. Panel s filtry a panel statistik
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bude možné schovat. Uvolněné mı́sto bude využito pro vykresleńı graf̊u,

č́ımž se zlepš́ı jejich čitelnost.

• Uživatelem definované grafy. Bude přidána možnost vytvářeńı graf̊u

dle potřeb uživatele. Vytvořené uživatelské grafy bude možné ukládat

a uložené grafy bude možné editovat. T́ım dojde k ušetřeńı času při

nutnosti změny již vytvořeného grafu. Uložené grafy bude možné pře-

nášet mezi poč́ıtači využ́ıvaj́ıćı aplikaci SPADe GUI, což výrazně po-

může při spolupráci v́ıce lid́ı. Bude možné ukládat šablony obsahuj́ıćı

nastaveńı pro vykresleńı uživatelského grafu. T́ımto se ušetř́ı čas při

potřebě vytvořit v́ıce stejných graf̊u pro r̊uzná data.

• Rozš́ı̌reńı možnosti filtr̊u. Filtry budou rozš́ı̌reny o nové filtrovaćı

možnosti, č́ımž dojde k rozš́ı̌reńı funkcionality aplikace. Filtr bude při-

dán hned po jeho výběru v menu bez nutnosti stisknut́ı tlač́ıtka Použ́ıt

filtr. Při přeṕınáńı projekt̊u nebude docházet k odstraněńı filtr̊u. Dı́ky

tomuto opatřeńı nebude nutné filtry nastavovat opakovaně, což urychĺı

a usnadńı práci s aplikaćı. Po zapnut́ı filtru se objev́ı tlač́ıtko pro jeho

odstraněńı, d́ıky čemuž bude možné filtr rychleji odstranit, což povede

ke zrychleńı práce s aplikaćı a jej́ı přehlednosti.
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Obrázek 2.7: Architektura aplikace. Převzato z [26]

23



3 Analýza

3.1 Analýza podobných nástroj̊u

Tato kapitola se věnuje analýze podobných softwarových nástroj̊u, které in-

spirovali změny provedené na SPADe GUI. Nástroje Kibana a Bitergia slou-

žily jako inspirace pro zobrazováńı dat. Nástroje Bugzilla a Redmine byly

použity jako inspirace pro vzhled a logické uspořádáńı filtr̊u.

3.1.1 Kibana

Kibana [4] je open source plugin umožňuj́ıćı vizualizaci dat uložených v

Elasticsearch ve webovém prohĺıžeči. Uživatelé mohou vytvářet sloupcové,

spojnicové, rozptýlené a koláčové grafy a mapy na velkém objemu dat. Vy-

tvořené grafy je možné vložit jako iframe do jiné aplikace, nebo jen použ́ıt

dotaz, který Kibana vygenerovala. Kibana je vytvořená v jazyce Javascript

a je rozšǐritelná pomoćı řady plugin̊u. Vzhled aplikace Kibana je k viděńı na

obrázku 5.1.

3.1.2 Bitergia

Bitergia Grimoire Development Dashboard [1] slouž́ı pro automatické a in-

krementálńı shromažd’ováńı dat z téměř všech nástroj̊u souvisej́ıćıch s open

source vývojem (nástroje pro správu zdrojového kódu, issue tracking sys-

témy, fóra atd.)

Bitergia nab́ıźı dashboardy pro vizualizaci dat umožňuj́ıćı filtrováńı podle

časového rozmeźı, projektu, repozitáře, přispěvatele atd. Dále nab́ıźı data

dumpy (datové výpisy) a API př́ıstup pro sestavováńı report̊u a integraci s

nástroji třet́ıch stran. Vzhled aplikace Bitergia je k zobrazen na obrázku 5.2.
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Obrázek 3.1: Vzhled aplikace Kibana. Převzato z [4].
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Obrázek 3.2: Vzhled Bitergia Grimoire Development Dashboard. Převzato z

[1].

26



3.1.3 Bugzilla

Bugzilla [2] je webová open source aplikace pro bugtracking (proces zazname-

náváńı, hlášeńı a správy informaćı o chybách, ke kterým docháźı v softwaru)

p̊uvodně vyvinutá a použ́ıvaná organizaćı Mozilla. Bugzilla byla p̊uvodně

napsána Terrym Weissmanem v programovaćım jazyce Tcl, ale ještě před

zveřejněńım byla přepsána do Perlu. Prvńı dostupná verze byla Bugzilla 2.0.

Bugzilla nab́ıźı široké možnosti filtrováńı, ale d́ıky tomu jsou filtry velmi

komplikované. Všechny možnosti filtrováńı jsou vidět ihned po otevřeńı pa-

nelu filtr̊u. Dı́ky tomu jsou filtry sice přehledné, ale vyžaduj́ı velké množstv́ı

mı́sta. Z tohoto d̊uvodu tento layout filtr̊u neńı vhodný pro SPADe.

3.1.4 Redmine

Redmine [6] je bezplatný a opensource webový nástroj pro správu projekt̊u

a issuetracking. Issuetracking systém je softwarová aplikace, která umožňuje

podniku zaznamenávat a sledovat pr̊uběh každého problému neboli ”issue”,

který uživatel poč́ıtačového systému identifikuje, dokud nebude problém vy-

řešen. Redmine umožňuje uživatel̊um spravovat v́ıce projekt̊u a přidružených

d́ılč́ıch podprojekt̊u. Pro každý projekt nab́ıźı wiki, fórum, sledováńı času a

nastaveńı př́ıstupu založeného na roĺıch. Obsahuje kalendář a Ganttovy grafy,

které pomáhaj́ı vizuálńımu znázorněńı projekt̊u a jejich termı́n̊u. Redmine

podporuje mnoho r̊uzných verzovaćıch systémů a obsahuje prohĺıžeč repo-

zitář̊u a jejich změn. Redmine je napsaný s využit́ım frameworku Ruby on

Rails. Je to multiplatformńı a multidatabázový systém.

V nástroji Redmine se filtry přidávaj́ı postupným výběrem v rozbalova-

ćım menu. Filtr se přidá okamžitě po výběru. Při přidáńı v́ıce filtr̊u se filtry

skládaj́ı do řádk̊u pod sebe. Jednotlivé filtry dynamicky měńı sv̊uj vzhled v

závislosti na vyplněných datech. Každý filtr obsahuje zaškrtávátko pro jeho

deaktivaci. Vzhled filtr̊u nástroje Redmine je vidět na obrázku 5.3.

Nástroj Redmine byl využit jako hlavńı inspirace pro nový vzhled filtr̊u

aplikace SPADe a jejich logické uspořádáńı, přestože oproti SPADe jsou filtry

v Redmine uzp̊usobeny jen na jeden typ objekt̊u (tickety).
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Obrázek 3.3: Panel filtr̊u nástroje Redmine.

3.2 Analýza změn aplikace

Tato kapitola se zabývá analýzou požadavk̊u na aplikaci z kapitoly 2.3 a zp̊u-

sobem jejich vyřešeńı. Na obrázku 6.1 je zobrazen návrh vzhledu a rozložeńı

komponent hlavńıho okna nové verze SPADe GUI.

Obrázek 3.4: Návrh hlavńıho okna aplikace
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3.2.1 Anglická lokalizace

V současné době nab́ıźı SPADe GUI pouze české uživatelské rozhrańı, což

velmi limituje jeho př́ıpadné využit́ı. Proto bude přidána anglická lokalizace

a program bude připraven pro přidáváńı daľśıch lokalizaćı, které p̊ujdou pře-

ṕınat za běhu programu. Výchoźı jazyk aplikace bude změněn na angličtinu.

Za t́ımto účelem budou ze zdrojového kódu programu odstraněny textové

řetězce, které budou přesunuty do exterńıho souboru, ze kterého se budou

nač́ıtat. Následně bude možno vytvořit v́ıce soubor̊u pro r̊uzné jazyky a

poté pouze určovat, ze kterého souboru má program řetězce nač́ıtat, č́ımž

dojde k přepnut́ı jazyku programu. V rámci této práce bude přidán soubor s

anglickými řetězci. Pro účely přeṕınáńı jazyk̊u bude přidána horńı ovládaćı

lǐsta s nastaveńım, ve které bude možno jazyk programu přepnout.

3.2.2 Drag and drop panel

V současné implementaci nástroje SPADe GUI jsou všechny grafy vykreslo-

vány do jednoho velkého panelu. I přes relativně malou velikost graf̊u, která

ztěžuje čteńı informaćı z graf̊u, je celkový panel velký a vyžaduje použit́ı

vertikálńıho i horizontálńıho scrollováńı, což nadále ztěžuje orientaci a práci

v programu.

Z těchto d̊uvod̊u bude tento panel zrušen a nahrazen panelem s minia-

turami těchto graf̊u, ze kterých budou odstraněny popisy, osové čáry, kon-

textové menu a ponechán pouze název a náhled grafu. Tyto miniatury bude

možno přetáhnout do dvou připravených slot̊u, které se budou nacházet pod

panelem s miniaturami graf̊u. T́ımto přetažeńım bude odstraněna miniatura

grafu z panelu miniatur a objev́ı se jeho velká verze s popisky, osovými ča-

rami a kontextovým menu. Pokud bude do obsazeného slotu přetažen jiný

graf, dojde k nahrazeńı p̊uvodńıho grafu novým grafem a p̊uvodńı graf se

vrát́ı zpět do panelu miniatur.

3.2.3 Zvýšeńı přehlednosti

V současné implementaci maj́ı statistiky podobu čtvercového panelu. T́ımto

docháźı k plýtváńı mı́stem na obrazovce, protože prostor vedle statistik z̊u-

stával nevyužitý. Toto plýtváńı se stalo ještě výrazněǰśım po odstraněńı p̊u-
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vodńıho panelu s grafy a jeho nahrazeńım panelem s miniaturami.

Proto bude panel statistik převeden do podoby postranńıho sloupce a

umı́stěn do levé části hlavńıho okna.

Filtry budou přemı́stěny z levé části hlavńıho okna, kde se budou na-

cházet statistiky, do horńı části okna nad panel s miniaturami. Layout filtr̊u

bude změněn do podoby obdélńıkového panelu s horizontálńım scrolováńım.

Do panelu filtr̊u budou přidány popisky ke kontrolńım tlač́ıtk̊um a výběro-

vým menu. Dále bude přidána stromová struktura filtr̊u, tak aby filtry spa-

daj́ıćı pod úkoly byly přidávány z panelu filtru úkol̊u. Dále bude z panelu

filtr̊u odstraněno menu pro výběr projektu a bude přesunuto na samostatný

panel, který se bude nacházet v horńı části obrazovky.

Nejd̊uležitěǰśım prvkem hlavńıho okna budou dva sloty, které zobrazuj́ı

aktuálně vybrané grafy. Aby tyto sloty mohly mı́t co největš́ı velikost, bude

možno schovávat panel filtr̊u a statistik. Uvolněné mı́sto na obrazovce bude

využito ke zvětšeńı těchto slot̊u, č́ımž dojde ke zlepšeńı jejich čitelnosti.

Pro schováváńı těchto panel̊u budou vedle nich umı́stěna tenká tlač́ıtka

s popiskem šipky a možnost schováńı těchto panel̊u bude přidána i do menu

nastaveńı na horńı lǐstě programu.

3.2.4 Uživatelem definované grafy

Pro ovládáńı uživatelem definovaných graf̊u bude přidáno menu Uživatelské

grafy na horńı ovládaćı lǐstu. V tomto menu bude tlač́ıtko pro vytvořeńı

uživatelského grafu. Pro účel vytvořeńı uživatelského grafu se otevře nové

okno. V okně bude možné zvolit SQL dotaz a jeho parametry, který následně

načte odpov́ıdaj́ıćı data pro aktuálně zvolený projekt. Okno bude nab́ızet

náhled tabulky vybraných dat. Nad každým sloupcem tabulky se budou

nacházet ovládaćı prvky pro vykresleńı grafu (použit́ı dat v grafu, typ grafu

a barva pro vykresleńı v grafu). Ve spodńı části okna bude náhled grafu, který

se bude dynamicky měnit dle nastaveńı. Na obrázku 6.2 je zobrazen návrh

vzhledu a rozložeńı komponent okna pro vytvářeńı uživatelem definovaných

graf̊u.

Pro ukládáńı uživatelských graf̊u bude sloužit tlač́ıtko v okně pro vytvo-

řeńı uživatelského grafu. Po jeho stisknut́ı se graf ulož́ı jako miniatura do

panelu miniatur v záložce uživatelské grafy. S takto uloženými grafy p̊ujde
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Obrázek 3.5: Návrh okna pro vytvářeńı uživatelských graf̊u.

pracovat stejně jako s ostatńımi grafy. Grafy p̊ujdou přetáhnout do slot̊u pro

zvětšeńı a budou mı́t kontextové menu.

Pro editaci uživatelských graf̊u bude přidáno tlač́ıtko editace do jejich

kontextového menu. Kontextové menu grafu se objev́ı, pokud je graf přetažen

do slotu a je na něj kliknuto pravým tlač́ıtkem myši. Po stisknut́ı tlač́ıtka

editace se otevře okno se stejným nastaveńım jako při uložeńı grafu. Poté

bude možné graf uložit pod stejným jménem a t́ım přepsat p̊uvodńı verzi

grafu nebo název změnit a zachovat obě verze.

Pro ukládáńı šablon uživatelských graf̊u bude sloužit tlač́ıtko v okně pro

vytvořeńı uživatelského grafu. Po jeho stisknut́ı se šablona přidá do hor-

ńıho menu uživatelských graf̊u. V tomto menu budou tlač́ıtka pro vytvořeńı

a smazáńı dané šablony. V př́ıpadě stisknut́ı tlač́ıtka pro vytvořeńı grafu

ze šablony se otevře okno pro vytvořeńı uživatelského grafu se stejným na-

staveńım, jako když byla šablona uložena.
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3.2.5 Rozš́ı̌reńı možnost́ı filtrováńı

Možnost filtrováńı bude rozš́ı̌rena o daľśı atributy pro filtrováńı jako je např́ı-

klad strávený čas, velikost artefaktu, nebo datum konce iterace. Dále bude

přidána možnost spojovat filtry úkol̊u za pomoci logických funkćı AND, OR,

NOT a XOR.

Bude odebráno tlač́ıtko přidej filtr, které sloužilo pro přidáńı filtru, poté

co byl vybrán v menu filtr̊u. Filtry se budou automaticky přidávat ve chv́ıli,

kdy dojde k jejich výběru v menu.

Po aktivováńı filtru bude do volného prostoru mezi menu pro výběr pro-

jektu a menu pro výběr filtru na horńı lǐstě aplikace přidáno tlač́ıtko, které

bude sloužit k odstraněńı daného filtru. Po jeho stisknut́ı dojde k vymazáńı

daného filtru a tlač́ıtko zmiźı. Pokud bude aktivńı v́ıce než jeden filtr, objev́ı

se také tlač́ıtko pro odstraněńı všech filtr̊u.

V aktuálńı implementaci docháźı při změně projektu k vymazáńı nasta-

vených filtr̊u. Z d̊uvodu zvýšeńı uživatelské př́ıvětivosti a zrychleńı práce

bude nastaveńı filtr̊u udržováno a bude se odstraňovat pouze to nastaveńı

filtr̊u, které je specifické pro data projektu (např. názvy iteraćı nebo osob).
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4 Implementace

Tato kapitola se věnuje implementaci aplikace. Aplikace vycháźı z p̊uvodńı

implementace aplikace SPADe GUI a to předevš́ım z p̊uvodńıho datového

modelu a jeho nač́ıtáńı.

Aplikace je napsaná v jazyce Java, pro vykresleńı graf̊u použ́ıvá knihovnu

JFreechart a data nač́ıtá z MySQL databáze za použit́ı rozhrańı JDBC.

Tř́ıdy aplikace jsou rozděleny do baĺık̊u data, data.ciselnik, data.custom,

data.polozky, databaze, gui a ostatni.

4.1 Baĺık data.polozky

Baĺık data.polozky obsahuje datové tř́ıdy pro uložeńı základńıch dat z da-

tabáze. Tento baĺık obsahuje tř́ıdy Polozka, PolozkaCiselnik, Polozka-

Vytvoreni a PolozkaPocatek. Z těchto tř́ıd děd́ı všechny tř́ıdy z baĺık̊u

data a data.ciselnik.

4.2 Baĺık data

Tř́ıdy v tomto baĺıku slouž́ı pro uložeńı nejd̊uležitěǰśıch dat z databáze. Baĺık

data obsahuje tř́ıdy Projekt, Ukol, Segment, Artefakt, Konfigurace

a Osoba.

Všechny tř́ıdy v baĺıku data obsahuj́ı metodu nactiData() a jej́ı pře-

t́ıženou verzi nactiData(podmı́nky pro načtenı́), tyto metody slouž́ı pro

načteńı dat do seznamů dané tř́ıdy. Metoda nactiData() načte z databáze

všechna data týkaj́ıćı se dané tř́ıdy, zat́ımco metoda nactiData(podmı́nky

pro načtenı́) načte pouze data odpov́ıdaj́ıćı zadaným podmı́nkám. Jako

dané podmı́nky zde slouž́ı seznamy vyhovuj́ıćıch id v podobě ArrayList<Integer>.

Jedinou tř́ıdou, která tyto metody neobsahuje je tř́ıda Ukol, protože neob-

sahuje žádné seznamy k načteńı.
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4.3 Baĺık data.ciselnik

Tento baĺık obsahuje tř́ıdy Ciselnik, Priority, Severity, Resoluce,

Status, Typ a Osoby. Nejd̊uležitěǰśı tř́ıdou tohoto baĺıku je abstraktńı tř́ıda

Ciselnik, ze které všechny ostatńı tř́ıdy tohoto baĺıku děd́ı.

4.3.1 Tř́ıda Ciselnik

Abstraktńı tř́ıda Ciselnik obsahuje dva atributy. Atribut seznam, který je

typu arraylist a obsahuje seznam položek daného č́ıselńıku. Druhým atri-

butem této tř́ıdy je typ, který udává typ daného č́ıselńıku. Nejd̊uležitěǰśı

metodou této tř́ıdy je abstraktńı metoda nactiPolozky(int idProjekt),

kterou muśı implementovat všechny tř́ıdy zděděné z této tř́ıdy. V této metodě

muśı jednotlivé tř́ıdy nač́ıst př́ıslušná data daných č́ıselńık̊u.

4.4 Baĺık data.custom

Tř́ıdy v tomto baĺıku slouž́ı pro uložeńı dat uživatelských graf̊u a šablon

pro vytvořeńı uživatelských graf̊u. Všechny tř́ıdy v tomto baĺıku jsou nově

vytvořené. Baĺık obsahuje tř́ıdy CustomGraf, nastaveniCustomSloupec,

prepravkaUkladaniCustom a sablonaCustomGrafu.

4.4.1 Tř́ıda CustomGraf

Tř́ıda CustomGraf slouž́ı pro uložeńı dat potřebých pro vykresleńı uživa-

telského grafu. Tř́ıda má tři atributy. Atribut ArrayList<String> nazvy-

Sloupcu slouž́ı pro uložeńı názv̊u sloupc̊u tabulky dat. Atribut ArrayList<String>

datumy slouž́ı pro uložeńı sloupce tabulky s časovými údaji. Posledńı atribut

ArrayList<ArrayList<Double>> data slouž́ı pro uložeńı hodnot z tabulky

dat. Všechny atributy této tř́ıdy jsou soukromé, ale tř́ıda obsahuje metody

pro źıskáńı př́ıslušných dat.
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4.4.2 Tř́ıda PrepravkaUkladaniCustom

Tř́ıda PrepravkaUkladaniCustom slouž́ı pro uložeńı vytvořeného uživatel-

ského grafu na disk. Tř́ıda obsahuje následuj́ıćıch pět atribut̊u String Na-

zev (obsahuje název grafu), int projectID (ID projektu, ke kterému se graf

vztahuje), int typGrafu (určuje typ grafu) a JFreeChart panel (panel s

vykresleným grafem). Všechny atributy této tř́ıdy jsou soukromé, ale tř́ıda

obsahuje getry pro všechny atributy.

4.4.3 Tř́ıda NastaveniCustomSloupec

Tř́ıda NastaveniCustomSloupec slouž́ı pro uložeńı informaćı pro vykresleńı

jednoho sloupce z tabulky dat uživatelského grafu. Tř́ıda obsahuje následuj́ıćı

tři atributy boolean pouzit (udává, zda se maj́ı data z vybraného sloupce

vykreslit do grafu), int typGrafu (udává typ grafu, v jakém se maj́ı data z

vybraného sloupce vykreslit do grafu) a Color barva (udává barvu, v jaké

se maj́ı data z vybraného sloupce vykreslit do grafu). Všechny atributy této

tř́ıdy jsou soukromé, ale tř́ıda obsahuje getry a setry pro všechny atributy.

4.4.4 Tř́ıda SablonaCustomGrafu

Tř́ıda SablonaCustomGrafu slouž́ı pro uložeńı vytvořené šablony uživatel-

ského grafu na disk a editaci již vytvořených graf̊u. Tř́ıda obsahuje atri-

buty String Nazev (obsahuje název šablony), Projekt projekt (Odkaz na

projekt. Použ́ıvá se při editaci existuj́ıćıho grafu, při vytvářeńı nového neńı

použit.), int sql (určuje SQL pro vykresleńı grafu), int osoby (určuje zvo-

lené osoby pro vykresleńı grafu), int iterace (určuje zvolené iterace pro

vykresleńı grafu) a ArrayList<nastaveniCustomSloupec> sloupce (arra-

ylist s nastaveńım pro vykresleńı jednotlivých sloupc̊u tabulky dat). Tř́ıda

má soukromý konstruktor, ale obsahuje veřejné metody pro vytvořeńı in-

stance tř́ıdy v závislosti na zvoleném SQL a jeho parametrech.
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4.5 Baĺık databaze

Tato kapitola popisuje baĺık databaze, který slouž́ı k výběru dat z da-

tabáze. Baĺık databaze obsahuje DAO (Data Access Object) tř́ıdy a je-

jich rozhrańı, zajǐstuj́ıćı výběr dat z databáze pomoćı API JDBC. Baĺık

obsahuje tř́ıdy ArtefaktDAO, CiselnikyDAO, KonfiguraceDAO, Projek-

tDAO a UkolDAO, IArtefaktDAO, ICiselnikyDAO, IKonfiguraceDAO, IPro-

jektDAO a IUkolDAO. V konstruktoru každé tř́ıdy je přǐrazeno připojeńı k

databázi, které se navazuje po přihlášeńı uživatele.

4.6 Baĺık gui

Baĺık gui obsahuje tř́ıdy grafického rozhrańı aplikace. Tento baĺık byl nejv́ıce

pozměněn oproti p̊uvodńı verzi implementace. Tento baĺık obsahuje několik

typ̊u tř́ıd:

• tř́ıdy pro vykresleńı oken – OknoPrihlasovani, OknoProgresNaci-

tani, OknoHlavni, PanelProjektu,

• tř́ıdy pro vykresleńı panel̊u s filtry – PanelFiltr, PanelFiltrCisel-

nik, PanelFiltrPolozkaPocatek, PanelFiltrPolozkaVytvoreni,

PanelFiltrCas, PanelFiltrPocatekSegment, PanelFiltrPolozka-

VytvoreniArtefakt,

• tř́ıdy pro vykresleńı graf̊u – PanelGrafuRodic, PanelGrafuArtefakt,

PanelGrafuKonfigurace, PanelGrafuSegment, PanelGrafuUkol, Pa-

nelGrafuCustom,

• tř́ıdy pro vykresleńı uživatelem definovaných graf̊u – OknoCustomGraf,

PanelCustomNahled, PanelSloupceCustomGrafu,

• tř́ıdy pro drag and drop – DragGestureHandler, DropHandler, Drop-

ChartPanel, PanelDataFlavor, PanelTransferable,

• ostatńı tř́ıdy – ColorChooserButton, CheckBoxbezNul, Tlacitko-

MazaniGrafu, TlacitkoEditaceGrafu.
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4.6.1 Tř́ıdy pro vykresleńı oken

Tato skupina tř́ıd se stará o vykresleńı oken aplikace.

Tř́ıda OknoPrihlasovani

Instance této tř́ıdy je vytvořena ihned po zapnut́ı aplikace. Tř́ıda se stará

o vykresleńı přihlašovaćıho okna. Pokud jsou vyplněny správné přihlašovaćı

údaje, tř́ıda naváže za pomoci JDBC připojeńı k databázi a vytvoř́ı instanci

hlavńıho okna aplikace.

Tř́ıda OknoProgresNacitani

Z d̊uvodu velkého objemu dat v databázi zabere nač́ıtáńı určitý čas, je proto

potřeba uživateli sdělit co se děje. Okno OknoProgresNacitani se spoušt́ı

při nač́ıtáńı dat a ukazuje pr̊uběh nač́ıtáńı a jaká data se právě nač́ıtaj́ı.

Tř́ıda OknoHlavni

Tato tř́ıda slouž́ı pro zobrazeńı hlavńıho okna aplikace. Přihlašovaćı okno

předává této tř́ıdě v konstruktoru připojeńı k databázi. Tř́ıda následně v

konstruktoru připojeńı nastav́ı do proměnné PRIPOJENI ve tř́ıdě Konstanty.

Poté je spuštěna metoda nactiProjekty(), která načte z databáze se-

znam projekt̊u pro jejich zobrazeńı v rozbalovaćım menu s výběrem projektu.

Data samotného projektu se nač́ıtaj́ı při jeho výběru v menu. Při prvńım

spuštěńı okna se načtou data prvńıho projektu v seznamu.

Po dokončeńı nač́ıtáńı dat je spuštěna metoda nastavZobrazeni(), která

nastav́ı okno a přidá do něj př́ıslušné komponenty. Následně se spust́ı metoda

nastavAkce(), která přǐrad́ı př́ıslušné akce ovládaćım prvk̊um okna.

Tř́ıda PanelProjektu

Jedná se o hlavńı panel hlavńıho okna. Stará se o rozložeńı panelu statis-

tik, filtr̊u, drop slot̊u a miniatur graf̊u. Tř́ıda ve svém konstruktoru načte

37



data aktuálně vybraného projektu. Poté spust́ı metodu nastavZobrazeni(),

která přidá do panelu př́ıslušné komponenty. V této metodě se také vytvoř́ı

panel statistik za pomoci metody getPopisProjektu().

4.6.2 Tř́ıdy pro vykresleńı panel̊u s filtry

Tyto tř́ıdy slouž́ı pro zobrazeńı panel̊u s filtry. Hlavńı tř́ıdou baĺıku je Pa-

nelFiltr, ze kterého všechny ostatńı tř́ıdy tohoto baĺıku děd́ı.

Tř́ıda PanelFiltr

PanelFiltr je abstrakńı tř́ıda, ze které děd́ı všechny ostatńı panely filtr̊u. V

konstruktoru se nastavuje seznam hodnot, které filtr obsahuje. Následně se

spust́ı metoda nastavPanel(), která nastav́ı titulek panelu, přidá checkbox

pro použit́ı filtru a menu se seznamem hodnot pro výběr. Tyto tři kompo-

nenty obsahuj́ı všechny panely filtr̊u. Dále tř́ıda obsahuje abstraktńı metodu

nastavAkce(), která slouž́ı pro přǐrazeńı akćı komponentám a ostatńı tř́ıdy

ji muśı implementovat. Daľśı abstraktńı metodou je getSeznamId(), která

slouž́ı k vráceńı seznamu id položek, které odpov́ıdaj́ı nastaveńı filtru.

Tř́ıda PanelFiltrCiselnik

Tř́ıda se použ́ıvá pro filtrováńı datových tř́ıd zděděných z tř́ıdy Cisel-

nik. Těmito tř́ıdami jsou Priority, Severity, Status, Typ, Resoluce

a Osoby. Panel ke zděděné funkcionalitě z PanelFiltr přidává možnost fil-

trováńı podle tř́ıdy a supertř́ıdy.

Tř́ıda PanelFiltrPolozkaPocatek

Tato tř́ıda je zděděná ze tř́ıdy PanelFiltr. Ke zděděné funkcionalitě při-

dává možnost filtrováńı položek podle jejich data počátku. Datum počátku

obsahuj́ı datové tř́ıdy Ukoly a Segmenty (Iterace, Fáze, Aktivity).
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Tř́ıda PanelFiltrPolozkaPocatekSegment

Tato tř́ıda je zděděná ze tř́ıdy PanelFiltrPolozkaPocatek. Ke zděděné

funkcionalitě přidává možnost filtrováńı položek podle jejich data konce.

Dále je přidáno menu pro výběr logické vazby mezi filtrováńım datem po-

čátku a konce. Datum počátku a konce obsahuje datová tř́ıda Segment (Ite-

race, Fáze, Aktivity).

Tř́ıda PanelFiltrPolozkaVytvoreni

Tato tř́ıda je zděděná ze tř́ıdy PanelFiltr. Ke zděděné funkcionalitě přidává

možnost filtrováńı položek dle data vytvořeńı. Datum vytvořeńı obsahuj́ı

datové tř́ıdy Konfigurace a Artefakt.

Tř́ıda PanelFiltrPolozkaVytvoreniArtefakt

Tato tř́ıda je zděděná ze tř́ıdy PanelFiltrPolozkaVytvoreni. Ke zděděné

funkcionalitě přidává možnost filtrováńı položek dle velikosti souboru. Veli-

kost souboru obsahuje datová tř́ıda Artefakt.

4.6.3 Tř́ıdy pro vykresleńı panel̊u s grafy

Tř́ıdy pro vykreslováńı graf̊u jsou PanelGrafuRodic, PanelGrafuSegment,

PanelGrafuUkol, PanelGrafuKonfigurace, PanelGrafuArtefakt a Pa-

nelGrafuCustom. Tyto tř́ıdy slouž́ı pro vykresleńı a zobrazeńı miniatur graf̊u

v hlavńım okně. Všechny tyto tř́ıdy jsou zděděné z tř́ıdy PanelGrafuRodic.

Tř́ıda PanelGrafuRodic

PanelGrafuRodic je abstraktńı tř́ıda zděděná ze tř́ıdy JPanel. Tř́ıda obsa-

huje abstraktńı metodu vlozGrafy(), kterou muśı ostatńı tř́ıdy implemen-

tovat, a která slouž́ı pro vytvořeńı a vložeńı př́ıslušných graf̊u do panelu.

Dále tř́ıda obsahuje metody nastavZobrazeni(), nastavGraf() a vratMi-

niaturu(). Metoda nastavZobrazeni() slouž́ı k nastaveńı velikosti všech

graf̊u v panelu, metoda nastavGraf() slouž́ı k nastaveńı zobrazeńı grafu dle
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jeho typu a metoda vratMiniaturu() slouž́ı pro vráceńı miniatury grafu do

panelu, po tom co byl nahrazen ve slotu pro graf jiným grafem.

Tř́ıdy PanelGrafuSegment, PanelGrafuUkol, PanelGrafuKonfigurace,

PanelGrafuArtefakt, PanelGrafuCustom

Tyto tř́ıdy jsou zděděné ze tř́ıdy PanelGrafuRodic. Každý z těchto panel̊u

obsahuje metody pro vytvořeńı svých př́ıslušných graf̊u a jejich následné

zobrazeńı.

4.6.4 Tř́ıdy pro vykresleńı uživatelem definovaných graf̊u

Tyto tř́ıdy slouž́ı pro vytvořeńı uživatelsky definovaných graf̊u a šablon pro

uživatelsky definované grafy.

Tř́ıda OknoCustomGraf

Tato tř́ıda slouž́ı pro zobrazeńı okna, které vytvář́ı uživatelsky definované

grafy a šablony. Při vytvářeńı okna se nejprve volá metoda nastavZob-

razeni(), která vytvoř́ı př́ıslušné komponenty okna. Poté se volá metoda

nastavMenu(), která přidá ovládaćı prvky dle parametr̊u zvoleného SQL.

Následně se metodou nactiData() načtou a zobraźı data odpov́ıdaj́ıćı zvo-

lenému SQL. Nakonec metoda nastavAkce() nastav́ı akce daným kompo-

nentám. Jelikož okno obsahuje živý náhled výsledného grafu, všechny ovlá-

daćı prvky kromě svých primárńıch akćı spouštěj́ı ještě akci pro překresleńı

náhledu.

O vykresleńı grafu se stará metoda nakresliGraf(), která vytvoř́ı da-

tasety ze zvolených dat a ty následně předá odpov́ıdaj́ıćımu konstruktoru

tř́ıdy PanelCustomNahled.

Tř́ıda PanelCustomNahled

Tř́ıda PanelCustomNahled je zděděná ze tř́ıdy JPanel. Tato tř́ıda slouž́ı pro

vytvořeńı a zobrazeńı náhledu uživatelsky definovaného grafu. PanelCus-
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tomNahled má dva konstruktory. Jeden konstruktor slouž́ı pro vytvořeńı

kombinovaných graf̊u a druhý pro vytvořeńı koláčových graf̊u.

4.6.5 Tř́ıdy pro drag and drop

Tyto tř́ıdy slouž́ı pro přetahováńı graf̊u mezi panelem miniatur a sloty pro

grafy.

Tř́ıda DragGestureHandler

Tř́ıda DragGestureHandler slouž́ı jako handler pro gesto přetažeńı. Tato

tř́ıda implementuje tř́ıdy DragGestureListener a DragSourceListener. Nej-

d̊uležitěǰśımi metodami tř́ıdy jsou dragGestureRecognized() a dragDro-

pEnd(). Metoda dragGestureRecognized() slouž́ı pro zachyceńı gesta pře-

tažeńı. Odebere položku z conteineru, vytvoř́ı transferable wrapper a za-

háj́ı proces přetažeńı. Metoda dragDropEnd() slouž́ı pro ukončeńı přetažeńı,

v př́ıpadě neúspěšného přetažeńı vrát́ı panel předchoźımu rodiči.

Tř́ıda DropHandler

Tato tř́ıda slouž́ı jako handler pro zpracováńı dropu drag and drop gesta.

Implementuje tř́ıdu DropTargetListener. Kromě přetažeńı grafu se stará o

povoleńı kontextového menu přetaženého grafu, zvětšeńı velikosti přetaže-

ného grafu a vráceńı nahrazeného grafu zpět do panelu miniatur.

Tř́ıda DropChartPanel

Tato tř́ıda je zděděna ze tř́ıdy knihovny JFreechart ChartPanel. Ke zděděné

funkcionalitě přidává podporu pro drag and drop. Proměnná tř́ıdy boolean

dragable slouž́ı pro zakázáńı přetahováńı, poté co je panel přetažen z panelu

miniatur do slotu.
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4.6.6 Ostatńı tř́ıdy baĺıku gui

Tř́ıda ColorChooserButton

Tlač́ıtko, které po stisku otevře okno pro výběr barvy. Tř́ıda je zděděná ze

tř́ıdy JButton. ColorChooserButton vykresluje ikonu obdélńıku ve zvolené

barvě mı́sto popisku tlač́ıtka. Tř́ıda obsahuje vlastńı metodu pro přidáváńı

action listener̊u addColorChangedListener(), aby docházelo k upozorněńı

listener̊u při zvoleńı barvy a ne při prvńım kliku na tlač́ıtko.

Tř́ıda CheckBoxbezNul

Tř́ıda je zděděna ze tř́ıdy JCheckBox a implementuje tř́ıdy Serializable a

ActionListener. Slouž́ı pro přidáńı checkboxu do kontextových menu sloup-

cových graf̊u, který slouž́ı pro schováńı nulových hodnot v daných grafech.

Tř́ıda TlacitkoEditaceGrafu

TlacitkoEditaceGrafu je zděděno ze tř́ıdy JMenuItem a implementuje tř́ıdu

ActionListener. Slouž́ı pro přidáńı možnosti editace grafu do kontextového

menu uloženého uživatelského grafu.

4.7 Baĺık ostatni

V baĺıku ostatni jsou tř́ıdy Ukladani a Konstanty.

4.7.1 Tř́ıda Ukladani

Tř́ıda Ukladani slouž́ı pro ukládáńı a nač́ıtáńı uživatelských graf̊u a šablon

pro uživatelské grafy. Tř́ıda ukládá grafy do souboru CustomCharts.dat a

šablony pro grafy do souboru Templates.dat.

Hlavńımi metodami tř́ıdy jsou:

• static void save() – ulož́ı všechny grafy do souboru CustomCharts.dat,
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• static void save(File file) – ulož́ı všechny grafy do souboru da-

ným parametrem file,

• static void save(File file, int id) – ulož́ı grafy projektu spe-

cifikovaného parametrem id do souboru daným parametrem file,

• static void load() – načte grafy ze souboru CustomCharts.dat,

• static void saveSablony() – ulož́ı všechny šablony do souboru Tem-

plates.dat,

• static void loadSablony() – načte všechny šablony ze souboru Tem-

plates.dat.

4.7.2 Tř́ıda Konstanty

Tř́ıda Konstanty slouž́ı pro ukládáńı hodnot využ́ıvaných v celé aplikaci.

Např́ıklad velikost komponent, cesty k soubor̊um, properties s popisky a

daľśı.

43



5 Zhodnoceńı

Tato kapitola popisuje pr̊uběh testováńı výsledné aplikace, rozd́ıl v imple-

mentaci mezi p̊uvodńı a novou verźı aplikace SPADe GUI, dosažené výsledky

práce, nedostatky současné implementace a možná budoućı rozš́ı̌reńı apli-

kace.

5.1 Testováńı

K testováńı aplikace byly použity metody b́ılé i černé skř́ıňky. Metodu b́ılé

skř́ınky použ́ıval autor práce při psańı kódu aplikace. K tomuto účelu byly

vytvořeny JUnit testy, kterých je celkem 43 a pokrývaj́ı 70,4 % kódu. Pro

správné fungováńı test̊u je nutné dočasně změnit některé modifikátory př́ı-

stupu na public.

Pro testováńı metodou černé skř́ıňky bylo využito pět tester̊u. Testeři

nejdř́ıve podrobili aplikaci monkey test̊um (náhodnému klikáńı na ovládaćı

prvky aplikace). Následně testeři provedli testováńı dle předpřipravených

scénář̊u. Po dokončeńı testováńı dle scénář̊u byly testeři seznámeni se sta-

rou verźı aplikace, aby mohli provést srovnáńı nové verze oproti p̊uvodńı.

K tomuto účelu byl použit předpřipravený dotazńık.

Během testováńı aplikace se neobjevily žádné závažné chyby. Většina

objevených chyb byla pouze kosmetických. Nalezené chyby byly opraveny

a následně byly provedeny regresńı testy (testy, zda nová úprava aplikace

nezhoršila p̊uvodńı funkčnost).

Ve všech otázkách dotazńıku, kromě rychlosti běhu aplikace, hodnotili

testeři aplikaci kladně nebo neutrálně. Pět z pěti tester̊u ohodnotilo aplikaci

jako uživatelsky př́ıjemněǰśı, s přehledněǰśımi grafy a s větš́ım množstv́ım

funkcionality. Jeden z pěti tester̊u označil p̊uvodńı verzi jako rychleǰśı, což

bylo nejsṕı̌se zapř́ıčiněno rychlost́ı připojeńı. Zbývaj́ıćı testeři hodnotili rych-

lost obou verźı jako srovnatelnou. Detailńı výsledky dotazńıku jsou k viděńı

v př́ıloze D.

Akceptačńı testy byly prováděny v pr̊uběhu celého vývoje aplikace během
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konzultačńıch sch̊uzek vedoućım bakalářské práce.

5.2 Rozsah změn implementace

K porovnáńı implementaćı byla použita funkce compare nástroje GitHub,

která porovnala prvńı inicializačńı commit s posledńım commitem. Původńı

implementace měla 46 soubor̊u a 7,269 řádk̊u. Nová implementace má 73

soubor̊u a 14,297 řádk̊u. Z porovnáńı vyplývá, že celkem bylo přidáno 28

soubor̊u, 1 soubor byl odstraněn a 44 bylo změněno. Celkem bylo přidáno

8,255 (57,7 %) řádk̊u a 1,227 (8,6 %) bylo odstraněno.

5.3 Dosažené výsledky

Do aplikace SPADe GUI byla přidána anglická lokalizace a aplikace byla při-

pravena pro přidáváńı daľśıch lokalizaćı. Výchoźı jazyk aplikace byl změněn

na angličtinu. Lokalizace je možné přeṕınat za běhu programu.

Dále byl změněn layout celého okna aplikace za účelem větš́ı přehlednosti.

Původńı panel s grafy byl nahrazen záložkovým panelem s miniaturami,

které lze přetáhnout do slot̊u a t́ım je zvětšit. Byl změněn layout panelu

filtr̊u a panelu statistik a přidána možnost schovat oba panely za účelem

uvolněńı mı́sta pro grafy. Vzhled nové a p̊uvodńı verze aplikace je možné

porovnat na obrázćıch 9.2 a 9.3.

Filtry byly rozš́ı̌reny o nové filtrovaćı možnosti a filtry úkol̊u je možné

spojovat logickými funkcemi AND, OR, XOR a NOT. Filtry se přidávaj́ı

hned po jejich zvoleńı v menu a byla přidána tlač́ıtka pro smazáńı aktiv-

ńıch filtr̊u. Při přeṕınáńı projekt̊u se zachovává nastaveńı filtr̊u, které neńı

specifické pro daný projekt.

Největš́ım př́ınosem práce je přidáńı možnosti vytvářet uživatelsky de-

finované grafy a jejich šablony. Dı́ky tomuto rozš́ı̌reńı je možné vykreslovat

libovolné grafy a detekovat v nich anti-patterny, což je primárńı účel ná-

stroje SPADe. Vytvořené grafy je možné importovat, exportovat a editovat.

Vzhled okna pro vytvářeńı uživatelských graf̊u je zobrazen na obrázku 9.1.

V dotazńıku uživatelského testováńı většina tester̊u hodnotila novou verzi
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Obrázek 5.1: Vzhled okna pro vytvářeńı uživatelských graf̊u a jejich šablon.

aplikace jako uživatelsky př́ıvětivěǰśı, s přehledněǰśımi grafy a filtry a větš́ı

funkcionalitou.

5.4 Nedostatky současné implementace

Nedostatkem současné implementace je nemožnost změny lokalizace kontex-

tových menu graf̊u a v okně pro výběr barvy za běhu programu. Jelikož jako

výchoźı jazyk aplikace byla zvolena angličtina, byla obě tato okna nastavena

do angličtiny.
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Daľśım nedostatkem je pouze ”pásový” zoom u uživatelských graf̊u, což

je zapř́ıčiněno vlastnostmi knihovny JFreechart.

Z d̊uvodu nač́ıtáńı dat pro uživatelsky definované grafy separátńım SQL

dotazem nepodléhaj́ı tyto grafy nastaveńı filtr̊u, to však nebylo požadavkem

práce.

5.5 Budoućı rozš́ı̌reńı

U aplikace se poč́ıtá s budoućım rozš́ı̌reńım. Možným budoućım rozš́ı̌reńım

aplikace by mohlo být přidáńı daľśıch lokalizaćı aplikace, na což je aplikace

připravena. Přidáńım daľśıch lokalizaćı by se opět zvýšil okruh potenciálńıch

uživatel̊u aplikace.

Daľśım rozš́ı̌reńım by mohlo být přidáńı daľśıch SQL pro nač́ıtáńı dat uži-

vatelsky definovaných graf̊u. Př́ıpadně přidáńı možnosti vytvářet tyto SQL

dotazy př́ımo v okně pro vytvářeńı uživatelsky definovaných graf̊u.

Uživatelské grafy by se mohly dále rozš́ı̌rit o možnost vytvářeńı v́ıceú-

rovňových koláčových graf̊u a možnost skládáńı sloupcových graf̊u na sebe.

Dále by bylo možné ještě v́ıce rozš́ı̌rit filtry o daľśı filtrovaćı možnosti a

přidat možnost filtrováńı uživatelsky definovaných graf̊u.
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Obrázek 5.2: Vzhled p̊uvodńı verze aplikace.
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Obrázek 5.3: Vzhled nové verze aplikace.
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6 Závěr

Ćılem této práce bylo rozš́ı̌rit a opravit př́ıpadné nedostatky aplikace SPADe

GUI, která slouž́ı ke znázorněńı dat v datovém skladu nástroje SPADe.

Pro splněńı tohoto ćıle bylo potřeba se seznámit s projektovým ř́ızeńım

vývoje software a možnostmi prezentace dat softwarových projekt̊u (kapi-

tola 2.1). Dále bylo nutné seznámit se s nástrojem SPADe a implementaćı

aplikace SPADe GUI (kapitola 2.2). Následně bylo zapotřeb́ı identifikovat

nedostatky a možná rozš́ı̌reńı současné implementace aplikace SPADe GUI

(kapitola 2.3). Z d̊uvodu vyřešeńı požadavk̊u z kapitoly 2.3 bylo třeba ana-

lyzovat nástroje podobné nástroji SPADe (kapitola 3).

Výstupem této práce je nová implementace aplikace SPADe GUI spolu s

popisem jej́ı implementace (kapitola 4), dokumentaćı zdrojového kódu apli-

kace, uživatelské př́ıručky v př́ıloze B a otestováńım této implementace (ka-

pitola 5.1).

Bakalářská práce splňuje zadáńı ve všech bodech a je připravena k ob-

hajobě.
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2.5 Schéma nástroje SPADe. Převzato z [21] . . . . . . . . . . . 17
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stupné z: http://istqbexamcertification.com/

what-is-waterfall-model-advantages-disadvantages-and-when-to-use-it/.

[17] JFree. JFreeChart [on-line]. Dostupné z: http://www.jfree.org/

jfreechart/.

[18] Kroll, P. – Kruchten, P. The Rational Unified Process Made Easy: A

Practitioner’s Guide to the RUP. Addison-Wesley Longman Publishing

Co., Inc., 2003. ISBN 0-321-16609-4.
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Př́ılohy



A Obsah přiloženého DVD

• Dokumentace

– text – PDF soubor s textem bakalářské práce.

– zdroj – zdrojové soubory textu bakalářské práce a obrázky.

– Javadoc – dokumentace aplikace.

• Projekt

– .settings

– lib – exterńı knihovny aplikace.

– bin – přeložené class soubory.

– src – zdrojové kódy.

• Původńı verze programu

– GUISpade.jar – spustitelná aplikace.

– czech.properties – soubor text̊u pro aplikaci v češtině.

• Spustitelný program

– GUISpade.jar – spustitelná aplikace.

– czech.properties – soubor text̊u pro aplikaci v češtině.

– english.properties – soubor text̊u pro aplikaci v angličtině.

– sql.properties – SQL dotazy pro uživatelsky definované grafy.

– sqlVar.properties – parametry pro SQL dotazy.

– CustomCharts.dat – soubor pro uložeńı uživatelsky definova-

ných graf̊u.

– Templates.dat – soubor pro uložeńı šablon uživatelsky defino-

vaných graf̊u.

• Testováńı

– JUnit testy – zdrojové kódy použitých JUnit test̊u.

– Scénáře – scénáře pro uživatelské testováńı ve formátu PDF.

• CTI ME.txt – obsahuje tento rozpis obsahu CD nosiče
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B Uživatelská dokumentace

B.1 Okno přihlašováńı

Pro spuštěńı aplikace je potřeba nainstalovat Java JRE 1.8. Po spuštěńı

aplikace se zobraźı přihlašovaćı okno pro zadáńı uživatelského jména a hesla.

Okno přihlášeńı je zobrazeno na obrázku B.1.

Obrázek B.1: Okno pro přihlášeńı

Tlač́ıtkem
”
Exit“ se aplikace ukonč́ı. Po zadáńı platného názvu uživatel-

ského účtu a hesla se lze přihlásit tlač́ıtkem
”
Log in“. Přihlašovaćı údaje je

možné źıskat od Ing. Petra Ṕıchy (př́ıpadně od současného správce nástroje

SPADe). Po ověřeńı zadaných údaj̊u se spust́ı nač́ıtáńı dat z databáze. Po

dokončeńı nač́ıtáńı dat se přes celou obrazovku spust́ı hlavńı okno aplikace.

B.2 Hlavńı okno

Na obrázku B.2 je k viděńı hlavńı okno aplikace spolu s č́ıselnými popisky

jednotlivých komponent.

• Č́ıslo 1 – označuje rozbalovaćı menu pro výběr projektu. Po výběru

projektu se spust́ı nač́ıtáńı dat zvoleného projektu.
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• Č́ıslo 2 – označuje tlač́ıtka, která se objev́ı po zapnut́ı filtr̊u a slouž́ı

pro jejich odstraněńı.

• Č́ıslo 3 – označuje rozbalovaćı menu pro výběr filtru. Po výběru filtru

se objev́ı panel s daným filtrem.

• Č́ıslo 4 – označuje tlač́ıtko, které slouž́ı pro zapnut́ı navolených filtr̊u.

• Č́ıslo 5 – označuje panel, ve kterém lze nastavit parametry jednotli-

vých přidaných filtr̊u.

• Č́ıslo 6 – označuje panel se statistikami o projektu.

• Č́ıslo 7 – označuje záložkové menu, ve kterém lze zvolit jakou skupinu

miniatur graf̊u chceme.

• Č́ıslo 8 – označuje panel s miniaturami graf̊u, které lze přetáhnout do

slot̊u označených č́ıslem 9 a t́ım je zvětšit.

• Č́ıslo 9 – označuje dva sloty pro přetažeńı miniatur graf̊u.

• Č́ıslo 10 – označuje horńı ovládaćı menu. V tomto menu je možné

měnit jazyk programu, vytvářet a exportovat uživatelské grafy nebo

schovávat panely hlavńıho okna.

• Č́ıslo 11 – označuje tlač́ıtko pro schováńı panelu filtr̊u.

• Č́ıslo 12 – označuje tlač́ıtko pro schováńı panelu statistik.

B.3 Okno uživatelských graf̊u

Obrázek B.3 zobrazuje okno pro vytvářeńı uživatelsky definovaných graf̊u

a jejich šablon. Obrázek obsahuje č́ıselné popisky jednotlivých komponent

okna.

• Č́ıslo 1 – označuje rozbalovaćı menu pro výběr SQL dotazu pro načteńı

dat.

• Č́ıslo 2 – označuje rozbalovaćı menu pro výběr parametru pro zvolené

SQL.
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Obrázek B.2: Hlavńı okno aplikace.
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Obrázek B.3: Okno pro vytvářeńı uživatelských graf̊u.

• Č́ıslo 3 – označuje textové pole pro zadáńı názvu vytvářeného grafu

nebo šablony.

• Č́ıslo 4 – označuje zaškrtávátko, které určuje, zda se maj́ı data z

daného sloupce zobrazit v grafu.

• Č́ıslo 5 – označuje rozbalovaćı menu pro výběr typu grafu pro data

z daného sloupce. V př́ıpadě zvoleńı koláčového grafu u některého ze

sloupc̊u, bude zakázán výběr ostatńıch sloupc̊u. Viz obrázek B.4.

• Č́ıslo 6 – označuje tlač́ıtko, které slouž́ı pro výběr barvy dat daného

sloupce. Po stisku tlač́ıtka se otevře nové okno s výběrem barvy.

• Č́ıslo 7 – označuje náhled, jak bude vypadat výsledný graf.

• Č́ıslo 8 – označuje tlač́ıtko, které ulož́ı vytvořený graf. Takto uložené

grafy se objev́ı v záložce Custom Charts panelu miniatur.
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Obrázek B.4: Okno pro vytvářeńı uživatelských graf̊u.

• Č́ıslo 9 – označuje tlač́ıtko, které ulož́ı nastaveńı grafu jako šablonu.

Z takto uložené šablony je posléze možné vygenerovat graf s t́ımto

nastaveńım pro r̊uzná data.
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Print Test Case: TC.02.01 Přihlašovací okno 

 
 
 
 

Test Case TC.02.01 Přihlašovací okno 

Author: Lukáš Haringer 

Summary: 

Kontrola rozložení prvků v přihlašovacím okně 

#: Step actions: Expected Results: 

1 Spustí se program Otevře se okno Přihlášení 

2 Okno má popisek Log in  

3 Existuje pole pro zapsání loginu  

4 Pole pro zapsání loginu má titulek User  

5 Existuje pole pro zapsání hesla  

6 Pole pro zapsání hesla má titulek Password  

7 Existuje tlačítko Log in  

8 Existuje tlačítko Exit  

Execution type: Manual 

Estimated exec. 

duration (min): 

 

Importance: Medium 

 

Requirements None 

Keywords: None 

 

C Ukázky testovaćıch scénář̊u
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 Print Test Case: TC.05.03 Import/Export custom grafů 

  

Test Case TC.05.03 Import/Export custom grafů  

Author: Lukáš Haringer  

Summary: 

Import/Export custom grafů 

 

Preconditions: 

Je spuštěna aplikace  SPADe GUI. 

Je zvolen libovolný projekt. 

Je vytvořený alespoň jeden custom graf ve zvoleném projektu 

 

#: Step actions: Expected Results: 

1 Zvolení položky Custom charts v horním 

ovládacím menu 
Rozbalí se ovládací menu 

2 Zvolení položky Import/Export of charts v 

menu Custom charts 

Rozbalí se ovládací menu 

3 Zvolení položky Exports charts of this 

project v menu Import/Export of charts 

Otevře se okno pro výběr souboru pro export 

4 Potvrzení výběru souboru Vytvoří se soubor s exportovanými grafy 

5 Zvolení položky Custom charts v horním 

ovládacím menu 

Rozbalí se ovládací menu 

6 Zvolení položky Remove Charts v menu 

Custom charts 

Rozbalí se ovládací menu 

7 Zvolení položky Remove all charts from 

this project v menu Custom charts 

Odstraní se všechny custom grafy z projektu 

8 Zvolení položky Custom charts v horním 

ovládacím menu 

Rozbalí se ovládací menu 

9 Zvolení položky Import/Export of charts v 

menu Custom charts 

Rozbalí se ovládací menu 

10 Zvolení položky Import charts from a file v 

menu Import/Export of charts 

Otevře se okno pro výběr souboru pro import 

11 Potvrzení výběru souboru Exportované a poté smazané grafy se vrátí zpět do projektu 

Execution type: Manual  

Estimated exec. 

duration (min): 

  

Importance: Medium  

Requirements  None  

Keywords:  None  
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D Výsledky uživatelských

test̊u
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