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Abstrakt

Klicova slova: méstska zelen, zelend infrastruktura, urbanismus, mésto Plzen, ekosystémové

sluzby

TAITL, Lukas. Hodnoceni zelené infrastruktury méstského obvodu Plzen 2. Plzen: 2018. 69 s.
Bakalatrska prace. Zapadoceska univerzita v Plzni. Fakulta ekonomicka. Vedouci prace Jan

Kopp.

Tato prace se zabyva pojmem =zelena infrastruktura, jeji definici, vyvojem, typologii a
nastroji, které pomahaji zmirnovat dopady globalnich klimatickych zmén. Teoreticky rozbor

se tomuto tématu vénuje piedevs§im z hlediska poskytovanych ekosystémovych sluzeb.

Praktickd cast prace je zalozena na mapovani zelené¢ vybranych urbanistickych obvodl
v méstské Casti Plzen-Slovany, zhodnoceni jednotlivych ploch v ramci téchto obvoda
pomoci softwaru GIS a nakonec srovnanim vysledkd s vyzkumem katedry geografie ZCU
v ramci projektu TA CR TD03000343.

Vysledky prace poskytly odpovédi na tfi zdkladni cile a umoznily posoudit hypotézu.
Zajmové uzemi bylo popsdno na zdkladé rozdilnosti prostorového rozloZeni zelené. Nasledné
byly mapované jednotky uzemi hodnoceny indexem Biotope Area Factor. Datové sady
mikrostruktur dvou odliSnych vyzkumii byly statisticky porovnany a nastinény
pravdépodobné divody rozdilnosti. V ramci hypotézy byla diskutovana zavislost indexu

Biotope Area Factor pro funkéni plochy a mikrostruktury na vzdalenosti od centra mésta.



Abstract

Key words: urban greenery, green infrastructure, urbanism, Pilsen, ecosystem services

TAITL, Lukas. Evaluation of the green infrastructure of Pilsen urban district 2. Plzen: 2018.
69 p. Bachelor Thesis. University of West Bohemia. Faculty of Economics. Thesis Supervisor
Jan Kopp.

This study deals with the term of green infrastructure, its definition, development, typology
and instruments, which help us to mitigate impacts of global climate changes and others. The

paper deals with the topic from the point of supplying ecosystem services.

Practical part of the study contains for instance a mapping of a greenery of selected urban
districts located in Pilsen-Slovany, an evaluation of the individual polygons using GIS
software and in the end also a comparison of my result and result of The Geography
department in project TA CR  TD03000343.

The results of the work provided answers to three basic objectives and a main hypothesis. The
area of interest and differences in the spatial distribution of greenery were also characterized.
Subsequently, the mapped units were evaluated by the selected instrument Biotope Area
Factor. Statistical data of selected microstructures of two different studies were evaluated
statistically and the probable reasons for the difference were outlined. Within the hypothesis,
the dependence of distance from the Pilsen city center on the Biotope Area Factor index was
discussed.
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1 Uvod

Zijeme ve velmi dynamickém svété, ktery se nam velmi rychle méni pred o¢ima a to
nejen po socialni ¢i ekonomické strance, ale obzvlasté z environmentalniho, ptedevsSim z
klimatického hlediska. D4 se o¢ekavat, ze problematika zmény klimatu v ramci udrzitelného
rozvoje mést bude v budoucnu diskutovana jesté Castéji. Naptiklad Ceska verze Casopisu
National Geographic z listopadu 2015 vénuje probihajici klimatické zméné celé své Cislo
(Turecek a kol., 2015).

Organizace spojenych narodi (2016) ptedpoklada, ze v roce 2030 bude na svéte Zzit
priblizné 8,6 miliardy lidi a v roce 2050 miize tento pocet vzrust az na 9,8 miliardy obyvatel.
Ve své publikaci World's cities in 2016 také dodava, ze v roce 2030 bude ve méstech zit az
kolem 60 % obyvatel. V roce 2050 miiZze podil poctu obyvatel mést na svété vzrist aZ na 66
%. Pravé lidé zijici ve méstech se v budoucnu budou muset s dopady klimatickych zmén

potykat a vyrovnavat vice, nez lidé v jeho okoli.

Predikce pririistku poctu obyvatel je pfiblizné 1 % lidi ro¢né. Alarmujici ovSem je
fakt, ze daleko vice lidi bude v budoucnu zit ve méstech, nez na venkové. Obyvatelstvo ve
méstech pfevazné v méné rozvinutych regionech bude rist az o 2,67 % roéné (Price, Jones a
kol., 2014). To je ovSem velky problém, pokud si uvédomime, ze pravé obyvatelé mést budou

v budoucnu klimatickymi zmé&nami konfrontovani nejvice (UrbanAdapt, 2015).

V Ceské republice dnes Zije ve méstech dle ¢lanku Percentage of global population
living in cities, by continent az 75 % obyvatel (The Guardian, 2009). Dle Central Intelligence
Agency (2018) je mira urbanizace k roku 2017 v Cesku 73 %. I kdyz se tyto hodnoty mirné
lii, 1ze s urditosti konstatovat, ze v Ceské republice Zije ve méstech nadpramémy podet
obyvatel, porovname-li tento stav se svétovym primérem. Otazkou je, zdali jsou indikatory
vymezeni mésta a venkova ve svété shodné a lze tedy miru urbanizace porovnavat

celosvétove.

JiZ dnes muzeme predikovat nékolik trendd spojenych s problémy mést v blizké
budoucnosti. Mezi hlavnimi jsou napiiklad klesdni odolnosti ekosystémii v disledku
klimatickych zmén ¢i sniZovani ekologické stability krajiny v diisledku nartstu zastavénych
ploch. Oba tyto trendy jsou uzce spojeny praveé se zménou klimatu a naristem poctu obyvatel

meést. Proto bude v budoucnu dfiv neZ jindy potieba strategického planovani a podpory tzv.



zelené ekonomiky, ktera by méla vyrazny vliv na zmiriovani nezadouciho vlivu klimatu

(Kopp, 2015).

Zhodnoceni zelené infrastruktury na vybraném uzemi meésta Plzné je hlavnim
pfedmétem mého vyzkumu. Téma prace jsem si vybral i pfesto, Zze nejsem obyvatel mésta.
Casto se oviem ve mésté pohybuji a viimam si rozdilu teploty vzduchu mezi centrem mésta a
jeho zazemim ve vecernich hodinéch. Tento jev, ktery nds i pfesto, ze si to nemusime plné
uvédomovat, ovliviiuje takika dnes a denné, jak po strance fyzické, tak i psychické, bude
pravé v budoucnu diky klimatickym zménam daleko vice citelny a bude nutné ho pro zajisténi
podminek udrzitelného rozvoje zmirnit. Hlavnim divodem vytvofeni prace je snaha
zduraznit, jak miizou ptirodni prvky, tj. méstska zelenn ovlivnit a zpomalit efekt klimatickych

zmén a vyzdvihnout diilezitost jejich implementace do méstského prostiedi.

Tato bakalarska prace se skladd ze dvou hlavnich kapitol. V prvnim, teoretickém
rozboru problematiky se budu snazit vysvétlit, co znamena pojem zelena infrastruktura, jak se
181 ndzory na funkce zelen¢ a s jakymi ekosystémovymi sluzbami ji mizeme spojit. Ty nam

plochy zelen¢ infrastruktury poskytuji a jsou pro kvalitu zivota ve méstech zcela nezbytné.

Druha metodicka a vyzkumna cast studie si klade za cil zmapovat, roztiidit a zhodnotit
jednotlivé segmenty ploch zelené infrastruktury statistickymi metodami pomoci softwaru
GIS. Srovnani rozdilti ve vysledcich vlastniho vyzkumu a vyzkumu katedry geografie ZCU je
dal$im ramcovym ukolem této Casti kapitoly. Prostorové se ma evaluace vymezuje plochou

urbanistickych obvoda ¢. 029, 030 a 097 méstské ¢asti Plzen-Slovany.

Prace by méla vysvétlit, jak miize zelena infrastruktura prostfednictvim svych
ekosystémovych sluzeb pozitivné ovliviiovat mikroklima a vzhled mésta. Protoze, jak uved|
Elmgvist a kol. (2015), vstupujeme do nové éry, kdy budou pravé mésta centry poptavky po
ekosystémovych sluzbach. DalSim smyslem této prace by mohlo byt podniceni vyzkumu
problematiky vyuziti prvka zelené jako jistého druhu mikroklimatického a vizualniho prvku

Vv prostiedi mésta Plzné.
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2 Cile prace

Teoretickd Cast prace se zabyva pojmem zelena infrastruktura, jeji definici, vyvojem,
typologii a nastroji (viz abstrakt). Ugelem realizace vyzkumu je splnéni tii zékladni cila a

potvrzeni ¢i vyvraceni hypotézy.

Mezi tti zékladni cile prace patfi:

1. Podrobné zmapovat zelenou infrastrukturu vybranych urbanistickych obvodi
¢. 029, 030 a 097 s vyuzitim jednotlivych datovych podkladi,

2. na zakladé vybraného indexu hodnoceni zelené statisticky zhodnotit méstskou
zelen této oblasti,

3. vysledky zhodnoceni statisticky porovnat svysledky vyzkumu TA CR
TD03000343, které byly vytvofeny na zaklad¢é analyz ortofoto snimkt pro uzemi

mésta Plzné.

Statistické, tj. kvantitativni ukazatele, které budou v jednotlivych kapitolach dle
potieby zjistovany, jsou naptiklad plocha zelené na obyvatele, pomér zelené a Sedé
infrastruktury jednotlivych obvodu ¢i podil méstské zelené jednotlivych ploch obvodu. Dale
bude provedeno zhodnoceni prostorového uspoiadani ploch zelené infrastruktury za

jednotlivé plosné jednotky urbanistickych obvodu.

V praci budu posuzovat nasledujici hypotézu: Se zvySujici se vzdalenosti od centra
mésta (namésti Republiky) roste hodnota indexu zelené a zaroveni se na zakladé
urbanistickych odlisnosti (typu a obdobi vystavby) jednotlivych urbanistickych obvoda bude

struktura a podil méstské zelené lisit.

Cilem prace je zhodnotit na zakladé detailniho mapovani zelenou infrastrukturu
vV ramci vybraného tzemi. Zde mtzeme debatovat o tom, zda by byl terénni vyzkum celého
méstského obvodu Plzen-Slovany v silaich jednoho studenta. Diulezité je co mozna
nejdikladnéji zmapovat, evaluovat a diskutovat zavéry, které vyzkum pfinese. Prace by méla
poodhalit a ukdzat na nedostatky Vv prostorovém uziti zelené infrastruktury téchto obvodi
skrze vybrany nastroj hodnoceni zelené a popiipadé diskutovat moznosti, které by zlepsily

podminky pro obyvatelstvo této ¢asti mésta v budoucnu.
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3 Teoreticky rozbor problematiky

3.1 Biotope Area Factor

Index Biotope Area Factor (némecky Biotop Flachenfaktor, dale jen BAF) vyjadiuje
vztah, konkrétnéji pomér mezi ekologicky efektivnim povrchem a celkovou plochou. Je to
také nastroj, jehoz ukolem by mélo byt planovani vétSiho mnozstvi méstské zelen¢ v husté
zastavénych centrech mést (De Lotto, Esopi a kol., 2017; Kazmierczak, Carter, 2010;
Vartholomaios a kol., 2013; State of Berlin, 2018). European Climate Adaptation Platform
(2014) ve své studii Berlin Biotope Area Factor — Implementation of guidelines helping to
control temperature and runoff dodava, Ze je dilezitym mechanismem pro snizeni lokalni

zranitelnosti, protoZze poméha snizit dopady na mikroklima a zlepSuje odtokovy management.

Koncept BAF vznikal ve Spolkové republice Némecko, piesnéji na tizemi tehdejsiho
Zapadniho Berlina, v obdobi 1984 az 1994 jako souc¢ast programu s nazvem The Landscape
Programme. Jako zavazny zacal byt pro obyvatele Berlina od roku 1994 a dnes povinna
implementace pokryva plochu celkem 21 méstskych ¢asti, tj. 16 % mésta. Tato, v uritych
meéstskych Castech, zdvazna iniciativa méla najit feSeni v efektivnim planovani meéstské
zelené, aniz by doslo ke ztraté aspekti, vlastnosti a roli méstského prostredi (Kazmierczak,

Carter, 2010).

BAF je jeden z nejstarSich indexti hodnoceni zelené infrastruktury, ov§em neni jediny.
Vartholomaios a kol. (2013) ve svém c¢lanku srovnava nejpouzivanéjsi nastroje evaluace
méstské zeleng, které maji regionalni charakter pouziti, ovSem charakter vypoctu a pouziti je,
az na mirné odliSnosti v koeficientech pro dané elementarni plochy, stejny. Autor zhodnotil
Sest nejpouzivangjsich regionalnich nastroji. Kromé jiz zminovaného némeckého Biotope
Area Factor téz, Svédské nastroje hodnoceni Green Space Factor uzivané ve Svédském
Malmé respektive ve Stockholmu, Seattle Green Factor realizovany ve Spojenych statech
americkych, Green Infrastructure Score hodnotici méstskou zelenn v severozapadni Casti
Anglie ¢i jiny anglicky index uzivany ve mést¢ Southampton, Green Space Factor. Odlisnosti

V uziti nastrojii jsou popsany v tabulkach ¢. 1 a 2.

Strategie uzemniho rozvoje a planovani mésta Hong Kongu zdivodiuje piidéleni
koeficientil jednotlivym elementarnim plocham takto: ,,Rizné typy zelenych ploch jsou razné
vazeny podle jejich evapotranspiracnich vlastnosti, propustnosti, schopnosti retence a

absorbovani dest'ové vody, vztahu k fungovani pidy a zajisténi prirozenych utocist’ a prostoru
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pro floru a faunu* (Hong Kong 2030+, 2017, s. 41). Ptidéleny koeficient tedy odrazi potencial

ekologickych vlastnosti té dané elementarni plochy. Jeho hodnota tedy kolisa s celkovym

poctem a kvalitou takovychto moznych, tj. potencionalnich vlastnosti.

Minimalni doporucené hodnoty BAF pro funkéni typy Gzemi (tzv. mikrostruktury)

byly prevzaty z publikace Koppa a kol. (2016) Katalog mikrostruktur méstské krajiny pro

potfeby ekohydrologického managementu. Divod pouziti této klasifikace je ptfizplsobeni

indexu a hodnoceni plocham mésta Plzn¢. Mikrostrukturu lze definovat jako ,,izemni

jednotku chorické trovné sloZenou z kombinace elementarnich ploch urcité typické skladby a

urc¢itého vyuziti“ (Kopp a kol., 2016, str. 4). Tabulka minimalnich doporu¢enych hodnot

indexu BAF pro mikrostruktury v zdjmovém tizemi je umisténa v kapitole 4.1.

Tab. €. 1: Prehled indext zelené pouzivanych v zahranici

Berlin Malmé Seattle Stockholm SV Anglie Southampton
Niizev indexu Biotope Area | Green Space Seattle Green Green Space InfraGsrtfsgture Green Space
azev Factor Factor Factor Factor Factor
Score
Povinné pro
plochy VyZzadovano Povinné pro Povinné pro Povinné pro
Vymezeni programu v méstské | novou komeréni N pr! Od roku 2011 | vystavbu s jednim
- o M méstskou Cast . ]
aplikace Landscape a Casti West ¢i rodinnou Roval Seaport dobrovolné. a vice byty nebo
dobrovolné pro Harbour. zéastavbu. y P vétsi, nez 500 m?
zbytek mésta.
0Od 0,3 pro
Minimélni | Od 0,3 pro predmésti, 0,5 0,6 pro
ozadované | komerc¢nizonu | 0,5, pozdéji pro nezastavenou .
P R , . L, plochuaod 0,2 | Minimélni hodnota
a doporucené | az po 0,6 novych | zvysenona | vysokopodlazni 0,6 . ] . ,
L pro jednotky | neni specifikovana.
hodnoty reziden¢nich 0,6. domy a 0,6 pro o \ar
: : , . rizného stafi
indexu jednotek. nizkopodlazni ,
domy vystavby.

Zdroj: vlastni uprava podle Vartholomaios a kol., 2013; Kruuse, 2011,
McCulloch, Robertson, 2015
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Tab. €. 2: Srovnani vybranych koeficientl indexti zelen€ pouzivanych v zahranic¢i

Biotope Green Space | Seattle Green | Green Space | Green Infrastructure | Green Space
Area Factor | Factor Factor Factor Score Factor
Zelené stiechy 0,7 0,6 0,4-0,7 0,7 0,7 01-04
Dlazba s piskovymi 03 02 02-05 0,2 0,2
Sparami
Pisek ¢i $térk 0,3 0,4 0,2-05 0,4 0,4
Travniky a trvalé 05 0,7 0,1 0,4 0,4 03
travni porosty
Kefe - 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2
Stromy - 1,0 0,3 0,4 0,4 za kazdy m? 1,0
Vertikalni zeleni 0,5 0,7 0,7 0,6 0,6 0,4
Vodni plochy - 1,0 0,7 0,7 1,0

Zdroj: vlastni prava podle Vartholomaios a kol., 2013; Kruuse, 2011,
McCulloch, Robertson, 2015
Z tabulek je patrna rozdilnost numerickych hodnot koeficientd pro jednotlivé

elementarni plochy. Dlivodem jsou pravdépodobné nestejné klimatické a meteorologické
podminky jednotlivych lokalit.

Aplikace indexu BAF by piedevsim méla pomoci planovani zelen¢ a taktéz:

1. zachovat a zlepsit vlastnosti mikroklimatu a kvality vzduchu,

2. zabezpecit spravnou funkci piidy a retenci destové vody,
3. zvysit kvalitu stanovist’ ¢i utoc€ist pro floru a faunu,
4

celkové zlepsit kvalitu zivotniho prostfedi ve mésté (Kazmierczak, Carter, 2010).

3.2 Zelena infrastruktura

Na pojem zelena infrastruktura (v anglictiné green infrastructure) lze nahlizet
z riznych hla pohledu (Da Silva, Wheeler, 2017; Young a kol., 2014; McMahon, Benedict,
2001). Je nutné pohlizet na toto slovni spojeni kriticky, s odstupem a v kontextu klimatickych
zmeén tak, abychom potencial diskutovaného systému dokézali vyuzit ve sviij prospéch. To
také vroce 2009 stvrdila tzv. Bila kniha vydana Evropskou komisi, kdyz ulohu zelené
infrastruktury v ramci adaptace na globalni zménu klimatu definovala jako klicovou. Obsah
vsech definic zelené infrastruktury nejcastéji obsahuje klicova slova jako: ekosystémové

sluzby, ekologické funkce, strategické planovani ¢i méstsky (Sussams, Sheate a kol., 2014).

McMahon, Benedict (2001) obecné definuji zelenou infrastrukturu jako ekologicky
ramec potiebny pro environmentalni, socidlni a ekonomickou udrzitelnost. Zelena
infrastruktura je sit’ pfirodnich a pfirod¢ blizkych opatfeni a ploch ve venkovskych a

méstskych oblastech. Je to Siroky koncept zahrnujici ptirodni prvky jako méstské parky, lesni
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komplexy, zivé ploty, obnovené ¢i neposkozené moktady a moiské oblasti, stejn¢ jako uméle
vytvotené prvky, kterymi mohou byt tzv. ekodukty ¢i naptiklad cyklostezky. Cilem zelené
infrastruktury je podpofit zdravi a odolnost ekosystémi, piispét k ochrané biologické
rozmanitosti a zlepS$it dostupnost a kvalitu ekosystémovych sluzeb (Naumann a kol., 2011;

Science for Environment Policy, 2012).

European Environment Agency (2017) dopliiuje, Ze je zelena infrastruktura zaloZena
na principu ochrany a podpory pfirodnich procest, které jsou védom¢ zaélenény do koncepce
uzemniho planovani. Koncept zelené infrastruktury se proto c¢asto definuje jako strategicky
planovana sit’ pfirodnich a ptirodé blizkych opatieni, které jsou navrzeny a fizeny tak, aby
poskytovaly Sirokou $kalu ekosystémovych sluzeb jak ve venkovskych, tak i v méstskych

podminkach.

Zde je v této teoretické koncepci zahrnut dulezity predpoklad spravného fungovani
celého systému a piedpoklad byti soucasti izemniho pldnovani piedev§im v lokalnim
mefitku, protoze zelend infrastruktura jsou ptredevSim prvky, které spojuji pfirodni a

zastavéné prostiedi a zpiijemiiuji Zivot ve méstech (Ceska komora architekti, 2016).

Koncept v sobé zahrnuje slovo infrastruktura. Ta je obvykle definovana jako systém
vzajemné propojenych prvkl (v tomto pripadé prvki meéstské zelen€) poskytujici produkty ¢i
sluzby, které jsou zasadni z hlediska zachovani vhodnych zivotnich podminek. Tyto prvky je
pro udrZeni spravné funkce celé infrastruktury nutné dlouhodobé planovat a chranit

(McMahon, Benedict, 2001).

Pokud piedpokladame, Ze je zelena infrastruktura synonymem pro méstskou zelen, je
pred dalsi diskuzi nutné si ji také definovat. Ustav uzemniho rozvoje CR v sekci Principy a
pravidla tizemniho planovani Kapitola C — Funkéni slozky C. 5 Zelen vymezuje prvky

méstské zelené dle prostorové charakteristiky a tvaru.

Plochy predstavuji velké méstské parky nebo velké celky krajinné zelené zasahujici
dovniti méstského organismu jako naptiklad historické zahrady, botanické zahrady, arboreta,
rekreacni aredly nebo piiméstské a rekreacni lesy, mensi parkové upravené plochy, zelei
vnitroblokd, zelen novych obytnych soubord, zahrady u rodinnych domu aj. Linie jsou
predevsim stromoftadi, aleje, doprovodna zelena linie podél tokt, zelen podél komunikaci aj.

Jako body jsou typické solitérni prvky, Casto chranéné pamatné stromy, vertikalni zelei aj.
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Prvni uziti pojmu zelend infrastruktura je pfipisovdno zpravé pro guvernéra statu
Florida z roku 1994 (Center for Neighborhood Technology, 2014). Piedtim se ovSem casto
pracovalo s pojmy jako ekologicka ¢i pfirodni infrastruktura (v angli¢tiné ecological ¢i natural
infrastructure). Prvni zminka o ekologické infrastruktuie se objevila jiz v roce 1984 na

konferenci o planovani tzv. ekologického mésta (Da Silva, Wheeler, 2017).

Jak jiz bylo zminéno, za¢atky pojmu zelena infrastruktura mtizeme pojit k roku 1994 a
jeho uzivani se v odbornych ¢lancich databaze Scopus od roku 2007 exponencialné zvysuje.
Zatimco v roce 2007 bychom koncept nasli ptiblizné v 10 tisicich ¢lancich, v roce 2015 uz
bezmala v 220 tisicich ¢lancich. Tyto pojmy byly nejcastéji v clancich spojovany s méstskym
prostiedim (Da Silva, Wheeler, 2017). Matthews a kol. (2015) se snazi koncepci zelené
infrastruktury striktné pojit s méstskym prostfedim (Da Silva, Wheeler, 2017), coz ovSem
Evropska komise (2013) odmita a dodava, Ze pojem se vaze jak k méstskému prostiedi, tak i k

tomu venkovskému.

Na zelenou infrastrukturu mtZzeme pohlizet ze dvou hlavnich prostorovych métitek. V
regionadlnim ¢i lokalnim méfitku prostoru se zelena infrastruktura charakterizuje predevsim
jako mozaika pfirodnich ploch, které poskytuji zdzemi a utoCisté zivocisSnym druhlim,
protipovodiiovou ochranu, €ist$i vzduch ¢i vodu a jiné dal$i environmentalni vyhody. Zatimco
v sousedském méfitku (v anglicting Casto uzivané neighbourhood) plni zelena infrastruktura
predev§im funkce systému fizeni a retence destové vody, ktery by mél co nejvérohodnéji
plnit funkce ptirody vodu absorbovat, udrzet a vypafovat (US Environmental Protection
Agency, 2016). Zde se tedy nabizi hypotéza odlisného zaméfeni se na jednotlivé
ekosystémové sluzby s rozdilnym méfitkem plochy zelené infrastruktury. Zavérem tedy lze
konstatovat, ze zelena infrastruktura, tj. sit méstské zelené je jednim z prostiredkd dosazeni

cile, kterym je sniZovani dopadu globalni klimatické zmény. Nebo snad piimo adaptace?
3.2.1 Terminologické diskuze

Jak jiz bylo vySe zminéno, samotna definice ¢i vnimani konceptu zelené infrastruktury
neni ve svété shodna. Zajimavé je srovnani definic a vnimani zelené infrastruktury z pohledu
dvou vybranych prednich subjektl, zabyvajicich se mimo jiné pravé vymezenim tohoto
pojmu, United States Environmental Protection Agency (EPA) a European Environment
Agency (EEA). V prvnim ptipad¢€ se jedna o agenturu, spadaji pod Federalni vladu Spojenych

statt americkych a druhy subjekt je zakotven ve struktufe Evropské Unie.
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United States Environmental Protection Agency (2016) uvadi, ze zelena infrastruktura
je nakladove efektivni a univerzalni pfistup k managementu odtoku nadmérnych srazek, ktery
danému spoleCenstvi poskytuje soubor urcitych vyhod. Zatimco Sedd infrastruktura (pozn.:
technické prvky viz kapitola 3.2.4) je navrzena a realizovana tak, aby odvadéla destovou
vodu mimo zastavbu, zelena infrastruktura naopak vodu zadrzuje a poskytuje tim tak

environmentalni, socialni a ekonomické ptinosy.

European Environment Agency (2017) naopak definuje zelenou infrastrukturu jako
strategicky planovanou sit' pfirodnich a pfirod¢ blizkych ploch a opatfenich s dal$imi
environmentalnimi prvky navrzenych a realizovanych pro ucel poskytovani Siroké Skaly

ekosystémovych sluzeb ve venkovskych i méstskych oblastech.

Pii bliz§im prozkoumani téchto dvou definic mlizeme zdlraznit urcité odliSnosti.
Americkd agentura spojuje pojem zejména s findlni ekosystémovou sluzbou zelené, konkrétné
s odtokovym managementem (v angli¢tiné stormwater runoff viz naptiklad WEF special
publication, 2014). Pojem zelena infrastruktura je tedy v americkych publikacich ¢asto
spojovana s infrastrukturou modrou a naopak, kdy se tyto dvé infrastruktury vzajemné
zejména na sttedozapadé a zapadé Spojenych statli americkych a faktem, ze pravé prvky
zelené disponuji velkym potencialem retence vody. Evropska agentura se naopak k definici
stavi vice rezervované a ve své obecné definici neupiednostituje zddny konkrétni piinos,

naopak vyzdvihuje jeji multifunkénost.
3.2.2 Zelen jako infrastruktura

Chceme-li zjistit, zda lze méstskou zeleni povazovat za infrastrukturu, jak je ostatné
z nazvu patrné, musime nejdiive definovat pojmy jako ekosystém ¢i infrastruktura. Dle
European Environment Agency (2017) lze ekosystém definovat jako spoleCenstvi zivych

organismu v interakci s jejich zivotnim prostiedim, které vytvaii funkéni jednotku.

Pokud extrahujeme pojem infrastruktura z definice zelené infrastruktury v tivodu
kapitoly ¢i ze stejného zdroje, zjistime, Ze je to obecné sit’ strategicky planovanych prvkd.
V naSem piipade¢ sit’ strategicky pldnovanych prvka méstské zelené, ktery by tedy v sobé mél

obsahovat jisty systém uspotadani, nikoliv ndhodné realizovanou sit’ zelené.

Rozdil je tedy patrny v mife planovani systému (zemni planovani) a na druhé strané

naopak ve viceméné nahodnych biologickych interakcich. European Environment Agency
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(2017) dodava, ze solitérni prvek zelené, ohranieny prvky infrastruktury Sedé, nelze
povazovat za zelenou infrastrukturu. Infrastruktura je tedy pojem, zalozeny na systému vice ¢i
mén¢é vytvoreném zamérné ¢lovékem (viz napiiklad Matthews a kol., 2015) a za tento systém
méstskou zelen tedy s urcitou rezervou muzeme povazovat. Toto také potvrzuji Da Silva,
Wheeler (2017), kteti ve svém ¢lanku pisi, ze jiz v 80. letech zacal byt pojem infrastruktura
védeckou vefejnosti spojovan i s zivymi ekosystémy jako je pravé méstska zelen, nejen

S umélymi prvky.

Zde se ovSem nabizi otazka, zda za zelenou infrastrukturu povazovat i zelein mimo
méstskou zastavbu, ktera byla v minulosti téméf s jistotou taktéz prostorové minimalné
spoluutvaiena ¢i ovlivnéna Clovékem. Zde nékde mozna mizeme hledat zarodek rozporu

mezi Matthewsem a kol. (2015) a Evropskou komisi (2013) viz vyse.

vvvvv

Benedict (2001). Zakladnimi prvky zelené infrastruktury jsou biocentrum a biokoridor.
Biocentrum (v angli¢tiné hub ¢i core) je definovan jako fyzicky prostor, ve kterém se
prevazné realizuji ekologické procesy a také jako prostiedi pro vyskyt fauny. Pokud
aplikujeme druhy biocenter na méstské prostiedi, vyjmenovava autor zejména tyto: vetejné ¢i
soukromé piiméstské lesni komplexy, lesoparky, vefejné parky a rizn€ velkd vefejna
prostranstvi. Zde je zfejmé, Ze se prvky biocenter mohou lisit ve vyznamu, intenzité zelené i

velikosti.

Biokoridor (v angli¢ting link ¢i corridor) bychom definovali jako systém propojeni
jednotlivych ploch (jako zprostfedkovani interakce), diky které muze celd infrastruktura
spravné fungovat. Je to tedy dilezity predpoklad spravného fungovani zelené infrastruktury,
tj. systému zelené. Pokud bychom jmenovali ptiklady pro méstské prostiedi, byly by to tyto:

stromoftadi, pasma kiovi, feky a jiné vodotece, cyklostezky s pasmy zelen¢ aj.
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Obr. €. 1: Schéma zelené infrastruktury

Zdroj: upraveno podle The Conservation Fund, 2018

3.2.3 Typologie zelené infrastruktury

Dle Younga a kol. (2014) se charakter méstské zelené méni v zavislosti na
regionalnich socialnich prioritach obyvatel. Lze tedy konstatovat, Ze zelena infrastruktura je
velice svérazny a jedine¢ny systém z hlediska prostorovych aspektt ¢i funkei, jez plni. Pokud

nejvhodnéjsi pro ndmi urcené tizemi?

De Groot, Wilson, Boumans (2002) vytvofili relativné¢ komplexni klasifikaci na
zaklad¢ jejich piinosu spolecnosti, tj. na zakladé zprosttedkovani ekosystémovych sluzZeb.
Zelenou infrastrukturu tedy rozdéluji do 4 zakladnich skupin podle funkei, jez jednotliva
zelen plni. Jsou to funkce regulacni (regulace pritoku a retence destové vody), produkéni
(poskytovani potravin), stanovistni (utocist€¢ zivoc¢iSnych druhti) ¢i informacni (kulturni,

socializa¢ni aj.).

Tuto typologii uziva taktéz Evropska agentura pro zivotni prostiedi (2011 In: Young a
kol., 2014) ¢i Organizace spojenych naroda (2005 In: Young a kol., 2014), ktera fadi mezi
hlavni 4 druhy zelené regulacni, produk¢ni, stanovistni a kulturni (tj. esteticka funkce) funkci.
Tyto tfi analogicky podobné klasifikace zelené bychom mohli fadit mezi tzv. konvenéni

(Young a kol., 2014).
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Vsechny tyto obecné piijimané typologie mizeme aplikovat na systém zelené mésta
Plzné. Mezi zelen, kterd plni regulac¢ni funkci, mizeme fadit vertikalni zelenn vefejnych
prostranstvi ¢i zelené stiechy. Produk¢ni funkci mohou plnit pfedevS§im ovocné stromy. Jako
dalezity prostor nutny k pfeziti urcitych zivoc¢iSnych druhit mizeme povazovat napiiklad
ketova pasma. Esteticky typ zelené jsou typicky zahony ¢i okrasné plochy vetejnych ploch ¢i

park.
3.2.4 Seda infrastruktura

Pro dalsi, ptredev§im vyzkumnou cast, je nutné si kratce definovat i tzv. Sedou
infrastrukturu (v anglictiné jsou mozna oznaceni jak grey, tak i gray infrastructure). Evropska
komise (2014) definuje Sedou infrastrukturu jako konvenéni stavebné inZenyrsky prvek.
Talberth, Hanson (2012) ¢i projekt s nazvem Surf Nature (2011) dopliuji, Ze jde o technické
feseni vytvorené Clovékem Casto obsahujici materialy jako beton ¢i ocel, coz jsou typicky

silnice, Zeleznice, méstska zastavba, malé vodni elektrarny, elektrické rozvodi apod.

Jsou zde tedy nastinény zakladni rozdily mezi zelenou a Sedou infrastrukturou, ov§em
nékdy je pro spravnou funkci zelené infrastruktury nutné vybudovani uréitych prvka té sedé.
Surf Nature (2011) zde uvadi jako ptiklad umélé stavby na ochranu cennych piibfeznich

biotopti proti erozi.
3.2.5 Ekosystémové sluzby

Spravné a dostatecné poskytovani ekosystémovych sluzeb je dle nejriznéjSich definic
odrazem kvalitné implementované zelené infrastruktury (European Environment Agency,
2017; European Commission, 2016). Co si ovsem pod pojmem ekosystémova sluzba v jejim

vnéj$im pojeti dokaZeme predstavit?

Ekosystémové sluzby jsou definované jako vyhody, které lidé pfimo ¢i nepifimo
ziskavaji a spotfebovavaji z ekosystémut zelené (European Environment Agency, 2017,
Burckhard a kol., 2012). Konkrétni vyhody definuji Res, Vencalek, Kosejk (2009, s. 2) jako:
.- ..zlepSeni mikroklimatickych a biologickych podminek i celkového Zivotniho prostiedi tim,
ze pozitivné ovliviiyje kvalitu ovzdusi, sniZzuje prasnost, teplotu v letnich mésicich, poskytuje
stin, zvySuje vlhkost vzduchu a podil kysliku v ovzdusi a dile omezuje hlu¢nost zplisobenou
naptiklad dopravou. Poskytuje podminky pro zivot fady organismi, napi. ptaki, a vyrazné
zvySuje mnozstvi zivociSnych i rostlinnych druhti, které se v zastavéném uzemi vyskytuji®.

V této definici je jasné zfetelnd multifunkénost méstské zelené.
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Jak jiz bylo uvedeno, ekosystémové sluzby obsahuji velkou skalu benefitii a existuje
Constanza a kol. (1997) jmenuje celkem 17 ekosystémovych sluzeb a funkci, Center for
Neighborhood Technology (2010) rozliSuje ve své publikaci dokonce 18 druhi sluzeb.
Derkzen, Van Teeffelen, Verburg (2015) pracuji ve své studii, ktera je lokalné zaméfena

s Sesti hlavnimi ekosystémovymi sluzbami, stejné tak i Bolund, Hunhammar (1999).

Findlni ekosystémové sluzby, jako jsou filtrovani a ¢isténi vzduchu, absorbovani
uhliku, regulace mikroklimatu, snizeni urovné hluku, retence destové vody, kulturni a
rekreacni hodnoty, jsou nejéastéji interpretované a citované (Bolund, Hunhammar, 1999;
Derkzen, Van Teeffelen a kol., 2015).

Bolund, Hunhammar (1999) upozoriuji na fakt, ze je tézké generalizovat a zobecnovat
dulezitost a pozitivni dopad ekosystémovych sluzeb ve vsech méstech na svéte, protoze kazdé
jednotlivé misto na Zemi lezi v odlisnych klimatickych podminkach a i finanéni mozZnosti
realizace jsou téz rozdilné. Je potieba se tedy soustiedit na jednotlivé lokalni problémy, které

budou mit ¢asto jiné, specifické pozadavky na feseni.

Ekologie ani ekonomie dosud nedokazaly standardizovat definici a systém méfeni
ekosystémovych sluzeb (Boyed, Banzhaf, 2006). V dostupné literatufe jsou totiz vyrazy
funkce ekosystému ¢i ekosystémové sluzby casto predmétem raznych i protikladnych
interpretaci. Rozdily mohou byt naptiklad v nahlizeni na funkce, kdy se pojem vaze k tzv.
vnitinimu fungovéani ekosystému, tj. k udrZzovani energetickych tokidi aj. Externi funkce
naopak pfinasi ndmi zminované sluzby uzivané lidmi (De Groot, Wilson, Boumans, 2002;
Bolund, Hunhammar, 1999).

Dalsi déleni miZze byt prostorové, kdy existuji sluzby, které jsou tzv. konzumovany
bez ohledu na misto vytvareni ¢i naopak, které jsou spotiebovavany pfimo na misté vzniku,
typicky redukce hluku ¢i esteticky dojem (Bolund, Hunhammar, 1999). Burkhard a kol.,
(2014) rozlisuje 4 hlavni prostorové jednotky pusobeni ekosystémovych sluzeb: lokalni
(jednotlivé komunity), regiondlni (spravni obvody), kontinentalni a svétové. V neposledni
fadé miZeme rozdélit spektrum ekosystémovych sluzeb a benefity stim spojené do tii
zakladnich skupin: ekologické, ekonomické a socialni (Center for Neighborhood Technology,
2010).
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3.2.6 Hodnoty ekosystémovych sluzeb

Uloha zelené zastava v méstském prostfedi vyznamnou roli z pohledu jejiho vztahu k
funk¢nimu, provoznimu a prostorovému utvafeni urbanniho prostoru, a pokud vezmeme
VvV tvahu, ze vétSina lidi uz nyni zije ve méstech, da se fict, ze méstska zelen ma strategicky
vyznam (Virtudes, 2016). Pfi rozmisténi jednotlivych ploch zelené je stézejnim kritériem
snadnd dostupnost zelené obyvatelim mésta, aby byl zajistén jeji bezprostfedni kontakt.
Jednoznaéna norma pro dostateéné mnozstvi zelené viak nebyla dosud stanovena (Samsulova
Hrubanova, 2013). Zde ma autorka patrné na mysli absolutni pocet zelenych prvka v piepocétu
na pocet obyvatel ¢i na plochu Gizemi, protoze minimalni nebo alespon doporucené pozadavky

zelen€ indexy, které byly v kapitole 3.1 zminény, obsahuji.

Je otdzkou, zda mlizeme generalizovat specifické a subjektivni potteby jednotlivych
spoleCenstvi formou zakona o mmnozstvi zelené. Vratime-li se ke srovnani koeficienti
jednotlivych indexti vyse, zjistime, Ze generalizace minimalniho doporu¢eného mnozstvi
zelen€é neni jednoduchym krokem a vyzaduje specifické upfesnéni legislativy pro danou

lokalitu.

Vsechny ekosystémové sluzby jmenované V pfedchozi kapitole pfinaSi pro mistni
obyvatele ur¢ité vyhody, nékdy oznaCované jako benefity ¢i hodnoty. Velmi casta je
typologie ekosystémovych sluzeb na zakladé charakteru jejich dopadu a to na sluzby sociélni,
ekologické a ekonomické (De Groot, Wilson a kol., 2002; Sera, 2015; Center for
Neighborhood Technology, 2010).

Je nutné na tyto skupiny ekosystémovych sluzeb pohliZet nikoli oddé¢lené, ale jako na
podmnoziny celku, které vytvaii a ovliviiuji celkovy efekt. Tyto druhy sluzeb se vzajemné
ovlivituji (Kubicek, 2013). Na tuto provazanost hodnot poukazuji na obrazku pod textem ve
svém c¢lanku De Groot, Wilson a kol. (2002) a dodavaji, ze neexistuje jednotny zpisob

ocenéni hodnot ekosystémovych sluzeb.
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Zdroj: vlastni tprava podle De Groot, Wilson a kol., 2002

3.2.6.1 Ekologické hodnoty

Kapacita ekosystémil v poskytovani sluzeb a vyhod zavisi predevS§im na celistvosti a
schopnosti odolavat externim vlivim. Hodnota ekologickych sluzeb zelené je proto urcena
pfedevsim funkci prvku, jeho sloZenim, rozmanitosti a vzacnosti (De Groot, 2000 In: De
Groot, Wilson a kol., 2002). Sera (2015) nejen vyjmenovava jednotlivé ekologické sluzby, ale
poskytuje téz konkrétni ekologické piinosy, pfimé ptiklady. Oproti piikladim vyse jmenuje

navic mechanické snizeni nadmérného proudéni vzduchu.

O kvantifikaci ptinost ekologickych sluzeb (€isténi vzduchu, zachytavani oxidi
uhliku, redukce hladiny hluku, retence vody ¢i ochlazeni mikroklimatu) pro jednotlivy prvek
zelené pisi ve své studii o ekosystémovych sluzbach Derkzen, Van Teeffelen a kol. (2015),
kde tyto poznatky aplikuji na meéstskou zelen mésta Rotterdamu. Pokud se naptiklad
zam¢efime na Cistici funkci vzduchu, zjistime naptiklad, ze autofi pfifazuji listnatému
solitérnimu stromu hodnotu schopnosti zachyceni az 3,97 g/m? PMio roéné. Jak ovsem dale
pisi, tato metoda obsahuje nevyhodu Vv existenci mnoha typi zelené, kterou nebere Vv potaz,

jde tedy o urcité zobecnéni, o piedpokladanou hodnotu.

23



Tuto kvantifikaci ekologickych sluzeb lze aplikovat na uzemi, kde se nachazi
predevsim verfejnd méstska zelen pro pristup k zeleni a presnou sumarizaci poctu jednotlivych
stromu. Takika neuplatnitelnd je tato metoda pro pozemky soukromé ¢i hiife dostupna mista,
kde musime pracovat pfedevsim se sekundarnimi daty, jako jsou ortofoto snimky. Je ovSem

mozné situaci ¢astecné vyresit aplikaci multispektralnich snimk.

Jednim z pozitivnich dopadli zelené¢ ve mésté je snizovani dopadu tzv. tepelného
ostrova mésta (viz nasledujici kapitola), ktery za¢ind byt nedilnou soucasti vétSich mést po

celém svéte.

3.2.6.2 Zmirnéni efektu tepelného ostrova mésta jako ptiklad ekologické sluzby

vvvvvv

ekosystémovych sluzeb je pozitivni vliv na mikroklima mésta. V kontextu neustale se
zvySujici prumérné rocni teploty téméf na celém svété, se tento piinos jevi jako strategicky
koncept blizké budoucnosti, ktery ma schopnost zmirniovat celkové dopady méniciho se
Klimatu a extrémnich vykyvi pocasi. Zde muzeme diskutovat o tom, zda zvySena
implementace zelenych prvki neméla byt v Ceské republice realizovana daleko vice jiz

v minulosti.

Tepelny ostrov mésta (v anglictiné Urban Heat Island) je efekt, ktery vznika za
podminek vysokého poc¢tu umélych a neprostupnych typi povrchu, které absorbuji velké
mnozstvi slune¢niho zafeni. Tento jev je spojen s misty vysoké koncentrace obyvatel a
dopravy s ni spojené. Da se tedy Fict, Ze tepelny ostrov mésta je spojen piedevsim s procesem
urbanizace (United States Environmental Protection Agency, 2017). Z obrazku ¢. 3 je dobie
patrny minimalni rozdil teploty vzduchu ve dne a v noci nad centrem mésta a schopnost

zelen€ snizovat teplotu vzduchu.

Projekt UrbanAdapt (2015) ve své publikaci Adaptace na zménu klimatu ve méstech
pomoci ptirodé blizkych opatieni uvadi, Ze nejptihodné;si vlastnosti k redukei vlivu tepelného
ostrova maji ty povrchy, které jsou schopné vazat a uvoliiovat vodu, tj. typicky vegetace —
zelena infrastruktura, a to hlavné diky jeji schopnosti transpirace vody. Tento efekt je schopny
snizit teplotu vzduchu lokalné o 2-3 °C. Susca, Gaffin a kol. (2011) svym vyzkumem
potvrzuji snizeni teploty vzduchu o 2 °C. Zhang a kol. (2014) ve své studii realizované
v Recku, doklada primérnou hodnotu sniZeni efektu o 3,1 °C a Olivera, Andrade, Vaz (2011)

naméftili pokles teploty vzduchu v prostiedi zelené portugalského Lisabonu dokonce o 6,9 °C.
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Z téchto udaju je patrné, ze i s védomim geografickych (ve smyslu klimatickych)
odlisnosti jednotlivych studii, mtizeme efekt zelen¢ na snizeni lokalni teploty vzduchu vy¢islit
mezi minimalné 2 az téméf 7 °C, coz bylo ovSem naméfeno V prostiedi odlisSném od naSeho.
V kazdém ptipadé¢ mizeme témet s jistotou konstatovat, Ze méstska zelen snizuje teplotu

vzduchu ve svém okoli o primémé¢ 2 az 3 °C.

Daleko vétsi rozdily v teplotich povrchit muzeme pozorovat pii studovani
termosnimkt povrchu, pofizenych obcanskym sdruzenim ENVIC v Plzni v zati roku 2016.
Z tohoto zdroje je patrné, Ze se rozdil teploty povrchu mezi korunou stromu (zeleni) a
chodnikem (Sedou infrastrukturou) pohybuje mezi 10 az 15 °C (viz seznam pfiloh). Je tedy
patrné, Ze prvky méstské zelen€ jsou dulezitym strategickym néstrojem v boji proti piehiivani

mésta béhem vin veder nastupujicich obzvlasté v letnich mésicich.

~ Povrchova teplota (den)
===~ Teplota vzduchu (den)

Povrchova teplota (noc)
===« Teplota vzduchu (noc)

M saadl
Ve | I\ﬁvif \‘vf\\ MU\

T
\—\.
et
—
S
j

J >,

. NOC -~

Okoli Periférie Reka Primyslova Obytna Centrum mésta Obytna Park Periférie Okoli
oblast oblast oblast

Obr. ¢. 3: Schéma tepelného ostrova mésta

Zdroj: ptevzato z UrbanAdapt, 2015

3.2.6.3 Socialni hodnoty

Socialni benefity ekosystémovych sluzeb jsou nejméné stejné dilezité, jako ty

vvvvvv
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jde o prinosy télesnému a dusevnimu zdravi, potencial k dalSimu vzdélavani, poskytovani
hodnot pro uvédoméni si mistni identity ¢i znalosti hodnoty dédictvi, poskytnuti estetickych
hodnot, vytvaieni piihodnych prostor pro socialni kontakty, vhodny prostor pro relaxovani ¢i
sportovni ¢innosti aj. (De Groot, Wilson a kol., 2002; Sera, 2015; WEF special publication,
2014). Center for Neighborhood Technology (2010) tento netplny vycet kategorizuje do ¢ty

skupin: estetické, rekreacni, hluk snizujici a integrujici.

Elmqvist a kol. (2015) typ socialnich vyhod oznacuje jako nepenézni (v angli¢tiné
non-monetary), jako sluzby, které jsou piedevsim subjektivni a nelze je piesné ¢i objektivné
zhodnotit, i kdyz se dle autora v posledni dobé védecka vefejnost snazi i tyto tézko
uchopitelné hodnoty ekosystémi ocenit, coz ovSem mlzeme fici o vSech typech

ekosystémovych sluzeb.

3.2.6.4 Ekonomické hodnoty

Na tuto skupinu ocenéni ekosystémovych sluzeb je nutné nahlizet odli$né, nez na
pfedchozi dvé. Neni sporu, Ze ndm ekosystémové sluzby pifimo poskytuji ekologické (Casto
v odborné literatute téZ nazyvané environmentalni) a socialni benefity, které jsou v piedchozi
¢asti prace diskutovany. Jaké ekonomické, 1épe moznd uvadét penézni, benefity nadm
ekosystémové sluzby zelené poskytuji? Samy svym zpusobem zadné, ale diky finan¢nim
analyzam jsme schopni, ve vétsi ¢i mensi mife, predpovidat ¢i predpokladat, kolik penéz nam
vV budoucnu dokdze zelen prostfednictvim svych funkei (pfevazné ekologickych, ale objevuji
se snahy ocenit i socialni hodnoty zelen¢) usetfit. Zde je mozné diskutovat spravnost zatazeni
tohoto typu hodnot ekosystémovych sluzeb tak, jak uvadi naptiklad De Groot, Wilson a kol.
(2002).

Sera (2015) rozlisuje ekonomickou hodnotu zelené relnou a ekologickou. Realna
hodnota vystihuje penézni hodnotu jednotlivého prvku zelené pii jeho koupi. Ekologicka
hodnota hodnoti penézné biologicky, ekologicky, esteticky, historicky ¢i kulturni vyznam
daného prvku zelené. Autorka déale poukazuje na fakt, Ze za nedostatkem zelené¢ ve mésté
Casto byva Spatna ekonomicka situace té dané méstské spravy. De Groot, Wilson a kol. (2002)
ve své studii jmenuji ¢tyfi metody ocenéni ekologickych ¢i socidlnich hodnot — pfimé trzni a
mimotrzni ocenéni, skupinové ocenéni ¢i kontingentni typ ocenéni. Nej€astéji uzivané metody
k ocenéni ekologickych hodnot ekosystémovych sluzeb zelené infrastruktury jsou obecné dle
WEF special publication (2014) tzv. Cost - effectiveness analysis a tzv. Cost - benefit
analysis.
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Prvni metodu bychom mohli volné pfelozit jako analyzu efektivnosti ndkladu, kterd
porovnava relativni naklady s relativnimi vynosy sluzeb. Pouziva se ¢asto tam, kde nelze
vysledny efekt jednoznacné penézné vycislit. Jako ptiklad mizeme uvést problematické
penézni ocenéni socidlniho pfinosu zelené ve smyslu naptiklad kvalitngjsiho a zdravéjsiho
zivota. Zde mizeme do Citatele dosadit naptiklad délku doziti a do jmenovatele naklady
spojené s vysadbou a udrzovanim méstské zelen€. Zde je dobfe patrné, Ze tato metoda ma své
nedostatky Vv problemati¢nosti piesného penéZniho vyjadieni vyhod méstské zelené C¢i
Vv otdzce, jakou hodnotu a proménou dosadit do Citatele — zde totiz mize byt uplatnéno
nékolik libovolnych demografickych ukazateli. Neni ovSem pifekvapenim, ze je zelena
infrastruktura ve vyslednych hodnocenich daleko efektivnéjsi nez ta seda (WEF special
publication, 2014).

Druha metoda v prekladu analyza nakladd a vynost hodnoti penézni uspéSnost dané
investice ¢i projektu. V naSem piipadé hodnoti ekonomickou vyhodnost (¢i samoziejmé i
moznou nevyhodnost) méstské zelené pfesné danymi pené€znimi Castkami. Je tedy nutné
vycislit ¢i ocenit jednotlivé socidlni pfinosy méstské zelené, coz neni vzdy objektivné snadné.
Hraji zde velkou roli odlisné subjektivni nazory a dojmy pfinosu zelené. V praxi se tento
problém fesi obvykle dotaznikovym Setfenim, kde jsou rezidenti tdzdni na maximalni ¢astky,
kterymi by dané pfinosy ocenili. Zde se ovSem mulzeme setkat s naprosto odliSnymi
hodnotami a nazory a rozptyl hodnot ziskanych dat muze byt velky. Pokud bych osobné mél
vybrat mezi témito dvéma metodami, ptiklonil bych se k pouziti analyzy efektivnosti naklada

a zhodnotil relativni pfinos zelené infrastruktury.

Tyto dvé metody ovSem nejsou jediné. Jak bylo vySe uvedeno, Vv dneSni dobé se
veédecka spolecnost snazi ocenit piedevsim socialni hodnoty ekosystémovych sluzeb zelené.
WEF special publication (2014) jako pifimou a ¢astou metodu ocenéni navrhuje mimo jiné
tzv. naklady vyhnuti se skodam, (v anglictiné Avoided Cost), které by vznikly za predpokladu
neexistence benefitu ekosystémové sluzby. Piikladem muze byt vyhnuti se nakladim za
1éCeni zdravotnich potizi, které by ptinesly viny veder. Center for Neighborhood Technology
(2010) uvadi jako ptiklad snizeni vydaji na léceni o 865 dolarli na osobu za rok (pozn.:

17 766 K& dle kurzu CNB ze dne 14. 02. 2018) v momentg, kdy diive nesportujici lidé mezi
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denni rutinu zaclenili aktivni pohyb v prostfedi méstské zelené. Je ovSem otazkou, zda je

tento zptsob piedejiti Skodam vhodny k aplikovani v nasem zdravotnickém sektoru.

Dalsi metodou, kterou lze aplikovat na ocenéni socialnich hodnot zelené, je tzv.
hédonicka ocenovaci metoda (v anglictiné Hedonic Pricing). Tento zptsob ocenéni cili
predevs§im na urceni estetické hodnoty prvkill zelen¢ a mizeme ho definovat jako rozdil mezi
trzni cenou nemovitosti a maximalni castkou, kterou bychom byli ochotni za danou
nemovitost zaplatit. Tato metoda ovSem nemusi vzdy brat v potaz zmény na trhu
s nemovitostmi a dalsi faktory utvarejici trzni cenu (De Groot, Wilson a kol., 2002; Kopp,
2014). Center for Neighborhood Technology (2010) dodava, Ze ptitomnost zelené muze
zvysit hodnotu nemovitosti o 2 az 10 % a naopak snizit dobu nemovitosti na trhu o pfiblizné

1,7 dne.

Ve védecké vetejnosti existuje n€kolik koncepci a studii, které se zabyvaji piimym
penéznim ocenénim ekologickych a socialnich hodnot ekosystémovych sluzeb opirajici se o
publikované studie, naptiklad jiz zminovana WEF special publication (2014), Center for
Neighborhood Technology (2010) a Elmqvist a kol. (2015). Otazka srovnani finan¢nich
benefitil téchto studii je nesnadnd predevsim proto, Ze jsou aplikovany pro geograficky velmi

odli$na mista s odlisSnymi aspekty (WEF special publication, 2014).

Muzeme se ovSem pokusit vyCislit vynosy (zde se jednd o uSetfenou c¢astku).
Naptiklad Center for Neighborhood Technology (2010) uvadi, Ze stfedné vzrostly
dvanactimetrovy Dub cerveny (Quercus rubra) dokaze, pokud je situovany pied zapadni
stranou zdi domu, usetfit primémé 191 kWh energii ro¢né. Pokud vezmeme Vv potaz dne$ni
tuzemské ceny energii (5 K& za 1 kWh z ceniku CEZ pro rok 2018) zjistime, Ze takovyto

strom je schopen usettit rodin€ ro¢ni vydaje za topeni elektfinou v hodnoté 955 K¢.

Je samoziejmé nasnadé polemizovat zda toto penézni vycisleni sluzby lze aplikovat i
na jiné podobné stromy naseho prostiedi a samoziejmé musime také uvazovat o rizné radiaci
Slunce v odlisnych oblastech, nicméné podobné kvantitativni studie prokazuji efektivitu

vhodného uziti prvkl zelené infrastruktury.
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4 Metodicka a vyzkumna c¢ast

4.1 Vymezeni zajmového uzemi

Tti administrativn€ vymezené celky, v tomto pifipad¢ urbanistické obvody ¢. 029, 030
a 097 (dale jen UO), byly vybrany z divodu odlisné urbanistické struktury dané stafim

vystavby jednotlivych obvodu a statisticky jednozna¢né vymezenym tizemim.

Kazdy z vymezenych UO prosel v minulosti odlisnym urbanistickym vyvojem sidelni
struktury a tim i vyvojem jednotlivych ploch zeleng, které proto vytvati kazdy jiny, specificky
a originalni systém zelené infrastruktury. Tyto prostorové jednotky obsahuji odlisné sidelni
typy: rodinné domy typické pro okrajova pasma mést s prvky suburbaniza¢nimi, panelové
bytové jednotky a nejstar§i zdéné bytové jednotky. Uzemni plan mésta Plzné z roku 2016,
konkrétngji Vykres ¢. 3: urbanisticka koncepce, charakterizuje UO 029 a UO 030 jako
architektonicky a urbanisticky cennd tzemi (piedevsim ulice Koterovska a Francouzska tfida)

a UO 097 jako stabilizovanou plochu pivodni obce.

Zdéné bytové jednotky UO 030 jsou jednim z nejstarSich sidlist’ v Plzni. Byly
vytvofeny v rozmezi let 1953 az 1957 architektem FrantiSkem Sammerem (Koukalova, 2018).
Typickym ptikladem tohoto urbanistického konceptu je blok domt s parkem na Francouzské
tiid¢ (pozn.: diive Ttida Budovatelll). Bakay (2011) se zabyva roli socialistickych sidlist’ na
utvareni méstské zelené a uvadi, ze sidlisté z této doby byly uzaviené, s absenci parkovacich

mist a rozptylenou, vétsinou solitérni zeleni, ale s velkym podilem zdhont a okrasnych ploch.

UO 029, v té dobé¢ tzv. okrsek ¢. IV., tj. vychodni prostor pii nameésti Generala Piky
byl vystavén mezi lety 1959 az 1962 v panelové formé (Koukalova, 2018). Nejdiive ovSem
muselo dojit k zasypani povrchovych doll na pisek a poté doslo k zastavéni pomérné velké
plochy uzemi (Cibulka, 2013). Na téchto typickych socialistickych panelovych sidlistich 60.
let byl, 1 diky odlisnému urbanistickému provedeni a vyraznému otevieni zastavby oproti
stavbam z 50. let, relativné vysoky podil zelené v piepoctu na obyvatele. Nutno podotknout,
Ze 1 s piispénim absence vétSiho poctu parkovacich mist (Bakay, 2011). Bylo tedy dilezité

vybudovat tento urbanisticky typ bydleni v dosazitelnosti méstské hromadné dopravy.

Severni ¢ast UO 097 spada pod ¢ast obce Hradist u Plzné a jizni pod obec Cernice.
Obec Cernice (stejné jako Hradist€) byla pfipojena k Plzni v roce 1942. Cernice byly
odlouceny od Plzn¢ v roce 1964 a opét piipojeny v roce 1976 (Kopecky, 2018). Zde je
problematické ¢asové vymezit pocatky vystavby sidelnich jednotek casti téchto obci, které
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zasahuji do UO 097, protoze Historicky lexikon obci Ceské republiky uvadi jen poget domi
za celou jednotku obce a za dany rok censu (Razkova, Skrabal, 2006). Srovnani historickych
ortofoto snimkut z let 1947 a 1998 nam poskytuje informaci jiz postupné rostouci vystavby
sidelnich jednotek v tomto UQO. Samotny pocatek vystavby ovSem nepostihuje. Je vSak patrné,

ze ptiblizné€ polovina zastavby byla realizovana jiz pfed rokem 1947.

V tabulce pod textem jsou zakladni statistické informace tykajici se jednotlivych UO,
se kterymi budu v prabéhu vyzkumu pracovat. Data tykajici se poctu obyvatel jsou

z Mapového portalu mésta Plzné, kde jsou tato data pravidelné aktualizovana.

Tab. €. 3: Prehled vybranych urbanistickych obvodi

uo Cislo Rozloha Pocet obyvatel
Slovany-u stadionti | 029 | 404 539 m? | 0,404539 km? 2976
Sidliste Slovany 030 | 486 897 m? | 0,486897 km? 4 260
Cechurov-sever | 097 | 385857 m? | 0,385857 km? 912

Zdroj: vlastni zpracovani podle udaji Mapového portalu mésta Plzné ke dni 28. 02. 2018

Tab. €. 4: Prehled mikrostruktur vyskytujicich se v zajmovém tizemi vlastniho vyzkumu

. . Min. doporucena
Typ mikrostruktury Podtyp mikrostruktury hodnota BAE
2. Méstska zastavba 0,45
) 3. Rozvolnéna méstska zastavba 0,6
A. Plochy reziden¢ni - .
4. Zastavba rodinnych domt 0,6
5. Rozvolnéna zastavba rodinnych domi 0,6
- ., | L. Vetejné plochy s prevahou zelené 0,6
B. Plochy rekrea¢ni a komunitni —
3. Plochy individualni rekreace 0,6
2. Arealy obchodt a sluzeb malé a 03
C. Plochy ob&anského vybaveni | stfedni '
3. Skolni arealy a sportovni zafizeni 0,45
, L 2. Arealy lehkého primyslu, drobné
D. Plochy vyroby a skladovani viroby a skladovani 0,3
F. Plochy technické S
infrastruktury 1. Plochy technické infrastruktury 0,3
G. Lesni plochy - 1
H. Sady a zahrady - -
M. Hlavni silni¢ni koridory 1. Méstské hlavni komunikace -
o . 1. Ulice s ptevahou dopravni funkce -
N. Vedlejsi silni¢ni koridory - -
2. Ulice s pfevahou komunitni funkce -

Zdroj: vlastni uprava podle Kopp a kol., 2016

30



Vymezeni zaymoveho tzemi

- Urbanisticky obvod Hranice mésta Plzné

- Plocha budov —— Hranice méstského obvodu
| ] Ostatni plocha Silnice I. tiidy
- Vodni plocha Zelezniéni trat’
Vodni tok . .
Lukas TAITL, Plzen 2018
B " i " Zdroj: ARCDATA Praha,
—— Tkm Mapovy portal mésta Plzné

Obr. ¢. 4: Vymezeni zdjmového tizemi
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4.2 Metodika

4.2.1 Primarni a sekundarni data vyzkumu

Hlavnim zdrojem primarnich dat byl terénni vyzkum, ktery byl zaloZen na praci
v méstské krajin€, realizovany metodou mapovani realného stavu vegetace. Porovnani
mapového vystupu — ortofoto snimki Ceského ufadu zeméméti¢ského a katastralniho (dale
jen CUZK) z roku 2015 a fyzického realného stavu mistni zelené bylo stéZejnim datovym

podkladem pro realizaci této prace.

Jako zdroj sekundarnich dat byly pouzity jiz zminéné mapové podklady ortofoto
snimkd zroku 2015 zportalu CUZK, dale pak tzv. shapefile, tj. vrstva sekundarnich
vektorovych dat pasportu vetejné meéstské zelené a 3D ortofoto snimky webové aplikace
Google Maps spolecnosti Google, ktery pomohl rozliSit jednotlivé solitérni prvky zelené
v mistech, kde bylo fyzicky nemozné provést primarni vyzkum. Tento webovy portal dokazal

zpresnit informace zalozené pouze na 2D ortofoto snimcich.

Tab. & 5: Pouzita sekundarni data projektu TA CR TD03000343

Druh dat | Rok poiizeni Charakteristika Zdroj VyuZziti
Rozliseni 0,25 m, podzim — barevna ‘o Klasifikace ostatnich
Ortofoto 2014 3kala 8 bit, S-JTSK, rastr CUZK, 2014 povrchii
RozliSeni 0,25 m, zachycuje vegetatni |
Ortofoto 2015 obdobi — barevna Skala 8 bit, S-JTSK, |CUZK, 2015 Klasifikace zelené
rastr
DMR 5G 2013 TN, stredni chyba; 0,18 v odkrytém | ¢y7y 5013
terénu, 0,3 v zalesnéném terénu L
Redlna vyska
vegetace, budov
TIN, stiedni chyba: 0,4 m pro pfesné (sklonitost stiech)
DMP 1G 2013 ohrani¢ené objekty, 0,7 pro nepiesné | CUZK, 2013
ohranicené objekty
RUIAN 2016 Polygonova Vrst}/a’parcel,vl?czdova vrstva CUZK, 2016 _Rozhsenl
funkéniho vyuziti mikrostruktur
DIBAVOD 2010 Polygonova vrstva vodnich ploch VUZIOI(? M, Idemlﬁl;?gthOdmCh

Zdroj: Kopp, Raska a kol., 2017
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Tab. €. 6: Pouzitd sekundarni data vlastniho vyzkumu

Druh dat | Rok poiizeni Charakteristika Zdroj VyuZiti

RozliSeni 0,25 m, zachycuje vegetacni
Ortofoto 2015 obdobi — barevna $kdla 8 bit, S-JTSK, CUZK, 2015
rastr

Klasifikace zelené a
ostatnich povrchii

Rozliseni 0,25 m, zachycuje vegetacni

3D Ortofoto| 2015 obdobi — barevna $kla 8 bit, S-JTSK, | C009e Maps, | Klasifikace zelens a
rastr 2015 ostatnich povrchii
Pasport Vrstva zachycujici prvky vetejné Mapovy portal
vetejné 2017 vegetace, aktualizovano 4x ro¢né, S- meésta Plzné: Klasifikace zelené
zelené JTSK, vektor Opendata, 2018
Ugelova Polygonova vrstva katastralnich Geoportal Identifikace
katastralni 2012 jednotek a zastavéného tizemi, S-JTSK, | Plzeniského kraje, | katastralnich pozemku
mapa vektor 2018 a zastavénych ploch

Zdroj: vlastni zpracovani

Pouzitim primarnich dat zterénniho vyzkumu a tii typd sekundérnich dat
predpokladam snizeni miry chybovosti, kterd mize nastat ptfi pouziti pouze sekundarnich
datovych podkladii. Cilem pouziti vSech téchto podkladi bylo maximalné eliminovat chyby
jako naptiklad neaktudlnost a neredlnost prvkli méstské zelené ¢i nekvalitni rozliSeni

dostupnych ortofoto snimka.

4.2.2 Postup vypoctu indexu Biotope Area Factor

Takto ovéfena data byla nasledné editaci digitalizovana, tj. vektorizovana v softwaru
GIS, vprogramu ArcMap 10.3.1. Veskerym elementarnim plochdm Vv ramci jednotlivych
funk¢nich ploch byly piirazeny koeficienty (viz tab. ¢. 7). Rozloha dané elementarni plochy
(napt.: strom) byla vynasobena danym koeficientem (napf.: 1). Suma téchto nasobkt byla
vydélena funkéni plochou (viz naptiklad Kazmierczak, Carter, 2010; Vartholomaios a kol.,
2013).
Postup vypoctu indexu BAF pro funkéni plochu bychom mohli zapsat takto:

Y (plocha elementarniho prvku * koeficient elementarni plochy)

Biotope Area Factor =
1otope Area ractor funk¢ni plocha

Zdroj: vlastni zpracovani podle Kazmierczak, Carter, 2010

Upravené koeficienty elementarnich ploch z vyzkumu Koppa a kol. (2016) byly

pfevzaty a aplikovany na vlastni vyzkum tak, aby bylo mozné vysledky jednotlivych
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vyzkumi porovnat. Kompletni statistické a grafické srovnani vyzkumu se nachazi v kapitole

4.5.

Tab. ¢. 7: Koeficient pro jednotlivé elementarni plochy vyzkumu

Typ elementarni plochy Koeficient
Strechy 0,00
Asfaltové, betonové plochy, dlazba se zalivkou spary 0,00
Dlazba s piskovymi sparami 0,30
Komunikace ze zatraviiovacich a vsakovacich tvarnic 0,50
Upravené Stérkové plochy 0,30
Neupravené a nezastavéné plochy 0,30
Travniky 0,50
Plochy ketti 0,70
Plochy stromt 1,00
Plochy zahonti 0,50
Vodni plochy tekouci a stojaté 1,00
Trvalé travni porosty 0,50
Pole 0,50
Lesy 1,00

Zdroj: ptevzato z Kopp a kol., 2016

4.2.3 Definice funkénich ploch vlastniho vyzkumu

Jako samotné plochy vlastniho vyzkumu urcené k hodnoceni indexem BAF byly
pouzity katastralni jednotky z vefejné ptistupné VMS sluzby serveru Portal digitdlni mapy
vefejné spravy Plzenského kraje s nazvem PODKLAD/Katastr_vyuziti_uzemi. Tento zptisob
vytvofeni plochy urcené k hodnoceni byl pouzit tam, kde byl jasné definovany soukromy
pozemek. Tyto soukromé katastralni pozemky se nachazi predev§im v UO 097, ¢asteéné také

v UO 029, minimalné v UO 030.

Jednotky vetejnych prostranstvi byly vytvotreny odlisSnym zptiisobem. Tyto plochy byly
vytvafeny podle druhu ¢i funkce vefejného prostoru. Jako jedna funkéni plocha bylo
vytvofeno napiiklad tzemi parku Chvojkovy lomy a jeho blizkého okoli — vetejné
prostranstvi s pfevahou zelené. Dalsi funkéni jednotkou byla naptiklad plocha nakupniho
centra Galerie Dvofak a jeho blizkého okoli — aredl obchodi atd. Kazda tato jednotka ma
odlisnou funkci, at’ uz sidelni, volnocasovou ¢i funkci poskytovani sluzeb aj. Jednotky
vlastniho vyzkumu tedy budeme dale v praci definovat jako funkéni plochy, aby bylo mozné
je odliit od mikrostruktur vyzkumu TA CR TD03000343.
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Elementarni plochy, funk¢ni plochy a mikrostruktury
ve vyiezu urbanistického ob ¢. 029

2 AN

Jednotky vyzkumi  Typy elementirnich ploch Lukas TAITL, Plzen 2018

D Mikrostruktura I Asfalt Gi beton [ | Travnata plocha | | Vodni plocha ZdI‘OjZ ARCDATA Praha,

[ Funkeni jednotka [ Dlazba se spirou B ket [ 7astavéna plocha TA CR TD03000343
[ pisek I siom ’

Mapovy portal mésta Plzné

Obr. ¢. 5: Elementarni plochy, funkéni plochy a mikrostruktury ve vytezu urbanistického

obvodu ¢. 029

4.2.4 Metodika popisu vlastniho vyzkumu

Ziskané vysledky indexu BAF pro jednotlivé funkéni plochy byly po vypoctu metodou
kartogramu porovnany a zhodnoceny za jednotlivé UO. Pro lepsi orientaci a moznost vlastni
interpretace pfi¢in rozlozeni hodnot indexu BAF byly k témto kartogramim UO dodany
ortofoto snimky z roku 2015.

Vektorizovana data vlastniho vyzkumu byla nasledné dale statisticky hodnocena a to
dostupnymi statistickymi metodami v softwaru GIS, programu ArcMap 10.3.1 a programu
Microsoft Excel 2013. Zde se jednalo hlavné o kvantitativni analyzy elementarnich ploch

zelené aj.

Pro vyhodnoceni dosazeni doporu¢ené minimalni hodnoty indexu BAF bylo nutné
jednotlivé elementarni plochy vlastniho vyzkumu poupravit do ploch mikrostruktur vyzkumu
TA CR TD03000343. Plochy mikrostruktur byly tedy vyhodnoceny metodou terénniho
vyzkumu. Hodnoceni dosazeni doporucenych hodnot nebylo mozné realizovat pro
mikrostruktury uli¢ni sité, u kterych tyto minimalni doporucené hodnoty zelené neexistuji.
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4.2.5 Metodika srovnani vysledkl vyzkumt

DalSim krokem analyzy dat bylo srovnani mnou ziskanych hodnot indexu BAF pro
jednotlivé mikrostruktury s jiz provedenou analyzou projektu TA CR TD03000343, ktery byl
vytvoien odliSnou metodou, tzv. nefizené klasifikace (Kopp a kol., 2016; Kopp, Raska a kol.,
2017). Analyza rozdilnosti vysledki metod mohla byt provedena po editacni upravé
v softwaru GIS a statistickym zhodnocenim rozdila vysledkt jednotlivych vysledkd. Soucasti
této Casti srovnani jsou kartogramy znazornujici absolutni rozdily vysledki indexu BAF pro

mikrostruktury vyzkuma (obr. ¢. 22, 23 a 24).

Srovnani vysledki indexu BAF bylo realizovano jen pro ty mikrostruktury, které celou
svou plochou spadaly do vymezeného izemi jednotlivych UO 029, UO 030 a UO 097. Téchto
mikrostruktur bylo celkem 154.

4.2.6 Metodika analyzy zavislosti hodnoty Biotope Area Factor na vzdalenosti

Analyza zavislosti hodnoty indexu BAF na vzdalenosti od centra mésta, tj. hlavni
hypotéza byla realizovéna nasledujicim postupem. Po ziskani dat vektorizaci a vyhodnocenim
jednotlivych hodnot indexu BAF bylo nutné vytvotit v ramci téchto hodnocenych funkcnich

ploch centralni body, tzv. centroidy. Nastrojem Feature to Point v ramci sady ArcToolbox

byly tyto body vytvoieny.
#., Feature To Point — O >
Input Features Feature To Point s
| Jednotlivé plachy BAF B
Output Feature Class Creates a feature class
5 containing points generated
|C:'uJ_lsers'npem'nDocumenE'n,-\rcGIS'u,Default.gdb'n,BAFJ:Iodw_Feab_lreToPointl | B from the representative
[ inside: (optional) locations of input features.
MULTIPOINT INPUT
i
™ Multipint & |
. |
| &
Multipoint B =% I
v
LINE INPUT
< >
oK Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Obr. €. 6: Postup vytvofeni centralniho bodu z funkéni plochy

Zdroj: vlastni zpracovani

Naslednym krokem bylo zméteni vzdalenosti mezi témito centralnimi body funkcnich

ploch a centrem mésta. Jako libovolny vychozi bod pro centrum mésta byl vybran vchod do
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katedraly svatého Bartoloméje na namésti Republiky. Byly zméfeny vzdalenosti mezi kazdym
jednotlivym stfedem (centroidem) funkéni jednotky a timto bodem pomoci nastroje Point
Distance. Takto vytvofena tabulka s daty vzdalenosti v metrech byla propojena s pomoci

funkce Join Data s atributovou tabulkou funk¢nich ploch.

“-\\ Point Distance — O >

Input Features Point Distance
|‘u‘ch0d katedraly svatého Bartoloméje j B

Determines the distances
— - " from input point features to
|Stred)r polygond ﬂ = all points in the near

Output Table features within a specified
| C:YUsers\oem\Documents\ArcGIS\Default.gdb\Svaty_Bartolomej_PointDistan2 | E—’-. search radius.

Near Features

Search Radius {optional)

This is a deprecated tool.
This functionality has been
replaced by Near and
Generate Near Table tools
that now calculate
distances between point,
polyline and polygon
features.

Meters ~

oK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Obr. ¢&. 7: Postup méfeni vzdalenosti mezi vytvofenymi centroidy a centrem meésta

Zdroj: vlastni zpracovani

Poslednim krokem, ktery by umoznil hodnoceni a vyslednou interpretaci dat
v programu Microsoft Excel, bylo exportovani dat vSech celkem 510 funkénich ploch v ramci

vsech tii UO prostiednictvim funkce Table to Excel.

5" Table To Excel - m} X

Input Table Input Table
[lednotlivé plochy BAF =]
Output Excel File The table to be converted

— = to Microsoft Excel format.
| Ci\sers\oem'\Documents\ArcGIS \scratch\Jednotlivé plochy BAF_TableToExcel, xls | B
[ Use field alias as column header {optional)
[ Use domain and subtype description (optional)

oK Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Obr. ¢. 8: Postup exportu dat z atributové tabulky do programu Microsoft Excel

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.3 Terénni vyzkum

Ukazka vektorizace dat
vlastniho vyzkumu na vyfezu
urbanistického obvodu ¢. 097
" kg‘\!,:é?’? ‘

)

Funkéni jednotky Koeficient elementarnich  Koeficient elementarnich
loch zelené infrastruktur loch Sedé infrastruktur
\ Zastavéna plocha P yp Y

Koeficient elementarnich \:I 0,5 - 0
ploch modré infrastruktury 0,7 o3
l:l 1 - 1

Lukas TAITL, Plzen 2018 0

Zdroj: ARCDATA Praha,
r r W W 0 50 100
Mapovy portal mésta Plzné e

Obr. €. 9: Ukazka vektorizace dat vlastniho vyzkumu na vyfezu urbanistického obvodu ¢.
097
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Obr. ¢. 9 poskytuje nahled na vysledek procesu digitalizace vektorovych dat
v softwaru GIS vlastniho vyzkumu v ¢asti UO 097. Terénni vyzkum probéhl v mésici zari
roku 2017 ve vegetatnim obdobi. Samotny proces vektorizace dat trval pfiblizné tii mésice.
Timto zplsobem byla vektorizovdana data pro vSechny tifi zkoumané UO. Geodatabaze
vektorovych dat s nazvem Infrastruktura.ghd je soucasti pfilohy a umisténa na datovém

nosici.
4.4 Interpretace vlastniho vyzkumu

Interpretace dat jednoho z hlavnich ukolt prace, zhodnoceni zelené infrastruktury
indexem BAF, nam poskytuje mnoho zajimavych informaci. Zde jsou interpretovany

vysledky vlastniho vyzkumu indexu BAF funk¢nich ploch.

UO 029, situovany nejblize méstskému centru, 1ze prostoroveé rozdélit na jihovychodni
¢ast obvodu s vyssimi vysledky BAF indexu a podilem zelené. Tento tsek bychom mohli
ohrani¢it ulicemi Koterovska, namésti Generala Piky a Mezi Stadiony. Je to dano predevs§im
piitomnosti parku Chvojkovy lomy, ktery funguje téZ jako tzv. biocentrum ¢i jadro vefejné
zelené tohoto obvodu, které poskytuje predevsim estetické sluzby a relaxacni zazemi. Naopak
v severozdpadni a zdpadni casti obvodu dominuji zejména plochy zastavéného Uzemi.
Nachazi se zde predevsim volnocasové komplexy jako rozsihly aredl TJ Lokomotiva Plzen
s ¢etnymi umeélymi povrchy (typicky je zde vyskyt tartanovych basketbalovych hiist’ bez
funkci infiltrace destové vody) ¢i polopropustnymi antukovymi tenisovymi dvorci. Dal§im
sportovnim komplexem s nizkou hodnotou BAF indexu je komplex plaveckych bazént
stejnojmenného oddilu. Vétsina vodnich ploch je vnitinich - krytych. Chce-li tedy obcan
tohoto UO vyhledat rozsahlou vetejné ptistupnou kompaktni zelenou plochu, musi se vydat
do Chvojkovych lomi. Vefejna zelen pii ulici Koterovskd ma taktéz vysoky potencial
poskytovani spektra ekosystémovych sluzeb, ale je v t€sném sousedstvi rusného dopravniho

koridoru.

V UO 030 je prostorova situace hodnot indexu BAF funkénich ploch opacna.
Jihovychodni ¢ast obvodu vykazuje nizké hodnoty indexu. Pfi¢inou zde je hlavné existence
vozovny Plzeniskych méstskych dopravnich podniki a. s. a dalSich subjektli, kde se zelen
nachazi jen sporadicky (mikrostruktury: ID2 - Areéaly lehkého primyslu, drobné vyroby a
skladovani; IF1 - Plochy technické infrastruktury). Dalsi pti¢inou nizsich ¢isel indexu BAF
jsou Skolni hfiste, ktera se vétSinou realizuji prvkem umélé zelen€ — um¢lé travy s minimalni
az nulovou reten¢ni schopnosti. Vyss§i hodnoty BAF indexu se nachazi v severni ¢asti obvodu
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a pravdépodobné je to dané kombinaci vice faktorii. Zaprvé zde miizeme najit uzaviené
komplexy sidlist z 50. let, které obsahuji vnitini vetfejné prostory s velkym podilem
ruznorodych prvka zelené. Tato vnitini zelend prostranstvi bychom mohli uvazovat jako
lokalni biocentra. Druhym faktorem je pfitomnost prazdného komplexu byvalé¢ méstanské
chlapecké $koly v sousedstvi polikliniky Slovany v ulici Capkovo namésti s vysokym

podilem extenzivni zelené v ramci celého areélu.

Prostorova situace v UO 097 je velice rozmanita a nalezneme zde funkéni plochy
s velmi nizkou hodnotou BAF indexu, ale i ty dosahujici maximalnich moznych hodnot. Zde
je ovSem nutné poznamenat, ze tyto hodnoty zpravidla nalezneme v mistech Vv blizkosti
lesnich komplexii u feky Uhlavy — vyznamného biokoridoru. Tyto funkéni plochy, obsahujici
naptiklad téz cyklotrasy €. 3 ¢i 31 a nespocet péSich cest, 1ze oznacit jako (bio)centrum zelené
vys§iho nez jen obvodového ¢i lokalniho vyznamu. S vyjimkou téchto ploch lesnich
komplexi nelze v UO samotném vypozorovat zadné obecné trendy v prostorovém rozlozeni
vys$Sich hodnot indexu BAF. Celkové je zde ovSem piitomnost vysSich hodnot BAF indexu ve
srovnani se zbylymi UO (viz statisticka analyza v kapitole 4.7). Hlavnim divodem je naprosta
ptevaha soukromych sidelnich funkénich ploch. Tento druh funkénich ploch v fadé piipadu
obsahuje méstskou zelen s produkéni funkei (ovocné sady a zahrady s ovocnymi stromy) ¢i
s funkci estetickou viz kapitola 3.2.3. Pfevaha elementarnich ploch stromt v téchto funkénich

plochéch se odrazi ve vyssich hodnotach indexu BAF.
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Hodnoceni ploch zelené€ za rok 2018 Ortofoto snimek urbanistického

v UO ¢. 029 pouzitim nastroje obvodu &. 029 z roku 2015
Biotope Area Factor

Biotope Area Factor

[ 10.00-030

[ 031 - 045 [ Hranice urbanistického obvodu &. 029
[ 0.46-0,60
Lukas TAITL, Plzef 2018 B 061 -1.00 Luké$ TAITL, Plzefi 2018
Zdroj: ARCDATA Praha, Zdroj: ARCDATA Praha
Cesky tifad zeméméficsky a katastralni [ Hranice urbanistického obvodu Cesky ufad zem&méFicsky a katastralni

Obr. ¢. 10 a 11: Hodnoceni indexu BAF funk¢nich ploch v urbanistickém obvodu ¢. 029 a ortofoto snimek urbanistického obvodu ¢. 029



Hodnoceni ploch zelen€ za rok 2018 Ortofoto snimek urbanistického

v UO ¢. 030 pouzitim nastroje obvodu &. 030 z roku 2015
Biotope Area Factor

Biotope Area Factor

0,00 - 0,30

] 031-045 [ Hranice urbanistického obvodu &. 030
[ 046-060
Lukas TAITL, Plzen 2018 Lukas§ TAITL, Plzen 2018
Zdroj: ARCDATA Praha, Zdroj: ARCDATA Praha
Cesky tfad zememeficsky a katastrdlni ~ [__] Hranice urbanistického obvodu Cesky tfad zeméméFicsky a katastralni

Obr. ¢. 12 a 13: Hodnoceni indexu BAF funk¢nich ploch v urbanistickém obvodu ¢. 030 a ortofoto snimek urbanistického obvodu ¢. 030



Hodnoceni ploch zelené za rok 2018
v UO €. 097 pouzitim nastroje
Biotope Area Factor

Biotope Area Factor
~10,00-030
[ Jo31-045
[ 046-0,60
I 0.61-1,00

[: Hranice urbanistického obvodu

Luka$ TAITL, Plzen 2018
Zdroj: ARCDATA Praha,
Cesky uitad zeméméiiesky a katastralni

Ortofoto snimek urbanistického
obvodu ¢. 097 z roku 2015

LT

|:_] Hranice urbanistického obvodu ¢. 097

Lukas TAITL, Plzen 2018
Zdroj: ARCDATA Praha
Cesky urad zeméméticsky a katastralni

Obr. ¢. 14 a 15: Hodnoceni indexu BAF funkénich ploch v urbanistickém obvodu ¢. 097 a ortofoto snimek urbanistického obvodu ¢ 097




Jednim z dulezitych statistickych ukazatelll je ptepocet plochy zelené na obyvatele
jednotlivych UO. Tento ukazatel koresponduje mimo jiné s hodnotou BAF indexa
jednotlivych funkénich ploch obvodi. V této statistice neuvazujeme, jako je tomu v piipadé
hodnot indexu BAF, hodnotu kvality (ve smyslu potencialu poskytovanych ekosystémovych
sluzeb - koeficientu) dostupné zelené, ale pouze jeji celkové mnozstvi, tj. vyméru na

obyvatele jednotlivého obvodu.

v

Z grafu ¢. 1 vyplyva, Ze nejvice méstské zelené v pfepoCtu na obyvatele, a tudiz
nejlepsi predpoklady pro zkvalitnéni zivota ve mésté, nalezneme v UO 097. Zde je 0 80 %
vice m? zelené na obyvatele, nez v UO 029 a dokonce o témé&f 87 % vice, nez v UO 030.
Nutno ovSsem podotknout, ze tento vypocet V sobé zahrnuje rozséhlé lesni komplexy Vv

tomto nejzelenéjSim obvodu.

Pokud vylou¢ime z vypocétu plochy zelené na obyvatele lesni plochu situovanou
V zépadni a jizni ¢asti UO 097, kterd nezasahuje do zadného soukromého pozemku vlastniki,
zjistime, Ze se vyméra m? zelené na obyvatele UO 097 snizi 0 34 % z 265 m?/obyvatele na
175 m?/obyvatele. Po tomto vyloudeni lesni plochy z vypoétu se rozdily pomérii mezi obvody
snizi na ptiblizné 69 % vici UO 029 a na priblizné 81 % oproti UO 030.

Bakay (2011) piedpoklada relativné vysoké zastoupeni zelené v rozvolnénych
panelovych sidlistich (mikrostruktura IA3 — Rozvolnénd méstska zastavba; UO 029).
Pfepocet m? zelen& na obyvatele by mél tedy byt vyssi, nez v uzavienych sidlistich z 50. let
(UO 030). Vysledky piepoétu odpovidaji danému piedpokladu. 1 za ptedpokladu stejného
poctu obyvatel UO 029 a 030, zjistime, Ze prepocet bude stile pro rozvolnénou zastavbu UO

029 vyssi nez pro uzavienou zastavbu UO 030.

Pokud bychom ve vypo¢tu UO 030 nebrali v potaz plochy rozsahlych mikrostruktur
ID2 - Aredly lehkého primyslu, drobné vyroby a skladovani a IF1 - Plochy technické
infrastruktury, kde nezije trvale zadny obcan UO, zjistili bychom, Ze ptepocet zlstane
piiblizné na stejné hodnoté. Z téchto piepodtii ploch zelené v m? je jasné patrné, Ze nejvice

dobie dostupnych ploch zelené infrastruktury je, i po jakékoliv upravé dat, v UO 097.
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Graf ¢. 1: Plocha zelené v piepoctu na obyvatele

Zdroj: vlastni zpracovani

4.5 Srovnani vysledkid vyzkumi

Poslednim z hlavnich kol bylo porovnat vysledky svého vyzkumu hodnoceni indexu
BAF s projektem TA CR TD03000343 jednotlivych mikrostruktur. P¥inosem této kapitoly by
melo byt predevSim zdlraznéni odlisSnych vysledki uzitim odliSnych metodik terénniho
vyzkumu a netizené klasifikace. Cilem neni jednu ¢i druhou metodu oznacit za spravnou c¢i
naopak Spatnou, ale poukazat na odlisnosti ve vysledcich vyzkumi. Zde mizeme debatovat
s¢im vlastné jednotlivé vysledky danych vyzkuma srovnavat, tj. co by mélo byt

elementarnim zékladem pro posouzeni piesnosti danych vyzkumd.

Tab. €. 8: Srovnani metod terénniho vyzkumu a netizené klasifikace

Vyhody Nevyhody

g E presnost zavisi na zpracovateli,
P presnéjsi vyZaduje uréitou znalost Gizemi,
=B ¢asové naro¢ny

(D] > 7 117
< O L , , neptresna spektralni informace
S0 rychld, jednoducha, neni presna sp , S
Q= y - . potieba interpretace vysledk,
o e potieba znalosti izemi, s o
=5 oo S spektralni informace se mize

© sniZzeni miry subjektivit N
7z = ry

~ menit v Case

Zdroj: upraveno podle Kopp, Raska a kol., 2017
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Piedpokladem rozdilnosti hodnot BAF indexti je nemoznost odliSeni kvality
elementarnich ploch vyzkumu pfi nefizené klasifikaci, tj. uziti sekundarnich dat. Nevyhodou
uziti této metody mutize byt podle HaSové (2017) absence infraterveného pasma NIR, které by
podle autorky velmi zptesnilo detekci a klasifikaci zelen€, nebo zjisténi vlastnosti dané zelené

pottebnych pro spravné ptidéleni koeficientu.

Nevyhodou metody netizené klasifikace je pfirozena nemoznost ptrisouzeni spravného
koeficientu elementarnim plocham $edé¢ infrastruktury. Dlazba s piskovou sparou ¢i plocha
dlazebnich kostek muze byt zaménéna napiiklad nekvalitnim rozliSenim snimku za
neprostupnou asfaltovou ¢i betonovou plochu. Zde pak vznikne rozdil v hodnoté koeficientu
0,3, ktery muze spoleéné s vyznamnou rozlohou elementarni plochy znamenat relativné
vysoky rozdil ve findlni hodnot¢ BAF funkéni plochy. Vyznamné rozdily byly tedy
pfedpokladany v mikrostrukturach s vy$8im zastoupenim ploch Sedé infrastruktury, tj.
v mikrostrukturach uli¢nich siti. Tuto domnénku nasledné potvrzuji data statistickych tabulek
jednotlivych UO (viz tab. ¢. 9, 10 a 11). Vyssi absolutni rozdily vysledkti vyzkumi uli¢nich
mikrostruktur potvrzuji taktéz kartogramy (viz obr. €. 22, 23 a 24). Mikrostruktury uli¢ni sité
vykazuji sttedni az vyssi absolutni rozdily vysledki, zatimco mikrostruktury budov castéji

obsahuji nizké az stfedni absolutni rozdily.

Relativni (procentudlni) rozdily vysledkt vyzkumi uli¢nich mikrostruktur se pohybuji
v fadech stovek procent od zékladu vyzkumu TA CR TD03000343. Mikrostruktury zastavby

naopak vykazuji relativni rozdily v fadu jednotek, maximalné dvou desitek procent.

Dalsi pfic¢inou rozdilnosti vysledki, pfedevs§im typu uli¢nich mikrostruktur, mize byt
probihajici rekonstrukce - nestdlost elementarnich ploch Sedé¢ infrastruktury (pozn.: zde je
zamysleno hlavné poloZeni nové dlazby s piskovou sparou). Tato provedeni ¢i rekonstrukce
mohou probéhnout mezi realizaci vyzkumu TA CR TD03000343 z roku 2016 a vlastnim
vyzkumem z podzimu roku 2017. Tato moznost se ovSem jevi primarn¢ z ¢asovych divodi

realizace rekonstrukce jako méné pravdépodobna.

Pokud tedy vezmeme v potaz vSechny mozné aspekty a pii¢iny, mizeme konstatovat,
ze za odliSnymi hodnotami vyzkumd stoji predevsim:
— odlisné obdobi provedeni vyzkumu,
— pfifazeni nespravného koeficientu elementarni plose,

— rozdilné rozlohy elementarnich ploch jednotlivych vyzkumi — odlisné mapovani,
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— ¢i samoziejmé nelze vylouit chybu lidského faktoru pii realizaci terénniho vyzkumu aj.

Zakladni interpretace statistickych dat by méla pomoci postihnout odliSnosti
jednotlivych UO vyzkumu. Odlisnosti ve struktuie zelené¢ ¢i poméru zelené a Sedé
infrastruktury jsou diskutovany v kapitole 4.7 jako soucast odpovédi na hlavni hypotézu. Zde

se tedy zamé&fim predevs§im na odlisnosti vysledkl vyzkumi.

Pokud srovname datové tady vyzkumil statistickymi ukazateli, jako jsou napiiklad
aritmeticky pramér, medidn nebo variaéni rozpéti, zjistime, ze nejvysSich hodnot
aritmetického priméru ¢i medianu (hodnota délici soubor hodnot na dvé stejné velké ¢ésti)
dosahuji mikrostruktury v UO 097 v obou vyzkumech, nasledovany mikrostrukturami UO
030 a UO 029. To také potvrzuje stfedni az podstatnou zavislost hodnot BAF funkénich ploch

na vzdalenosti od centra mésta (viz kapitola 4.6).

Nejvyssi hodnoty primérné smérodatné odchylky (jak moc se naméfené hodnoty
odchylovaly od primérné hodnoty) dat bychom oéekavali v UO, ktery je V ramci zastoupeni
zelenych prvki nejpestiejsi, tj. ten, ktery taktéz vykazuje nejvyssi hodnotu varia¢niho rozpéti
riznorodost, ofekavame v té Casti mésta, ktera ma predevsim Sidelni funkci (mysleny
pfedevs§im soukromé pozemky). Zde totiz kazdy obyvatel vytvari sit’ zelené infrastruktury na
svém pozemku dle svého uvazeni ¢i vkusu. UO 097 vykazuje hodnoty smérodatné odchylky
obou vyzkumi 0,1972 respektive 0,2055. To je téméf jednou tolik, nez u UO 029 a UO 030.

Shoda v dosazeni minimalnich doporu¢enych hodnot BAF je velmi vysoka — 100, 92 a
nejvys$im podilem Sedé infrastruktury viz predpoklddané divody odlisnosti vysledkt. Tato
odliSnost by mohla mit za nasledek vyrazné odliSny vysledek BAF indexu dané
mikrostruktury a (ne)dosazeni minimalni doporuc¢ené hodnoty. Tento piedpoklad by tedy
K jednoznaénému stanovisku by bylo zapotiebi vétsi mnozstvi dat — vice UO zapojenych do

vyzkumu, coz je pii uziti metody terénniho vyzkumu z ¢asového hlediska velmi naro¢né.
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Tab. & 9: Srovnani datovych fad vlastniho vyzkumu s vyzkumem TA CR TD03000343

V urbanistickém obvodu ¢. 029

BAF1 | BAF2 | Min_BAF Mikrostruktury Rozdil BAF1,2

Primér 0,2365 | 0,3089 0,55 Priamér uli¢ni sité -0,14

Modus - - 0,60 Priamér zastavby -0,02

Median 0,2384 | 0,3188 0,60 Median uli¢ni sité -0,14

Minimum 0,0002 | 0,0772 Median zastavby -0,01
Maximum 0,5401 | 0,5737
Varia¢ni rozpéti | 0,5399 | 0,4964
Smér. odchylka | 0,1445 | 0,1196

Zdroj: vlastni zpracovani, TA CR TD03000343

Tab. & 10: Srovnani datovych fad vlastniho vyzkumu s vyzkumem TA CR TD03000343

V urbanistickém obvodu ¢. 030

BAF1 | BAF2 | Min_BAF Mikrostruktury Rozdil BAF1,2

Primér 0,2195 | 0,3259 0,50 Primér uli¢ni sité -0,19

Modus 0,4148 | 0,4599 0,60 Prumeér zastavby -0,02

Median 0,1766 | 0,3480 0,60 Median uli¢ni sité -0,20

Minimum 0,0040 | 0,0000 Median zastavby -0,02
Maximum 0,5120 | 0,6793
Variacni rozpéti | 0,5080 | 0,6793
Smér. odchylka | 0,1314 | 0,1358

Zdroj: vlastni zpracovani, TA CR TD03000343

Tab. & 11: Srovnani datovych fad vlastniho vyzkumu s vyzkumem TA CR TD03000343

V urbanistickém obvodu ¢. 097

BAF1 | BAF2 | Min_BAF Mikrostruktury Rozdil BAF1,2

Prumér 0,2615 | 0,3642 0,60 Prumér uliéni sité -0,12

Modus - - 0,60 Primér zastavby -0,08

Median 0,2282 | 0,4196 0,60 Median uli¢ni sité -0,14

Minimum 0,0006 | 0,0000 Median zastavby -0,08
Maximum 0,9056 | 0,8967
Varia¢ni rozpéti | 0,9050 | 0,8967
Smér. Odchylka | 0,1972 | 0,2055

Zdroj: vlastni zpracovani, TA CR TD03000343

(Vysvétlivky.: BAF1 = hodnoty mikrostruktur podle vyzkumu TA CR TD0300034; BAF2 =

hodnoty mikrostruktur vlastniho vyzkumu; Min BAF = vSechny minimalni doporucené

hodnoty mikrostruktur daného UO; Rozdil BAF1,2 = primérné absolutni rozdily ze zakladu

BAF1 pro mikrostruktury uli¢ni sité a zastavby)
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Obr. & 16 a 17: Hodnoty indexu BAF mikrostruktur vyzkumu TA CR TD03000343 a vlastniho vyzkumu urbanistického obvodu &. 029
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Obr. & 18 a 19: Hodnoty indexu BAF mikrostruktur vyzkumu TA CR TD03000343 a vlastniho vyzkumu urbanistického obvodu &. 030
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Obr. & 20 a 21: Hodnoty indexu BAF mikrostruktur vyzkumu TA CR TD03000343 a vlastniho vyzkumu urbanistického obvodu ¢&. 097
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Obr. €. 22 a 23: Rozdil absolutnich hodnot mikrostruktur v urbanistickém obvodu ¢. 029 a 030
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Obr. ¢&. 24: Rozdil absolutnich hodnot mikrostruktur v urbanistickém obvodu ¢&. 097

4.6 Testovani vlivu polohy indexu ve mésté

Ukolem hlavni hypotézy této prace bylo vytvofeni korelaéni analyzy s cilem

vyhodnotit zavislost dvou proménnych — vzdalenosti centralniho bodu funkéni plochy

(ptipadné UO) od centra mésta a hodnoty indexu BAF.

Interpretace graficky znazornénych dat (graf ¢. 2) nam poskytuje odpovéd’ na
zkoumanou hypotézu. Vysledny koeficient korelace zavislosti mezi vzdalenosti funkcnich

ploch vlastniho vyzkumu a hodnoty indexu BAF je hodnota 0,450698. Pro vypocet hodnoty

koeficientu byla pouzita funkce CORREL v programu Microsoft Excel.
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Pokud by se hodnota koeficientu blizila k +1, znamenalo by to pifimou zavislost dvou
proménnych a naopak nepiimou zavislost, blizila by se hodnota k -1. Hodnota blizici se nule

by znamenala neptitomnost jakékoliv zavislosti dvou proménnych.

Z tohoto hlediska lze konstatovat, Ze mezi vzdalenosti od centra a hodnotou indexu
BAF funkénich ploch existuje podle De Vause (2002) stfedni az podstatna zavislost. Naproti
tomu Matuskova a Cerveny (2003) hodnoti koeficient niz§i nez 0,5 jako neprokizanou

zavislost. Blizsi hodnoceni korelacniho koeficientu ovSem autofi nenabizeji.

Hypotéza pifimé zavislosti hodnoty BAF indexu funkénich ploch a vzdéalenosti od
centra mésta se tedy potvrdila. Lokace s vy$§imi hodnotami BAF indexu se koncentruji vice
v okrajové casti mésta, tj. v UO 097. Nevyhodou ovSem muze byt relativné maly pocet
vzorka (tfi UO), ze kterych nelze generalizovat zavislost téchto proménnych pro méstskou

¢ast Plzen-Slovany ¢i pro samotné mésto Plzen.
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(98]
S
S
()

Vzdalenost v metrech

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Biotope Area Factor

Graf ¢. 2: Vyvoj hodnoty indexu Biotope Area Factor funkénich ploch se vzdalenosti od
centra mésta

Zdroj: vlastni zpracovani

Z diivodu nemoznosti zobecnit vysledek prvniho korela¢niho koeficientu pro vétsi
oblast (viz vyse), byly nasledné vypracovany dalsi dvé analyzy zavislosti hodnoty indexu
BAF UO na vzdalenosti od centra mésta. Jako data byly vyuzity hodnoty mikrostruktur
vyzkumu TA CR TD03000343.
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Pro prvni analyzu se vysledky indexu BAF v ramci UO pocitaly ze vSech
mikrostruktur vcetn¢ uli¢nich siti (graf ¢. 3). Druha analyza byla vytvotfena z hodnot
mikrostruktur jen sidelniho charakteru (graf ¢. 4) kvili moznému zkresleni vysledku pravé
uli¢nimi sitémi. Ob¢é dvé analyzy zavislosti byly vytvoieny pro 28 UO méstské Casti Plzei-
Slovany. Vysledky zavislosti vysly -0,083156, respektive -0,078305. Jakakoliv zavislost, at’
uz piima ¢&i nepiima, se tedy, podle dat vyzkumu TA CR TD03000343 a pro jednotky UO,

neprokazala.

Vysoky rozdil ve vysledcich korela¢nich koeficientt 0,450698 a -0,083156, respektive
-0,078305 je s nejvétsi pravdépodobnosti zapti¢inény rozdilnym poétem zkoumanych ploch,
odli$nosti zkoumanych ploch (funkéni plochy respektive mikrostruktury), odliSnou metodikou
vyzkuml (terénni vyzkum respektive nefizend klasifikace) a samoziejm€ samotnym

prostorovym usporadanim zelené, Sedé a modré infrastruktury v méstské ¢asti Plzen-Slovany.
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Graf ¢. 3: Vyvoj hodnoty indexu Biotope Area Factor UO méstské casti Slovany se
vzdalenosti od centra mésta (pocitano se vSemi typy mikrostruktur)

Zdroj: vlastni zpracovani podle vyzkumu TA CR TD03000343
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Graf ¢. 4: Vyvoj hodnoty indexu Biotope Area Factor UO méstské ¢asti Slovany se
vzdalenosti od centra mésta (pocitano jen s mikrostrukturami sidelniho typu)
Zdroj: vlastni zpracovéani podle vyzkumu TA CR TD03000343

Pokud se zamétime na ortofoto snimek méstské ¢asti Plzen-Slovany (viz obr. ¢. 25),
l1ze vysledovat n€kolik pfi¢in neexistence piimé zavislosti vySe hodnocenych proménnych.
Zaprvé je to predev$im piitomnost rozsahlych mikrostruktur ploch dopravni a technické
infrastruktury ¢i vyroby a skladovani Vv centralni i1 v periferni ¢asti Slovan s minimalnim
podilem zelené (mikrostruktury: ID2 - Arealy lehkého primyslu, drobné vyroby a skladovani;
IF1 - Plochy technické infrastruktury). Zadruhé jsou to dva biokoridory pii fekach Uhlavé
respektive Radbuze a Uslavé. Tyto koridory prochazi pii hranicich celou méstskou &asti ve
sméru jih-sever a svymi vysokymi hodnotami indexu BAF v blizkosti centra mésta zkresluji

prostorove rozlozeni hodnot indexu BAF.
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Ortofoto snimek méstské cast1 Plzen-Slovany

3000
m

Lukas TAITL, Plzen 2018
Hranice mé&stského obvodu Plzeii-Slovany Zdroj: ARCDATA Praha,
Cesky urad zemémeéficsky a katastralni

Obr. ¢&. 25: Ortofoto snimek méstské ¢asti Plzen-Slovany



4.7 Statistické zhodnoceni urbanistickych obvodl

Druhd cast hypotézy predkladd domnénku, ze se bude podil zelené a Sedé
infrastruktury v ramci jednotlivych UQO lisit o vice nez 10 %. Rozdily mezi UO jsou vyss§i nez

12 %. Tato ¢ast hypotézy se tedy potvrdila.

Jako tzv. Sedou infrastrukturu budeme uvazovat technické prvky infrastruktury,
typicky silnice, chodniky a dal$i nepropustné ¢i z ¢asti propustné vrstvy vytvorené ¢lovékem,
které maji nulovou ¢i nizkou retencni schopnost a ptirodni vlastnost. Ve vyzkumu je do této
kategorie zapocteno taktéz veskeré zastavené Uizemi, protoze svym charakterem odpovida
definici v teoretické Casti prace (pozn.: do této skupiny byly zafazeny i stavby nesidelni

povahy, jako naptiklad pergoly, garaze, skleniky ¢i zahradni piistieSky).

Vysledné podily zelené a Sedé infrastruktury na celkové plose jednotlivych UO
v souctu nedosahly 100 %, a to z divodu pfitomnosti ploch modré infrastruktury (vodni

plochy, typicky plochy venkovnich bazénu) ve vypoétech. V grafu ¢. 5 je modra

infrastruktura téZ znazornéna.

Nejvyssi procentudlni podil ploch zelené a taktéz nejmensi procentudlni podil
infrastruktury Sedé obsahuje UO 097. Celkova plocha zelené ¢ita téméf dvé tietiny celkové
plochy UO. Tato skute¢nost je dana ptredevsim periferni polohou obvodu, pfitomnosti toku

teky Uhlavy a lesnich komplexi, které zabiraji nemalou &ast plochy obvodu.

UO 030 obsahuje naopak nejméné méstské zelené. Divodem je piedevSim rozsahly
komplex obsahujici vozovnu spole¢nosti Plzeniské méstské dopravni podniky a. S. a dalsich
subjekti. Dal§im pfiCinou je pfitomnost ndkupniho centra Galerie Dvotdk a pak taktéz

charakter zastavby s nizkym poctem soukromych funkénich ploch.

Pomér méstské zelené a Sedé infrastruktury v UO 029 je relativné vyvazeny.
Pfedev$im zde nalezneme rozsadhly komplex zeleng, park Chvojkovy lomy. Davodem
chybgjicich 4,63 % v souctu obou infrastruktur je venkovni komplex plaveckych bazént

Slavie VS a taktéz velky pocet soukromych venkovnich vodnich ploch.

Zavérem lze konstatovat, ze vSechny tii UO disponuji velice rozdilnymi poméry obou
dvou zkoumanych infrastruktur a ¢ast hypotézy, ktera se zamétuje na toto hledisko, miizeme

oznacit za pravdivou. Pfi¢iny téchto odliSnosti jsou vSak odlisné.
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Graf ¢. 5: Podil ploch zelené, sedé a modré infrastruktury v jednotlivych urbanistickych
obvodech

Zdroj: vlastni zpracovani

Druha c¢ast kapitoly se vaze k obsahové struktuie zelené jednotlivych UO. K této ¢asti
je nutné zdiraznit, Ze byl do vypoctu zaclenén i lesni komplex v UO 097. Tato kvantitativni
analyza pocita nikoli s pfesnym poctem jednotlivych elementarnich prvki zelené (strom, kef),

ale s celkovou plochou elementarnich ploch.

Ukolem pro porovnani obsahu jednotlivych UO bylo sestavit ze ziskanych dat takové
skupiny elementarnich ploch, které by bylo mozné vzajemné porovnat. Naptiklad elementarni
plocha orna puda, ktera se vyskytla jen v jednom z uvedenych UO, byla za¢lenéna do skupiny
zahon a okrasna plocha. Podobné elementarni plocha ruderalni plocha byla propojena
s elementarni plochou trvalé travni porosty a travniky. Vyjimkou je vertikalni zelen (typicky
bie¢tan na zdech rodinnych domt), ktery se vyskytuje jen v UO 097, a kterou nelze takto
V ramci srovnani propojit s jinou skupinou elementarnich ploch. Elementarni plochy bylo
mozné spojit pouze s takovou skupinou, ktera méla stejnou vahu koeficientu ve vypoctu
indexu BAF. Elementarni plocha zelenych stfech se v zajmovém tizemi UO 029, UO 030 a
UO 097 nevyskytuje.
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Timto syst¢émem byla vytvoifena skupina celkem osmi elementarnich ploch zelené
(graf ¢. 5). Téchto osm typl elementarnich ploch bylo nasledné sefazeno od nejnizsich po

nejvyssi podily na ploSe jednotlivych UO.

Pfi nasledné interpretaci dat napfiklad zjistime, Ze nejvétsi rozlohu elementarnich
ploch trvalych travnich porostl a travnikti nalezneme v UO 097, a to téméf polovinu. Tento
prvek zelené pokryva ve vSech UO zcela logicky nejvétsi ¢ast plochy. Druhym nejrozséhleji

zastoupenym prvkem vSech UO byly elementarni plochy listnatych stromt. Dalsi poradi

------

Nejvice rovnomérné rozlozené jsou v UO zajmového uzemi elementarni plochy
listnatych stroml. Naopak nesoumérny je, pokud nebudeme brat v tvahu vertikalni zelen,
V tomto tzemi vyskyt jehli¢natych keit ¢i jehlicnatych stromi. Dle mého nézoru je to dano
piedevsim polohou UO 097, kde se nachazi komplex lesi nejvice obsahujici elementarni

plochy jehli¢natych stromd.

Vertikalni zelen
Jehli¢naté kete
Jehli¢naté stromy
SmiSené stromy

Zéahon ¢i okrasna plocha
Smisené kete

Listnaté kefe

Listnaté stromy

Trvalé travni porosty a travniky

o

0

o

20 40 60 80 1
Podil na plose vSech tii UO (%)

mUO 029 mUO 030 =UO 097

Graf ¢. 6: Podil elementarnich ploch zelen¢ na celkové plose ti urbanistickych obvodl

Zdroj: vlastni zpracovani
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S Zaver

Vuvodu jsme nastinili vice nez pravdépodobné problémy obyvatel mést
V budoucnosti, predevSim klimatické zmény, které mohou byt zmirnovany pouzitim tzv.
zelené infrastruktury (intenzivnim vyuzivanim pfirodnich, tj. zelenych prvki). Jednim
z téchto prvkl je systém zelené infrastruktury, ktery byl v praci definovan a na vybraném
uzemi mésta Plzné nasledn¢ hodnocen. Definovani pojmu bylo naplni teoretické c&asti,

mapovani a zhodnoceni méstské zelen¢ tizemi bylo ukolem druhé praktické ¢asti prace.

Pro zhodnoceni zelené vybraného uzemi byl vybran nastroj BAF, ktery byl poupraven
pro uéely vyzkumu TA CR TD03000343 (viz Kopp a kol., 2016). Srovnani néstrojii a jejich
ptislusnych koeficientli elementdrnich ploch bylo rovnéz soucasti teoretické Casti. Zelena
infrastruktura byla v praci definovana jako sit’ pfirodnich a piirodé blizkych opatiteni. Bylo
diskutovano odlisné pojeti definice, typologie infrastruktury a ji poskytovanych

ekosystémovych sluzeb ¢i ocenéni téchto benefita.

Praktickd cast prace si kladla za cil splnéni t¥i zakladnich cilti a hlavni hypotézy.
Zmapovani zdjmového uzemi prob&hlo metodou terénniho vyzkumu, ktera je pravdépodobné
pfesnéj$im nastrojem evaluace, avSak existuji zde nevyhody ve formé& casové ndro€nosti

metody ¢i v potenciondlni chybé lidského faktoru.

Takto zmapované izemi bylo vektorizaci dat v softwaru GIS vyhodnoceno a graficky
interpretovana data v kapitole 4.4 poskytuji prostorové informace rozlozeni méstské zelené.
Tato data poskytuji informace o ,zranitelnych mistech® Vv jednotlivych UO a naopak o
prostorech s vyssi koncentraci zelené, které klimaticky mohou v lokalnim méfitku mésta
pusobit kladné. Z vyzkumu je patrné, Ze mista s vy$§imi hodnotami indexu se nachézi
v parkovych oblastech a taktéz v prostorech vyskytu extenzivni zelené. To plati pro UO 029 a
UO 030. Distribuce zelené UO 097 neni jasné patrna nejspise 1 z diivodu prevahy soukromych
pozemki, kde na vytvofeni zelené infrastruktury plisobi pfedev§im subjektivni koncepce a

pocity daného vlastnika.

Dalsi cil prace spocival v porovnani vysledkli mikrostruktur dvou vyzkumi
realizovanych odlisSnymi metodami terénniho vyzkumu a netizené klasifikace elementarnich
ploch. Vysledky kapitoly 4.5 poukazuji na zavér, ze nejvice se vysledky vyzkuma lisily
v mikrostrukturach uli¢ni sité. Rozdily ve vysledcich vyzkumii mikrostruktur zastavby byly

naopak celkem nizké, viz obr. ¢ 22, 23 a 24.
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Hlavni hypotéza kvalifika¢ni prace si zakladala na tezi zvySeni hodnoty indexu BAF
s rostouci vzdalenosti od centra mésta. Hypotézu se podafilo potvrdit pro funkéni plochy
vlastniho vyzkumu v ramci tfi UO. Stejna analyza pro mikrostruktury méstské casti Plzei-
Slovany vyzkumu TA CR TD03000343 viak potvrzena nebyla. Nasledné byly diskutovany

pravdépodobné piiciny absence jakékoliv zavislosti téchto dvou proménnych.

Urbanistické obvody lze zavérem charakterizovat takto:

1. UO 029 — charakteristicky pfedevSim urbanistickymi prvky rozptylené panelové
zastavby dosahuje relativné nizkého poctu vyssich hodnot BAF indexu pro funkéni
plochy vlastniho vyzkumu s vyjimkami vetejného prostranstvi Chvojkovych lomi
a pravé exponovanych oblasti mezi panelovymi sidelnimi jednotkami. Plocha
zelené v m? na obyvatele je sice téméf jednou tak vy3si nez v obvodu 030, ale o
dost nizsi, nez vV porovnani s UO 097. Minimalni doporuc¢ené hodnoty BAF indexu
dosahuje shodn¢ podle obou vyzkumi jen jedna mikrostruktura. Pomér zelené a
Sedé infrastruktury v ramci UO je téméf vyvéazeny. Dominuji predevSim listnaté
stromy na vetejnych prostranstvich a v prostorach uli¢ni sité.

2. UO 030 — oblast nejstarsi zastavby s typickymi uzavienymi vnitrobloky. Vyssi
hodnoty indexu BAF funkénich ploch se zde vyskytuji piedevSsim prave

vwr

cv v

obsahujicich nizsi hodnoty koeficientu a také znatelné vyssim poctem obyvatel
UO. Vysledky vyzkumi v dosazeni pozadovanych hodnot BAF indexu se lisi,
neshoduji se ve dvou mikrostrukturdch. Podil Sedé infrastruktury vyrazné
pfevysuje ten zelené, a to vice nez jednou. Pro strukturu zelené plati totéz, co pro
ptedchozi UO 029.

3. UO 097 — vzhledem k vysledkim vyzkumu se zd4, Zze soukromé vlastnictvi je tou
nejlepsi variantou pro dosazeni nejvysSich vysledki hodnot BAF indexu pro
funk¢ni plochy. Tuto tezi ovSem nelze zobeciiovat. Nejvyssi hodnoty BAF indexu
nalezneme v zapadnich hranicich UO pii fece Uhlavé. Rozdil vysledkd vyzkumi
Vv dosazeni pozadovanych hodnot mikrostruktur se li$i minimalné, a to v jednom
pripadé. Pomér zelené a Sedé infrastruktury je v porovnani s UO 030 opacny.
Struktura zelené je vice vyvazena a vyskytuje se zde v nekolika pifipadech prvek
vertikdlni zelené (zelen pokryvajici zed sidelni jednotky).
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class_mikr Podtyp_mikrostruktury BAF1 | BAF2 | Min_BAF I?XIZ:T[Z
1A2 Méstska zastavba 0,0547 | 0,0000 0,45 0,0547
1A2 Méstska zastavba 0,3026 | 0,3769 0,45 -0,0743
1A2 Méstska zastavba 0,3622 | 0,3764 0,45 -0,0142
1A2 Méstska zastavba 0,4141 | 0,3451 0,45 0,0690
1A2 Méstska zastavba 0,3360 | 0,3218 0,45 0,0142
1A3 Rozvolnéna méstska zastavba 0,4148 | 0,4599 0,60 -0,0450
1A3 Rozvolnéna meéstska zastavba 0,4894 | 0,6793 0,60 -0,1900
1A3 Rozvolnéna meéstska zastavba 0,2883 | 0,3403 0,60 -0,0520
1A3 Rozvolnéna meéstska zastavba 0,5052 | 0,5550 0,60 -0,0499
1A3 Rozvolnéna méstska zastavba 0,3334 | 0,3383 0,60 -0,0049
1A3 Rozvolnéna méstska zastavba 0,3023 | 0,3236 0,60 -0,0213
1A3 Rozvolnéna meéstska zastavba 0,3433 | 0,3486 0,60 -0,0052
1A3 Rozvolnéna meéstska zastavba 0,3923 10,4243 0,60 -0,0320
1A3 Rozvolnéna meéstska zastavba 0,3724 10,3635 0,60 0,0089
1A3 Rozvolnéna méstska zastavba 0,0691 | 0,0469 0,60 0,0222
1A3 Rozvolnéna méstska zastavba 0,3360 | 0,3698 0,60 -0,0337
1A3 Rozvolnéna meéstska zastavba 0,3569 | 0,3920 0,60 -0,0350
1A3 Rozvolnéna meéstska zastavba 0,4051 | 0,3986 0,60 0,0065
1A3 Rozvolnéna méstska zastavba 0,4785 | 0,5140 0,60 -0,0355
1A3 Rozvolnéna méstska zastavba 0,3560 | 0,4214 0,60 -0,0655
1A3 Rozvolnéna méstska zastavba 0,3400 | 0,3185 0,60 0,0215
1A3 Rozvolnéna meéstska zastavba 0,2384 | 0,2395 0,60 -0,0011
I1A4 Zastavba rodinnych domu 0,3356 | 0,4929 0,60 -0,1573
1A4 Zastavba rodinnych domu 0,3204 | 0,4492 0,60 -0,1288
1A4 Zastavba rodinnych domu 0,3918 | 0,4581 0,60 -0,0663
1A4 Zastavba rodinnych domu 0,4821 | 0,5088 0,60 -0,0267
1A4 Zastavba rodinnych domt 0,4420|0,5149 0,60 -0,0729
1A4 Zastavba rodinnych domt 0,5336 | 0,5363 0,60 -0,0027
1A4 Zastavba rodinnych domu 0,3378 | 0,4216 0,60 -0,0838
1A4 Zastavba rodinnych domu 0,4332 | 0,5239 0,60 -0,0908
1A4 Zastavba rodinnych domt 0,3858 | 0,4349 0,60 -0,0492
I1A4 Zastavba rodinnych domu 0,3791 | 0,4514 0,60 -0,0723
1A4 Zastavba rodinnych domt 0,3397 | 0,5074 0,60 -0,1677
1A4 Zastavba rodinnych domu 0,4464 | 0,5278 0,60 -0,0814
1A4 Zastavba rodinnych domu 0,4447 | 0,5178 0,60 -0,0731
1A4 Zastavba rodinnych domu 0,4524 | 0,5112 0,60 -0,0588
1A4 Zastavba rodinnych domu 0,4042 | 0,4882 0,60 -0,0840




1A4 Zastavba rodinnych domu 0,3933|0,5120 0,60 -0,1187
1A4 Zastavba rodinnych domt 0,3515 | 0,4291 0,60 -0,0776
1A4 Zastavba rodinnych domt 0,2930 | 0,3119 0,60 -0,0190
1A4 Zastavba rodinnych domu 0,3499 | 0,4540 0,60 -0,1041
1A4 Zastavba rodinnych domu 0,2855 | 0,3272 0,60 -0,0417
1A4 Zastavba rodinnych domu 0,3016 | 0,2288 0,60 0,0728
1A4 Zastavba rodinnych domt 0,2692 | 0,3304 0,60 -0,0612
1A4 Zastavba rodinnych domt 0,3681 | 0,3801 0,60 -0,0120
1A4 Zastavba rodinnych domt 0,272410,2544| 0,60 0,0180
1A4 Zastavba rodinnych domu 0,2842 | 0,3645 0,60 -0,0804
1A4 Zastavba rodinnych domt 0,3184 | 0,3188 0,60 -0,0004
1A4 Zastavba rodinnych domt 0,3018 | 0,2824 0,60 0,0193
1A4 Zastavba rodinnych domu 0,3216 | 0,3452 0,60 -0,0236
1A5 Rozvolnéna zastavba rodinnych domi 0,7185 | 0,7568 0,60 -0,0383
1A5 Rozvolnéna zastavba rodinnych domu 0,5730 | 0,7033 0,60 -0,1303
1A5 Rozvolnénd zastavba rodinnych domi 0,3695|0,4813 0,60 -0,1118
1A5 Rozvolnéna zastavba rodinnych domt 0,4762 10,4970 0,60 -0,0209
IB1 Vertejné plochy s pievahou zelené 0,5120 10,4754 0,60 0,0366
IB1 Vefiejné plochy s pievahou zelené 0,5141 | 0,5065 0,60 0,0076
IB1 Vetejné plochy s pievahou zelené 0,477710,5737| 0,60 -0,0960
IB1 Vertejné plochy s pievahou zelené 0,5401 | 0,5254 0,60 0,0146
IB2 Vertejné plochy s pfevahou nepropustnych ploch 0,3106 | 0,3865 0,30 -0,0760
IC2 Areély obchodi a sluzeb malé a stiedni 0,1051 | 0,1482 0,30 -0,0431
IC2 Arealy obchodi a sluzeb malé a stiedni 0,4665 | 0,4488 0,30 0,0177
IC2 Arealy obchodi a sluzeb malé a stiedni 0,1827 | 0,2145 0,30 -0,0318
IC2 Areély obchodi a sluzeb malé a stiedni 0,1414 | 0,0515 0,30 0,0899
IC3 Skolni arealy a sportovni zafizeni 0,4148 | 0,4599 0,45 -0,0450
IC3 Skolni arealy a sportovni zafizeni 0,3390 | 0,2557 0,45 0,0833
IC3 Skolni arealy a sportovni zafizeni 0,2609 | 0,3112 0,45 -0,0504
IC3 Skolni arealy a sportovni zafizeni 0,3793|0,4195 0,45 -0,0402
IC3 Skolni arealy a sportovni zafizeni 0,2667 | 0,2800 0,45 -0,0133
IC3 Skolni arealy a sportovni zafizeni 0,0990 | 0,0844 0,45 0,0147
IC3 Skolni arealy a sportovni zafizeni 0,2232 | 0,3131 0,45 -0,0899
ID2 Arealy lehkého primyslu, drobné vyroby a skladovani | 0,1652 | 0,2712| 0,30 -0,1060
IF1 Plochy technické infrastruktury 0,0790 | 0,0187 0,30 0,0603
IH Sady a zahrady 0,9056 | 0,8967 0,60 0,0089
1l Koridory 0,5094 | 0,7143 -0,2049
1M1 Meéstské hlavni komunikace 0,0547 | 0,0614 -0,0067
1M1 Meéstské hlavni komunikace 0,2139 | 0,4225 -0,2086
1M1 Méstské hlavni komunikace 0,1710|0,3345 -0,1635
1M1 Méstské hlavni komunikace 0,1893 | 0,3097 -0,1205
1M1 Méstské hlavni komunikace 0,1464 | 0,2691 -0,1227
1M1 Meéstské hlavni komunikace 0,0981 | 0,2345 -0,1364
1M1 Meéstské hlavni komunikace 0,1390 | 0,2701 -0,1311
1M1 Meéstské hlavni komunikace 0,2242 | 0,3727 -0,1485
1M1 Meéstské hlavni komunikace 0,1154 | 0,3483 -0,2329
1IN1 Ulice s pievahou dopravni funkce 0,1699 | 0,3708 -0,2009




I1IN1 Ulice s pfevahou dopravni funkce 0,1759 | 0,3464 -0,1705
IIN1 Ulice s ptevahou dopravni funkce 0,0859|0,2792 -0,1933
IIN1 Ulice s pievahou dopravni funkce 0,1118 | 0,3553 -0,2436
I1IN1 Ulice s pfevahou dopravni funkce 0,1297]0,3190 -0,1894
I1IN1 Ulice s pfevahou dopravni funkce 0,1317]0,3477 -0,2160
I1IN1 Ulice s ptevahou dopravni funkce 0,1482 ] 0,4310 -0,2828
IIN1 Ulice s pievahou dopravni funkce 0,1915| 0,3909 -0,1995
IIN1 Ulice s pievahou dopravni funkce 0,1204 | 0,2923 -0,1720
I1IN1 Ulice s pfevahou dopravni funkce 0,1588 | 0,4554 -0,2966
I1IN1 Ulice s ptevahou dopravni funkce 0,1706 | 0,4237 -0,2531
IIN1 Ulice s pievahou dopravni funkce 0,202510,4121 -0,2096
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0739 10,1346 -0,0607
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,2552 10,3175 -0,0623
I1IN2 Ulice s ptevahou komunitni funkce 0,0006 | 0,0000 0,0006
1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0295 | 0,0648 -0,0354
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,1597 | 0,3706 -0,2109
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,1984 | 0,4446 -0,2462
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,1674 | 0,3938 -0,2263
1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,1192 | 0,1504 -0,0312
1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,1942 | 0,3290 -0,1348
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,2160 | 0,4025 -0,1865
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,2392 10,4082 -0,1690
1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,2454 | 0,2736 -0,0281
1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,2327 | 0,3883 -0,1557
IIN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,2084 | 0,4196 -0,2112
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,2247 | 0,3986 -0,1738
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,1658 | 0,4354 -0,2697
1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,2282 | 0,2204 0,0078
1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,1410 | 0,3082 -0,1671
1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0226 | 0,0424 -0,0198
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0012 | 0,0000 0,0012
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0902 | 0,1067 -0,0165
1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0007 | 0,1195 -0,1188
1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0163 | 0,0255 -0,0092
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0013|0,0135 -0,0122
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0301 10,1194 -0,0893
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,1640 | 0,4387 -0,2747
1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0498 | 0,0668 -0,0170
1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,1782 | 0,3408 -0,1626
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0466 | 0,1829 -0,1362
1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0713 | 0,0673 0,0040
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0807 | 0,2455 -0,1648
1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,2505 | 0,4325 -0,1820
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0006 | 0,0902 -0,0895
1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,1810 | 0,3943 -0,2132
1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,2175|0,3736 -0,1561
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0084 | 0,2672 -0,2588




I1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,1295] 0,3940 -0,2644
I1IN2 Ulice s ptevahou komunitni funkce 0,0239 | 0,0446 -0,0207
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,1631|0,3941 -0,2311
I1IN2 Ulice s ptevahou komunitni funkce 0,1739 ] 0,3808 -0,2069
I1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,2255]0,4176 -0,1921
I1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0040 | 0,1600 -0,1560
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,1641 | 0,3804 -0,2163
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0943 10,3275 -0,2332
I1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,1774 10,2529 -0,0755
I1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,1845| 0,4003 -0,2159
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0012|0,1385 -0,1372
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,1981 | 0,4055 -0,2075
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,1807 | 0,3985 -0,2178
I1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0006 | 0,1474 -0,1468
1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0002 | 0,1390 -0,1388
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0005 | 0,1356 -0,1351
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,1161 | 0,3500 -0,2339
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0896 | 0,2439 -0,1543
1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,1446 | 0,2733 -0,1286
1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0742 | 0,0772 -0,0030
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,1802 | 0,1839 -0,0037
11IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0732 10,3365 -0,2633
1IN2 Ulice s pfevahou komunitni funkce 0,0621 | 0,0847 -0,0226




