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Uvop

Uvop

Diplomova prace, kterou mate praveé pred sebou, se zamétuje na vyuziti badatelské
vyuky v ptirodovédnych pifedmétech na 1. stupni zadkladni Skoly. Cilem této prace je
zaznamenat badatelsky orientovanou vyuku od jejich pocatkli az po soucasnost, kdy bude
tuto vyucovaci metoda vyzkouSena a ovétena piimo v praxi na 1. stupni zakladni Skoly. Za
ukol si klade vytvofit materialy pro ucitele, které by mohli jen vytisknout, pfecist a jit s nimi
oducit vyucovaci hodinu. Prace bude ovéfovana na Zékladni Skole Zlata stezka
Vv Prachaticich. Metodické ptipravy i jednotlivé pokusy budou konzultovany s uciteli na jiz
zminéné zakladni skole. Ve vytvorenych metodickych ptipravach a pracovnich listech budou
zohlednény 1 nazory uciteld, kteti by mohli materialy vyuzit.

Teoretickd cast diplomové prace se bude opirat o konstruktivismus, ze kterého
badatelska vyuka vychazi. V praci budou zohlednény i jiné aktiviza¢ni metody, které 1ze ve
vyuce vyuzit. Prace se bude dale zaméfovat na samotnou badatelskou c¢innost. Cela
diplomova prace se bude odvijet od vysledkt Setfeni piirodovédné gramotnosti, kde mizeme
fict, Ze patfime k priméru mezi zemémi. Proto je zapotiebi ptindSet do hodin nové napady
a zéky k prirodovédnym oborim vice pfildkat. Praktickd c¢éast diplomové prace bude
obsahovat metodické piipravy a pracovni listy pfipravenych pokust a jejich ovéteni v praxi.

Dnesni skolstvi spéje k vytvareni vlastnich ndzorti u déti. Ne jen k memorovani
ucitelovych slov. Absolvent zakladni Skoly by mél byt schopen utvaret si vlastni nazory
a dokazat si ovéfit jejich spravnost. M€l by dokazat obhajit své nazory, ale umét piijmout
I nékteré nazory ostatnich lidi. V pracovnim procesu se vyzaduje po zaméstnancich
spoluprace, proto budou pii ovéfovani pokust zaci vedeni K praci ve skupinach. Téma

diplomové prace bylo vybrano tak, aby mélo v budoucnu uplatnéni.
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1 TRANSMISIVNi A KONSTRUKTIVISTICKE POJETi VYUKY

Pokud se budeme bavit o pojeti vyuky, tak musime nejprve vysvétlit, co je to vlastné
vyuka. Je to forma vychovy, ktera se odehrava ve skole. Vyuka je systematické a cilevédomé
vzdelavani nejen déti a mladeze, ale i dospélych. Mizeme ji chépat jako systém, ktery
zahrnuje proces vyucovani, cile vyuky, obsah vyuky, podminky, determinanty a prostiedky
vyuky, typy vyuky a vysledky vyuky.

Skolské instituce u nas maji tendenci zachovavat osvédéené a zab&hnuté zptisoby prace.
Vyukové metody se méni rychleji a jsou vazany na ucitelovo pojeti vyuky, které je ovlivnéno
spolecnosti a danou dobou. Od 70. let dvacéatého stoleti je ve svét¢ velké mnozstvi
vzdélavacich koncepci. Tyto koncepce vznikly jako projev kritiky proti Skoldm b&zného
typu. Skoly tohoto typu jsou oznadovany jako moderni alternativni $koly, kooperativni,
demokraticko-kreativni nebo volné. V Cechach se pojem alternativni §kola pouziva pro
vSechny koncepce zacatku 20. stoleti a pro typy skol, které se li§i od bézného proudu
vzdélavaci soustavy.

Kapitola je zamétfena na rozdil mezi transmisivnim a konstruktivistickym pojetim vyuky.
Transmisivni pojeti vyuky zahrnuje dogmatickou vyukovou koncepci (piedavani hotovych
poznatki), poté vyukovou koncepci slovné-ndzornou, jejimz predstavitelem byl predevsim
Jan Amos Komensky a koncepci verbalné-reprodukéni (pamétné osvojovani a memorovani
bez ptedchoziho porozuméni), kterou zastaval Johann Friedrich Herbart. Konstruktivistické
pojeti je zalozeno na problémové koncepci vyuky, kterou zavedl John Dewey. Podaftilo se

mu propojit $kolni u¢eni s uéenim Zivotnim. [1]

1.1 TRANSMISIVNI VYUCOVANI

Transmisivni vyucovani nékdy oznafované také jako klasické ¢i tradi€ni spociva
v piedavani hotovych védomosti a dovednosti. Zak si osvojuje jiz hotové poznatky a pasivné
je pfijima. Hlavni ulohu v tradi¢nim vyucovani hraje ucitel, ktery se soustfedi na plnéni
ucebnich osnov a obsah vyucovani. Pedagog uz poté nema tolik prostoru, aby se vénoval
zakovi a jeho zvladani uciva. Potfeby zakd, jejich motivy a potize jsou proto opomijeny.

Pro klasické vyu€ovani je typickd metoda vykladu. Pro pedagoga je tato metoda rychla
ajednoduchd na realizaci. NejCastéji je spojovana S metodou nazorné¢ demonstracni.
Problém tradi¢ni vyuky spociva v neposkytnuti prostoru pro aktivni, samostatné a tvrci

mysleni zaka. Bézné¢ se klasické vyucovani nejvice aplikuje ve formé frontalni vyuky. [1]
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V ceskych skolach byva tradicni vyuka reprodukovana jako neschopnost ulitele ucit
jinak nez vykladem a fizenou diskuzi. Tradi¢ni vyucovani ma svou tradici, proto neni dobré
ho podcenovat a zavrhovat. Pokud uéitel kombinuje konstruktivistické a transmisivni pojeti
je na nejlepsi cesté ke kvalitni vyuce. Velmi zalezi na poméru zvolenych vyucovacich
metod. Jestli-ze by pedagog vénoval vice, jak 80% hodin vykladu byl by to $patny pristup.
3]

Pouziti transmisivni vyuky je vhodné pii zprostiedkovani tézké latky, kterd je pro zéky
htte pochopitelna a vyZaduje vétsi znalosti. VyuZit ji miizeme 1 pii pfedavani abstraktniho
¢i slozitého uciva a v jazykové vyuce, kdy je zapotiebi vysvétlit poucky a pravidla. Vyhodu
je, ze zak dostane latku systematicky utfidénou. [1]

1.1.1 ZNAKY TRADICNIHO VYUCOVANI

1. Pedagog se soustiedni na uc¢ebni osnovy a obsah vyucovani, v pozadi je Zak a jeho
zvladani daného uciva. Pedagog plni uc¢ebni osnovy a nema ¢as vénovat se zakim.

2. Pievazuje metoda vykladu. Ugitel pfedava hotové védomosti a dovednosti. Zaci se
uci pouze od ucitele nebo z ucebnich textl, kterym se vénuji v dob¢, kdy ucitel ustné
zkousi. Pokud se ucitel vice vénuje Gstnimu zkousSeni, Zaci se potom musi ucit sami
doma.

3. Mohou snadno vznikat obtize nebo piekazky ve vyuce. Tyto ptekazky mohou byt
zpiisobeny ztiSenim hlasu pedagoga, nebo pouZzivanim pro zdky neznamych slov. Nic
neobvyklého neni ani chvilkova nepozornost Zaki, coz zpiisobi, Ze najednou uciteli
prestanou rozumét. K témto obtizim mize dojit i pfi uCeni se z ucebnic.

4. Ucitel nema moznost pfizpisobit se tempu vSech zakl, pouziva jedno tempo,
kterému se vSichni Zaci musi pfizpusobit. Toto tempo se Casto snazi pedagog
pfizpusobit primérnym nebo slabsim Zakim.

5. Dalsi problém spociva v tom, ze ucitel nemuize zkontrolovat v§echny vysledky.

[1, str. 9]
1.1.2 METODY KLASICKE VYUKY

Klasické vyukové metody jsou typické pro transmisivni vyucovani. Charakteristicka je
pro n¢ frontalni vyuka, pii které ucitel predava poznatky zaklim a plni dominantni roli. Pro
ucitele nejsou metody Casove narocné a jsou jednoduché na organizaci. Plusem je, ze jsou
to casem ovérené metody a ucitelé 1 rodice zaku je dobie znaji. Jako minus musime ale uvést,
Ze Zaci spolu nemaji prostor komunikovat a spolupracovat mezi sebou. Pro ucitele je ndro¢né

ve zvolenych metodach uplatnit individualni pfistup k zakovi. [1]
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1. Metody slovni (vysvétlovani, popis, prednadska, prdace s textem)
a) Monologické
b) Dialogické
C) Metody pisemnych praci
d) Metody prace s ucebnici, knihou
2. Metody nazorné demonstracni (predvadeni a pozorovani, prace s obrazem)
a) Pozorovani predmeétii a jevii
b) Predvaideni obrazii predmeétit, pokusii, cinnosti
C) Projekce statickd a dynamicka
3. Metody dovednostné praktické (frontalni laborovini, a experimentalni
napodobovani, prace v dilné, ve cvicné kuchyni, na skolnim pozemku)
a) Ndcvik pohybovych a pracovnich dovednosti
b) Zdkovy pokusy a laboratorni ¢innosti
C) Pracovni ¢innosti

d) Grafické a vytvarné prace

[1, str. 16]

1.2 KONSTRUKTIVISMUS

V soucasné pedagogice se objevuji nové ndzory na tradicni vyuku. Osobnosti spojené
s reformnim hnutim ji povazuji za osvojovani hotovych v€domosti a to se jim pro dnesni
dobu nezda dostacujici. V tradi¢ni vyuce chybi propojeni s béznym Zivotem. Vyucovani
nepfipravi zédky na feSeni problému, které budou muset fesit v prube¢hu svého Zzivota.
Konstruktivismus proto pfichazi s inovativnimi vyukovymi metodami, které vyzaduji od
74k aktivni pFistup K vyuce a feSeni problémil. Zaci vytvati vlastni hypotézy a p¥ipravuji se
na feSeni Zivotnich potizi. Za pomoci inovativnich vyukovych metod se rozviji u zaka
piredstavivost a intelekt. [2]

Konstruktivistické vyu€ovani je zaloZeno na feSeni zivotnich problémi, na skupinové
préci a tvofivém mysleni. Vyuka nevyZzaduje tolik drilu oproti klasickému vyucovani. Ucitel
dava zakim na vybér z velkého mnozstvi aktivit a pracuje s individudlnim piistupem
Kk jednotlivym zakam. Pedagog vyuziva v pribéhu hodiny rizné vyucovaci metody a proto
je struktura vyuc€ovaci hodiny riiznoroda. Celé konstruktivistické pojeti vyuky stoji na tom,
ze ucitel pfi sestavovani vyucovaci jednotky poc€itd s tim, Ze Zaci uz do Skoly pfichazeji

s urc¢itymi védomostmi, dovednostmi a zkuSenostmi. Pfi néstupu do Skoly je kazdy na jiné

10
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urovni, je tedy za potiebi osobité vést kazdého zaka, aby sam vuci sobé dosahl nejvyssiho

mozného stupné ve vzdélavani. Zakladem ptistupu je nazor, ze ¢lovek, ktery opousti skolu

a vstupuje do bézného Zzivota, ma byt individualitou obohacenou o nové védomosti

a dovednosti. Oproti tradi¢nimu pojeti je konstruktivismus zalozen na komunikaci ve tfidé

a na prenosu informaci z ucitele na zaka. Komunikace probiha v§emi sméry (ucitel — 74k,

zak — zak, zak — ucitel a varianty zahrnujici skupiny). Rozdil od transmisivniho pojeti

spociva v zadouci komunikaci mezi zaky. To ale funguje jen za piedpokladu, Ze jsou jasné

stanovena pravidla komunikace, ktera se musi ve tfid¢ dodrzovat. [3]

1.2.1
1.

NEKTERE SMERY UVNITR KONSTRUKTIVISMU

Konstruktivismus zabyvajici se rekonstrukci dosavadnich poznatku. Hlavnim cilem
konstruktivismu je podle tohoto smeéru stimulovani narocnéjsich myslenkovych
operaci. Konstruktivistické vyucovani v tomto pojeti zduraznuje rozvoj operacniho
mysleni.

Konstruktivismus jako autokonstrukce. Podle tohoto sméru zZak pomoci uceni buduje
vlastni identitu, snazi se porozumét sobé samému a svému mistu ve spolecnosti.
Z uciva je tedy po néj podstatné to, co mu pomdahda naplnit predstavu o jeho postaveni
ve spolecnosti, pomdahad mu stat se tim, kym byt chce.

Konstruktivismus jako zkusenost s tim, Ze znalosti Zakit jsou socialnimi konstrukty
a Ze se lisi podle toho, jak ruzni lidé pojimaji informace, na nez mohou mit odlisné
nazory a zaujimat odlisné postoje. Podle tohoto smeéru konstruktivismu ma zak ucinit
zkuSenost s tim, Ze poznani je vysledem cinnosti konkrétnich lidi a Ze se pojeti
riuznych lidi lisi.

Konstruktivismus jako socidalni aktivismus. Toto radikalni pojeti je ucenim
pedagogiky nové levice a podle tohoto pojeti ma Skola slouzit k rekonstrukci
spolecnosti.

Konstruktivismus jako epistemologicka pozice, ktera vyhrocuje myslenku o socidlni

podminénosti poznatkovych systéemiui ve skepsi k moznosti poznani svéta viibec.

[1, str. 11]

1.2.2

UCENi V KONSTRUKTIVISTICKEM POJETi

Uceni zalozZeno na konstruktivismu musi byt aktivni a zdmérné. Je to socidlni proces

konstruovani vyznamu informaci a zkuSenosti, které jsou zadkovi poskytovany. Cela ¢innost

je velmi individudlni, protoZe kazdy zak ma jinou charakteristiku poznévacich procesti a je

silné¢ ovlivnén svymi emocemi, momentalnim naladénim, ale i ndzory a ocekavanim
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1 TRANSMISIVNI A KONSTRUKTIVISTICKE POJETI VYUKY

ostatnich spoluzéki, rodiny nebo ucitele. Velice zde pusobi ptedchozi zkuSenosti ditéte
s danou situaci. Spojime-li vSechny tyto faktory dohromady, dostaneme jedinecny unikatni

pohled na svét. [2]

1.2.3 VYUKOVE STRATEGIE V KONSTRUKTIVISMU

Pedagog musi pfi konstruktivistickém pojeti volit postupy, které zakim aktivizuji
jejich poznavaci procesy, ¢innosti musi vést k rozvoji kreativity u zaki, k samostatnému
feSeni problémi, které jsou schopni vyfesit za pouziti logického mysleni. Ucitel by mél dbat
na rozvijeni piedstavivosti a tvlircich schopnosti u déti. Nejdalezitejsi slozkou je tvotivost,
ke které by me¢l vést cely vychovné vzdélavaci proces. MéEli bychom nechat zaky pfijit
s vlastni strategii feSeni problému. Nechat je, aby si sami ové&fili, zda tato strategie funguje.
Pedagog by mé&l jen nasmérovat a korigovat zaka. [2]

Struktura vyucovaci jednotky muizZe byt rtiznd. Ucitel ma na vybér z velkého
mnozstvi vyu¢ovacich metod a forem, které se v konstruktivismu daji vyuzit. Dilezité je
vzdy strukturu vyucovaci hodiny sestavovat podle danych cilti hodiny a probiraného uciva.
Pokud si uditel zvoli dané ucivo a k nému cile, postupuje pak dale ve vybéru odpovidajicich
vyucovacich forem a metod.

Velkou vyhodou je uzpiisobeny prostor tfidy tak, abychom mohli pohodiné bez
vétsich potizi pracovat ve skupinach. Ucitel ma vétsi prostor k individualnimu pfistupu
K jednotlivym zakim. Neni proto piili§ vhodné pokud jsou lavice rozmistény ve tiide
klasicky do fad, jako je typické pro frontalni vyuku. Daleko lepsi je rozvrzeni Skolnich lavic
tak, aby mohli z&ci bez obtizi pracovat ve skupinach a zvladli spolu mezi sebou jednoduse
komunikovat. Ve tfid¢ je také velmi vhodné mit prostor, kde se mohou vSichni schézet,
napiiklad né&jaky koberec vzadu v mistnosti, na ktery se bez problému vejde cela tfida. Da
se vyuZit pro prezentaci prace ve skupinach, kdy skupina sezndmi spoluzaky s tim, ¢im se
praveé zabyvala ve skupinové praci. Prostory se mohou vyuzit i za c¢elem odpocinkovych
aktivit, diskusi nebo pfi didaktickych hrach. Ve tfidé¢ by nemél chybét dostatek pomtcek,
které v zacich podnécuji tvotivost (knihy, encyklopedie, hudebni nastroje, vytvarné potieby,
stavebnice na rizné tvofeni, nauéné plakéty, obrazy, mapy, kvétiny, atd.). Zaci by méli mit
moznost sami pfinést néco do tfidy at’ uz jen na ukazku, nebo na del$i dobu. Samoziejmé je
za potiebi stanovit pravidla, aby zaci mohli pomicky vyuzivat a zabréanilo se jejich

poskozeni. [3]

12



1 TRANSMISIVNI A KONSTRUKTIVISTICKE POJETI VYUKY

1.2.4 POZICE UCITELE A ZAKA

V konstruktivistickém pojeti je zak v roli objevovatele, ktery objevuje (konstruuje)
nové poznatky. Pedagog zadava vhodnym zptisobem zaktim vyukové problémy, které musi
vytesit a ucitel je jim k tomu napomocen. Problém se snazi vyfeSit na zaklad¢ svych
dosavadnich zkuSenosti a aktivnimi myslenkovymi operacemi. Diky jasn¢ danému postupu
vedeme zaky k plnéni vyssich kategorii Bloomovy taxonomie kognitivnich cild. [2]

Taxonomie stanovuje urovne, které stupiiovité popisuji vzdélavaci cile od
aby byla zachovéna urcité logika, navaznost a posloupnost probirané latky. Pfi struktuie
pokladani otazek, jsou vhodné z divodu postupného motivovani zaki, aby vedly od
jednodussiho poznani ke slozitéjsimu. U otazek stoupa obtiznost na odpovéd’, rozsituji se
poznatky zakli a poznatky jsou propojovany mezi vice obory. Podnétem pro vytvoteni
Bloomovy taxonomie bylo sjednotit taxonomii, aby mezi sebou mohli odbornici jednoduse
a 1épe komunikovat. B. S. Bloom a dalsi spoluautofi vytvofili taxonomii kognitivnich,
afektivnich a psychomotorickych vzdé¢lavacich cilii, tato taxonomie byla roku 2001
revidovana autory L. W. Andersonem a D. R. Krathwohlem, viz tabulka 1. Pedagog musi
spolu s védomostmi rozvijet i kognitivni procesy u zaku, mezi které patfi porozuméni,
aplikace, analyza, syntéza a hodnoceni. Z téchto polozek bylo vytvoteno Sest zakladnich
kognitivné narocnéjsi nez piedchozi, protoze v sob& zahrnuje 1 naroky pro ptedchozi stupné.
Ke v§em Grovnim existuji tzv. aktivni slovesa. Aktivni slovesa je dileZité brat v ivahu, jedna
se o vysvétleni jednotlivych stupnit Bloomovy taxonomie. Nelze ale celou taxonomii tiidit
jen podle aktivnich sloves, mohou byt pouzity i pro jiné stupné taxonomie, jsou to jen

pomocna slovesa. [3]
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Tabulka 1 Revidovand taxonomie

Dimenze kognitivnich procest
Znalostni dimenze a | Zapamatovat | Rozumét Aplikovat | Analyzovat Hodnotit Tvofit
jeji obsah
Fakticka znalost Oznaéte na Interpretujt | PouZijte Zarad'te Zkritizujte | Vytvoite
terminologie a mapg, e odstavec, | matematic | slovo do ¢lanek kratky
symboly vyjmenujte, | shrite ky kategorii piibéh
atd. knihu algoritmus
Znalost pojmil Definujte Popiste Napiste Rozlisujte Zkritizujte | Vytvoite
kategorie, principy, | trovné taxonomii | cile vyuky | trovné objektivitu | novy
teorie kognitivni vlastnimi S pouzitim | kognitivni psaného systém
taxonomie slovy taxonomie | taxonomie textu klasifika
ce
Znalost postupt Napiste Vyjadiete | Pouzijte Porovnejte Zkritizujte | Uved'te
specifické postup svymi postup konvergentni | vhodnost originaln
dovednosti a feSeni slovy feSeni a divergentni | technik, i piistup
techniky problému | problému proces problému | techniky které jsou | K feSeni
feSeni daného v tomto
problému ukolu pripadé
pouzity
Metakognitivni Napiste Popiste Rozvijejte | Porovnejte Zkritizujte | Vytvoite
znalost obecna prvky dopady studijni prvky vhodnost originaln
znalost sama sebe vlastniho (klady a dovednosti | rozméru urcitych i teorii
ucebniho Zapory) vhodné vaseho ucebnich ucebniho
stylu riznych k vasemu | ucebniho styla stylu
ucebnich uéebnimu | procesu vzhledem
stylt stylu k vlastnim
u stylu
uceni

Zdroj: [3, str. 437]

U konstruktivismu je pozornost vice zaméfena na dit€ nez na vyuku.
U transmisivniho pojeti je to naopak, zde se ucitel zaméfuje spiSe na vyuku nez na zdka.
Pedagog plni roli privodce ucivem, podnécuje ¢innost zakl a je spolutviircem. U¢itel neni
Vv centru déni, ale je jeho dllezitou soucasti, aby cely proces fungoval. V konstruktivni §kole
jsou pozadavky na ucitele daleko vyssi nez v bézné skole. Pedagog uz neni jen odbornik, co
vyklada latku, ale musi vyborné zvladat komunikacni schopnosti, mél by umét naslouchat
svym zakam, vést citlivé rozhovory a podnécovat zaky k diskusi a k nalézani vlastnich
feSeni. Daleko 1épe musi zvladat i organizaci vyuky, kterou musi mit pfedem naplanovanou
a umét piijit s feSenim 1 kdyZ nastane n¢jaky problém v prubéhu vyucovaci hodiny. Protoze
ucitel a zak navzajem spolupracuji a pedagog prestava byt kdzeiiskou autoritou, vztah mezi
nimi se dostava na jinou Uroven oproti tradicnimu pojeti vyuky. Postoj zéka k ucitelovi
zaCina byt osobit€jsi, snizuje se psychicka zatéz ucitele i1 zdka a ptrevlada pocit dobie

odvedené prace. Pro vSechny zt¢astnéné je vyuka daleko ptijemné&j$im zazitkem. [3]
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1.3 INOVATIVNI VYUKOVE METODY

Inovativni metody, nékdy oznacované jako alternativni, vznikly z nové pedagogické
koncepce. Rozdil mezi inovativni a alternativni metodu mtizeme shledavat v tom, ze inovace
je zavadéni nového prvku do klasické vyuky, zatimco alternativni vyukové metody maji
moznost vyuziti jinych vyucovacich postupti nez tradi¢nich. [1]

Mezi inovativni metody patii vyukové metody aktivizacni (které takto nazval Manak
a Svec 2003). Bez aktivity by ¢lovék nebyl samostatny a tvofivy, znamenalo by to problém
v samotném vykonu ¢lovéka. Aktivace je stav, kdy je organismus zcela ptipraven k ¢innosti.
Aktivni uceni spociva s postupech a procesech pii kterych zak aktivné pfijima informace
a vytvaii 1 vlastni tsudky. Aktiviza¢ni metody by zdky méli pfedevsim vést ke kritickému
mySleni. Kritické mySleni spocivd v kladeni si otdzek a hledani spravnych odpovédi,
nalézani alternativ, pfipustit si urcité pochybnosti, vytvofit si sviij vlastni nazor a dokazat si
ho obhajit, premyslet nad argumenty ostatnich a posoudit jejich logiku.

Aktiviza¢ni metody muze délit hned podle né¢kolika riznych hledisek. Pro ucitele je
dalezité déleni podle ndro€nosti pifipravy, samotné Casové narocnosti pritbéhu vyuky,
zatazeni do kategorii jako jsou naptiklad didaktické hry, diskuse, problémové vyucovani
a dalsi a podle cile a ucelu pouziti metod. Metody vyuzivame pro diagnostické ucely,
v opakovaci &asti hodiny, jako motivaci ¢i formu uréité relaxace. [15] Radime sem vyukovou
metodu diskuse, situacni vyukovou metodu, inscena¢ni vyukovou metodu, metodu
problémové a didaktické hry. Inovativni vyukové metody zahrnuji komplexni vyukové
metody naptiklad skupinovou a kooperativni vyuku, partnerskou vyuku, individualizovanou
vyuku, metody kritického mysleni, projektovou vyuku, vyuku dramatem, oteviené uceni,
uéeni v Zivotnich situacich, vyuku za pomoci pocitade, sugestopedii’ a superlearning?,
hypnopedii®. Toto ale neni cely vy&et inovativnich vyuéovacich metod, je to jen mald
ukazka, ktera slouzi pro predstavu, jaké metody spadaji pod inovativni vyukové metody. [1]

V dalsich podkapitolach se zamétfime na jednotlivé aktivizujici vyukové metody.

! Metoda vyuky cizich jazykd, kdy pfi studiu student vyuzivé vSechny smysly. Cilem je odstranéni
psychickych zabran a strachu z komunikace. Tato metoda podnécuje pravou i levou hemisféru mozku a uceni
se tak stava efektivngjSim. [4]

2 Metoda je také oznadovéna jako zrychlené ueni, které je spjato s predchozi metodou sugestopedie. Taktéz
spociva v odstranéni psychickych bloki a obav z komunikace. Pfi této metodé pracuje hlavné prava polovina
mozku a je tak uplatilovana kreativita emoce. [4]

3 Metoda uceni se ve spanku za pomoci audionahravek. [5]
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1.3.1 DISKUSNi METODY

Mezi vyukové metody diskusni patii rozhovor a diskuse. Zakladem rozhovoru jsou
otazky a odpovédi. Pedagog musi dbat na to, aby otazky nevedly ke strohé odpovédi ano/ne.
Musi ji umét spravné naformulovat. Odbornici radi piipravit si nejprve diskusi pisemné.
Mame nékolik druhti rozhovorl, z nichz nejstarsi je sokraticky (vyvozovaci) rozhovor.
K novym poznatklim se dostavdme za pomoci logického mysleni, zkuSenosti, pozorovanim
¢i zkoumanim. Dal$im typem rozhovoru je heuristicky (objevovaci), spoc¢iva v hledani
feSeni problému a v experimentovani. Naopak katecheticky (otazkovy) rozhovor se zaklada
na pamétném osvojovani uciva. Otazkovy druh rozhovoru byl uplatiiovan ve stiedovekeé
Skole. Dale mizeme rozhovory délit naptiklad podle vyukovych fazi.

Diskuse je velmi ptinosna prave pro aktivizaci zakt. Zakladem je vzéjemné kladeni
otazek a odpovédi, dochazi k vyméné nazori na uréité téma. Zaci maji ale i za ukol uvadét
své argumenty, pro¢ zrovna s jejich ndzorem by méli spoluzaci souhlasit. Diskuze je vhodna,
pokud nastane situace, kdy muze kazdy zak zastavat jiny nazor, nebo pedagog seznamuje
zaky snovymi poznatky a zkuSenostmi. Vhodné je vyuzit diskuzi pfi zjiStovani
hodnotovych postoji ¢i pii situacich, kde je zapotiebi vytvaret vlastni nazory u déti. [2]
Diskuse mlze probihat jen za ur¢itych podminek a proto je dilezité vymezit pravidla. Na
ptispévky na zacatku diskuse nereagujeme, kdyz jeden mluvi, ostatni naslouchaji, pokud
chce nékdo reagovat, musi mit argumenty, pro¢ zastava tento nazor. Kazdy mize mluvit jen
urcitou dobu, aby se vSichni dostali ke slovu (stopky, pfesypaci hodiny). Pokud si zvolime
skupinovou diskuzi, mohou se Zaci ve své skuping¢ radit, vyménovat apod. v§e za predem
danych pravidel. [3]

Pedagog musi zaky hlidat, aby se v prubéhu diskuse neoddalovali od zvoleného
tématu. Jestlize by diskuse smétovala k hrubym urazlivym nazorim ¢i 1zivym argumentt
ucitel by tomu m¢l zabranit. DileZité je zapojeni introvertnich Zaki. Pedagog musi dbat na
zapojeni vSech z¢astnénych.

Diskusnich metod existuje celd fada, mezi nejzndméj$imi si uvedeme brainstorming,
akvarium, diskuse ve spojeni s prednaskou, fetézova diskuse, diskuse na zakladé
predneseného referatu, diskuse v malych skupinach. [15] Kazda z uvedenych metod jisté

najde ve vyucovacich hodinach vyuziti.

1.3.2 METODY SITUACNI
Pti téchto metodach dochazi k u€eni se vytesit redlné zivotni situace. Situacni metoda

spociva v pfedloZeni problémové situace a Zaci maji za kol najit co nejlepsi postupy, jak
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danou situaci vyfesit. Kazdy z zakti mize pfijit se svym vlastni feSenim a v diskusi potom
vybiraji nejlepsi z nich. Situa¢nich metod existuje celd tada. Napiiklad metoda rozboru
situace, pii niz dochazi k samostudiu a nasledn¢ k hromadné diskusi. Metoda feSeni
konfliktni situace spoc¢iva v podani poutavého piipadu, pro ktery maji Zaci piijit s feSenim
na zakladé osobnich vztaht, hodnot ¢i postoju. [1]

Problémova tloha, kterd je zdkiim predlozena mé& mit zpravidla vice feSeni
a vyzaduje viestranny piistup. Cilem situaéni metody je rozbor piedlozené situace. Zaktim
muzeme zprostiedkovat situace v textové podobé za pomoci ptibéhu, ¢lanku ¢i aryvku
Z knihy. Dal$i moznosti je audio ukazka rozhovoru, hudebni skladby nebo popis konkrétni
situace. Popfipadé muzeme vyuzit videoukdzky, webovych stranek ¢i powerpointové
prezentace.

Kdyz Zaci dostanou pfedlozenou situaci, nejprve musi shromazdit vSechny dostupné
informace a data. Tim mohou stanovit pfi¢iny vzniku situace a na jejich zakladé navrhnout
feSeni problému. Hlavnim cilem je pfijit s ndhradnim feSenim a vypracovat opatfeni, aby se
situace jiz neopakovala. Opatfeni by jist¢ mély byt realizovatelné i v praxi.

Situaéni metody rozd€lujeme do péti skupin podle jejich zaméteni. Zacneme
rozborovou metodou, kterd poéita s pfedchozim samostudiem zadané situace. Zak se musi
na vyucovaci hodinu pfipravit, pfichystat si podklady pro diskusi. Hlavnim pfinosem metody
je rozvoj logického uvazovani a samostatného mysleni. Pedagog usiluje o jednozna¢ny nazor
vSech ztcastnénych. Metoda konfliktni situace je zaloZena na popsani konfliktu, ktery se
Vv bézné praxi skutecné stal. Tato metoda je vyuzivana hlavné ve vychovné vzdélavaci
oblasti. Zaci analyzuji jednani ucastniku konfliktu a navrhnou, jak by mél uéastnik spravné
reagovat. Metoda incidentu, kde se pod pojmeme incident, rozumi né&jaka rusiva udalost.
Cilem metody je umét ziskat a vyuzit informace. Zaci se nauéi pokladat otazky, které je
dovedou k feseni situace. U¢itel oznami struénou zpravu a vyzve zaky, aby za pomoci otazek
ziskali potiebné informace, faze dotazl trva 15 minut. Na zakladé ziskanych informaci
stanovy potfebna opatieni. Pifi metodach postupného seznamovani s pfipadem je feSeni
rozlozeno do delsiho ¢asového useku a opét mize existovat vice variant feSeni. Posledni
zmifiovanou situaéni metodou je bibliograficka metoda. Zak se sezndmi s Zivotem znamé
osoby vztahujici se k pfedmétu a po analyze Zivotopisu se snazi odpovédét, jak by se osoba

zachovala v rtiznych zivotnich situacich. [15]
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1.3.3 METODY INSCENACNI

Zakladem inscenacnich vyukovych metod je socidlni u¢eni na modelovych situacich
urcitych problému. Vyuziva se zde hrani socidlnich roli s feSenim vzorovych problému. Za
pomoci inscenacni metody si zaci mohou vyzkouset, jaké to je, ocitnout se v néjaké situaci
¢1 vjiné roli, nanecisto si prozit danou situaci a nacvi¢it si pifi ni spravné jednani.
Inscenacnich metod existuje velké mnozstvi. Mezi nejzakladnéjsi spadd strukturovana
inscenace (pfedem pfipraveny scénar s popisem roli) a nestrukturovand inscenace (pouze
nadrt situace). [1]

Kazdy z nés v pritbé¢hu zZivota prochézi fadou socialnich roli (syn, student, kamarad,
kolega, partner, senior a mnoho dalsich). Clovék ale vzdy nejedna jen sam za sebe, je
ovlivnén svou socialni roli a svym okolim a naopak i ¢lovek ovlivituje své okoli. Velkou roli
zde hraje p¥ima zkusenost. Zak se nau¢i mnohem vice, kdy? si roli zahraje, nez kdyz ji jenom
pozoruje jako pasivni UcCastnik. Kazdy ucastnik vnasi do inscenace své zkuSenosti,
schopnosti a postoje.

Inscenace ma velice blizko k dramatizaci, pfispiva k rozvoji komunikacnich
dovednosti, ke zvladani svych emoci, ziskdvani novych postojii a osvojeni si vhodného
zplisobu reagovani v uréitych Zivotnich situacich. Zaci ziskavaji emotivni i umélecky
zazitek a zkuSenost. Inscenac¢ni metody jsou vhodné k pocviceni ziskané védomosti, pii
rozboru literarnich dél, pfi vyuce cizich jazykl. Vyborné se hodi i ve vyuce prifezovych
témat (Osobnostni a socialni vychova, Vychova demokratického obcana, Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich souvislostech, Multikulturni vychova, Environmentélni vychova,

Medialni vychov). [15]

1.3.4 DIDAKTICKA HRA

Pokud se chce 1 dospély ¢lovek pobavit, sahne po néjakém typu hry. VSeobecné plati,
ze ¢innost, kterou délame radi a s chuti délame 1 Iépe, na rozdil od nezdbavné ¢innosti. Proto
by tuto metodu mél pedagog ve Skolnim procesu vyuZivat co mozna nej¢astéji. Pii didaktické
he déti nacerpaji energii a jako bonus si zopakuji probiranou latku, nebo se nauci néco
nového. Zaci se budou na hodiny stravené ve $kole t&Sit. P¥i hie se nemusi bat neuspéchu
a mit strach ze Spatné znamky. Hra je Cinnost, kterou znaji uz od utlého détstvi a proc ji tedy
nevyuzit i ve Skolnim prostfedi. Hra ve $kole by méla vzdy sméfovat k edukac¢nimu cili. [3]

Didaktické hry zdmérné nabudi k aktivité a rozvijeji mysleni. Byvaji zalozeny na

vvvvv

se kterymi by se v béZné Skole nesetkali. Vhodné jsou soutézivé hry ve skupinach, pro
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vitézstvi skupiny jedinec vyuzije vSech svych sil, aby zvitézili. [16] Pedagog by mél dobie
znat svou tfidu, pokud chce zvolit hry na bazi soutéze. Mohu byt tfidy, které se skladaji ze
sportovct, poté jsou soutézivé hry vhodné. Nekdy je tiida vSak slozena z takovych zaku, ze
soutéze nebudou spravnou volbou.

Soutéze a didaktické hry jsou vhodné pro ucely motivace, opakovani a procvicovani
uciva. Nikdy by nemély v hodin¢ nahrazovat samotny vyklad pedagoga. Kazda didakticka
hra ve skolnim prostiedi by méla obsahovat didakticky cil, pravidla obsah

Didaktické hry délime podle délky trvani na kratkodobé a dlouhodobé. Hry ¢lenime
1 podle mista, kde jsou urCeny, aby se odehravaly (tfida, télocvicna, les, louka). Dal$im
hlediskem d¢leni je zaméfeni a ucel hry (opakovaci, pohybové a dalsi). Podle obecného
déleni 1ze hry ¢lenit na neinterakéni, kdy hra¢ hraje jen sam za sebe a vysledek hry zavisi
jen na ném samotném a interakcni hry, kdy se hraci navzajem ovliviiuji a komunikuji spolu.

[15]

1.3.5 METODY HEURISTICKE, RESENI PROBLEMU

Nazev heuristické je odvozen od slova ,,heureka“ — objevil jsem, proto za metody
heuristické oznadujeme viechny metody, které vedou k objevovani uréitého feseni. Zaky
diky heuristickym metodam vedeme k samostatnosti, rozvijeji se u nich logické mysleni,
tvofivost a zodpovédnost. Za pouZiti heuristickych metod Zak objevuje souvislosti a vztahy
mezi ziskanymi védomostmi. U¢itel v heuristickych metodach zastava roli rddce a napomaha
zakiim s jejich objevovanim. Metody jsou cCasto spojovany s problémovou vyukovou
metodou, proto jsou zafazeny do spole¢né kapitoly. [1]

Pedagog vytvaii pro dany vyukovy cil problémové tlohy, pii kterych si Zaci osvojuji
poznatky a ziskdvaji nové zkuSenosti diky své tvirci ¢innosti. V problémovych metodach
by méla byt zachovana rovnovéha mezi Cinnosti ucitele a zdka. Ucitel miize vyuzit i tzv.
problémového vykladu. Pii vykladu nového uciva zarovenn navozuje problémové situace.
Vyuzivad otdzek a formuluje odpovédi za pomoci zaki. Pedagog tak uci své Zaky
mySlenkovym procestim, které sméfuji k osvojeni poznatkti. [16]

Reseni problémovych uloh vyZzaduje i sviij jasné dany postup. Nejprve se navodi
problémova situace, kterou vétSinou navozuje sam ucitel. Nékdy vSak mohou problémové
situace vzniknout ze strany zakt. Poté je potieba cely problém zanalyzovat, musime se
dozvédét co nejvice informaci o problému. K této fazi patii 1 formulace problému, nej€astéji

za pomoci polozené otazky. Ted ptichdzi faze, kdy je potfeba problém vyftesit a overit si
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spravnost svého feseni. Nakonec ucitel provede zobecnéni, aby feSeni bylo vhodné i pro jiné

ptipady. Problémy lze fesit ve skupinach i individualng. [15]

1.3.6 INDIVIDUALIZOVANA FORMA VYUKY

Hromadna vyuka zvysila efektivitu vzdélavani, nedostatky bohuzel shledavame
V nedostateéném  individualnim  pfistupu. Jiz v 19. stoleti proto byly snahy
0 individualizované vyucovani. Kombinaci individudlniho a hromadného vyucovani vznikla
individualizovana forma vyuky, kterda ma minimalizovat nedostatky hromadné vyuky. [16]

Forma individualizované¢ vyuky zdlraziuje osobity piistup pedagoga k zakovi.
Zamgéiuje se na nejvetsi mozny rozvoj kazdého zaka podle jeho moznosti a schopnosti.
Ucitel se musi snazit kazdého zaka respektovat a piihlizet k jeho specifickym potfebam
a zjmum. Individualizovana vyuka probiha za podminek klasické frontalni vyuky. [1]
V dnesnim skolstvi je tato forma vyuky velice zadana, protoze postupné dochazi k integraci
zaki s individudlnim vzdélavacim pldnem do Skol bézného typu. Jestlize by ucitel

nepfistupoval k zaktim individudlnim ptistupem, pribéh vyuky by byl velice ztizen.

1.3.7 SAMOSTATNA PRACE ZAKU

Samostatna prace vychazi z vlastni iniciativy zakd, kterd je zaloZzena na vychovné-
vzdélavacich cilech. Zaci ziskavaji védomosti a dovednosti za pomoci samostudia. Musi se
spolehnout sami na sebe, takZe se stavaji samostatnéj$imi a rozviji se jejich kritické mysleni.
Vyhodou samostatné prace je, Ze si zak voli vlastni pracovni tempo a zplsob prace, ktery
mu osobné vyhovuje. Metodu miizeme vyuZzit ve vSech fazich hodiny 1 jako domaéci pfipravu
na vyu€ovani. Nevyhoda vSak spoc¢iva v tom, ze Zaci mezi sebou nespolupracuji. Stejné jako
u skupinové prace i u samostatné prace se musi Zak metodu postupné naucit a osvojit si ji.
Chvilku potrva, nez se nauci pfijmout odpoveédnost, za vysledky svého uéebniho procesu.[3]

Zadame-li zékovy domaci praci, mél by byt schopen ji zvladnout samostatné na
zéklad¢ ucitelova vykladu. Pokud by prece jen pomoc potieboval, ma prav pozadat kohokoli,
hlavnim cilem doméci prace je, aby zak latku pochopil a umé¢l ji. Kazda domaci prace by
mela byt hodnocena, jinak vedeme zaky k nepotadnosti a nesvédomitosti. Chyby by si po
sob¢ Zaci méli opravit, nestaci jen pouha kontrola ucitele. Zpravidla jde o ¢innost, kterou Si
74k na zékladé¢ domaciho ukolu procvici, aby ji zvladl na pozadované trovni. Hromadna
vyuka zvysila efektivitu vzdélavani, nedostatky bohuzel shleddvame v nedostatecném
individualnim pfistupu. Jiz v 19. stoleti proto byly snahy o individualizované vyucovani.
Kombinaci individudlniho a hromadného vyufovani vznikla individualizovana forma

vyuky, kterda m4 minimalizovat nedostatky hromadné vyuky. [16]
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1.3.8 DIFERENCOVANE VYUCOVANI

Diferencované vyucovani bere v potaz individualitu zakt tedy i to, ze ma kazdy jiné
tempo nebo styl ueni. Timto procesem je zaruceno, Ze zaci postupuji tempem, kterému sami
staci. Cilem je vytvoteni co nejlepsich podminek pro vSechny zaky ve tiidé€, aby pro né bylo
vyucCovani pfimétené. U zakl nevznika zadny pocit z netispéchu a vyuka je pro né piijemna.
Prikladem diferencované vyuky je napftiklad rozdéleni matematickych ptikladi podle
narocnosti, nebo zadavani slovni tlohy dle pohlavi (chlapci maji tlohu s auty, dévcata
s konmi). Naopak individualizovana forma vyuky je zaloZena na jedinci a nikoliv na

skuping. [3]

1.3.9 SKUPINOVA VYUKA

Kdyz Zaci spolupracuji ve trojicich ¢i ve vét§im poctu, oznacujeme to za skupinovou
vyuku. Dochazi ke spolupraci a rozviji se komunikaéni schopnosti. Zaci nejen, Ze spolu
spolupracuji, pozitivné se rozviji i socialni vztahy a formy socidlniho uceni. Skupinova
vyuka musi mit pfedem dana pravidla, ktera musi bez vyjimky vsichni dodrzovat. Zaky
muzeme rozdélit do skupin nahodné (podle barevnych papirkd, velikosti, barvy o¢i) nebo
tak, jak zrovna potfebujeme pro zvolenou ¢innost. Nejrychlejsi a nejpouzivanéjsi metodou
je spojeni dvou lavic, kdy nam vzniknou ¢tvetice. Pedagog by dany zptisob nemél volit ptilis
Casto, neprospiva to tfidnimu kolektivu. Dobré je skupiny co nejcastéji obmeénovat, aby si
v§ichni vyzkouSeli pracovat se vSemi. Metoda vede Klepsi atmosféfe ve tiide
a k prohlubovani vztahi. [3]

Skupiny mohou byt sestavovany sourodé podle schopnosti, vykonu, prospéchu,
zajmu ¢i pohlavi. Nebo mohou byt skupiny organizovany nesourodé a Zaci v nich plni rizné
role. Tvofeny mohou byt skupiny trvale na delsi dobu nebo proménlivé.

Pokud bychom vyjmenovali klady skupinové préace, patii mezi né zvySeni
sebevédomi a samostatnosti zakt, rusi se stereotyp vyuky, ucitel md moZznost vénovat se
slab§im zakim, Zaci se nauci organizovat praci a hlavné maji vétsi zajem o plnéni ukoll. Na
druhé stran€é mé skupinové prace i sva Uskali, mezi kterd patfi nerovnomérnost zapojeni
zaka, ve tfide je vEétsi hluénost nez pii bézné vyuce, ucitel nestihne probrat tolik uciva, pro
ucitele vyzaduje naro¢nou pfipravu, a prace je casove velmi narocna.

Prvni pokusy o skupinovou praci nemusi byt vzdy uspeésné, proto je potieba se
skupinovou praci ucit a pracovat na jejim zdokonalovani. Hromadna vyuka zvysila efektivitu
vzdélavani, nedostatky bohuzZel shleddvame v nedostate¢ném individudlnim pfistupu. Jiz

v 19. stoleti proto byly snahy o individualizované vyu€ovani. Kombinaci individuédlniho
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a hromadného vyucovani vznikla individualizovana forma vyuky, kterd ma minimalizovat

nedostatky hromadné vyuky. [16]

1.3.10 PROJEKTOVA VYUKA

Projektové vyukové metody zahrnuji rozmanité Cinnosti. Projekt je postaven na
praktickém vyuZiti. Zaci maji zodpovédnost za plnéni ukold a mohou si samostatné volit,
jakym stylem budou jednotlivé ukoly plnit. Reseni bude v kazdé skupiné odligné. Hlavnim
znakem projektu jsou mezipiedmétové vztahy (mezioborové). Zaci se uéi propojovat své
védomosti a zkuSenosti mezi vice obory. [3]

Pribéh feSeni projektu ma Ctyii faze. Prvni fazi je stanoveni cile projektu. Cil
projektu musi byt i zaroven motivaci pro zaky, kteti se budou na projektu podilet. Ve druhé
fazi vytvotime plan feseni. Plan obsahuje plan prace, zplsob prezentace vysledkt, odhad
materialu a nakladt, odpovédnost. Zaci by méli mat plan volné p¥istupny. V tieti fazi
ptfichdzi samotna realizace planu. Posledni ¢tvrtou fazi je vyhodnoceni projektu, které¢ by
m¢elo zahrnovat sebehodnoceni prace a hodnoceni vysledkl samotného projektu. S vysledky
projektu by méla byt seznamena i vefejnost. [15]

Projekty mohou byt individualni (kazdy zadk pracuje samostatné¢), skupinové
(spolecné prace skupin z4ktl), tfidni (cela tfida procuje na jednom daném projektu jako
celek)a Skolni (zapoji se vSichni zéci se Skoly). B€hem projektu se rusi bézné vyucovaci
hodiny a je propojeno nékolik predmétii najednou. Zaci ziskavaji poznatky nad ramec

ucebnich osnov. [16]

1.3.11 TYMOVE VYUCOVANI

Podstata tymového vyucovani vychdzi ze spoluprace ucitelli, ktefi spoji vice tiid
(ro¢nikll) dohromady a spolecné se zabyvaji naptiklad projektem. Pokud ucitelé spoji vice
tfid dohromady, kazdy pedagog si miize vzit na starost jedno stanovisté. Dalsi moznosti je
rozdéleni zakt do veékoveé smisenych skupin podle toho, jak rozumi probiranému ucivu.
Vyhodou je, ze Zaci ziskavaji vice pohledl od jednotlivych pedagogii. Neni jim pfedstaven
jen jeden jediny ndzor, ale hned nékolik uhlt pohledl a nové zajimavé prvky. Bohuzel je

metoda velmi naro¢na na organizaci. [1]

1.3.12 VYUKA DRAMATEM

Vyuka dramatem ma velmi blizko k inscena¢ni metodé€. OvSem rozdil spociva v tom,
ze vyuka dramatem vyuziva zékladni principy a postupy divadla. V soucasnych béznych
Skolach existuje dramaticka vychova i jako samostatny vyucovaci piedmét. Tvofivé drama

ve Skole se od béZzného divadla 1isi edukacni zaméfenosti. Zaci jsou vedeni ucitelem
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k predstavovani si, hrani a reflektovani zZivotnich situaci. Pro vyuku dramatem je velmi

vhodné ucivo o povéstech a historickych udalostech. [1]

1.3.13 METODY KRITICKEHO MYSLEN{

Kritické mysleni je chapano jako vytvafreni vlastnich nazorti, postoji na danou
problematiku. Zakladem je porozuméni ucivu a objevovani novych faktt, které vede
k hloubkovému uceni. Kritické mysleni je jedna z dulezitych schopnosti, ktera se bude
zakim hodit v bézném zivoté. Ve skole bychom méli utvaret osobnosti, a proto potifebujeme,
aby zaci m¢li svlij nazor a dokazali si ho obh4jit. Mezi nékteré konkrétni metody kritického

mySleni patii Volné psani, Pétilistek, Brainstorming, Myslenkova mapa a dalsi. [1]
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2 VYMEZENi POJMU BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

Badatelské aktivity jsou velmi vyuzivany ve viech vyspélych zemich svéta. Clovék
nekolikrat béhem zivota musi uplatnit své védomosti a dovednosti v novych situacich. Aby
zaci byli schopni v pozd¢jSim veku badani uplatnit, je zapotiebi rozvijet u nich zakladni
mysSlenkové operace a jiné kognitivni dovednosti, které jsou zékladem pro feSeni problémt.
Aktivity zaloZzené na badani by mél pedagog vyuzivat ve vSech pfedmétech co mozna

nejcastéji. [6]

2.1 ZAK AJEHO ZACLENOVANI DO OKOLNIHO SVETA

Dnesni vzdélavani je postaveno na predavani zkuSenosti a znalosti mlad$im
generacim. Pravé timto prfedavanim ziskévaji déti predstavu o kultufe ¢i socialnim chovani,
které od nich bude spolecnost vyzadovat. Obsah uciva se v rliznych zemich lisi pravé
dasledkem odlisné kultury. Okolni svét se zakiim mtize zdat velmi slozity, proto musime byt
jejich privodci v poznavani okolniho svéta, do kterého se postupné vélenuji.

Abychom okolni svét 1épe pochopili, mizeme ho rozdélit na ctyfi sféry: sociosféra
(kulturni zvyky, morélni chovani, ideologie, politika, véda a pravni systém), biosféra (Casti
Zemé, které obsahuji formy Zzivota), geosféra (Zem¢), technosféra (technika vyuzivana
k fizeni pfirodnich zdroji vyuzivanych k zivotu na Zemi), viz obrazek ¢. 1. Pro zivot na
Zemi neni pouze dlleZité poznat svét komplexné, ale i podstatu, kterda ovliviiuje Zivot
jedince. Poté, co svét pochopime a zaclenime se do néj, mizeme v ném plnohodnotné Zzit.
Diky nabytym znalostem se v Zakové mysli utvaii kognitivni model svéta, ktery si buduje
uz od narozeni a postupné ho méni a obohacuje.

V rozvoji zdka samotného je dllezité pocitat nejen s kognitivni slozkou, ale 1 se
sloZzkou emocionélni. Pedagog by mél spravnym smérem vést i jednani a chovani Zaka.
Autofi ptishi se zjisténim, Ze pokud ma zak urcitou naivni nereadlnou piredstavou, je badani

vyznamnym pozitivnim vlivem na jeho odstranéni. [7]
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Obrazek 1 Kognitivhi model a realita

OKOLNI SVET

POZNAVANI

BIOSFERA TECHNOSFERA

GEOSFERA SOCIOSFERA

Zdroj: [6]

2.2 BADANIZAKA A JEHO ROZVO]J NA KOGNITIVNI UROVNI

Kognitivni model Zadka miize byt rozvijen a ménén na zakladné dvou piistupii vyuky.
Prvni, ktery mizeme vidét na obrazku ¢. 2, spociva v predavani hotovych vybranych
znalosti, dovednosti, hodnot a postojil o svété, které musi Zaci akceptovat a pfijimat je jako
pravdivé. Uceni je predevSim pojmové a pamétné. MiiZeme si tento ptistup k vyuce spojit
S transmisivni vyukou, ale neni to spravné, protoze transmisivni vyuka nevystihuje podstatu
daného pfistupu vyuky. Proto se zplsob utvareni kognitivniho modelu nazyva akceptacni
vyuka, kdy Zak na zékladné svého uvazeni ptijme predavany obsah a ptipadné si ho 1 osvoji,
neshledava v ném Zadnou nepravdivost, a tudiZ nema diivod k probadani.

Obrazek 2 Akceptacni vyuka

AKCEPTACNI VYUKA
( ZAK UCITEL
PERCEPCE MOTIVUJE ZAKA
A AKCEPTACE K UCENI
PREDAVANYCH A PREDKLADA MU
POZNATKU, CIN- VHODNYM
NOSTI A VZORCU ZPUSOBEM PO-
\ CHOVANTI ZNATKY ZA UCELEM
/ QEIICH OSVOJENI’/

Zdroj: [6]

25



2 VYMEZENI POJMU BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

Druhou moznosti pietvareni kognitivniho modelu zaka je vést ho k probadani svych
dosavadnich znalosti, dovednosti, postojii a jednani. Zak diky rozporu hleda cestu, jak dany
problém vyiesit a upravit svlij kognitivni model, aby nebyl v rozporu s realnym okolnim
svétem. Podminkou jsou tulohy, ke kterym musi zak hledat nova feSeni, nelze vyuzit jiz
znamé zpisoby feseni. Tim dochazi k rozvoji mysleni a inteligence. Tento pfistup vyuky je

oznacovan jako badatelska vyuka, viz obrazek ¢. 3. [6]

Obrazek 3 Badatelskd vyuka

BADATELSKA VYUKA
/
( ZAK \ UCITEL
UVEDOMENT ST VYTVARENI
ROZPORU A POTREBY ROZPORNYCH
JEHO AKTIVNIHO SITUACI, KTERE
RESENI 7ZAKA AKTIV 1ZUJI
K POZNANTI
BADANI ZA UCELEM
ODSTRANENI RIZENI AKTIVITY
ROZPORU 7ZAKA
G _4

Zdroj: [6]

2.3 ROZBOR POJMU A JEHO TERMINOLOGICKE VYMEZENT

Pro definici badatelsky orientované vyuky existuji dva pohledy. Prvni nézor
vysvétluje podstatu badatelské vyuky ve spojeni s problémovou vyukou. ,, Badatelsky
orientované vyucovani je zpiisob vyucovani, pri kterém se znalosti buduji béhem reSeni
urcitého problému v postupnych krocich, které zahrnuji stanoveni hypotézy, zvoleni
prislusné metodiky zkoumani urcitého jevu, ziskani vysledkii a jejich zpracovani, shrnuti,
diskuzi a mnohdy i spolupraci s kolegy-zaky. “ [6, str. 33] V této definici je badatelska vyuka
chapéna v uz§im slova smyslu a je rovnocenna s problémovou vyukou.

Druzi autofi badatelsky orientovanou vyuku a problémovou vyuku nespojuji, pouze
tikaji, Ze se jedna o vyuku, kde feSeni problémil sehrava podstatnou roli. Jsou nézoru, Ze
maji odlisné cile. Nezvalova chape badatelsky orientované vyucovani jako takové ,, kdy Zdci
Sformuluji vyuku ve tiidé, ucitel je facilitatorem®. Ve vztahu K uceni Zdka je badatelsky

orientované uceni aktivni proces, reflektujici pristupy védcii ke zkoumani a badani v prirode.

4 Osoba usnadfujici zakovi proces uéeni.
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Zahrnuje zkuSenost, ditkaz, experimentovani a konstrukci poznatkové struktury. Je tedy
konzistentni s konstruktivistickym postupem K uceni. “ [6, str. 33, 34, 35]

V této praci budeme badatelsky orientovanou vyuku chapat v $irSim slova smyslu,
stejné jako autofi aktualnich trendd napiiklad Kufina &i Slechta. V navaznosti na publikace
autor muzeme badatelsky orientovanou vyuku chapat jako vyuku samostatného feseni
problémt i instruktivismus, kde Zaci nachazeji instrukce vedouci k jejich badani. Badatelska
vyuka je sestavena z feseni problémi, zkoumani, instruovani i z transmisivni vyuky, protoze
bez osvojenych poznatki nelze zkoumat a objevovat nové. Zak téméf sam objevuje nové
poznatky. Béhem objevovani si osvojuje badatelské postupy, rozviji své vnimani a hlavné
se u¢i badatelskému mysleni. [7]

Ptestoze nekteti autofi spojuji badatelsky orientovanou vyuku s problémovou, my se

v kapitole 2.5 zaméfime na rozdil mezi témito dvéma vyukami.

2.4 VYCHODISKA A PODSTATA BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY

Abychom badatelsky orientovanou vyuku Iépe pochopili, zaméfime se na
vychodiska, ze kterych vychazi charakteristika cel¢ badatelsky orientované vyuky.
Zakladem pro vychodiska jsou teorie véd, mezi které patii pedagogika, psychologie
a gnozeologie (zkouma lidské poznani, jeho vznik, proces a predmét). Cela vyuka stoji na
principu samostatného poznavani za predpokladu aktivni Cinnosti Zdka. Badani vychazi
z velkého mnoZstvi poznéavacich metod, které vyplyvaji z konstruktivistickych teorii.
Konstruktivismus je zalozen na empirismu a racionalismu. Badatelské aktivity nespocivaji
jen ve smyslovém vnimani (empirismus), ale ptfedev§im i v mysleni (racionalismus), které
je pti badani velice dulezité. Badani je postaveno na novych poznatcich, ke kterych Zaci
dochazi za pomoci piedchozich znalosti, vychazejicich z konstruktivismu a v tomto spociva

kli¢ové vychodisko badatelsky orientované vyuky. [7]

2.5 ROZDIL MEZI BADATELSKOU A PROBLEMOVOU VYUKOU

Podstata badatelsky orientované vyuky je spojena s pojmem problém. Badani
spociva v popsani problému a jeho feseni, ale jen tyto dva kroky pro celou badatelskou
aktivitu nestaci. Problém muzeme formulovat jako urcitou obtiz, kterou se zak snazi

piekonat a diky tomu ziskava nové poznatky a zkuSenosti. Problém miize vzniknout tehdy,

rrrrr
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jedince. Clovék si je védom problému a hledé cestu, jak ho vytesit. Uréuje si cil, jak dany
problém odstranit.

Badatelsky orientovand vyuka predklada zakiim mnozstvi riiznych situaci a soucasné
i fadu feseni. Badani vzdy ale nemusi byt postavené na problému. Zaci mohou napiiklad jen
pozorovat uréitou skute¢nost &i platnost skuteénosti. Zak nefesi zadny problém, se kterym
prichdzi do kontaktu, zna cil a vi, jakymi zptisoby daného cile dosdhnout. Vyuziva svych
dosavadnich zkuSenosti a ovéienych postupii. Na druhou stranu ani kazdé feseni problému
nespociva v badani. V zivoté mizeme totiz narazit na problémy, které nemayji feSeni nebo je
feSeni nezadouci. Pro lepsi pochopeni rozdilu mezi badatelsky orientovanou vyukou

a problémovou vyukou slouzi obrazek ¢. 4. [7]

Obrazek 4 Vztah mezi badatelskou vyukou a problémovou vyukou

PROBLEMOVA
VYUKA

BADATELSKY
ORIENTOVANA VYUKA

Resgeni problémovych
uloh objevovanim novych
postupl a vyuzitim
neobvyklych prostredku;
objevovani novych
vysledku feseni.

Reseni problémovych tloh aplikaci
znamych postupu a vyuzitim
dostupnych prostredku.

Resgeni badatelskych aloh aplikaci
znamych postupu a vyuzitim
dostupnych prostredku.

Zdroj: [7]
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3 OBSAH BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY

V kapitole se zaméfime na obsah badatelské vyuky, na jednotlivé kroky, vyucovaci
metody, formy a hodnoceni. Kazda badatelskd Cinnost musi mit totiz jasn¢ dany postup
a pedagog ji musi mit velmi dobfe organiza¢né¢ napldnovanou od zajimavé motivace az
k samotnému spravedlivému hodnoceni. U¢itel by mél vstupovat do tiidy s ptipravou, kterou
ma poznamenanou na papife. V pfipravé budou jasn¢ stanovené body, jak v hodiné
postupovat. Nem¢lo by se stat, aby pedagog vymyslel hodinu az ve tfidé. Mél by mit dopfedu
promysleny postup a vSechny moznosti, které by se mohli béhem vyucovani odehrat.
Samoziejmé musi byt vybaven i ur¢itou improvizacni schopnosti, pro ptipad, Ze by se objevil
Vv prub¢hu hodiny n¢jaky problém. Nic to v§ak neméni na tom, Ze by mél mit doptedu jasné

naplanovanou hodinu.

3.1 KROKY BADATELSKEHO POSTUPU

Diky jednotlivym krokiim badatelského postupu si pedagog miize dobie naplanovat
badatelsky zamétenou hodinu. Tyto kroky mize rozlozit do jedné vyucovaci jednotky (45
minut) nebo 1 do vice vyu€ovacich hodin. Kroky badatelského postupu mame celkem ctyii

a dale se zamétime na jejich konkrétni obsah, viz tabulka ¢. 2.

PRVNI KROK - CO CHCI RESIT

V prvnim kroku je nejdulezitéjsi motivace zdka a navozeni v ném pocitu zajmu
0 badani. V hlave Zéka by se mély odehravat myslenkové pochody, které povedou k ziskani
informaci. Vybrané téma pro badani by détem mélo byt pfedstaveno néjakou zajimavou
formou, ne jako klasické predstaveni tématu bézné hodiny (Dnes budeme probirat ...). Uz
samotny ndzev tématu musi byt pro zaky lakavy. S motivaci mohou pomoci nazorné ukazky,
nahravky, hrdinové z oblibené knihy, zdbavné ptibchy, tajemné pfedméty atd. Ucitel musi
ttideé poskytnout riznorodost zdroji, ze kterych mohou Cerpat a zdroje by nemély obsahovat
velké mnozstvi textu. StarSi zaky je vhodné nechat, aby si n¢které zdroje dokazali obstarat

sami a ucili se zaroven rozpoznavat divéryhodné zdroje. [8]

DRUHY KROK - PRICHAZIM S DOMNENKOU
Zaky bychom méli seznamit s tim, jak védci postupuji pii svém badéani, protoze ve
zjednodusené formé budou postupovat stejn€ 1 oni sami. Pokud se védci nééeho domnivayji,

museji se dopatrat, zda je to pravda. Proto hledaji dikazy, které¢ by domnénky potvrdily nebo
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vyvratily. Musi si ale nejprve stanovit danou hypotézu, kterou budou zkoumat. Musi byt
jednoznacna, ovéfitelna, zobecnitelna, métitelna a specificka. [8]
TRETI KROK - JAK ZJISTiM, ZDA MAM PRAVDU

Ve tfetim kroku si musime nasi hypotézu ovéfit. K vyvraceni nebo potvrzeni
hypotézy muzeme dojit za pomoci pokust, diskusi s odborniky, porovnavanim méfenim
a dalsimi postupy. Tyto postupy si nejprve musime naplanovat. Vysledky musime
zaznamenavat, protoze se ndm pozdéji budou hodit pti prezentaci. Je vhodné, aby pedagog
vybrané postupy s zaky konzultoval a spole¢né zvolili spravnou cestu. Neni zadouci, aby
ucitel navrhy zakt zamital. [§]
CTVRTY KROK - NA KONCI CESTY SKLiZiM OVOCE SVE PRACE

Ctvrty krok mize byt poslednim krokem, nékdy ale miize byt i zadatkem nového
badani. Zaci zhodnoti a zapisi své vysledky a posoudi je. Hlavni ¢asti je predani vysledka
spoluzakiim a to n¢jakym poutavym zptisobem, ktery vede k diskusi, pfi této fazi se mohou
objevit nové otazky ¢i problémy. Cela debata totiz nevede k pfitakavani, vede ke kritickému

mysleni. [8]
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Tabulka 2 Kroky bdaddni

Kroky Faze badani Rozvoj dovednosti
1. Co chei fesit To mé zajima | ¢ Motivace e Zak pfemysleni o tématu
Kde se dozvi | e Ziskani e  Ziskava dalsi informace z riznych
vic informaci zdrojt
Co chci jesté | o Kladeni otazek e Tridi ziskané informace
veédét e Vybér e  Dokaze rozliit vérohodnost zdroju
vyzkumné e Klade si otazky
otazky e Hled4 odpovédi a souvislosti ve svych
znalostech a zkuSenostech Porovnava
své otazky a to, co si o0 tématu mysli, s
nazory spoluzaki a dal$imi zdroji
informaci
e  Vybira vyzkumnou otazku
2. Pfichazim Muj nazor e Formulace e Zak odhaduje vysledky pokusu na
s domnénkou hypotézy zékladé toho, co uz vi
e Sestavi hypotézu, ktera se vaze
k vyzkumné otazce
e  Pfi formulaci hypotézy dba na obecna
kritéria, ktera by kazda hypotéza méla
spliiovat
3. Jak zjistim, M{ij pokus e Planovani a e 74k samostatné vybira a planuje postup,
zdd mam ptiprava pokusu jak ové&fit hypotézu
pravdu e Povedeni e  Spolupracuje ve skuping, dohodne se na
pokusu rozdéleni kompetenci
e Zaznamenani e Rozviji analytické schopnosti pii
pokusu provedeni pokusu
¢ Vyhodnoceni e Systematicky zaznamenava data
dat e Zpracovava a interpretuje data a
znazornuje je graficky
4. Nakonci Co jsem e Formulace e Zak vyvozuje zavéry z vysledki (z
cesty sklizim zjistil Zavera tabulky, grafu, obrazku) nebo textu
ovoce sveé K ¢emu mito | e Navrat e  Srozumitelné a svymi slovy shrnuje
prace bude Kk hypotéze podstatna fakta
Jak o tom o Hledani e  Zobeciiuje, uvede souvislosti tématu se
feknu souvislosti svym Zivotem a s tim, co se o tématu vi
ostatnim e Prezentace vSeobecné
e Kladeni novych e  Vybere podstatné informace do
otazek prezentace
e  Prezentuje vysledky
e Uvadi zdroje informaci a diskutuje o
jejich vérohodnosti
e Odpovida na otazky
Zdroj: [8]

3.2 UROVNE BADATELSKE AKTIVITY

I badatelska cinnost ma jednotlivé urovné, které miizeme ftadit od téch
nejjednodussich az poty slozité€jsi. Se zvySujici se trovni se klade vétsi narok na zkuSenosti

a schopnosti nejen zZaka, ale predevSim ucitele. V nésledujici ¢asti si jednotlivé tirovné

popiseme.
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Potvrzujici badani

Potvrzujici badani je nejjednodussi urovni badatelskych aktivit, jejiz podstatou je
oveftit si spravnost hypotézy. Pokud s badanim zac¢iname u déti na 1. stupni, je tato Groven
velice vhodné zvolna. P¥i potvrzujicim badani je vice aktivni uéitel. Zaci provadi pokus
ptesné podle ucitelova navodu. Ucitel zaky po celou dobu kontroluje a piesné jim fika, co
maji délat.
Strukturované badani

Ve strukturovaném badani uz se role ucitele proménuje. Pisobi na své ziky
navodnymi otdzkami, kterymi uddva smér badani. Role ucitel ma za tikol pfedevsim navést
z4ky spravnym smérem. Zaci samostatné badaji a hledaji odpovédi na otazky. Strukturované
badani je vhodné pti badatelskych aktivitdch na 1. stupni zakladni $koly.
Nasmérované badani

Ucitel je pfi nasmérovaném badani pouze privodcem. Spolu s zaky sestavuje
vyzkumné otazky a pomaha jim pii samotném badani svymi radami. Zaci viak postup
provadi naprosto samostatn¢.

r

Oteviené badani

Nejtézsi troven badatelské aktivity, kterd si pfiblizuje skuteénému védeckému
vyzkumu. V této Urovni zasahuje ucitel do Zakovského badani co nejméné nebo nejlépe
vilbec. Zaci si dokazi sami sestavit vyzkumnou otazku a hypotézu. Sami jsou schopni

vymyslet pokus a v§e zaznamenat. [27]

3.3 POKUSJAKO BADATELSKA CINNOST

Ani pokus nema jednu jednozna¢nou definici. Kazdy autor definuje pokus jinym
zpiisobem. DuleZitd je vSak podstata pokusu a jeho zplsob vyuZiti pti badatelské ¢innosti.

1

Pokus byva n€kdy zaménovan s experimentem, ale oba terminy se od sebe né¢im lisi.

Experiment se pouziva spise ve spojeni se skute¢nym védeckym vyzkumem a proto

na 1. stupni zékladni skoly bychom méli pouzivat spise termin pokus. [30]

Pokus je velmi vyznamnou metodou v piirodovédnych predmétech. Pti pokusu
dochazi k manipulaci s pfirodninami a u zakt se rozviji pozorovaci schopnost a kognitivni
procesy. Jestlize pokus provadi Zaci sami, dobfe se seznami s pfirodninami a nauci se

manipulovat s nimi i s ostatnimi pfedméty. [29]
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Pokus miizeme chapat i jako zplisob jednani a pozorovani, které nas dovede k ovéteni

spravnosti nasi hypotézy. Diky pokusu ziskame zkuSenosti ve védeckém poznavani. [28]
Jaké typy pokusu v praxi rozliSujeme?
Demonstrac¢ni pokus

Ucitel nazorn€ ukazuje pokus zakiim. Samotny pokus dopliiuje sdélenim obsahu
uciva a vede diskusi. Zaci ugitele pii pokusu pozoruji a odpovidaji na otazky pedagoga. Cely

pokus musi mit ucitel dobfe naplanovany a alespon jednou ovéfeny.
Frontalni pokus

U frontalniho pokusu provadi pokus zaci podle navodu. Béhem frontalniho pokusu
je dulezita dobra organizace a bezpeénost. Zaci si po celou dobu okusu musi uvédomovat,
co d¢laji a pro¢ to d€laji. Proto by si pribeh pokusu méli zaznamenavat. Nejdulezitéjsi je

spravné vyhodnoceni zavéru. Zaci béhem tohoto pokusu pracuji nejéastéji ve skupinach.
Zakovsky poKus

V tomto typu pokusu ucitel jen poskytne zakiim materidly pro pokus a pomaha, jen
pokud nastane né&jaka problémova situace. Zaci musi pfijit na postup pokusu, sami ho

provést. Sestavuji si sami otazky a hledaji na né odpovédi. [28] [29]

3.4 METODY, FORMY A HODNOCENI BADATELSKE VYUKY

Badatelsky orientovana vyuka vyuziva riizné vyucovaci metody, vétsina z nich jsou
problémového charakteru. Kromé& metody problémové uplatiiuje také metodu heuristickou,
vyzkumnou, inscenacni, projektovou a reproduktivni. Rozmanitost vyuzivanych vyukovych
metod je tedy velice Siroka.

Z organizacnich forem vyuky lze vyuzit skupinové vyuky, exkurze ¢i projektového
vyucovani. Zafazeni vyukovych forem je opravdu rliznorodé a je jen na pedagogovi, jak si
vyucovaci hodinu sestavi. [6]

Své vysledky by si nejprve méli zaci zhodnotit sami a udélat si sebereflexi svého
badani. Sebereflexe by méla mit pfedem stanovena kritéria, ktera ur¢i sam ucitel, nebo je
vytvoii spolu s Zaky. Poté ptichazi na fadu ucitel se svym hodnocenim zakli. Aby mohl vSak
zaky zhodnotit, musi b&hem pribéhu badani Zdky pozorovat pfi praci a zapisovat si

poznamky. Ucitel by mél shrnout préci skupiny i jednotliveil. Je dillezité, aby zaci dostali
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zpétnou vazbu jak od spoluzdki, tak i od ucitele. Vybornym napadem je zaloZeni
badatelského deniku, do kterého je zapisovan pokrok zaka v badani. Do tohoto deniku si

mohou zaci zapisovat, jak se jim jednotlivé kroky dafilo plnit. [8]

3.5 PREDPOKLADY PRO USPESNOU BADATELSKOU VYUKU

Hlavnim pfedpokladem pro uspéSnou badatelskou cinnost je jeji naplanovani.
Pedagog musi pocitat se znalostmi, dovednostmi a zkuSenostmi svych zakl ve tidé a podle
toho danou vyucovaci jednotku zorganizovat. Dulezité je hned na zacatku planovani
badatelské ¢innosti zvolit téma, které bude pro zéky zajimavé. Pokud zéky zauymeme danym
tématem, je dalsi postup hned jednodussi. Téma musime zakim dobfe predstavit a spravné
je motivovat k badani. Jestlize mame stanovené téma, cil hodiny, metody a formy vyuky,
naplanujeme hodinu dle pfedchozich krokil. Neznamena to ale, ze zde ucitelova prace kon¢i.
Po celou dobu badani musi byt pro zdky oporou a usmériiovat jejich cestu v badani. Na
samotny z4ver nesmime zapomenout na hodnoceni (po celou dobu by si mél pedagog délat
poznamky o postupu a zptisobu badani). Cim &astéji budeme badatelskou aktivitu zapojovat

do vyuky, bude badani jednodussi pro ob¢ strany, jak pro zaky, tak i pro ucitele.
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4 ROLE UCITELE A ZAKA V BADATELSKEM VZDELAVANI (MiRA AKTIVITY)

Hlavni roli v badatelsky orientované vyuce sehrava zak a ucitel. Ucitel sestavuje danou
badatelskou lekci s ohledem na své zaky. Cilem je sestavit vyuku tak, aby vychazela ze
zkusenosti zakl a rozvijela jejich schopnosti a dovednosti. [7] Pti badatelsky orientovaném
vyucovani nesmi transfer probihat jen jednim smérem z ucitele na zaky, ale musi fungovat

vSemi sméry. Podrobnéji si role ucitele i Zaka probereme v nasledujicich podkapitoléach.

4.1 ROLE UCITELE

Ucitel sehrava vyznamnou roli v navozovani a fizeni badatelské aktivity zaka. Aby
mohl pedagog sestavit badatelskou lekci, potfebuje dobie znat své zaky, aby mohl uplatnit
jejich dosavadni zkusenosti a vychazet z nich. Usp&né badani stoji na dobfe zpracované
ptipravé ucitele, ktery musi lekci naplanovat a ovéfit si, zda bude fungovat. Pii pfiprave
vyuky ucitel vychazi z kurikularnich dokumenti (v zakladnim stupni vzdélavani — Ramcovy
vzdélavaci program zakladniho vzdélavani), které urcuji smér a cile badani. Naplanovat
badatelskou lekci neni pro ucitele jednoduché, a pokud nedisponuje kompetencemi (viz
kapitola 5.2) pro realizaci badatelsky orientované vyuky je ptiprava o to t&éz$i. Pokud jsou
ucitelé jiz od svych studii pfipraveni na badani a vyuzivaji kritické mysleni, jsou pro pfipravu
badatelské lekce dobie vybaveni. Pfi badatelsky orientované vyuce se role ucitele méni
z garanta pravdy na garanta metody. Uc¢itel koordinuje komunikaci mezi skupinami, pomaha
zaktm pifi hledani informaci a snaZi se zaky spravné nasmérovat. Stava se takzvanym

trenérem tiidy. [7]

4.2 KOMPETENCE UCITELE K REALIZACI BOV

Pokud chce pedagog kvalitné vyucovat badatelsky orientovanou vyuku, mél by
disponovat ur¢itymi adekvatnimi kompetencemi. Které by to mély konktrétné byt, zjistovala
fada vyzkumnych sond. Konkrétni zjisténé kli¢ové kompetence budou blize popsany.
Pedagog musi u zakl vzbudit zajem o badatelskou aktivitu. Musi byt nejen odbornik na sviyj
predmét, ale i clovek, ktery dokdze naslouchat svym zakiim a vzit se do jejich pocitt.
Motivace nesmi vSak skoncit jen tvodem, méla by probihat po celou dobu aktivity, aby
zajistila zajimavou a poutavou vyuku. Zaky by po celou dobu mély napadat nové otazky

a méli by mit zajem hledat skute¢nou pravdu.
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Badatelské aktivity by méely souviset s béZznym Zivotem, ktery zaci Ziji, nebo je teprve
¢eka. Takto by badani méli vnimat i zaci. Musi chdpat vyznam svého badani a uvédomovat
si jeho vyznam pro jejich zivot.

Ucitel by mél byt schopen predvést danou badatelskou aktivitu i s kone¢nym
feSenim, nebo to miize poslouzit jen jako prostiedek k predstavé zdkam, jak postupovat.
Oboje moznosti jsou pro pedagoga velmi naro¢né.

Objasnéni pribéhu a vysledkii badani. Tato klicova kompetence slouzi jako
prostiedek k tomu, aby si zaci uvédomovali postup badani a pro¢ dosli pravé k danému
feSeni. Po celou dobu musi badani spliovat predem vytyceny cil, ktery plnime za pomoci
vhodnych vyucovacich metod a prostiedk.

Hlavni podminkou uspé$ného badani je bezpeci. Pedagog méa mit pro zdky
pfipravené bezpecné prostfedi na praci a musi zvladat i feSeni a odstranéni nebezpecnych
situaci, které se v pribéhu badani mohou objevit. Pokud ucitel kompetenci nedisponuje, je
zde velké riziko urazu.

Kazdé badani by mélo rozvijet samostatnost zakl. V prvnich badatelskych lekcich je
nezbytné, aby pedagog zaky vedl a urCoval smér badani. Pozd¢ji vSak musi vést zaky
k samostatnosti, aby uméli feSit problémy, dokazali objevovat nové poznatky a nesli
zodpovédnost za své objevovani.

Dtlezitou slozkou objevovani je rozvoj mySlenkovych schopnosti u zakt. Nelze
Kk tomu ale pfistupovat tak, ze uz vSichni Zaci témito schopnostmi disponuji. Pedagog musi
zéky vést k tomu, aby uvazovali o podstaté badani, nesmi jen manipulovat s pomtickami.

Kazdy zak vstupuje do vyuky jiZ s néjakymi zkuSenostmi, které mize pii badatelsky
orientované vyuce vyuzit. Ucitel musi znat tyto zkuSenosti a navéazat na n¢ badatelskou
aktivitou, kterd je bude jest¢ dale rozvijet.

Celé badani je vlastng zaloZeno na rozvoji piedstavivosti. Zaci stanovuji napady,
jaké vysledky by mohlo badani mit.

Badani by se mélo vzdy propojit s teorii. S ptibyvajicim vékem zaku se stupnuji

naroky na znalost teorie. Je dilezité, aby badani a teorie probihaly spolecné. [9]

4.3 ROLE ZAKA
74k se pfi badani objevuje v roli aktivniho badatele. Generace sou¢asnych zakt ma
velmi dobfe osvojené vyhleddvani na internetu. UcCitel by mél s touto schopnosti pocitat,

rozvijet ji a vyuzivat ji k vyhledavani informaci pii badatelskych aktivitach. Nevyhodou
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vyhledavani na internetu je, ze se zakim dostava hotovych poznatkd a nerozviji se jejich
kreativita.

Béhem zivota se ovSem naskytnou situace, které potfebujeme vyiesit za pomoci svého
mysleni, a internet nam nemusi poskytnout spravnou odpovéd’. Musime zaky vést, aby ptisli
s vlastnim feSenim problémii. Pocita¢ by m¢l byt jen jeden z mnoha pomocnikl v dosazeni
vyty&eného cile. Zaci se béhem badatelské aktivity zapojuji do badatelskych témat a otézek,
zkoumaji situace za pomoci metod a procest, dokazi vysvétlit postup a vysledky badani
svym spoluzakiim, jsou schopni cely badatelsky proces zhodnotit a provést sebereflexi.

Badani muze vést i k tomu, ze Zaci rozsiii téma, nebo stanovi dalsi otazky. [7]

4.4 MIRA AKTIVITY UCITELE A ZAKA

Mira aktivity z&visi na zkuSenostech zdka a na dosavadnich badatelskych aktivitach.
Pokud s badatelskou vyuku teprve zaciname, ucitel se vice zapojuje. Postupné pak musime
vést zaky k samostatnosti pii badadni a mizeme na zaky klast vétsi naroky. Pokud pedagog
badatelskou ¢innost dobfe naplanuje, mize ji jen korigovat a usmériovat, aby se vyvijela
spravnym smeérem. [ pro ucitele je postupem casu tato organizace i piiprava mén¢ naro¢na.
Casem klesa fizenost ¢innosti uéitelem a nastava ¢as, kdy si zaci ¥idi badani samostatné. Pro
lepsi predstavu miry zapojeni slouzi obrazek €. 5.

Obrazek 5 Mira aktivity ucitele a Zdka

Ruzné urovné badatelského uceni

organizované Zakem provazené utitelem organizované ucitelem

motivace Zaka

¢innosti Fizéné ucitelem

—— &innosti fizené Zikem
analyza, interpretace, sdileni

vyvozeni zavéru

ami formuluji Otazku a moZny

lém, pr

ySlej / mnou otaz pos utitel Zakam
up, provadéji

a formuluji

a formuluji vysvétleni

a zavéry

Zdroj: [8]
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5 BADANIiV PRIRODOVEDNYCH PREDMETECH

Prakticka cast této diplomové prace je zaméiena na badani v prvouce a piirodovédé na
1. stupni zakladni Skoly. Proto si nejprve tyto pfedmeéty piiblizime a poukdzeme na
jednotlivé obsahy uciva, které budeme dale vyuzivat pro planovani badatelskych aktivit.
Dulezita pro praktickou ¢ast diplomové prace je znalost toho, jak jsou na tom dnesni zaci
s prirodovédnou gramotnosti a jak nejlépe realizovat badatelskou aktivitu v ptirodovédnych

predmétech.

5.1 ZARAZENI PRIRODOVEDNYCH PREDMETU V RAMCOVE VZDELAVACIM PROGRAMU

Pokud chce pedagog naplanovat badatelsky orientovanou hodinu, musi vychazet
z Rdmcového vzdélavaciho programu. Pro tuto praci budeme vyuzivat Ramcovy vzdélavaci
program pro zékladni vzdélavani (ddle RVP ZV), coz je kurikularni dokument na statni
urovni.

Kurikulum mizeme chapat jakozto obsah vzd€lavani vyplyvajici ze samé podstaty
edukacnich procesti. Kazdy edukacni proces mé& svou obsahovou stranku (to, co je
pfedmétem uceni a vyucovani). Nesmime vSak pojem kurikulum zaméiovat s u¢ivem.
Obsah vyucovani vyjadiuje nejen témata a informace, které se stanou znalostmi zaku, ale
i dovednosti, hodnoty, postoje a zajmy, které je nutno v Zacich vytvafet. Mimo jiné se fadi
do obsahu vzdélavani také formy, prostredky, cile vyuky a standardy vzdélavani. Obsah
vzdélavani ve skolach je vymezen v kurikularnich dokumentech, jako jsou ucebni plany,
ucebnice, didaktické texty pro zdky metodické ptirucky ¢i standardy vzdélavani. V dne$ni
dob¢ je hlavnim kurikulanim dokumentem Ramcovy vzdélavaci plan. [17]

Vzhledem k tomu, Zze prakticka ¢ast této prace je zaméfena na badatelské aktivity
v ptirodovédnych ptedmétech na 1. stupni zakladni skoly, upfesnime si nejprve, jak jsou
pfirodovédné piedméty zafazeny v RVP ZV.

Piirodovédny obsah u¢iva spada v RVP ZV pod vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét,
ktera je urCena pouze pro 1. stupenn zakladni Skoly. Vzdélavaci oblast vymezuje vzdélavaci
obsah, ktery se tykd nejen pfirody, ale i kultury, spolecnosti, zdravi, bezpec¢i a dalsi.
Vzdélavaci oblast ¢lovek a jeho svét se dale deli na pét tematickych okruht. [10]

Misto, kde Zijeme
Tematicky okruh se zabyva mistem, kde se jedinec pohybuje. Jde o to, aby Zak dobie
znal své okoli, umél se v ném bezpecné pohybovat a prakticky poznava mista svého regionu.

Dulezitou soucasti je ziskani kladného vztahu ke svému bydlisti.
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Lidé kolem nas

V tematickém okruhu Lidé kolem nas si zaci osvojuji vhodné chovéni a jednéni. U¢i
se, jak spravné jednat v Zivotnich situacich, které mohou nastat, umét se slusné chovat
a pristupovat k ostatnim lidem s tictou. Seznamuji se s odliSnostmi raznych kultur, poznavaji
sva prava, povinnosti a ziskavaji zéklady finan¢ni gramotnosti.
Lidé a ¢as

V okruhu Lidé a ¢as se zaci seznamuji s riznymi udéalostmi a zapojuji je do
jednotlivych Casovych obdobi. Poznavaji, jak se méii Cas a znaji jeho dualezitost. U zaka
bychom méli vzbudit zajem o historii a nase kulturni bohatstvi, aby se i mimo Skolu snazili
poznavat minulost nasi zem¢.
Rozmanitosti prirody

Okruh se zaméfuje na poznavani Zemé, jaké ma postaveni ve Vesmiru. Zaci se
seznamuji s zivou a nezivou piirodou. Snazi se prakticky zapojit do ochrany piirody a uci se
zit v souladu s piirodou.
Clovék a jeho zdravi

Tematicky okruh Clovék a jeho zdravi je postaven na poznani sebe sama. Zaci se
snazi poznat své télo jeho potteby a funkce. Seznamuji se s tim, jak se ¢loveék od narozeni
vyviji, jak se spravné chovat, aby byl clovek zdravy (zdravy zivotni styl, zivotosprava,
hygiena, atd.). Ziskavaji zéklady prvni pomoci i povédomi o tom, jak se chovat béhem
nemoci. [10]

Pro lepSi orientaci mame v Ramcové vzd€ldvacim programu u jednotlivé
tematickych okruhli upfesnéné ucivo a ocekavané vystupy. Z toho poté pedagog vychazi pro
své planovani hodiny. I kazda badatelsky zaméfena vyu€ovaci hodina musi napliovat cile

zRVP 2ZV.

5.2 PRIRODOVEDNA GRAMOTNOST

Dnesni ndzory povazuji ptirodovédné vzdélavani za velmi dilezité a mélo by byt
zékladem vzdélavani kazdého Cloveéka. I proto je v mnoha zemich ptirodovéda v osnovach
zakladnich 1 matefskych Skol. Pfirodovédna znalost je pro PISA 2015 definovéana jako
,,Schopnost premyslet a jednat ve vsech vecech souvisejicich s prirodnimi védami a jejich
principy jako aktivni obcan* [12]. Pokud chceme védu a techniku pochopit potiebujeme
podle PISA 2015 tii specifické dovednosti. Prvni je umét vysvétlit dané jevy védeckym
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zpusobem. Druhou specifickou dovednosti je vyhodnotit a navrhnout pfirodovédny vyzkum

a tfeti v pofadi je dovednost, ktera spoc¢iva ve védeckém interpretovani dat a dtikazd. [11]

Tabulka 3 Obsahova znalost

Fyzikalni systémy — pozadované znalosti:

* Struktura hmoty (napf. ¢asticovy model atomu, chemické vazby).

* Vlastnosti hmoty (napi. zmény skupenstvi, tepelna a elektricka vodivost).

* Chemické zmény hmoty (napt. chemické reakce, prenos energie, kyseliny a zasady).

* Pohyb a sila (napf. rychlost, tfeni) a pole (napt. magnetické, gravitacni a elektrostatické
sily).

* Energie a jeji transformace (napft. uchovani, ztraty, chemické reakce).

* Interakce mezi energii a hmotou (napf. svétlo a radiové viny, zvuk a seismické viny).

Zivé systémy — pozadované znalosti:

* Bunika (napf. struktura a funkce, DNA, rostlinné a zivoci$né buiiky).

* Organizmus (napfi. jednobunéény a mnohobunécny).

« Clovék (napf. zdravi, vyziva, soustavy travici, dychaci, ob&hova, vylutovaci,
rozmnozovaci a jejich vztahy).

* Populace (napt. druhy, evoluce, biologicka rozmanitost, geneticka variabilita).
* Ekosystémy (napf. potravni fetézce, toky latek a energie).

* Biosféra (napt. vyznam ekosystémd, trvala udrzitelnost).

Systémy Zem¢ a vesmiru - pozadované znalosti:

* Slozeni Zem¢ (napt. litosféra, atmosféra, hydrosféra).

* Energii Zemé (napf. zdroje, globalni klima).

* Zmény na Zemi (napf. deskova tektonika, geochemické cykly, horotvorné a erozni
sily).

* Vyvoj Zemé (napi. zkamenéliny, vznik a vyvoj).

* Zemg ve vesmiru (napf. gravitace, slunecni soustava, galaxie).

* Vyvoj a sloZeni vesmiru (napft. svételny rok, teorie velkého tresku).

Zdroj [8]

Vsechny dovednosti vyZaduji znalosti pfirodnich jevl a technologii. Pfirodovédna
znalost je slozena ze tii znalostnich typli. Znalost obsahova je znalost vSech faktli, pojmi,
teorii a principti o pfirod¢, at’ uz zivé ¢i nezivé. Proceduralni znalost vyuziva znalosti
postupi, které jsou pottebna pro stanoveni védeckych poznatkli. Mezi znalostni typy patii
také znalost epistemickad, kterd zahrnuje porozuméni teoriim a hypotézam v pfirodovédnych
oborech, poznéavani riznych védeckych vyzkumi a pochopeni hodnoceni. Podrobnéji jsou

typy znalosti rozebrany v nize uvedenych tabulkach ¢islo 3, 4, 5. [11]
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Tabulka 4 Procedurdlni znalost

Procedurélni znalost
* Proménné — zavislé, nezavislé a kontrola proménnych.
» Méfeni — napf. kvantitativni (stanoveni), kvalitativni (dikaz), pouzivani méfitka
(Skaly), kategorické a kontinudlni promeénné.
* Vyhodnocovani a minimalizace chyb — opakovéni a primérovani méteni.
* Mechanizmy zajist'ujici, Ze pokus opakované poskytuje stejné vysledky a ze vysledky
naméienych hodnot odpovidaji skute¢nosti.
» Bézné zplisoby zapisu a zobrazovani dat pomoci tabulek, grafii a diagramt a jejich
vhodné pouziti.
* Zavedeni kontroly proménnych do metody pokusu nebo vyuziti ndhodnych
kontrolovanych vzorkt k identifikaci moznych pfi¢in nespravného postupu.
* Volba vhodné metody pro vyzkum, napt. experiment, terénni prizkum nebo
modelovani.

Zdroj: [11]

Tabulka 5 Procedurdlni znalost

Epistemickd znalost
Pojmy, metody a charakteristické znaky védy:

* Povaha védeckych pozorovani, faktl, hypotéz, modeld a teorii.

* Rozdilnost ucelu a cili védy (tvofit popisy ptirody) a techniky (vytvofit optimalni
feSeni pro zajisténi potieb cloveéka), tedy rozdil mezi védeckymi a technologickymi
otazkami a daty.

» Védecka kultura, napt. zavazek publikovat, objektivita a odstranéni subjektivity.

¢ Charakter zdiivodiiovéani pouzivanych ve védé, napi. dedukce, indukce, usuzovani
na nejlepsi vysvétleni (abdukce), analogie, modelovani.

Zdroj: [11]

Pro pochopeni diileZitosti rozvijeni ptirodovédnych znalosti u Zakt zdkladnich skol se
nasledujici kapitoly zaméti na vysledky pifirodovédnych Setfeni PISA a TIMSS. Zjistime,
zda u nés piirodovédnd gramotnost stoupa ¢i klesa a jak jsme na tom ve srovnani s ostatnimi
staty. Na zakladné vysledkl si vytvofime nazor na vyuziti novych inovativnich metod ve
vyuce piirodovédnych predméti. UkaZeme si, jestli je vhodné vyuku pozménit, nebo zlistat

u tradicni vyuky.

5.3 PISA

PISA (Programme for International Student Assesment), neboli program pro

vvvvv

Setfenim, zabyvajicich se méfenim vysledkll vzdélavani. Vyzkum vznikl v rdmci aktivit

Organizace pro hospodatskou spolupraci a rozvoj (OECD).
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Program PISA se zaméfuje na Groven gramotnosti patnactiletych zaka, ve vétSiné
zucCastnénych zemich dochdzejicich do posledniho ro¢niku povinné $kolni dochéazky. Je
koncipovan pro tvirce Skolské politiky, kterym poskytuje vSechny potiebné informace
0 fungovani jejich Skolskych systémii.

Setieni probiha kazdé tii roky a pokazdé klade diiraz na jinou oblast tak, aby bylo
jeho provedenim dosaZeno ziskani co nejvétsiho poétu detailnich informaci. V Ceské

republice realizuje $etfeni Ceska $kolni inspekce. [12]

5.4 VYSLEDKY PISA 2015

Pfirodovédnd gramotnost je pro vyzkum PISA 2015 rozdélena do Cctyfech
uspofadanych oblasti: kontexty, znalosti, dovednosti a postoje. Kontexty jsou otazky, ktera
vyZzaduji ur¢ité porozuméni véde ¢i technice, mohou byt aktudlni i historické. Znalosti jsou
dilezité k pochopeni fakti a pojmi, které jsou zadkladem ptirodovédného poznavani. Typy
znalosti jsme si v této praci jiz rozebrali, viz kapitola Pfirodovédné gramotnost. Mezi oblasti
dale patii dovednost umét vysvétlit jevy, navrhnout postup pokusu a umét ho vyhodnotit.
Posledni, avsak neméné dileZitou oblasti jsou postoje. Zaci by mé&li mit pozitivni postoj
k v&de¢ a technice. Dale se zkouma postoj k vnimani ti¢elnosti a povédomi otazek Zivotniho

prostiedi. Shrnuté informace najdeme na obrazku ¢islo 6. [11]

Obrazek 6 Prirodovédnd gramotnost

Znalost

Dovednost

Vysietiovat evy védecky

Dovednost se projevuje v

Dovednost livnéna:
zévislosti na kontextu. Je ovlivnéna

Zdroj: [11]
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Vyzkum mezinarodniho projektu PISA 2015 probihal od konce bfezna do poloviny
dubna roku 2015. Nezjistovala se jen uroven piirodovédné gramotnosti, ale i Ctenaiské
a matematické. Setfeni se provadi pro Gcely informaci o fungovéani vzdélavacich systému
a z divodli mezinarodniho srovnavani. V roce 2015 byla hlavni testovanou oblasti prave
ptirodovédna gramotnost. Vyzkum byl provadén za pomoci elektronickych testl. V Ceské
republice je garantem tohoto Setfeni Ceska kolni inspekce. V Ceské republice bylo do
vyzkumu PISA 2015 zafazeno 345 $kol a test vyplnilo pfiblizné 6500 zaka. V testu byly
i dopliiujici otazky, které zjistovaly rodinné zazemi, nazory a postoje na vzdélavani
I atmosféru ve skole. [12]

Podle setfeni z roku 2015 dosahli nejvyssiho poctu bodt Zaci ze Singapuru, které
nasledovali Zaci z Japonska, Estonska a Finska. Ceska republika dosahla primémého
vysledku 493 bodd, ktery je srovnatelny s vysledky Zaka z Norska, USA, Rakouska, Francie,
Svédska, Spanélska, Loty$ska a Ruské federace, viz graf 1. Timto vysledkem se viak Ceské
republika zatadila ke skupiné zemi OECD, u kterych od roku 2006 doslo ke statisticky
vyznamnému zhorseni.

Ve vsech sledovanych druzich $kol doslo ve srovnani s rokem 2006 K hor$im
vysledkim ve vzdélavacich oblastech zivé systémy, fyzikalni systémy a systémy Zemé
a vesmiru. Lepsi vysledky vykazovali ¢eSti Zaci v obsahu pfirodnich véd, na rozdil od
proceduralnich znalosti, jako je napiiklad piprava pokusu. Setfeni ukazuje, Ze Zaci v Ceské
republice hife vyhodnocovali a navrhovali pfirodovédny vyzkum, ovSem lépe zvladli
vysvétlovat jevy védecky. Primérnou schopnost vykéazali ve védecké interpretaci dat
a dukaza. [12]

Z vysledkii Setieni PISA se ukazuje, Ze cesti Zdci se v ramci prirodovédnych predmeétii
pouze v omezené mire setkavaji s vyukou zahrnujici experimentovani a badatelskou cinnost.
Od roku 2006 se podil ceskych patndctiletych Zaku s nedostatecnou urovni prirodovédné
gramotnosti zvysil o 5 % a podil Ceskych Zakii ve dvou nejvyssich gramotnostnich urovnich
se 0 4 % snizil. Pod urovni, kterou PISA povazuje za zadkladni, je 1/5 podilu ceskych zZakii.
[12]
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AlZirsko
Makedonie
Libanon
Brazilie
Jordansko
Cerna hora
Kolumbie
Kostarika
Trinidad a Tobago
Albénie

Kypr

Uruguay
Bulharsko
Recko

Malta

Island
Chorvatsko
Madarsko
Lucembursko
LotySsko
Ceska republika
Francie

USA
Portugalsko
Dénsko

Irsko
Nizozemsko
Velkd Britdnie
Slovinsko
Korejska republika
Hongkong
Kanada
Finsko
Estonsko

Singapur

Zdroj: [11]

Pramérné vysledky zucastnénych zemi
Pfirodovédna gramotnost

Graf 1 Prehled vysledkii PISA 2015
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5.5 TIMSS

Ceska kolni inspekce pfipravuje fadu publikaci, diky kterym je podporovana kvalita
vzdélavani. Publikace navazuji na realizaci a vysledky mezinarodniho Setfeni. TIMSS
(Trends in International Mathematics and Science Study) je projektem, ktery ma uz
dvacetiletou tradici. Je pfipravovan vzdy po Ctyfech letech, jiz od roku 1995. TIMSS se
zabyva oveétovanim védomosti a dovednosti zaki ¢tvrtych, osmych tiid a zakt na konci
sttedoskolského vzdélavani. Projekt ziskava informace o dosaZenych dovednostech
a védomostech zakd v matematice a pifirodovédnych predmétech. Vysledky Setieni jsou
dostupné nejen pro Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy ale ptedevsim i pro ucitele
danych piedméti. Ceskd Skolni inspekce pravé proto zvefejnila vybrané ulohy

Z mezinarodnich Setfeni, které mohou ucitelé vyuzit pfimo ve vyuce.

5.6 VYSLEDKY TIMSS

Od roku 1995 do roku 2007 byl v CR zaznamendn vyznamny pokles primérného
vysledku ceskych zakii 4. trid v matematice. Od roku 2007 se tento vysledek systematicky
zlepsoval a v cyklech Setreni 2011 i 2015 byl vysledek ceskych Zakii nad prumérem skaly
TIMSS. Plati nicménée, Ze ani v roce 2011, ani v roce 2015 nedosahli cesti Zaci urovné
vysledku z roku 1995. [13, str. 4]

Cesti zaci &tvrtych roénikdi méli v pfirodovédnych predmétech nadpriméré
vysledky. Stejné jako v matematice i v pfirodovéde bylo mezi lety 1995 az 2007 prokazano
vyznamné zhorSeni Ceskych zaktl. Po roce 2007 mizeme opét pozorovat zlepSeni, stejnych
vysledkt dosahovali zéaci z roku 1995. V roce 2015 se ¢esti zéaci dostali na stejnou uroven
jako zaci z roku 1995. Ovsem jiné zemé se zlepsSuji daleko vice a dosahuji lepSich vysledkt

nez Ceska republika (Mad'arsko, Slovinsko, Polsko).
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Tabulka 6 Vysledky Setieni TIMSS v prirodovédnych okruzich

Pramérny vysledek zemé v tematickém okruhu

Zemé Ziva pFiroda Nefiva pfiroda Nauka o Zemi

2015 2011 2007 2015 2011 2007 2015 2011 2007
Slovinsko 545 A | 524 A 511 546 A | 524 528 531 A |506 V¥ 516
Japonsko 556 A | 540 536 587 A | 580 A 571 563 A |551 A 532
Rusko 569 4A | 556 545 567 A | 548 552 562 A | 552 541
Ceska republika 538 A |550 A | 522 |[531 A|5]19 A| 509 |531 A |537 A 514
Norsko (4) 502 A 496 A 482 475 A 482 A 461 498 506 A 490
Litva 529 A | 520 518 538 4 (514 511 517 501 508
Svédsko 540 534 532 |534 A |528 A| 509 |[552 A 538 539
Dansko 534 530 527 516 A 526 A 502 531 A | 527 519
USA 555 A | 547 544 537 544 A 535 539 539 537
Madarsko 550 552 553 534 520 529 535 A [524 517
Singapur 607 597 595 603 598 597 546 v |541 v 565
Némecko 528 525 531 532 535 527 519 520 524
Novy Zéland 511 497 v 506 | 497 493 494 506 499 v 513
Australie 531 516 ¥ 529 516 514 521 520 v |520 ¥ 536
Slovensko 517 v (534 535 526 A | 527 A 512 514 w | 535 532
Anglie 536 530 536 540 535 v 546 527 w|522 ¥ 542
Nizozemsko 525 w | 537 539 504 526 4 503 520 525 524
Itdlie 519 v |535 v 555 513 509 v 520 510 v |523 527

Zdroj: [14]

Z vysledki obou Setfeni miizeme pozorovat, ze piirodovédné gramotnost u nasich zaka
klesa. Diky prozkoumani dat budu vytvafet do hodin prvouky a ptirodovédy metodické
piipravy a pracovni listy pro Zaky prvniho stupné zékladnich §kol. Vytvofené materidly by
mohly pomoci zlepsit ptirodovédnou gramotnost v nasi republice a hlavné vzbudit u zaka
zajem o piirodu. Jako pedagogové se musime snaZit zaujmout zZaky novymi metodami a

vzbudit u nich z4jem nejen o piirodovédné hodiny, ale i o pfirodu samotnou.
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6 NAVRHY PRO BADATELSKE AKTIVITY

V této kapitole ¢tenaf nalezne materialy do vyuky ptirodovédnych pfedméttina 1. stupni
zékladni Skoly. Pro ucitele jsou zde vytvoreny metodické pfipravy a pro zaky zéakladnich
kol pracovni listy. Ugelem vytvofenych materiald je vytisknout je a oduéit s nimi

badatelsky zamétenou vyucovaci jednotku.

6.1 PRACE SILNICARU V ZIME

Pokus zaméfeny na endotermni chemickou reakci, kterou vyuzivdme na posyp
zledovatélych silnic a chodnikil. Z4ci si sami ovéii reakci, ktera vznikne ze smési ledu a soli.
Pro lepsi pochopeni pokusu je lepsi vyuzit praci ve skupinach, aby vSichni Z4ci na pokus
dobte vidéli.
Odborné vysvétleni pro pedagoga: Chemické reakce rozd€lujeme na endotermni
a exotermni podle toho, jestli se u nich teplo spotfebovava nebo uvolnuje. Pii endotermni
reakci se uvoliluje méné energie, nez kolik do ni bylo na zacatku vlozeno. Aby reakce
probihala je zapotiebi vlozit energii. Nebudeme-li energii dodéavat, reakce se zastavi.
Endotermicka reakce je typ reakce, ktera teplo spotiebovava. Opakem je chemicka reakce
exotermicka, pii které se teplo uvoliuje. Reakce mlize ¢asto obsahovat svételné efekty ¢i
prudké zvySeni teploty. Exotermni reakce maji nevratny proces. Pfikladem je hoteni, pokud
difevo shofi, Spalek uz z né¢ho znovu nevytvotime. V nasem pokusu si ovétime endotermni
chemickou reakci. [18]
Typ pokusu: frontalni
Cilova skupina: 3. ro¢nik
Vzdélavaci oblast: Clovek a jeho svét
Tematicky okruh: Rozmanitost ptirody
U¢ivo: Latky a jejich vlastnosti
Cil RVP: Zik provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, uréuje jejich spoleéné
a rozdilné vlastnosti a zméti zakladni veli¢iny pomoci jednoduchych nastrojii a ptistroji
Kognitivni cile: Zak si vyzkousi chemickou reakci ledu a soli, popise ji a porozumi, jak
tato reakce funguje
Afektivni cile: Zak oceni praci silni¢att a pochopi dileZitost této prace

Psychomotorické cile: Zak si vyzkousi prohrnovéani snéhu a posypéani chodniku soli
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6 NAVRHY PRO BADATELSKE AKTIVITY

Elementarni poznatek: Smés ledu a soli snizuje teplotu. Smés je kapalna i pfi velmi nizké
teplote.

Uroveii badatelské aktivity: Strukturované badani

Casova dotace: 45 minut

Misto konani: venku pted skolou
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Metodicka ptiprava pro ucitele — Prace silni¢art v zim¢
Uvodni motivace:

Videoukazka z televiznich novin o problémech lidi pfi velkych mrazech (zledovatélé
chodniky, silnice). Na zaklad¢ toho si Zaci uvédomi dulezitost prace silni¢ait, a jaké

problémy by mohly v zimé¢ nastat, kdyby technické sluzby nefungovaly.
1. Prohrnovani snéhu a posypani soli

S Z&ky si vyzkousSime pted skolou prohrnuti chodniku a posyp soli. Na zakladé¢ této
zkuSenosti se zamyslime na tim, pro¢ pouzivame k posypu stl a jaka reakce nastane.

2. Otazky pro formulaci hypotézy:

Co délaji silni¢afi proto, aby silnice nebyla zledovatéla? Proc silni¢afi soli zmrzlé silnice?
Co se stane, kdyz posypeme led soli? Pro¢ led rozmrzne? Jak funguje smés ledu a soli?

3. Zaci zformuluji hypotézu

Napt.: Sul vytvoii z ledu vodu.

4. Pokus a jeho zaznamenani:

Pomiicky: plechovka, plastova lzice, kladivko, kuchyniské prkénko, igelitova taska, voda,
led, kuchynska stil, venkovni teplomér
Postup, viz priloha A:
a) Led vlozime do igelitové tasky a kladivkem ho na prkénku roztlu¢eme. Vytvoiime
ledovou drt’.
b) Na prkénko nalijeme trochu vody a postavime na né&j plechovku s ledovou drti, do
které pridame kuchynskou stl (led a sil v poméru 3:1).
¢) Do smési vlozime teplomér a sledujeme teplotu.
d) Pevné pfidrzujeme plechovku k prkénku a michame smés 1zici.
e) Za 5 minut se pokusime oddé¢lit plechovku od prkénka.

5. Vyhodnoceni dat a formulace zavéri:

Plechovku od prkénka nelze oddélit, protoZe je k nému pfimrznutd. Smés sniZuje teplotu.
Jeji teplota tuhnuti je velmi nizka. I pii -20°C je smés kapalna. Toho vyuZivaji silnicafi pii

posypu zledovatélé vozovky.
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6. Navrat k hypotéze

Napft.: Nase hypotéza byla spravna, sul opravdu zpusobila to, Ze se z ledu stala voda. Voda

tedy zmeénila své skupenstvi z pevného na kapalné.
7. Prezentace a sebehodnoceni

Zéci popisi svymi slovy, jak pokus probihal a co timto pokusem zjistili. Nasledn& zhodnoti

svou praci i dany pokus.
8. Navrh k diskusi

Co by se stalo, kdyby silni¢aii nedélali svou praci? Je jejich prace pro nas dilezita? Je stl

vhodna pro zivotni prostiedi? Mohli by silni¢afi posypavat silnici né¢im jinym nez soli?
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Pracovni list pro zaky

Datum pokusu .........ccceeeeneeen. Jméno badatele ..........cceeiiiiiiiiiiiiiiiiiinen.
Nazev pokusu: Prace silnic¢aiti v zimé

Muj nazor

Vyzkumna otazka (co chci pokusem zjistit):

Sestaveni hypotézy (odpovéd’ na otazku, co si myslim):

Muj pokus

Pomiicky: plechovka, plastova 1zice, kladivko, kuchynské prkénko, igelitova taska, voda,

led, kuchynska stl, venkovni teplomér

Postup:

a) Led vlozime do igelitové tasky a kladivkem ho na prkénku roztluceme. Vytvoiime
ledovou drt’.

b) Na prkénko nelejeme trochu vody a postavime na néj plechovku s ledovou drti, do
které priddme kuchyniskou stl (led a sil v poméru 3:1).

c) Do smési vlozime teplomér a sledujeme teplotu.

d) Pevné pfidrzujeme plechovku k prkénku a michdme smés 1Zici.

e) Za 5 minut se pokusime oddélit plechovku od prkénka.

Ziaznam pokusu (popiS ve zkratce, co jsme délali):

Vyhodnoceni pokusu (vydafril se pokus, nenastala nékde chyba):

Muj zaveér

Formulace zavéru (na co jsme prisli):

Navrat k hypotéze (byla nasSe hypotéza spravna):
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Poznamky pro mou prezentaci

Co mé na pokusu nejvice zaujalo:
Co jsem zjistil/a:

Sebehodnoceni

Jak jsem pracoval/a a jak se mi pracovalo:

Hodnoceni pokusu (jako ve Skole)

L 2 3 & 35
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6.2 DUHAV BRCKU

Pokus jak stil ovliviiuje hustotu vody. Zaci si vyzkousi, Ze se diky rozdilné hustoté
barevné latky nepromichaji. Spole¢né si vysvétlime, jak vznika duha, jaké barvy duha
obsahuje a jak jdou za sebou. Zaci provadi pokus ve skupindch a sami se snaZi piijit na
zpusob, aby se barvy nepromichaly.
Odborné vysvétleni pro pedagoga: Pokus je zaméten na hustotu latek. Hustota je hmotnost
latky piipadajici na dany objem, znaCime ji p (Cti rd). S nariistajici hustotou nartista
I hmotnost latky. Vzorecek pro vypocet hustoty je p = m/V (hustota = hmotnost/objem).
Zakladni jednotkou je kg/m?®. Hustotu kapalné latky méfime hustomérem, u pevnych
a plynnych latek musime hustotu vypocitat. Pokud do vody ptidame stl, zvétSime jeji
hustotu.

Duha vznika za pomoci lomu, rozkladu, odrazu a kiizeni svétla ve velkém mnozstvi
kapek, které jsou okolo pozorovatele, kdyz zaroven sviti Slunce. Slunecni paprsky se od
kapek odrazi a ldmou se v ruznych uhlech. Slunecni paprsky se pfi vstupu do kapek
rozkladaji na barevné slozky. Diky barevnému spektru svétla a lamajicich se paprskii vidime

duhové spektrum. [19]

Typ pokusu: Zakovsky

Cilova skupina: 2. ro¢nik

Vzdélavaci oblast: Clovék a jeho svét

Tematicky okruh: Rozmanitost ptirody

Uc¢ivo: Latky a jejich vlastnosti

Cil RVP: Zak provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, uréuje jejich spole¢né
a rozdilné vlastnosti a zméti zakladni veli¢iny pomoci jednoduchych nastrojii a pristroji
Kognitivni cile: Zak si uvédomi a ovéii rozdilnou hustotu latek za pomoci pokusu
Afektivni cile: Zak prosazuje svilj nazor a umi piijmout nazor druhych, diskutuje

a argumentuje

Psychomotorické cile: Zak manipuluje s pomiickami a provadi pokus

Elementarni poznatek: Cim je voda slangjsi, tim ma vétsi hustotu.

Uroveii badatelské aktivity: Nasmérované badani

Casova dotace: 45 minut

Misto konani: tifida
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Metodicka priprava pro ucitele — Duha v br¢ku

Uvodni motivace:
Basei od Jifiho Zacka ,,Barvy duhy*. S détmi si basef pfeéteme a béhem basné si budeme
ukazovat jednotlivé barvy ve slokach ve tiidé na riznych predmétech.

1. Ukézka fotografie
Zaktm ukazu fotografii duhy. Rekneme si, jak jdou barvy v duze za sebou a jednoduse si
vysvétlime, jak duha vznika.

2. Predvedeni duhového brcka

Zakim ukazeme své vlastni vytvofené brcko a otdzkami vedeme zéky k tomu, aby chtéli

patrat po tom, pro¢ se barvy nesmichaji.

3. Otazky pro formulaci hypotézy:
Pro¢ se barvy nesmichaji? Pro¢ zlstavaji barvy oddélené? Jak za pomoci vody barviva
a soli docilime toho, aby se barvy nesmichali?

4. 7Zaci zformuluji hypotézu
Napt.: Do kazdé barvy s vodou pfidame jiné mnozZstvi soli a tim se barvy nespoji.

5. Pokus a jeho zaznamenani:

Pomiicky: brcko, sil, potravinarské barvivo, voda, sklenice
Postup, viz priloha B:
a) 3 sklenice naplnime vodou a nasypeme do nich barvivo (Zluta, modra, Cervena).
b) Do sklenic postupné piidavame stl (1. sklenice modra = 1 Izice soli, 2. sklenice
zluta = 2 1zice, 3. sklenice Cervena = 3 lzice).
c) Ponofime asi 2 cm br¢ka do modré a uzavieme otvor bréka, prst nechame na otvoru
a ptreneseme do zluté barvy, zase ponofime asi 2 cm, povolime prstem horni otvor,
jesté ponofime a po nabrani barvy, uzaviete otvor a totéZ opakujeme u posledni
cervené barvy.
d) Pokud chceme barvy zanechat, dame na konce br¢ka modelinu.

6. Vyhodnoceni dat a formulace zavéru:

Cim je voda vice slana, tim ma vétsi hustotu. Modra mé nejmensi hustotu proto ziistava nad

zlutou a zlutd nad ¢ervenou. Pokud se barvy smichaji, vznikne hnéda.
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7. Navrat k hypotéze

Napft.: Ovérili jsme, ze naSe hypotéza byla spravna, museli jsme do barev s vodou piidat

rozdilné mnozstvi soli. V kazdém barevném roztoku byla tedy jina hustota.
8. Prezentace a sebehodnoceni

Zéci popisi svymi slovy, jaké feSeni pokusu bylo spravné, jak pokus probihal a co timto
pokusem zjistili. Jestli udélali ze zacatku svého badani nékde chybu, a jakou. Nasledné

zhodnoti svou préaci, praci skupiny i dany pokus.
9. Navrh k diskusi a dal$im aktivitim

Kde se mtizeme setkat s vyuzitim rozdilné hustoty latek? Muzeme vidét duhu i jindy, ne jen
kdyz prsi a sviti sluni€¢ko? Mohli bychom si vytvofit duhu ve tfidé? Michéani barev — co

vznikne smichanim zluté a ¢ervené, ...?
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Pracovni list pro zaky

Datum pokusu ......ccceeevveennnns Jméno badatele ........ccooeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiinan.
Nazev pokusu: Duha v br¢ku

Muj nazor

Vyzkumna otazka (co chci pokusem zjistit):

Sestaveni hypotézy (odpovéd’ na otazku, co si myslim):

Muj pokus

Pomiicky: brcko, stl, potravinaiské barvivo, voda, sklenice
Postup:
a) 3 sklenice naplnime vodou a nasypeme do nich barvivo (zluta, modra, ¢ervena).
b) Do sklenic postupné piidavame sul
c) Ponofime asi 2 cm bréka do modré a uzavieme otvor bréka, prst nechame na
otvoru a pfeneseme do zluté barvy, zase ponotfime asi 2 cm, povolime prstem
horni otvor, jesté ponofime a po nabrdni barvy, uzaviete otvor a totéz opakujeme
u posledni ¢ervené barvy.
d) Pokud chceme barvy zanechat, dame na konce br¢ka modelinu.

Zaznam pokusu (popis ve zkratce, co jsme délali):

Vyhodnoceni pokusu (vydafril se pokus, nenastala nékde chyba):

Muj zaveér

Formulace zavéru (na co jsme prisli):

Navrat k hypotéze (byla ma hypotéza spravna):

Poznamky pro mou prezentaci

Co mé na pokusu nejvice zaujalo:
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Co jsem zjistil/a:

Sebehodnoceni

Jak jsem pracoval/a a jak se mi pracovalo ve skupiné:

Hodnoceni pokusu (jako ve Skole)

L 2 3 & 35
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6.3 VLASTNI DESTOVY MRAK

Princip desté v piirodé a kolobéh vody, to je hlavni cil pokusu s nazvem Vlastni
destovy mrak. Zaci budou pracovat ve skupinich a samostatné badat jen s malou pomoci
pedagoga. Béhem vyucovaci hodiny se zamétfime i na ochranu ptirody. Jak spravné zachazet
s vodou a povime si néco i o nedostatku vody.
Odborné vysvétleni pro pedagoga: Dést’, snih a jiné srazky jsou dusledkem naristu kapek
a krystalkii ledu v oblacich. Oblak naroste a vlivem zemské pfitazlivosti padaji srazky na
zem. Druhy srdzek urcujeme podle toho, v jaké podobé dopadaji na zem. Druhy srazek:
mrholeni, dést, zmrzly dést. Zmrzlé srazky maji podobu snéhu nebo krup. Pro zajimavost
nckteré¢ srdzky mohou padat teplym a suchym vzduchem a zcela se vypati, vzniknou
srazkové pruhy, které jsou nazyvané virga. JeSté slabSim druhem sraZek neZ mrholeni je
kouimo. Jsou to jemné kapky, které se vznaseji a vytvari slabou mlhu. Zakladni rozdéleni
oblakt je cumulus (kupa) a stratus (vrstva). Oblak cumulus je nadychany a stratus je oblak,

ktery je vrstveny a plochy. [20]

Typ pokusu: zakovsky

Cilova skupina: 4. ro¢nik

Vzdélavaci oblast: Clovek a jeho svét

Tematicky okruh: Rozmanitost ptirody

U¢ivo: Voda a vzduch, Ohleduplné chovani k pfirod¢ a ochrana ptirody

Cil RVP: Zak provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, uréuje jejich spoleéné
a rozdilné vlastnosti a zméti zakladni veli¢iny pomoci jednoduchych nastrojii a ptistroji
Kognitivni cile: Zak pochopi vznik desté a umi ho vysvétlit

Afektivni cile: Zak chape dilezitost vody V piirodé a umi s vodou Setiit a neznecistuje ji
Psychomotorické cile: Zak bezpetné manipuluje s pomiickami

Elementarni poznatek: Princip desté a kolobéhu vody v ptirodé.

Uroveii badatelské aktivity: Nasmérované badani

Casova dotace: 45 minut

Misto konani: tiida
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Metodicka piiprava pro ucitele — Vlastni destovy mrak

Uvodni motivace:
Hra na boufi — rytmicka hra v kruhu. Ttida se rozdéli na dvé skupiny, jedna posloucha,

druha predvadi, poté se prohodi.

1. Kolobéh vody
Obrazek s kolobéhem vody v piirodé a jeho vysvétleni.
2. Otazky pro formulaci hypotézy:
Odkud prsi? Kde se bere voda, ktera prsi? Prsi z nebe?
3. Zaci zformuluji hypotézu
Napt.: Prsi z mrakd.
4. Pokus a jeho zaznamenani:
Pomiicky: sklenéna nddoba, péna na holeni, potravinarské barvivo, injekéni stfikacka
Postup, viz priloha C:
a) Sklenénou nadobu naplnime ze 2/3 vodou.
b) Na vriek nastiikame pénu na holeni. Tim nam vznikne krasny mrak.
c) Potravinaiské barvivo rozmichame ve vodé a naplnime tim injekéni stiikacku.
d) Vstfikujeme barvivo do pény.
5. Vyhodnoceni dat a formulace zavért:
S détmi miZeme pozorovat, jak se barvivo dostava skrze pénu do vody. Péna simuluje mrak,
voda pod nim vzduch. Poté si s détmi vysvétlime princip deSté v piirodé¢ (jakmile se
Vv mracich nasyti pary a vznikne ptebytek vody, spadne voda dolt na zem diky gravitaci).
6. Navrat k hypotéze
Napt.: Diky simulaci mraki za pomoci pény na holeni jsme mohli pozorovat, Ze prsi
z mrakd. Nase hypotéza byla tedy spravna.
7. Prezentace a sebehodnoceni
Zaci popisi svymi slovy, jak pokus probihal a co timto pokusem zjistil. Nasledné zhodnoti

svou praci 1 dany pokus.

8. Navrh k diskusi a dal§im aktivitam
Jaké typy desth zname? Co se dé€je s ptirodou, kdyz malo prsi? Co je to povodenn? Jakym
chovanim bychom mohli necistit vodu? Jak se chovat, abychom s vodou Setfili? Vytvoteni

plakatu o spravném zachéazeni s vodou. Pokus s kolobéhem vody Bézi voda, bézi.
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Pracovni list pro zaky

Datum pokusu ......ccceeevveennnns Jméno badatele ..........ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiinnen.
Nézev pokusu: Vlastni deStovy mrak

Muj nazor

Vyzkumna otazka (co chci pokusem zjistit):

Sestaveni hypotézy (odpovéd’ na otazku, co si myslim):

Muj pokus

Pomiicky: sklenéna nddoba, péna na holeni, potravinarské barvivo, injekéni stfikacka
Postup:
a) Sklenénou nadobu naplnime ze 2/3 vodou.
b) Na vrsek nastiikame pénu na holeni. Tim nam vznikne krasny mrak.
c) Potravinaiské barvivo rozmichame ve vodé a naplnime tim injekéni stiikacku.
d) Vstiikujeme barvivo do pény.

Zaznam pokusu (popis ve zkratce, co jsme délali):

Vyhodnoceni pokusu (vydafril se pokus, nenastala nékde chyba):

Muj zaver

Formulace zavéru (na co jsme prisli):

Navrat k hypotéze (byla ma hypotéza spravna):

Poznamky pro mou prezentaci

Co mé na pokusu nejvice zaujalo:

Co jsem zjistil/a:
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Sebehodnoceni

Jak jsem pracoval/a a jak se mi pracovalo:

Hodnoceni pokusu (jako ve skole)

L 2 8 &4 3
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6.4 BAREVNE ZEL{

Zaci se ve $kole uéi o tom, co Zivé organismy potiebuji pro Zivot. BohuZel skoro
vzdy zlstane jen u vykladu a zaci nemaji moznost si to ovéfit. Proto je tento pokus vhodny
zafadit do uéiva o rostlinach, houbach a Zivo&isich. Zaci maji moznost pfijit na podminky
zivota sami a 1épe si je uvédomi a zapamatuji.

Odborné vysvétleni pro pedagoga: Na rostliny plisobi cela fada faktort jako je svétlo, teplo
mineralni vyziva, kyslik, oxid uhli¢ity a voda. Tyto faktory jsou vSak na jednotlivych
mistech nasi Zemé¢ odlisné. Proto nerostou vSude stejné rostliny. Kazda rostlina ma jiné
podminky pro Zivot a i ty se mohu v prubéhu naptiklad ro¢nich obdobi ménit. U vSech
rostlin, kde probihad fotosyntéza je nezbytné svétlo. Fotosyntéza je proces, pfi némz za
pomoci slune¢niho zafeni a chlorofylu dochazi k pfeméné anorganickych latek (voda, oxid
uhli¢ity) na organické (sacharidy). Mezi dal$i dilezité podminky zivota patii voda. Rostliny
se dokazi prizptisobit mife vlhkosti a dokéazi s vodou hospodatit. Ve vod¢ jsou rozpustény
mineralni ziviny. [21] Dychani probiha ve vSech rostlinach, probiha ve svétle i ve tmé.

Rostliny pti dychani spotiebovavaji kyslik a produkuji oxid uhliity.

Typ pokusu: frontalni

Cilova skupina: 2. ro¢nik

Vzdélavaci oblast: Clovek a jeho svét

Tematicky okruh: Rozmanitost ptirody

U¢ivo: rostliny, houby, zivo¢ichové

Cil RVP: Zak provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, uréuje jejich spole¢né
a rozdilné vlastnosti a zméti zakladni veli¢iny pomoci jednoduchych nastrojii a ptistroji
Kognitivni cile: Zak vyjmenuje, jaké podminky potiebuji rostliny k Zivotu a vysvétli je
Afektivni cile: Zak chape dileZitost rostlin v pfirodé a piijme za své péstovani rostliny
a starost o né

Psychomotorické cile: Zak se pravidelnd stara o kvétiny ve tfidé, manipuluje

s pomuckami k pokusu

Elementarni poznatek: Rostliny piji vodu. Kromé dalSich podminek pro zivot potiebuji
vodu.

Uroveii badatelské aktivity: Strukturované badani

Casova dotace: 45 minut

Misto konani: tifida
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Metodicka piiprava pro ucitele — Barevné zeli

Uvodni motivace:
Ptibeéh modré orchideje, ktera odkvetla, a kdyz pozdéji zase rozkvetla, jeji kvéty uz nebyly
modré, ale byly bilé. Jak je to mozné? Zaci se zamysli nad tim, co se mohlo s orchideji stat.

Zahadu mozna vytesime po provedeni pokusu.

1. Casti rostliny a debata o podminkach rostlin k Zivotu
Fotografie rostliny, na které si popiSeme ¢asti rostliny a jaké maji funkce. Zacali bychom
s détmi debatu o tom, co vSe rostliny potiebuji k Zivotu.
2. Otazky pro formulaci hypotézy:
Opravdu piji rostliny vodu? Pottebuji rostliny k Zivotu vodu? Vstiebavaji do sebe rostliny
vodu?
3. Zaci zformuluji hypotézu
Napt.: Rostliny piji vodu.
4. Pokus a jeho zaznamenani:
Pomiicky: voda, barvivo, listy ¢inského zeli, velké zavarovaci sklenice
Postup, viz priloha D:
a) Do vétsich zavatovacich sklenic nasypeme potravinaiské barvivo, které dolijeme
vodou.
b) Poté vlozime do sklenice list ¢inského zeli (list v dolni ¢isti trochu sefizneme).
c) Nechame, aby zeli dostate¢né nasalo vodu, a pozorujeme zmény.
5. Vyhodnoceni dat a formulace zavéri:
Zeli se ndm zacne zbarvovat podle zvolené barvy potravinaiského barviva. Dukaz toho, ze
rostliny piji vodu.
6. Navrat k hypotéze
Napt.: Nase hypotéza byla spravna. Ovéfili jsme si to diky nasemu pokusu s barevnou
vodou. Na listu zeli jsme zpozorovali zbarveni.
7. Prezentace a sebehodnoceni
Zaci popisi svymi slovy, jak pokus probihal a co timto pokusem zjistil. Nasledné zhodnoti

svou praci i dany pokus.
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8. Navrh k diskusi a dal§im aktivitam
Zopakovani podminek pro Zivot rostlin. Starate se o né¢jaké rostliny? Pracujete na zahradce?
Jaké Cinnosti tam d¢late? Jak Casto se musi zalévat kvétiny? Jak jinak se o rostliny starame?

Névaznost na pokus Rostliny a svétlo.
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Pracovni list pro zaky

Datum pokusu .........ccceeeeneeen. Jméno badatele ........ccoeveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn.
Nazev pokusu: Barevné zeli

Muj nazor

Vyzkumna otazka (co chci pokusem zjistit):

Sestaveni hypotézy (odpovéd’ na otazku, co si myslim):

Muj pokus

Pomiicky: voda, barvivo, listy ¢inského zeli, velké zavatrovaci sklenice
Postup:
a) Do vétsich zavafovacich sklenic nasypeme potravinaiské barvivo, které dolijeme
vodou.
b) Poté vlozime do sklenice list ¢inského zeli dolni (list v dolni ¢isti trochu
sefizneme).
c) Nechame, aby zeli dostate¢né nasalo vodu, a pozorujeme zmény.

Zaznam pokusu (popis ve zkratce, co jsme délali):

Vyhodnoceni pokusu (vydafril se pokus, nenastala nékde chyba):

Muj zaveér

Formulace zavéru (na co jsme prisli):

Navrat k hypotéze (byla ma hypotéza spravna):
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Poznamky pro mou prezentaci

Co mé na pokusu nejvice zaujalo:

Co jsem zjistil/a:

Sebehodnoceni

Jak jsem pracoval/a a jak se mi pracovalo:

Hodnoceni pokusu (jako ve Skole)

L 2 38 4

S
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6.5 PRAZDNA SKLENICE

Pokus zaméten na ucivo Voda a vzduch. Diky tomuto pokusu si zaci uvédomi, ze je
vzduch vSude kolem nas a to i tam, kde bychom ho nec¢ekali. Vysvétli nam pojem vzduchova
bublina, dozvime se dulezité zékladni informace o vzduchu a v neposledni fadé, co délat
proti znecisténi ovzdusi. Uvédomime si dilezitost vzduchu nejen pro nés zivot.
Odborné vysvétleni pro pedagoga: Nase Zem¢ je kolem dokola obklopena plynnymi
latkami, vodnimi parami, pevnymi a kapalnymi c¢asticemi. Vrstvu nazyvadme atmosféra,
ktera udrzuje zivot na nasi planeté. Vrstvy v atmosfétre ve vzdalenosti od zemé nazyvame:
exosféra, termosféra, mezosféra, stratosféra, troposféra. Vzduch, ktery dychame je slozen
z kysliku (21%), ktery je dualezitou soucasti zivota. Dale dusiku (78%) a ostatnich plynt
(1%).

Znecisténi ovzdusi vznika disledkem lidské ¢innosti, projevuje se smogem, coz je
oznaceni pro veskeré druhy zne€isténi ovzdusi ne jen pro smés koure a mlhy. Smog miiZze

odstranit jen vitr nebo dést’. Nejvice poskozené jsou tedy teplé oblasti, kde jen malo prsi.
[20]

Typ pokusu: Zakovsky

Cilova skupina: 4. ro¢nik

Vzdélavaci oblast: Clovek a jeho svét

Tematicky okruh: Rozmanitost ptirody

U¢ivo: Voda a vzduch, Ohleduplné chovani k pfirodé a ochrana ptirody

Cil RVP: Zak provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, uréuje jejich spoleéné
a rozdilné vlastnosti a zméti zakladni veli¢iny pomoci jednoduchych nastrojii a ptistroji
Kognitivni cile: Zak objasni, pro¢ sklenice ziistane sucha

Afektivni cile: Zak si uvédomi diilezitost vzduchu pro Zivot, nezneéist'uje ovzdusi
Psychomotorické cile: Zak pracuje s pomiickami dle pravidel bezpe¢nosti
Elementarni poznatek: Sklenice neni prazdna, jak se na prvni pohled mize zdat.
Dokézeme, ze v ni je vzduch.

Uroveii badatelské aktivity: Nasmérované badani

Casova dotace: 45 minut

Misto konani: tifida
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Metodicka priprava pro ucitele — Prazdna sklenice

Uvodni motivace:

S détmi si zkusime zadrzet dech. Pfijdeme na to, ze se musime nadechnout. Dychani je
podminkou naseho zivota. ,,Hlavné, Ze jsme na vzduchu* pisent od Svéraka a Uhlife, kterou
se s détmi naucime i zpivat. Piset miizeme vyuzit i jako pribéznou motivaci ¢i na ukonceni

hodiny.

1. Rozhovor o vzduchu
S zaky si fekneme, co je to vzduch, jaké latky obsahuje. Jakého je vzduch skupenstvi.
DiileZitost kysliku pro Zivot. Ze je vzduch viude kolem nas.
2. Otazky pro formulaci hypotézy:
Je sklenice prazdna? Vidime ve sklenici néco? Ne? Znamena to tedy, ze v ni nic neni?
3. Zaci zformuluji hypotézu
Napt.: Sklenice je prazdnd, nic v ni neni?
4. Pokus a jeho zaznamenani:
Pomiicky: sklenice, nddoba na vodu
Postup, viz priloha E:
a) Prohlédneme si sklenici, zda je opravdu prazdna.
b) Obratime sklenici dnem vzhiiru a ponofime ji do nadobky s vodou.
¢) Sklenici vytahneme a potad ji drzime dnem vzhiru.
d)Ovétime si, zda je sklenice uvniti cela mokra.
5. Vyhodnoceni dat a formulace zavért:
Sklenice ztstala uvniti z velké casti sucha. Uvniti sklenice ziistal vzduch, ktery zabranil
vod¢, aby vyplnila cely vnitfek sklenice. Sklenici mizeme v nadob€ s vodou naklonit
a uvidime, jak unikaji bublinky. To je vzduch, ktery unika ven. Pokud vypustime vSechen
vzduch, sklenice nezustane sucha.
6. Navrat k hypotéze
Napft.: Nase hypotéza byla nespravna. Ve sklenice sice nebylo nic vidét, ale byl v ni vzduch.
Sklenice totiZ po ponofeni do vody zistala uvnitt suchd. Pokud jsme sklenici ve vodé
nahnuli, mohli jsme pozorovat bublinky, coZ byl unikajici vzduch.
7. Prezentace a sebehodnoceni
Zaci popisi svymi slovy, jak pokus probihal a co timto pokusem zjistil. Nasledné zhodnoti

svou praci i dany pokus.
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8. Navrh k diskusi a dal§im aktivitam
Co miize znecistovat nase ovzdusi? Co mohu udélat proto, abych zmirnil znecisténi? Jaky
vliv ma znedisténé ovzdusi na piirodu a na ¢lovéka? Co produkuje kyslik? V souvislosti

S pokusem Vlastni destovy mrak.
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Pracovni list pro zaky

Datum pokusu ..........c.ceeeeeeen. Jméno badatele ..........ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiinnen.
Nazev pokusu: Prazdna sklenice

Muj nazor

Vyzkumna otazka (co chci pokusem zjistit):

Sestaveni hypotézy (odpovéd’ na otazku, co si myslim):

Muj pokus

Pomiicky: sklenice, nadoba na vodu
Postup:
a) Prohlédneme si sklenici, zda je opravdu prazdna.
b)Obratime sklenici dnem vzhtiru a ponofime ji do nadobky s vodou.
¢) Sklenici vytahneme a porad ji drzime dnem vzhiru.
d)Ovétime si, zda je sklenice uvniti cela mokra.

Zaznam pokusu (popis ve zkratce, co jsme délali):

Vyhodnoceni pokusu (vydafril se pokus, nenastal nékde chyba):

Muj zaver

Formulace zavéru (na co jsme prisli):

Navrat k hypotéze (byla ma hypotéza spravna):

Poznamky pro mou prezentaci

Co mé na pokusu nejvice zaujalo:

Co jsem zjistil/a:

70



6 NAVRHY PRO BADATELSKE AKTIVITY

Sebehodnoceni

Jak jsem pracoval/a a jak se mi pracovalo:

Hodnoceni pokusu (jako ve skole)

L 2 8 &4 3
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6.6 DYCHANI KVASINEK

Jsou kvasnice zivy organismus? To je otazka, na kterou ziskame odpovéd’ prave diky
danému pokusu. Zaci piijdou na to, Ze i na pohled neZiva véc mize byt opravdu Zivy
organismus. Kvasnice nevyuzijeme vSak jen k jednomu pokusu. Naucime se zadélavat
kvések a v ndvaznosti dalSich hodin naptiklad v pracovni vychove upéct chléb.

Odborné vysvétleni pro pedagoga: Pekaiské kvasnice se ziskdvaji z biotechnického
procesu mnozeni. V tésté¢ se diky cukru vytvoii oxid uhli€ity, diky kterému tésto nakyne.
Kvasnice nejsou bakterie, jak se ncktefi mylné domnivaji. Podobaji se houbam a jsou
ptibuzné s druhy kvasnic pouzivanych pfi vyrob¢ piva, vina a octa. Kvasnice obsahuji velké

mnozstvi vitaminu B. [22]

Typ pokusu: frontalni

Cilova skupina: 3. ro¢nik

Vzdélavaci oblast: Clovek a jeho svét

Tematicky okruh: Rozmanitost pfirody

U¢ivo: rostliny, houby, zivo¢ichové

Cil RVP: Zak provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, uréuje jejich spoleéné
a rozdilné vlastnosti a zméti zakladni veli¢iny pomoci jednoduchych nastrojii a ptistroji
Kognitivni cile: Zak vyjmenuje, jaké podminky potiebuji Zivé organismy pro Zivotu, zna
funkci kvasnic v kuchyni

Afektivni cile: Zak chape diileZitost kvasnic pii zadélavani kynutého tésta
Psychomotorické cile: Zak umi zadélat kvasek

Elementarni poznatek: Kvasnice jsou Zivy organismus — dychaji.

Uroveii badatelské aktivity: Strukturované badéani

Casova dotace: 45 minut

Misto konani: tiida
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Metodicka ptiprava pro ucitele — Dychani kvasinek

Uvodni motivace:
Ochutnavka chleba. S détmi si rozkrojime chléb a spolecné ho ochutname. S détmi si
fekneme, co se ptidava do chleba za ingredience. Zeptame se déti, jestli védi, co je zapotiebi,

aby chléb vykynul?

1. Cojsou to kvasnice a k ¢emu se pouzivaji?
Zakam ukazeme bali¢ek kvasnic, rozbalime si jo a vSichni se je dobfe prohlédnou. Budeme
si povidat, k ¢emu slouzi kvasnice, do jakych jidel se ptidavaji, a nau¢ime se zadélat kvasek.
2. Otazky pro formulaci hypotézy:
Ptipadd vam, Ze jsou kvasnice zivy organismus? Myslite, Ze kvasnice dychaji?
3. Zaci zformuluji hypotézu
Napt.: kvasnice nejsou zZivy organismus.
4. Pokus a jeho zaznamenani:

Pomiicky: lahev, cukr, suSené kvasnice, velka nadoba s vodou, nafukovaci balonek
Postup, viz priloha F:

a) Do lahve nasypeme 1zicku cukru a trochu susenych kvasnic.
b) Prilejeme trochu teplé vody a zamichame.
c) Pies hrdlo lahve natahneme baldnek.

d) Do velké nadoby nalejeme teplou vodu a do nadoby vlozime lahev.

5. Vyhodnoceni dat a formulace zavéri:
Balonek se postupné nafukuje. Diky teplé vodeé a cukru se kvasnice zacnou probouzet.

Uvolnuje se oxid uhli¢ity a balonek se za¢ne nafukovat.

6. Navrat k hypotéze
Napft.: Nase hypotéza nebyla spravna. Kvasnice jsou opravdu zivy organismus. Pokusem
jsme dokazali, Ze dychaji.

7. Prezentace a sebehodnoceni
Zaci popisi svymi slovy, jak pokus probihal a co timto pokusem zjistil. Nasledné zhodnoti

svou praci 1 dany pokus.
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8. Navrh k diskusi a dal§im aktivitam
Pekli jste n¢kdy s rodic¢i néco, kam se ptidavaly kvasnice? Najdi recept, kde je zapotiebi
kvasnic a pfines nam ho ukézat. Propojeni s pracovni vychovou, kde bychom si upekli

naptiklad chléb a pracovali bychom tedy s kvasnicemi.
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Pracovni list pro zaky

Datum pokusu .........ccceeeeeeen. Jméno badatele ..........ccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiinen.
Nazev pokusu: Dychani kvasinek

Muj nazor

Vyzkumna otazka (co chci pokusem zjistit):

Sestaveni hypotézy (odpovéd’ na otazku, co si myslim):

Muj pokus

Pomiicky: lahev, cukr, suSené kvasnice, velka nadoba s vodou, nafukovaci balonek

Postup:

a) Do lahve nasypeme 1zi¢ku cukru a trochu susenych kvasnic.
b) Pfilejeme trochu teplé vody a zamichame.
c) Pies hrdlo lahve natdhneme balonek.

d) Do velké nadoby nalejeme teplou vodu a do nadoby vlozime lahev.

Ziaznam pokusu (popiS ve zkratce, co jsme délali):

Vyhodnoceni pokusu (vydafril se pokus, nenastala nékde chyba):

Muj zaveér

Formulace zavéru (na co jsme prisli):

Navrat k hypotéze (byla ma hypotéza spravna):
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Poznamky pro mou prezentaci

Co mé na pokusu nejvice zaujalo:

Co jsem zjistil/a:

Sebehodnoceni

Jak jsem pracoval/a a jak se mi pracovalo:

Hodnoceni pokusu (jako ve Skole)

L 2 38 4

S
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v v

6.7 VETS{ A VZHURU NOHAMA

Nejen nase smysly nds mohou nékdy oklamat. Existuji pokusy, které se daji ptirovnat
ke kouzlu. Nemusite byt ale zrovna kouzelnici, abychom mohli zvétsit obraz a jesté k tomu
ho prevratit. Stacit ndm k tomu bude jen par pomtcek. Diky pokusu se podafi vysvétlit
funkci vypouklého zrcadla ¢i vypouklé cocky.
Odborné vysvétleni pro pedagoga: Zrcadla mizeme mit rovinna (paprsky svétla se
odréazeji od hladké rovné plochy) a kulovitd (podle toho, na které stran¢ se zrcadli plocha,
rozliSujeme zrcadla duta a vypukla). U dutého zrcadla se se zrcadli vnéjsi strana kulové
plochy a u zrcadla vypuklého vnéjsi strana kulové plochy. Vypuklé zrcadlo nam obraz vzdy
zmen$i a zobrazi ndm vétsi zorné pole. U dutého zrcadla zdlezi na umisténi predmétu
V souvislosti se stfedem kiivosti a ohniskem zrcadla. Pokus se predmét nachdzi mezi
ohniskem a stfedem kiivosti poté je obraz prevraceny a zvétseny. V pripadé, kdy se predmét
nachdzi za polomérem kiivosti je obraz pfevraceny a zmenseny. Piimy a zvétSeny obraz

ziskame, pokud bude pfedmét umistén mezi ohnisko a vrchol dutého zrcadla. [23]

Typ pokusu: frontalni

Cilova skupina: 4. ro¢nik

Vzdélavaci oblast: Clovek a jeho svét

Tematicky okruh: Rozmanitost ptirody

Ucive: Voda a vzduch

Cil RVP: Zak provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, uréuje jejich spoleéné
a rozdilné vlastnosti a zméti zakladni veli¢iny pomoci jednoduchych nastrojii a ptistroji
Kognitivni cile: Zak pochopi, jak funguje vypouklé zrcadlo/Gocka

Afektivni cile: Zak oceni tento objev a pochopi dilleZitost vypouklého zrcadla v bézném
Zivoté

Psychomotorické cile: Zak bezpetné zachazi s ohném

Elementarni poznatek: Na jakém principu funguje vypoukla zrcadlo a ¢ocka.

Uroveii badatelské aktivity: strukturované

Casova dotace: 45 minut

Misto konani: tiida
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Metodicka ptiprava pro ucitele — VEtsi a vzhiiru nohama

Uvodni motivace:
Hra se zrcatky - zkusime zrcatka poskladat tak, abychom dokazali vidét za roh tfidy.
Muzeme se podivat i na fotografii ponorky, kdy se také vyuziva zrcadel, aby z ponorky vidéli

ven (periskop).

1. Druhy zrcadel
Rzna zrcadla maji i riizné tvary. S zéky si fekneme, jaké mame druhy zrcadel (rovinné,
vypouklé a duté).

2. Otazky pro formulaci hypotézy:
Jak docilime zvétseni? Da se k tomu vyuzit voda? Mohli bychom obraz pievratit a jak?

3. Zaci zformuluji hypotézu
Napt.: za pomoci lupy obraz zvétSime

4. Pokus a jeho zaznamenani:
Pomiicky: sklenénd lahev kulovitého tvaru, svicka, voda
Postup, viz priloha G:

a) Naplnime lahev vodou.
b) Umistime ji mezi hofici svicku a zed'.

5. Vyhodnoceni dat a formulace zavéru:
Uvidime zmenSeny obraz svicky na lahvi. Na zdi uvidime obraz svi¢ky zvétSeny
a prevraceny. Vng&jsi strana lahve funguje jako vypouklé zrcadlo, které odrazi zmensené
obrazy. Voda slouzi jako vypoukla ¢ocka, ktera promita prevraceny obraz na zed'.

6. Navrat k hypotéze
Napt.: NaSe hypotéza nebyla spravna, ale za pomoci sklenéné lahve a vody jsme dokazali
obraz zv¢tsit a jeste k tomu pievratit. Lupou bychom obraz jen zvétsili.

7. Prezentace a sebehodnoceni
Zaci popisi svymi slovy, jak pokus probihal a co timto pokusem zjistil. Nasledné zhodnoti

svou praci 1 dany pokus.

8. Navrh k diskusi a dalSim aktivitam
Kde v bézném zivoté najdeme vypouklé zrcadlo? K ¢emu slouzi? Co by se stalos obrazem,

kdyby bylo zrcadlo vypouklé na druhou stranu?
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Pracovni list pro zaky

Datum poKuSU ...ceeveeeniennnnnnes Jméno badatele .........ccceveiiiiniiiiiiiiiiiiiaien.
Nazev pokusu: Vétsi a vzhiiru nohama

Muj nazor

Vyzkumna otazka (co chci pokusem zjistit):

Sestaveni hypotézy (odpovéd’ na otazku, co si myslim):

Muj pokus

Pomiicky: sklenéna lahev kulovitého tvaru, svicka, voda
Postup:

a) Naplnime lahev vodou.

b) Umistime ji mezi hofici svicku a zed'.

Zaznam pokusu (popis ve zkratce, co jsme délali):

Vyhodnoceni pokusu (vydaril se pokus, nenastala nékde chyba):

Muj zaveér

Formulace zavéru (na co jsme prisli):

Navrat k hypotéze (byla ma hypotéza spravna):

Poznamky pro mou prezentaci

Co mé na pokusu nejvice zaujalo:

Co jsem zjistil/a:
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Sebehodnoceni

Jak jsem pracoval/a a jak se mi pracovalo:

Hodnoceni pokusu (jako ve Skole)

L 2 8 &4 35
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6.8 ROSTLINY A SVETLO

Potiebuji rostliny k zivotu svétlo? Odpovéd’ je pro nas dospé€lé jasna, ale co deti?
Vétsina z nich nema s péstovanim rostlin zkuSenosti a mé jim stacit jen naSe prednaska
0 tom, Ze svétlo je pro rostlinu dilezité? Ne. I Zaci si to musi ovéfit a piijit na to sami. Proc¢
si tedy spole¢n¢€ neudélat pokus Rostliny a svétlo.
Odborné vysvétleni pro pedagoga: Vyvojové faze rostliny od semene az po starnuti. Prvni
obdobi se nazyva embryonalni, které je od vzniku zygoty az po dozrani semene. Vegetativni
faze zaCina klicenim semene a pokracuje tvorbou vegetativnich organti, rostliny se
rozmnozuji pouze nepohlavné. Nasleduje faze dospélosti, kdy jsou rostliny schopny se
pohlavné rozmnozovat a tvofi buniky nebo vytrusy. Posledni fazi je starnuti, rozmnozovani
je zastaveno a probiha rozklad rostliny. Jednotlivé casti rostliny odumiraji. Rostliny
rozdé€lujeme na jednoleté (béhem jednoho roku vykvetou, vytvori plody a odumiraji - fazol),
dvouleté (prvni rok vytvofi vegetativni organy, druhy rok kvetou, tvoti plody a odumiraji -

mrkev) a vytrvalé (ziji vice obdobi, opakované prinaseji plody - kosatec). [24]

Typ pokusu: frontalni

Cilova skupina: 2. ro¢nik

Vzdélavaci oblast: Clovék a jeho svét

Tematicky okruh: Rozmanitost ptirody

Uc¢ivo: Rostliny, houby, zivocichové, Nerosty a horniny, ptida

Cil RVP: Zak provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, uréuje jejich spoleéné
a rozdilné vlastnosti a zméti zakladni veli¢iny pomoci jednoduchych nastrojii a pristroji
Kognitivni cile: Zak vyjmenuje, jaké podminky potiebuji rostliny pro Zivot, prokaze
dilezitost svétla pro rist rostlin

Afektivni cile: Zak chape diileZitost svétla v nasem Zivoté

Psychomotorické cile: Zak umi vypéstovat rostlinu ze semene, stard se o ni
Elementarni poznatek: Rostlina potiebuje k zivotu a rustu svétlo

Uroveii badatelské aktivity: Strukturované badani

Casova dotace: tyden (podle druhu seminek a podminek)

Misto konani: tifida
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Metodicka priprava pro ucitele — Rostliny a svétlo

Uvodni motivace:

Hra svétlo a tma — vypravéni piibéhu. Pokud v ptibéhu zazni slovo svétlo, Zaci se postavi.
Pokud zazni slovo tma, polozi hlavu na lavici a zaviou o¢i. Mlzeme vyuzit i zplsob
s digitalnim ¢asem. Pokud bude na hodinach doba, kdy uz je venku tma napft. 22:00, Zaci Si

polozi hlavu na lavici. Ukazeme-li ¢as 9:00, kdy uz je venku svétlo, postavi se.

1. Jak prozije sviyj zivot rostlina?
S zéky si projdeme cely Zivot rostliny od semene az po rozlozeni rostliny v zemi. Jednoduse
si ho zakreslime na plakat, ktery si vystavime ve tfid¢.
2. Otazky pro formulaci hypotézy:
Pteziji rostliny ve tme? Potiebuji rostliny pro zivot svétlo? Je rozdil, kdyz rostlina roste na
svétle nebo ve tme?
3. Zaci zformuluji hypotézu
Napt.: Ano rostlina by bez svétla nerostla.
4. Pokus a jeho zaznamenani:
Pomiicky: vypéstovana zelena pSenice 2x
Postup, viz priloha H:
a) Vypéstujeme si ve dvou nadobach psenici ze seminek.
b)Jednu rostlinu vlozime do tmy do skiin¢ a dalsi nechame na svétle.
5. Vyhodnoceni dat a formulace zavéri:
Muzeme pozorovat, co se s rostlinou ve skiini stalo. Neuhynula
6. Navrat k hypotéze
Napft.: Nase hypotéza nebyla tak Gipln€ spravnd. Rostlina bez svétla pieZila.
7. Prezentace a sebehodnoceni
Zaci popisi svymi slovy, jak pokus probihal a co timto pokusem zjistil. Nasledn& zhodnoti

svou praci i dany pokus.

8. Navrh k diskusi a dal§im aktivitdm
Kompostovani. Bioodpad. Kontejnery na bioodpad. Zbytky jidla, kam s nimi? V pracovni

vychové miizeme navazat na kompostovani a vyzkouset si ho na Skolni zahradé¢.
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Pracovni list pro Zaky

Datum pokusu ......ccceeevveennnns Jméno badatele ..........ccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiinen.
Nazev pokusu: Rostliny a svétlo

Muj nazor

Vyzkumna otazka (co chci pokusem zjistit):

Sestaveni hypotézy (odpovéd’ na otazku, co si myslim):

Muj pokus

Pomiicky: vypéstovana zelena pSenice 2x
Postup:
a) Vypéstujeme si ve dvou nadobach pSenici ze seminek.
b) Jednu rostlinu vlozime do tmy do skiiné a dal$i nechame na svétle.

Zaznam pokusu (popis ve zkratce, co jsme délali):

Vyhodnoceni pokusu (vydafril se pokus, nenastala nékde chyba):

Muj zaveér

Formulace zavéru (na co jsme prisli):

Navrat k hypotéze (byla ma hypotéza spravna):

Poznamky pro mou prezentaci

Co mé na pokusu nejvice zaujalo:

Co jsem zjistil/a:
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Sebehodnoceni

Jak jsem pracoval/a a jak se mi pracovalo:

Hodnoceni pokusu (jako ve Skole)

L 2 8 &4 35
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6.9 ROZPUSTNE A NEROZPUSTNE

Které potraviny se ve vodé rozpusti a které ne? Riuzné latky maji i rizné vlastnosti.
Jednou z vlastnosti je rozpustnost latek. Zaci v tomto pokusu vyzkousi, jaké potraviny jsou
ve vode rozpustné a jaké ne.

Odborné vysvétleni pro pedagoga: Skupenstvi latek rozliSujeme pevné, kapalné, plynné.
Jednotliva skupenstvi maji své typické vlastnosti. Skupenstvi latek se méni v souvislosti
s teplotou a tlakem. Rozpustnost je jedna z chemickych vlastnosti, protoze se méni
uspotradani vazeb mezi latkami. Rozpustnost latek je ovlivnéna typem chemické vazby. Pro

rozpustnost obecné plati, ze podobné se rozpusti v podobném. [25]

Typ pokusu: frontalni

Cilova skupina: 4. ro¢nik

Vzdélavaci oblast: Clovek a jeho svét

Tematicky okruh: Rozmanitost ptirody

Uc¢ivo: Latky a jejich vlastnosti

Cil RVP: Zak provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, uréuje jejich spole¢né
a rozdilné vlastnosti a zméti zakladni veli¢iny pomoci jednoduchych nastrojii a pristroji
Kognitivni cile: Zak uréi a ovéii rozpustnost jednotlivych latek ve vods

Afektivni cile: Zak se ohledupln& chova k pfirod& — chape, Ze se ve vodé mohou rozpoustét
I Skodlivé latky a znecisti se tim voda

Psychomotorické cile: Zak zru¢né manipuluje s pomitickami k pokusu

Elementarni poznatek: Ne kazda latka jde rozpustit ve vodé. Zak zjisti, které ano a které
ne.

Uroveii badatelské aktivity: Strukturované badéani

Casova dotace: 45 minut

Misto konani: tiida
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Metodicka priprava pro ucitele — Rozpustné a nerozpustne

Uvodni motivace:

Nalijeme si s zaky limonadu a zamyslime se nad tim, jestli jsou v limonadé rozpusténé
n¢jaké latky. Poté si spolené preCteme etiketu, co vSe limonada obsahuje. Myslim, ze
budeme vSichni pfekvapeni, kolik latek limonada obsahuje. Muzeme se dale bavit

0 skodlivosti nékterych latek, ze n¢které latky nejsou pfili§ vhodné pro nase zdravi.

1. Diskuse
Jak je mozné, Ze se n&které latky ve vodé rozpusti a nékteré ne? Zaci mezi sebou diskutuji.
Rikaji své nazory, argumentuji a piijimaji nazory ostatnich.

2. Otazky pro formulaci hypotézy:
Myslite, ze se latka ve vode rozpusti nebo ne?

3. Zaci zformuluji hypotézu
Napt.: Cukr se nerozpusti.

4. Pokus a jeho zaznamenani:
Pomiicky: rizné druhy potravin (cukr, stl, kakao, ryze, mouka, kava, ...), voda, kelimky,
1zicky
Postup, viz priloha CH:

a) Do kelimki si nalijeme vodu, v dalsich kelimcich budeme mit pfipravené
potraviny.
b) Po jednom zkousime, zda se potraviny ve vodé rozpusti nebo ne.

5. Vyhodnoceni dat a formulace zavért:
Déti pozoruji, Ze nekteré potraviny ve vodé zmizely — rozpustily se. Jiné zdstavaji na dné,
nebo plavou na hladiné€ — nerozpustily se.

6. Navrat k hypotéze
Napt.: Hypotéza nebyla spravna. Pfi dobrém michani se cukr nakonec ve vodé rozpustil. Na
dn¢ nadoby nic neziistalo, ani neplavalo nic nahofte.

7. Prezentace a sebehodnoceni
Zaci popisi svymi slovy, jak pokus probihal a co timto pokusem zjistil. Nasledn& zhodnoti

svou praci i dany pokus.

8. Navrh k diskusi a dal$im aktivitam

Kdy v kuchyni vyuzijeme rozpustnost a nerozpustnost latek? Uved’ priklady.
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Pracovni list pro zaky

Datum pokusu .........cceeennenen. Jméno badatele .........coeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaen,
Nazev pokusu: Rozpustné a nerozpustné

Muj nézor

Vyzkumna otazka (co chci pokusem zjistit):

Sestaveni hypotézy (odpovéd’ na otazku, co si myslim):

Muj pokus

Pomiicky: rizné druhy potravin (cukr, stl, kakao, ryze, mouka, kava, ...), voda, kelimky,
1zicky
Postup:
a) Do kelimki si nalijeme vodu, v dalsich kelimcich budeme mit ptipravené
potraviny.
b) Po jednom zkousime, zda se potraviny ve vodé rozpusti nebo ne.

Ziaznam pokusu (popiS ve zkratce, co jsme délali):

Vyhodnoceni pokusu (vydafril se pokus, nenastala nékde chyba):

Muj zaveér

Formulace zavéru (na co jsme prisli):

Navrat k hypotéze (byla ma hypotéza spravna):

87



6 NAVRHY PRO BADATELSKE AKTIVITY

Poznamky pro mou prezentaci

Co mé na pokusu nejvice zaujalo:

Co jsem zjistil/a:

Sebehodnoceni

Jak jsem pracoval/a a jak se mi pracovalo:

Hodnoceni pokusu (jako ve Skole)

L 2 38 4

S
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6.10 VZNASEDLO

Pokus s nazev VznasSedlo je zalozen na principu uniku vzduchu. Lze ho vyuzit pii
proto je vhodnéjsi pro vyssi ro¢niky. Pro zaky bude pokus velice zdbavny a zazivny.
Odborné vysvétleni pro pedagoga: Nase Zem¢ je kolem dokola obklopena plynnymi
latkami, vodnimi parami, pevnymi a kapalnymi c¢asticemi. Vrstvu nazyvadme atmosféra,
ktera udrzuje zivot na nasi planeté. Vrstvy v atmosféfe ve vzdalenosti od zemé nazyvame:
exosféra, termosféra, mezosféra, stratosféra, troposféra. Vzduch, ktery dychame je slozen
z kysliku (21%), ktery je dilezitou soucasti zivota. Dale dusiku (78%) a ostatnich plynt
(1%).

Znecisténi ovzdusi vznika dasledkem lidské Cinnosti, projevuje se smogem, coz je
oznaceni pro veskeré druhy znecisténi ovzdusi ne jen pro smés koufe a mlhy. Smog muze
odstranit jen vitr nebo dést. Nejvice poskozené jsou tedy teplé oblasti, kde prsi jen

minimalné. [20]

Typ pokusu: frontalni

Cilova skupina: 4. ro¢nik

Vzdélavaci oblast: Clovek a jeho svét

Tematicky okruh: Rozmanitost ptirody

Ucdivo: Voda a vzduch

Cil RVP: Zak provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, uréuje jejich spoleéné
a rozdilné vlastnosti a zméti zakladni veli¢iny pomoci jednoduchych nastroji a ptistroja
Kognitivni cile: Zak pochopi a ovéfi si tinik vzduchu

Afektivni cile: Zak si uvédomuje dileZitost ovzdusi, snazi se ho neznegistovat
Psychomotorické cile: Zak pracuje s pomiickami, sestrojuje vznasedlo

Elementarni poznatek: Unik vzduchu vede k pohybu vznasedla.

Uroveii badatelské aktivity: Strukturované badani

Casova dotace: 45 minut

Misto konani: tiida
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Metodicka priprava pro ucitele — Vznasedlo

Uvodni motivace:
Hra s bréky a pingpongovym mi¢kem. Zaci hraji ve skupinach, snazi se odfouknout mi¢ek

co nejdal od sebe. Prohrava ten, komu se dostane micek mezi lokty, které maji optené o zem.

1. Rozhovor o strojich pohanénych vzduchem
S zéky vedeme rozhovor o strojich, dopravnich prostredcich, vécech, které jsou pohanény
vzduchem.
2. Otazky pro formulaci hypotézy:
Diky ¢emu by se vznaSedlo mohlo dat do pohybu? Jak vyuZit vzduchu, aby se nase
vznésedlo dalo do pohybu?
3. Zaci zformuluji hypotézu
Napt.: Diky vzduchu v baldénku se d4 vznaSedlo do pohybu.
4. Pokus a jeho zaznamenani:
Pomiicky: uzavér z napoje Jupik, CD, balonek, lepidlo
Postup, viz priloha I:
a) Vicko natfeme lepidlem a nalepime do stiedu CD.
b) Na vrsek navleceme nafouknuty balonek.
c) Pootevieme otvor vicka.
5. Vyhodnoceni dat a formulace zavéri:
CD i s balénkem se d4 do pohybu a pohybuje se po dobu, nez v balénku dojde vzduch.
6. Navrat k hypotéze
Napt.: Hypotéza byla naprosto spravnd. Otevfeli jsme otvor balénku, aby mohl vzduch
unikat a diky tomu se zacalo vznaSedlo pohybovat.
7. Prezentace a sebehodnoceni
Zaci popisi svymi slovy, jak pokus probihal a co timto pokusem zjistil. Nasledné zhodnoti

svou praci i dany pokus.

8. Navrh k diskusi a dal§im aktivitdm
K ¢emu by Sel princip vznédsedla vyuzit v bézném zivoté? Bylo by takovéto vznasedlo

bezpecné jako dopravni prosttedek? Pro¢ ano, pro¢ ne? Argumentuj.
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Pracovni list pro zaky

Datum pokusu ......ccceeevveennnns Jméno badatele ..........cccoeviiiiiiiiiiiiiiiiiiaen.
Nazev pokusu: Vznasedlo

Muj nazor

Vyzkumna otazka (co chci pokusem zjistit):

Sestaveni hypotézy (odpovéd’ na otazku, co si myslim):

Muj pokus

Pomiicky: uzavér z napoje Jupik, CD, balonek, lepidlo
Postup:
a) Vicko natfeme lepidlem a nalepime do stiedu CD.
b) Na vrsek navleceme nafouknuty balonek.
c) Pootevieme otvor vicka.

Zaznam pokusu (popis ve zkratce, co jsme délali):

Vyhodnoceni pokusu (vydafril se pokus, nenastala nékde chyba):

Muj zaver

Formulace zavéru (na co jsme prisli):

Navrat k hypotéze (byla ma hypotéza spravna):

Poznamky pro mou prezentaci

Co mé na pokusu nejvice zaujalo:

Co jsem zjistil/a:
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Sebehodnoceni

Jak jsem pracoval/a a jak se mi pracovalo:

Hodnoceni pokusu (jako ve skole)

L 2 8 &4 3
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6.11 CHOBOTNICE

Pokus zaméfeny na tlak v lahvi. Zaci se mohou vyzkouset, jak funguje tlak v lahvi,
vyrobi si vlastni chobotnici, kterou za pomoci tlaku rozpohybuji. Zabavny pokus, ktery se
muze stat i zdbavnou hrackou na hrani.
Odborné vysvétleni pro pedagoga: Tlak je fyzikalni veli¢inou. Je to jeden z parametri,
ktera urcuji stav kapaliny a plynu. Jednotkou tlaku je pascal (Pa). Tlak v kapalin¢ vznikne
pusobenim vnéjsi sily, nebo puisobenim tihové sily na kapalinu v nadobé. Tlak v tekutiné
pusobi ve vSech smérech stejné. Tlak v kapalin€ ovlivnény vnéjsi silou oznacujeme jako
Pascalliv zékon. Vztlakova sila a Archimédav zakon vysvétluje, Ze téleso, které je ponofeno

do kapaliny, je nadlehéovano vztlakovou silou. [23]

Typ pokusu: frontalni

Cilova skupina: 4. ro¢nik

Vzdélavaci oblast: Clovek a jeho svét

Tematicky okruh: Rozmanitost ptirody

Ucive: Voda a vzduch

Cil RVP: Zak provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, uréuje jejich spole¢né
a rozdilné vlastnosti a zméti zakladni veli¢iny pomoci jednoduchych nastrojii a ptistroji
Kognitivni cile: Zak pouZije tlak k rozpohybovani chobotnicky

Afektivni cile: Zak pfijme za své tfidéni odpadu

Psychomotorické cile: Zak bezpedné manipuluje s pomtickami, vytvoii chobotnici na
pokus

Elementarni poznatek: Jak funguje tlak v lahvi.

Uroveii badatelské aktivity: Strukturované badéani

Casova dotace: 45 minut

Misto konani: tiida
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Metodicka ptiprava pro ucitele — Chobotnice

Uvodni motivace:

Kratké video o chobotnicich a povidani o jejich zivoté a zplisobu zivota, zajimavosti ze

zivota chobotnic.

1. Rozhovor o tlaku vody
S zaky si vysvétlime tlak vody. Jak tlak funguje, kde se s nim mizeme setkat.
2. Otazky pro formulaci hypotézy:
Diky ¢emu rozpohybujeme chobotnici v lahvi? Co ptsobi na chobotnici?
3. Zaci zformuluji hypotézu
Napi.: Diky tlaku dokazeme chobotnici v lahvi rozpohybovat.
4. Pokus a jeho zaznamenani:
Pomiicky: plastova lahev, voda, brcko, tavici pistole, maticka, igelitovy sacek barevny
Postup, viz priloha J:
a) Na jednom konci bréko zatavime tavici pistoli. Na druhy konec nasuneme
maticku. Okolo mati¢ky pfilepime nastfihané kousky barevného igelitu.
b) Lahev naplnime vodu, vhodime chobotnic¢ku a lahev uzavieme.
c) Lahev stiskneme a povolime.
5. Vyhodnoceni dat a formulace zavéri:
Kdyz lahev stiskneme, chobotnice klesa ke dnu. Kdyz stisk povolime, stoupa vzhtru.
6. Navrat k hypotéze
Napt.: Nase hypotéza byla naprosto spravna. Diky tlaku v lahvi, jsme dokézali chobotnici
rozpohybovat.
7. Prezentace a sebehodnoceni
Zaci popisi svymi slovy, jak pokus probihal a co timto pokusem zjistil. Nasledné zhodnoti

svou praci i dany pokus.

8. Navrh k diskusi a dal§im aktivitam
Kde se vbézném zivoté vyuziva tlak? Jsou né&jaké stroje zalozeny na principu tlaku?

Recyklace pfi uklidu.
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Pracovni list pro zaky

Datum pokusu ......ccceeevveennnns Jméno badatele ..........ccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiinen.
Nazev pokusu: Chobotnice

Muj nazor

Vyzkumna otazka (co chci pokusem zjistit):

Sestaveni hypotézy (odpovéd’ na otazku, co si myslim):

Muj pokus

Pomiicky: plastova lahev, voda, brcko, tavici pistole, maticka, igelitovy sacek barevny
Postup:
a) Na jednom konci br¢ko zatavime tavici pistoli. Na druhy konec nasuneme
maticku. Okolo mati¢ky pfilepime nastfihané kousky barevného igelitu.
b) Lahev naplnime vodu, vhodime chobotnicku a lahev uzavieme.
c) Lahev stiskneme a povolime.

Zaznam pokusu (popis ve zkratce, co jsme délali):

Vyhodnoceni pokusu (vydafril se pokus, nenastala nékde chyba):

Muj zaveér

Formulace zavéru (na co jsme prisli):

Navrat k hypotéze (byla ma hypotéza spravna):

Poznamky pro mou prezentaci

Co mé na pokusu nejvice zaujalo:

Co jsem zjistil/a:
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Sebehodnoceni

Jak jsem pracoval/a a jak se mi pracovalo:

Hodnoceni pokusu (jako ve skole)

L 2 8 &4 3
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6.12 BAREVNY KOSTKOVY CUKR

Na pokusu si zaci vyzkousi savost materialti. Dalsi vlastnost latek, kterou maji
vSechny jinou. My k tomuto pokusu vyuzijeme kostkovy cukr.
Odborné vysvétleni pro pedagoga: Nasakavost oznacuje schopnost latek piijimat kapalinu,
S niz se dostanou do styku. Vyjadifuje pomér mezi hmotnosti materidlu v suchém stavu a po

nasaknuti vodou. [26]

Typ pokusu: frontalni

Cilova skupina: 3. ro¢nik

Vzdélavaci oblast: Clovek a jeho svét

Tematicky okruh: Rozmanitost ptirody

Uc¢ivo: Latky a jejich vlastnosti

Cil RVP: Zik provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, uréuje jejich spoleéné
a rozdilné vlastnosti a zméti zakladni veli¢iny pomoci jednoduchych nastrojii a pristroji
Kognitivni cile: Zak uruje a ovéfuje savost materialt

Afektivni cile: Zak t¥idi odpad

Psychomotorické cile: Zak provadi pokus

Elementarni poznatek: Rlizné materidly maji riznou savost.

Uroveii badatelské aktivity: Strukturované badani

Casova dotace: 45 minut

Misto konani: tfida
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6 NAVRHY PRO BADATELSKE AKTIVITY

Metodicka piiprava pro ucitele — Barevny kostkovy cukr

Uvodni motivace:
Kazdy z zakt dostane barevnou kostku cukru. Kostku cukru rozkousneme a uvidime, Ze je
cukr barevny i uvnitt. Zeptame se, jak se mohlo stat, ze je kostka cukru barevna. Jak jsme

toho mohli docilit.

1. Vysvétleni savosti
Za pomoci houbic¢ky a nadoby s vodou détem ukazeme savost materialu, naopak pokud
ponofime do vody draténku, moc vody do sebe nenasakne. Miizeme tedy pozorovat
rozdilnou savost.
2. Otazky pro formulaci hypotézy:
Jaké materidly si myslite, Ze jsou savé a jaké ne? Co takovy papir, ubrousek, folie,
igelit, ...?
3. Zaci zformuluji hypotézu
Napt.: Papir je savy material.
4. Pokus a jeho zaznamenani:
Pomiicky: kostkovy cukr, voda, barvivo, rizné materialy, kterymi 1ze kostky rozdélit
(papir, ubrousek, folie, ...), talif
Postup, viz priloha K:
a) Potravinaiskou barvu si rozmichame s vodou a nalijeme do talife.
b) Postupné do talite zaéneme skladat kostky tak, aby byly poskladané na sebe.

€) Mizeme mezi jednotlivé kostky vkladat rizné materialy.

5. Vyhodnoceni dat a formulace zavért:
Kostky cukru do sebe postupné vsakuji obarvenou vodu. Pokud mezi né¢ dame ubrousek,
nasaje se také. Jestli mezi n€ dame igelit, dalsi kostka cukru uz se vodou nenaséakne.

6. Navrat k hypotéze
Napft.: Nase hypotéza byla naprosto spravna. Jak nam pokus ukézal, papir do sebe nasal
vodu.

7. Prezentace a sebehodnoceni
Zaci popisi svymi slovy, jak pokus probihal a co timto pokusem zjistil. Nasledné zhodnoti

svou praci i dany pokus.

98



6 NAVRHY PRO BADATELSKE AKTIVITY

8. Navrh k diskusi a dal§im aktivitam
Slo by vyuzit savosti k pfemisténi z jedné nadoby do druhé? A jak? Vyzkousej. Tiidéni
odpadu.
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6 NAVRHY PRO BADATELSKE AKTIVITY

Pracovni list pro Zaky

Datum pokusu .........ccc.eeeneen. Jméno badatele ..........cceieiiiiiiiiiiiiiiiiia
Nazev pokusu: Barevny kostkovy cukr

Muj nazor

Vyzkumna otazka (co chci pokusem zjistit):

Sestaveni hypotézy (odpovéd’ na otazku, co si myslim):

Papir ............ Ubrousek ............ Folie ............ Igelitova taska ............
Alobal ............ Pecici papir ............
Muj pokus

Pomiicky: kostkovy cukr, voda, barvivo, rizné materialy, kterymi lze kostky rozdeélit
(papir, ubrousek, folie, ...), talif
Postup:
a) Potravinaiskou barvu si rozmichame s vodou a nalijeme do talife.
b) Postupné do talite zaéneme skladat kostky tak, aby byly poskladané na sebe.
C) Muzeme mezi jednotlivé kostky vkladat rizné materialy.

Ziaznam pokusu (popi$ ve zkratce, co jsme délali):

Vyhodnoceni pokusu (vydafril se pokus, nenastala nékde chyba):

Muj zaveér

Formulace zavéru (na co jsme prisli):

Navrat k hypotéze (byla ma hypotéza spravna):
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6 NAVRHY PRO BADATELSKE AKTIVITY

Poznamky pro mou prezentaci

Co mé na pokusu nejvice zaujalo:

Co jsem zjistil/a:

Sebehodnoceni

Jak jsem pracoval/a a jak se mi pracovalo:

Hodnoceni pokusu (jako ve Skole)

L 2 38 4

S
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7 OVERENT BADATELSKYCH AKTIVIT NA 1. STUPNI ZS

7 OVERENi BADATELSKYCH AKTIVIT NA 1. STUPNI ZS

Navrhy pokusti pro badatelkou ¢innost jsem si ovéfila v praxi na ZS Zlata stezka
v Prachaticich. Skola byla v minulosti zaméfena na ptirodu, proto byla velmi dobra
I spoluprace s uciteli. Na zakladni skole ptisobim od ledna 2018 jako asistentka pedagoga ve
2. tfidé. Diky tomu jsem si mohla pokusy ovéfit pfimo v praxi. Zjistit jestli funguji, nebo
maji néjaka uskali. V prubéhu vyucovaci hodiny mohou nastat nepiedvidatelné situace, proto
jsem si chtéla navrhované badatelské aktivity ovefit a sepsat mé reflexe pro dalsi pedagogy,
kteti by chtéli néjaky pokus zatadit do své vyuky. Mym piénim je, aby tato diplomova prace
poslouzila jako dobry zdroj ucitelim pro napady do prirodovédnych pfedméti a aby byly

ptipravy na hodinu celistvé, potiebuji oveten.

7.1 PRACE SILNICARU V ZIME

Jako uvodni motivace byla zvolena reportdz z televiznich novin. Reportaz byla
vybrana takova, aby byla co nejmén¢ drastickd, zadné¢ vazné dopravni nehody. Myslim, ze
takovych pfipadl je v naSem okoli dost a Zaci nepotiebuji vidét dalsi. Samoziejmé je na
internetu i spousta vtipnych videi, ale pfi§lo mi to nevhodné, vzhledem k tomu, Ze jsem po
zacich chtéla, aby pochopili dilezitost prace silni¢ait. Takze i na vybéru videa pro motivaci
velmi zaleZi. Odviji se od ni atmosféra ve zbytku hodiny. Musim fict, Ze moji Zaci uz diky
nedosli.

V praxi byl pokus rozdélen do dvou hodin, abychom si pokus vice uzili. Vyuzili jsme
hodiny vytvarné vychovy a pracovnich ¢innosti, které maji zaci v rozvrhu hned za sebou.
Prvni hodinu jsme si pustili uZ zminované video a §li jsme ven s panem Skolnikem odklizet
snih a posypat chodniky soli. Myslela jsem si, Ze se Zakiim nebude chtit jit ven ,,pracovat®.
Dnesni déti mi pfipadaji méné aktivni, nez jsme byli my za naseho détstvi. OvSem mile mé
piekvapili. UZ kdyz den pfedem bylo sdéleno, co budeme délat a jak se na to maji obléknout.
Byli nadSeni, Ze si budou moc vyzkousSet odklidit snih z chodniku. Po shlédnuti videa jsme
se vydali pted Skolu, si praci vyzkouset. Pan Skolnik Zzdkiim ukézal spravnou manipulaci
s hrablem a zbytek byl na zacich. Praci s hrablem si vyzkouseli v§ichni, néktefi ze tfidy poté
jesté chodnik posypali technickou soli. Zaci byli je§td upozornéni, Ze se technicka sil lisi od
kuchynské a neni tedy vhodna jakakoliv konzumace a nabirat sil se musi lopatkou.

Druhou hodinu jsme pfesli ke Skolni druzin€, kde mame zadzemi s lavickami a poté

jsme mohli vyplnit pracovni list hned v druzin€, aby nam nebyla pfili§ velkd zima.
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7 OVERENT BADATELSKYCH AKTIVIT NA 1. STUPNI ZS

Navodnymi otazkami byli zaci dovedeni K sestaveni vlastni hypotézy. Pokus jsme provadéli
ve dvou skupinach, aby Zaci na pokus dobte vid€li a 1épe pochopili, co se déje. Plechovky
jsem oblepila lepici paskou, aby se zaci o plechovku netizli. Pokus jsme délali za velmi
chladného pocasi, tak plechovka k prkénku piimrzla docela rychle. Na zméfeni teploty smési
jsme pouzili kuchynisky teplomér ureny na méfeni teploty masa. Cely pokus se vydafil
a probéhl ptesné podle postupu. Vysledek si zaci zaznamenali do pracovniho listu a spole¢né
jsme o pokusu vedli rozhovor. Poté jsme si jesté povidali o tom, jestli je technicka sl vhodna
pro Zivotni prostiedi. Ze u ek, nebo v chranéném tizemi pouzivaji misto soli §térk, nebo
pisek. Zaci zadali sd&lovat i své zazitky se zledovatélymi silnicemi a chodniky. Ob& dvé

hodiny jsme si s zaky velice uzili, pokus vSichni ohodnotili jako vyborny.

7.2 DUHOVA BRCKA

Motivace basnickou, kterou jsme se béhem hodiny skoro naudili i nazpamét' byla
vyuZita pro sdéleni tématu a cile hodiny. Pfisli jsme spolecné na téma barev a duhy a poté
byl zaktim sdélen nazev pokusu a co budeme zkoumat. Na interaktivni tabuli jsme si s zaky
ukazali fotografii duhy a na zakladé¢ fotografie jsme si fekli, jak jdou barvy v duze za sebou
a jednoduse si vysvétlili, jak duha vznika. Dopiedu jsem si doma vyrobila jedno duhové
bréko na ukazku. Nejvétsim problémem u pokusu bylo sehnat v obchodech prithledné brcko.
Skoro ve vSech obchodech maji pouze barevna brcka, ve kterych by nebyl pokus vidét.
Vytvorené bréko jsem zakim ukazala a polozila otazku, jak je mozné, ze se barvy
nesmichaly. Vyslechli jsme nazory nékterych zaki a rozdali jsme pracovni listy, kam si Zaci
zaznamenali svou vlastni hypotézu.

Zaci se rozdélili do skupin podle toho, jaky barevny papirek si vylosovali. Dva
¢lenové skupiny si piisli pro pomtcky. M¢li jsme uz ptipravené v malych kelimcich barvivo
smichané s vodou. Na Zacich uz bylo, si podle postupu zaznamenaném na pracovnim listé,
namichat roztoky ve spravném pomeéru. Ja jsem po celou dobu Zaky obchézela a poméhala,
pokud bylo potfeba. Problém nastal s manipulaci s br¢ky, Zdkiim moc dobfe neslo natahovat
roztok do brc¢ka. Nazorné jsem tedy postup ukdzala a jest¢ mezi skupinkami obchazela
a pfipadné jesté znovu ukazala. Pfes to vSechno se ndm pokus vydafil. Na konce brcéek jsme
dali modelinu, aby nam roztok zbréka nevytekl. Zakim se duhova bréka moc libila
a vystavili jsme si je ve sklenicce na okno ve tfid€. Ja jsem jesté vzala své duhové brcko

a zeptala se zaka, jestli védi, co se stane s roztokem, kdyZz brékem zatfesu a jaké barva
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vznikne. Padali riizné ndzory, tak jsme to vyzkouseli, barvy se smichaly a vytvoftily barvu
V odstinu hnédé.

Béhem pokusu se v jedné skupiné podaftilo rozlit jeden kelimek s barvou. Nastésti
jsme na lavici meli ubrusy. Barvu jsme z ubrusu umyli a namichali novou. Poté uz si v§echny
skupinky dévali pozor a bezpecné s pomickami manipulovali. Pokus se vydafil a vSe
probéhlo podle postupu. Na konci hodiny jsme pokus zhodnotili, fekli si, co jsme pokusem
zjistili a jak se ndm ve skupinach pracovalo. Po hodin¢ jsme jesté chvili uklizeli pomiicky.
Vylili jsme barevné roztoky do umyvadla a splachli. Kelimky jsme vymyli a vyhodili do

kosSe na plasty.

7.3 VLASTNI DESTOVY MRAK

Uvodni hru Zaci hned pochopili a zapojili se. Atmosféra ve tfidé se zménila, byla
uvolnénéjsi, zaci pusobili klidngji. Diky hfe Zaci pfisli na to, o ¢em nejspiSe bude dnesni
hodina. Téma hodiny bylo Zaktim sd&leno a zacali jsme si povidat o kolob&hu vody. Zaci
byli schopni kolob&h vody vysvétlit aplné samostatng. Zaci byli vedeni vhodnymi otazkami
ke stanoveni vlastni hypotézy. VSichni si vlastni hypotézu zaznamenali do pracovniho listu.

Pokus Zaci provadeli ve skupinach. Rozdélili se do skupin za pomoci barevnych
papirkti. Ur¢ili si role ve skupin€ a vSichni v priibéhu pokusu pracovali a velice dobie
spolupracovali. Jen v jedné skupiné nastal problém, kvuali tomu, ze ¢len skupiny
nespolupracoval, pouze kreslil na pracovni list. Po mém napomenuti zacal alesponi trochu
pracovat na pokusu. Skupiny bezpeéné pracovali s pomickami. AZ na jednu skupinu, ktera
dvakrat rozbila maly kelimek urc¢eny pro barvu. Pfemyslela jsem, jestli jim dat tfeti kelimek
nebo ne. S zaky jsem si o tom promluvila, oni uznali svou chybu a nakonec jsem jim dala
posledni Sanci, aby s nami mohli dal pokracovat v pokusu. Poté uz vSe probihalo hladce.
Nejvice jsem se bala rozliti barviva. To nastesti nenastalo.

Co se ty¢e pomucek, misto injek¢nich stiikacek jsme vyuzili br¢ka. V nich diky
tlaku pirenaseli barvivo z malého kelimku do velkého. VSem Zzakim se pokus vyvedl.
Opravdu jim ptes holici pénu barva protekla a nasimulovali jsme tak dést’ z mraku. Bohuzel
jsem nesehnala modré barvivo, tak jsme na pokus pouzili zelené. Rekli jsme si, ze kapky
deste¢ jsou prihledné a my vyuzijeme barvu jen proto, abychom mohli pokus dobie
pozorovat. Béhem pokusu nenastala zddna prodleva. VSe probihala rychle a v navaznosti na
sebe. Zaci se diky rozdéleni do skupin u pokusu vichni vystiidali a dobfe na pokus vidgli.

Béhem pokusu si doplnili pracovni list, zapsali, na co pfisli a jestli jejich hypotéza byla
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spravna. Co je na pokusu nejvice zaujalo, zhodnotili praci skupiny i samotny pokus. J& zaky
v prub&hu pokusu obchdzela a zapojila se do pokusu.

Po pokusu jsme vedli debatu o srazkach, o ochrané vody a o tom, zda je voda jen na
nasi planetd. Zaci se do debaty zapojili, dokazali své nazory obhajit a vyslechnout i ndzory
ostatnich. Cely pokus jsme uklidili. Tekutinu jsme splachli do umyvadla (potravinarské
barvivo a péna na holeni — bézné¢ se splachuji, Cisticka je dokdze z vody odstranit). Plastové

veci jsme umyli a vyhodili do koSe na plasty. Vyuzili jsme tedy nasi znalosti o recyklaci.

7.4 BAREVNE ZEL{

Kdyz bylo zaktim sd€leno, Ze jim feknu ptibeh, reagovali tak, ze se ptali, jestli je
pribéh skute¢ny nebo jestli jsem si ho vymyslela. Ujistila jsem je, Ze ptib¢h se mi opravdu
stal. Pfibéh o modré orchideji jsme si povédéli a jedna z za¢ek nam tekla, Ze se jim doma
stalo to samé, jen s tim rozdilem, Ze barva orchideje byla ¢ervend. Ptala jsem se na ndzor
déti, pro¢ si mysli, Ze se to stalo. Padaly rizné népady a to i ten spravny, jestli v kvéting
nebylo barvivo. Debatu jsme ukoncili tim, Ze si zkusime pokus a na zakladé¢ toho se mozna
dozvime skute¢ny davod.

Predstavili jsme si s zaky pokus a otdzkami jsme pfiSli na vlastni hypotézu, kterou si
74ci doplnili do pracovniho listu. Zaci se sefadili od nejmensiho po nejvétsiho bez mluveni.
Musim fict, Ze je to tiida, ktera je pomérné zivéjsi a o to vice mé piekvapilo, ze fazeni zvladli
naprosto perfektné. Jen dva kluci na konci se nemohli shodnout na tom, kdo je vétsi. Zeptali
jsme se jich, jak by situaci vyftesili, kdyz oni dva se nejsou schopni domluvit. Pfisli na to, ze
st stoupnou zady k sobé a nékdo jiny je zméfi. Takto to i1 vyfesili a vSichni uz byli zafazeni.

Diky zatazeni byli Zaci rozdé€leni do péti skupin. Ve skupiné jsme rozdélili role
(hlidag ticha, pisa¥, mluvéi a zodpovédna osoba za pomiicky). Zaci dostali chvili na to, aby
se rozdélili. Zvladli to a nékteti si dokonce b&hem pokusu zvladli vyménit role. Bohuzel
jsem se nestihla zeptat na divod. Jeden ze skupiny dosel pro pomicky, tim bylo zabranéno
velkému shluku déti u katedry. Dobry ndpad byl rozloZeni ubrusu na lavici, abychom ji
neméli Spinavou od barviva.

Pokus nebyl naro¢ny na piipravu ani na provedeni. Pouze nastalo prazdné misto,
kdyz jsme cekali, nez se zeli napije. Je tedy vhodné mit na takové piipady pfipravenou
n¢jakou ¢innost. Nikdy totiz nevite, jak rychle bude zeli sat vodu. My jsme prazdné misto
vyuzili K tomu, abychom si fekli, jaké jsou podminky zivota u rostlin. Nékterym skupinam

se zacalo zbarvovat zeli hned u n¢kterych pozdéji. U samotného pokusu jsme pftisli na to, Ze
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velmi zélezi na tom, jak je Cinské zeli staré. Pokud uz je povadlejsi, vodu do sebe uz
nenasakne, nebo mu to trva déle. Behem celého pokusu déti ujidali zeli. Proto doporucuji
pied pokusem udélat ochutnavku ¢inského zeli. Pracovni list se podatilo zdkiim vyplnit bez

vétsich problému. Zhodnotili svou praci i pokus.

7.5 PRAZDNA SKLENICE

Zaky zaujala hned na zagatku pisnic¢ka od Uhlife a Svéraka, kterou neznali, a moc se
jim libila. Diky pisni jsme vyvodili téma hodiny — vzduch. Poté jsme se pokusili zadrzet
dech a uvédomili si, ze to moc dlouho nevydrzime, ze opravdu vzduch pro Zivot potfebujme.
Zaci se rozdélili do skupin podle vylosovaného nazvu zvifete. Rozdélili se podle toho, jestli
zivocCich patfi do savet, ptakl, ryb, hmyzu, obojzivelnici. V ndvaznosti na zivo¢ichy jsme
propojili znalosti zakt o zivotnich podminkéch zivo¢ichi. Hlavni pro nas pokus, Ze potiebuji
vzduch — dychaji. Ryby ve vodé také dychaji, i ve vodé je vzduch. Zopakovali jsme si
definici vzduchu, z ¢eho se sklada a ze je vSude kolem nas.

Zéaci si rozdali pracovni listy, precetli jsme si nazev pokusu a otdzkami jsem je vedla
kK tomu, aby si vytvofili vlastni hypotézu. Ukazali jsme si s zaky skleni¢ku a hledali jsme
odpovéd’ na otazku, jestli je prazdnd, nckteti fikali, Ze ano, nékteré napadlo, Ze je v ni
vzduch. Proto jsme ve skupinach provedli pokus podle navodu. Jeden ¢len ze skupiny doSel
pro pomiicky k pokusu a vystiidali se 1 u umyvadla, kdyZ si §li nalit vodu do nadoby. Vse
probéhlo hladce a nikdo se nikde netlagil. Zaci si ovéfili, Ze opravdu &ast sklenice ziistala
sucha, ale pokud jsme sklenici naklonili, uchazeli bublinky a sklenice byla po vyndani
z vody uvnitf mokra. U pokusu se diky rozdéleni do skupin stihli vystiidat vSichni. S vodou
zachazeli opatrné a zadna nddoba se nerozlila. KdyZ tento pokus srovnam s ostatnimi
pokusy, fekla bych, Ze byl pro Zaky nejméné atraktivni. Bylo to vidét 1 na hodnoceni pokusu,
kde ptevazovalo spiSe chvalitebné a dobré hodnoceni, na rozdil od hodnoceni dalSich
ovéiovanych pokust.

S Zzaky jsme si po uklizeni pokusu povidali o tom, co jsme pokusem zjistili a dale
jsme vedli debatu o zneciStovani ovzdusi. Byla jsem nazory zakid mile pfekvapena. Sami
moc dobie védi, co ovzdusi znecistuje a jak se spravné chovat, abychom ho jesté vice

neznecist'ovali. Povidali jsme si i 0 smogu v Ciné a o dnu bez aut.
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7.6 DYCHANI KVASINEK

Do hodiny jsem ptinesla domaci chléb, ktery jsem den piedem upekla. Nakrajeli jsme
chléb, aby kazdy mohl kousek ochutnat. Pak jsme vedli rozhovor o tom, jaké ingredience
jsou potieba k upeceni chleba. Spole¢né¢ jsme zvladli vyjmenovat vSechny suroviny véetné
kvasnic, které jsme vyuzili v pokusu. Ukazali jsme si balicek kvasnic. Kazdy si ke kvasnicim
¢uchl a kdo chtél tak i trosku ochutnal. Rekli jsme, pro¢ se kvasnice (drozdi) do tésta
pridavaji. Byla polozena otazka, jestli si mysli, Zze kvasnice dychaji. VSichni bez vyjimky
odpovédéli, Ze ne. Svou hypotézu si zapsali do pracovnich listi.

Rozdélili jsme se na dvé skupiny, aby zaci pokus dobie vidéli. Dle postupu jsme
zadélali kvések a vlozili lahev do teplé vody. Navlékli jsme na hrdlo lahve balonek a ¢ekali,
co se bude dit. U manipulace s pokusem se Zaci vystfidali ve dvojicich a trojicich, aby
nékterym nebylo lito, ze se na pokus jen koukali. Na pokus jsme nepouzili susené kvasnice,
ale ty v bali¢ku. Na kvasnicich je zapotiebi zkontrolovat datum spotieby, aby nam kvasek
vzeSel. My jsme na pokus vybrali dobré kvasnice. Balonek se okamzité zacal nafukovat.
VSichni Zaci si vyzkouseli, jestli je balonek opravdu nafoukli a séhnuli si na néj. M¢li jsme
ale balonek, ktery Sel téZce nafouknout, proto se tolik nenafoukl. Pokud bychom méli tenci
balonek, nafoukl by se jist¢ vic. Na kvasnicich bylo i na prvni pohled vidét, ze se zacali
probouzet. Zaci byli z pokusu nad$eni. Viibec nedekali, Ze by mohli kvasnice néco takového
dokézat. Dokazali jsme, Ze jsou kvasnice Zivy organismus a naucili jsme se zadélat kvasek.

Z4kam jsem slibila, Ze jesté do konce roku spolu upedeme ve $kolni kuchyiice vlastni
chléb. Pokus ohodnotili jako vyborny a jesté dlouho jsme si o ném povidali. U pokusu byla
nejvetsi obava, aby Sel kvasek dobie zadélat a baldonek se rychle nafoukl. VSe se podatilo
a pokus vysel podle o¢ekavani. Cely pracovni list jsme s zdky vyplnili. Zadna z hypotéz
nebyla spravna, ale to zakim viibec nevadilo, protoZe si sami ovéfili spravnost a byly mile
piekvapeni vysledkem pokusu. Vodu jsme vylili do umyvadla a kvasek splachli do zachodu.
Veskeré pomtcky jsme oplachly, plastové lahve a balonky vyhodili do tfidéného odpadu
a nadoby jsem si vzala zpét domu. Pokus jsme s ptehledem zvladli béhem jedné vyucovaci

hodiny.
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7.7 VETS{ A VZHURU NOHAMA

Pro pokus jsme si vyhradili prvni vyu¢ovaci hodinu, aby venku bylo jesté Sero. Déti
jsem den piedem poprosila, aby si pfinesli malé kosmetické zrcatko, pokud ho doma maji.
Vétsina zak si zrcatko opravdu piinesla a pro ostatni jsem ptinesla jesté zrcatka z domova.
Poté jsme dali tfidniho maskota za dvere tfidy, ja jsem si sedla za roh dvefi uvniti tfidy
a zadala zakam ukol, aby mi za pomoci zrcatek ukézali, co je za dvefmi. Nejprve chvili
premysleli a nastal docela chaos. Proto byli Zaci navadéni otazkami, jak by to mohli
zvladnout. Poté uz si kazdy z zakt vzal své zrcatko a jeden chlapec ze tridy se ujal
organizace. Opravdu se jim nakonec podarilo uspofadat zrcatka tak, abych maskota vidéla.
Postupné jsme se vystiidali, aby vSichni vidéli, co zrcatka dokaZou. JesSté¢ jsme si na
interaktivni tabuli periskop u ponorky a zrcadlové bludisté, Ze kazdé zrcadlo mlze vytvaret
jiny odraz.

Pied pokusem si zaci rozdali pracovni listy. Ukazali jsme si pomicky k pokusu
a zeptali se, jestli by pfisli na to, jak obraz zvétsit a prevratit. Padaly rizné napady, nikoho
vSak nenapadlo, ze bychom do lahve mohli ptfidat vodu. Zapsali si tedy svou hypotézu, jak
si mysli, ze se podafi obraz zvétsit a prevratit. Musim fict, Ze jsem musela zaky k vlastni
hypotéze hodné vést otdzkami. Pokus jsme provadéli dohromady cela tfida. Zatahli jsme
zaluzie, abych vytvofila tmu. Pokus jsem provadéla hlavné ja a Zaci pozorovali. Poméhali
mi ale s ptipravou pomticek. Pokus se vydafil podle navodu. Zaznamenali jsme cely pokus
a jeho vysledek do pracovnich listd. Probrali jsme i spravnost hypotéz.

Hotici svicku jsme vyuzili jesté k jednomu pokusu. Piikryli jsme svi¢ku sklenici
a pozorovali jsme, jak pfestava hofet. Diskutovali jsme spolecné jak je mozné, Ze svicka
zhasla. Pokus ,,V&tsi a vzhliru nohama* jsme ohodnotili zndmkami jako ve Skole. VétSina
74kl ohodnotila jednickou. Tim, Ze jsme dlouho pracovali se zrcatky, nezbyl ¢as na dalsi
povidani a hodinu jsem skon¢ila chvili po zvonéni. O prestavku jsem Zaky vSak nepfipravila.
Dalsi hodinu jsem zacala o chvili¢ku déle. M¢li jsme vytvarnou vychovu tak to nebyl Zadny

problém.

7.8 ROSTLINY A SVETLO

Uvodni hra na svétlo a tmu. Vyuzili jsme toho, Ze jsme procvicovali as a uéili se
I Cas na digitalnich hodinach. M¢€li jsme tedy piipravené karti¢ky, na kterych byly napsané

rizné Casy. Ukazali jsme Cas a zaci méli spravné reagovat podle toho, jestli uz je v tuto dobu
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venku tma nebo neni. Diky tomu, Ze si ted’ s zaky opakujeme ucivo o Case, hra byla vhodné
zvolena.

Spolecné jsme vyrobili plakat rostliny. Nejprve jsme si popsali cely zivot rostliny od
semene aZ po starnuti. Zaci se rozdélili do skupin podle toho, jakou &ast Zivota rostliny si
vylosovali (semeno, maly stromek, kvéty na strom¢, plody, rozmnozovani, starnuti stromu,
pokaceni). Zvolili jsme tfesen, na které je kolob&h zivota dobfe vidét. Samoziejmé jsme si
s zaky ujasnili, Ze je to dlouhy proces. Né&jakou dobu trva, nez mlady strom zac¢ne tvorit
plody a muze plodit nékolik dlouhych let. Polozili jsme otazku, zda si mysli, Ze rostlina
potiebuje k zivotu svétlo a jak by rostlina reagovala na tmu. VétSina fekla, ze ano, Ze by
rostlina ve tmé nerostla. Zaznamenali si svou hypotézu do pracovniho listu. Ve skole jsme
si vypéstovali pienici ze seminek. Zaci mohli po celou dobu pozorovat, jak semena kli¢i
a pSenice zac¢ind rist. Pozorovali pfesnici kazdy den, snad i kazdou ptestavku. KdyZz nam
ob¢ nadoby s psenici vyrostly, jednu jsme nechali na okné a druhou schovali do tmy do
skting. Tyden jsme rostliny nechali na mist¢ a ja je chodila zalévat, vzdy po ranu, kdyz bylo
venku jesté Sero. Po tydnu jsme rostliny porovnali. Piekvapilo nas, Ze rostlina ve skiini
neuhynula, jen zménila barvu.

Pokus jsme zaznamenali do pracovniho listu a vyhodnotili pokus i spravnost nasi
hypotézy. Nikdo jsme necekali, Ze rostlina bude ve tmé déle rust, spiSe jsme ¢ekali, ze uhyne.
Cely pokus trval necelé dva tydny. Nejprve pozorovani kli¢eni pSenice (3 dny) a poté pokus
se svétlem a tmou. Na tento pokus jsem vyuZila dv€ vyucovaci hodiny. Prvni hodinu ke hte,
pripraveni semen do vaty pro kli¢ni a pro tvorbu plakéatu. Druhou hodinu téméft po tydnu pro
vyhodnoceni vysledku pokusu ,,Rostliny a svétlo®. Zaky pokus zaujal a piekvapil je jeho

vysledek. Pokus se ndm zdaftil, nenastald Zadna problémova situace.

7.9 ROZPUSTNE A NEROZPUSTNE

Koupila jsem sladkou barevnou limonadu a rozlili jsme ji do kelimkd. Nechala jsem
na dobrovolnosti, kdo se chce napit a kdo ne. Vim, Ze néktefi rodi€e nechtéji, aby jejich déti
pily sladké limonady, proto mohl limonadu ochutnat jen ten, kdo chtél a rodi¢im by to
nevadilo. Nastésti v této tfidé s tim nebyl Zadny problém a vSichni Zaci trochu limonady
ochutnali. V dobé pokusu probihala chiipkova epidemie, proto jsme nechali limonadu
odlezet, aby méla pokojovou teplotu a nebyla studena. Polozili jsme otdzku, co si mysli, ze
je v limonadé rozpusténé za latky. Sami pfisli na barvivo, $tavu s prichuti limonady a cukr.

Koukli jsme se na zadni etiketu limonady a piecetli si, kolik latek je v limonad¢é rozpusténo.
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Zaci nemohli uvéfit, kolik riiznych latek je v limonadg. Rekli jsme si, Ze nékteré nejsou pro
nase télo moc vhodné a proto nemizeme pit moc sladkych limonad. Povidali jsme si
i 0 bublinkach v limonadé. Co jsou to vlastné bublinky.

S zaky jsme si ukazali ptipravené suroviny pro pokus (cukr, siil, mouku, kakao, kavu
a ryzi). Rozdali si pracovni list a méli si zapsat, jestli si mysli, ze se dané surovina ve vod¢
rozpusti nebo ne. Po zapsani jsme vytvofili Sest skupin. Zaky jsem rozpoéitala, aby bylo
rozfazeni rychlejsi. Kazda skupina si vyzkousSela rozpustit jednu ingredienci ve vodé
a zapsali si vysledek do pracovniho listu. Vzdy jsem tleskla a skupiny se u pokust vystiidali.
Takto vSichni obesli vSechna stanovisté. Spole¢né jsme pokusy jeste¢ vyhodnotili. Urcili
jsme, jestli se potraviny rozpustili nebo zistali nahoie/dole.

Pokus probéhl v poiadku. VSechny ¢innosti v hoding na sebe hezky navazovali. Hned
na zadatku hodiny bylo z4kim sdéleno, co bude naplni hodiny. Zaci spolupracovali,
bezpecné manipulovali se vSemi pomtickami a nic nerozlili. Pro jistotu jsme méli na lavicich
dané ubrusy a vSechny seSity a uCebnice schované. Mile m¢ piekvapilo, jak spolu ve
skupinach zéci vychézeli, nikde nevznikl Zadny konflikt a i pfi zdvéreéném hodnoceni prace
ve skupiné nebyla Zadna problémové situace zminéna. Na signdl zmény stanovisté zaci
poprvé reagovali ponékud zpomalené, nechtélo se jim ze stanovisté odejit, ale na podruhé
uz bylo stfidani rychlejsi. VSe jsme zvladli béhem jedné vyucovaci hodiny a skondili jsme

pfesné se zvonénim.

7.10 VZNASEDLO

Zaci se bavili u hry s bréky a pingpongovym mickem. Do se rozdélili za pomoci
rozdéleni Cisel prvni, druhy, tieti, ¢tvrty, paty. Svym dechem se snazili prefouknout micek
na druhou stranu a dat soupefi ,,g01“. N&kteti méli ze zacatku problém nepouzit ruce, ale
poté to vSichni zvladli a pobavili se. Pokud budete mit k dispozici vice pingpongovych
micku, rozdélila bych Zaky do dvojic, hra by mohla byt jesté zabavnéjsi. Padalo by vice golt.
Po skonceni a vyhodnoceni vysledkti soutéze se zaci posadili ve skupinach do lavic. Bavili
jsme se spolu o dopravnich prostifedcich pohanénych vzduchem.

Do kazdé skupiny jsem rozdala CD a chtéla po détech, aby pfisli na to, jak CD
rozpohybovat bez pouziti rukou. Okamzité bez vahani zacali na CD foukat. A opravdu se
Jim v nékterych skupinach podatilo s CD pohnout. Nakonec jsme spole¢né pfisli na to, ze
bychom mohli vznasedlo vyrobit za pomoci balonku. Tuto hypotézu si zapsali do pracovnich

listl. Ale uz nepfisli na to, jak tam nafoukly balonek pfipevnit. Uz jsem méla z domova
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pfipravené¢ CD a na nich nalepené vicka od Jupiku. Néktera vicka se mi v prubchu cesty
odlepili, proto jsem si radéji vzala s sebou tavnou pistoli, abych je znovu pftilepila. Pozor si
dejte na to, aby vicko bylo dokonale pfilepeno. Pokud by byla mezi CD a vickem mezera,
pokus by nefungoval. CD s vickem a baldonek jsem rozdala do kazdé skupiny. Ted uz bylo
jen na skupiné, jak pokus provede. Nejvetsi radost nastala, kdyz se to skupinam povedlo
a CD se dalo do pohybu. Jediny problém, ktery nastal, byl, ze se jedné skupiné nepodafil
nafouknout baldnek. Pomohl jim kamarad z jiné skupiny a problém se vyiesil. Tento pokus
zaujal celou tiidu. Déti se mé ptali, jestli si mohou postup pokusu piepsat, aby si mohli
vznasedlo vytvotit doma.

Cely pokus jsme zaznamenali do pracovniho listu. Ovéfili jsme si spravnost
hypotézy, zformulovali zavér a zhodnotili pokus. Neékteré skupiny méli problém
S vyplnénim pracovniho listu, té jsem vypliovani znovu vysvétlila. Vznésedla si skupinky
nechaly pod podminkou, Ze si ho schovaji do tasky a budou si s nim hrat az doma. Bohuzel
jeden z chlapcti neuposlechl a napoustél balonek na zachodech vodou, piesto mél pokus tak

dobré ohlasy, Zze o ném mluvili i pani ucitelky.

7.11 CHOBOTNICE

Pro motivaci jsme si pustili na internetu kratké video s chobotnicemi. Rekli jsme si,
ze maji osm chapadel, Casto s pfisavkami, Ze dokézi zménit barvu a pro odstraseni a zmateni
nepfitele pouzivaji inkoust, ktery ze sebe vylucuji. Ve vyucovaci hoding bylo 1 zminéno, Ze
patii mezi hlavonoZce. Jesté jsme si povidali o tlaku vody. Ze ve velké hloubce v oceanech
pusobi velky tlak vody a proto velka ¢ast oceanu neni prozkoumana. Takto velky tlak vody
by potapéci ani zadné ptistroje nevydrzeli. Dostlali jsme se i k tomu, ze kviili tlaku vody se
musi potapééi z vody vynorovat postupné, aby si na rozdilnost tlaku zvykli. Jednu lahev
s chobotnici jsem vyrobila doma a Zz&kim ji ukdzala. Kazdy si zkusil na lahev macknout
a pozorovali jsme, jak se chobotni¢ka v lahvi pohybuje. Polozili jsme otazku, pro¢ se
chobotnice pii stlaeni hybe. VétSina zakh reagovala v navaznosti na predchozi rozhovor
a fekli, Ze na ni pasobi tlak, zbytek zakli nevédél. Nechali jsme jim tedy chvilku, aby se jesté
zamysleli a znovu si mou vyrobenou lahev vyzkouseli. Nakonec si kazdy do pracovniho listu
néjakou hypotézu zaznamenal. Poté jsme si vyrobili tfidni lahev s chobotnici. Chobotnicku
jsem zaklim pied nimi sestavila, aby vidéli jak na to, kdyby si ji chtéli vytvofit doma.
Naplnili jsme lahev vodou, vlozili chobotni¢ku a uzavieli. Fungovala stejné dobfe jako ta

ma. Zaci funkénost ovéfili a zapsali si co se s chobotni¢kou déje, pokud na ni piisobi tlak.
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pokus spoleéné se vznasedlem mél podle reakci Zaka i u€itelti nejveEtsi tspéch.

Vim, ze pochopeni tlaku pro zdky na prvnim stupni je slozité, proto jsme téma moc
nerozebirali. SpiSe jsme si fekli, co si myslime, ze tlak je a vyzkousSeli si ho na lahvi
s chobotnici. I kdyz tlak neni ucivo prvniho stupné, nevidim divod, pro¢ se o ném nezminit
v souvislosti s u¢ivem vody a vzduch. Alesponn budou mit zaci na druhém stupni na co

navazat a budou si pamatovat, ze délali pokus s tlakem vody.

7.12 BAREVNY KOSTKOVY CUKR

Kazdy z zaki dostal na zacatku hodiny barevnou kostku cukru, kterou jsem namocila
do potravinaiského barviva. Bylo na kazdém z nich, aby se rozhodl, jestli cukr rozkousnou
a ochutnaji nebo ji jen rozlomi. Kazdy ale zjistil, Ze je kostkovy cukr barevny i uvnitf. U mé
ve tfid¢ vSichni kostkovy cukr pii nejmensim ochutnali. Zeptala jsem se, jestli védi proc je
kostka cukru barevna i uvniti. Odpoveédéli, ze jsem kostku polila vodou s barvivem a Ze se
barva vsakla az dovnitt. Padl i ndzor, Ze uz jsem cukr takto koupila. Na to jsem se zaka
zeptala, jak by obarvili kostkovy cukr ve vyrobé a on odpovédél, Ze asi stejné jako ja,
namoc¢enim do barevné vody. Rozdali jsme si pracovni listy a ukéazali si materialy, které
jsme méli ptipravené (papir, ubrousek, folie, kousek igelitové tasky, alobal, pecici papir).
Zaci si zaznamenali do pracovniho listu svou hypotézu, jestli si mysli, Ze je material savy
nebo ne. Poté jsme se rozdélili do Sesti skupin. Vybrano bylo Sest kapitant, ktefi si vybrali
Cleny své skupiny.

Vytvorili jsme stanovisté, u kazdého byla nadoba s vodu a barvivem, kostky cukru
a dany materidl. Na kazdém stanovisti byl jiny materidl, u kterého si mohli ovéfit savost.
KdyZ jsem zazvonila na zvonecek, zaci piesli na jiné stanovisté. Tato metoda pfemistovani
na signal se vydafila a Zaci dobfe a rychle reagovali. Vzdy si u pokusu hned zaznamenali
vysledek do pracovniho listu. VSichni se vystiidali u vSech stanovist’. Na lavicich jsme méli
ubrusy, aby zaci nem¢li strach, Ze uspini lavici, nebo Ze se néco rozlije. Nikdo nic nerozlil
a vSe jsme po pokusu uklidili a umyli. N€ktefi zaci po pokusu neodolali a snédli kostkovy
cukr, zbytek jsme vyhodili do smiseného odpadu, plastové nadoby jsme omyli a ja si je

odnesla zpét domti, abych je mohla jesté pouzit pro dalsi pokusy.
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V nékterych skupinach nastal konflikt mezi Zaky, protoZe se nedokazali domluvit.
Musela jsem zaky navést, jak situaci vyresit, aby byli vSichni spokojeni. Bylo vidét, ze pokud
si skupiny vytvofi zaci sami. MliZe nastat problém, Ze si budou vice povidat, nez pracovat
na pokusu. Dva zaky jsem musela ve skupinach vymeénit. Kdyz jsme vyhodnotili spravnost
hypotéz, hodné¢ zakl piedvidali spravné savost materialii. Samotny pokus probihal podle
planu. Nenastala zadna neptedvidana situace. Pokus jsme jesté zaznamenali do pracovniho
listu a zhodnotili pokus. Ud¢€lali jsme i reflexi prace ve skupinach, kdyz si Zaci na Cleny
stézovali, zeptala jsem se jich, coby udélali pfisté proto, aby se jim pracovalo Iépe.
Navrhovali rozumna feSeni, tak doufdm, ze si zapamatuji a pti dals$i skupinové praci je

Vyuziji.
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ZAVER

Diplomovd prace se =zabyvala vyuzitim badatelsky orientované vyuky
v ptirodovédnych pfedmétech. Zacatek prace jsem vénovala prizkumu aktiviza¢nich metod
a na zéklad¢ toho jsem dale pracovala s badatelskou vyukou. Vyuka m¢ zaujala na zaklad¢
toho, ze si Zaci za pomoci pokusu sami ovéri, zda jejich hypotéza byla spravna. Nejde
0 prednasku, kde by byl pievazné aktivni pedagog a Zaci jen pasivné piijimali informace, ale
zak v hodin¢ aktivné pracuje. Na zakladé informaci z teoretické ¢asti diplomové prace jsem
vytvorila metodické ptipravy a pracovni listy jednotlivych pokusi a zaroven jsem je vsechny
ovéfila v praxi na 1. stupni Zakladni Skoly Zlata stezka v Prachaticich.

Pro rychlejsi orientaci v pokusu jsem nafotila postupy jednotlivych pokust, které
jsou vlozeny v ptiloze. Vzhledem z nazorim ucitelll jsem pfipravy a pracovni listy jeste
upravila, aby vyhovovali vétSing ucitelt a zakt. Metodické ptipravy v praxi vyzkouseli
I nékteti ucitelé Zakladni Skoly Zlata stezka. Ma prace byla schvalena vedenim zakladni
Skoly, které chce, abych vymyslené badatelské aktivity dale vyucovala a vyzkousela si je

i v ostatnich tfidach. VSechny stanovené cile diplomové prace jsem naplnila.
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RESUME

Diplomova prace je zamétena na badatelsky orientovanou vyuku v pfirodovédnych
piredmétech na 1. stupni zékladni skoly.

Prvni ¢ast diplomové priace se =zabyvd rozborem transmisivni vyuky
a konstruktivismu. Na to navazuje podstata a vyznam aktiviza¢nich metod vyuzivanych na
zékladni skole. Mezi tyto metody patii badatelsky orientovand vyuka, o které je tato
diplomova prace. Prace objasiiuje rozdil mezi badatelskou a problémovou vyukou. Definuje
kroky a urovné badatelské aktivity. Hodnoti miru zapojeni ucitele a zaka a shrnuje vysledky
mezinarodnich Setfeni pfirodovédné gramotnosti.

Ve druhé casti jsou navrzeny badatelské aktivity, které jsou zpracovany do
metodickych pfiprav pro ucitele a pro zaky jsou vytvofeny pracovni listy. K popsanym
postuptim jsou piilozeny fotografie jednotlivych kroka pokusu. VSechny navrzené aktivity

byly ovéteny v praxi na zakladni Skole v Prachaticich.

This dissertation is focused on the research oriented education in science subjects at
the first level of elementary school.

The first part of the diploma thesis deals with the analysis of transmissive teaching
and constructivism. It follows the essence and importance of activation methods used at
elementary school. These methods include the research-oriented teaching of this master's
thesis. The thesis clarifies the difference between research and problem education. Defines
steps and levels of research activity. Evaluates the extent of teacher and pupil engagement

and summarizes the results of international science literacy surveys.

The second part proposes research activities, which are elaborated in methodical
preparation for teachers and worksheets are created for the pupils. The procedures described
are accompanied by photographs of the individual steps of the experiment. All the proposed

activities were verified in practice at the Primary School in Prachatice.
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S

Re . Jména badatell ettt AN I

Datum pokusu

vyzkumna otazka: /34 (,JJ 4m Z'
Sestaveni hypotézy: /L s
otravinarske barvivo, injekent stiikatka

pamucky: sklendnd nadoba, péna na holeni, p

Postup:
&) Sklenénou nadabu napinime z¢€ 2/3 vodou.
) Na vriek nastfikame penu na holent. Tim nam vznikne krasny mrak.
2} potravinatske barvivo rozmichame ve vodé a naplnime tim injekent stifkatku.

it | g, il ok o e b 51

Zaznam pokusu:

Vyhodnoceni pokusu:
4 40

Formulace zaveru: W e W
Navrat k hypotéze: 7 M‘N M‘/ /}JVMDL

"Ek pokus probihal: MZ@
i J
Co jsme zjistili: 2 W/

1N

Jak jsme spolupracovali: 1,3(;g -
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