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Uvop

Uvob

Diplomova prace s nazvem Badatelsky pfistup ve vyuce prvouky a ptirodoveédy
nabizi ucitelim prvniho stupné soubor pokust, které lze vyuzit v hodinach prvouky a
ptirodovédy od prvniho do patého roéniku ZS. Dle mého nazoru, je provadéni pokust
nejjednodussi cestou k pochopeni ptirodovédného uciva. Tomu, co si Clovék "osaha”

vlastnima rukama, 1épe porozumi a samoziejmé 1 déle zapamatuje.

Téma této prace jsem si vybrala, jelikoz znalosti zakt dle prizkuml nejsou z
ptirodovédnych oborli na vys$si Grovni. Sama jsem na zakladni Skole prosla frontalni vyukou,
a proto se domnivam, ze by Zaci méli skrze badatelsky zaméiené vyu€ovani zvnitinit obsah
uciva, snaze dojit tak k pochopeni nékterych jevi, které je obklopuji v kazdodennim zivoté. I
v soucasn¢ dobé mam zkuSenost, ze se ve vyuce pfili§ nezménilo, a proto se domnivam, Ze

tato diplomova prace miize ptispét ke zmeéné vyuky v ptirodovédnych predmétech.

Badani v hodinach umoznuje zakim byt aktivni, vyzkouSet si pokusy a vytvaret
vlastni piedpoklady a zavéry. Z pasivnich zakt se tak stanou zaci premyslivi.

P4 1+ 401 _ Vo wew

V teoretické Casti jsem se zaméfila na nejdilezitéjsi teoreticka vychodiska podstatna
pro tvorbu studijnich materiall zaméfenych na vyuku prvouky a pfirodovédy v kontextu

aplikace badatelsky zaméteného vyucovani.

Hlavnim pfinosem této prace je prakticka cast, ktera obsahuje jednoduse proveditelné
pokusy. Uvod této &asti obsahuje teoretické poznatky o pokusech, které jsou velmi dilezité
pro praci s zaky.

Cilem diplomové prace je stanoveni jednoduchého Skolniho pokusu v prvouce a
piirodovédé na prvnim stupni ZS. Dale popis pokusu, formulace hypotéz a vyuziti

v praktickém Zivoté.
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1 BADATELSTVI

vvvvv

podstatnymi pro tvorbu studijnich materialli, které jsou zaméteny na vyuku piirodovédného

uciva v kontextu aplikace badatelsky zaméfen¢ho vyucovani.

1.1 BADATELSKY ORIENTOVANE VYUCOVANI

Tato kapitola je zafazena kvlli pochopeni pojmu badatelsky orientovana vyuka. V Ceské
literatufe se tento pojem neujal a zpocatku se pouzivaly terminy ¢astecné zachycujici to, co
se odehrava pii ,,inquiry*'. V situacich, kdy se jiz pojednavalo o u¢eni objevovanim, bylo
badani casto spojovano s metodou feSeni problému a konstruktivistickou metodou. Cilem
badatelsky orientované vyuky je podle Papacka zamétfeni se na vyuku jako badani a
odklonéni se od vyuky zaloZené na memorovani faktid. ,, Badatelsky orientované vyucovani
je jednou z ucinnych aktivizujicich metod problémového vyucovani a vychazi z
konstruktivistického pristupu ke vzdelavani. Ucivo nepredava ucivo vykladem v hotové
podobé, ale vytvari znalosti cestou reseni probléemu a systémem kladenych otdzek. “ Papacek
dale uvadi, ze , zdkladni charakteristika badatelsky orientovaného vyucovani zahrnuje
nasledujici znaky: Zaci si kladou badatelsky orientované otazky, Zaci hledaji dukazy, zZaci
formuji objasnéni na zdkladeé ditkazu, Zdci vyhodnocuji objasnéni s moznosti vyuZiti
alternativ v objasnovani, zaci komunikuji a ovéruji objasnéni. “ (Papacek, 2010b)

Ptirucka pro ucitele (Votapkova, Vasickova, Svobodova a Semerakova (ed.), 2013)
predstavuje badatelsky orientovanou vyuku v podstaté jako vyuziti problémové metody ve
vyuce.

., Badatelsky orientované vyucovani je zpiisob vyucovani, pri kterém se znalosti buduji
béhem reSeni urcitého problému v postupnych krocich, které zahrnuji stanoveni hypotézy,
zvoleni prislusné metodiky zkoumani urcitého jevu, ziskavani vysledkii a jejich zpracovani,
shrnuti, diskuzi a mnohdy i spoluprdaci s kolegy-Zaky. “ (Petr, 2010)

Jinéd skupina autort nahlizi na badatelsky orientovanou vyuku jako na pojeti vyuky nad
rdmec feSeni problémi. Jedna se o S$irSi chapani ptesahujici problémovou vyuku. Jako
piiklad uved’'me pohled D. Nezvalové. Badatelsky orientované vyucovani chape jako takove,

., kdy Zaci formuji vyuku ve tride, ucitel je facilitatorem. Ve vztahu k uceni Zdka je badatelsky

! _ badani, hledani pravdy (Papacek, 2010b)
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orientované uceni aktivni proces, reflektujici pristupy védcu ke zkoumani a badani v prirode.
Zahrnuje zkuSenost, ditkaz, experimentovani a konstrukci poznatkové struktury. Je tedy

konzistentni s konstruktivistickym pristupem k uceni.“ (D. Nezvalova, 2010)

1.2 BADATELSTVI A JEHO POCATKY

Badatelsky orientované vyucovani se zaalo rozvijet prvné pifedevsim ve Spojenych
statech, a to jako vzdélavaci a vychovny smér. Nastup tohoto vyuCovani souvisi s krizi
humanistick¢ého a scientistického paradigmatu prirodovédného vzdélani, které bylo
zaznamenano koncem 80. let minulého stoleti. Tuto krizi Doulik a Skoda (2009)
odlivodiiuji rozvojem informacnich a komunikacnich technologii a pfechodem od
technizované spoleCnosti ke spolecnosti informacni a ucici se. Pojem badatelského
vyuCovani se zacal utvaret jiz v 60. letech 20. stoleti, kdy se zapocaly vést nad otazkou
podstaty a cili vyuCovani znacné diskuze. Vysledkem téchto debat bylo vytvafeni a
zavadéni konstruktivistického vzdéldvaciho a vyuc€ovaciho sméru, v anglictiné
pojmenovaném jako inquiry based education (IBE), v pfirodnich védach nazyvaném
inquiry based science education (IBSE). V USA se tento smér velice rychle rozsifil a
vzniklo k nému velké mnoZzstvi metodickych ptirucek. Tento pedagogicky smér se zacal v

Evropé objevovat se zpozdénim, v 90. letech 20. stoleti.

1.3 PODSTATA BADATELSKEHO VYUCOVANT{

Tato kapitola je seznamenim s podstatou badatelského vyu¢ovani pii vyuce na ZS.
Jde o samostatnou ¢i skupinovou praci zaki, a reakce zakii na polozené problémové
otazky, zpravidla vychdzejici z realnych situaci a Zivota. Problémovou otizku muze
pokladat jak pedagog, tak Zaci sami. Pokud problémovou otdzku polozi sam zak,
dochézi k rozvoji klicovych kompetenci k feSeni problémi, a také kompetenci pracovnich.

Problémova otazka vzbuzuje u zakua aktivitu, kreativitu a touhu aktivné vyhledavat
odpovédi. Proto jej fadime k aktivizatnim formam vyuky. Tento zplsob vyuky je v
dnesni dobé zaky preferovany, je zaloZeny spiSe na spolupraci nez klasickém modelu
(Ryplova, Rehakova, 2011; Krejcova, Kargerova 2003).

Pti badatelsky orientované vyuce se zZak naopak aktivné zapojuje do procesu

ziskavani informaci. Badatelsky orientované vzdé&lavani miiZzeme charakterizovat v

5
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ruznych kontextech (D. Nezvalova 2010):
e ve vztahu ke vzdélavacimu programu,
e ve vztahu k uceni zéka (¢innost zaka)

e ve vztahu k vyucovani (¢innost ucitele).

1.3.1 VE VZTAHU KE VZDELAVACIMU PROGRAMU

Postup vyuky predstavuje cestu, jak pochopit védce, ktefi zkoumaji pfirodu s
vyuZzitim modernich technologii. Dale se zaci diky tomuto zplsobu vyuky uci logicky
argumentovat a modifikovat poznatky v souladu se zjisténym. Zak také hleda svou vlastni
metodu studia a cesty ziskdvani novych informaci, u¢i se rozlisit podstatné informace od
téch méné podstatnych. Mira porozuméni problému také zavisi na kontextu a mnozstvi
informaci, se kterymi zdk do vyuky vstupuje a se kterymi muize pracovat, tedy na

takzvanych prekonceptech.

1.3.2 VE VZTAHU K UCENi{ ZAKA

Mira, jakym zplsobem je zak zapojen do vyuky, zalezi na zptsobu vyuky, ale také na jeho
ochoté se na vyuce podilet a spolupracovat se spoluzaky i s pedagogem.

Pti badatelsky vedené vyuce by se zdk mél aktivné zapojit do procesu vyuky, béhem niz jsou
napodobovany ptistupy ptirodovédct ¢i jinych badateli. Vyznamnou roli zde hraje zkuSenost, kterou
74k ziskava samostatné béhem experimentu a jeho pribshu. Zak tedy do jisté miry formuje a udava

smér probihajici vyuce, coZ je pro vétSinu zaki atraktivnéjsi nez pouhé naslouchéani vykladu.

1.3.3 VE VZTAHU K VYUCOVANT{

Ve vztahu k vyu€ovani je aktivni vyuka zavisla nejen na praci pedagoga, ktery
vyuku ¥idi a usmértiuje, ale predevsim na praci zakt pfi vyuce. Zaci samostatné formuji vyuku
ve tfide, ucitel zde funguje jako takzvany facilitator, tedy odbornik fidici diskuzi. Pfi badatelsky
orientované vyuce jsou vyuzity rizné strategie prace zaka, které mizeme charakterizovat takto:

e samostatné si kladou otazky, které maji badatelské zaméteni,
e beéhem vyuky hledaji dikazy a odpovédi,

e na zakladé dikazl formuji a objasiuji zjisténe,
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e vyhodnocuji objasnéni a hledaji dalsi moznosti, jak zjistény fakt vysvétlit,

e komunikuji spolu i s vyu€ujicim a ovéfuji zjisténé informace.

1.4 PODSTATA BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY V PRIRODNICH VEDACH

V tomto odstavci je struéné vymezen vyznam badatelsky orientované vyuky. Vyznam
docenuji 1 didaktici pfirodopisu, napt. Junger, J. Haupt a F. HoleSovsky (1964, s. 94).
Uvadeji, ze ,,metody pokusit je mozno v prirodopisném vyucovani, kromé pozorovani,
nejhojnéni pouzit. Zdrojem pozndvani pri pokusu je, stejné jako pri pozorovani, prirodnina.
Vychovné piisobi pokus ucinnéji na Zaky tim, Ze jim predklada praci s prirodninou jako
probléem k rFeseni s pouzitim laboratorniho zarizeni, ndcini a chemikalii. Tento zpiisob
poznavani prirodniho jevu je pro zaky zajimavejsi a pritazlivéjsi, rozviji jejich uvédomélou
aktivitu. Problémova situace je prileZitosti zesilit vztah mezi Zaky a ziskavanym poznatkem,
ucit je postupné samostatné praci, a tak omezit zprostredkujici ulohu ucitele pri vyucovani

‘

na predlozeni problému a na potiebné pracovni pokyny.

1.5 FORMY BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY

Tato kapitola obsahuje seznam forem badatelsky orientované vyuky a miru zapojeni
ucitele do procesu této vyuky. Tyto formy vyuky tzce souvisi s roli ucitele. Pokud ucitel
zaujima postaveni managera, privodce a organizatora, ktery sméfuje zédky k zavérim jejich
badani, nazyvame badatelsky orientované vyuclovani fizené. K otevienému badatelsky
orientovanému vyucovani dochazi, kdyz ucitel znd smér badani, ale managerem a
organizatorem hledani je zédk. Nékdy 1 téma problému muze vybrat sam zék. (Papacek,
2010a)

Miru zapojeni ucitele do procesu badatelsky orientované vyuky z hlediska vné¢j$iho

fizeni, je mozné klasifikovat do nékolika forem badani:

Potvrzujici badani fadime mezi nejjednodussi. Ucitel zdklim poskytuje veskeré
informace, zaci postupuji podle podrobného navodu a pracuji pod jeho pfimym vedenim.
Potvrzujici badani se vyuziva k potvrzeni nebo ovéfeni zakonitosti a teorii, zak neftesi

z4dnou problémovou ulohu. I tento zplisob badani je ovSem diilezity, pomaha zaklim osvojit

si praktické dovednosti, napt. sbér materiald, zaznamenavani a vyhodnocovani dat.
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Ve strukturovaném badani na rozdil od potvrzujiciho neni feSeni pfedem zndmo.
Zaci zde mohou projevit vlastni iniciativu a napady, jsou vSak regulovany vyucujicim. Zak
rozviji své schopnosti, zpfesiiuje otazky polozené ucitelem, uci se premyslet nad problémem a

vkladat své vlastni ndpady na postupy feSeni.

Pii nasmérovaném badani Zaci jiz plné€ spolupracuji s vyucujicim, ucitel zde jiz
neni hlavnim regulatorem postupti. Vyucujici a zaci spolecné tfidi a stanovuji problémové
otazky a ucitel nasledné radi pfi planovéani pracovnich postupli a vlastni realizaci badani
(Dostal, 2015). Pod vedenim ucitele zaci ziskavaji data, ktera pak samostatn¢ analyzuji. Mira
pusobeni ucitele je vyrazné mensi nez v predchozich dvou trovnich, zvySuje se tedy mira
zékovské samostatnosti. Je vSak velice dulezité, aby zaci méli ptfedchozi dvé urovné badani

dobfte osvojené.

Dalsi formou je oteviené badani, kdy role ucitele, ktery v ptfedchozich ptipadech
vzdy do badani zasahoval, 1 kdyz jako priivodce nebo poradce, mizi. Jde o samostatnou
¢innost zaka, kteti jsou schopni sami vymezit a charakterizovat problém, sestavit vyzkumné
otazky, formulovat hypotézy, urCité metody a postupy badéani, zaznamenéavat a analyzovat

zjisténé udaje, vyhodnotiv vysledky badani, diskutovat nad nimi a obhajit je (Dostal, 2015).

v

Toto je nejvyssi troven badatelského vyu€ovani, navazujici na piedchozi trovné badani.
Ze zminénych urovni se pravé oteviené badani nejvice pfiblizuje praci védcu.

(Stuchlikova 2010)

1.6 ORGANIZACNI FORMY VYUKY

Na kapitolu formy badatelsky orientované vyuky navaze kapitola o organizacnich
formach vyuky. Mlzeme mezi n¢ zatradit skupinové vyucovani, skupinu tvoii 3 a vice zak,
ktefi spolecné tesi zadany ukol. Jejich spoluprace rozviji také socidlni vztahy, kterych je
potieba ke zvladnuti pfedem daného cile a tedy UspéSného vyieSeni. Ve skupinovém
vyuCovani muze pomdhat i ucitel, fidi praci skupin a napomaha pii praci. (ValiSova,
Kasikova, 2007) Zaci se touto cestou nau¢i komunikovat ve skuping, jak mezi sebou, tak i s
ucitelem. Stejny nazor ma Gavora (2005) i Maidk a Svec (2003). Ti tvrdi, Ze pokud budou
zéci pii vyuce aktivni, dostane se jim ve skupiné dostatek potfebné komunikace. Budou se
tak s ostatnimi Cleny skupiny vzajemné ovliviiovat a plsobit na sebe, coz by mélo vést k

socialnim dovednostem a tim 1 k lepSim vykonim skupiny.
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Pokud skupinu tvoii pouze 2 Zaci, jedna se o tzv. parové vyucovani, které se oznacuje
jako mezistupenn frontdlniho a individualizovaného vyucovani. (Gavora 2005) Tato
organiza¢ni forma miize byt vyuzita v badatelské vyuce.

Mezi formy vyuzivané v prvouce a ptirodovédé, dle prostfedi vyuky, dale fadime
vychéazku, exkurzi, besedu a dal$si mimoSkolni formy vyuky.

Vychazka zaklim umoziuje pozorovat a poznavat vlastni objekty vyuky. VétSinou
kombinujeme riznd témata a propojujeme je s obsahem ostatnich ucebnich pfedméti.
Absolvuji se Casto v jednotlivych ro¢nich obdobich, tj. fenologickd vychazka. Diky nim
seznamujeme zaky se zménami, které v piirod¢ probihaji béhem celého roku. Soucasné se
vychazka spojuje s poznavanim urcitého piirodniho prostfedi. Vychdzka se také muze
proménit v exkurzi, tj. kdyZ nas doprovazi ptislusny odbornik, napt. do botanickych zahrad.
(Podrouzek, 2003)

Dale sem mizeme zatadit besedu. Ta by méla obohacovat a rozvijet zakladni znalosti
74kl a aktualizovat Skolni ucivo. Je nutné dbat na pfimérenou aktivitu zaka, jejich dotazy, a
stfidani raznych ptistupt a zplisobii prace, prohlizeni fotografii, pomucek. Patfi sem besedy s
lesnikem a mysliveem, zahradnikem, s chovateli a oSetfovateli zvifat. (Podrouzek, 2003)

Dal$i z moznosti je vyuka projektova, jejiz nazev uz napovida, ze zakladnim
stavebnim kamenem je projekt neboli uréity komplexni problém. R. Zanta (1934) popisuje
projekt jako ,,ucelné organizovany souhrn myslenek, seskupenych kolem dulezitého strediska
praktického vedeni, smerujici k urcitéemu cili“. Tato metoda posiluje motivaci zaka a uci
mimo jiné dilezitym Zivotnim dovednostem: spolupracovat, diskutovat, formulovat nazory,

tesit problémy, tvofit, hledat informace atd.
1.7 VYUCOVACi METODY

V bodech této kapitoly jsou vymezeny vyucovaci metody, jejich seznam a strucny
popis. Manak a Svec (2003) tvrdi, Ze badatelsky orientované vyucovani je kombinaci
nékolika vyukovych metod. Jednou z komplexnich metod uéeni je kritické mysleni. Zak
zkouma to, co vidi, co sly$i, co ¢te tim zplisobem, ze si klade otazky s tim souvisejici. Snazi
se proniknout do urcitého tématu hloubégji, hled4 souvislosti mezi uréitymi jevy a pokousi se
vyvodit vlastni zavér. (Votapkova, 2013)

Mezi komplexni metodu mizeme také zafadit brainstorming. Tento anglicky
termin se vétSinou pieklada jako ,,boufeni mozka*“. Tato metoda je postavena na mySlence,
ze je tieba odd¢lit vymysSleni napadi od jejich kritického posuzovani. DéEli se tedy na dvé

faze. Prvni je kreativni a spontanni, zatimco druha faze je racionalni a logicka. Brainstorming
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umoziuje rozvijet kreativitu, podporuje tvofivé mysleni a vede zéky k originalité. (LokSova,
2003)

Dals$i metodu, kterd je také slozena z prvka badatelsky orientovaného vyucovani
ptedstavuje Gavora (2010) jako experiment, ktery lze zatfadit mezi dovednostné-praktické
metody. Pi1 experimentu neboli pokusu je vyuzivdno dalSich metod jako napiiklad
pozorovani, dotaznikové Setieni, testovani atd. Podrouzek (2003) uvadi, Ze ,,pokus je metoda,
kdy Zaci mohou zasahovat do prubehu prirodnich jevii a pozoruji tak prirodninu nebo
prirodni jev v uméle vytvorenych podminkach, které lze ucelné menit. Pokus déli na
demonstra¢ni, ten provadi sam ugitel a frontalni, kdy provadéji zaci sami. Simik (2011) déli
pokus na zakovsky, demonstra¢ni a frontalni.

Mezi klasické, ndzorné-demonstrani, metody patii pozorovani. ,,Pozorovani je
vyucovaci metoda, pri niz si zdaci samostatné nebo pod vedenim ucitele studuji prirodniny a
prirodni jevy a nezasahuji, nebo jen minimalné do jejich pritbéhu® (Podrouzek, 2003). Simik
(2011) uvadi, ze jde o zamérnou Cinnost, pii které¢ vyuzivame smysli, pfedevsim zraku, ale 1

sluchu, ¢ichu, chuti a také hmatu.

1.8 EXPERIMENT
Co se rozumi pojmem experiment? Obecné se da fici, ze experiment patii k metodam
bezprostifedni manipulace s pfirodninami, kdy Zzaci pozoruji pfirodni jevy za uméle
vytvotfenych podminek. Tyto podminky lze ménit a fidit.
Pokus mé byt opakovatelny a velmi nazorny, rozviji pozorovaci schopnosti zaka i
jejich mysleni. M¢l by byt ndzorny, pochopitelny a samoziejmé snadno proveditelny a

bezpecny.

1.8.1 EXPERIMENT JAKO VEDECKA METODA

Autofi Mechlova a Kostal (1999) uvadéji, ze: ,,Experiment, téz pokus, je védecka
metoda, zameérné umélé navozeni déje s predem stanovenymi podminkami tak, aby bylo
mozné ho za stejnych podminek opakovat. Experiment je prostiedkem poznani a soucasné
specifickou formou praxe”. Dal§i autor, Mandk (2003), definuje experiment takto:
wExperimentem (védeckym, vyzkumnym) se rozumi takovy badatelsky pristup k realite,
kterym se na zaklade urcité, teoretické zdiivodnéné hypotézy zamérné meni nebo ovliviuji
nekteré stranky sledované skutecnosti (nezavisla promenna), pricemz se existujici podminky
udrzuji konstantni a provedené zdasahy a dosazené vysledky se presné registruji’. V téchto
definicich jsou dulezitd tato klicova slova: metoda, prostiedek, poznani, ovéfovani, praxe,

podminky, zasahy a vysledky.
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1.8.2 EXPERIMENT VE VYUCE

V predchozi kapitole bylo uvedeno, co je to experiment, nyni se budeme zabyvat

charakteristikou Skolniho experimentu. Ondracek (1972) uvadi, ze : ,,pokus ve vyucovani je

didakticko-metodicky upraven s urcitym zdamerem. Ucitel ho vybira tak, aby jim Fidil

myslenkové operace Zakii k pronikani do logické stavby uciva a soucasné tuto cestu

zkracoval. Pri promysleni struktury experimentu prihlizi k schopnostem, k urovni a k

vekovym zvlastnostem Zakit”.

Experimentem je Zakiim zptistupnéno ucivo na zéklad€ fixovanych ucebnich kroki.

V jeho realizaci je mozno najit nasledujici:

obsah- co mé byt zkouméno
ukol- pro¢ to ma byt zkoumano
materidlové podminky- ¢im se dosahne stanoveného cile

postup- jak pracovat

1.8.3 FAZE EXPERIMENTU

Aby byl experiment Uspésny, splnil svij cel, mél by probéhnout v nékolika fazich.

Ondrécek (1972) je tadi takto:

ptedloZeni problému, otazky, kterd ma byt pomoci experimentu feSena

planovani experimentalniho feSeni a urenim charakteristiky prace

projektovani experimentalniho zatizeni s piihlédnutim k volbé pracovniho materialu
konstruovani experimentalniho zafizeni

provedeni jednotlivych krokl experimentu

pozorovani prabehu, zjistovani fakt, potiebnych ke stanoveni zavéru

kontrola ptesnosti ziskanych fakt

zpracovani informaci

stanoveni zavéru

Jako kazda ¢innost, probihajici ve vyuce, musi byt experiment pfedem naplanovan a

promysSlen, musi také probihat v pfedem danych fazich.

Z vyse zminénych informaci 1ze vyvodit, ze badatelstvi podporuje rozvoj dovednosti

a znalosti zaka. Skrze metody, které¢ zaka vtahuji do déni ve vyuce, si zdk vice osvojuje

probirané ucivo.
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2 AKTUALNI POTREBA RESENI PROBLEMATIKY PRIRODOVEDNEHO

VZDELAVANI

Tato kapitola se vénuje charakteristice sou¢asného stavu prirodovédného vzdélavani a
reaguje na tendence ve vzdélavani zietelné v mezinarodnim kontextu a projevujici se
uplatnovanim badatelsky orientované vyuky. Popisuje aktualni pohled na piirodovédné
vzdélavani a také troven Ceskych zaki zjisténou prostiednictvim testovacich projekti PISA a

TIMSS, které probehly v roce 2015.

2.1 VYZNAM KOMPETENCI ZAKU ZAMERENYCH NA RESEN{ PROBLEMU

V této kapitole je uveden vyznam kompetenci zakii zamérenych na feSeni problému.
Dostal (2015) ve své knize Badatelsky orientovand vyuka uvadi, Ze na tyto kompetence je
stale Castéji nahliZeno jako na nezavazné k jednotlivym piredmétiim, jako na nadoborové, ale
uplatniujici se v konkrétnich ¢innostech. Piipojuje se k ndzoriim uzndvanych expertti, napt. R.
Lesh a J. S. Zawojewska (2007), kteti uvadéji, ze ,,vysoce rozvinutd schopnost resit
problémové situace usnadnuje dalsi vzdelavani, uspésné zapojeni do spolecnosti, ale je

nezbytna i pro mnohé osobni aktivity*.

2.2  MEZINARODNI TESTOVACI PROJEKTY

Dale se budeme zabyvat mezinarodnimi testovacimi projekty PISA, TIMSS, PIRLS a
ICILS. Tyto projekty zjistuji vysledky mezinarodnich Setfeni v oblasti méfeni vysledki
vzdélavani realizovanych Organizaci pro hospodéiskou spolupraci a rozvoj. PISA
(Programme for International Student Assessment) a TIMSS (Trends in International
Mathematics and Science Study) se vénuji mimo jiné pfirodovédné gramotnosti, PIRLS
(Progress in International Reading Literacy Study) zkouma c¢tenatskou gramotnost, ICILS
(International Computer and Information Literacy Study) potom gramotnost pocitacovou a
informacni. Tato mezindrodni Setfeni v mnoha zemich vyznamné ovliviiuji pohled na
vzdélavani, vzdélavaci politiku 1 jeji sméfovani.

OECD v souvislosti s testovanim PISA konstatuje, ze badatelské aktivity a s tim
souvisejici feSeni problémovych uloh patii ve vSech vyspélych zemich k hlavnim
vzdélavacim cilim ve vSech pfedmétech. Dokument Koncepce reseni problémovych uloh ve
vyzkumu PISA 2003 uvadi, ze ,, pedagogové a tviirci Skolské politiky se vénuji zejména

kompetencim Zakii Fesit problémové ulohy, které vychazeji ze skutecného zivota. K temto
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kompetencim patvi porozuméni dané informaci, nalezeni dulezitych prvkit a vztahit mezi
nimi, jejich zndzornéni, vyreSeni probléemu, posouzeni FeSeni, jeho zdiivodnéni a
zprostiredkovani urcitému okruhu ctendaru nebo posluchacii. Proces reSeni problémiu se
objevuje v celém kurikulu, tedy v matematice, v prirodnich véddach, ve vyuce jazyku, ve
spolecenskych véddach i mnoha dalsich oblastech. Reseni problémii se stavd zdkladem
budouciho vzdeélavani a efektivniho fungovani ve spolecnosti i v osobnim Zivoté . OECD
povazuje uplatnovani badatelskych pfistupit ve vyuce za vyznamné, a proto se zaméiila na
tuto oblast 1 v rdmci mezinarodnich testlh PISA. Poprvé tak uskutecnila v roce 2003 (Problem
Solving for Tomorrow's World, 2004). Z testovani vyplynulo, Ze Ceska republika je p¥ibliznd
nad primérem zemi OECD. Podobnych vysledkl bylo zjiSténo 1 z nejnovéjsiho Setfeni PISA
2012. Testovani v Ceské republice probéhlo na 297 skolach a bylo provadéno
prostiednictvim pocita¢e. T. Zatoukal (Vysledky mezindrodniho Setfeni PISA 2012 -
Problem Solving - byly zvetejnény, 2014) informuje, ze ,,vysledky ceskych zaku byly v
porovnani s ostatnimi zemeémi lehce nadprimérné”. Dale dodava, ze , pricinou
nadprimérnych vysledku ceskych Zaku v oblasti reSeni problémovych uloh miiZe byt
uspésné vyuzivani progresivnich vyukovych metod- napr. problémové uceni, badatelsky
orientované vyucovani a také individualni a skupinova prdace na projektech. “ 1 ptesto, ze
hodnoceni Ceské republiky, jak z roku 2003, tak z roku 2012, nevychazi negativné, mély by
zaveéry testovani vést vyzkumnou sféru k realizaci vyzkumnych Setfeni, ktera svymi vysledky
povedou ke zlepSeni kompetenci zaku fesit problémy a néasledné k pokroku v mezindrodnich
testech PISA. Je zfetelné, ze Zaci jsou vedeni ke kladeni otazek, hledani odpovédi,
premysleni, k feSeni problémt, aktivité atp. Zuastava vSak otazkou, v jaké mife poskytuje
realizovana badatelsky orientovana vyuka pozadované efekty, které by se pozitivné projevily
ve vysledcich testi PISA. Dostal (2015) uvadi, ze ,, priciny je mozné hledat naprv. v
kurikularnich dokumentech, které podobu vyuky do znacné miry ovliviuji, v pristupu rodicii,
v urovni pripravy Zdku v ramci predchoziho vzdélavani, v nedostatecném materialnim
vybaveni Skol, ale opravnéné i v kompetencni vybavenosti pedagogii.

Autofi X. Fazio, W. Melville a A. Bartleby (2010) povazuji za praktické zkuSenosti
budoucich ucitelii pfirodnich véd za klicovy faktor pro uplatiovani novych badatelskych
ptistupti a praktickych postupl pii vyuce. Pracovni skupina OECD ve vztahu ke klesajicimu
z4jmu o piirodovédné a technické vzdélavani (Evolution of Student Interest in Science and
Technology Studies, Policy Report, 2006) deklarovala pozoruhodné doporuc¢eni. Bylo feceno,
ze v mnoha zkoumanych zemich byla zjiSténa neaprobovanost ucitelti zajist'ujicich vyuku

ptirodovédnych a technickych pfedméti, kterym chybi oborové didaktické pfiprava i znalosti
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z vyu€ovaného oboru. Doslova uvadi, ze ,, ucitelé jsou povinni ucit predméty, pro které jim
chybi kompetence. Na zakladni urovni se od ucitelii ocekavd, Ze predaji podstatu védecké
metody a probudi zdjem a nadseni Zaku, coz je ale obtizné, kdyz oni sami nemaji patricné
znalosti. *

Sami ucitelé vSak maji pozitivni postoj k realizaci badatelsky orientované vyuky, coz
vyplyvé z mezindrodniho vyzkumného Setfeni TALIS 2013. Zjisténé presvédceni ucitelt o
potfebé realizovat vyuku badatelsky je vice nez pozitivni, nicméné rozpor mezi
piesvédcenim ucitelti a dosazenymi vysledky zakt v testech PISA, které jsou spiSe primeérné,
je evidentni.

Z Narodni zpravy Ceské $kolni inspekce (2016) vyplyva, Ze je nezbytné vzdélavat
stavajici a budouci pedagogy v metodach a postupech, jak inspirovat a motivovat zaky k
uceni, jak zvolit vhodné aktivacni metody a pfistup ke vzdélavani a vyuce a jak pii vyuce

zvySovat zajem zak.
Na zéklad¢ prazkumii vyplyva, ze uclitelé sice maji kladny vztah k badatelsky

orientovanému vyucovani, uvédomuji si, ze vysledky nejsou dostatecné, pies to vSechno

vyuku neméni, nemaji napt. patiicné znalosti.
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3 UCITEL A BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

Tato kapitola je vénovana predevsim praci ucitele pti vyuce formou badani. Obsahuje
stru¢né vysvétleni pojmu kompetence a déleni téchto aktualné vyzadovanych ptedpokladi.
Obecné se da fici, ze badatelsky orientovand vyuka klade vysoké naroky na pfipravenost
ucitele, jeho kreativitu a flexibilitu. Ucitel musi prokdzat piehled v oboru, uclitelské
kompetence a vynalézavost. Musi byt také schopen vybirat a pfizpisobit aktivity pro
konkrétni tfidu, vénovat hodné¢ €asu piipravé a umét rozhodnout, které prirodovédné znalosti
prostiednictvim badatelsky orientované vyuky vytvaret, coz se povazuje za nejvetsi kdmen
urazu piipravy uciteld a jejich vyuky v praxi (Papacek 2010).

Realizace badatelsky orientované vyuky vyzaduje od uclitele patiicné kompetence k
této ¢innosti. Tyto kompetence vSak nejsou jasné vymezeny. Dostal (2015) navrhuje ¢lenéni
kompetenci uditeli pro badatelsky orientovanou vyuku do tfi oblasti a uvadi, ze se jedna

pouze o nastin podrobné&ji rozpracovany v dalsi pfipravované publikaci.

3.1 KOMPETENCE

Pojem kompetence je chapan jako ramec, prostor, ve kterém se setkdvaji individudlni
predpoklady, ne jako néco vSeobecného a vSezahrnujiciho. Kompetenci tedy vnimame jako
soubor aktualné¢ vyzadovanych ptedpokladi jedince a soubor narokii podminujicich tspésné

zvladnuti situace ve vzajemném souladu (Dostal, 2015).

3.1.1 KOMPETENCE K PLANOVANI A PRIPRAVE BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY

Tyto kompetence se tykaji hlavné¢ naplanovani samotné¢ho procesu vyucovani,
zajisténi materialnich prostiedkli a organizaci. Ucitel by mél byt schopen posoudit vhodnost
zatazeni badatelskych aktivit do vyuky, mél by opatfit material pro realizaci badatelskych
aktivit a naplanovat tyto aktivity s ohledem na moznost jejich realizace. Aktivity by mély byt
individualné pfizplisobeny. Badatelské aktivity by mély byt v souladu s kurikularnimi

dokumenty vymezujicimi obsah vzdélavani a mély by dodrzovat ostatni piedpisy a nafizeni.
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3.1.2 KOMPETENCE K PROVADENI BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY

Ucitel by m¢l realizovat badatelské aktivity na védeckém zdkladé¢ a mél by takeé
navazovat na dosavadni znalosti a piedstavy zaki. Zaci by méli byt sezndmeni s badatelsky
orientovanou vyukou, uditel by jim m¢l zdivodnit, pro¢ se badatelskym aktivitim vénuji.
Badatelské aktivity by mél ucitel vyuzivat pro predstaveni nového uciva, pro fixaci 1 pro
oveéfovani osvojen¢ho uciva. Klima ve tfidé by mélo byt pozitivni, motivujici k uceni
prostiednictvim badatelskych aktivit. Dale by mél ulitel zohlednit rizné styly uceni
jednotlivych zakt pfti realizaci téchto aktivit. Také zajisStovat a dodrzovat bezpe¢nost prace a
vSechny tady a pravidla. Badatelsky orientované aktivity by mély obsahovat i1 teoretickou
rovinu a uplatilovat mezipfedmétové vztahy. Ucitel by mél byt schopen interpretovat prabéh

a vysledky badatelskych aktivit.

3.1.3 KOMPETENCE K ROZVOJI ZAKA PROSTREDNICTVIM BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY

Badatelské aktivity by mély rozvijet mysleni, vnimani a pfedstavivost zakd. Zaci pii
badatelskych aktivitach rozviji samostatné objevovani poznatkli a jsou schopni prezentovat
jejich vysledky. Badatelské aktivity by mély formovat profesni orientaci zaki, ktera potom
usnadiiuje volbu povolani. Dale také rozvijet kooperaci a socidlni vztahy mezi zdky a

vychovné plsobit na zaka.

Z vyse uvedeného je patrné, jaké kroky by mél ucitel volit pfi badatelsky orientované

vyuce a zdrovei, co pfinasi samotnym zakim tato vyuka.
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4 PROJEKTY A PROGRAMY NA PODPORU BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY

Kapitola projekty a programy na podporu BOV se vénuje predevSim sdruzeni
TEREZA. Toto sdruZeni je koordindtorem programu EKOSKOLA. Dale obsahuje seznam
témat tohoto programu, véetné sedmi krokd, jak ziskat titul EKOLSKOLA. Vsechny $koly v
Ceské republice maji moznost zapojit se do projektil, které umoziiuji realizaci mezinarodnich
vyukovych programi na vybrana témata. Pedagogové, ktefi jsou zapojeni do programii,
vedou vyuku zabavnou formou, vyuzivaji kritického mysSleni, problémovych otazek,

aktivniho uceni.
4.1 SDRUZENI TEREZA

Toto sdruzeni vzniklo v roce 1979 skupinkou vysokoSkoléku, ktefi tehdy usilovali o
ochranu Prokopského udoli. Pravé v tomto tdoli se zrodil ndzev sdruzeni, vznikla zde terénni
zékladna. TEREZA zde méla sidlo az do roku 1999, kdy se ptest¢hovala do Prahy. Jiz v 90.
letech zacalo sdruzeni vytvaret ekologické programy, které byly ur€eny pedagogim a jejich
zéktim. Od roku 2000 je TEREZA koordinatorem mnoha projektdi, napi. VSeho s mirou,
Energie, Zivd voda pro obec nebo Internet spojuje generace. Od roku 2005 je &lenem
mezinarodni organizace FEE (Foundation for Environmental Education), ktera vede program
GLOBE, Les ve skole, a Ekoskola. Do roku 2006 se do programiit TEREZY podatilo zapojit
pies 90 000 déti. Sdruzeni podporuje pies 3 500 ucitelti a 4 500 rodich, aby byli détem na
jejich cesté k ptirodé, k védé o pfirodé¢ a k obCanské angazovanosti dobrymi privodci.

(http://www .terezanet.cz/)
42 MEZINARODNI PROGRAM EKOSKOLA

Program EkoSkola je mezindrodni program, jeho mezindrodnim koordinitorem je
organizace FEE (Foundation for Environmental Education) a Ceskym koordinatorem je
sdruzeni TEREZA. Program je veden pod zaStitou Ministerstva Skolstvi, mladeze a
t&lovychovy Ceské republiky a Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské republiky. Cilem
Ekoskoly je, aby Zaci snizovali ekologicky dopad Skoly a svého jednéni a zlepSovali prostiedi
ve Skole 1 mimo ni. Hledaji Gspory energie a vody, snazi se o snizovani odpadi a jejich
tfidéni. Jednoduchd, ale vysoce funkéni metodika 7 krokd pomaha zakim, ucitelim 1
rodi¢tim, aby se stali nositeli pozitivnich zmén ve své §kole a obci. Zadna $kola neni stejna,
proto 1 plnéni 7 krokii ma v kazdé Skole jedine¢nou podobu, zévislou na jeji situaci a

moznostech.
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4.2.1 SEDM KROKU K TITULU EKOSKOLA

V prvnim kroku se tvoii Ekotym. Ekotym je hybatelem vSech dalSich kroka a aktivit
v Ekoskole. Tym je sestaven z zaktl, ucitell a provoznich zaméstnancti, pfipadné i1 ze
zastupcti vedeni §koly, rodi¢t a dalsich mistnich ob&anti. Zaci zde maji hlavni slovo. Druhym
krokem, s nazvem analyza, Zaci analyzuji situaci, silné a slabé stranky Skoly. Coz znamena,
ze zkoumaji prostiedi ve Skole 1 v okoli Skoly a hledaji mozné varianty zlepSeni. Navod, co
sledovat, davaji vytvorené pracovni listy. Vysledky analyzy potom ukazuji, na co se zaméfit
v planu ¢innosti. Tim se dostavame ke tfetimu kroku, ten vychazi pravé z analyzy. Ekotym si
naplanuje konkrétni ¢innosti a ukoly, terminy pro jejich splnéni a zodpovédné osoby. V
priabéhu vSech téchto Cinnosti Zaci situaci monitoruji a vyhodnocuji, zjistuji tak, zda
provedena prace byla uspéSna. Timto se u¢i svou praci hodnotit, s tim souvisi ¢tvrty krok:
monitorovani a vyhodnocovani. V patém kroku: environmentéalni vychova ve vyuce se zaci
seznamuji s tématy, kterymi se zabyvaji v analyze, planu Cinnosti a dalSich krocich. Je
dalezité vénovat tématiim dostatek ¢asu, aby jim zaci rozuméli. Tento krok pomahé zakiim
pochopit souvislosti a to, pro¢ je uzite¢né se vybranym tématlim vénovat. DalSim krokem,
Sestym krokem, je informovani a spoluprace. V tomto kroku se Ekotym snazi se informovat o
tom, ¢emu se vénuje, co se povedlo a do ¢eho se mohou ostatni zapojit. Komunikuje nejen ve
Skole, ale také s rodici, $irSi vetejnosti, ufady. Diky tomu se do realizace zmén postupné
zapojuje cela Skola 1 vetejnost. V poslednim 7. kroku, vytvoii tym Ekokodex jako vyznani
sdilenych hodnot a zasad. SlouZzi jako navod pro celou Skolu 1 vefejnost, jak Zit pratelsky k

zivotnimu prosttedi. (http://www.terezanet.cz/)

4.2.2 TEMATA EKOSKOLY

Ekoskola pracuje jiz s 9 tématy, které davaji programu potiebnou §ifi. Téchto 9 témat
pomaha zakiim porozumét riznym strankam Zivotniho prostfedi Skoly a okoli. Mezi témata
patfi: voda, energie, odpady, prostiedi Skoly, Setrny spotiebitel, klimatické zmény,
biodiverzita, jidlo a svét a doprava. V soucasné dobé probiha projekt Menu pro zménu,
vramci kterého vznikaji a testuji se materidly, které pfinesou téma i1 do zakladnich a

sttednich Skol. Téma bude k dispozici vS§em Skolam od roku 2018. (http://www.terezanet.cz/)
4.3 PROJEKT GLOBE

GLOBE neboli Global Learning and Observations to benefit the Enviroment. Jde o
dlouhodoby vzdélavaci program, celosvétovou komunitu z4kt, ucitel a védcti. Vznikl v

USA, kde byl v roce 1995 na Den Zem¢ zahéjen. Garantem tohoto programu je Ministerstvo
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Skolstvi, mladeze a tlovychovy Ceské republiky a Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské
republiky. Program v Ceské republice koordinuje vzd&lavaci centrum TEREZA. Projekt se
snazi vzbuzovat u zakl zajem o ptirodu a pfirodni védy, Zaci badaji a pomahaji zlepSovat
stav Zivotniho prostiedi ve svém okoli. Zaci se zabyvaji zkoumanim v péti oblastech. Tyto
oblasti jsou: pedologie, vegetatni pokryv, fenologie, hydrologie a meteorologie.

(http://globe.terezanet.cz/)

4.4 PROGRAM LES VE SKOLE

Tento program v Ceské republice funguje od roku 1999, zastituje ho program LEAF
(Learning about Forests). Jde o mezindrodni program o lese, ktery probihd jiz ve 26 zemich
svéta. Koordinatorem je vzdélavaci centrum TEREZA. Po piihlaSeni do programu ziska
Skola vyukové materialy- pracovni listy k né€kolika dileZitym tématim z oblasti lesa,
kompletni rocni metodické plany s podrobnym popisem lekci, CD se zvuky, a vzorky dieva.
Poskytuje nastroje k takovému uceni o lese, které Zaky motivuje navstévovat les, zkoumat
jeho obyvatele, d¢je, které¢ v ném probihaji a samoziejmé odhalovat, jak na les piisobi Clovek.

(http://lesveskole.terezanet.cz/)
4.5 PROJEKT BADATELE.CZ

Projekt Badatelé.cz vznikl v reakci na vysledky k mezindrodnimu vyzkumu PISA
2006, ktery doklada, Ze Ceskym zaklim dé€la potize ziskavani a interpretace dat, tvorba otazek
a hypotéz ¢i formulovani zavéra vyzkumu. Program proto motivuje ucitele, ale v zacich
evokovali zvidavost, stavéli na ni a zakiim postupné piedavali zodpoveédnost za jejich vlastni
vzdélavani. Pravé badani je pro to dobrym ndstrojem. Diky metod¢ 4 badatelskych krokt
si zaci kladou otazky, formuluji své hypotézy, planuji postup jejich ovéfeni, provadéji
pokusy, vyhledavaji a tfidi informace, vyhodnocuji vysledky, formuluji zavéry, které
nakonec prezentuji pfed ostatnimi. Prvnim krokem je zamysleni nad tim, co chce Z4k fesit, co
ho zajimd a kde se o tématu dozvi vic. Tim ho motivujeme, zék ziskavéa informace, klade si
otazky a vybiréd otazky vyzkumné. Ve druhém kroku Zaci ptfichazi s domnénkou. Umoznuje
zakim postupovat ve zjednodusené podobé tak, jak postupuji skutecni védci. Védei svymi
pokusy neodpovidaji na otazky, ale hledaji dikazy pro své domnénky, ptipadné se snazi je
ostatnim vyvratit. K tomu je potfeba je nejprve jasné¢ zformulovat. Treti krok se tyka
oveérovani hypotézy. To miizeme provést bud’ studiem informaci, konzultacemi s odborniky,
nebo realizovat nase vlastni pozorovani ¢i pokus. Spad4 sem planovani a piiprava pokusu,

samotné provedeni pokusu, zaznamenavani a konecné vyhodnoceni dat. Poslednim, ¢tvrtym,
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krokem je vyhodnocovani vlastniho badani, formulace zavera, hledani souvislosti a kladeni
si novych otazek. Zaci postupné piichazeji na to, jaké dalsi otazky objevili a jak mohou

vysledky svého badani zajimavé sdélit ostatnim. (http://www.badatele.cz/)
Ze zjisténych dat je patrné, ze badatelsky orientovana vyuka je podporovana a jsou k

dispozici riizné webové stranky, které predkladaji Skoldm rozmanité programy a zpracovani

témat, ktera jsou aktualné probirana ve Skolach.
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5 PRAKTICKA CAST

V této kapitole je uveden soubor ndmétii k experimentovani, které jsou vhodné pro
doplnéni teoretického uciva. Soubor obsahuje 20 pokusii. Byl tak vytvofen didakticky
material pro uéitele piimo aplikovatelny ve vyuce prvouky a piirodovédy na 1. stupni ZS.
Byla volena témata, kterd jsou zaktim blizka a setkavaji se s nimi bézn€¢. Naméty na pokusy
jsou Cerpany z portdlu debrujari.cz. Jsou voleny a upravovany tak, aby byly pro déti
zajimavé, provadély se s bézn¢ dostupnymi pomuckami, a tudiz si je mohli sami znovu
vyzkouSet doma (pod dohledem rodict). JelikoZ bylo tfeba v hodinach provadét zaznam z
pokusii a zaznamenavat piedpoklady a zjiSténé zaveéry zakl, vnimala jsem jako nezbytné,
vytvofit pracovni listy, do kterych si Zici zaznamenavaji jednotlivé kroky. Volila jsem
jednotnou formu z ditvodu ptehlednosti, a také proto, Ze si Zaci mohou vytvoftit vlastni knihu
experimentl na konci Skolniho roku z téchto pracovnich lista.

U kazdého pokusu je uveden cil pokusu, namét pro motivaci, popis postupu,
piredpovédna, popisna a vysvétlujici hypotéza, dopliujici otazky pro Zaky a moznosti pro
dalsi experimentovani. Podoba pracovniho listu vychazi z protokolu, kterou uvadi ve své
knize Simik. Snahou bylo zddraznit pouZiti daného jevu v praxi, aby si Zaci mohli teoretické
ucivo dat do souvislosti s praxi a véd¢li, ,,k Cemu je to vlastné dobré védét™.

Pti tvorbé pracovnich listl jsem se potykala s problémem kolik mista mam vymezit
na zaznam zakl, zda budou mit dostateCny prostor na zaznamendni vSech informaci. Dale
bylo obtizné, co nejstru¢néji a nejsrozumitelnéji zformulovat jednotlivé kroky pokusti.

Pti pokusech jsem vidé€la, ze Zaci jsou aktivnéj$i, do praci zahloubani, o jednotlivych
ukolech daleko vice pfemysli, z ¢innosti maji radost, jsou zvidavéjsi, Mnohdy se z velmi
pasivnich zaka stavaji Zaci touzici védét vic. Soucasné se projevila snaha spolupracovat,
sdilet si poznatky. Zaci asto prichazeli dalsi den s tim, Ze si pokusy sami doma zkouseli a

dalSich pokust se dozadovali.

21



PRAKTICKA CAST

5.1 BANKOVANI

Cile pokusu:

W Zaci formuluji hypotézy.

o

@ ZAaci diskutuji nad vysledky experimentu a snaZi se zobecnit uréitd pravidla.

Zadani k pokusu (Tab. ¢.1) a pracovni list k pokusu (Tab. €. 2).

Nazev pokusu: BANKOVANI

Uvodni motivace: Baiikovani se b&zné pouziva v 1ékatstvi a kosmetice. Zvladnes to i
ty? Jak bankovani funguje? A Co se déje pod skleniC¢kou? Co se déje s tvoji kizi?

Popis postupu:

1. Na rovnou ¢ast téla poloz ¢ajovou svicku a zapal ji.

2. Kdyz se svicka rozhofti, pevné ji ptikryj sklenkou.

3. Pozoruj, co se déje.
Formulace predpovédné hypotézy:

Co se stane s hotici svickou? Vybouli se pokozka?

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: pi. Po urcité dob¢ (spotfebovani
kysliku ve skleni¢ce) svicka zhasne a pokoZzka se nasledné vybouli smérem do
sklenicky. Sklenicka se ke klizi ptisaje.

Formulace vysvétlujici hypotézy: pi. Hofici svicka zptisobi ohfati vzduchu ve
skleni¢ce. Vzduch se rozpina a unika ven ze sklenice. Po urcité dob¢ hoteni
spotiebuje kyslik ze skleniCky a zhasne. Teply vzduch se zacne ochlazovat, jeho tlak
se zmenSuje a ve skleni¢ce vznikne podtlak. Pokozka vybouli dovnitt.

Navazné otazky: Co je to tedy bankovani? (Tohoto jevu vyuzivaji 1éCitelé. Pokozka
se roztahne a dochazi k jejimu lepSimu prokrveni. Mize se pouzit 1-60 bangk.

Bankovani je metoda znama déle nez pét a pll tisice let.)

https://www.debrujari.cz/

Tab. ¢.1: Zadani Bankovani
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Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:

funguje? A Co se dé&je pod skleniCkou? Co se déje s tvoji kizi?

Bankovani se bézn€ pouziva v lékaistvi a kosmetice. Zvladnes to i ty? Jak bankovani

postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:
1. Na rovnou ¢ast téla poloz ¢ajovou svicku a zapal ji.

2. Kdyz se svicka rozhofti, pevné ji ptikryj sklenkou.

3. Pozoruj, co se d¢je. (Ptiloha ¢.1)

Nejdiiv si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem, potom

CO MYSLIS, ZE SE STANE:
(Prostor pro zadkovy napady)

Popis, co se déje, co pozorujes:

(Prostor pro samotnou pokusnou ¢innost zaktli a pozorovani)

(Prostor pro zdivodnéni vysledku pokusu)

Pro¢ se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

Tab. ¢. 2: Pracovni list Bankovani
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52 BARVENIKVETU

Cile pokusu:

W Zaci samostatné voli barvy a vkladaji kvétiny do lahve.

o

@ ZAaci diskutuji nad vysledky experimentu a snaZi se zobecnit uréitd pravidla.

Zadani k pokusu (Tab. ¢.3) a pracovni list k pokusu (Tab. €. 4).

Nazev pokusu: BARVENI KVETU
Uvodni motivace: Co si vypéstovat tieba Eerny karafiat?
Popis postupu:
1. Do sklenice ddme jednu polévkovou lzici (15 ml) potravinarského barviva. Pfiddme
vlaZznou vodu.
2. Pozadame dospé€lého, aby nozem zkratil stonky kvétin tak, aby dobie drzely ve
sklenici. Konce stonkt je tfeba natiznout do vySe dvou centimetrt.
3. Kvétiny nechame stat v obarvené vod¢ asi 24 hodin.
4. Pozoruj, co se déje.
Formulace predpovédné hypotézy:

Obarvi se kvét nebo zlstane bily?

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: pi. Po 24 hodinach se kvéty
zbarvily podle barvy pfidaného potravinafského barviva. Kvétina nasala obarvenou
vodu.

Formulace vysvétlujici hypotézy: pi. Kvétiny, jako vSechny Zivé organismy,
potiebuji k zivotu vodu. V pfirod¢, je voda absorbovana rostlinnymi kotfeny. V nasem
pokusu voda stoupa miniaturnimi kandlky ve stonku. Tato voda se potom §iti do
vSech ¢asti kvétiny, véetné okvétnich listkd.

Moznosti pro dalsi experimentovani: Trojbarevna kvétina. Stonek rozfizni na tfi ¢asti
a kazdou vloz do jin¢ barvy.

https://www.debrujari.cz

Tab. ¢.3: Zadani Barveni kvéta
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Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:

Co si vypéstovat tteba Cerny karafiat?

Nejdiiv si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem, potom

postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:
1. Do sklenice ddme jednu polévkovou lzici (15 ml) potravinarského barviva. Pfiddme
vlaZznou vodu.
2. Pozadame dospé€lého, aby nozem zkratil stonky kvétin tak, aby dobie drzely ve
sklenici. Konce stonkt je tfeba natiznout do vySe dvou centimetrt.
3. Kvétiny nechame stat v obarvené vod¢ asi 24 hodin.

4. Pozoruj, co se déje.

CO MYSLIS, ZE SE STANE:
(Prostor pro zadkovy napady)

Popis, co se déje, co pozorujes:

(Prostor pro samotnou pokusnou ¢innost zakli a pozorovani)

Pro¢ se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zdiivodnéni vysledku pokusu)

Tab. ¢. 4: Pracovni list Barveni kvétu
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5.3 BUZOLA

Cile pokusu:

i Zaci samostatné provadi experiment.

o

W Zaci diskutuji nad vysledky a snaZi se zobecnit uréita pravidla.

Zadani k pokusu (Tab. ¢€.5) a pracovni list k pokusu (Tab. €. 6).

Nazev pokusu: BUZOLA
Uvodni motivace: Vyrob si buzolu. Tu potiebujes pro lepsi orientaci v lese
Ale jak vlastné funguje ?
Popis postupu:
1. Na stdl si poloZz misku s vodou.
2. Magnetem piejizd¢j po jehle, minimalné 50x, stale ve stejném sméru: od ucha jehly
smérem ke Spicce.

3. Poloz plastové vicko dnem na vodu. A na vicko opatrné poloz jehlu.
4. Pozoryj jehlu.

Formulace predpovédné hypotézy:

Jehla se bude otacet.

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: pi. Jehla se otaci, Spicka ukazuje k
severu a konec jehly ukazuje k jihu. Vpravo je vychod a vlevo zapad.

Formulace vysvétlujici hypotézy: pi. Protoze jsi magnetem tfel jehlu,

zmagnetizovala se. Malé magnetické pfedméty, jako je zmagnetizovana jehla tvé
buzoly, ukazuji vzdy k severu. Pro¢? ProtoZe planeta Zem¢ je obrovsky magnet a
vSechny magnetické predméty sméiuji stejnym smérem jako tento magnet. Jakmile

vi§, kterym smérem je sever, odvodis z toho, kde se nachéazeji dalsi svétové strany.
Navazné otazky: Jehla z tvého pokusu je zrovna tak magneticka jako Sipka buzoly.
Jakou barvou byva vétSinou oznacena?

Moznosti pro dalsi experimentovani: Podle ¢eho se daji v ptirod¢ urcit svétové strany?

https://www.debrujari.cz
Tab. ¢.5: Zadani Buzola
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Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:

Vyrob si buzolu. Tu potiebujes pro lepsi orientaci v lese

Ale jak vlastné funguje ?

Nejdiiv si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem, potom

postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:

1. Na stdl si poloZz misku s vodou.

2. Magnetem piejizd¢j po jehle, minimalné 50x, stale ve stejném sméru: od ucha jehly
smérem ke Spicce.

3. Poloz plastové vicko dnem na vodu. A na vicko opatrné poloz jehlu.

4. Pozoruj jehlu. (Ptiloha ¢.2)

CO MYSLIS, ZE SE STANE:
(Prostor pro zadkovy napady)

Popis, co se déje, co pozorujes:

(Prostor pro samotnou pokusnou ¢innost zaktli a pozorovani)

Pro¢ se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zdivodnéni vysledku pokusu)

Tab. ¢. 6: Pracovni list Buzola
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5.4 HRA SBARVAMI

Cile pokusu:

i Zaci samostatné voli barvy a zkouseji skladani barev.

o

W Zaci diskutuji nad vysledky michani jednotlivych barev a snaZi se zobecnit uréita
pravidla.

Zadani k pokusu (Tab. €.7) a pracovni list k pokusu (Tab. €. 8).

Nazev pokusu: HRA S BARVAMI

Uvodni motivace: Kdyz piekryvas rizné barevné pruhy folie, vysledek je stejny, jako
kdyz smichas riizn¢ barevné vodové barvy. A tak napft. zluty pruh na modrém dé zelenou
barvu. KdyZz vyuzije§ baterky, bude vysledek vypadat jinak. Smichanim modrého,
cerveného a zeleného paprsku uvidis bilé svétlo. Také barvy v barevnych monitorech se
skladaji z Cervené, zelené a modré. Jestlize vSechny tfi barvy maji stejnou intenzitu-
vidis bilou obrazovku.

Popis postupu:

1. Usttihni 4 centimetry Siroké pruhy z modré, zluté a ¢ervené prihledné folie.

2. Poloz pruhy vedle sebe na list bilého papiru tak, aby se riizné barvy stiidaly.

3. Ptidavej dalsi pruhy tak, aby si vytvofil ¢tvercovy vzor.

4. Pozoruj, co se d¢je.

Formulace predpovédné hypotézy:

Jaké vzniknou barvy pfi jejich ptekryvani? Jak to bude vypadat, kdyZ poloZis ptes sebe
vSechny tfi barvy?
Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: pt. Pfi piekryvani vznikly rtizné

barvy. Zluta s modrou- zelena, Zluta s &ervenou- oranzova, modra s Gervenou- fialova.
Formulace vysvétlujici hypotézy: pi. Pti prekryvani vznikaji rizné barvy, pti
polozeni vSech tii barev na sebe, vznikne tmavé hnéda barva.

Navazné otazky: Kde se jeste s timto jevem miZzeme setkat? pt. Barevny monitor,
barevna tiskéarna.

Moznosti pro dalsi experimentovani: Michani svazku paprskti barevného svétla (s
vyuzitim baterky).

https://www.debrujari.cz
Tab. ¢.7: Zadani Hra s barvami
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Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:

Kdyz prekryvas rizné barevné pruhy folie, vysledek je stejny, jako kdyz smichas

rizn¢ barevné vodové barvy. A tak napt. zluty pruh na modrém da zelenou barvu. Kdyz
vyuzijes baterky, bude vysledek vypadat jinak. Smichanim modrého, Cervené¢ho

a zelen¢ho paprsku uvidis bilé svétlo. Také barvy v barevnych monitorech

se skladaji z Cervené, zelené a modré. JestliZze vSechny tfi barvy maji stejnou

intenzitu- vidis§ bilou obrazovku.

Nejdiiv si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem, potom

postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:

1. Ustfihni 4 centimetry Siroké pruhy z modré, zluté a Cervené prihledné folie.
2. Poloz pruhy vedle sebe na list bilého papiru tak, aby se riizné barvy stiidaly.
3. Ptidavej dalsi pruhy tak, aby si vytvofil ¢tvercovy vzor.

4. Pozoruj, co se d¢je.

CO MYSLIS, ZE SE STANE:
(Prostor pro zadkovy napady)

Popis, co se déje, co pozorujes:

(Prostor pro samotnou pokusnou ¢innost zaktli a pozorovani)

Pro¢ se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zdivodnéni vysledku pokusu)

Tab. ¢. 8: Pracovni list Hra s barvami
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5.5 JEDNODUCHY TELEFON

Cile pokusu:

W Zaci ve dvojicich sestroji jednoduchy telefon.

o

@ Zaci diskutuji nad vysledky pfenosu zvuku.

Zadani k pokusu (Tab. €.9) a pracovni list k pokusu (Tab. ¢. 10).

Nazev pokusu: JEDNODUCHY TELEFON
Uvodni motivace: Jak si miizeme vyrobit jednoduchy telefon?
Popis postupu:

1. Do dna plechovek propichni maly otvor pomoci kladiva a hiebiku.
2. Odstiihni pozadovanou délku provazku.
3. Protahni provazek otvory ve dn¢ plechovek.
4. Ptivaz knofliky na konce provazku.
5. Tahem za plechovky napni dobte provazek.
6. Jeden zak do plechovky mluvi, druhy posloucha.
Formulace predpovédné hypotézy:

Ptenese provazek zvuk? Bude zapottebi napnout provazek?

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: pt. Pfi napnutém provazku bylo

Formulace vysvétlujici hypotézy: pi. Pfi mluveni do plechovky se rozechvéji stény
plechovky. Toto chvéni se pfenese na provazek, ktery rozechvéje stény druhé
plechovky. Zak, ktery posloucha, tak mtiZe slyset pfeneseny zvuk po provazku i na
vEtsi vzdalenost.

Navazné otazky: MuizZe tento telefon fungovat, kdyz neni provazek dostatecné
napnuty? (Ne.)

Proc? (Jestlize neni provazek dostate¢né napnuty, nemuze dochdzet k chvéni
provazku,

potfebnému k ptenosu zvuku.)

Moznosti pro dalsi experimentovani: Rzné typy a délky provazku.

srozumitelné slySet, co fika spoluzak. Jakmile se provazek povolil, zvuk slySet nebyl.

https://www.debrujari.cz

Tab. ¢.9: Zadani Jednoduchy telefon
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Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:

Jak si miizeme vyrobit jednoduchy telefon?

Nejdiiv si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem, potom

postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:

1. Do dna plechovek propichni maly otvor pomoci kladiva a hiebiku.
2. Odstiihni pozadovanou délku provazku.

3. Protahni provazek otvory ve dné¢ plechovek.

4. Ptivaz knofliky na konce provazku.

5. Tahem za plechovky napni dobte provazek.

6. Jeden zZak do plechovky mluvi, druhy posloucha.

CO MYSLIS, ZE SE STANE:
(Prostor pro zadkovy napady)

Popis, co se déje, co pozorujes:

(Prostor pro samotnou pokusnou ¢innost zaktli a pozorovani)

Pro¢ se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zdivodnéni vysledku pokusu)

Tab. €. 10: Pracovni list Jednoduchy telefon
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5.6 KOLIK VAZI VZDUCH

Cile pokusu:

W Zaci formuluji hypotézy.

o

W Zaci diskutuji nad vysledky a snaZi se zobecnit uréita pravidla.

Zadani k pokusu (Tab. ¢.11) a pracovni list k pokusu (Tab. €. 12).

Nazev pokusu: KOLIK VAZI VZDUCH
Uvodni motivace: Kolem tebe je hodné vzduchu. Veskery vzduch vyviji n&jaky tlak.
Kazdy centimetr ¢tvere¢ny povrchu zemského drzi nad sebou sloupec vzduchu, vazici

jedno kilo.

Popis postupu:

1. Nafoukni dva baldnky, tak aby byly pfiblizné stejné velké.

2. Balonky upevnis$ na oba konce tycky lepici paskou.

3. Uprostied tyCky upevni $itirku a zaves ji na tuto tycku tak, aby se ani balonky, ani
tycka nedotykaly stolu.

4. Snarku umisti uprostied tycky tak, aby balonky byly v rovnovaze.

Kdyz je tyCka v rovnovaze, ptipevni Siiirku na tycku (lepici paskou)

6. Propichni jeden balonek Spejli. Aby to moc nebouchlo, propichuj balonek blizko
uzlu. Pozoruyj co se dé¢je.

9]

Formulace predpovédné hypotézy:

Co se stane (podle tebe), kdyz propichnes balonek? M4 vzduch hmotnost?

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: pi. Tento pokus ukazuje, ze
balonek naplnény vzduchem je t€Z8i nez baldonek prazdny.

Formulace vysvétlujici hypotézy: pi. Vzduch ma urcitou hmotnost. Jeden litr
vzduchu mé hmotnost asi 1,3 gram.

Navazné otazky: Umis si piedstavit jiné moznosti jak méfit hmotnost vzduchu?

Moznosti pro dalsi experimentovani: Méfeni hmotnosti riznych plynd.

https://www.debrujari.cz
Tab. ¢.11: Zadani Kolik vazi vzduch
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Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:

Kolem tebe je hodné vzduchu. Veskery vzduch vyviji n&jaky tlak. Kazdy
centimetr ¢tvere¢ny povrchu zemského drzi nad sebou sloupec vzduchu, vazici
jedno kilo.

Nejdiiv si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem, potom

postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:

1. Nafoukni dva baldnky, tak aby byly pfiblizné stejné velké.

2. Balonky upevnis$ na oba konce tycky lepici paskou.

3. Uprostied tyCky upevni $itirku a zaves ji na tuto tycku tak, aby se ani balonky, ani
tycka nedotykaly stolu.

4. Snarku umisti uprostied tycky tak, aby balonky byly v rovnovaze.

Kdyz je tyCka v rovnovaze, ptipevni Siiirku na tycku (lepici paskou)

6. Propichni jeden balonek Spejli. Aby to moc nebouchlo, propichuj balonek blizko
uzlu. Pozoruyj co se d¢je.

W

CO MYSLIS, ZE SE STANE:
(Prostor pro zadkovy napady)

Popis, co se déje, co pozorujes:

(Prostor pro samotnou pokusnou ¢innost zaktli a pozorovani)

Pro¢ se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zdivodnéni vysledku pokusu)

Tab. ¢. 12: Pracovni list Kolik vazi vzduch
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5.7 LETAJICIi SVORKA

Cile pokusu:

W Zaci diskutuji nad vysledky experimentu a snaZi se zobecnit urita pravidla.

Zadani k pokusu (Tab. ¢.13) a pracovni list k pokusu (Tab. €. 14).

Nazev pokusu: LETAJICI SVORKA
Uvodni motivace: Piedmét, ktery se dotykd magnetu, se do¢asné pfeméni na magnet.
Vyrob si "levitujici svorku".
Popis postupu:
7. Upevni svorku na konec Snirky.
8. Pomoci lepici pasky piilepis druhy konec siirky ke stolu.
9. Jednou rukou zvedni svorku a napni provazek, druhou ptibliZ magnet ke svorce na

vzdalenost asi jednoho centimetru.
10. Nyni pust’ svorku.

Formulace predpovédné hypotézy:

Zustane svorka viset ve vzduchu?
Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: pi. Svorka nejprve spadla, stacilo

ale pokus provést znovu a priblizit magnet vice ke svorce. Poté zlstala svorka viset ve
vzduchu.

Formulace vysvétlujici hypotézy: pi. Magnet pisobi neviditelnou silou, ktera
pritahuje nékteré kovové predméty. Tato sila, ktera se nazyva magnetismus, ptsobi
kolem magnetu. Ale ¢im vice se magnet vzdaluje, tim se snizuje tato sila. V nasem
pokusu svorka ziistane zavéSena ve vzduchu, nebot’ se naléza dostatecné blizko
magnetu, a tak je pfitahovéana jeho magnetismem.

Navazné otazky: Kde se jeste s timto jevem muzeme setkat?

MozZnosti pro dalSi experimentovani: Shromazdi rizné predméty, kovové i nekovové.
Naptiklad: Srouby, maticky, mince, kousek alobalu, klice, kovovou 1zicku, zatku

z plastu, atd. Potom uz se mtzes bavit tim, ze zkousis, jak jsou pfedméty ptitahovany,

¢1 ne.
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Tab. ¢.13: Zadani Létajici svorka
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Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:

Predmét, ktery se dotyka magnetu, se docasné premeni na magnet. Vyrob si "levitujici
svorku".

Nejdiiv si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem, potom

postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:
1. Upevni svorku na konec $nirky.
2. Pomoci lepici pasky pftilepis druhy konec $nirky ke stolu.
3. Jednou rukou zvedni svorku a napni provazek, druhou ptibliZ magnet ke svorce na
vzdalenost asi jednoho centimetru.
4. Nyni pust’ svorku. (Ptiloha ¢.3)

CO MYSLIS, ZE SE STANE:
(Prostor pro zadkovy napady)

Popis, co se déje, co pozorujes:

(Prostor pro samotnou pokusnou ¢innost zaktli a pozorovani)

Pro¢ se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zdivodnéni vysledku pokusu)

Tab. €. 14: Pracovni list Létajici svorka
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5.8 NAZKA

Cile pokusu:

W Z4ci samostatné vyrobi model nazky.
W Zaci diskutuji nad letem nazky.

Zadani k pokusu (Tab. ¢.15) a pracovni list k pokusu (Tab. €. 16).

Nazev pokusu: NAZKA
Uvodni motivace: Uz jsi vidél, jak pada k zemi naZka javoru? Nazka je plod n&kterych
druhti stromt. Obsahuje semeno a malé kiidélko. Nazky javoru jsou spojeny po dvou a
vytvareji tzv. kiidlatou dvojnazku.

Zkus napodobit pfirodu a udélej si helikoptéru!

Popis postupu:

1. Z tvrdého papiru si vystiihni obdélnik 6 x 17 cm.

2. Podle pravitka si narysuj fadky tak, abys mohl rozdélit obdélnik na tfi 2centimetroveé
prouzky.

3. Nuzkami vystiihni tvar, ktery vidi$ na obrazku. Stiihej pruhy pouze do 2 cm od
okraje.

4. Drz oba dva konce prouzku, jak ti ukazuje fotka. Potom konce upevni svorkou.

5. Stoupni si na zidli a pust’ helikoptéru.

Formulace predpovédné hypotézy:

Bude model k zemi padat rychle nebo pomalu?

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: pi. Nazka k zemi pada pomalu,
to¢i se ve vzduchu.

Formulace vysvétlujici hypotézy: pi. Kiidla nazky se roztoci, a tim se zpomali pad.
Navazné otazky: Kde se jeste s timto jevem muzeme setkat? pt. Kdyz helikoptéru
vypustis pobliz ventilatoru, je odndsena vzduchem, jako je plod javoru v piirodé
unasen vétrem.

MozZnosti pro dalsi experimentovani: Porovnej nazky riznych rostlin.

https://www.debrujari.cz
Tab. ¢.15: Zadani Nazka
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Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:

Uz jsi vidél, jak padéd k zemi nazka javoru? Nazka je plod n€kterych druhii stromt.
Obsahuje semeno a malé kiidélko. Nazky javoru jsou spojeny po dvou a vytvareji tzv.
ktidlatou dvojnazku.

Zkus napodobit ptirodu a udélej si helikoptéru!

Nejdiiv si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem, potom

postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:

1. Z tvrdého papiru si vystiihni obdélnik 6 x 17 cm.
2. Podle pravitka si narysuj fadky tak, abys mohl rozdélit obdélnik
na tii 2centimetrové prouzky.
3. Nuzkami vystiihni tvar, ktery vidi$ na obrazku. Stiihej pruhy pouze do 2 cm
od okraje.
4. Drz oba dva konce prouzku, jak ti ukazuje fotka. Potom konce upevni svorkou.
5. Stoupni si na zidli a pust’ helikoptéru. (Ptiloha ¢.4)

CO MYSLIS, ZE SE STANE:
(Prostor pro zadkovy napady)

Popis, co se déje, co pozorujes:

(Prostor pro samotnou pokusnou ¢innost zaktli a pozorovani)

Pro¢ se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zdivodnéni vysledku pokusu)

Tab. ¢. 16: Pracovni list Nazka
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59 OLEJOVA LAMPICKA

Cile pokusu:

i Zaci spolupracuji ve skupinach.

o

@ ZAaci diskutuji nad vysledky experimentu a snaZi se zobecnit uréitd pravidla.

Zadani k pokusu (Tab. ¢.17) a pracovni list k pokusu (Tab. €. 18).

Nazev pokusu: OLEJOVA LAMPICKA

Uvodni motivace: Hustota je fyzikalni veli¢ina, ktera udava, jaké mnozstvi latky se
nachézi v jednotkovém objemu. MnoZzstvim latky rozumime hmotnost latky.

Popis postupu:

1. Do velkého odmérného valce nalij zhruba do % jeho objemu slabé obarvenou vodu.

2. Do odmérného vélce s vodou nalijj olej tak, aby tloustka vrstvy byla cca 1-2 cm.

3. Poté vezmi 1Zici a pozvolna do valce vsypavej stl.

4. Pozoruyj co se d¢je.

Formulace predpovédné hypotézy:

Olej se s vodou nepromisi, stil se ve vod¢ rozpusti.
Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: pi. Vrstva oleje se usadila nad

hladinou vody, po nasypani soli se zacaly tvofit malé bubliny.

Formulace vysvétlujici hypotézy: pi. Jelikoz mé olej mensi hustotu nez voda, usadi
se olej nad hladinou vody. Vzniknou nam takto dvé€ vrstvy kapalin. Jakmile
nasypeme do valce stl, strhne s sebou stil olej az ke dnu. U dna se sl rozpusti ve
vodé¢. Diky mensi hustoté oleje se snazi opét olej dostat vzhiiru nad vodu a vznikaji
tak krasné bublinové efekty.

Moznosti pro dalsi experimentovani: Pokud pouzijeme barevny lampovy olej, vodu
nechdme neobarvenou. Pfipadné miizeme stolni olej obarvit sypanou paprikou a vodu
nechat Cistou.
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Tab. ¢.17: Zadani Olejova lampicka

38



PRAKTICKA CAST

Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:

Hustota je fyzikalni veli¢ina, kterd udava, jaké mnozstvi latky se nachazi v jednotkovém
objemu. Mnozstvim latky rozumime hmotnost latky.

Nejdiiv si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem, potom

postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:
1. Do velkého odmérného valce nalij zhruba do % jeho objemu slab& obarvenou vodu .
2. Do odmérného valce s vodou nalij olej tak, aby tloustka vrstvy byla cca 1-2 cm.
3. Poté vezmi 1Zici a pozvolna do valce vsypavej sil.

4. Pozoruj, co se d¢je. (Ptiloha €.5)

CO MYSLIS, ZE SE STANE:
(Prostor pro zadkovy napady)

Popis, co se déje, co pozorujes:

(Prostor pro samotnou pokusnou ¢innost zaktli a pozorovani)

Pro¢ se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zdivodnéni vysledku pokusu)

Tab. €. 18: Pracovni list Olejova lampicka
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5.10 POVRCHOVE NAPETI VODY

Cile pokusu:

i Zaci samostatné voli barvy a zkouseji skladani barev.

o

W Zaci diskutuji nad vysledky michani jednotlivych barev a snaZi se zobecnit uréita
pravidla.

Zadani k pokusu (Tab. €.19) a pracovni list k pokusu (Tab. €. 20).

Nazev pokusu: POVRCHOVE NAPETI VODY
Uvodni motivace: Mitize plavat kovovy piedmét na hlading vody?

Popis postupu:

1. Do misky nalij vodu.
2. Opatrné poloZ na hladinu kancelatskou sponku a mince.
3. Pozoruj vodu v tésném okoli piedméti.
4. Kapni do misky s vodou a pfedméty saponat.
5. Pozoruj, co se stane.
Formulace predpovédné hypotézy:

Bude sponka a mince plavat? Co se stane, kdyZ do misky kapnu saponat?

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: pi. Pfedméty se nepotopily. Po
pfidani saponatu se ale ponoftily pod vodu.

Formulace vysvétlujici hypotézy: pi. Pti blizSim pohledu je vidét, Ze pod predméty
plovoucimi na hlading, je hladina vody nize, nez v jejich okoli. To je zpiisobeno
povrchovym napétim vody. Ve chvili, kdy do vody pfiddme saponat, se povrchové
napéti vody porusi a plovouci ptedméty se potopi.

Navazné otazky: Kde se s timto jevem muzete setkat? (Hmyz bruslarky na hladiné
rybnika.) Pro¢ je dulezité, aby v rybnicich byla ¢ista voda? (Saponaty porusuji
povrchové napéti vody a hmyz by se utopil.)

MozZnosti pro dalSi experimentovani: Prace s mikroskopem a vzorkem vody
z rybniku.
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Tab. €.19: Zadani Povrchové napéti vody
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Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:

Miize plavat kovovy pfedmét na hladin€ vody?

Nejdiiv si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem, potom

postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:

1. Do misky nalij vodu.

2. Opatrné poloZ na hladinu kancelatskou sponku a mince.
3. Pozoruj vodu v tésném okoli predméti.

4. Kapni do misky s vodou a pfedméty saponat.

5. Pozoruj, co se stane. (Ptiloha ¢.6)

CO MYSLIS, ZE SE STANE:
(Prostor pro zadkovy napady)

Popis, co se déje, co pozorujes:

(Prostor pro samotnou pokusnou ¢innost zaktli a pozorovani)

Pro¢ se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zdiivodnéni vysledku pokusu)

Tab. €. 20: Pracovni list Povrchové napéti vody
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5.11 SKAKAJICI BOMBA

Cile pokusu:

W Zaci dodrzuji zasady bezpe¢ného chovani.

o

@ ZAaci diskutuji nad vysledky experimentu a snaZi se zobecnit uréitd pravidla.

Zadani k pokusu (Tab. ¢.21) a pracovni list k pokusu (Tab. €. 22).

Nazev pokusu: SKAKAJICI BOMBA
Uvodni motivace: Vyrob si opravdovou bombu a uz jenom &ekej aZ viechno exploduje!
Popis postupu:

1. Do sttedniho sacku dej 150 ml octa. Ptidej nékolik kapek potravinaiské barvy.
2. Do kousku toaletniho papiru nasyp dvé polévkové 1Zice sody.
3. Nato polozZ druhy kousek toaletniho papiru a vSechno zabal do dalSich

kouskt papiru a mas rozbusku.
4. Vloz chemickou rozbusku do sacku a pevné ho uzavfi.

5. Promichej trochu sacek, aby se rozbuska aktivovala. Sacek se nafoukne.
6. Sleduj, co se stane.

Formulace predpovédné hypotézy:

Co se stane po protiepani sd€ku? Vznikne chemicka reakce sody s octem? Co se v
duasledku ni stane?

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: pi. Po promichdni obsahu se zacal
sacek pomalu nafukovat, az prasknul.

Formulace vysvétlujici hypotézy: pi. Chemicka reakce octa a sody se jmenuje
neutralizace. Kdyz se smiché ocet se sodou, vytvofi se nové chemické slouceniny:
voda, kysli¢nik uhli¢ity a stl. Béhem chemické reakce se snazi kysli¢nik uhli¢ity
zaujmout co nejvice prostoru. A jelikoz sacek nemize poskytnout kysli¢niku
poZadovany prostor, vnitini napéti se zvysuje.

Moznosti pro dalsi experimentovani: Nalij ocet do sklenicky v poméru jedna
kavova 1zicka sody a pil deci octa. Pokud chces, aby se péna hned nerozplypula,

pfidej do octa par kapek JARu nebo tekutého mydla. Takto vznika bild pénova bomba.
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Tab. ¢.21: Zadani Skakajici bomba
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Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:

Vyrob si opravdovou bombu a uz jenom ¢ekej az vSechno exploduje!

Nejdiiv si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem, potom

postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:

1. Do sttedniho sacku dej 150 ml octa. Ptidej nékolik kapek potravinaiské barvy.
2. Do kousku toaletniho papiru nasyp dvé polévkové 1Zice sody.
3. Nato polozZ druhy kousek toaletniho papiru a vSechno zabal do dalSich

kouskt papiru a mas rozbusku.
4. Vloz chemickou rozbusku do sacku a pevné ho uzavfi.

5. Promichej trochu sacek, aby se rozbuska aktivovala. Sacek se nafoukne.
6. Sleduj, co se stane.

CO MYSLIS, ZE SE STANE:
(Prostor pro zadkovy napady)

Popis, co se déje, co pozorujes:

(Prostor pro samotnou pokusnou ¢innost zaktli a pozorovani)

Pro¢ se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zdivodnéni vysledku pokusu)

Tab. €. 22: Pracovni list Skdkajici bomba
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5.12 STINOHRA

Cile pokusu:

W Zaci si vytvoii obrys dle své fantazie a promitaji stiny na zed'.

o

@ ZAaci diskutuji nad vysledky experimentu a snaZi se zobecnit uréitd pravidla.

Zadani k pokusu (Tab. ¢.23) a pracovni list k pokusu (Tab. €. 24).

Nazev pokusu: STINOHRA

Uvodni motivace: Jste si jisti tim, jak vznikaji stiny? Pfestoze jsou stiny soulasti
kazdodenniho Zivota, mize byt experimentovani s nimi docela tajemné.

Popis postupu:

1. Nakresli si obrys (straSidlo, netopyr, atd.) na tvrdy papir. Potom ho vysttihni.

2. Nalep dievénou tyCku na spodni ¢ast vystiizené¢ho tvaru.

3. 'V temné mistnosti rozsvit’ baterku. Svételnym paprskem zamif na papirovou siluetu
a promitej stin na zed'.

Formulace predpovédné hypotézy:

Stin se zvétsi, zmensSi nebo se nezméni?

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: pi. Pfi rozsviceni baterky se stin
zvetsil.

Formulace vysvétlujici hypotézy: pi. Silueta z papiru brani priichodu svétlu a
vytvaii se za ni stin. JelikoZ je baterka blizko siluety, ktera blokuje paprsky svétla,

tak stin, ktery se promita na zed’, je vétsi.

Navazné otazky: Ptiblizujte pfedméty blize ke svétlu a pak je oddalujte a pfemysle;jte,
jaky mé vliv zména vzdalenosti od zdroje svétla na tvar a vlastnosti stinu.

Moznosti pro dalsi experimentovani: Zahrajte si v hodinach dramatické vychovy
stinové divadlo.
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Tab. ¢.23: Zadani Stinohra

44



PRAKTICKA CAST

Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:
Jste si jisti tim, jak vznikaji stiny? Piestoze jsou stiny soucasti kazdodenniho Zivota, miz¢
byt experimentovani s nimi docela tajemné.

Nejdiiv si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem, potom

postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:

1. Nakresli si obrys (strasidlo, netopyr, atd.) na tvrdy papir. Potom ho vystiihni.

2. Nalep dievénou ty€ku na spodni Cast vystiizen¢ho tvaru.

3. V temné mistnosti rozsvit’ baterku. Svételnym paprskem zamif na papirovou siluetu a
promitej stin na zed'.

4. Pozoruj, co se d¢je. (Ptiloha ¢.7)
CO MYSLIS, ZE SE STANE:

(Prostor pro zékovy néapady)

Popis, co se déje, co pozorujes:

(Prostor pro samotnou pokusnou ¢innost zaktli a pozorovani)

Pro¢ se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zdivodnéni vysledku pokusu)

Tab. ¢. 24: Pracovni list Stinohra
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5.13 TANCICI ZRNKA

Cile pokusu:

W Zaci diskutuji nad vysledky experimentu a snaZi se zobecnit urita pravidla.

Zadani k pokusu (Tab. ¢.25) a pracovni list k pokusu (Tab. €. 26).

Nazev pokusu: TANCICI ZRNKA

Uvodni motivace: Zvuk vznika kmitanim. Kmitajici t&leso vytvaii zvukové viny, které
se §ifi vzduchem, a kdyz proniknou do dutiny tvého ucha, rozkmitaji usni bubinek-
kozni membranu. Ucho odesle zpravu do mozku, a ty uslysis zvuk.

Popis postupu:

1. Natahni potravinovou folii pfes kovovou misu. Dobfe ji napni.
Nasyp zrnicka na tuto folii.

V jedné ruce drz dievénou vatfecku a ve druhé viko krabice od bot.
Vareckou siln€ klepej na viko, které drzis$ blizko folie.

Pozoruj, co se stane.

ok wN

Formulace predpovédné hypotézy: Co se bude dit se zrnky? Budou se pohybovat?

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: pi. Zvuk zpiisobi poskakovani
zrnek. Zrnka skacou v rytmu bubnu.

Formulace vysvétlujici hypotézy: pi. Bouchanim vatecky se rozkmita viko krabice
od bot. Vibrace se $ifi okolnim vzduchem a rozkmitaji, potom 1 plastovou f6lii. Tyto
malé pohyby zplsobuji skdkani zrnicek.

Navazné otazky: Kde se jeste s timto jevem mluzeme setkat?
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Tab. ¢.25: Zadani Tandici zrnka
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Nazev pokusu:

Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:

Zvuk vznika kmitanim. Kmitajici téleso vytvaii zvukové viny, které se $ifi vzduchem, a
kdyZ proniknou do dutiny tvého ucha, rozkmitaji usni bubinek- kozni membranu.
Ucho odesle zpravu do mozku, a ty uslysis zvuk.

postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:
1.
2. Nasyp zrnicka na tuto folii.
3.
4.

Nejdiiv si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem, potom

Natahni potravinovou folii ptes kovovou misu. Dobfe ji napni.

V jedné ruce drz dievénou vatfecku a ve druhé viko krabice od bot.
Vateckou silné klepej na viko, které drzis blizko folie.

CO MYSLIS, ZE SE STANE:
(Prostor pro zadkovy napady)

Popis, co se déje, co pozorujes:

(Prostor pro zdivodnéni vysledku pokusu)

(Prostor pro samotnou pokusnou ¢innost zaktli a pozorovani)

Pro¢ se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

Tab. ¢. 26: Pracovni list Tancici zrnka
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5.14 TOCICI SE VEJCE

Cile pokusu:

i Zaci samostatné provadi experiment.

o

@ ZAaci diskutuji nad vysledky experimentu a snaZi se zobecnit uréitd pravidla.

Zadani k pokusu (Tab. ¢.27) a pracovni list k pokusu (Tab. €. 28).

Nazev pokusu: TOCICI SE VEJCE
Uvodni motivace: Jako védecky pokus! Kdyz budes chtit, zmé&f &as,
po ktery se vejce toci. Poznamenej si vysledky na papir, pro kazdé vejce 10 méteni Casu.
Potom urci$ praimérny Cas: secteS 10 méteni a rozd¢€lis vysledek deseti.
Vypocet ud€lej u obou vajicek.
Popis postupu:
11. Poloz dv¢ vejce na stil, ne ptili§ daleko od jeho okraje. Potom, rychle rozto¢ vaiené
vejce.
12. Nyni roztoC syrové vejce.
13. Porovnej Casy.
Formulace predpovédné hypotézy:
Toci se syrové vejce déle nebo minimalné stejné dlouho jako vejce natvrdo?
Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: pi. Syrové vejce se tocilo
podstatné krat$i dobu nez vejce uvarené natvrdo.
Formulace vysvétlujici hypotézy: pi. Pohyb Cerstvého vejce je pomalejsi. Ve
vafeném vejci je tuhy obsah pevné spojen se skofdpkou. Staci vejce roztocit a jeho
obsah se rozto¢i shodné se skofapkou. Cerstvé vaji¢ko ma tekuty obsah, a ten se
pohybuje nezavisle na skotapce. Protoze pohyb obsahu vajicka neni shodny
s pohybem skotapky, tak se toceni zpomaluje.

Moznosti pro dalsi experimentovani: Rozto¢ rychle ¢erstvé vejce. Potom ho uplné
zastav (pomoci ukazovacku). Sundej prst z vajicka... a to se znovu rozto¢i! Bude tomu
tak 1 u vafen¢ho vajicka ? Zkus to !

https://www.debrujari.cz

Tab. €.27: Zadani Tocici se vejce
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Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:

[ %

Jako védecky pokus! Kdyz budes chtit, zmé&f Cas,
po ktery se vejce to¢i. Poznamenej si vysledky na papir, pro kazdé vejce 10 méieni
Casu. Potom urc¢is primérny cas: secteS 10 méfeni a rozd¢€lis vysledek deseti.

Vypocet ud€lej u obou vajicek.

Nejdiiv si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem, potom

postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:
1. Poloz dv¢ vejce na stil, ne ptili§ daleko od jeho okraje. Potom, rychle rozto¢ vaiené
vejce.
2. Nyni roztoC syrové vejce.

3. Porovnej Casy. (Ptiloha ¢.8)

CO MYSLIS, ZE SE STANE:
(Prostor pro zadkovy napady)

Popis, co se déje, co pozorujes:

(Prostor pro samotnou pokusnou ¢innost zaktli a pozorovani)

Pro¢ se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zdivodnéni vysledku pokusu)

Tab. €. 28: Pracovni list Tocici se vejce
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5.15 VDECHOVANY A VYDECHOVANY VZDUCH

Cile pokusu:

i Zaci znaji slozeni vzduchu.

e

@ ZAaci diskutuji nad vysledky experimentu a snaZi se zobecnit uréitd pravidla.

Zadani k pokusu (Tab. ¢.29) a pracovni list k pokusu (Tab. €. 30).

Nazev pokusu: VDECHOVANY A VYDECHOVANY VZDUCH
Uvodni motivace: Vzduch je smés plynii tvorici plynny obal Zemsg, atmosféru, sahajici
az do vyse asi 100 km. Ma vliv na vSechny chemické promény jak v nezivé ptirodé, tak
1 v zivych organismech. VétSina Zivych organismil by bez kysliku z ovzdusi nemohla
vubec existovat. Lisi se vzduch, ktery vdechujeme, od vzduchu, ktery vydechujeme?
Popis postupu:

1. Do obou sklenic nalij stejné mnozstvi vapenné vody.

2. Jeden balonek nafoukni tsty, druhy balonek nafoukni hustilkou.

3. Vzduch z obou balonkii vypoustéj pres brcka do vapenné vody. (Kazdy balonek

do jiné sklenice).

4. Porovnej vzhled tekutin ve sklenicich.

Formulace predpovédné hypotézy:

Co se stane s vapennou vodou? Bude tekutina zakalena?

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: pi. Vapenna voda, do které byl
vypustény vzduch z baléonku nafouknutého usty, se zakalila.

Formulace vysvétlujici hypotézy: pi. Zakaleni zpisobil oxid uhlicity, kterého je ve
vydechovaném vzduchu vétsi mnozstvi nez ve vzduchu vdechovaném.

Navazné otazky: Obsahuje vydechovany vzduch také kyslik? (Ano, ptikladem vyuziti
je dychani z ust do st nebo rozfoukdvani ohng.)

MozZnosti pro dalSi experimentovani: Co se stane, kdyz dychnete na zrcatko?
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Tab. €.29: Zadani Vdechovany a vydechovany vzduch
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Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:

Vzduch je smés plynt tvorici plynny obal Zemé, atmosféru, sahajici az do vySe asi
100 km. M4 vliv na vSechny chemické promény jak vnezivé pfirodé, tak
1v zivych organismech. VétSina Zivych organismii by bez kysliku z ovzdu$i nemohla
vubec existovat. Lisi se vzduch, ktery vdechujeme, od vzduchu, ktery vydechujeme?

Nejdiiv si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem, potom

postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:
1. Do obou sklenic nalij stejné mnozstvi vapenné vody.
2. Jeden balonek nafoukni tsty, druhy balonek nafoukni hustilkou.
3. Vzduch z obou balonkii vypoustéj pres brcka do vapenné vody. (Kazdy balonek
do jiné sklenice).

4. Porovnej vzhled tekutin ve sklenicich.
CO MYSLIS, ZE SE STANE:

(Prostor pro zékovy néapady)

Popis, co se déje, co pozorujes:

(Prostor pro samotnou pokusnou ¢innost zaktli a pozorovani)

Pro¢ se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zdivodnéni vysledku pokusu)

Tab. €. 30: Pracovni list Vdechovany a vydechovany vzduch
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5.16 VEJCE DO LAHVE A VEN

Cile pokusu:

i Zaci pracuji ve skupinach s dopomoci uditele.

o

W Zaci diskutuji nad vysledky experimentu.

Zadani k pokusu (Tab. ¢.31) a pracovni list k pokusu (Tab. €. 32).

Nazev pokusu: VEJCE DO LAHVE A VEN
Uvodni motivace: Uvaf vejce natvrdo a zkus ho dostat do lahve a potom zase ven.
Popis postupu:
1. Pfiprav si vejce uvarené natvrdo. Oloupej ho.
2. Vsad svicku do uzsiho konce vajicka.
3. Zapal svicku. Nad plaminkem drz lahev asi 10 sekund, aby se zahtal vzduch uvnitf
lahve.
4. PiiloZ vejce na hrdlo lahve. Pozoru;.
5. Aby se vejce dostalo ven z lahve, foukni do lahve ptes vajicko. Pozoruj, jak vejce
vyléza ven. KdyZ se ti to nezdafi, musis vajicko v lahvi rozkrgjet.
Formulace predpovédné hypotézy:

Co se bude dit s plamenem svicky a s vajickem?

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: pi. Vajicko po zahtati vzduchu
stoupa do lahve.

Formulace vysvétlujici hypotézy: pi. Kdyz zahtejes vzduch uvniti 1dhve, objem

vzduchu se zvy§i. Cast vzduchu je naslednd unikne z lahve. Kdyz piilozis vejce

k hrdlu ldhve, zablokuje§ vyménu vzduchu. V plameni svicky se pii hoteni se kyslik
v 1ahvi slucuje s parami parafinu na oxid uhli¢ity a v ném svicka zhasne. Studené
stény lahve ochladi plyny uvnitf a tim dojde ke snizeni jejich tlaku na vajicko. Tlak
vnéjSiho vzduchu je vEétsi a vtlaci vajicko do ldhve.

MozZnosti pro dalSi experimentovani: Zkus do lahve, kterd bude ve svislé poloze

fouknout.
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Tab. €.31: Zadani Vejce do ldhve a ven
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Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:

\Uvar vejce natvrdo a zkus ho dostat do lahve a potom zase ven.

Nejdiiv si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem, potom

postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:

1. Pfiprav si vejce uvarené natvrdo. Oloupej ho.

2. Vsad svicku do uzsiho konce vajicka.

3. Zapal svicku. Nad plaminkem drz lahev asi 10 sekund, aby se zahtal vzduch uvnitf
lahve.

4. Ptiloz vejce na hrdlo 1dhve. Pozoruj, co se déje s plamenem svicky a s vajickem. To
zacind stoupat do lahve!

5. Aby se vejce dostalo ven z lahve, foukni do lahve ptes vajicko. Pozoruj, jak vejce
vyléza ven. Kdyz se ti to nezdafti, musis vajicko v lahvi rozkréjet. (Ptiloha ¢.9)

CO MYSLIS, ZE SE STANE:
(Prostor pro zadkovy napady)

Popis, co se déje, co pozorujes:

(Prostor pro samotnou pokusnou ¢innost zaktli a pozorovani)

Pro¢ se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zdivodnéni vysledku pokusu)

Tab. €. 32: Pracovni list Vejce do ldhve a ven
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5.17 VLASTNOSTI VODY

Cile pokusu:

W Zaci ovetuji odlisné chovani teplé a studené vody.

o

@ ZAaci diskutuji nad vysledky experimentu a snaZi se zobecnit uréitd pravidla.

Zadani k pokusu (Tab. ¢.33) a pracovni list k pokusu (Tab. €. 34).

Nazev pokusu: VLASTNOSTI VODY
Uvodni motivace: Chova se voda tepla jinak neZ voda studena?
Popis postupu:

1. Do nadoby nalij studenou vodu.

2. Malou lahvi€ku naplii teplou vodou z kohoutku a pfidej do ni nékolik kapek
inkoustu.

3. Zasroubuj lahvicku a jeji obsah protiep.

4. Poloz lahvicku na dno nadoby se studenou vodou a odSroubuj uzaver.

5. Pozoruj, co se stane s obarvenou vodou z lahvicky.

Formulace predpovédné hypotézy:

Co se stane s teplou obarvenou vodou?

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: pi. Po odSroubovani uzavéru
stoupala tepla obarvena voda vzhiru. Po né€kolika vtefinach se teplé a studena
smichaly.

Formulace vysvétlujici hypotézy: pi. Tepla voda ze sklenicky je leh¢i nez studena
voda v nadobé, takze stoupa vzhiru k hlading. Tepla voda vytvarti vrstvu na povrchu
studené vody. Jak se obarvend voda postupné ochlazuje, promicha se s nezbarvenou

vodou studenou.

A4

v Vv

ode dna a vSechny ryby by tak zmrzly.)

MozZnosti pro dalSi experimentovani: Misto inkoustu mizeme pouzit napf-.
potravinaiské barvivo nebo vodové barvy.

Miizeme obarvit jinou barvou i studenou vodu a pozorovat michéani barev.
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Tab. €.33: Zadani Vlastnosti vody
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Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:

Chova se voda tepld jinak nez voda studena?

Nejdiiv si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem, potom

postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:

1. Do nadoby nalij studenou vodu.

2. Malou lahvi€ku naplii teplou vodou z kohoutku a pfidej do ni nékolik kapek
inkoustu.

3. Zasroubuj lahvicku a jeji obsah protiep.

4. Poloz lahvicku na dno nadoby se studenou vodou a odSroubuj uzaver.

5. Pozoruj, co se stane s obarvenou vodou z lahvicky. (Pfiloha ¢.10)

CO MYSLIS, ZE SE STANE:
(Prostor pro zadkovy napady)

Popis, co se déje, co pozorujes:

(Prostor pro samotnou pokusnou ¢innost zaktli a pozorovani)

Pro¢ se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zdivodnéni vysledku pokusu)

Tab. €. 34: Pracovni list Vlastnosti vody
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5.18 VODA A VZDUCH

Cile pokusu:

W Zaci oveétuji chovani vzduchové bubliny ve vodé.

o

@ ZAaci diskutuji nad vysledky experimentu a snaZi se zobecnit uréitd pravidla.

Zadani k pokusu (Tab. ¢.35) a pracovni list k pokusu (Tab. €. 36).

Nazev pokusu: VODA A VZDUCH

Uvodni motivace: Plynovy méchyi (nékdy téZ plovaci méchyt) je hydrostaticky organ
kostnatych ryb a umoziiuje rybam se volné vznaSet v riiznych hloubkéch. Vis na jakém
principu funguje?

Popis postupu:

1. Na delsi konec uzavéru piilep kulicku plasteliny.

2. Vloz uzavér s plastelinou do ldhve s vodou. Pfidavej nebo ubirej plastelinu tak,
aby uzavér plaval vzptimené na hlading.

3. ZaSroubuj pevné vicko lahve.

4. Lahev siln¢ stiskni.

5. Uvolni stisknuti ldhve.

Formulace predpovédné hypotézy:

Jak se bude chovat vzduch ve vodé?

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: pi. Po stisknuti lahve zacalo vicko
klesat ke dnu, naopak kdyz ldhev povolim, vicko stoupé vzhiru.

Formulace vysvétlujici hypotézy: pi. V plastovém vicku ztstala vzduchova bublina.
Ta drZi vi¢ko na hlading€. KdyZ ldhev stiskneme, zméni se tlak v 1ahvi a vzduchova
bublina se zmensi. To zplsobi, Ze vicko zacne klesat ke dnu ldhve. KdyZ povolime
stisk, bublina se opét zvétsi a vynese vicko zpét na hladinu.

Navazné otazky: Kde se jeste s timto jevem mizeme setkat? pf. Vynoieni a potapéni

ponorky, vzduchovy méchyft u ryb.

Moznosti pro dalsi experimentovani: Vyroba ponorky.
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Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:

Plynovy méchyt (nekdy téz plovaci méchyft) je hydrostaticky organ kostnatych ryb
a umoznuje rybam se volné vznaset v riiznych hloubkéch. Vis na jakém principu funguje?

Nejdiiv si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem, potom

postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:

1. Na delsi konec uzavéru ptilep kulicku plasteliny.

2. Vloz uzavér s plastelinou do ldhve s vodou. Pfidavej nebo ubirej plastelinu tak,
aby uzavér plaval vzptimené na hlading.

3. Zasroubuj pevné vicko lahve.

4. Lahev siln¢ stiskni.

5. Uvolni stisknuti ldhve.

CO MYSLIS, ZE SE STANE:
(Prostor pro zadkovy napady)

Popis, co se déje, co pozorujes:

(Prostor pro samotnou pokusnou ¢innost zaktli a pozorovani)

Pro¢ se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zdivodnéni vysledku pokusu)

Tab. ¢. 36: Pracovni list Voda a vzduch
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5.19 XYLOFON

Cile pokusu:

W Zaci ve skuping pripravi pomtcky.

o

@ ZAaci diskutuji nad vysledky experimentu a snaZi se zobecnit uréitd pravidla.

Zadani k pokusu (Tab. ¢.37) a pracovni list k pokusu (Tab. €. 38).

Nazev pokusu: XYLOFON

Uvodni motivace: Xylofon je hudebni nastroj ze skupiny bicich nastrojii. S nejvétsi
pravdépodobnosti pochazi z Indonésie a do Evropy se dostal asi v 15. stoleti. Xylofon se
sklada ze soustavy dievénych kamenti (ladénych obdélnikovych desticek), na které se
hraje udery dievénou, gumovou nebo plastovou palickou.

Popis postupu:

1. Postav sklenice do fady a vlit do nich vodu tak, aby v kazdé¢ bylo o trochu

vody vic nez v ptedchozi.

2. Ptidej do kazdé¢ sklenice trochu vodové barvy — do kazdé¢ sklenice jinou barvu.

3. Zat'ukej na lahve 1Zici. Pfidavanim a odlévanim vody muzes ,,xylofon*

naladit.

Formulace predpovédné hypotézy:

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: pi. Sklenice, ve které je méné

vody, vydava vyssi ton nez sklenice s vét§im mnozstvim vody.

Formulace vysvétlujici hypotézy: pi. Pii tuknuti 1zici o sklenici se sténa sklenice
rozkmita. VEt§i mnozstvi vody omezuje kmitani sklenice a tim vznika 1 hlubsi ton.
Navazné otazky: Jaky zvuk se ozve, kdyZ fouknete ptes lahev s limonadou a pies

lahev prazdnou?

(Lahev s limonadou vydé vyssi ton nez lahev bez limonady.)

Moznosti pro dalsi experimentovani: Sikovné déti si mohou naladit ,,xylofon* sami a
mohou ostatnim zahrat jednoduchou melodii.

https://www.debrujari.cz

Tab. ¢.37: Zadani Xylofon
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Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:

Xylofon je hudebni nastroj ze skupiny bicich néstrojii. S nejvetsi pravdépodobnosti
pochézi z Indonésie a do Evropy se dostal asi v 15. stoleti. Xylofon se sklada ze
soustavy dfevénych kament (ladénych obdé¢lnikovych desticek), na které se hraje

udery dfevénou, gumovou nebo plastovou palickou.

Nejdiiv si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem, potom

postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:
1. Postav sklenice do fady a vlit do nich vodu tak, aby v kazdé¢ bylo o trochu
vody vic nez v ptedchozi.
2. Ptidej do kazdé¢ sklenice trochu vodové barvy — do kazdé¢ sklenice jinou barvu.
3. Zat'ukej na lahve 1Zici. Pfidavanim a odlévanim vody muzes ,,xylofon*

naladit. (Pfiloha ¢.11)

CO MYSLIS, ZE SE STANE:
(Prostor pro zadkovy napady)

Popis, co se déje, co pozorujes:

(Prostor pro samotnou pokusnou ¢innost zaktli a pozorovani)

Pro¢ se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zdivodnéni vysledku pokusu)

Tab. €. 38: Pracovni list Xylofon
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5.20 ZMIZENI VAJECNE SKORAPKY

Cile pokusu:

i Zaci samostatné ptipravi pomucky k experimentu.

o

W Zaci diskutuji nad vysledky experimentu a formuluji hypotézy.

Zadani k pokusu (Tab. ¢.39) a pracovni list k pokusu (Tab. €. 40).

Nazev pokusu: ZMIZENI VAJECNE SKORAPKY

Uvodni motivace: Sklovina zubtl je tvofena latkou na bazi vapniku, stejné jako
skotapka vajicka! Kyselina obsazend v dzusech a sycenych napojich reaguje se
sklovinou a miize ji rozpoustét. Z toho vyplyva, ze bychom méli omezit piti téchto
napoja.

Popis postupu:

1. Do nadoby s octem vlozi$ Cerstvé vejce. Vejce by mélo byt zcela ponotfené. Vidis,
jak se vytvareji bublinky na povrchu skotapky?

2. Nadobu s vejcem uloz do lednicky/v zimé za okno na 24 hodin.

3. Po 24 hodinach vyndej vajicko z nadoby, oplachni ho vodou a jemn¢ setii bilou
vrstvu, ktera je na povrchu.

4. Pozoruj, co se stalo.

Formulace predpovédné hypotézy:

Co se s vajickem stane? Zmékne skotapka?

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: pt. Po vyndani z nadoby se zda
vejce gumove. Skotfapka se ztratila, vejce je pokryto pouze pruznymi blanami.
Formulace vysvétlujici hypotézy: pi. Skorapka vajicka obsahuje uhliCitan

vapenaty. Ocet, jako kysely roztok, reaguje s uhli¢itanem vapenatym a rozklada ho.
A proc¢ se vytvareji na skofapce bublinky? ProtoZe pii reakci vznika oxid uhli€ity.
Jakmile je uhli¢itan vapenaty rozpustény, na povrchu zlstava tenkd prihledna
membréna. Je to ten slaby povlak, ktery je na povrchu bilku, kdyz oloupes vajicko
natvrdo.

Moznosti pro dalsi experimentovani: Zkus vajicko, které bylo v oct¢, polozit
na misku a zasypat kuchynskou soli.

https://www.debrujari.cz

Tab. €. 39: Zadani Zmizeni vajecné skotapky
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Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:

Sklovina zubu je tvofena latkou na bazi vapniku, stejné jako skorapka vajicka!
Kyselina obsazena v dzusech a sycenych napojich reaguje se sklovinou a mize ji

rozpoustét. Z toho vyplyva, Ze bychom méli omezit piti t€chto napoju.

Nejdiiv si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem, potom

postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:

1. Do nadoby s octem vlozi$ Cerstvé vejce. Vejce by mélo byt zcela ponotfené. Vidis,
jak se vytvareji bublinky na povrchu skotapky?

2. Nadobu s vejcem uloz do lednicky na 24 hodin.

3. Po 24 hodinach vyndej vajicko z nadoby, oplachni ho vodou a jemn¢ setii bilou
vrstvu, kterd je na povrchu. (Ptiloha ¢.12)

CO MYSLIS, ZE SE STANE:
(Prostor pro zadkovy napady)

Popis, co se déje, co pozorujes:

(Prostor pro samotnou pokusnou ¢innost zakli a pozorovani)

Pro¢ se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zdivodnéni vysledku pokusu)

Tab. €. 40: Pracovni list Zmizeni vajecné skotapky
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ZAVER

ZAVER

V této diplomové praci jsem se pokusila stanovit roli jednoduchého pokusu ve vyuce
vieobecné, jelikoz ale studuji obor Ugitelstvi pro prvni stupenn ZS, zaméfila jsem v této

diplomové praci svoji pozornost pfedev§im na vyuziti pokust v prvnich az patych rocnicich.

vvvvvv

tvorbu studijnich material, zaméfenych na vyuku prvouky a ptirodovédy v kontextu aplikace
badatelsky zaméfeného vyucovani. VéEfim, ze teoreticka Cast bude zdrojem inspirace a

nasledné si budou moci ucitelé v dalsi literatuie vyhledat potfebné informace.

Nejdulezitési Casti této prace je praktickd Cast, ktera obsahuje soubor pokust, které Ize
vyuzit v hodindch prvouky a ptirodovédy. Naméty na tyto pokusy jsou Cerpany z portalu
debrujari.cz. U kazdého pokusu je uveden cil pokusu, namét pro motivaci, popis postupu,
predpovédnad, popisna a vysvétlujici hypotéza, dopliujici otdzky pro zaky a moznost pro dalsi

experimentovani.

Svou praci chei nabidnout ucitelim naméty pro Skolni pokusy. Tyto jednotlivé pokusy
jsou velmi konkrétn€ popsany, a proto se domnivam, ze by ucitelé mohli badatelsky
orientovanou vyuku vice uzivat ve svych hodinach. Pokusy nevyzaduji mnoho pomiicek a

materiala
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RESUME

RESUME

Diplomova prace vychazi z celoevropské problematiky poklesu zajmu o studium
pfirodnich véd. V souvislosti s timto tématem je diplomova prace zaméfena na badatelsky
orientované vyucovani v prvouce a prirodovédé. Teoretickd Cast vymezuje pojmy
souvisejici s badatelsky orientovanou vyukou, objastiuje jeji vyznam a podstatu. Dale
popisuje roli zaka a ucitele pfi vyuce, predstavuje vyucovaci metody a formy vyuky
v souvislosti s badatelsky orientovanou vyukou. Seznamuje s nékterymi programy a
projekty napomahajici badatelsky orientované vyuce. Praktickou ¢ast tvoii soubor

jednoduchych pokust vhodnych do vyuky prvouky a ptirodovédy.

The diploma thesis is based on the European-wide downtrend in interest in study of
natural science. In context with this topic is the thesis focused on research-oriented
teaching of natural science at primary school. Terms related to research-oriented teaching,
its importance and key features are defined in the theoretical part. Further, the role of a
student and a teacher during classes is described. Teaching methods and forms of teaching
are presented in connection with research-oriented teaching. Some programmes and
projects which help research-oriented teaching are presented in this thesis. The practical
part of the thesis is comprised of complex of simple experiments suitable for teaching of

natural science at primary school.
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