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1. Uvod

Epifytické liSejniky, tedy liSejniky rostouci na drevinach, jsou zejména pro svou
citlivost ke kyselym destdm typickym skolnim pfikladem indikator( Cistoty ovzdusi (Nash,
2008). Uzemi nadi republiky bylo ve druhé poloviné 20. stoleti v diisledku ristu tézkého
pramyslu a spalovani sirnatého hnédého uhli v tepelnych elektrarnach silné postizeno
kyselymi desti a celkovym zneciSténim ovzdusi. Vétsina epifytickych lisejnikl kvili tomu
vyhynula nebo zna¢né ustoupila.

V poslednich zhruba dvaceti letech vSak doSlo k dtlumu tézkého prumyslu,
k odsiteni tepelnych elektraren a tim padem i ke znacnému zlepseni kvality ovzdusi.
V souvislosti stim doSlo i kndvratu epifytickych lisejnikd, tedy kfenoménu, ktery
oznaCujeme jako rekolonizaci. Zaroven probiha v Evropé expanze aredlll nékterych
teplomilnych druh(, pficemZ tato expanze mnohdy dosahuje aZz na naSe Uzemi, napf.
Flavoparmelia soredians (Malicek et al., 2011a). Toto Sifeni je pravdépodobné
zpUsobeno probihajicimi klimatickymi zménami (Aptroot et al., 2016) a u nas zatim
probiha vcelku nendapadné na pozadi jiz zminéné rekolonizace.

Oba tyto vsoucasnosti probihajici fenomény — rekolonizace a Sifeni novych
teplomilnych druhd — nemaji za poslednich 200 let, kdy jsou lisejniky na nasem uzemi
studovany, obdobu a jsou proto velmi zajimavym predmétem ke zkoumani. Nejnapadnéjsi
projevy rekolonizace — co do kvantity stélek i diverzity druht — mGzZeme pozorovat v lesich
i voteviené krajiné. V prvém pripadé na mladych modtinech, v pfipadé druhém
na kfovindch — zejména na hlozich a trnkach. Z rdznych oblasti Ceské republiky byla
z téchto substrati publikovana jiz fada nalez(, v€etné vzacnych a novych lisejnikd (napf.
Mali¢ek, 2013; Soun et al., 2015). Aviak samostatna prace vénovana navratu epifytickych
lisejniky, a to predevsim na téchto specifickych stanovistich, byla u nas zpracovdna pouze
v Doupovskych horach na listnatych drevinach vcéetné krovin (Syrovatkova, 2009).
Z modfinu studie tohoto typu, oproti sousednim zemim (napf. Lipnicki et al., 2012, Otte
a Landeck, 2013), dosud uplné chybi.

Cilem predkldadané bakalarské prace je tedy pfispét k poznani uvedenych
fenoménd, a to na vybranych modrinovych porostech v okoli Rokycan. Prace je zamérena
pouze na makrolisejniky (tj. lupenité a kefickovité druhy lisejnikd), které v téchto typech
porostl prevazuji, jak mnozZstvim, tak diverzitou. Prace vznikla v ramci probihajiciho

Sirsiho vyzkumu rekolonizace epifytickych lisejnikd na Rokycansku.



1.1 Cile prace

e Na zakladé literatury shrnout poznatky o modfinu jako specifickém substratu pro
lisejniky a o liSejnicich na ném rostoucich.

e Terénnim vyzkumem zjistit druhovou diverzitu makrolisejnik(i na vybranych lokalitach
modfinovych porostd v okoli Rokycan.

e Porovnat ziskané vysledky s informacemi z literatury.

2.  LiSejniky

Vzhledem k tomu, Ze vSechny houby jsou heterotrofni, neni prekvapivé, Ze mnohé
z nich si kvlli snadnéjsSimu pristupu k organickym latkam vyvinuly symbiotické vztahy
s fotoautotrofnimi organismy, jako jsou sinice, fasy a vy3si rostliny. U vysSich rostlin
se jedna hlavné o rGzné typy mykorhiz. Pokud jsou rasy Ci sinice uzavieny ve stélce
tvofené houbovym partnerem (mykobiontem) a nachazeji se vné hyf houby, nazyvdme
tento typ spolecenstvi lisejnikem. Zvlastni pfipad, ktery se za lisSejnik nepovazuje, je houba
Geosiphon pyriforme z oddéleni Glomeromycota. Ta oproti liSejnikim obsahuje sinici rodu
Nostoc pfimo ve specializovanych méchyrkovitych burikach. Lisejniky tedy predstavuji jen

jeden z mnoha typl vztahu hub s fotoautotrofnimi organizmy.

......

......

oznacovany za makrolisejniky, protoZze vétSinou tvofi stélky vétSich rozmérd. Ostatni
se oznacuji jako mikroliSejniky. Pokud jsou mykobionti péstovani izolované, pak netvori
stélky, ale rostou jako plisfiovité kolonie podobné jako jiné houby. Typicka ristova forma
(stélka) kazdé lichenizované houby je druhové specificka. Vyjimku tvori pouze nékolik
druh(, které se spojuji s fasou i sinici. Ty pak mohou v nékterych pfipadech tvofit rizné
typy stélky se dvéma rozdilnymi fotobionty, jako jsou kefickovité cyanomorfy a lupenité
chloromorfy nékterych druh(i rodu Sticta. Napadné stélky liSejnikd zc¢asti vysvétluji, proc
nebyla po dlouhou dobu jejich symbioticka podstata pochopena, ale byly povaZzovany
za samostatnou skupinu organizmd. Teprve v80. letech 19. stoleti De Bary
a Schwendener zjistili, Ze liSejniky jsou ve skutecnosti symbiotické entity tvorené jednim
houbovym a jednim nebo nékolika Fasovymi/sinicovymi partnery (Lumbsch a Rikkinen,

2017). Trvalo vSak dosti dlouho, nez byl tento fakt mezi lichenology pfijat. Mykobionti



ziskavaji od fotobiontl organické Iatky (cukry), v pfipadé sinic i zdroj dusiku. Fotobiont
ziskdvd anorganické latky, ochranu pred silnym svételnym zarenim, teplotnimi extrémy
a do jisté miry i pfed suchem. Zda se jedna o vztah mutualisticky nebo o kontrolovany
parazitismus je stale predmétem vyzkumui. Nicméné je znamo, Ze fotobionti se vyskytuji
v pfirodé také samostatné a ve stélce liSejniku je regulovan jejich rlst a potlaceno
rozmnozovani, zatimco u mykobiontld samostatny vyskyt, az na vyjimky, zaznamenan
nebyl, a jejich zavislost na symbidze je tedy obligatni (Nash et al., 2008). V lisejnicich
se kromé houbovych a fotosyntetizujicich partnerl navic nachazeji dalsi houby (napf.
lichenikolni) a baktérie (Lumbsch a Rikkinen, 2017). Nedavno byl v liSejnicich zjistén také
vyskyt virl (Petrzik et al., 2014) a v klfe rlznych druhl makrolisejnikd byly objeveny
specializované stopkovytrusné kvasinky (Spribille et al., 2016). Role téchto dalSich skupin
organizmu v lisejnicich je dosud malo prozkoumana.

Vétsina hub tvoficich lisejniky (lichenizovanych) nalezi do oddéleni Ascomycota
(vfeckovytrusné houby). Jednd se o vice nez 19 tisic druhd (tj. 27% znamych
vieckovytrusnych hub). Mnohem mensi mnoistvi druhl je znamo vramci oddéleni
Basidiomycota (stopkovytrusné houby) — pouze 172 druhl (Licking et al., 2016, 2017).
Sinice (Cyanobacteria) jsou fotosyntetickymi partnery v liSejnikové symbidze u 10% druhf,
rasy u 86—87% druhl, pripadné sinice a rasy zaroven u 3-4% druht lisejnikd. Z fas
se jednd hlavné o zelené tasy (Chlorophyta). LiSejniky se wvyskytuji ve vSech
suchozemskych ekosystémech, od polarnich oblasti po tropy. Ackoliv jsou napadnéjsi
v arkto-alpinskych typech vegetace, diverzita v tropech, obzvlasté ve vlhkych horskych
lesich, je ve skutecnosti vyssi. LiSejniky jsou schopné rlst na Siroké skale substratd,
zahrnujici skdly, pldu, drevo, kliru a také Zivé listy rostlin (Lumbsch a Rikkinen, 2017).
Vétsina druhl je znacné substratové specificka. Dalsi roli pak hraji vlastnosti substratu —
pH, obsah Zivin, vodni kapacita a dalsi chemické a fyzikalni vlastnosti, véetné okolniho

prostredi, napf. intenzita osvétleni, vzdusna vihkost atd. (Wirth et al., 2013).

3. Modfiny

Vlesich na uUzemi Ceské republiky, tedy i na zkoumaném Rokycansku, jsou
péstovany produkéni vyslechténé modriny opadavé (Larix decidua) rdzné provenience.
V lesnictvi jsou uplatfiovany jako svétlomilna drevina, tolerantni vici zimnim mrazim

a letnim horklm. Modtin opadavy se také Casto vysazuje v parcich a v intravilanech obci.



SpiSe v parcich a zahraddch, vzacné i vlesich se péstuje také modtin japonsky (Larix
kaempferi). Pfirozeny vyskyt modfinu opadavého je vramci CR uvaiovdn pouze
ve fytogeografickych okresech Jesenické podh(fi a Nizky Jesenik. Nicméné dnes se zde jiz
nikde nevyskytuje v plvodnich lesnich spoledenstvech a doslo zde k hybridizaci
s péstovanymi modfiny. Tézisté arealu pfirozeného vyskytu druhu lezi v Alpach, véetné
predhofi. Aredl dale ostrivkovité zasahuje do slovenskych, ukrajinskych a rumunskych
Karpat a Polska, v minulosti té7 Ceské republiky (Hejny a Slavik, 1997). P¥irozeny vyskyt
modFinu opadavého je z tzemi Ceské republiky (ne viak z Rokycanska) dolozen nékolika
fosilnimi doklady jesté z pozdniho glacialu. Z holocénu (Atlantik) existuje pouze jediny
problematicky nalez Sisky z raseliny od Frantiskovych |azni (Jankovska a Pokorny, 2015).

Modfin opadavy je strom dosahujici vysky 20-50 m s pfimym kmenem v prsni vysi
o praméru az 1,5 m. Borka je hruba, rozpraskand, vné Sedava, na fezu hnédocervena.
Koruna je stihla, kuzZelovita, fidka, s hlavnimi vétvemi viceméné rovnovaziné odstalymi
v fidkém a nepravidelném usporadani a previslymi tenkymi postrannimi vétvemi. Jehlice,
o délce 1040 mm a Sifce 1 mm, maji svétle zelenou barvu, na lici jsou ploché, na rubu
mirné kylnaté sdvéma podélnymi zelenymi pruhy. Vyskytuji se v brachyblastech
ve svazeccich po 30-50 a na auxiblastech jednotlivé, ve Sroubovici, o néco Sirsi a Spicaté;jsi
nez na brachyblastech. Jehlice na podzim kazdoro¢né opadavaji. Previslé samci Sistice
vejcovitého tvaru, délky 5-10 mm maji Zlutavou barvu. Samici Sistice SirSiho vejcovitého
tvaru, délky 10-15 mm jsou tvorené prevainé karminovymi, vyjimecné zelenavymi,
podptrnymi Supinami. Siky jsou nerozpadavé, svétle hnédé, vejcovité a? protahle
vejcovité, 15-45 mm dlouhé a 13—-23 mm Siroké. Semena o délce 3—4 mm jsou opatiena
tenkym, hnédym, 6—-8 mm dlouhym kfidlem. Kvete v dubnu a v kvétnu (Hejny a Slavik,
1997). Kira modfin( je kyseld, podle rGznych zdroji ma pH 3,0-3,2 (Malic¢ek, 2012), 3-5
(Pelechovd, 2014), 4-5 (Lipnicki et al., 2012), 4,3 (Alfredsen et al., 2008).

4.  LiSejniky a modriny

Jak je jiz uvedeno v Gvodu, lidejnikim na modiinech nebyla dosud v rdmci Ceské
republiky vénovdna Zadnd samostatna studie. Snad proto, Ze modfiny u nas netvofri
dominantu Zadnych pfirozenych lesnich porostli, pouze se vysazuji roztrousené
v hospodarskych lesich, které nebyvaji lichenologicky atraktivni. Nicméné jiz v obdobi

pred masivnim Ustupem epifytickych lisejnikl si nejen lichenologové vsimali, Ze lisejnik(



na modfinech roste opravdu velky pocet. Napfiklad Suza (1925) z Moravy uvadi: ,,...byvaji

vétve druhdy Uplné obaleny asociacemi Evernietum prunastri, Parmelietum physodis,

Usneetum floridae neb Alectorietum jubatae...“; nebo Domin (1903) z Brd: ,,...podléha

vvvvvvvv

Publikované udaje o vyskytu lidejnikd na modFinech na uzemi Ceské republiky do roku

2016 jsou shrnuty vtabulce 1. Jednad se o predbéZnou excerpci, kterd si nenarokuje

Uplnost. Vtabulce je uvedeno celkem 109 druhl, ztoho 63 makrolisejniki a 46

mikrolisejnikd.

Tabulka 1: Seznam lidejnikd nalezenych na modiinech v Ceské republice.

Druh

Literarni zdroj

Agonimia flabelliformis J. Halda,
Czarnota a Guz.-Krzemin.

Guzow-Krzeminska et al. (2012)

Amandinea punctata

Kutdk (1911, jako Buellia myriocarpa), Wagner
(2008)

Bryoria capillaris

Smola (1959, jako Alectoria implexa var. cana)

Bryoria fuscescens agg.
(incl. B. jubata auct.)

Hilitzer (1925, jako Alectoria iubata), Kovar (1908,
jako Alectoria jubata), Kutdk (1910, jako Alectoria
jubata), Malicek (2010), Malicek et al. (2015),
Spitzner (1890a, b, obé jako Bryopogon jubatum),
Steinova et al. (2013), Suza (1925, jako Alectoria
jubata), Soun et al. (2015a)

Bryoria implexa

Hilitzer (1925, jako Alectoria implexa), Kutak (1910,
jako Alectoria implexa), Malicek (2013b, 2015b),
Suza (1921, 1925, obé jako Alectoria implexa)

Buellia disciformis

Kutdk (1910, jako B. parasema)

Buellia griseovirens

Malicek et al. (2011a)

Buellia schaereri

Suza (1925)

Calicium abietinum

Kovar (1906, jako C. curtum)

Calicium salicinum

Kovar (1906, jako C. sphaerocarpum)

Calicium trabinellum

Kovar (1906)

Calicium viride

Kovar (1906, jako C. hyperellum), Spitzner (1897,
jako C. hyperellum), Suza (1925, jako C. hyperellum),
Vézda (1961b)

Candelaria pacifica M. Westb.
a Arup

Malicek et al. (2014)

Candelariella efflorescens agg.
(sensu Westberg a Clerc 2012)

Malicek et al. (2011a, 2015)

Cetraria sepincola

Kutdk (1910)

Cetrelia olivetorum s. I.

Steinova et al. (2013)

Chaenotheca chrysocephala

Hilitzer (1925), Kutadk (1910), Suza (1913, 1922,
1925, 1933)




Chaenotheca ferruginea

Halda (2015), Hilitzer (1923, 1924, obé jako Ch.
melanophaea), Kovar (1906, jako Cyphelium
melanophaeum), Kutak (1910, 1927, obé jako Ch.
melanophaea), Suza (1921, 1924, 1925, vse jako Ch.
melanophaea), Svoboda et al. (2007)

Chaenotheca furfuracea

Halda (2008), Suza (1925, jako Coniocybe furfuracea)

Chaenotheca phaeocephala

Kutdk (1911), Suza (1925)

Chaenotheca stemonea

Kovar (1908, 1911), Kutak (1910), Spitzner (1897,
jako Cyphelium stemoneum), Suza (1925)

Chaenotheca trichialis

Hilitzer (1926), Kovar (1911), Suza (1925)

Cladonia cenotea

Kutdk (1911), Suza (1925)

Cladonia coniocraea

Halda (2012, 2015)

Cladonia digitata

Halda (2008, 2012, 2015), Hilitzer (1925), Kutak
(1911), Suza (1921, 1925)

Cladonia fimbriata

Halda (2012, 2015), Hilitzer (1925)

Cladonia floerkeana

Suza (1925)

Cladonia macilenta

Suza (1925, 1933)

Cladonia ochrochlora

Suza (1925)

Cladonia squamosa

Suza (1925)

Coenogonium pineti

Halda (2014, 2015)

Evernia divaricata

Steinova et al. (2013), Soun et al. (20154, b)

Evernia mesomorpha

Steinova et al. (2013), Soun et al. (20154, b)

Evernia prunastri

Hilitzer (1925), Kutak (1910, 1927), Malicek et al.
(2011a), Maloch (1913), Steinova et al. (2013), Suza
(1925), Soun et al. (2015a)

Flavoparmelia caperata

Mali¢ek (2016), Soun et al. (2015b)

Flavoparmelia soredians (Nyl.) Hale

Malicek et al. (2011a)

Hypocenomyce scalaris

Halda (2012, 2014, 2015), Hilitzer (1925, jako Psora
ostreata), Kovar (1908, 1911, oboje jako Lecidea
ostreata), Kutak (1927, jako Lecidea ostreata), Liska
a Vézda (1990), Malicek (2013a, 2015a), Malicek et
al. (2013, 2015), Spitzner (1897, jako Psora
ostreata), Suza (1925, jako Lecidea ostreata),
Svoboda et al. (2007)

Hypogymnia bitteri

Smola (1959, jako Parmelia obscurata)

Hypogymnia farinacea Malicek (2013b), Steinova et al. (2013), Vézda
(1961b, jako Parmelia farinacea)
Hypogymnia physodes Halda (2012, 2014, 2015), Hilitzer (1925, jako

Parmelia physodes), Kutak (1910, jako Parmelia
physodes), Malicek (2013a, 2015b), Malicek a
Kocourkova (2014), Malicek et al. (2015), Maloch
(1913, jako Parmelia physodes), Smola (1959, jako
Parmelia physodes), Steinova et al. (2013), Suza
(1921, 1925, oboje jako Parmelia physodes), Soun et
al. (2015a), Wagner (2015)

10




Hypogymnia tubulosa

Hilitzer (1925, jako Parmelia tubulosa), Malicek et al.
(2011a, 2015), Steinova et al. (2013), Suza (1925,
jako Parmelia tubulosa), Soun et al. (2015a)

Hypogymnia vittata

Suza (1925, jako Parmelia vittata)

Hypotrachyna revoluta

Soun et al. (2015b)

Lecanora albella

Kutdk (1910)

Lecanora albellula

Kutdk (1911, jako L. piniperda)

Lecanora cadubriae

Kovar (1906, jako Biatora obscurella), Novak (1913,
jako Biatora Cadubriae), Suza (1922, jako Lecidea
cadubriae; 1925, jako Lecidea cadubriae a Lecidea
obscurella)

Lecanora chlarotera

Malicek (2012)

Lecanora conizaeoides

Halda (2012, 2014, 2015), Malicek (2013a), Malicek
a Kocourkova (2014)

Lecanora expallens

Halda (2008)

Lecanora pulicaris

Mali¢ek (2012), Malicek et al. (2011a, 2015), Soun
et al. (2015a)

Lecanora subfusca agg.

Hilitzer (1925, jako L. subfusca)

Lecanora symmicta

Malicek (2010)

Lecanora varia

Hilitzer (1923, 1925)

Lecidea pullata

Vézda (1961a)

Lecidea turgidula

Kovar (1907, jako Lecidella turgidula), Suza (1925)

Lecidella elaeochroma

Kutdk (1910, jako Lecidea parasema)

Lepraria incana

Halda (2014, 2015), Hilitzer (1925)

Lepraria jackii

Malicek et al. (2015)

Lepraria lobificans

Malicek et al. (2015)

Lepraria umbricola

Slavikova-Bayerova (2006)

Melanelixia glabratula (Lamy)
Sandler a Arup

Hilitzer (1925, jako Parmelia laetevirens), Malicek
et al. (2015)

Melanelixia subaurifera

Malicek et al. (2011a, 2015), Peksa ed. (2008),
Steinova et al. (2013), Suza (1925, jako Parmelia
subaurifera), Soun et al. (2015a)

Melanohalea exasperata

Hilitzer (1923, 1925, oboje jako Parmelia aspidota)

Melanohalea exasperatula

Mali¢ek et al. (2015), Suza (1921, 1925, obé jako
Parmelia exasperatula), Soun et al. (2015a)

Micarea denigrata

Mali¢ek a Kocourkova (2014)

Micarea prasina agg.

Halda (2015), Kovar (1906, jako Biatorina prasina),
Mali¢ek et al. (2015), Suza (1925, jako Catillaria
prasiniza)

Nephromopsis laureri

Malicek (2013b)

Ochrolechia androgyna

Suza (1922)

Parmelia barrenoae Divakar, M. C.
Molina a A. Crespo

Soun et al. (2015b)

Parmelia saxatilis

Malicek et al. (2011a, 2015), Maloch (1913), Suza
(1925)
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Parmelia sulcata

Halda (2015), Hilitzer (1925), Mali¢ek a Kocourkova
(2014), Mali¢ek et al. (2015), Suza (1925), Soun et al.
(2015a)

Parmelina tiliacea

Suza (1925, jako Parmelia scorteaq)

Parmeliopsis ambigua

Hilitzer (1925), Kutak (1910), Mali¢ek et al. (2015),
Suza (1925), Soun et al. (2015a)

Parmeliopsis hyperopta

Hilitzer (1925), Novak (1913, jako Parmelia
hyperopta), Suza (1925)

Phaeophyscia orbicularis

Halda (2015), Suza (1925, jako Physcia virella)

Physcia adscendens

Halda (2015), Nadvornik (1947, jako P. ascendens)

Physcia stellaris

Malicek et al. (2011a), Suza (1925)

Physcia tenella

Halda (2015)

Physconia enteroxantha

Suza (1922, 1925, obé jako Physcia leucoleiptes)

Placynthiella icmalea

Halda (2012)

Platismatia glauca

Hilitzer (1925, jako Cetraria glauca), Malicek et al.
(2015), Suza (1924, 1925, obé jako Cetraria glauca),
Soun et al. (2015a)

Porina aenea

Halda (2014, 2015)

Pseudevernia furfuracea

Halda (2014), Hilitzer (1925, jako Parmelia
furfuracea), Malicek et al. (2011a, 2015), Steinova
et al. (2013), Suza (1925, jako Parmelia furfuracea),
Soun et al. (2015a)

Psilolechia lucida

Novak (1913, jako Biatora lucida)

Punctelia jeckeri

Malicek (2010), Malicek et al. (2011a)

Punctelia subrudecta

Malicek et al. (2011a)

Ramalina baltica

Suza (1925), Vézda (1971)

Ramalina farinacea Malicek (2015b), Steinova et al. (2013), Suza (1925),
Soun et al. (2015a)
Ramalina fraxinea Suza (1925)

Rinodina exigua

Suza (1922)

Scoliciosporum chlorococcum

Halda (2015), Steinova et al. (2013), Vézda (1965)

Scoliciosporum sarothamni

Malicek et al. (2015)

Trapeliopsis flexuosa

Kovar (1906, jako Biatora flexuosa), Suza (1925, jako
Lecidea flexuosa)

Trapeliopsis granulosa

Malicek et al. (2015)

Tuckermannopsis chlorophylla

Hilitzer (1925, jako Cetraria chlorophylla), Los (1924,
jako Cetraria chlorophylla), Malicek (2010), Malic¢ek
et al. (2015), Mejstiik (1982, jako Cetraria
chlorophylla), Steinova et al. (2013), Suza (1925, jako
Cetraria chlorophylla), Soun et al. (2015a)

Usnea barbata (L.) F. H. Wigg.

Malicek (2010, 2015b), Malicek et al. (2011a, 2015),
Steinova et al. (2013), Soun a Némec (2015), Soun
et al. (20153, 2016)

Usnea dasypoga

Hilitzer (1925), Malicek (2013b, 2016), Smola (1959,
jako U. flagellata), Soun et al. (2016)

Usnea diplotypus

Malicek (2015b)
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Usnea florida

Hilitzer (1925, 1929), Kutak (1910), Maloch (1913),
Smola (1959), Suza (1921, 1925)

Usnea glabrata

Mali¢ek (2013b), Soun et al. (2015b)

Usnea glabrescens

Mali¢ek et al. (2011a), Soun et al. (2015b)

Usnea hirta

Hilitzer (1925), Malicek (2013b, 2015b, 2016),
Malicek a Kocourkova (2014), Malicek et al. (2011a),
Suza (1925), Soun a Némec (2015)

Usnea intermedia

Smola (1959, jako U. faginea), Suza (1935, jako
U. faginea), Soun et al. (2015b)

Usnea subfloridana

Mali¢ek (2010, 2013b), Mali¢ek et al. (2015), Soun
a Némec (2015)

Usnea substerilis Motyka

Mali¢ek (2013b, 2015b), Steinova et al. (2013), Soun
et al. (2015a)

Usnea wasmuthii Rasanen

Soun et al. (2015b)

Vulpicida pinastri

Hilitzer (1925, jako Cetraria pinastri), Malicek et al.
(2011a, 2015), Spitzner (1890b, jako Cetraria
pinastri), Steinova et al. (2013), Suza (1916, 1925,
obé jako Cetraria pinastri), Soun et al. (2015a)

Xanthoria parietina

Halda (2015), Kutdk (1910), Suza (1925)

Xanthoria polycarpa

Malicek a Kocourkova (2014), Malicek et al. (201143,

2015), Suza (1921, 1925)

Z prvni Ctvrtiny dvacatého stoleti, tj. zdoby daleko pred silnym zneclisténim
ovzdusi, existuje fada zajimavych zminek o modfinech a liSejnicich na nich
se vyskytujicich. Z popisu lestt mésta Rokycany uvadi Jakobe (1914, s. 24): ,Modfin jest jen
v nékterych starSich porostech jednotlivé zastoupen. V mladSich porostech na mnoha
mistech spatfime modfiny u véku 30 az 40 rok( uUplné mechem [lisejniky?] obrostlé
a chradnouci. Zdejsi na vapno chuda pldda mu nesvéd¢i.” Domin (1903) ve své
fytogeografické studii o Brdech piSe o modfinech toto: ,Lesy modfinové jsou dosti vzacné,
za to vsak vidéti hojné urostlé modfiny jako obrubu lesnich silnic nebo v jednotlivych
skupinach. OvSem Ze modfin jest pouze zaveden (str. 9)... Nékde pozdravuji nds i pékné
vzrostlé modfiny, které poprvé pocatkem XIX. stol. v Brdech byly vysazeny a které se nyni
shlukuji leckde v celé lesiky. Jmenovité tam, kde vroubi silnice proplitajici se rozlehlym
pasmem lesnim, pouta mile jejich zjev; arci nékde, jak ukdazeme, krni a trpi velice od
rozmanitych skddcl rostlinnych i Zivocisnych (str. 13)... VSude plno lisejnik(, jeZz dusi
namnoze i dorostlé stromy lesni, pokryvajice je hustymi kozisky svych rozmanité
vytvorenych a zbarvenych stélek. Nejvice jimi trpi modfiny a borovice, kdezto smrky, zda
se, kladou mnohem vétsi odpor, aby nebyly Uplné zadusSeny. Evernie, Usnea, nejznaméjsi

epifyt lesnich stroml, a Parmelia physodes maji ovSsem Ivi podil pfi nicivé té cinnosti
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(str. 25)... Dosti hojné se tu [Hfebeny] péstuje modfin, ale s nevalnym zdarem. Trpit tu
velice a to nékolikerym zplsobem, tak Ze s praktického stanoviska nelze kultury jeho
doporuditi. Pozdni mrazy, jez se v Brdech zpravidla dostavuji, Skodi nadmiru mladému
listi, a nad to zhoubny discomycet Dasyscypha Willkommii nici vétSinu kmen(, zplsobuje
na nich zndmou rakovinu nebo zeslabuje aspon strom tak, Zze podléha potom snadno
vysazené v skupiné Dédu [u Berouna] trpi zase zhoubnym molem Coleophora laricella
(str. 31)... V celku méli jsme pfrilezitost pozorovati, Ze modfiny na mnohych mistech velice
trpi, ac by mély byti zejména proti zimé otuzilé, jelikoZ jsou plvodu horského a mimo to
shazuji také kazdorocné jehlici. Priciny neobvyklého toho ukazu, Ze modfiny vedle
normalnich smrkd a borovic namnoze hynou, nehledam ani vtom, Ze by snad nedovedly
vibec tou mérou jako ostatni stromy vzdorovati rlznym Skodnym vlivim i pozdnim
mrazam, Dasyscypha Willkommii, zminénému jiz molu, lisejnikdm — vidyt nékde v pohoti
tfemosenském prospivaji vyborné — jako v tom, Ze se sazeji na nevhodna mista, tak Ze pak
bojuji proti skadcim, které les viibec hubi, nezbytné s mensi intensitou a raznosti nez
stromy, jez maji na tychZ mistech pfirozené své stanovisko (str. 33).“

Maloch (1913) zmodfinG naPlzefisku uvadi pouze nékolik mdlo druhl
makrolisejnik(i: Hypogymia physodes, Parmelia saxatilis, Evernia prunastri (plodny na
modfinech na Lopaté) a Usnea florida (na modfinech na Lopaté az 3 dm dl.). O modfinech
pise: ,Velice skromny strom (spokoji se s 10 tydny veg. doby), pochazi z Alp, sazi se u nas
v lesich od 17 st. (?) a to zvlasté na pokrajich, dle les. cest, na zalesnovanych ladech.” Los
(1924) uvadi Tuckermannopsis chlorophylla jako hojny na modfinech pod Brdy, jinde
vzacny. V Monografii Hofovicka (Los 1928) o modfinu piSe: , Tehdy [za Josefa Il] se pocaly
vysazovati (alpské) modfriny, jezto maji drivi tézké jako dub, ale horské stromy uzaviené
v porostech beze svétla a vzduchu hromadné odumiraly; prospivaly jen pfi krajich
(ve Spalirech).” Z oblasti Chrudimska a Nasavrcka Kalensky (1906) pise: ,Zvlastni svou
florou honosi se stromy jehlicnaté. Nékteré druhy rostou sice také na stromech listnatych,
ale nikdy vtakové hojnosti. Nade vSechny vynikd starSi modfin; avSak i na mladych
kmenech ucinime pékné nalezy. Casto byva obrostly od paty aZ do koruny.“

Suza (1925, s. 77) shrnuje do té doby zndmé udaje o modfinu a liSejnicich na ném
rostoucich takto: ,Modiin (Larix decidua) je strom lesni horskych poloh, ktery tvofi

v Alpach a na Karpatech mezi 900—2000 m rozlehlé porosty a Cini tu hranici stromovou.
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U nas, dle povahy stanovisek i dle tradice lesnické, jest modfin vétSinou stromem
sazenym, zvlasté na pokrajich kultur. Uvadi se jako plGvodni strom na Jeseniku. Velmi
pravdépodobny je indigenat jeho na nepfistupnych skalach Moravského krasu. Lisejnikova
florula modrint bliZi se nejvice oné na borovicich. Souvisi to s povahou kliry obou téchto
Conifer, ktera je vdolni ¢asti znacné rozpryskana. Na tenkych vétvickach je vsak kryt
lisSejnikovy naprosto odchylny. Tim, Ze modfin shazuje kazdorocné listi, umoZnén je volny
pfistup svétla ke kmeni aspon v urcité dobé. Mimo to saziva se modrin témér pravidelné
na pokrajich jinych kultur lesnich, vroubi se jim aleje, prlseky, takZe vyznacuje
se obycejné bohatéjsi vegetaci liSejnikovou. V tomto pripadé byvaji vétve druhdy uplné
obaleny asociacemi Evernietum prunastri, Parmelietum physodis, Usneetum floridae neb
Alectorietum jubatae; dosti Casto roste téZ na slabych vétvickach a brachyblastech
Xanthoria polycarpa. Na rozpryskané kare starych kmend modfinovych vyznacné
se usazuje zvlasté Chaenotheca chrysocephala, Ch. melanocephala, Ch. phaeocephala, od
base vzhlru rozrlistd se Lecidea ostreata. Odchylnd florula liSejnikova, upominajici
ponékud na asociace strom( listnatych, usadila se na modrinech v Obore u Rajce (400 m):
Ramalina baltica, R. fraxinea, R. farinacea, Evernia prunastri, Parmelia furfuracea,
P. exasperatula, Xanthoria parietina, Physcia leucoleiptes, Ph. obscura. Na modfinech
zaznamenany byly v nasi literature lichenologické dosud tyto lisejniky...“.

LiSejniky na modfinech se vzahrani¢i zabyvala celd fada praci. Napfiklad
v zdpadnim Polsku se od devadesatych let minulého stoleti navratem epifytickych
lisejnikd na hospodarsky péstovanych modfinech (Larix decidua) v lesich zabyvali Lipnicki
et al. (2012). Uvadéji odtud radu vzacnych druht vracejicich se po zlepseni kvality ovzdusi,
véetné chranénych a ohrozenych druh(i rodu Usnea a Bryoria. Celkem zde na modfinech
nalezli 36 druhll. Recentné byly také zkoumany modfiny v obcich v oblasti Podlasie
v severovychodnim Polsku (Matwiejuk, 2014). Celkem zde bylo nalezeno 29 druhf, citlivé
V této praci je uveden také prehled literatury zabyvajici se lisSejniky na modiinech
v Polsku. Excerpci této literatury z let 1935-2010 bylo zjisténo 107 druhd.

V Némecku se lisejniky na péstovanych modfinech v posledni dobé zabyval hlavné
Otte (Otte, 2008, 20114, b, 2012; Otte a Landeck, 2013; Otte et al., 2006). V Braniborsku
a Sasku spolu s kolegy zaznamenal masivni Sifeni lisejnikd v mladych modfinovych

porostech, véetné velkého mnoizstvi citlivych lupenitych a kefickovitych druhd. Otte
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(2012) danou problematiku shrnuje ve svém kratkém pfispévku o dileZitosti modfinovych
vysadeb pro ochranu ohroZenych lisejnikd v jihovychodnim Némecku a pfilehlych
uzemich. Jak uvadi, béhem dvacatého stoleti bylo zneciSténi ovzdusi hlavnim faktorem
zpUsobujicim ohroZeni lisejnik( ve stfedni Evropé. Jih Vychodniho Némecka a pfilehlé
Polsko a Ceskoslovensko bylo tehdy centrem znetisténi v Evropé, to zde zpUsobilo
vymizeni vétsiny epifytickych druhQ lisejnikl. Po citelném sniZeni znecisténi ovzdusi
se mnoho druhl zacalo vracet a zdroven se ve sloZeni spoleCenstev lisejnik( zvysil
relativni vyznam jinych faktor(, nez je zneciSténi ovzdusi.

Jeden z hlavnich faktor( ovliviujicich diverzitu epifytickych lisejnik( je lesnictvi. Je
znamo, Ze nékteré liSejniky jsou zavislé na lesich s pfirozenou skladbou a dlouhou
kontinuitou. Avsak pralesovité lesy, tim spiSe bez pfedchoziho vlivu znecisténi, jsou dnes
ve stfedni Evropé velmi vzacné. Z daleka nejvétsi ¢ast zalesnéného uzemi pokryvaji
péstované lesy. Ty jsou Casto na epifytické liSejniky velmi chudé. Nicméné modfinové
vysadby se jevi byt vyjimkou. Modfin byl péstovan zejména v osmdesatych letech
dvacatého stoleti v oblastech v té dobé tézce postizenych znecisténim ovzdusi. Po snizeni
znecisténi ovzdusi probiha masivni kolonizace téchto vysadeb epifytickymi lisejniky.
V mnoha modfinovych porostech bylo nalezeno nejméné p(l tuctu druhl rodu Usnea,
které jsou z vétSiny povaZovany za ohrozené. Vétsina soucasnych nalezi ohroZenych
druhl (kategorie 1 a 2 némeckého cerveného seznamu): Usnea glabrata, U. glabrescens,
U. barbata, U. fulvoreagens, U. lapponica, U. wasmuthii, Evernia mesomorpha,
E. divaricata, Bryoria capillaris, B. implexa a B. nadvornikiana v jihovychodnim Némecku
pochazi z modrfinovych vysadeb. Pochazeji odtud také jednotlivé nalezy druhq, které jsou
ve stfedni Evropé obecné vzacné, jako napt. Usnea flavocardia, Parmotrema reticulatum,
Nephromopsis laureri a Bryoria subcana. Modftiny tedy dokazi byt pro ohrozené lisejniky
ve stiedni Evropé dUlezitym stanovistém. | v budoucnu by bylo dobré je zahrnovat do
lesnich pland, aby se alespon z ¢asti kompenzoval negativni efekt intenzivniho lesnictvi na
diverzitu lisSejnik(. Nicméné touto cestou mohou byt chranény pouze nékteré skupiny
lisejnikd. Tyka se to predevsim druh( ze spolecenstev Parmelietum furfuraceae a Bryorio-
Usneetum. Druhy, které jsou zavislé na starych nedotcenych listnatych lesich, modtiny
zachranit nemohou a musi byt chranény v rezervacich.

Z Alp, tézisté prirozeného aredlu modiinu opadavého (Larix decidua), existuje fada

praci tykajicich se lisejniki na modfinech. Napfi¢ italskymi Alpami studovali vegetaci
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epifytickych lisejnikd na modtinech Nascimbene et al. (2006a). Uvadéji odtud 98 taxonu.
LiSejnik( na modrinech v italskych Alpach se tykaji i dalsi prace (napf. Caniglia et al., 1988;
Nascimbene et al., 2006b, 2008, 2012, 20144, b). LiSejniky na modfinech opadavych ve
slovinskych Alpach ve spojitosti s mapovanim druhu Letharia vulpina zkoumali Dakskobler
et al. (2011).

Vzhledem k ostatnim druhlm modfing, byly liSejniky na modfinu sibirském (Larix
sibirica Ledeb.) studovany napf. v Mongolsku (Biazrov, 1974, 1977; Hauck, 2008; Hauck et
al.,2007, 2012, 2014) a Kazachstanu (Hauck, 2013). V Japonsku se lisejniky na modfinu
japonském (Larix kaempferi, syn. L. leptolepis) zabyvali napf. Harada et al. (2006)
a Nakanishi (1966). Na americkém kontinentu napf. studovali liSejniky na modfinu
zapadoamerickém (Larix occidentalis Nutt.) v Montané v USA Hauck a Spribille (2005)

a v Alberté v Kanadé na modfinu Lyallové (Larix lyallii Parl.) napf. Kalgutkar a Bird (1969).

5. NavratliSejniki po sniZeni znecisténi ovzdusi

O tom, jaké lisejniky — obzvlast epifytické — rostly v okoli Rokycan (ve smyslu
soucasného okresu Rokycany) v obdobi pred znecisténim ovzdusi, je znamo dosti malo.
Oproti botaniklim byla oblast Rokycanska stranou zajmu lichenologt. Lakaly je spise Brdy
a pak jind mista zapadnich Cech.

Nékolik udaju zminuje Maloch (1913) a Los (1923, 1924). Nejvétsi pozornost na
Rokycansku pfitahoval Zddar, jeho? suté zahrnul do své prace Sofron (1984). LiSejniky
stejnojmenné rezervace byly zpracovany v ramci jejich inventarizaci (Peksa, 2014; Zan et
al., 1982). Nékolik zajimavych ndlezl dutohldvek odtud bylo publikovano také Malickem
et al. (2011b).

Z Rokycanska existuje také nékolik nepublikovanych polozZek lisejnik(l v herbafich
Muzea Dr. Bohuslava Horaka v Rokycanech a Zapadocleského muzea v Plzni. Ackoliv
vymizeni citlivéjSich epifytickych lisejnikd v pribéhu druhé poloviny dvacatého stoleti neni
v této oblasti konkrétné dolozeno, Ize ho predpokladat zejména vzhledem k pritomnosti
cetnych primyslovych podnikd v oblasti, viz také mapa znecisténi ovzdusi oxidem

sificitym v roce 1990 (obr. 1).
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OrCmEr oxidu sificitého
fv ikrogramech na md Zdroj: CHMLU

19390

Obrazek 1: Priimérné ro¢ni koncentrace oxidu sifi¢itého v CR v roce 1990 a 2005. Zdroj

CHMU.

Oproti nékolika studiim sledujicim vliv zneciSténi ovzdusi na liSejniky (napf.
Mejstiik, 1982; Andél a Cernohorsky, 1978; Liska a Herben, 2008) nebyla, kromé jiz
v Uvodu zminéné diplomové prace Syrovatkové (2009) z Doupovskych hor, vypracovana
na Uzemi Ceské republiky 74dna prace na rekolonizaci lidejnik(l. V zahrani¢i se tomuto
tématu vénovala rfada praci, v souvislosti se sniZovanim znecisténi ovzdusi (napr. Bates et
al., 1990; Hawksworth a McManus, 1989; Hultengren et al., 2004; Kricke, 2003; Lange et
al., 2005; Otte, 2008; Seaward, 1997; Showman, 1981).

6. Klimaticka charakteristika Rokycanska
Okres Rokycany lezi v mirné teplé klimatické oblasti (MT11, MT10, MT7, MT5).

Pramérné rocni teploty na Rokycansku se pohybuji od 7,2 °C (StraSice) do 8,1 °C (Liblin).
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Maximalni teploty vzduchu stoupaji k 37 °C, minimalni k -27 °C (obé Liblin). Letnich dn( je
na tomto Uzemi v priméru 30 az 40 a mrazovych dnl 100 aZ 130. Z dlouhodobého
hlediska se priméry ro¢nich uhrn(i atmosférickych srazek pohybuji od 489 mm (Liblin)
k 652 mm (Strasice). Sméry vétrll jsou zde jihozapadni, zdpadni a severozapadni. Vyssi
éetnost inverznich situaci zde neni pfili§ ¢asta, Uzemi je dobfe provétravano. Cistota
ovzdusi se zvysuje. Primérné rocni imisni koncentrace oxidu sifi¢itého, oxidl dusiku
a prasného aerosolu nepresahuji 10 az 25 g/m3. Ve vétsich sidlech s pramyslem
a dopravni zatézi byvaji zaznamenany koncentrace vyssi (Zahradnicky, Mackovcin a kol.,

2004).

7. Metodika

Terénni vyzkum byl proveden v rlznych castech Rokycanska na péti predem
vytipovanych lokalitdch mladych modfinovych porostli s hojnym vyskytem makrolisejnik(
a zvlasté provazovek (obr. 2). VSechny se nachazeji uvniti lesnich komplext, ale lisi
se velikosti, charakterem (liniové nebo plosné porosty) i dalSimi charakteristikami (napf.
nadmorska vyska), viz jejich podrobny popis dale.

Omezeny pocet lokalit byl zvolen pro snahu o co nejdikladnéjsi prizkum a tim
padem casovou ndrocnost vyzkumu. V ndsledujicich popisech lokalit se geograficka
lokalizace vztahuje priblizné ke stfedu lokality (linie, plochy), vzdalenost od nejblizsiho
okraje lesa se vztahuje k nejblizSimu mistu lokality k okraji lesa. Soufadnice, vzdalenosti

a nadmorské vysky byly odecteny z aplikace Mapy.cz.
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Obrazek 2: Mapa s vyznacenymi lokalitami. Zdroj Mapy.cz

Na kazdé lokalité byl zaznamenan vyskyt vSech taxon( makrolisejnikd na
modrinech do vysky cca 2 m a to jak na vétvich, tak na kmenech. Pouze liSejniky rostouci
tésné nad zemi na patach kmenu (hlavné rod Cladonia) nebyly zaznamenavany. V terénu
obtizné urcitelné lisejniky byly sebrany a urceny pozdéji v laboratori. Vyskyt byl
zaznamendvan pomoci stupnice: 1 — jedna az tfi stélky na lokalitu, 2 — Ctyfi az deset stélek
na lokalitu, 3 — vice nez deset stélek na lokalitu. Také byly zaznamenany dominantni
druhy. U rod( Bryoria a Usnea stupnice nebyla pouzita, jelikoz tyto liSejniky neni mozné
v terénu s jistotou urcit do druhu. Pro srovnani byl na kazdé lokalité zaznamenan vyskyt
makrolisejnikli na ostatnich drevindch bezprostfedné sousedicich s modfiny. Prlmér
modfin( ve vycetni vysce 1,3 m (DBH) byl mérfen pomoci krejcovského metru.

Pro urcovani lisejnik(i vterénu byla pouzita kapesni lupa (16x). V laboratofi
binokularni lupa (16, 25x). Ke stanoveni vyskytu sekundarnich metabolitl byly pouzity
nejprve stélkové reakce. Jedna se o naneseni malé kapky cinidla na urcitou ¢ast stélky

lisejniku (kGru nebo dien) a pozorovani pripadné barevné zmény. Byla pouzita cinidla
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K(=KOH) a C (=NaClO-5H,0). V pfipadé potfeby byla dale pouZita tenkovrstva
chromatografie, pfipadné mikrokrystalizac¢ni test.

Lisejniky byly uréovany pomoci flory lisejniki Némecka (Wirth et al., 2013), druh
Parmelia barrenoae podle prace Divakar et al. (2005), rod Bryoria navic podle Velmala et
al. (2014).

Nomeklatura lisejnikd byla sjednocena podle aktualniho Cerveného seznamu
lisejnikG Ceské republiky (Liska a Palice, 2010), druhy chybéjici v uvedené préci jsou
uvedeny s autorskymi zkratkami. Nomenklatura dfevin je sjednocena podle Kubata et al.
(2012), druhy chybéjici v uvedené praci jsou uvedeny s autorskymi zkratkami.

Herbarové doklady budou uloZeny v herbafi Muzea Dr. Bohuslava Horaka

v Rokycanech, pobocce Zapadoceského muzea v Plzni.

7.1 Charakteristika lokalit
Lokalita ¢. 1

Katastrdlni tzemi Rokycany, 160 m dlouha linie modfin(i podél lesni cesty v lesnim
komplexu vychodné od mésta, pouze na severni strané cesty, 1 565 m jizné (185°) od
vrcholu Cilina (523 m n. m.), 49°43'18.876"N, 13°32'49.668"E a7 49°43'20.157"N,
13°32'57.358"E, 453-455 m n. m., vzdalenost od nejblizSiho okraje lesa Cini cca 415 m
ales zde sousedi s obhospodafovanou loukou, na kterou navazuje dalsi zemédélska
krajina; DBH modfinG (min. — max.) 67-257 mm; lokalita navstivena 22. 3., 24. 3. a 31. 3.
2016. Cas straveny na lokalité &inil 6-8 hodin pro kazdy den navstévy. llustraéni fotografie

lokality na obr. €. 1 v pfiloze 1.

Lokalita €. 2

Katastralni Gzemi Rokycany, pfiblizné trojuhelnikovity porost (6 371 m?) mod#ind
v lesnim komplexu vychodné od mésta, 80 m severozapadné (315°) od vrcholu Cilina (523
m n. m.), 49°44'10.880"N, 13°32'55.731"E — 49°44'9.772"N, 13°32'58.494"E
49°44'13.423"N, 13°33'1.733"E, 516-520 m n. m., vzdalenost od nejblizsSiho okraje lesa
Cini cca 600 m a les zde sousedi se zarlstajicim ladem, na kterou navazuje
obhospodarovand louka a ddlnice; DBH modtin{ (min. — max.) 42-455 mm; navstivena
31. 3. 2016, 2. 4. a 6. 4. 2016. Cas straveny na lokalité ¢&inil 6-8 hodin pro kazdy den

navstévy. llustraCni fotografie lokality na obr. €. 2 v pfiloze 1.
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Lokalita ¢. 3

Katastralni Uzemi Sklend Hut, modfiny podél priseku a lesni cesty, na sebe
kolmych (dohromady v useku cca 680 m), podél priseku jsou modriny vysazeny jen
roztrousené, podél cesty tvofi souvislou linii po jedné (jihozapadni) strané, ale nékolik se
jich nachazi i na druhé; v lesnim komplexu jihovychodné vesnice, 650 m severovychodné
(48°) od wvrcholu Rumpal (639 m n. m.), 49°48'56.077"N, 13°38'35.436"E
49°48'51.479"N, 13°38'46.028"E — 49°49'2.204"N, 13°38'58.434"E, 580-590 m n. m,,
vzdalenost od nejblizSiho okraje lesa cini cca 430 m a les zde sousedi s usedlosti
a obhospodarovanymi loukami, na kterou navazuje dalsi zemédélskd krajina a vesnice;
DBH modFinG (min. — max.) 25-306 mm; navstivena 7. 4., 10. 4. a 20. 9. 2016. Cas
straveny na lokalité Cinil 6-8 hodin pro kazdy den navstévy. llustracni fotografie lokality

na obr. €. 3 v pfiloze 1.

Lokalita ¢. 4

Katastrdlni Uzemi Hlrky u Rokycan, preruSovand linie modfint podél lesni cesty
(360 m dlouhy usek), vétsina modrinl na jedné (severni) strané, vlesnim komplexu
severovychodné od vesnice, 1080 m jihozapadné (229°) od vrcholu Trhon (624 m n. m.),
49°45'6.033"N, 13°41'25.115"E az 49°45'10.405"N, 13°41'42.593"E, 537-571 m n. m,,
vzdalenost od nejblizSiho okraje lesa ¢ini cca 180 m a les zde sousedi s obhospodarovanou
loukou, na kterou navazuje dalsi zemédélska krajina a vesnice; DBH mod¥in{ (min. — max.)
89-290 mm; navstivena 26. 9. a 4. 12. 2016. Cas straveny na lokalité ¢inil 68 hodin pro

kazdy den navstévy. llustracni fotografie lokality na obr. €. 4 v pfiloze 1.

Lokalita €. 5

Katastralni Gzemi BuSovice, polygonalni porost (2516 m?) modfint v lesnim
komplexu jizné od obce, 950 m severoseverovychodné (25°) od vrcholu Ostry kdmen (474
m n. m.), 49°46'51.640"N, 13°32'8.394"E - 49°46'49.595"N, 13°32'8.691"E
49°46'49.982"N, 13°32'12.670"E, 440-443 m n. m., vzdalenost od nejblizSiho okraje lesa
¢ini cca 645 m a les zde sousedi s obhospodarovanou loukou, na kterou navazuje dalsi
zemédélskd krajina; DBH modfind (min. — max.) 51-267 mm; navstivena 17. 11., 19. 11.
a 27. 11. 2016. Cas straveny na lokalité ¢inil 6-8 hodin pro kazdy den navitévy. llustraéni

fotografie lokality na obr. €. 5 v pfiloze 1.
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7.2 Tenkovrstva chromatografie

U lisejnikl rodG Bryoria, Cetrelia a Usnea nebylo moiné jednoznacné urcit
sekundarni metabolity stélkovymi reakcemi, a proto byly analyzovany pomoci tenkovrstvé
chromatografie (dale jako TLC z anglického Thin-Layer Chromatography). Celkem bylo
analyzovano 94 polozek, z toho 22 rodu Bryoria, 1 rodu Cetrelia a 71 rodu Usnea. Postup
analyzy byl nésleduijici.

Pod binokularni lupou byl peclivé vybran a ocistén maly kousek stélky liSejniku
a nasledné byl vloZzen na dno plastové Eppendorfovy zkumavky. Poté byla k této vybrané
Casti stélky pridana kapka acetonu. Vznikly extrakt byl pomoci sklenéné kapilary nanesen
na ocislovanou startovni ¢aru desky stenkou vrstvou silikagelu. Cisla na deskach
korespondovaly s Cisly vzork(i v Eppendorfovych zkumavkdch. Vrdmci Uspory poctu
pouzitych desek byly vzorky nanaseny na obé strany kazdé desky. Jako kontrola byl pouzit
vzorek obsahujici kyselinu norstiktovou a atranorin. Byly pouZzity dvé hlinikové desky
a jedna deska sklenéna. Sklenéna deska byla zvolena kvdli zjisténi mastnych kyselin. Deska
s nanesenymi extrakty byla ndsledné vloZzena do vyvijeci vany se smési rozpoustédel —
vyvijeci soustavy. Vyvijeci soustavu tvoril toluen a kyselina octova v poméru 170 : 30
(solvent system C podle Orange et al., 2001). Po vyvzlinani rozpoustédel do poloviny
desky se oznacil bod, do kterého rozpoustédla dovzlinala. Deska se otocila a rozpoustédl|a
se opét nechala vyvzlinat do poloviny. Poté byla deska vyjmuta a ponechana v digestofi
k vyschnuti. Nasladné byly pod UV lampou (254 nm a 366 nm) tuzkou oznaceny jednotlivé
viditelné skvrny a zhotovena fotodokumentace. V pripadé sklenéné desky byla jesté deska
navlhéena vodou a oznaceny mastné skvrny. Pro zviditelnéni sekundarnich metabolit(
byly suché desky potfeny 10% kyselinou sirovou a zahfivany po dobu nékolika minut
v elektrické troubé dokud se barvy Uplné nezviditelnily. Desky byly nasledné
vyfotografovany a to jak ve viditelném, tak UV (254 nm a 366 nm) svétle.

Jednotlivé latky byly identifikovany na zakladé relativni vzdalenosti od startu
s vyuzitim referencnich kontrolnich latek a barvy ve viditelném a UV svétle. K urovani

latek jakoZ i postupu byla pouZita prace Orange et al. (2001).

7.3 Mikrokrystalizac¢ni test

U druhu Punctelia borreri byl pro potvrzeni kyseliny gyroforové oproti kyseliné

lekanorové, pfitomné u ostatni druh(i rodu Punctelia v CR, pouzit mikrokrystalizaéni test.
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Tyto latky bylo obtizné odliSit pomoci tenkovrstvé chromatografie srozpoustédly
pouzitymi pro ostatni liSejniky (viz vyse).

Mala cast stélky lisejniku byla vloZzena do plastové Eppendorfovy zkumavky
a zakapnuta acetonem. Vznikly extrakt byl nanesen sklenénou kapilarou na podlozni
sklicko, na némz se nechal zaschnout. Po zaschnuti byla na skvrnu pfidana kapka smési
rozpoustédel — glycerol, etanol a voda vpomeérul:1:1 (GAW podle Orange et al., 2001).
Po pfikryti krycim sklickem bylo misto zahfivdno nad plamenem do vzniku prvnich
bublinek, ponechano zchladnout a nasledné prohlédnuto v mikroskopu. Vzniklé krystaly
byly uréeny pomoci obrazk( v Orange et al. (2001).

Kyselina gyroforovd tvofi drobné shluky kratkych krystall, zatimco kyselina
lekanorova shluky velkych prohnutych krystall. Jako referenéni druh obsahujici kyselinu

lekanorovou byla pouzita Punctelia jeckeri.

8. Vysledky
8.1 Diverzita druhi

Celkem bylo na modfinech na lokalitach nalezeno 48 taxon(i makroliSejnik(, z toho
47 druht a 1 varieta. Vyskyt na jednotlivych lokalitach je uveden v tabulce 3. Druhové
nejbohatsi byla lokalita ¢. 1, nasledovaly lokality ¢. 5, 4, 3 a 2 (tab. 2). Na ostatnich
drevinach v bezprostfednim okoli modfin( bylo dohromady na vSech lokalitach nalezeno
jen 18 druhl (tab. 4). Poc¢ty druhG na modfinech byly na kazdé lokalité vyssi neZ na
ostatnich drevinach (tab. 2, obr. 3).

Dominantnimi druhy na modfinech byly Hypogymnia physodes (vSechny lokality),

H. tubulosa (lokalita €. 3 a 5) a Parmelia sulcata na lokalité €. 1.

Na vSech péti lokalitach se vyskytovaly tyto druhy:

Evernia prunastri, Hypogymnia physodes, Hypogymnia tubulosa, Melanelixia
subaurifera, Melanohalea exasperatula, Parmelia sulcata, Platismatia glauca,
Pseudevernia furfuracea, Ramalina farinacea, Tuckermannopsis chlorophylla, Usnea

barbata, Usnea dasypoga, Usnea hirta, Usnea subfloridana, Xanthoria polycarpa.

Na ¢tyrech lokalitach:

Bryoria fuscescens, Evernia divaricata, Flavoparmelia caperata, Hypogymnia
farinacea, Physcia tenella, Punctelia jeckeri, Usnea dasypoga s. |. (chemotyp s kyselinou
alektorialovou), Usnea glabrata, Usnea lapponica, Usnea substerilis, Vulpicida pinastri.
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Na trech lokalitach:
Bryoria implexa, Evernia mesomorpha, Evernia prunastri var. herinii, Hypotrachyna
afrorevoluta, Parmelia saxatilis, Parmeliopsis ambigua, Parmotrema perlatum, Usnea

glabrescens, Usnea wasmuthii.

Na dvou lokalitach:
Hypotrachyna revoluta, Imshaugia aleurites, Melanelixia glabratula, Punctelia

subrudecta, Xanthoria candelaria.

Pouze na jedné lokalité:
Bryoria capillaris, Cetrelia cetrarioides, Flavoparmelia soredians, Nephromopsis

laureri, Parmelia barrenoae, Physcia adscendens, Punctelia borreri, Usnea fulvoreagens.

Tabulka 2: Pocty taxon( na jednotlivych lokalitach podle typu substratu.

Lokalita 1 2 3 4 5
modftin 38 24 30 33 36
ostatni dreviny 7 11 9 4 9

40
35
30
25
20
15
10

pocet taxonu

1 2 3 4 5

lokalita

B modfin M ostatni dreviny

Obrazek 3: Pocty taxon(l na jednotlivych lokalitdch podle typu substratu.
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Tabulka 3: Seznam nalezenych taxon(i na modfinech. €S — kategorie ohrozeni podle aktudlniho
Cerveného seznamu lisejnik(l Ceské republiky (Liska a Palice, 2010), u druhu Usnea glabrata
opravena podle Mali¢ka (2013b): DD — nedostatek dat, RE — vyhynuly, CR — kriticky ohrozeny, EN —
ohrozeny, VU — zranitelny, NT — blizky ohroZeni, LC — neohrozeny. Cetnost vyskytu na lokalitach: 1
— jedna az tfi stélky, 2 — Ctyfi aZ deset stélek, 3 — vice nez deset stélek, X — nebyla zaznamenana.
Hvézdicka (*) znadi, Ze na dané lokalité byl potizen herbarovych doklad daného druhu. D —

dominanta.

. Lokalita
Taxon cs 1 3 3 a 5
Bryoria capillaris CR X*
Bryoria fuscescens VU | X* | X* | X* X*
Bryoria implexa EN X* | X* | X*
Cetrelia cetrarioides EN 1*
Evernia divaricata CR | 1% 1 1 1
Evernia mesomorpha CR| 1 1 1
Evernia prunastri NT | 3 3 3 3 3
Evernia prunastri var. herinii (Duv.) Maas G. 2 1 1
Flavoparmelia caperata EN | 3 1 2 1
Flavoparmelia soredians (Nyl.) Hale 1*
Hypogymnia farinacea VU | 1* 1 1| 1*
Hypogymnia physodes LC |3D|3D|3D|3D | 3D
Hypogymnia tubulosa NT | 3 3 |13D| 3 |3D
Hypotrachyna afrorevoluta (Krog a Swinscow) Krog a Swinscow 2* | 1 | 1%
Hypotrachyna revoluta CR| 2 1*
Imshaugia aleurites VU | 1 1
Melanelixia glabratula (Lamy) Sandler a Arup LC | 2% 1*
Melanelixia subaurifera VU | 3% | 3 3 3 3
Melanohalea exasperatula LC | 1 2 3 3 3
Nephromopsis laureri CR 1
Parmelia barrenoae Divakar, M. C. Molina a A. Crespo 1*
Parmelia saxatilis LC 1* | 1* | 1*
Parmelia sulcata LC |3D| 3 3 3 3
Parmeliopsis ambigua LC | 1% 2 1
Parmotrema perlatum CR | 2% 1* | 1
Physcia adscendens LC 3
Physcia tenella LC | 3 3 3 3
Platismatia glauca NT | 3 3 3 3 3
Pseudevernia furfuracea NT | 2* | 3 3 3 3
Punctelia borreri (Sm.) Krog 1*
Punctelia jeckeri VU | 3 1 2 2
Punctelia subrudecta VU | 2 1*
Ramalina farinacea VU | 3 1 2 2 2
Tuckermannopsis chlorophylla NT | 2 2 3 3 2
Usnea barbata (L.) F. H. Wigg. CR | X* | X* | X* | X* | X*
Usnea dasypoga s. str. VU | X* | X* | X* | X* | X*
Usnea dasypoga s. |. (chemotyp s kyselinou alektorialovou) X* X* | X* | X*
Usnea glabrata CR X* | X* | X* | X*
Usnea glabrescens EN | X* X* X*
Usnea fulvoreagens DD | X*
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Usnea hirta VU | X* | X* | X* | X* | X*
Usnea lapponica CR | X* X* | X* | X*
Usnea subfloridana EN | X* | X* | X* | X* | X*
Usnea substerilis Motyka X* | X* X* | X*
Usnea wasmuthii Raséanen X* | X* X*
Vulpicida pinastri NT | 3 1 2 2
Xanthoria candelaria LC 1 1
Xanthoria polycarpa NT | 1 1 1 2 1

Tabulka 4: Seznam druhi nalezenych na ostatnich dfevinach v bezprostfednim okoli modfin(. Bp
— Betula pendula, Fa — Frangula alnus, Pa — Picea abies, Ps — Pinus sylvestris, Qp — Quercus

petraea, Sa — Sorbus aucuparia.

Taxon Lokalita

1 2 3 4 5
Bryoria sp. juv. Fa
Evernia prunastri Qp Pa Fa
Hypogymnia physodes Pa, Ps iz” (I;?)’ Bp, Pa, Ps Pa, Ps Fac'lgfa'szs’
Hypogymnia tubulosa Pa Ps, Qp Bp, Pa, Ps Pa, Ps Fa
Melanelixia glabratula Fa
Melanelixia subaurifera Pa Qp Bp Fa, Sa
Melanohalea exasperatula Qp
Parmelia sulcata Pa Pac,l::s, Bp, Pa Pa, Ps Fa, Ps
Physcia tenella Pa
Platismatia glauca Pa
Pseudevernia furfuracea Ps Ps, Qp Pa Pa, Ps
Punctelia jeckeri Pa
Ramalina farinacea Qp
Tuckermannopsis chlorophylla Qp Pa
Usnea barbata Qp
Usnea dasypoga s. str. Qp
Usnea sp. juv. Pa Fa
Xanthoria polycarpa Fa, Sa

8.2 OhroZené druhy

Celkem bylo na modfinech nalezeno 23 ohroZzenych druhl, 7 druhl blizkych

ohroZeni, 9 neohrozenych a 1 druh s nedostatkem dat o ohroZeni. U osmi taxon( nebyla

kategorie ohroZeni k dispozici, vétSinou proto, 7e byly publikovany z Ceské republiky a?

pod vydani cerveného seznamu, pripadné publikovany jesté nebyly.
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8.3 Ekologické indikatory

Hodnoty ekologickych indikatord (Wirth, 2010) jednotlivych na modfinech
nalezenych druh( jsou uvedeny vtabulce 5. Taxony Bryoria implexa, Evernia
mesomorpha, Evernia prunastri var. herinii, Nephromopsis laureri, Parmelia barrenoae,
Usnea barbata, Usnea glabrata, Usnea glabrescens, Usnea lapponica, Usnea substerilis
a Usnea wasmuthii nejsou v dané praci uvedeny a proto nejsou v tabulce zahrnuty.
Cetnosti hodnot pro jednotlivé ekologické indikatory u nalezenych druhd jsou zobrazeny
na obrazcich 4-9.

Dle ekologického indikatoru pro svétlo spadaly nalezené druhy do rozsahu od
polostinomilnych po svétlomilné, pficemz nejcetnéjsi byl vyskyt svétlomilnych druh
rostoucich vétsinou pri plném svétle, ale také ve stinu (obr. 4).

Dle ekologického indikatoru pro teplotu spadaly nalezené druhy do rozsahu od
chladnomilnych po extrémné teplomilné, pricemz nejhojnéjsi byl vyskyt druhl rostoucich
hlavné na dosti chladnych mistech (obr. 5).

Dle ekologického indikatoru pro kontinentalitu spadaly nalezené druhy do rozsahu
od euatlantskych po Siroce rozsifené, které byly nejhojné;si (obr. 6).

Dle ekologického indikatoru pro vlhkost spadaly nalezené druhy do rozsahu od
zfetelné uprednostnujicich stanovisté s malym mnoiZstvim srazek po druhy obvykle
omezené na srazkové bohaté oblasti, pficemzZ nejhojnéjsi byl vyskyt druhi tolerujicich
stanovisté s malym mnozstvim srazek, ale osidlujicich ¢asto také vihké polohy (obr. 7).

Dle ekologického indikatoru pro pH spadaly nalezené druhy do rozsahu od druh(
upfednostiujicich velmi kyselé stanovisté po druhy upfednostiujici subneutralni
stanovisté, pricemz nejhojné;jsi byl vyskyt druht upfednostiujicich dosti kyselé stanovisté
(obr. 8).

Dle ekologického indikatoru pro eutrofizaci spadaly nalezené druhy do rozsahu od
druhl netolerujicich Zadnou/témér zadnou eutrofizaci stanovisté po druhy osidlujici silné
eutrofizovana mista, pricemz nejhojnéjsi byl vyskyt druhl netolerujicich témér Zadnou

eutrofizaci (obr. 9).
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Tabulka 5: Hodnoty ekologickych indikator( podle Wirtha (2010). L — svétlo, T — teplota, K —
kontinentalita, F — vlhkost, R — pH, N — eutrofizace, KO — ekologicko-klimaticka oceanita.

Taxon L T K F R N KO
Bryoria capillaris 6 3 5 7 3 1 6
Bryoria fuscescens 7 4 6 6 3 4 5
Cetrelia cetrarioides 5 4 3 6 5 2 6,5
Evernia divaricata 7 4 6 6 3 2 5
Evernia prunastri 7 5 6 4 3 4 4
Flavoparmelia caperata 6 7 3 4 5 4 5,5
Flavoparmelia soredians 7 9 1 2 6 5 5,5
Hypogymnia farinacea 6 4 6 7 3 2 5,5
Hypogymnia physodes 7 X 6 3 3 3 3,5
Hypogymnia tubulosa 7 5 5 3 5 4 4
Hypotrachyna afrorevoluta 6 7 2 5 4 4 6,5
Hypotrachyna revoluta 6 7 2 6 5 4 7
Imshaugia aleurites 6 4 6 3 2 2 3,5
Melanelixia glabratula 5 5 6 4 3 4 4
Melanelixia subaurifera 6 5 5 5 6 5 5
Melanohalea exasperatula 7 5 6 3 5 6 3,5
Parmelia saxatilis 6 X 6 5 3 3 4,5
Parmelia sulcata 7 X 6 3 5 7 3,5
Parmeliopsis ambigua 6 4 6 5 2 2 4,5
Parmotrema perlatum 6 7 2 6 5 4 7
Physcia adscendens 7 X 6 3 7 8 3,5
Physcia tenella 7 X 6 3 6 7 3,5
Platismatia glauca 7 4 6 5 2 2 4,5
Pseudevernia furfuracea 8 4 6 5 3 2 4,5
Punctelia borreri 7 8 2 5 5 6 6,5
Punctelia jeckeri 7 7 3 3 4 6 5
Punctelia subrudecta 7 7 3 3 4 5 5
Ramalina farinacea 6 5 6 4 5 4 4
Tuckermannopsis chlorophylla 6 4 6 6 3 3 5
Usnea dasypoga 7 4 6 6 3 2 5
Usnea fulvoreagens 7 4 6 6 5 2 5
Usnea hirta 7 4 6 5 3 4 4,5
Usnea subfloridana 7 4 3 6 5 2 6,5
Vulpicida pinastri 6 3 6 7 2 2 5,5
Xanthoria candelaria 7 X X 3 6 8
Xanthoria polycarpa 7 X 5 3 7 8 4
Vysvétlivky k hodnotam ekologickych indikator (Wirth, 2010)

Svétlo (L):

1 hluboce stinomilné, vyskytujici se jesté pfi < 1 %, zfidka > 10 % relativniho

osvétleni (r. 0.)
2 mezila3

3 stinomilné, vyskytujici se vétSinou pri<5%r. o.
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S,

6
7
8
9

mezi3a5

polostinomilné, vyskytujici se vétSinou pti > 10 % r. o., ale malokdy na plném
svétle

mezi5a7

polosvétlomilné, vétsinou pfi plném svétle, ale také ve stinu

svétlomilné, jen vyjimecné pri<40 %r. o.

Iné svétlomilné, pouze v plném svétle, zfidka pfi< 50 % r. o.
p , P p , p

Teplota (T):

1

v A W N

studenomilny, vétSinou ve vysokych horach, vétSinou s alpinsko-nivalnim Ci
arkticko-boredlnim rozsifenim

mezi 1 a 3, alpinské druhy, ¢asto také sestupuji do subalpinského stupné
chladnomilny, prevazné subalpinsky a vy$si montanni stupen

mezi 3 a 5, hlavné na dosti chladnych mistech, hlavné montanni rozsireni

hlavné v mirné chladnych az mirné teplych polohach, ¢asto pfevainé montanni az
submontanni rozsifeni, ¢asto rozsifeni do stfedni Fennoskandie

hlavné v submontannim az kolinnim, ale také v mirnych montannich stupnich, na
severu jesSté v oblastech listnatych lest Fennoskandie, obvykle nepfesahuje jizni
Svédsko a nejjiznéjsi Finsko (po hranici rozsifeni Quercus robur)

teplomilny, hlavné v kolinnim stupni, na severu hranice rozsifeni v severnim
Némecku, Dansku nebo vyspami dosahuje do nejmirnéjsich jiznich oblasti
Skandinavie

teplomilny, tézisté v submediteranni az mediteranni oblasti, na pres den silné
vyhfivanych mistech, ale ¢asto rozsifen az do montanniho stupné

extrémné teplomilny, jen vijizni az stfedni Evropé zasahujici z mediteranni az

submediteranni oblasti

Kontinentalita (K):

1

euatlantsky, jen s malo (vychodnimi) vysadky v zdpadnim, jihozapadni popfipadé
severozapadni stfedni Evropé

atlantsky, stéZistém v zapadni Evropé véetné zapadni stfedni Evropy, ve

vychodnich sousednich zemich omezen na jednotliva pfizniva mista
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3 mezi 2 a 4, tzn. sroztrouSenymi az rozptylenymi vyskyty na relativné mirnych
stanovistich ve vétsiné stfedni Evropy

4 subatlantsky, v celé stfedni Evropé, na vychod fidne

5 intermediarni, bud’ Siroce rozsifen od zapadni Evropy po Sibif nebo tézisté ve
stfedni Evropé, ale v zapadni i vychodni Evropé vzacnéjsi

6 Siroce rozsiten, od zapadni Evropy po vychodni a Siroce pronikajici
do kontinentdlni oblasti (Asie), napf. druhy borealniho pasu jehliénatych lest

7 subkontinentdlni, v zapadni Evropé (Britské ostrovy, zapadni Francie) vzacné nebo
chybi

8 kontinentdlni, pfevazné ve vychodni Evropé, ve stfedni Evropé jen na zvlastnich
mistech

9 kontinentalni, ve vlastni stfedni Evropé chybi

Vlhkost (F):

1 omezen na nejsussi mista

2 zfetelné uprednostnuje stanovisté s malym mnozZstvim srazek (pod 750 mm/rok)

3 toleruje stanovisté s malym mnozZstvim srazek, ale ¢asto také ve vlhkych polohach

4 také na stanovistich s nizkym mnozstvim srazek, ale jen pFi vyssi vzdusné vlihkosti

5 vyhyba se oblastem s nizkym mnozstvim srazek; srazky vétSinou nad 700 mm

6 srazky obvykle pfes 800 mm

7 obvykle omezen na pomérné srazkové bohaté oblasti; srazky vétsSinou pres 1000
mm

8 obvykle v srazkové bohatych oblastech (pfes 1400 mm), ale také snasi vyschnuti

9 obvykle vsrazkové bohatych oblastech (pfes 1400 mm), na velmi vlhkych
stanovistich; liSejniky vysychaji jen docasné

pH (R):

1 extrémné kysely, pH substratu méné nez 3,4

2 velmi kysely, pH 3,4 -4,0

3 dosti kysely, pH 4,1- 4,8

4 dosti/mirné kysely, pH 4,5 -5,2

5 mirné kysely, pH 4,9 5,6

6 slabé kysely, pH 5,3 -6,1
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7
8
9

subneutrdlni, pH 5,7- 6,5
neutralni, pH 6,6 =7,5

bazicky, pH vice nez 7

Eutrofizace (N):

1-2

3-4
5-6

netolerujici Zadnou/témér Zadnou eutrofizaci stanovisté (napriklad lesni stromy
a previslé skalni stény v lese)

slabda/spise slaba eutrofizace (lehké zapraseni kiry nebo skalniho povrchu)
mirna/vyznamna eutrofizace (volné stojici stromy, skdly oteviené na pastviny)
pomeérné silna eutrofizace (zaprasené zdi a stresni tasky, volné stojici stromy na
polich a na ulicich s vétSim provozem, v mistech s primérné frekventovanym
osidlenim ptactvem, zdi a stfesni krytiny pod korunami strom)

silna eutrofizace (mista osidlena ptaky, silné zaprasena stanovisté)

velmi silnd eutrofizace (napfiklad extrémné zaprasené baze stromU, mista

pomocena od psU, zdi na hnojistich)

Ekologicko-klimaticka oceanita (KO):

1-2

0 N oo U b~ W

osidlujici velmi silné kontinentdlné ladéna stanovisté (velkd amplituda teploty
v prGbéhu roku: tepld léta, chladné zimy, suché klima)

osidlujici silné kontinentalné ladéna stanovisté

osidlujici mirné kontinentalné ladéna stanovisté

osidlujici mirné oceansky ladéna stanovisté

osidlujici pomérné oceansky ladénd stanovisté

osidlujici silné oceansky ladéna stanovisté

osidlujici klimaticko-ekologicky extrémné oceansky ladénda stanovisté (nepatrna

amplituda teploty v pribéhu roku: chladna léta, mirné zimy, vlh¢i klima)
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Obrazek 4: Cetnost hodnot ekologického indikatoru pro svétlo u nalezenych druhd.
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Obrazek 5: Cetnost hodnot ekologického indikatoru pro teplotu u nalezenych druh.
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Obrézek 6: Cetnost hodnot ekologického indikatoru pro kontinentalitu u nalezenych druhd.
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Obrézek 7: Cetnost hodnot ekologického indikatoru pro vlhkost u nalezenych druhd.
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Obrazek 8: Cetnost hodnot ekologického indikatoru pro pH u nalezenych druhd.
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Obrézek 9: Cetnost hodnot ekologického indikdtoru pro eutrofizaci u nalezenych druhd.

8.4 Zpisob rozmnoZzovani

S ohledem na zpUsob rozmnozZovani se pouze jediny z nalezenych druhl -
Xanthoria polycarpa — rozmnoZuje vyhradné generativné, vSechny ostatni vytvareji
apothecia velmi vzacné (v pripadé této prace nebyly nalezeny u Zadného z druhd) a Sifi se

predevsim vegetativnimi diasporami Ci ulomky stélky.
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8.5 Tenkovstva chromatografie a mikrokrystalizacni test

Zjisténé obsahové latky u sbérl rodu Usnea a Bryoria jsou uvedeny v tabulce 6. U

polozky Cetrelia cetrarioides z lokality €. 5 byla potvrzena kyselina perlatolova a atranorin.

Fotografie desek jsou v ptiloze 2 na obr. ¢. 6-17. Pfitomnost kyseliny gyroforové u druhu

Punctelia borreri z lokality ¢. 1 byla mikrokrystalizacnim testem potvrzena vyskytem

drobnych shluk( krystalQ, oproti kontrolnimu vzorku s kyselinou lekanorovou tvofici velké

prohnuté krystaly.

Tabulka 6: Obsahové latky zjisténé pomoci TLC u sebranych poloZek rodG Bryoria a Usnea.
Chemotypy u rodu Usnea jsou uvedeny podle Randlane et al. (2009), u rodu Bryoria podle Myllys
et al. (2011b). + = vZdy pfitomno, + = pfitomno jen nékdy.

Taxon

Chemotyp

kys. alektorialova

kys. barbatolova

kys. barbatova

kys. fumarprotocetrarova

kys. kaperatova

kys. konstiktova

kys. menegazziova

komplex kys. murolové

kys. norstiktova

kys. protocetrarova

kys. psoromova

kys. salazinova

kys. stiktova

kys. thamnolova

kys. usnova

Bryoria capillaris

+

+

Bryoria fuscescens

+

+

Bryoria implexa

+

Usnea barbata

R[N |-

Usnea dasypoga s.
str.

[

+

Usnea dasypoga s. |.

Usnea glabrata

I+

Usnea glabrescens

Usnea fulvoreagens

Usnea hirta

I+

Usnea lapponica

I+

Usnea subfloridana

Usnea substerilis

Usnea wasmuthii

WP INW[R|IRP[OWN|(F-

S o N S o S [E S o o S
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9. Diskuze

Zjisténa druhova diverzita makrolisejniki na modrinech na Rokycansku je znacné
velkd a odpovida pokrocilému stadiu rekolonizace. Spodni, Casto odumfelé, vétve
modfin{ jsou vice méné souvisle porostlé makroliSejniky s dominujicimi Hypogymnia
physodes, H. tubulosa a nékdy i Parmelia sulcata, roztrousenymi Evernia prunastri,
Melanelixia subaurifera, Physcia tenella, Platismatia glauca, Pseudevernia furfuracea,
Ramalina farinacea, Tuckermannopsis chlorophylla, rGznymi druhy previslych
i kefickovitych druhl rodu Usnea a druhy rodu Bryoria. Ostatni druhy, tvofici vétsinu
diverzity, se vyskytovali vzacnéji, ¢asto jen v jednotlivych exemplafich. Tyto bohaté
porosty liSejnikd se mohou pravdépodobné méfit s porosty popisovanymi autory
z pocatku 20. stoleti (napf. Suza, 1925).

Na zkoumanych péti lokalitdch na modfinech byla tedy nalezena spolecenstva
Citajici celkem 48 taxonl makrolisejnikd. Tento pocet je trochu niZsi nez v excerpovaném
seznamu lisejnik publikovanych z modiinG v celé Ceské republice (tab. 1), ktery uvadi 63
druhG makroliSejnik(i. Vramci mého vyzkumu jsem nenalezla zudavanych druhi
makrolisejnik(l Candelaria pacifica, Cetraria sepincola, Hypogymnia bitteri, H. vittata,
Melanohalea exasperata, Parmelina tiliacea, Parmeliopsis hyperopta, Phaeophyscia
orbicularis, Physcia stellaris, Physconia enteroxantha, Ramalina baltica, R. fraxinea, Usnea
florida, U. intermedia a Xanthoria parietina. Nepocitaje excerpované druhy rodu Cladonia,
rostouci pfi bazi stromu, protoZe ty nebyly v mé praci zaznamenavany. Béhem vyzkumu
tedy nebyly nalezeny jak napf. horské druhy (Hypogymnia bitteri, H. vittata, Parmeliopsis
hyperopta) — coz souvisi s nadmorskou vyskou studovanych lokalit — tak vyslovené
nitrofilni druhy (napt. Phaeophyscia orbicularis, Xanthoria parietina) ukazujici nizkou
eutrofizaci lokalit. Neni pfiliS prekvapivé, ze nebyly nalezeny ani vzacné citlivé druhy
s generativnim rozmnozZovanim (napf. Cetraria sepincola, Ramalina fraxinea, Usnea
intermedia). Na studovanych lokalitdch byl nalezen jediny generativné se mnozici druh
(Xanthoria polycarpa), ktery je vsak bézny. Modfiny na lokalitach tedy osidluji v absolutni
vétsiné druhy s vegetativnim rozmnoZovanim, pro néz je evidentné snadnéjsi se na
mladych substratech vétvi uchytit a porust je.

B&hem vyzkumu bylo nalezeno nékolik druhd, které zmodFind v CR podle
excerpce nebyly dosud uddvany. Jednd se o Imshaugia aleurites, Parmelia barrenoae,

Parmotrema perlatum, Usnea fulvoreagens, U. lapponica a Xanthoria candelaria. Navic
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b&hem prdzkumu byly na modiinech nalezeny dva dosud z Ceské republiky nepublikované
druhy: Hypotrachyna afrorevoluta a Punctelia borreri (viz komentare dale). 23
z nalezenych druhl je zafazeno v poslednim cerveném seznamu v nékteré z kategorii
ohroZeni (Liska a Palice, 2010), coZ z modfin( na lokalitach ¢ini vyznamna centra diverzity
vzacnych druh(. Ve srovnani s pocty druhl na modfinech, byly pocty na ostatnich
drevinach v jejich bezprostfednim okoli na vSech lokalitdch mnohem nizsi a obsahovaly
jen béznéjsi druhy pritomné zaroven i na modtinech. Na vyznam modtin{ pro ochranu
vzacnych druhl lisejnikd upozornil jiz Otte (2012). Vzhledem ke zménam v rozsifeni,
ekologii a rozlisovani nékterych epifytickych druht, uvedenych v poslednim cerveném
seznamu Vv rliznych kategoriich ohroZeni a zde v tabulce 3, je nutno brat tyto udavané
kategorie s rezervou. Kategorie u nékterych druhl neodpovidaji dneSnimu stavu, protoze
se Ucastni rekolonizace a Siti se v kfovindch a na modtinech (napt. Evernia mesomorpha,
E. divaricata, Hypotrachyna revoluta, Melanelixia subaurifera, Parmotrema perlatum,
Usnea barbata, U. glabrata, U. lapponica).

Druhova diverzita mnou zaznamenana na lokalitdch z Rokycanska vice méné
odpovida sloZzenim tomu, co napt. uvadéji Otte a Landeck (2013) z jedné lokality v Dolni
LuZici v Némecku, kde provadéli tfihodinovy prizkum na mladych péstovanych modfinech
v oblasti v minulosti se silné znedisténym ovzdusSim. Navic nalezli vzacné Bryoria
nadvornikiana a Physconia enteroxantha. Oproti mym lokalitdm nenalezli na dané lokalité
Cetrelia cetrarioides, Hypotrachyna revoluta, Imshaugia aleurites, Melanelixia glabratula,
Parmelia barrenoae, Parmeliopsis ambigua, Physcia adscendens a Punctelia borreri. Dale
z Némecka Otte (2012) uvadi z modrinG vyskyt ve stfedni Evropé vzacnych druhl Usnea
flavocardia a Parmotrema reticulatum. Ty dosud nejsou z Ceské republiky znamy.

Ve srovnani s polskymi pracemi (Lipnicki et al., 2012; Matwiejuk, 2014) jsou mnou
zkoumané lokality bohatsi.

Prekvapivy je na zkoumanych modfinech vyskyt teplomilnych druhl listnatych
stromU napf. Flavoparmelia soredians, Hypotrachyna revoluta, Parmotrema perlatum,
Punctelia borreri (Wirth et al., 2013), zaznamenany také v Némecku (Otte a Landeck,
2013).

Velkd druhova diverzita makroliSejniki na modfinech na vhodnych stanovistich,
véetné mnou zkoumanych, je nejspise zplsobena, jak také ukazuji hodnoty ekologickych

indikator(i, dostatkem svétla, které modfiny epifytim poskytuji a vlastnostmi borky, na
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které mohou rlst druhy preferujici velmi kysela stanovisté (pH 3,4) i druhy preferujici pH

subneutralni (pH 6,5).

9.1 Komentare k vybranym druhtim
Zde jsou podrobnéji okomentovany vybrané vramci Ceské republiky vzicné

a nové druhy.

Bryoria fuscescens agg.

Na kazdé studované lokalité byly roztrousené nalezeny stélky rodu Bryoria
zaraditelné do skupiny B. fuscescens (Bryoria sect. Implexae sensu Myllys et al., 2011a).
Taxonomie této skupiny je velmi sloZitda a neni dosud vyfeSena. Rdzni autofi pojimaji
druhy rGzné. Z Gzemi Ceské republiky jsou z této skupiny udavany: Bryoria capillaris,
B. chalybeiformis, B. fuscescens, B. implexa, B. lanestris a B. subcana (Liska a Palice, 2010).
Tradi¢né jsou rozliSovany na zakladé morfologickych odlisnosti (pfitomnost pseudocyfel,
Uhel vétveni, barva stélky) a hlavné chemismu (napt. Myllys et al., 2011b; Velmala et al.,
2014). Nicméné skupina je morfologicky velice plasticka a jak bylo nedavno zjisténo,
molekuldrné se tyto druhy nedaji od sebe odlisit (Boluda et al., 2015; Myllys et al., 2011a;
Velmala et al., 2014).

Byly nalezeny stélky barev od svétlé po tmavou, vétSinou se sordly, cast
s viditelnymi pseudocyfelami a s nasledujicimi obsahovymi latkami zjisténymi TLC:
kyselina protocetrarova, fumarprotocerarovd, norstiktovd, psoromova, barbatolova
a alektorialova. Podle zjisténych latek a morfologie druhy odpovidaji B. capillaris
(k. barbatolova a alektorialova, lok. 3), B. fuscescens (k. fumarprotocetrarova, lok. 1, 2, 3,
5) a B. implexa (chemotyp 1 — k. psoromova — lok. 5, chemotyp 2 — k. norstiktova — lok. 3,
chemotyp 4 - k. fumarprotocetrarova - lok. 3, 4, 5) (Myllys et al., 2011b). Na zakladé
nejnovéjSiho taxonomického pojeti (Velmala et al., 2014) Ize nalezené druhy urcit jako
B. capillaris (k. barbatolova a alektorialova, lok. 3), B. implexa (k. psoromova, lok. 5),
B. kuemmerleana (Gyeln.) Brodo a D. Hawksw. (k. norstiktova, lok. 3).

U sbérl obsahujicich k. fumarprotocetrarovou je pfifazeni obtiznéjsi, sbéry
s pseudocyfelami (Casto vzacnymi) by patfily druhu B. vrangiana (Gyeln.) Brodo a D.
Hawksw. (lok. 3, 4, 5) a bez nich druhu B. fuscescens (lok. 1, 2, 3, 5). Ve svétle
zminovanych vysledkd molekularnich studii je vSak toto pojeti pravdépodobné zavadeéjici

a bude nutné pockat na vysledky podrobnéjsich molekularnich studii.
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Cetrelia cetrarioides

Zastupce u nas malo prozkoumaného rodu Cetrelia. Na nasem Uzemi kromé néj
jsou zndmy také C. monachorum a C. olivetorum (LiSka a Palice, 2010), liSici se
nenapadnymi morfologickymi znaky, ale hlavné obsahovymi latkami (Wirth et al., 2013).
Vramci mého vyzkumu byl nalezen pouze na lokalité ¢. 5 a to jedind hezky vyvinuta
stélka, kterd morfologicky (drobné pseudocyfely na spodni ¢asti stélky) i chemicky
(pfitomnost kyseliny perlatolové potvrzena TLC) odpovidala C. cetrarioides. Rozsiteni

tohoto druhu je vramci Ceské republiky malo zndmé, recentné byl publikovén

z Novohradskych hor (Malicek a Palice, 2013).

Evernia divaricata

Tento druh se na naSem Uzemi vyskytoval prevainé v horskych oblastech na
smrcich, ale postupné mizel vlivem znecisténi ovzdusi. V devadesatych letech 20. stoleti
byl zndm jen ze Sumavy (Lidka et al, 1996). V rdmci navratu epifytickych lidejnik se $ifi
v kfovinach s dominantni trnkou a hlohem nebo na modfinech v lesich (Halda et al., 2011;
Steinova et al., 2013). V rdmci mého prlzkumu byly nalezeny dvé stélky na lokalité ¢. 1

a jen po jedné stélce na lokalitach ¢. 3,4 a 5.

Evernia mesomorpha

Nejvzacnéjsi druh z nasich vétvi¢nikl. V minulosti byl zndm pouze z nékolika lokalit
z borovic a kyselych skal. Poznatky o roziiteni a ekologii v ramci Ceské republiky shrnuli
Vondrak a Liska (2010). V soucasnosti se Sifi v kfovinach a na modfinech podobné jako
E. divaricata (Malicek, 2016; Steinova et al., 2013; Soun et al, 2015a, b). V rdmci mého

prazkumu byla nalezena na lokalitach €. 1 (3 exemplare), 2 (1 exemplar) a 3 (1 exemplar).

Flavoparmelia soredians

Tato terCovka se od podobného druhu Flavoparmelia caperata lisi mensi stélkou
s uzsimi a vice pfritisklymi laloky, typem sorall (ohranic¢ené, okrouhlé soraly s moucnatymi
sorediemi u F. soredians oproti rozptylenym, puchyrkovitym sordlim se zrnitymi
sorediemi u F. caperata), a odliSnou chemii (difen K+ cervena (kyselina salazinova)
u F. soredians a dren K+ Spinavé Zlutd (k. kaperatova a protocetrarovd) u F. caperata).
Jednd se v CR dosud o velmi vzacny druh. Publikovan zatim byl pouze nalez jediné stélky
z modfinu ve stfednim Polabi z roku 2011 (Mali¢ek et al., 2011a), nicméné z CR existuje

i nékolik dalich nepublikovanych recentnich nalez (Soun, in verb.). Jedna se o ve svété
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Siroce rozsifeny druh (J. Amerika, Evropa, Afrika, Austrdlie, Novy Zéland). V Evropé ma
atlantsko-mediteranni charakter rozsifeni, ale v poslednich desetiletich se Sifi do
vnitrozemi a je povazovana za indikdtor klimatické zmény (Aptroot et al., 2016). Roste
prevazné na klre (nebo drevé) rlznych listnatych (vzacné jehlicnatych — vyskyt na
modfinu v Némecku uvadéji napf. Otte a Landeck, 2013) drevin v otevienych, slunnych
(lesich nebo alejich) mistech nebo mnohem vzacnéji slunnych silikatovych skalach.
Z okolnich statl je zndma pouze z Némecka, kde se Sifi v poslednich cca 20 letech (Wirth,
1997; Wirth et al., 2013) a Madarska, kde prvni nélez je datovan shodné s CR rokem 2011
(Farkas et al., 2016). Z Rakouska, Polska ani Slovenska dosud nebyla publikovana. V ramci

mého prizkumu byly nalezeny pouze dvé stélky na lokalité ¢. 1.

Hypotrachyna afrorevoluta

Druh se v Evropé dfive nerozliSoval od podobné Hypotrachyna revoluta. Lisi
se vSak od ni puchyrkatymi sordly shrubé zrnitymi sorediemi a delSimi, lesklejSimi,
cernymi, nevétvenymi nebo nepravidelné malo vétvenymi rhiziny, které nékdy vyrUstaji
i na okrajich laloki. Oba druhy jsou podrobné popsany napf. v praci Masson (2005).
Z tzemi CR dosud nebyla uddvédna, ale je moiné, 7e ¢ast starsich ndlezl H. revoluta
z naseho Uzemi nalezi tomuto druhu. Na Rokycansku se vyskytuje i na dalSich lokalitach,
podobné jako H. revoluta (Soun, in verb.). H. afrorevoluta je zndma ze viech okolnich
zemi — Némecka (Masson, 2005), Polska (Flakus a Kukwa, 2009), Rakouska (Breuss a Spier,
2010) i Slovenska (Vondrak et al., 2015). Vramci mého prizkumu byla nalezena na

lokalitach €. 1 (6 exemplard), 2 (1 exempldF) a 3 (2 exemplare).

Hypotrachyna revoluta

Od podobné H. afrorevoluta se lisi plochymi sordly s jemnéjSimi, moucnatymi,
nazelenalymi sorediemi na vystoupavych lalocich a kratS$imi, matnéjsimi, hnédymi az
¢ernymi, vidliénaté vétvenymi rhiziny. Rhiziny na okrajich lalok( chybi. Ekologie a rozsifeni
druhu na nasem Uzemi jsou podrobné zpracovany v praci Vondrak a LiSka (2010), nové
nalezy publikovali Soun et al. (2015b). Druh se dfive na naem Uzemi vyskytoval
roztrousené, prevainé jako epifyt a vdruhé poloviné 20. stoleti témér uUplné vymizel.
Teprve na zacatku tohoto stoleti byl nalezen na fadé mist, nejprve jako epilit na
yreliktnich” stanovistich v Udolich fek a pozdéji i jako epifyt v kfovinach a na mladych

modrinech. Na Rokycansku byl objeven mimo tuto praci na nékolika dalSich lokalitach na
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modfinech a listnatych dfevinach (Soun, in verb.). V rdmci mého prizkumu byl nalezen na

lokalitach €. 1 (4 exemplare) a 4 (1 exemplar).

Nephromopsis laureri

V minulosti na nasem uUzemi velmi vzacny druh, ktery se vsoucasné dobé Sifi
hlavné na kfovinach a mladych modfinovych porostech. Soucasné i minulé rozsiteni je
shrnuto v praci Steinova et al. (2013). Dale byl publikovan z Polinského vrchu v zapadnich
Cechach (Soun et al. 2015a). V rdmci mého prizkumu byla nalezena jedind stélka na

lokalité ¢. 4.

Parmelia barrenoae

Lupenity druh velmi podobny béiné Parmelia sulcata, od které dfiv nebyl
rozliSovan. P. barrenoae ma rhiziny jednoduché, nevétvené nebo nanejvys vidlicnaté
vétvené. P. sulcata ma oproti ni rhiziny mimo okrajl lalok(, kde byvaji také jednoduché,
kostrbaté vétvené. Soredie vypadavaji ze sordll u P. barrenoae brzy a odhaluji holou dren,
zatimco u P. sulcata z(stavaji dlouho nevypadané. Laloky byvaji u P. barrenoae odstalé
a stoCené, u P. sulcata byvaji pfitisklé a ploché, ale mohou také odstavat, pricemz ovsem
nebyvaji stoéené. Popsan byl relativné neddvno ze Spanélska a Portugalska na zakladé
morfologickych a molekuldrnich znak( (Divakar et al., 2005) a nasledné byl jeho vyskyt
potvrzen také vUSA a Maroku (Hodkinson et al.,, 2010), Rusku (Urbanavichus
a Urbanavichene, 2011), Ceské republice (Soun et al., 2015b) a Polsku (Ossowska
a Kukwa, 2016). Rozsifeni tohoto druhu na nasem Uzemi neni dosud pfili§ znamo. Jediny
publikovany udaj pochazi z modtinu na Trebicsku, Cili z podobného stanovisté jako v této

praci. V ramci mého prizkumu byla nalezena jedina stélka na lokalité ¢. 4.

Parmotrema perlatum

V minulosti tidce se vyskytujici druh, ktery byl po roce 1950 publikovan pouze
z CHKO Blansky les (Vondrdk a Liska, 2010), CHKO Blanik (Mali¢ek, 2015b) a stfedniho
Povltavi (Malicek, 2016). Poznatky o rozsifeni a ekologii v ramci Ceské republiky shrnuli
Vondrak a Liska (2010). V soucasnosti se Sifi hlavné v kfovinach a na modrinech. V ramci
mého prizkumu byl nalezen na lokalitach ¢. 1 (4 exemplare), 4 (2 exemplare) a 5 (1

exemplar).
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Punctelia borreri

Na rozdil od v Ceské republice zndmych druh@ Punctelia jeckeri a P. subrudecta
obsahuje misto kyseliny lekanorové kyselinu gyroforovou a spodek stélky nema svétly, ale
cerny. Na prvni pohled je vsak velmi podobna P. subrudecta. Podobné jako
u Flavoparmelia soredians se jedna o teplomilny druh, ktery se v poslednich desetiletich
Sifi a je povazovan za indikator klimatické zmény (Aptroot et al., 2016). Od nas dosud
tento lidejnik nebyl publikovan, ale kromé& mé prace existuje nékolik dalsich nalez( (Soun,
in verb.). Z okolnich zemi se vyskytuje pouze v Némecku (Wirth et al., 2013) a nejisty
doklad existuje z Rakouska (Hafellner a Tiirk, 2016). Vramci mého prizkumu byla

nalezena pouze jedna mala stélka na lokalité ¢. 1.

Usnea dasypoga s. |.

Kromé na vSech lokalitach castého druhu Usnea dasypoga s. str.
charakteristického previslou stélkou a obsahujici kyselinu salazinovou jsem na vSech
lokalitach (vyjma €. 2) nalezla provazovky se spiSe odstdle kefickovitou neZz previslou
stélkou, s hojnymi dlouhymi izidiomorfami a obsahujici misto kyseliny salazinové kyselinu
alektorialovou, soustiedénou hlavné v izidiomorfach (ty pak reaguji KC+ ¢ervenaveé). Clerc
v kli¢i uvedeném ve Wirth et al. (2013) radi takovéto liSejniky do okruhu Usnea dasypoga

s. l. s pozndmkou, Ze se jednd pravdépodobné o novy nepopsany druh.

Usnea glabrata

NejdrobnéjSi a proto snad také castecné prehlizeny druh naSich provazovek.
Charakteristické jsou pro ni zaskrcované postranni vétvicky a obsah kyselin
protocetrarové a fumarprotocetrarové. V minulosti se vyskytovala roztrousené,
v poslednim cerveném seznamu je dokonce uvedena jako vyhynul3, ale recentné byly
publikovany jednotlivé stélky z Doupovskych hor, Brd a Trebi¢ska (Mali¢ek, 2013b; Soun
et al., 2015b). V ramci mého prizkumu byla vzacné nalezena na viech lokalitach, kromé

¢. 1.

Usnea wasmuthii

Od podobnych druhli U. glabrescens a U. subfloridana se tato provazovka lisi
podélné protahlymi soraly, podélnymi prasklinami na cCerné bazi stélky a pritomnosti
kyseliny barbatové. U. glabrescens ma soraly okrouhlé, obsahuje vétSinou kyselinu

norstiktovou, kyselina barbatova a podélné praskliny chybi. U. subfloridana obsahuje bud’
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kyselinu thamnolovou nebo skvamatovou, ma sordly sizidiemi a bdzi bez podélnych
prasklin. Z Ceské republiky nebyla dlouho zndma, nalezena byla teprve v roce 2013 na
modFinech na Trebi¢sku (Soun et al., 2015b). Nalezeny zde byly pouze dvé stélky
odpovidajici chemotyplm 1 a 3 podle Randlane et al. (2009). Vzhledem k tomu, Ze roste
ve vSech okolnich statech (Randlane et al., 2009), je pravdépodobné, Ze na naSem Uzemi
byla spiSe prehlizena, cemuz nasvédcuji i mé nalezy tohoto druhu na tfech lokalitach.
Pfesto se bude asi jednat o druh rostouci spiSe jednotlivé mezi béinéjSimi druhy
provazovek. Podobné jako na Trebi¢sku i mé sbéry odpovidaji chemotypim 1 (lokalita ¢.

3) a 3 (lokality ¢. 2 a 5).
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10. Zavér

Cilem této prace bylo zachytit diverzitu makrolisSejnikli modfinovych porostl na
vybranych lokalitich na Rokycansku. Terénnim vyzkumem jsem zjistila 48 taxonQ
makroliSejnik(, coZz potvrzuje fakt, Ze modfin je pro lisejniky vyjimeénym substratem meazi
nasimi drevinami. Kromé béiné se vyskytujicich druhd byla nalezena také fada
ohroZenych (23) a vzacnych druh(, napf. Bryoria capillaris, Flavoparmelia soredians,
Nephromopsis laureri, Parmelia barrenoae, Usnea glabrata, U. wasmuthii a dva druhy,
které dosud nebyly zCeské republiky publikovany — Hypotrachyna afrorevoluta a
Punctelia borreri. Obsahem prace je také srovnani nalezenych druht s literarnimi udaji
z naseho Uzemi i okolnich statl. Tato prace je prvni studii zamérenou na rekolonizaci

lisejnikd na modiinech v CR.

11. Resumé

The aim of this study was to explore the diversity of macrolichens in the larch
plantations at selected localities in the Rokycany region. By field research, | have detected
48 taxa of macrolichens, which confirms fact, that larch is a exceptional substrate among
our woody plants. In addition to common species, a number of endangered species (23)
and rare species such as Bryoria capillaris, Flavoparmelia soredians, Nephromopsis laureri,
Parmelia barrenoae, Usnea glabrata, U. wasmuthii and two species not yet published
from the Czech Republic have been found — Hypotrachyna afrorevoluta and Punctelia
borreri. A comparison of recorded species with literature data from our territory and
neighboring countries is also included in the study. This work is the first study focused on

the lichen recolonisation on larch in the Czech Republic.
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