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MSMT — Ministerstvo §kolstvi, mladeZe a t&lovychovy

RVP — ramcove vzdélavaci programy

VUP — vyzkumny Gstav pedagogicky

SVP — skolni vzdélavaci programy

RVP ZV — ramcové vzdélavaci programy pro zakladni vzdélavani
RVP G — ramcovée vzdélavaci programy pro gymndazia

RVP PV — ramcové vzdélavaci programy pro piredskolni vzdélavani
MSVT — meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky
CHMU - Cesky hydrometeorologicky tstav

WMO — World Meteorological Organization (Svétova meteorologicka instituce)
UFA AV CR - tstav fyziky atmosféry akademie véd Ceské republiky

BOV - badatelsky orientovana vyuka
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Uvob

Tematiku meteorologie a klimatologie jsem si pro bakalafskou praci zvolila, protoze
je mi velmi blizka a studuji ji dlouhou dobu. VétSina lidi ma s touto tématikou vlastni
zkusenost, uz jen z davodu dokonceni zékladniho vzd€lani, kde je toto téma soucasti
v ptirodnich védach. Z mych zkuSenosti miizu fict, Ze tato vétSina lidi ma nedostatky
co se tyce znalosti a pochopeni nékterych meteorologickych jevii. Za tyto nedostatky
se podili vzdélavani na zakladnich Skoldch, protoze zde neprobiha kvalitni vyuka
meteorologie a klimatologie. Uc¢ivo spada pod piipovédné obory jako je fyzika, zemépis
¢i ptirodopis, to znamend, ze toto téma neni vyuCovano v ramci jednoho predmétu,
ale je obsazené v nékolika pfedmétech. Proto je pro fadu pedagogi snazsi, ¢astecné nebo
zcela toto témat z vyuky vynechat. PfiCemz déti a vétSina vefejnosti se o toto téma
Vv soucasné dobé zacina vice zajimat. PfiCinou, Ze je o tuto problematiku znaény zijem,
muze byt spojitost s globdlnimi problémy, které se v poslednich letech celosvétove fesi,
S tim souviseji extrémni vykyvy pocasi a ptibyvani katastrof (jako torndda, zemétfesent,
zaplavy a dal$i) anebo jen chtéji 1épe pochopit predpovéd pocasi, které je vysilané
v televizi.

vvvvvv

a ziskdvani informaci. Proto neni vhodné pifi vyuce pouzivat dlouhé a monotdnni
prednéseni, které posluchace brzy ptestanou bavit a tak ztrati pozornost. V soucasné dob¢
mame velkou moZnost tomuto problému se vyhnout, diky rozvoji techniky a technologie,
proto se do vyuky pfenasi vizudlni informace pomoci pfistroji ¢i animace piendsené
z potitate. Zaci mohou diky vizualizaci lépe pochopit danou problematiku uéiva,
vice se 0 t¢tma muiiZou zajimat a dokonce sami nad timto tématem uvaZovat. NejCastéji
se ptistroje ve vyuce ¢€i pii laboratornich praci pouzivaji ve fyzice a chemii. V rdmci RVP
ZV je pro zemé&pis nabizen tematicky celek terénni geografickd vyuka, praxe a aplikace,
kde by se zdkim dostala moZnost se seznamit a pracovat s meteorologickymi
¢i geografickymi pfistroji, ale pedagogové nékdy tuto praktickou cast z riznych divodi
opomijeji a upozaduji. Kde Iépe zakiim muzeme piiblizit pfirodni védy (vyuku)
s praktickym vyuzitim v zivoté, neZ pomoci vyukové praxe?

Mym cilem je ziskat informace o dostupnosti a vyuzivani meteorologickych pfistroju
ve vyuce pirirodovédnych pfedmétii na Skoldch. Maji Zaci moznost seznamit se skrze praci

S pristroji s nékterymi pojmy, pochopit je a informovat se o principech pfistroja, kterymi
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jsou kazdodenné¢ meéteny meteorologické jevy a prvky? Jsou ucitelé ochotni zapojovat

préci s piistroji méficimi meteorologické prvky do svych hodin?

CILE PRACE

Hlavnim cilem bakalaiské prace je zjistit, zda a jak se na zdkladnich Skolach a viceletych
gymnazii (stfednich Skolach) vyuzivaji k vyuce témat meteorologie a klimatologie
pomtucky a pfistroje. Téma meteorologie (porozuméni zakladnim procesiim v atmosféte,
pocasi) nabizi zakim prakticky vyuZzitelné znalosti s kazdodennim vyuzitim. Klimatologie,
predevsim otazky vyzkumu zmén klimatu, patii mezi dynamicky se rozvijejici védni obory
a vyznamné globalni problémy sou¢asného svéta, které by mély byt zohlednény v kurikulu

zakladnich i stfednich skol.

Po vymezeni cill jsem si stanovila 4 hypotézy zaméfené na meteorologické piistroje, které

budou ovéfeny z vysledkil z dotaznikového Setfeni. Tyto vyucovaci pomucky jsou dobry

[ 24

pfinos do hodin zemépisu ¢i jiného pfedmétu a pro studenty se stanou zajimavéjsi a 1épe

tak pochopi jejich funkci.
Hypotézy:

1. Na ZS a SS se piili§ nevyuzivaji meteorologické pfistroje jako dopln&k vyuky.
Pokud ano, tak pfi prezentovani jevii vramci fyziky spise, nez v ramci hodin

zemepisu.
2. Pristroje se nevyuzivaji, protoZe nejsou dostupné.
3. Piistroje se nepouzivaji, protoze jsou rozbité.

4. Pftistroje se nepouzivaji, protoZe na n¢€ neni ¢as ve vyuce.
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1 METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE VE VZDELAVACICH

PROGRAMECH (BILA KNIHA, RVP, SVP)

1.1 STRUKTURA KURIKULARNICH DOKUMENTU

Ministerstvo §kolstvi, mladeZe a télovychovy (dale jen MSMT) v roce 2004 vydalo zikon
o predskolnim, zékladnim, stfednim, vy$$im odborném a jiném vzdélavani, ktery zaklada
novou strukturu kurikularnich dokumenti pro vzdélavani studentd od 3 do 19 Iet.
S ohledem na tento zakonu se zménil systém téchto kurikularnich dokumentt, které jsou

&lenény do dvou trovni (obr. 1), statni a §kolni dokumenty (MSMT, 2016).

Mezi statni Uroven dokumentll Vtomto systému fadime Narodni program rozvoje
vzdélavani a Ramcové vzdéldvaci programy (ddle jen RVP). Tyto dva kurikularni
dokumenty tvoii nejvyssi stupen vzdélavani v Ceské republice (MSMT, 2016). Néarodni
program rozvoje vzdélavani v Ceské republice je dokument, ktery je znam pod pojmem
,.Bila kniha“, ktera vznikla v roce 2001 a byla vyddna MSMT. Bila kniha je zpracovéana
jako ,,systémovy projekt, formulujici myslenkova vychodiska, obecné zameéry a rozvojové
programy, které maji byt smérodatné pro vyvoj vzdeélavaci soustavy ve strednédobém
horizontu* (MSMT, 2001). Néarodni program rozvoje vzdélavani tedy definuje prvotni
vzdélavani jako celek. Naopak RVP urcuje povinné ramce vzdélavani pro jeho jednotlivé
etapy — piedikolni, zakladni a stiedni vzdélavani (MSMT, 2016). Povinné ramce vychazeji
ze struktury celozivotniho uceni, vymezuji vzdélavaci obsah — pfedpokladané vystupy
a ucivo. Snazi se podporovat pedagogickou samostatnost Skol. RVP je nezbytnou soucasti

pro tvorbu §kolnich vzd&lavacich programii (VUP, 2007).

Uroveti §kolnich dokumentii tvofi $kolni vzdélavaci programy (dale jen SVP), které
si jednotlivé Skoly vytvafeji samy podle pravidel RVP. SVP tedy sestavuji ucitelé
piislusnych kol a prezentuji vlastni zaméfeni $koly. Reditel §koly zcela odpovida za SVP
své $koly. SVP byl vypracovan v souladu s RVP a po schvaleni $kolni radou musi byt
tento dokument zptistupnén vetejnosti tak, aby mél kazdy moznost nahlédnout do obsahu

(VUP, 2007).
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NARODNI PROGRAM VZDELAVNI
. RAMCOVE VZDELAVACi PROGRAMY
STATNI
UROVERN Piedskolni Zakladni Stiedni Ostatni
vzdélavani vzdalivini vzdélavani vzddlivini
RVP PV RVP ZV RVPG
— | avease [+ RvPZOV |
RVP DG
BVP Z55 BEVP TS
[Rvezss | [wvsov | [rvess ]
SKOLNI N .. ,
UROVER SKOLNi VZDELAVACI SYSTEMY

Obrazek 1: Struktura kurikularnich dokumenti (zdroj: zpracovano dle MSMT, 2016)

1.2 TEMA METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE V KURIKULARNICH

DOKUMENTECH

vvvvvv

vyskytuje, jsou RVP a to konkrétné pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) a pro gymndzia
(RVP G). Z téchto dokumentt poté vychazeni SVP jednotlivych skol (MSMT, 2016).

RVP ZV pokracuje od piedskolniho vzdélavani (RVP PV). Tyto dva stupné vzdélavani,
nebot’ jsou povinné, vidime jako jediné faze vzdélavani, které podstoupi cela populace
studentli. Zakladni vzdélavani se déli na dva na sebe navazujici stupné, na 1. stupen
a 2. stupeit ZV. Vzdélavaci napln je orientacné roz¢lenénd do deviti vzdélavacich oblasti,
které jsou tvofeny jednim vzdélavacim oborem nebo vice obory, které jsou si vyznamové
blizké. Vzdélavaci oblast, kterd se nejvice blizi k probirané tématice, coz je meteorologie
a klimatologie, je ,,Clovek a priroda“. Tato oblast se dé€li na 4 obory: Fyzika, Chemie,
Ptirodopis a Zemépis. Vzdélavaci népln téchto oborl jsou ofekavané vystupy a ucivo,
kter¢ ma za ukol Skolam zjednodusit rozd€lovani vzdélavaciho obsahu do jednotlivych

roéniktt (MSMT, 2017).

Ucivo meteorologie a klimatologie neni obsazeno v jednom konkrétnim vzdélavacim
oboru, ale nejvice je zastoupeno v oboru zemépisu, piirodopisu a fyziky. Obsah s touto
tématikou najdeme v piirodopisu v bloku ,, neZiva priroda“ (0br. 2), v zemépisu je to zase

vie falhr O\ XT o £ 1 Mrtiww

blok ,, prirodni obraz Zeme* (obr. 3). Ve fyzice je to slozitéjsi, protoze téma je soucasti
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n¢kolika blokii. Na nasledujicich obrazcich €. 2 az 7 jsou ocekavané vystupy zakl a ucivo
vybranych blok z konkrétniho piedmétu (MSMT, 2017). Na obrazku ¢&islo 4 vidime blok
. latky a télesa*, kde si studenti objasni a pochopi z o¢ekavanych vystupl a uciva pojmy
spojené s meteorologii a klimatologii - teplota, hustota, skupenstvi latek (sublimace,
desublimace, kondenzace). V bloku ,,pohyb telesa, sila“ se studenti seznamuji s pojmy
jako tlakova sila atlak, které jsou v meteorologii zékladni veli¢inou, setrvacné sila =
Coriolisova sila plisobici na té€leso — tato sila je z hlediska meteorologie diileZit4, protoze

se projevuje v dynamice oceant a atmosféfe, také ovlivituje proudéni v okoli tlakové nize

(Vanourkova, 2015).

NEZIVA PRIRODA

Ocekavané vystupy
zak
P-9-6-06 uvede vyznam viivu podnebi a pocasi na rozvoj ruznych ekosystemu

a charakterizuje mimoradné uddlosti zpiisobené vykyvy pocasi a dalsimi
privodnimi jevy, jejich doprovodné jevy a moziné dopady i ochranu pred nimi

Minimalni doporucena uroven pro upravy ofekavanych vystupi v ramci podpurnych opatieni:

zak

P-9-6-06p  na prikladech uvede vyznam vlivu podnebi a poéasi na rozvoj a udrZeni Zivota
na Zemi

Ucivo

* podnebi a pocasi ve vztahu k Zivotu — vyznam vody a teploty prostiedi pro Zivot, ochrana
a vyuzti prirodnich zdroji, vyznam jednotlivych vrstev ovzdudi pro zivot, viivy zneéi$téného
ovzdusi a khmatickych zmén na Zivé organismy a na ¢lovéka

* mimoradné udalosti zpusobené piirodnimi vlivy — pfi¢iny vzmiku numoradnvch udalosti,
prirodni svétové Katastrofy, nejéastdj$i mimoradné prirodni udalosti v CR (povodné, vétmé boure,
snéhové kalanuty, laviny, naledi) a ochrana pred mmu

Obrazek 2: Piirodopis — oekavané vystupy a ugivo pro 2. stupeii ZS (zdroj: RVP ZS, 2017)

PRIRODNI OBRAZ ZEME

Ocekiavané vystupy

zak

Z-9-2-03 rozliSuje a porovnava sloZky a prvky pFirodni sféry, jejich vzajemnou
souvislost a podminénost, rozezndvd, pojmenuje a klasifikuje tvary
zemského povrchu

Z-9-2-04 porovnd pusobeni vnitFnich a vnéjSich procesii v pFirodni sfére a jejich viiv
na p¥irodu a na lidskou spolecnost

Minimalni doporuéena aroven pro pravy ofekdvanych vystup v ramci podpirnych opatfeni:
Z-9-2-04p  uvede priklady pusobeni vnitinich a vnéjSich procesu v prirodni sfére a jejich
viivu na prirodu a na lidskou spolec¢nost

Utive
* krajinna sféra - pfirodni sféra, spolecenskd a hospodafska sféra, slozky a prvky pfirodni sféry

* systém pfFirodni sféry na planetirni drovni — geografické pasy, geograficka (Sitkova) pasma,
vySkové stupné

Obrazek 3: Zemé&pis — oekavané vystupy a uéivo pro 2. stupeii ZS (zdroj: RVP ZS, 2017)



1 METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE VE VZDELAVACICH PROGRAMECH (BiLA KNIHA, RVP, SVP)

LATKY A TELESA
Océekavané vystupy
Zak
Piedpovi, jak se zméni delka ¢i objem télesa pii dane zméné jeho teploty
Ufivo
Meérene veliciny — delka, objem, hmotnost, teplota a jeji ziména, éas

Skupenstvi latek — souvislost skupenstwvi latek s jejich ¢asticovou stavbou; difuze

POHYB TELES; SILY
Ocekavané vystupy
Zik
Vyuiiva Newtonovy zakony pro objasiovani &i predvidani zmén pohybu téles pii
pusobeni stale vi'sledne sily v jednoduclych situacich
Aplikuje poznatky o otacivych ncincich sily pri reseni praktickych problémi
Minimalni doporufena trovei pro ipravy ofekavanych vystupi v ramei podpirnych opatieni:
Zak
Fredvida zménu poliybu téles pii piisobeni sily
Aplikuje poznatky o jednoduchych strofich pri feseni jednoduchyeh praktickyeh problémir

Utiveo

Gravitacni pole a gravitacni sila, tlakova sila a tlak, ti‘eci sila, Newtonovy zakony

Obrazek 4: Fyzika — oekavané vystupy a u¢ivo pro 2. stupeii ZS (zdroj: RVP ZV, 2017)

ENERGIE
Oéekivané vystupy
Zik
- Vyuiiva poznatky o vidjemnyeh premeéndach riznych forem energie a jejich prenosu pii
Feseni konkrémicl problémi a iloh
Minimilni doporuéena droveii pro dpravy ofekavanych vystupd v ramci podpirnych opatieni:
Zik
- Rozpozna vzajemmé premeény ritznych forem energie, jejich prenosu a vyuZiti
Ukivo
- Formy energie, premény skupenstvi (tani a tuhnuti, skupenské teplo tani; vypafovani a

kapalnéni; hlavni faktory ovlivingjici vypafovani a teplotu varm kapaliny)

Obrazek 5: Fyzika — oekavané vystupy a uéivo pro 2. stupeii ZS (zdroj: RVP ZV, 2017)

Z obrazku cislo 5 je vidét, Ze ocekdvané vystupy a ucivo souvisejici S meteorologii
a klimatologii zafazené do kurikula fyziky souvisi Spojmy - zména skupenstvi, teplo
ateplota — coz jsou zakladni meteorologické veliiny, dal§imi vyznamnymi pojmy
je tepelna vyména — Stim souvisi pobifezni vitr (briza) ateplo pfijaté a odevzdané,
kde hlavnim tématem je sklenikovy efekt. V bloku , mechanické viastnosti tekutin*

(obr. 6) se probira u¢ivo atmosféricky tlak a atmosféra Zem¢ (Vanourkova, 2015).



1 METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE VE VZDELAVACICH PROGRAMECH (BiLA KNIHA, RVP, SVP)

MECHANICKE VLASTNOSTI TEKUTIN
Ocekavané vystupy

zik

F-9-3-01 vyuiiva peznatky o zakenitostech tlaku v kliduych tekutindach pro reseni
kenkrétnich praktickych problému

F-9-3-02 predpovi z analyzy sil pusobicich na téleso v klidné tekutiné chovani télesa
v i

Minimalni doporucena uroveil pro ipravy ofekavanych vystupi v ramci podpiirnych opatient:

sak

F-93-0lp  wuZivd poznatky o zdkonitostech tlaku v klidnych tekutindch pro feseni
Jednoduchych praktickych problémii

Ucivo

* Pascaliiv zakon — hydraulicka zafizeni

* hydrostaticky a atmosféricky tlak — souvislost mezi hydrostatickym tlakem, hloubkou
a hustotou kapaliny; souvislost atmosférického tlaku s nékterymi procesy v atmosféfe

*  Archimédiv zikon — vztlakova sila; potapéni, vznaseni se a plovani téles v klidnych tekutinach

Obrazek 6: Fyzika — odekévané vystupy a ucivo pro 2. stupeii ZS (zdroj: RVP ZV, 2017)

ZVUKOVE DEJE

ocfekavané vystupy

zak
-  Rezpemnd ve svém okoli zdreje zvuku a kvalitativeé analyznje piihednost danéhe prostiedi
pro sifent ovikn
- Posondi moinesti zmensovani viive nadmérnéhe hlnku na Svetni prostfedi
Utivo

- Vlastnosti vuku

ELEETROMAGNETICKEE 4 SVETELNE JEVY
Oéekavané vystupy
Zak
- Fyufivd prakticky pematky e plisebeni magnetickéle pele na magnet a civku a e vlivu
mmény magnetickeéhe pole v okoli civky na vinik indukevaného napéni v ni
- Fyufivda zikona o pfimeéarém fifeni svétla ve stejnorodém optickém prostiedi a zikena
odrazu svétla pit Feseni problémit a iiloh
- Rozhodne ze malosti rychlosti svétla ve dvou riznych prostredich, zda se svétle bude limat
ke kolmict, & od kolmice, a vyuiivd této skuteénosti pii analyze priichodu svétla éoéleami
Minimilni doporuéena aroven pro apravy efekivanych v¥stupi v ramei podpirnych opatieni:
Zik
- zha cpiisob IFfeni svétla ve sigfnorodém optickém prostredi; reclifi spofnou fockn od rospiviky a zna
Jejich wacifi
Utivo
- vlastnosti svétla, elektrickeé a magneticke pole

Obrazek 7: Fyzika — o¢ekavané vystupy a uéivo pro 2. stupeii ZS (zdroj: RVP ZV, 2017)
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1 METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE VE VZDELAVACICH PROGRAMECH (BiLA KNIHA, RVP, SVP)

V bloku ,,zvukové déje” a ,, elektromagnetické a svételné jevy* (obr. 7) se studenti
seznamuji s uivem jako vznik boutrky (tedy hrom a blesk), svételné zareni, slune¢nim
svitu. Zabyvaji se dal$im tématem v tomto okruhu, seznamuji se s dal§imi fyzikalnimi
jevy. Lamani paprska v atmosféie, vznik svételnych jevii — duha (lom a vnitini odraz
slune¢niho svétla), ¢ervanky (lom a rozptyl svétla), halové jevy a polarni zaie, tyto pojmy

souvisi s u¢ivem magnetické pole Zemeé (Vanourkova, 2015).

RVP pro gymnazia jsou na tom sucivem vybraného tématu podobné. Nizs$i stupen
viceletych gymnazii, tedy ro¢niky od 6. — 9. tfidy, ma stejnou vzdélavaci napln jako
RVP ZV, na rozdil od vyssiho stupné viceletych gymnazii, ktery se tidi stejné jako Ctytletd
gymnazia prav€é RVP G. Vzdélavaci ndplii na vySSim stupni viceletych gymnézii
a ctyfletych gymndazii se déli do osmi vzdélavacich oblasti. Jednotlivé oblasti jsou dale
tvofeny jednim oborem, nebo vice obsahové blizkymi vzdélavacimi obory. I zde téma
meteorologie a klimatologie spada pod vzdélavaci oblast ,, Clovék a priroda*, ktera
je tvotena péti obory: Biologie, Fyzika, Geografie, Geologie a Chemie (VUP, 2007).
V oboru chemie se na gymnaziich vyskytuje toto téma v prvnim a tfetim ro¢niku. Jedna
se 0 kapitoly ,,smesi“ (kam patii voda a vzduch), ,,anorganicka chemie® (kde najdeme
ucivo jako kyslik, dusik, vzacné plyny, atmosféra a hydrosféra — voda a jejich ochrana)
a ,,chemie a zZivotni prostredi“. V tomto tématu se studenti zabyvaji globalnimi problémy
lidstva — znedisténi ovzdusi, kvalita vody a pidy, ekologie chemie. V biologii najdeme
v prvnim a ¢tvrtém roéniku kapitoly ,.zdklady ekologie®, kde se studenti u¢i o ochrané
pfirody a Zivotniho prostiedi. Zde se studenti zabyvaji globalnimi problémy a jejich
feSenimi (napf. zneCiSténi vody, ovzdusi, sklenikovy efekt, ozonova dira, klimatické
problémy a dalsi). V tématu ,,0becna biologie“, se studenti zabyvaji u€ivem o vzniku
a stavbé Zemé a jednotlivych sfér — geosféra, atmosféra, hydrosféra, biosféra a pedosféra
(SVP G, 2011). Vzdé&lavaci obsah pro geografii a fyziku ukazuji na nasledujicich
obrazcich. Téma geografie pro stfedni vzdélavani se velmi podoba tématu, geografie
zékladnim vzdé€lavani, toto téma se ve stiednim vzdélavani probird vice do hloubky
tématu. Naopak fyzika mé méné bloktl, oproti zdkladnimu vzdélavani, kde se dané téma
vyskytuje. Jedna se o bloky: ,, Stavba a viastnosti latek“, ktera je na obrazku, poté ,, Pohyb
teles a jejich vzajemné pusobeni‘, kde obsahem uciva je dynamika pohybu (tlakova sila,
tlak, gravitacni sila a pole). Poslednim tématem jsou ,, Elektromagnetické jevy a svetlo“.
Obsahem uciva je elektromagnetické zafeni, vinové vlastnosti svétla a optické zobrazovani

(VUP, 2007).
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1 METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE VE VZDELAVACICH PROGRAMECH (BiLA KNIHA, RVP, SVP)

PRIRODNI PROSTREDI
Ocekavané vystupy

NS
=T
=

porovnd postaveniZemé ve vesmiru a podstatné vlastnosti Zemé s ostatnimi télesy sluneéni soustavy

porovnd na piikladech mechanismy piisobeni endogennich (véetné deskové tektoniky) a exogennich
procest a jejich vliv na utvarenizemského povrchu a na Zivot lidi

objasni mechanismy globalni cirkulace atmosféry a jeji disledky pro vytvareni klimatickych pasi
objasnivelky a maly obéh vody a rozlisi jednotlivé slozky hydrosféry a jejich funkciv krajiné
hodnotivodstvo a plidni obal Zemé jako zaklad Zivota a zdroje rozvoje spolecnosti

rozlist hlavni biomy svéta

VVVVYVY VY

rozlisi slozky a prvky fyzickogeografické sféry a rozpoznd vztahy mezi nimi
Obrazek 8: Geografie (Zemé&pis) — otekavané vystupy pro 1. roénik (kvinta), (zdroj: VUP, 2007)

Ucivo

Zemé jako vesmirné téleso - tvara pohyby Zemé, disledky pohybu Zemé pro Zivot lidi a organismdi,
stfidanidne a noci, stfidani rocnich obdobi, Casova pdsma na Zemi, kalendar

fyzickogeograficka sféra- vzajemné vazby a souvislosti slozek fyzickogeografické sféry, zakladni
zakonitosti stavu a vyvoje slozek fyzickogeografické sféry, dlsledky pro pfirodni prostredi

systém fyzickogeografické sféry na planetarni a na regionalni Grovni - objekty, jevy, procesy, zonalita,
azonalnijevy

Obrazek 9: Geografie (Zemépis) — oéekavané ugivo pro 1. roénik (kvinta), (zdroj: VUP, 2007)

STAVBA A VLASTNOSTI LATEK
Ocekavané vystupy
33k

» aplikuje s porozuménim termodynamické zakony pii fedeni konkrétnich fyzikdlnich Gloh
S vyuziva stavovou rovnici idedlnfho plynu stilé hmotnosti pii predvidani stavovych zmén plynu

3 porovna zakonitosti teplotni roztaznosti pevnych téles a kapalin a vuziva je k reseni praktickych
problémd

Ucivo
kineticka teorie latek - charakter pohybu a vzajemnych interakci casticv (atkach riznych skupenstvi

termodynamika - termodynamickd teplota; vnitinienergie a jeji zména, teplo; prvnia druhy
termodynamicky zakon; mérna tepelnd kapacita; rizné zplsoby prenosu vnitini energie
v rozliénych systémech

vlastnosti latek — normdlové napéti, Hookiv zdkon; povrchové napétf kapaliny, kapildrnijevy; soudinitel
teplotni roztaznosti pevnych latek a kapalin; skupenské a mérné skupenské teplo

Obrazek 10: Fyzika — otekavané vystupy a uéivo pro 2. roéniku (sexta), (zdroj: VUP, 2007)

Z obrazkl 8, 9 a 10 mlizeme vidét, ze o¢ekdvané vystupy a ucivo na téma meteorologie
a klimatologie v RVP ZV nejsou az tolik konkrétni. Spise urcuji obecnou uroven. Podobné

je natom i RVP G s tim rozdilem, Ze se orientuje k hlubsimu porozuméni uciva.
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2 DIDAKTICKE PROSTREDKY

Chapeme jako pfedméty a jevy, které slouzi k dosazeni vymezenych cilii, zahrnujici vse,
co vede ke splnéni vychovné — vzdélavacich cili (Zormanova, 2014). Didaktické
prostiedky se déli podle Zormanové (2014) na materialni (kam fadime vyucovaci (uc¢ebni)
pomiicky, zakovské pomucky (potfeby), ucebnice a jejich vybaveni a posledni jsou
didaktické techniky) a nematerialni (vyucovaci metody, organiza¢ni formy a vyucovaci

zasady).
Vyukové metody

Miuizeme chapat jako komplexni, jelikoz ma nejen prakticky, ale i teoreticky vyznam
pro vychovné vzdélavaci proces a fadi se do nemateridlné — didaktickych prostredku.
., Vdidaktické roviné lze pod pojmem vyucovaci metoda chapat specificky zpiisob
usporadani cinnosti ucitele (lektora) a Zakii (studentii), rozvijejici vzdélanostni profil Zaka
a pusobici v souladu se vzdeélavacimi a vychovnymi cili* (ValiSova, Kasikova a kolektiv,
2007). Vyukovych metod je cela $kala, ale ja zde nastinim ty vyukové metody, které
souviseji s touto praci. Klasifikace vyukovych metod je velmi rozmanita, protoze kazda
pedagogicka literatura ma jina kritéria. Zormanova (2014) do klasickych vyukovych metod
fadi ndzorné-demonstracni metody, slovni a dovednostné — praktické metody. Konkrétnéji
rozepisi nazorné — demonstraéni metodu a dovednostné — praktickou, protoze souviseji

S touto bakalarskou praci, kterd se zabyva pouzivani pfistroji ve vyuce.

Nazorné — demonstracni metody jsou zaloZzené na pozorovaci Cinnosti zakul, tzn.,
Ze pusobi na rozvoj paméti, spojuje pozndvané skutecnosti sredlnou zivotni praxi
a Vv neposledni fad€ rozviji poznavaci aktivity zaki (ValiSova, Kasikova a kolektiv, 2007).
Tato vyukova metoda Casto souvisi S jinymi metodami a obvykle je doprovazena vykladem

¢1 rozhovorem. Metoda se dale déli podle Zormanové (2014) na:
e pozorovani predméti a jevu,
e predvadéni (predmétd, Cinnosti, pokust, modeltt),
e demonstrace statickych obraz,
e projekce staticka a dynamicka.

V ramci této vyu€ovaci metody miZeme v hodinach zemépisu ¢i fyziky zatadit jako prvni
moznost ukazku (demonstraci) pfistroje, které umoziuji predvadéni predmétt, jeva

a procest. Od 74kl se ocekava zajem a soustiedéné vnimani a pozorovani. Druhd moZnost
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2 DIDAKTICKE PROSTREDKY

je pozorovani, kdy zaci dle pokynd ucitele pozoruji jevy a véci. Dulezité je si jasné

zformulovat cile pozorovani, neméli by byt jednoduché ani slozité (Vodickova, 2012).

Zakladem této metody jsou uéebni pomicky, které ucitel ve vyuce piedvadi — demonstruje

zakim. Zormanova (2014) nejcastéji uvadi tyto ucebni pomucky:
1. Skutec¢né predméty (vyrobky, pfirodniny)
2. Modely (statické a dynamické)
3. Zobrazeni (obrazy, film, video)
4. Zvukové pomitcky
5. Dotykové pomicky (mapy, reli¢fové obrazy)
6. Literarni pomucky (uéebnice, atlasy)
7. Pocitace
8. Pfistroje (demonstracni pfistroje na méteni a pocitani).

Metoda dovednostné — prakticka je specializovana na aktivitu a ¢innost zakd, zejména
na praktickou cinnost. Aby tato metoda byla efektivni, musi spliiovat principy
jako napiiklad aktivizace vSech smysld, orientace na konkrétni produkty a odpovédnost

zakl (Zormanova, 2014).
Déleni metody podle nacviku ¢innosti:
e ndacvik pohybovych a praktickych ¢innosti (jednoduché manualni ¢innosti),
e laboratorni ¢innosti studentl (studentské pokusy a laboratorni tilohy),
e pracovni ¢innosti (prace v dilnach, Skolni praxe, praxe v podnicich),
e grafické a vytvarné Cinnosti (sestrojovani grafil, rysovani schémat).

K praktickym metoddm ftadi Vodickova (2012) zejména manipulovani, laborovani
a experimentovani. Pfi laborovani se jednd o provadéni pokust, kde jde o pozorovani
konkrétnich jevi, které mizeme ménit. Tato metoda umoziuje zakiim osvojovat si nové
poznatky  manipulaci s pfedméty v procesu piimych  pracovnich  Cinnosti,
experimentovanim. Rozviji u nich samostatné uvaZovani, schopnost pozorovat,

komunikovat, spolupracovat a vyuziva nové védomosti v praxi (Vodickova, 2012).
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Dalsi vhodna vyukova metoda kde by se dali zakomponovat pfistroje do vyuky zemépisu
je terénni vyuka nebo experiment ve tfidé¢ ¢i na Skolnim pozemku. Terénni vyuka
¢iexkurze je vyukova metoda, ktera podle Capka (2015) propojuje $kolu s realnym
zivotem, stava se pro zaky atraktivnéjsi, a proto si obsah exkurze nejvice zapamatovavaji.
Vyhoda vyuky v terénu od klasické vyuky ve Skolnich lavicich je takova, ze zde miizeme
propojit fadu metod a forem vyuky. V terénu naptiklad miizeme jako organiza¢ni formu
vyuky pouzit individualni a skupinovou. Individudlni neboli samostatna prace zakl
dle Zormanové (2014) posiluje efektivitu uéeni, protoze zaci poznatky ziskavaji vlastni
cestou, tudiz si u¢ivo 1épe pamatuji. Pokud se zvoli skupinova prace zaki, zde je vyhodou,
ze si zaci zdokonaluji vztahy ve tiidé a rozvijeji komunikaéni a vyjadiovaci schopnosti.
Ucitel zde slouzi jako poradce a zaci po skupinkach fes$i narocné&jsi ukoly. Zalesky (2009)
ve svém ¢lanku zmifuje, Ze na ¢eskych skolach stale neni tato metoda zastoupena a pfitom
je soucasti tematickych okruhti geografie v RVP pro zékladni vzdélavani i pro gymnazia.
Druhou vyukovou metodu, kterou bych zakomponovala do hodin zemépisu,
je experiment. Podle Capka (2015) je pouzivani této metody vyhodou ve spojeni
teoretickymi védomostmi s praktickym vyuzitim. Experiment muze ucitel pouzit
v jakékoliv fazi vyuky. At uz se jedna o motivaéni slozku na zacatku hodiny pti probirani
nového uciva ¢i na konci hodiny k ovéfovani ziskanych veédomosti. Nejcastéji
se v piirodnich védach setkavame s experimentem v laboratornich pracich, kde Zaci pracuji

podle pisemného manudlu a provadéji méfeni.

V ramci exkurze, kde vyuzivame piistroje nebo pfi sestavovani vlastnich pfistroji v ramci
experimentu je mozno se setkat s badatelsky orientovanou vyukou (dale BOYV).
BOV je metoda, kdy se ze zaku stavaji badatelé, kteti aktivné rozvijeji své praktické
dovednosti a schopnosti, zkoumaji situace, kladou otazky, planuji vyzkum a experimentuji
a na zavér prezentuji vysledky (Hudakova, 2012). BOV je zamé&fena na rozvoj a podporu
zvidavosti, kdy u zakt vzbuzuje zajem (Doorman, Jonker, Wijers, 2016). Dostal (2015)
zmifnuje, ze ve vyuce zemepisu jsou badatelské aktivity vyznamné. Dillezitou metodou
je pozorovani, pfi nichZ zaci, pod vedenim ucitele nebo samostatng, studuji zemépisné jevy
a d¢je. Také zde zminuje, ze v soucasné dobé neni prili§ bézné na naSich Skolach
V hodinach zemépisu pouzivat metodu zemépisnych pokust na rozdil od zahrani¢nich skol,
kde jsou zemépisné pokusy beézné. Doporucuje zaradit pokusy do fyzického zemépisu,
napiiklad ucivo proudéni vzduchu, zména tlaku vzduchu s nadmotskou vyskou, ¢innost

proudici vody a dalsi. Cilem je poméhat zakiim ziskat védomosti a dovednosti, kdy prave
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praktickd cviceni ve vyuce vede, aby se zdci naucili samostatné pracovat s nastroji,

pfistroji, pomuickami a tak si osvoji pracovni techniku.

Nedvédova (2015) srovniava BOV s Bloomovou taxonomii. Rika, ze BOV je zaloZena
na podobném principu jako tomu je u Bloomovy taxonomie. Prvotni Groven povazoval
Bloom pozndvini — zapamatovani, kde jsou myslena fakta, definice a terminy. Pravé
ze 1 Vv moderni vyukové metodé BOV se dit¢ nejdiive uci pojmenovat, popsat a zaradit
znalosti o dané problematice. Jen se pouze pouzivaji informace, které zak béhem svého
zivota poznal a se kterymi se setkal na rozdil od Bloomova prvni faze. Ve druhé fazi
Bloomovy taxonomie je prezentovana a vysvétlovana nova latka — coz je pochopeni, oproti
BOV, kde zak si pokldda otdzky, na které neznd predem odpovédi, nebo nezna divod,
coz vede k zamysleni. Dalsi faze je analyza, ktera je v obou piipadech dulezita, akorat
uBOV pfichazi po fazi bdddni. Pak v obou formach vyuky pfichazi syntéza, kde Zaci
vyhodnocuji své vysledky. Posledni faze je hodnoceni, kde se zhodnoti cely vyzkum

¢i znalosti, které jsme se dozveédéli.

Posledni vyukovou metodou souvisejici s piistroji ¢i pomicky je $kolni zahrada neboli
Skolni laboratof. Je to misto, kde se provadi badani a experiment na Skolnim pozemku

(Capek, 2015).
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V této kapitole se budu vénovat pfistrojim, které se pouzivaji v meteorologii. Pfistroje
rozdélim na dvé skupiny. Prvni skupina se bude zaméfovat na pristroje, které
Jsou nejcastéji nabizené do Skol. Druha skupina jsou meteorologické piistroje technicko-
védecké,  kter¢  se pouzivaji ~ vruznych  institucich, jako je  naptiklad

Cesky hydrometeorologicky ustav.

3.1 SKOLNI METEOROLOGICKE PRISTROJE

Tato podkapitola bude vénovana Skolnim meteorologickym piistrojim, které si sama Skola
zafizuje. Na internetu lze nalézt nékolik spolecnosti, které nabizeji vybaveni do Skol
pro ptirodovédné obory. Naptiklad spole¢nost Vernier nabizi produkty do laboratofi

a terénu, ¢i Ceska spole¢nost MULTIP Moraviass. r. o..

3.1.1 MERENIi TEPLOTY VZDUCHU

Prvni meteorologicky méfici pfistroj, ktery je ur¢eny k méfeni teploty vzduchu se jmenuje
teplomér a jedna se o nejrozsifenéjsi meteorologicky pfistroj (Skiehot, 2004). Princip
teploméru funguje na rozpinavosti latek (jako je rtut’, 1ih nebo toluen) v tyCince vzhledem
k okolni teploté. Ve Skolach se nejcastéji pouzivaji maximalni a minimalni
teploméry (obr. 11), ikdyZz rok od roku piibyvaji teploméry elektronické, které jsou
presn¢j$i (Ruda, 2014). Tyto teploméry, jak uz z ndzvu vyplyva, se pouzivaji pro méteni
tfi hodnot a to minimélni, maximalni a okamzité teploty ovzdusi. Teplota je métfena podle
teplotni stupnice, ktera mize byt v Celsiova, Kelvinova nebo Fahrenheitova. Teploméry
jsou nejcastéji umisténé v meteorologickych budkach, o kterych budu hovofit pozdéji

(Skiehot, 2004).
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Obrazek 11: Maximalni a minimalni teplomér, (zdroj: meteoshop.cz)

3.1.2 MERENI TLAKU VZDUCHU

Atmosféricky ¢i barometricky tlak je vyvolan tihou vertikalniho vzduchového sloupce,
ktery saha od libovolné sledované hladiny (nejcastéji to byva hladina mote) az k horni
hranici atmosféry. Obecné mizZeme fici, Zze tlak vzduchu znazoriiuje silu, kterd plsobi
kolmo na jednotkovou plochu (Kopaéek a Bednaf, 2005). Tlak vzduchu se méti pomoci
tlakoméra, tzv. barometri a jeji zakladni jednotou je pascal (Pa), ale v meteorologii se vice
pouziva jeho stonasobek, coz je hektopascal (hPa). Diive se pouzivaly i jiné jednotky,

jako napiiklad milibar (mbar), torr ¢i milimetr (mm) rtut'ového sloupce (Skiehot, 2004).

Tlak vzduchu ovliviiuje pocasi, proto je velmi dulezity normdalni atmosféricky tlak
(tzv. tlak jedné atmosféry), ktery je 1013,25 hPa. Kdyz jsou hodnoty vyssi, neZ normalni
atmosféricky tlak je obvykle jasno, naopak pii niz§im tlaku je vétSinou pocasi sychravé
nebo destivé. Na zemekouli byly zaznamenany absolutni hodnoty tlaku vzduchu. Absolutni
svétové maximum bylo naméfeno v roce 1968 na Sibifi s hodnotou 1083,8 hPa a absolutni
svétové minimum s hodnotou 870 hPa, které bylo naméfeno ve stfedu tajfunu v Cinském

mofi v roce 1979 (Kopacek a Bednat, 2005).

Tlakomeéry, kterymi miZeme méfit, délime na dva druhy: rtutové a krabi¢kové (Skiehot,
2004). Krabickovy tlakomeér, téz aneroid (obr. 12) je pouzivam castéji a mé&fi se pomoci
ploché kovové krabicky, ze které je vyCerpavan vzduch. Kvili pruznosti je dno krabice
zvinéné. Uvnitf aneroidu je umisténo péro, které je s hornim koncem krabicky spojené
a ma zabranit vnéjSimu tlaku vzduchu krabici promacknout. Velikost pomackéni krabic¢ky

se méni s vnéjSim tlakem, ktery se prenasi na rucicku, kterd méfi velikost tlaku na stupnici
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(Skiehot, 2004). Druhy typ je tlakomér rtutovy neboli kapalinovy, ktery pracuje
na principu, ktery navrhl E. Torricelli. Tlakomér je sestaven z trubice, kterd je naplnéna
rtuti, zjedné strany je zatavena a na druhou stranu trubice pusobi atmosféricky tlak.
Tlak v misté méfeni kolisa, proto hladina rtuti v trubici stoupa nebo klesa. Podle vysky

rtuti tak ur¢ime velikost tlaku vzduchu (MSVT, 2017).

Obrazek 12: Aneroid, tlakomér, (zdroj: meteocentrum.cz)

3.1.3 MERENI VLHKOSTI VZDUCHU

Vlhkost vzduchu dals§i meteorologickym prvkem, ktery urCuje obsah vodni pary
v atmosféfe. Vlhkost vzduchu se neustdle méni S mistnimi vlivy, s ¢asem a podléhaji
déjum jako je vypafovani - kondenzace vodni pary ve vzduchu, transferu vodni pary
vertikdlnim smérem a advekci tj. proudéni vlhkého vzduchu horizontdlnim smérem
(Kopacek a Bednatf, 2005). V meteorologii a klimatologii je vlhkost vzduchu
nezastupitelna, protoZze na ném zavisi pocasi a podnebi. Vzduch je schopen pojmout
pii dané teploté ur¢ité mnozstvi vodni pary. Cim je vzduch tepleji, tim mize vice vlhkosti
pojmout. KdyZ teplota klesne nize, vzduch uz neni zplsobily pfijmout piivodni mnoZzstvi
vlhkosti, proto tento ptebytek vylou¢i v podobé zkapalnéné vodni pary, miizeme pozorovat
jako rosu nebo jini. Tomuto stavu se fika rosny bod tj. relativni vlhkost vzduchu 100 %

(Smolka, 2013).

Vlhkost vzduchu se udava v procentech a fika, jakym mnozstvim je nasycen vzduch
vodnimi parami (Skiehot, 2004). Stim souvisi pojem relativni vlhkost, kterd
je téz oznaCovana jako pomérna. Ta urCuje procentni pomér realného poctu pary
ve vzduchu k maximalné¢ moznému poctu pii dané teploté. Jeji hodnoty se mohou
pohybovat od 0 % az do 100 %. Tyto hodnoty zjistime pomoci méficiho pfistroje, ktery

nazyvame vlhkomér (Smolka, 2013). Pfistroj na méfeni vlhkosti vzduchu se pouziva
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jak ve skolach (tedy amatérské vyuziti), tak i v profesionalnim méfeni. Vlhkomér nebo
druhym nazvem hygrometr (obr. 13) je zaloZzeny na vlastnosti lidského vlasu (nékdy
I na konské zin¢), ktery musi byt zbaven tuku a necistot. Princip vlasu je takovy, ze kdyz
ptibyva relativni vlhkost vzduchu, tak se vlas prodluzuje a naopak, kdyz se vlas zkracuje,
tak ubyva relativni vlhkost. Svazek vlast je upevnén v horni ¢ésti pfistroje na pruzing,
kterd se opird o nafizovaci Sroub a v dolni ¢asti, kde na svorce svazku vlast je zavéSeno
kratké raménko, jehoz ukolem je vlas napinat. Zména v délce vlasu se poté prevadi
na stupnici, ktera ukazuje procento relativni vlhkosti vzduchu. Kdyz ruc¢icka na stupnici
ukazuje 0 %, tzn., Ze je Upln¢ suchy vzduch, naopak Uplné nasyceni je 100 % (Skiehot,
2004).

Vlasovy hygrograf je principalné stejné. Je sestrojen stejné jako hygrometr, a pifenos
prodlouZeni vlasu se zapisuje registracnim perem na pakach do papiru, ktery se otaci

na bubnu (Struzka, 1956).

Obrazek 13: Vlasovy vlhkomér, (zdroj: branadovesmiru.eu)

3.1.4 MERENI VLASTNOSTI VETRU

Rozdily tlaku vzduchu v riznych ¢astech svéta vznika tlakovy gradient, ktery zpiisobuje
pohyb vzduchu a tedy vznik vétru. Vitr fouka z mist, kde je vyssi tlak vzduchu do mist
S niz8im tlakem, tim se snazi rozdily vyrovnat. Vitr je silnéjsi, ¢im jsou tlakové rozdily
vétsi (Zak, 2015). Z dtivodu nerovnomérného sluneéniho zateni, které dopada na povrch
Zemé, se planeta zahifivd rozdiln¢€. Tlak pii ohfivani klesd, protoze vzduch je lehci

a naopak pii ochlazovani tlak roste, nebot’ vzduch je t€zsi (Hosek, 2008).
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U vétru métime jeho rychlost (silu) a smér, nebot’ se jedna o vektorovou veli¢inu. Rychlost
vzduchu se méfi v metrech za sekundu (m/s), nebo také v kilometrech za hodinu (km/h).
Diive se rychlost vétru urCovala podle (obr. 14) dvanactistupiiové Beaufortovy skaly
(Hosek, 2008). Smér vétru, odkud vitr foukd je vyznaCena svétovou stranou.

Meteorologové pouzivaji k méteni 16 zakladnich smért (Skiehot, 2004).

Ptistroj, kterym méfime smér vétru, se nazyva vétrna smérovka, nebo téz vérna korouhev.
Tento piistroj musi byt piesné sefizen podle svétovych stran a otaci se kolem svislé osy,
tzn., ze méii jen horizontdlni slozku sméru vétru. Rychlost vétru méfime pomoci
anemometrl nebo anemografu. Cidlem anemometru je Robinsontiv miskovy kiiz, ktery
je tvofen tfemi nebo CEtyfmi miskami. Misky jsou umistnény vypouklymi stranami
ve sméru vétru a rotuji na stejné dlouhych ramenech. Rychlost vétru se tedy uréi podle

poctu otacek misek za jednotku ¢asu (MSVT, 2017).

Rychlost vétru

Stupen /s — Slovy Lnaky
0 0-0.2 0-1 bezvétti kout stoupa svisle vzhiiru
kout uz nestoupa plné svisle, ale korouhev
1 0.3-15 1-5 vanek nereaguje
vitr je citit ve tvafi, listi Selesti, korouhev se
2 1,6-33 6—11 vettik pohybuje
3 3.4-54 12—19 slaby vitr  |listy a vétvicky v pohybu, vitr napina prapory

vitr zveda prach a papiry, pohybuje vétvickami
5.5-79 20-28 mirny vitr | a slab&imi vétvemi

8.0-10,7 |[29-38 Cerstvy vitr |hybe listnatymi keefi, malé stromky se ohvbaji
pohybuje silnéjsimi vétvemi, telegrafni draty

6 10.8-13.8 |39-49 silny vitr svist, pourivani destniku se stava obtirnym
pohybuje celymi stromy, chize proti vétru

7 13.9-17.1 [50-61 mirny vichr |obtiznd

lame vétve, vzptimena clnize proti vétru je jiz

8 17.2-20.7 (62-T4 cerstvi vichr [nemoZna

vitr piisobi mensi skody na stavbach (strhava

|

9 20,8-24.4 |75-88 silny vichr  |kominy, tasky ze stiechy)
10 |24,5-284 |89-102  |ploy vichr  |vitr vyvraci stromy a ni¢i domy
11 28.5-32.6 |103-117 |vichfice rozsahlé zpustodeni zasarené oblast
ni¢ivé ncinky; vitr odnasi domy a pohybuje
12 |32,7 avice|118 avice |orkédn tézkymi hmotami

Obrazek 14: Beaufortova stupnice (zdroj: zpracovani z wikipedia, 2018)

3.1.5 MERENI SRAZEK

Castice, které vzniknou nasledkem kondenzace vodni pary vovzdu$i, a nachazeji
se V kapalné nebo pevné fazi v atmosféte, ¢i na povrchu Zemé¢, nazyvdme atmosférické
srazky. Rozeznavame dva druhy srdzek. Prvnim typem jsou srazky padajici (vertikalni)
kam fadime dést, mrznouci dést, mrholeni, mrznouci mrholeni, snih, sn¢hové krupky,

snéhova zrna, krupky, zmrzly dést’, kroupy a ledové jehlicky. Druhy typ srazek jsou srazky
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usazené (horizontalni), mezi né patii rosa, jinovatka, jini, namraza a ledovka (Kopacek

a Bednar, 2005).

MnozZstvi neboli uhrn srazek se udava v milimetrech nebo i v centimetrech, které urcuji
vysku vodni vrstvy, jez by vznikla na horizontalnim povrchu ze spadlych kapalnych srazek
nebo zroztatych tuhych srazek, za ptredpokladu, Ze by se veSkera voda nevypatrovala
ani nevsakovala. Pocet spadlych srazek za 24 hodin se nejvice vyuziva v meteorologii
(na meteorologickych stanicich od 6 hodiny ranni az do 6 hodiny ranni nasledujiciho dne).
Dalsi pojem, ktery souvisi s atmosférickymi srazkami je tzv. intenzita srazek, neboli
pribéh srazek prehankového charakteru a udava pocet spadlych srazek za jednotku Casu,
nejcastéji v mm za minutu nebo hodinu. Vyska atmosférickych srdzek 1 mm odpovida

poctu vody jednoho litru na 1 m ¢tvereény vodorovné plochy (Kopacek a Bednat, 2005).

Atmosférické srazky se déli podle délky vyskytu na trvalé srazky a prehanky. Jako trvalé
srazky, které mizou byt bud’ sné¢hové, nebo destove, oznacujeme ty, které padaji po delsi
dobu sviceméné stalou intenzitou. VéEtSinou se vyskytuji nad rozlehlou oblasti
a vypadavaji z oblakli zvanych nimbostratus poptipadé altostratus. Piehaiky se naopak
vyznacuji kratkym trvanim, ale za to vétSim mnozstvim spadlych srdzek a s vétsi
intenzitou. Také postihuji mensi Gzemi a jsou nékdy omezeny na pomérné velmi malé
plochy. Piehanky vétSinou vypadavaji z oblakli, zvanych kumulonimbus. V letnich
mesicich se Casto s prehdiikami vyskytuji boutky a krupobiti, nebo také silné narazy vétru.
Musime zde zminit ptfivalovy dést, ktery neni ani prehénka ani trvald srdzka. Vypadava
Casto z mohutnych kumulonimbti a béhem kratkého cCasu spadne nckolik desitek
mm srazek. S témito piivalovymi desti jsou vétSinou spojeny mistni zaplavy ¢i povodné

(Kopacek a Bednat, 2005).

Pro méfeni atmosférickych srazek se pouziva srazkomér (obr. 15). Tento pfistroj
je nejjednodussi, protoze se jedna o libovolné Sirokou nadobu valcovitého tvaru s rovnym
dnem. Nadoba je ve vétSiné piipadi pruhlednd, abychom zjistili vysledky, tak musi
mit nddoba odmétovaci rysku. V nddobé se meéti uhrn srazek, ktery uz jsem popsala

ve druhém odstavci této kapitoly (Skiehot, 2004).

Existuji jeste dalsi typy srazZkomeéri, ty se ve skolach vSak nevyuZzivaji, proto je zde nebudu

zminovat.
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Obrazek 15: Srazkomeér, (zdroj: multip.cz)

3.2 VEDECKO-TECHNICKE METEOROLOGICKE PRISTROJE

Tato ¢ast se zamétuje na pristroje, které jsou profesionalni, proto nejsou vétsinou dostupné
ve Skoléach, ale v instituci zabyvajicich se monitoringem atmosféry. Jedna se napiiklad
0 letisté, anebo o vefejné vyzkumné instituce, které se zabyvaji po€asim, jako naptiklad
Cesky hydrometeorologicky ustav v Praze a jeho pobocky. Tyto piistroje jsou ve velké
mife elektronické a vyuziva se digitadlni ptfenos, ktery data pfimo uklada do databaze.
Vybrany jsou piistroje, které patii k standardni vybavé Ceského hydrometeorologického

ustavu a jeho pobocek, které uvadény na jejich webovych strankach.

3.2.1 METEOROLOGICKA STANICE

Meteorologicka stanice slouzi k provadéni celé fady métfeni. Zasadni je jeji umisténi.
Pozorovaci misto by mélo byt nejlépe na volném prostranstvi, s minimalnimi vlivy okoli
jako napftiklad budovy, stromy a dal$i. Nejvice vyhovujici je zatravnéné misto, které bude
neustdle udrzovano a v okruhu 10 m je volné prostranstvi (Skiehot, 2004). Meteorologicka
stanice ma vétSinou podobu zaluziové meteorologické budky (obr. 16). Sklada
se ze dfevéné skiin€, kterd je bile natfend a po strandch ma dvojité zaluzie. Tyto Zaluzii
jsou slozené tak, ze mezi nimi mize vzduch proudit dobfe a je zabezpecena, aby se dovnitf
budky nedostalo ptimé slunecni zafeni ¢i srazky. Stiecha budky je §ikma a dvojita. Dvojita

proto, aby mezi dfevénymi deskami byla zachovana vzduchova mezera. Budky mohou
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byt riizného typu rozméri, ale ty nejvétsi maji rozméry 600 x 840 x 600 mm. VSechny
budky maji jednu stranu urenou na dvirka, které se vzdy oteviraji severnim smérem,
z divodu slunecnimu svitu. Stanice se stavi tak, Ze nohy podstavce se zakopou do zemg,
aby dno bylo asi 180 ¢cm nad zemi. Dno je tak ur¢ené, kvili svislym teplomérim, které
museji byt ve 2 m nad zemi. Ve velké budce se vétSinou nachazi termograf, teploméry

(maximalni, minimalni, suchy a vlhky), vlhkomér a hydrograf (CHMU, 2018).

3.2.1.1 Cas pozorovani

Doporucena pozorovaci doba pro méfeni a pozorovani meteorologicky a klimatologickych
prvki je 3x denné a to v 07, 14 a 21 hodin mistniho pasmového ¢asu, u nas pro Ceskou
republiku je to stfedoevropsky ¢as (SEC). Tato pozorovaci doba se samoziejmé
musi dodrzovat i v ¢asu letnim (SELC), tudiz se hodiny posouvaji o 1 hodinu vpied, proto

pozorovani provadime v 08, 15 a 22 hodin (Zidek a Lipina, 2003).

3.2.1.2 Pristroje

Pro méfeni teploty vzduchu se do budky davaji teploméry (maximalni a minimalni —
viz kapitola 3.1.1) a suchy — vlhky teploméry. Suchy teplomér méfi aktualni (skute¢nou)
teplotu vzduchu. Naopak vlhky teplomér je v nadobé¢, kterd je teplomérna a obalena
tzv. pun¢oskou a konec teploméru je ponofen vnadobé svodou, upevnéné
pod teplomérem. Voda se vypaiuje, proto se v nadobé odnima teplo a teplota na teploméru
klesa. Proto je méfena teplota vétSinou nizsi nez teplota vzduchu v okoli nddoby (MSVT,
2017). Dalsi pfistroj, ktery zaznamenava skute¢nou teplotu je termograf. Teplomérnym
télesem je zahnuty bimetalovy plisek, ktery se zménou teploty méni své zakiiveni,
a zaznamenava teplotni zmény zapisovacem na otocny buben neboli pasku. Tato paska
se nazyva termogram (Skiehot, 2004). Piistroj, ktery v budce zaznamenava vlhkost

vzduchu, je vlhkomér (viz kapitola 3.1.3).

Na stanicich CHMU i na letidtich se pouZivaji oba typy piistroji — mechanické
a elektronické. Zminéné mechanické pfistroje se pouZivaji pro kontrolni tcely, kdyby
elektronické pfistroje €i senzory selhaly. Mezi elektronické pfistroje, kterymi se méfti
teplota vzduchu je pomoci platinového teploméru PT100, teplota spolu s vlhkosti se méeti
teplotné vlhkostni sondou HMP45 a HMP155. Vlhkost 1 teplota piidy se méfi téZ témito
sondami a poté ptidnimi teploméry, které jsou do hloubky 5, 10, 20, 50 a 100 cm pod zemi.
Pro méfeni pfizemni teploty se pouziva také platinovy teplomér PT100, ktery je umistény

5 ¢cm nad zemi (CHMU, 2018).
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Obrazek 16: Meteorologicka budka, (zdroj: branadovesmiru.eu)

3.2.2 VEDECKO-TECHNICKE PRISTROJE NA MERENI TLAKU VZDUCHU

Na stanicich CHMU se pouzivaji kromé klasickych tlakomérii i barografy, hypsometry,
mikrobarografy a elektrické pfistroje. Barograf (obr. 17) se pouziva pro zaznam aktualniho
tlaku vzduchu a je sestrojen na stejném principu jako aneroid, ktery jsem popisovala
v kapitole 3.1.2. Jedinym, ¢im se tento ptistroj 1isi, je v citlivosti, a proto je v piistroji
vice vzduchoprazdnych krabi¢ek nad sebou. Tyto krabicky se pohybuji se zménou tlaku
a prenaseji tyto zmény pomoci soustav pak, které pisi perem na oto¢ny buben, na kterém
je pfipraveny papir. Buben je pohanén hodinovym strojem a ten se otoc¢i jednou za tyden.
Pfistroje na méfeni atmosférického tlaku se neukladaji do meteorologickych stanic
(Skiehot, 2004). Poslednim pfistrojem, kterym se da meéfit tlak vzduchu, se jmenuje
hypsometr. Tento pfistroj je zaloZeny na metod¢ stanoveni teploty vodnich par nad vrouci
destilovanou vodou. Destilovana voda vie pfi teploté, u které je napéti vodnich par rovno
vnéjSimu tlaku vzduchu. Pfistroj je sloZzeny ze specidlniho teploméru, ktery se vsouva
do kovové trubice s dvojitymi sténami, a vSe je pfipojeno ve svislé poloze na plechovy
kotlik s destilovanou vodou. Pod plechovym kotlikem, kde je destilovana voda, je kahan
s knotem a ten zahfiva a pfivadi vodu do varu. Pdéra, ktera vznikd z vrouci vody,
je dokonale obklopena okolo teploméru, ktery je v trubici. Aby ureni tlaku bylo piesné,

musi se méfeni n¢kolikrat opakovat (Struzka, 1956).
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Obrazek 17: Barograf, (zdroj: cz.wikipedia.org)

3.2.3 VEDECKO-TECHNICKE PRISTROJE NA MERENI VLHKOSTI VZDUCHU
Vlhkost vzduchu se uréuje na CHMU pomoci téchto piistrojii: teplotné vlhkostni sonda
HMP45, digitadlni vyhfivany vlhkomér HMP155, psychrometr Augustiv, Assmaniv
psychrometr, vlasovy vlhkomér a hydrograf (CHMU, 2018).

Teplotn¢ vlhkostni sonda HMP45 (obr. 18) je umistovana do meteorologické stanice
(budky) s ostatnimi piistroji nebo do radiacniho krytu. Od roku 2014 se pouziva novy typy
¢idel ato digitdlni vyhtivany vlhkomér HMP155, ktery nahradil sondu HMPA45,
a je umistovan do radia¢niho krytu (Kain, 2017). Tato sonda je v méfeni vlhkosti
spolehliva, pouzivd novou generaci senzort, které maji velmi dobrou stabilitu a jsou
odolné v drsnych podminkach. Jednad se o pevnou konstrukci, kde senzor je chranén
sintrovanym teflonovym filtrem, ktery umoZiiuje maximalni ochranu proti vodég, prachu
a necistotdm. Diky tomu, Ze se jednéd o vyhiivanou sondu (hlava ¢idla je trvale vyhiivand),
muzeme métit vihkost pod vlivem mlhy, desté a vime, Ze hodnoty nebudou znehodnoceny

(Vaisala, 2016).

Psychrometr Augustiiv a Assmantv psychrometr zavisi na metod¢, jak uz z nazvu vyplyva,
psychometrické. Tato metoda vyuZiva dvojici stani¢nich teplomért - suchy a vlhky
teplomér (obr. 18). Cidlo vlhkého teploméru je obtogeny saci latkou. Diky tomu vlhky
teplomér ukazuje nizsi teplotu nez suchy teplomér. Tyto teplotni rozdily v teplomérech
nazyvame psychrometricka diference. Cim vétsi je teplotni rozdil, tim je sussi vzduch
kolem nas. Vlhkost se zjistuje podle hodnot z psychrometrickych tabulek (Skiehot, 2004).
Augustiv psychrometr patii mezi nejjednodussi piistroje na méefeni vlhkosti vzduchu.
Ptistroj se skladd ze dvou teploméri, které jsou pfipevnény svisle na stojanku. Vlhky

teplomér zasahuje saci latkou do destilované vody. K méfeni hodnot jsou potieba
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psychrometrické tabulky, v nichz se nachézi vysledné hodnoty urcené psychrometrem
pro kazdou suchou a vlhkou teplotu (Struzka, 1956). Assmaniv psychrometr se sklada
ze dvou stani¢nich teplomérh, které jsou umistnény v kovovych trubicich (chrani
teploméry ptfed pifimymi slune¢nimi paprsky). Kolem vlhkého a suchého teploméru
u Assmanova psychrometru je zavedeno konstantni proudéni vzduchu, které je umoznéno
pouzitym aspiratorem pohdnénym hodinovym strojkem. Nejvice jsou pouzivané rychlosti
proudéni 2 m/s a 4 m/s. Méfeni u tohoto pfistroje neni ptfesné, pravé kvili proudéni
vzduchu. Také zde jsou pro vysledky meétfeni specialni tabulky pro hledani ptislusné

vlhkosti vzduchu (Struzka, 1956).

(tzv. vlhky teplowgr) i

Teplotné - vihkostni
sonda’'HMP45

Obrazek 18: Stanicni pristroje v meteorologické budce, (zdroj: Kain, 2017)

3.2.4 VEDECKO-TECHNICKE PRISTROJE NA MERENI VETRU

K méfeni vétru vyuzivaji instituce pfistrojovou techniku jako anemometr WA15, WA25,
ultrazvukovy senzory, anemometr WS981 a univerzalni anemograf (CHMU, 2018).
Na letiStich je sledovani vétru dileZitym faktorem, kvili vzletim a pfistdvani letadel
a urcovani drahy k pouzivani. Zde se pouziva vizualni prosttedek k urCovani vétru, ktery
nese nazev vétrny rukav nebo ,pytel (Svec, 2012). Vétrny rukav (obr. 19) je vyroben
z tkaniny, kterd ma kuZelovity tvar a je bez $picky. Sirdi konec rukavu je piipevnén
K pevnému kruhu, ktery se volné otac¢i kolem své osy. Ptiblizny smér vétru udava natoceni
rukévu. Rukév se méni podle rychlosti vétru, maze tedy byt bud’ napjaty, nebo je spadly
pod vlivem gravitace k zemi. Kazdé letist€ musi mit tento vétrny rukav a musi

byt ohraniceny bilou kruznici o priméru 15 m, musi byt dobfe viditelny jak z leticich
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letadel, tak i téch, které se pohybuji na plose. Rukav se nachazi na misté, kde neni ni¢im

ovliviiovan, tedy na volném prostranstvi (Svec, 2012).

Ultrasonicky anemometr (obr. 19) slouzi k méfeni rychlosti a sméru vétru. Pfistroj
se sklada ze dvou nebo ze Ctyf ultrazvukovych snimach, které jsou proti sobé
ve vzdalenosti 20 cm (Biiytikbas, Yalcin, Dag, Karatas, 2006). Tyto snimace jsou umistény
na ramenech aty jsou v hlavnich zemépisnych smérech. Snimace slouzi jako akustické
vysilace a pfijimace. Pokazdé, kdyZ se provadi méfeni, tak se méfi ve dvou smérech.
Nejprve se zméti Cas Sifeni signalu ve sméru ze severu na jih a jako druhé méfeni
je ve sméru z jihu na sever. Stejné se to provede i na ramenech ve sméru Z-V a V-Z. Signal
muze byt ovlivnén proudicim vétrem, coz zpiisobi urychleni nebo naopak zpomaleni
signalu. Pfistroj je vybaveny vyhfivanim, které pomdhd pifi nepfiznivych podminkach
(mrdz, snih, dést’...) méfit za stejnych podminek. Hlavni vyhodou téchto pfistroju je,
7e okamZité reaguji na zmény rychlosti vétru, narazy a jeho smér. Césti piistrojii nejsou
pohyblivé, tudiz nedochdzi k rychlému opottebeni (Biiylikbas, Yalcin, Dag, Karatas,
2006).

Univerzalni Anemograf jak mechanicky nebo elektricky slouzi k okamzité registraci

rychlosti vétru, sméru a také narazovitosti vétru (Struzka, 1956).

Obrazek 19: Vétrny rukav a pristroje k méreni rychlosti a sily vétru, (zdroj: czechpilot.cz, Ivan Kain)
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3.2.5 VEDECKO-TECHNICKE PRISTROJE NA MERENI SRAZEK

V CHMU pouzivaji tyto pfistroje na méfeni srazek: elektronicky vahovy srazkomér
MRW3500, elektronicky ¢lunkovy srazkomér MR3H, detektor srazek DRD 11A, srazkomér
(srazkomé&rna souprava) se zachytnou plochou 500 cm? a posledni je ombrograf (CHMU,

2018).

Mezi mechanické piistroje patii srazkomér (obr. 20). Srazkomér se sklada z velké
srazkomérné nadoby, ktera je valcovitého tvaru, nalevky, konvice (asi dvoulitrové)
a sklenéné odmérky - kalibrované (Zidek a Lipina, 2003). Horni okraj srazkoméru by mél
byt ve vysce 1 m nad terénem a umist'uje se na podstavec se zachytnou plochou 500 cm®.
Srazkomér se pouziva tak, ze do velké srazkomérné nadoby se umisti konvice, na nadobu
se nandd nalevka tak, aby jeji trubka sméfovala do konvice. V zimnim obdobi

se u srazkoméru nepouziva nalevka a konvice (Zidek a Lipina, 2003).

Pro registraci spadlého mnozstvi srazek slouzi ombrograf (obr. 20). Tento piistroj se pokud
mozno umistuje co nejblize ke srdzkoméru (Struzka, 1956). Pristroj tvoii ¢ast pfijimaci,
mefici a registracni. Pfijimaci ¢ast se sklada z nalevky, po které stékd voda do valcovité
nadoby, ktera se nazyva plovakova komora (Zidek a Lipina, 2003). Tato plovakova
komora slouzi k méfeni, protoze uvnitt je duty plovak opatieny ty¢inkou s raménkem
aregistracnim perem. Voda, kterd sem pfitékd, zveda plovak, tyCinka stoupa a zveda
tim raménko s registraénim perem. Zmény se zapisuji na pasku, kterd je pfipevnéna
na registratnim vélci, ktery je hnany hodinovym strojem (Struzka, 1956). Z plovakové
komory Sikmo vy¢niva kratka trubka, do které se nasazuje sklenénd nasoska. Nésoska
je ptitahnuta matici Sroubového uzavéru a stisknuty gumovy krouzek vodotésné piipoji
nasosku. Diky tomu se pomalu pfiléva voda do zachytné nélevky, a to tak dlouho, dokud
neza¢ne voda vytékat. Jestlize se voda v plovakové komoife dosdhne vySe, kde miize

kdyz pero pise na nulové &ate pasky (Zidek, Lipina, 2003).

Clunkovy srazkomér MR3H (obr. 20) je vytapény elektronicky piistroj, jehoz princip
spoc¢ivd v mechanismu déleného pieklapéciho ,.Clunku pro ziskani elektrickych teptd
ato v zavislosti na mnozstvi srazek (MeteoServis, 2015). Tento typ sraZkoméru je urcen
pro méfeni tekutych srazek, tak i tuhych srazek. Pfistroj se skldda z valce, nélevky
(trychtyt) a ze zachytné plochy. Uvnitf pfistroje se nachdzi mechanismu pieklapéciho
,Clunku®, ktery stoji na zakladné z plastu spolu s dalsimi castmi jako napf. svorkovnice

pro ptipojeni kabelu, systém pro vytapéni vCetné termostatu a dalsi (MeteoServis, 2015).
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Poslednim typem je vahovy srazkomér MRWS500 (obr. 20), ktery méfi (vazi) jak tekuté
tak tuhé srazky. Je =zalozeny na vahovém principu meéfeni srazek se zachytnou
plochou 500 cm?. Pistroj m&H na zaklad& tenzometrickych vah, které jsou piipojené
na fidici elektroniku, kterd kontinudln¢ posuzuje méfeni a tidi dalSi Casti srazkoméru.
Ptistroj tvoii dvé nadoby, mezi kterymi je pienos kapalin realizovan pomoci cerpadel.
Horni nédoba, ktera je vazena, ma za tukol zachytdvat padajici srazky, a obsahuje
nemrznouci kapalinu, v niZ se tuhé srazky rozpoustéji. Tato naddoba také obsahuje vrstvu
silikonového oleje, ktery zabrafiuje vypafovani sraZzek. Spodni akumula¢ni nadoba
ma kapacitu K pouziti 70 litrd, pfi pocatecni naplni 20 litrdi nemrznouci kapaliny.

Toto mnozstvi odpovida 1400 mm srazek (MeteoServis, 2015).

Obrazek 20: Druhy srazkomeér, 1 a 2 = srazkoméry, 3 = ombrograf, 4 = clunkovy srazkomér, 5 =
vahovy srazkomér, (zdroj: Ivan Kain, 2017)

Méreni snéhové pokryvky (tuhé srazky)

Kromé& automatickych srazkomérd, které méii tuhé srazky, CHMU i leti§té pouzivaji
mechanické pfistroje na méfeni snéhové pokryvky. Pokud se rozhodneme méfit vysku
noveé napadlého sn¢hu, pouzijeme snéhomeérnou desku  (prkénko), které
ma rozméry 30 X 30 cm a pravitko, které se pfi méfeni dotykd zafatkem (tedy nulou)
prkénka (Zidek, Lipina, 2003). Na srazkomérné stanici se provad&ji méfeni nové
napadlého snéhu v terminu 07, pokud v uplynulych 24 hodinach padal snih. Snih se kazdy
mésic musi zprkénka odstranovat. Pro meéfeni celkové vysky snéhové pokryvky
se pouziva snéhomérné tyce nebo laté (obr. 21). Ty¢ nebo lat’ se umistuje na misto,
kde bude pokryvka nejméné ovliviiovana vétrem. Snéhové ty¢e maji vysky 1 m,2 m a 3 m.
Kazdy den se provadi méfeni v terminu 07, pokud existuje souvisla snéhova pokryvka

(Zidek, Lipina, 2003).
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snéhomérna lat’

Obrazek 21: Snéhomérna lat’ (zdroj: is.muni.cz)

3.2.6 MERENI SLUNECNIHO SVITU

Vsechny procesy, které probihaji v atmosféfe a na zemském povrchu zavisi na slune¢nim
zafeni, jez predstavuje zdkladni zdroj energie. Slune¢ni zafeni muZeme rozdélit
na dve ¢asti a to na pitimé a rozptylené — difuzni (Bednaf, 2003). Pfimé slune¢ni zafeni
je takové, které prichazi do oka pozorovatele od slune¢niho disku a slunecni paprsky jsou
rovnobézné, kvili velké vzdalenosti Zemé od Slunce. Naopak rozptylné slunecni zateni
je takové, které vznika rozptylem piimého zafeni na plynnych molekulach vzduchu,
na vodnich kapickach, ledovych krystalcich a na aerosolovych ¢asticich nachazejicich
se v zemském ovzdu$i. Pravé kvuli rozptylnému slune¢nimu zafeni mtizeme pozorovat
zateni oblohy — kdyby nebyla, projevovala by se nebeska klenba i béhem dne Cerna s ostie
zaficim slunecnim diskem a s hvézdami (Bednat, 2003). Jedna se o elektromagnetické
zafeni s typickym spektrem vinovych délek, které vétSinou délime na tfi zakladni oblasti.
Ultrafialové slunec¢ni zafeni s vinovymi délkami mensimi nez 400 nm, viditelné slunecni
zéateni s vinovymi délkami od 400 do 750 nm, které vytvareji spektrum barev od modré
do Cervené a infraCervené zafeni, jehoz vinové délky jsou vétsi nez 750 nm. Intenzita
je zékladni veli¢ina pii popisu pifimého slune¢niho zafeni, ktera je urCena jako mnoZzstvi
energie (zarivé), ktera za jednotku ¢asu dopada na jednotkovou plochu orientovanou kolmo

ke slunecnim paprskiim (Kopacek a Bednat, 2005).

Piistroj, kterym méfime délku slunecniho svitu, je slunomér ¢ili heliograf (obr. 22).
Heliograf se sklada ze sklenéné koule, ktera funguje jako spojna ¢ocka znacné optické
mohutnosti aje volné umisténa na nizkém podstavci (Skiehot, 2004). Registracni papir
se nachazi v ohniskové vzdalenosti této koule, do které cocka vypaluje podle intenzity

adoby svitu drahu Slunce. Pouzivaji se tfi typy zadznamovych papirt, kvili tomu,
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ze se V poledne behem roku méni vyska Slunce. Intenzita, kterd je zaznamenéana z¢ernanim
papirku, nam udava, jaké bylo pocasi — zda bylo jasno, polojasno ¢i zatazeno (Skiehot,
2004). Profesionalni pfistroj, kterym se méfi slune¢ni zafeni, se nazyva pyranometr
(MSVT, 2017). Konkrétn¢ se jedna o globalni slunecni zatreni. Nejcastéji tento piistroj
pracuje natermoelektrickém principu. Pyranometry jsou nejCastéji opatieny dvéma
sklenénymi polokoulemi chrénici jejich ¢idla pfed Gcinky vétru, srazek a pred usazovani
prachu a necistot. Polokoule slouzi také k ochrané pfed prichodem delSich vinovych délek

nez je 4 um, Z toho vypliva, ze pyranometr méii pouze kratkovinné zareni (MSVT, 2017).

Obrazek 22: Heliograf, (zdroj: clsostrava.webnode.cz)

3.2.7 MERENi DOHLEDNOSTI

Jednd se meteorologicky termin, ktery popisuje stav atmosféry a je méfen
na meteorologickych stanicich a v letecké meteorologii. Podle Svétové meteorologické
organizace definice dohlednosti je nejvétsi vzdalenost, kdy ve dne spolehlivé rozezname
Cerny predmét o uhlové velikosti mezi 0,5 az 5°, ktery se nachazi u zemé na pozadi mlhy
nebo oblohy (Zak, 2016). V noci hovoifime o maximalni vzdalenosti, na kterou jsou
divéryhodné rozeznatelnd svétla urCité stalé a smérové malo proménlivé svitivosti.
Dulezitym faktorem, aby mohl pozorovatel definovat dohlednost, je vlastnost lidského oka.
Dftive se dohlednost métila pravé pomoci zdravého lidského oka tak, Ze byl dan seznam
vyznaénych bodl (v noci svételnych) na urcitém tzemi, které pii riiznych dohlednostech
Slo zaregistrovat a poté se pfifazuje piislusnd vzdalenost (Zak, 2016). V letecké
meteorologii se hlavné pouzivaji terminy jako drdhova dohlednost (tj. horizontalni), Sikma
dohlednost a letova dohlednost - dohlednost pozorovand z kabiny letadla nad zemi

ve sméru letu (MSVT, 2017).
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Ptistrojové technika, kterd se pouziva k méfeni dohlednosti, se nazyva transmisometr —
meri¢ prizraénosti (mefi zeslabeni paprsku prochézejicim danym prostfedim) a méfic
dohlednosti — forvard scatterometr. Transmisometr (obr. 23) funguje na principu hodnoceni
zeslabeni sondovaciho paprsku po priichodu vymezenym sloupcem ovzdusi (Zak, 2016).
Sklada se ze dvou Casti a to vysilace a ptijimace, které jsou v piedem urcené vzdalenosti
postaveny proti sob¢ a jejich vyska je 5 metri nad zemi. Vysila¢ mé za ukol vyslat opticky
svételny paprsek na protéjsi piijimac a ten ho pfijima. V prub¢hu letu optického paprsku
vzduchovou hmotou se jeho intenzita svétla zeslabuje, proto pfijimac pohlti zbytek
optického paprsku. Poté se na zdklad¢ zeslabeni intenzity svétla vyhodnoti drdhova
dohlednost. Takze ¢im vice pfistroj zachyti paprskl, tim je dohlednost lepsi (Harant,

2015).

Obrazek 23: Transmisometr, (zdroj: Petr Dvorak, 2012)

3.2.8 MERENI OBLACNOSTI
oblohy oblaky. Nepiimo stanovuje délku trvani slunec¢niho svitu a zaroven ovliviiuje
teplotni reZzim zemského povrchu. V synoptické meteorologii se mnoZstvi oblacnosti

vyjadiuje stupném pokryti oblohy v osminach (Vysoudil, 2013).

Tabulka 1: Stupné oblaénosti (zdroj: CHMU, 2018)

Slovni vyvjadieni Poleryti Ublﬂh.y ’uhlacnustl v Co to znamena?
osminzch

Jasno 0/8 Obloha bez mraki
Skoro jasno 1/8a 2/8 Veétiina oblohy bez mrakii
Polojasno 3/8a 4/8 Polovina oblohy zakryta mraky
Oblacno 53/8a 6/8 Vétéina oblohy zakrvta mraky
Skoro zatazeno 7/8 Teémeér cela obloha zalavtd mraky
Zatazeno 8/8 Obloha uplné zalavta mraky

Oblaka vznikaji nasycenim vodni pary, tj. vodnich kapi¢ek nebo ledovych castic
v atmosféfe nad zemskym povrchem. Vzhled oblakl je velmi rozmanity, proto se oblaka

ttidi podle kritérii. Zavisi na vzhledu (morfologie), vzniku a vyvoji, vySce (oblaka

33



3 METEOROLOGICKE PRISTROJE

vysokého patra — vyska vice nez 5 km, stfedniho patra — vySka kolem 2-5 km a nizkého
patra — vyska do 2 km nad zemi) a slozeni. Svétovd meteorologickd organizace vydava
knihu Mezinarodni atlas oblaki, kde najdeme morfologickou klasifikaci (Kopacek
a Bednat, 2005).

K méteni vysky spodni zakladny oblacnosti a vertikdlni dohlednosti slouzi ptistroj zvany
ceilometr (obr. 24). Tento piistroj miize zméfit aZ t¥i vrstvy oblaénosti (CHMU, 2018).
Ceilometr funguje na principu vysilani svételnych impulzi na oblak, ktery se nachézi
nad pfistrojem a méf se Cas, kdy se vrati odraz svétla zpét na zem Kk pfijimaci.
Nebo se mize métit pomoci optického radaru, ktera je nejmodernéjsi. Zde se vyuziva

vysilani laserového paprsku, ktery na oblaku zachyti optika radaru (Harant, 2015).

Laserovy ceilometr CT25K.

Obrazek 24: Ceilometr, (zdroj: Ivan Kain)
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4 METEOROLOGICKE INSTITUCE A VYSOKE SKOLY

Tato kapitola se vénuje institucim a organizacim, které se podileji na vyzkumech,
monitoringu a sbéru dat v oblasti meteorologic a klimatologie. Pfedstaveny budou
jak mezinarodni instituce, tak instituce v Ceské republice. Konec této kapitoly je vénovan

vysokym $kolam, které se zabyvaji meteorologii na uzemi Ceské republiky.

4.1 SVETOVA METEOROLOGICKA ORGANIZACE

Svétova meteorologickda instituce (World Meteorological Organization, WMO)
byla zalozena v roce 1950 (Lipina, 2015). Jedna se o specializovanou agenturu Organizace
spojenych narodii (OSN) pro meteorologii, hydrologii a souvisejici geofyzikalni védy.
Jest¢ pred WMO na svété fungovala od roku 1873 Mezindrodni meteorologicka
organizace (International Meteorological Organisation, IMO), ze které se pak nasledné
vyvinula sou¢asnds WMO (Lipina, 2015). Sidlo této organizace leZi v Zenevé, vede
Ji generalni tajemnik a Svétovy meteorologicky kongres je nejvys$sim organem WMO.
WMO podavé informace o stavu a chovani zemské atmosféry, pocasi a klimatu
a Vv posledni fad¢ o zdroji pitné vody. Organizace také vydava varovani pied extrémnimi
klimatickymi udalostmi a zmény V kvalit€¢ ovzdus$i. Maji tak za ukol pied témito zménami
chrdnit a varovat obyvatelstvo na Zemi, pomdhaji tak zachraiiovat Zivoty a majetek

a podporuji socioekonomicky rast (WMO, 2018).

4.2 CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV

Byl zaloZzeny vroce 1919 jako Statni ustav meteorologicky, jehoz ukolem bylo
shromazd'ovat a védecky zhotovovat meteorologickd pozorovani ziskané z izemi Ceské
republiky, podporovat meteorologicka badani, ucastnit se na mezinarodnim vyzkumu
v meteorologii, zpracovavat denné predpovédi pocasi a vydavat ufedni posudky Gfadim
a organizacim & soukromym osobam (Cesky hydrometeorologicky tustav, 2005). V roce
1954 byla k meteorologii pridruzena hydrologie a v roce 1967 ochrana cistoty ovzdusi,
do té doby byl ustav jen jednooborovy. Ustav je pod spravou Ministerstvem Zivotniho
prostiedi CR. Vykonava funkci v oborech hydrologie, klimatologie a meteorologie, jakosti
vody a Gistotd ovzdusi, které jsou poskytované pro statni spravu (Cesky

hydrometeorologicky tustav, 2005).

35



4 METEOROLOGICKE INSTITUCE A VYSOKE SKOLY

Sidlem centralniho pfedpovédniho pracovisté je v Praze 4 — Komotany. Dalsi pobocky
jsou na regionalni Grovni a je jich celkem Sest (pobodky v Brng, Ceskych Bud&jovicich,
Hradci Kralové, Ostravé, Plzni a v Ustni nad Labem). Tyto pracoviité spravuji dané

regionalni izemi:

e Praha - tizemi Hl. m¢sta Praha a Stfedoc¢esky kraj,

e Brno - tzemi Jihomoravského a Zlinského kraje, kraj Vysocina,

e Ceské Budgjovice - izemi Jiho¢eského kraje,

e Hradec Kralové - izemi Kralovéhradeckého a Pardubického kraje,
e Ostrava - uizemi Olomouckého a Moravskoslezského kraje,

e Plzen - oblast Plzenského a Karlovarského kraje,

e Usti nad Labem - oblast Usteckého a Libereckého kraje.

Pobo¢ky maji za ukol v dané oblasti zajistovat informace z okruhu meteorologie,
klimatologie, hydrologie a ochrany cistoty ovzdusi a mély by ziskavat data z pozorovani
a méfeni, které nasledné zpracuji a vydavaji v odbornych posudcich nebo studiich (Lipina,

2015).

4.3 USTAV FYZIKY ATMOSFERY AV CR, V. V. 1. (UFA)

Ustav byl zalozen 1. ledna 1964 se sidlem v Praze 4 — Spotilov a zabyva se celou
atmosférou Zemé, konkrétné od spodni vrstvy az po meziplanetarni zénu (UFA AV CR,
2011). Jedna se o stiedné velky utvar, ktery spada pod Akademii véd Ceské republiky (AV
CR). UFA je rozdélena na pét védeckych sekci: Oddéleni meteorologie, klimatologie,
horni atmosféry, kosmické fyziky, aeronomie a poté ma UFA pracovni skupinu, ktera
se nazyva Skupina numerickych simulaci heliosférického plazmatu. Ustav spolupracuje
S univerzitami, agenturami a dalSimi uGstavy at' uZ tuzemskymi ¢i zahrani¢nimi.
Zaméstnanci UFA prednaSeji na né&kterych vysokych skolach v Ceské republice
(Univerzita Karlova v Praze, Masarykova univerzita v Brn¢), dale vykonavaji zasadni
funkce v mezinarodnich védeckych institucich (UFA AV CR, 2011).

Védci, ktefi pracuji na oddéleni meteorologie, se zabyvaji naptiklad objektivnimi
metodami pro zpifesnéni lokalni pfedpovédi meteorologickych tkazl, konkrétné se jedna

0 piivalové srazky z konvekénich bouii a déle analyzuji povétrnostni udélosti v oblasti CR.

Také studuji fyzické a chemické vlastnosti mlh a nizké oblacnosti, kvalitu ovzdusi
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a pusobeni krajiny na proudéni vzduchu. Méfeni téchto jevll zajiStuje horskd observator
Milesovka, ktera vznikla vroce 1905, na observatofi Dlouhd Louka se provadi

experimentalni méteni (Sokol, 2014).

Vyzkum, ktery je provadén na oddéleni klimatologie, spadd do oblasti statistické
a dynamické klimatologie. To znamend, Ze se fesi zejména vyvoj a implementace metod
analyz extrémnich hodnot, které maji za kol piiznivéji porozumét nedavnym srazkovym
¢1  teplotnim extrémim. Do oblasti dynamické klimatologie patii studium
velkoprostorovych cirkulacnich rezimii na zemékouli a vzdjemné vazby mezi pfizemnim

klimatem a atmosférickou cirkulaci (Sokol, 2014).

UFA vlastni pét observatoii — ionosféricka observator Prithonice, observator
a telemetricka stanice Panska Ves a poté tfi meteorologické observatofe: MileSovka,

Kopisty a Dlouha Louka (UFA AV CR, 2011).

4.4 VYSOKE SKOLY ZAMERENE NA METEOROLOGII A KLIMATOLOGI V CR

Vysoké $koly, které se na tizemi Ceské republiky zabyvaji meteorologii, neni p¥ili§ mnoho.
Jedna se o vysoké skoly, které najdeme ve tfech méstech CR a to konkrétn& v Praze, Brné

a Olomouci (Ceska meteorologicka spole¢nost, 2015).

4.4.1 UNIVERZITA KARLOVA YV PRAZE

Meteorologie a klimatologie se ué¢i v ramci fyzicko-geografickych studijnich programt
napiiklad na Pfirodovédecké fakulté¢ v Praze. Studijni obor meteorologie a klimatologie
je vyucovan na Matematicko-fyzikalni fakulté, konkrétn¢ se jedna o Katedru fyziky
atmosféry. UCcivo je uspofdadané dle pozadavkl Svétové meteorologické organizace
(Matematicko-fyzikalni fakulta, UK v Praze, 2018). Studenti, ktefi studuji na této katedfe,
se zabyvaji problematikou klimatu a klimatickych zmén na Zemi, kvalitou ovzdusi
a modelovanim atmosférické chemie. V soucasné dobé obor meteorologie a klimatologie
vychéazi z geofyzikdlni hydrodynamiky a termodynamiky atmosféry, kterd rozsahle
vyuziva poznatky z dalSich fyzikéalnich obord. Katedra nabizi védecké a vyukové aktivity,
které se deli do nékolika oblasti, jako naptiklad: druZicovad pozorovani, fyzika oblakl
a srazek, atmosférické aerosoly; dynamickd a synopticka meteorologie, aktudlni

stav atmosféry a jeji vyvoj, piredpovéd pocasi; vliv slunecni aktivity, procesy stiedni
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atmosféry, stratosféra a stratosféricky ozon, velkoprostorova cirkulace a dalsi

(Matematicko-fyzikalni fakulta, UK v Praze, 2018).

Studenti, ktefi zde studuji, si mohou volit z pestré nabidky meteorologickych predméti,
kter¢ uvedou studenty do této problematiky. Jedna se o predméty jako synopticka
meteorologie, prednasky vénované fyzice — fyzika mezni vrstvy a atmosférické procesy
mezosynoptického méfitka, dynamika atmosféry — dynamicka meteorologie a dynamické
predpovédni metody a v neposledni fad¢ jsou znalosti z distanénich metod v meteorologii.
Samoziejmé fakulta nabizi dal§i predméty, které jsou vice specializované, sem spada

napiiklad leteckd meteorologie (katedra fyziky atmosféry, 2012).

Cilem této katedry je umoznit studentiim osvojit si rozsdhlou fadu znalosti a kompetenci
v oblasti fyziky atmosféry, numerického modelovani a také statistickych analyz

(Matematicko-fyzikalni fakulta, UK v Praze, 2018).

4.4.2 GEOGRAFICKY USTAV PRIRODOVEDECKE FAKULTY MASARYKOVY
UNIVERZITY V BRNE
Geograficky ustav Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné je po PfF UK
V Praze druhym nejvét§im univerzitnim geografickym pracovistém v Ceské republice.
Vznikl kritce po zaloZzeni Masarykovy univerzity pod ndzvem Zemcpisny ustav
a zakladatelem byl prof. FrantiSek Kolacek (Dobrovolny, 2013). Kromé& humanni a fyzické
geografie se Geograficky ustav zaslouZzil o rozvoj meteorologie a klimatologie, regiondlni
geografie Ci kartografie. Geograficky tstav se v soucasné dobé déli na pét vyzkumnych
skupin: skupina klimatologie, centrum pro regionalni rozvoj, laboratof environmentalni
geografie, skupina polarni ekologie a laboratof geoinformatiky a kartografie. V sou€asné
dobé jsou pfedmétem vyzkumu témata z oblasti fyzické geografie, které naptiklad zahrnuji
studium kolisani a zmén klimatu na zakladné systematickych pfistrojovych méfeni
a historicka klimatologie. Na ustavu se od 80. let 20. stoleti d€laji polarni vyzkumy.
Dfive se Gistav zamé&foval na severni oblasti jako naptiklad Spicberky, ale nyni se soustiedi
nanové vybudovanou antarktickou stanici J. G. Mendela a soucasné védecké programy

(Dobrovolny, 2013).
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4.4.3 UNIVERZITA OBRANY V BRNE

Univerzita obrany v Brn¢ nabizi na fakulté vojenskych technologii obory, které se zamétuji
na klimatologii a meteorologii. Studijni obory se ué¢i na katedfe vojenské geografie
a meteorologie v bakalaiském studiu. Na katedie je odborné zaméfeni na geodézii,
kartografii, fotogrammetrii a dalkovy prizkum Zemé (dale jen DPZ), synopticka
meteorologie, vojenska meteorologie, klimatologie, meteorologické zabezpeceni armady
Ceské republiky a daldi. Naopak pedagogické zaméfeni je naptiklad vyuka v okruhu
geodézie, geofyziky a geodynamiky, druzicové navigacni systémy, kartografie,
matematickd kartografie, vojenskd geografie, mapovani, fotogrammetric a DPZ,
geografické a meteorologické zabezpeCeni ozbrojenych sil, fyzika atmosféry,
meteorologické pfistroje a metody pozorovani, synoptickd meteorologie, letecka
meteorologie, klimatologie a dalsi (Capek, 2017). Studenti studujici na této katedie
ziskavaji informace a dovednosti z oblasti hydrometeorologie a zamétuji se predevsim
nameéteni a pozorovani meteorologickych prvki a jevl, analyz synoptickych
map a termodynamickych  diagramli, pouziti numerickych modeld pfedpovédi
a formulovani vlastni pfedpovédi pocasi. Dale zpracovédvaji informace o vyvoji pocasi

a hydrologickych pomérech (Capek, 2017).

4.4.4 UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI

Na Univerzité Palackého v Olomouci patii katedra geografie mezi nejstar§i pracoviste
s pfirodovédnym zaméfenim. Katedra geografie nabizi vysokoSkolské vzdélavani
pro ucitele zemépisu, ale také neucitelské obry jako je napiiklad regionalni geografie
(Fiiukal, 2009). Co se tyce oblasti vyzkumné CcCinnosti, tak je katedra zaméiena
na jednotlivé slozky krajinné sféry, socialni a ekonomicky vyzkum na regionalni
¢i celorepublikové 1 evropské tUrovni. Fyzickd geografie se zaméiuje predevSim
na zpracovani digitalnich prostorovych informaci technologiemi GIS a modelovani
interakci v krajinné sféfe (Fnukal, 2009). Katedra geografie nabizi vyucujici pfedmét
meteorologie a klimatologie na studijnim oboru Regionalni geografie. Zde se studenti
seznamuji se zaklady fyzické geografie. Obsahem tohoto vyucujiciho pfedmétu je uvod
do problematiky meteorologie a klimatologie, atmosféra, energeticky systém a energeticka
bilance Zemé, teplota vzduchu a pldy, atmosféricky tlak, proudéni a cirkulace,

voda v atmosféte, vzduchové hmoty a systém pocasi, klima na Zemi a jeho klasifikace,
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kolisani klimatu a klimatické zmény a meteorologické prvky — jejich méfeni a zékladni

klimatické charakteristiky (Vysoudil, 2013).

4.45 OSTATNI VYSOKE SKOLY

Poslednim typem jsou univerzity zaméfené na zemédélstvi. Sem fadime napiiklad
Mendelovu zemédélskou a lesnickou univerzitu v Brné a Ceskou zemé&délskou univerzitu
Vv Praze. Tyto dv¢ univerzity nabizeji vyucujici predméty, které jsou zaméiené
na meteorologii a klimatologii. Ceskd zemé&délska univerzita nabizi na fakultd
agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroju studijni obor ochrana krajiny a vyuzivani
pfirodnich zdroji, ktera poskytuje vramci vyucujicich predmétd klimatologii
a meteorologii (fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdrojt, 2017). Mendelova
univerzita vlastni pod agronomickou fakultou tustav agrosystéml a bioklimatologie.
V tomto Ustavu se vyucuji v bioklimatickém sméru hlavni obory jako bioklimatologie
a agroklimatologie, zde jsou pak vyucovany predméty téZ meteorologie a klimatologie,

zména klimatu. Studenti se na téchto pfedmétech sezndmi s problematikou a teorii,

wrwe

fakulta, 2018).
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V této kapitole se budu zabyvat metodami, které jsem v bakalaiské praci pouzila
pfi vyzkumu. Vyzkum mdm rozdéleny na dvé Casti a to: dotaznikové Setfeni s piedem

stanovenymi hypotézami a druha ¢ast je vénovana hodnocenim ucebnic zemépisu a fyziky.

5.1 DOTAZNIKOVE SETRENI

Pro védecky vyzkum byla zvolena metoda dotaznikového Setfeni, tedy kvantitativni
vyzkum. Metodu dotazniki jsem si zvolila z divodu nizké ¢asové narocnosti na obsahlejsi
sbér dat. Diky tomu patii dotaznik mezi nejpouzivanéj$i metodu sbéru dat v kvantitativnim
vyzkumu (Linderova, Scholz, Munduch, 2016). Problémy, které mlze u dotaznikového
Setfeni nastat, jsou, Ze respondenti nemusi odpovidat pravdivé, mizou vynechat otazky
ale nejvetsim problémem je velmi nizka navratnost dotaznikl. Tento problém se fesi tim,
ze se vytvorilo nékolik zpusobi, jak navratnost navysit. Jednim zpisobem je napiiklad,
ze dotazniky po urCitém case (naptiklad 14 dnll) jsou rozeslany znovu, ¢i rozeSlu
respondentim upominku (Oleckd a Ivanova, 2010). Tento zplisob navySeni ndvratnosti
dotaznikli jsem V této praci téz pouzila. Dotazniky jsem opakované rozeslala po mésici.
Dotaznik by se m¢l skladat z takovych otdzek, které budou jednoznacné, srozumitelné

a nemély by byt ptilis dlouhé (Olecka a Ivanova, 2010).

Kvyzkumu byly pouZity dva dotazniky, které byly sestaveny pro ucitele zemépisu
a fyziky. Dotazniky se skladaji ze dvou €asti. Prvni Cast je vénovana osloveni respondent
a obecnym informacim ohledné dotaznikového Setfeni, druha Cast je zaméfena na otdzky

slouZzici vlastnimu vyzkumu.

Dotazniky jsou stejné, jen se lisi v otazkach, které jsou praveé rozdilné pro zemépis a fyziku
(napt. typ ucebnic, nebo tematické celky). Kazdy dotaznik se sklada ze 14 otazek.
V dotazniku se objevuji 3 oteviené otdzky, na které respondenti maji moznost odpoveédét
voln¢ bez volby. Jedna se konkrétn€ o prvni otdzku v dotazniku, kterd zni ,, Prosim
0 vwyplneni Vaseho jména a adresy Skoly, ve které pracujete”, ktera je identifikacniho
charakteru. Osobni tudaje respondentd, dale v praci nejsou zpracovavané. Druhou
otevienou otazkou v dotazniku je ,Jaké predméty na Skole vyucujete a jakou
mate aprobaci? “, zde jsem zkoumala respondenty, jaka je jejich aprobace a jaké predméty

na Skolach vyucuji. Posledni oteviena otdzka z dotazniku zni , V' jakych rocnicich
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a pri vyuce kterého téematu tyto pomiicky / pristroje pouzivate?“, zde jsem zjistovala,
v jakych roc¢nicich se nejvice pouzivaji pomucky ¢i pristroje souvisejici s tématy

meteorologie a klimatologie.

Dalsi typ otazek jsou uzaviené, kterych je 6 v kazdém dotazniku. Konkrétné se jedna
0 otazky €. 3, 5, 8, 10, 13 a 14. Tteti otazka zni ,, PouZivdte p7i své vyuce ucebnice? “,
zde jsem zjistovala, jestli respondenti ke své vyuce pouzivaji ucebnice. Jelikoz se jedna
0 uzavieny typ otazky, méli zde vybér odpovédi z ,,ano* a ,ne*“. , Myslite si, Ze téma
meteorologie a klimatologie je Vv ramcové vzdélivacim programu zastoupeno
V dostatecném mnozstvi? “, tak zni pata otazka z dotazniku. Zde méli respondenti na vybéer
ze tii moznosti a to ,ano“, ,ne“ ¢i ,nevim“. Odpovédi mi slouzily K zjisténi,
jak respondenti vnimaji meteorologii a klimatologii v zastoupeni v RVP. Osma otazka,
ma souvislost s pfedem stanovenymi hypotézami (cily prace), protoze otazka
se tyka meteorologickych ¢i klimatologickych pfistrojit / pomucek. Konkrétné otdzka
zni ,, Pouzivate pri vyuce témat tykajicich se meteorologie a klimatologie pomiicky
¢i pristroje? “, zde respondenti mohli vybirat z odpovédi ,,ano* ¢i ,,ne”. Desata otazka
se nazyva ,,Kdyby to bylo mozné, zacali byste v hodindch pri tématu meteorologie
a klimatologie pristroje / pomiicky vyuzivat?“, zde respondenti vybirali ze 4 moznosti
ato odpovédi ,,ano®, ,,nejspis ano®, ,,ne* a ,,nejspis ne“. U této otazky jsem zjistovala,
zda respondenti vubec chtéji pii svych hodinach vyuzivat ptistroje ¢i pomicky na téma
meteorologie a klimatologie, kdyby méli tu mozZnost. Pfedposledni uzaviend otazka
se nazyva ,, Navstivili jste v ramci vyuky meteorologickych a klimatologickych témat
nékterou z pobocek Ceského hydrometeorologického iistavu?“, zde méli respondenti
navybér ze dvou moznosti a to ,ano“ ¢i ,ne“. Touto otazkou jsem zjiStovala,
zda respondenti z Plzenského a Stiedoceského kraje tyto pobocky navstévuji jako zpestieni
vyuky témat meteorologie a klimatologie. U posledni uzaviené otadzky jsem se respondenti
ptala ,, Pri vuce témat souvisejicich s meteorologii ¢i klimatologii, laboratornich cvicenich
nebo za domaci ukol sestavuje s zZaky vlastni modely ¢i pristroje? ““. Zde mohli téZ zvolit
ze dvou moznosti ,,ano* ¢i ,,ne* a touto otdzkou jsem zkoumala, zda Zakiim zadavaji

nebo sestavuji své meteorologické modely, pro zpestfeni a praxi v hodinach.

Posledni typ otazek, které jsem pouzila, jsou otdzky polouzaviené. Téch mam 5 na kazdy
dotaznik. Jsou polouzaviené, protoze se v odpovédich vyskytuje odpovéd’ jina a u té chci
zjistit vysvétleni nebo dalsi informace (Gavora, 2008). Konkrétné se jedna o otazky cislo 4,

6, 7, 9 a 11. Ctvrtd otazka v dotazniku zni , Jaké ucebnice pouzivite na 2. stupni ZS
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(nizsim stupni) a vyssim stupni viceletych gymnazii pri hodinach fyziky / zemépisu? “,
otazka byla zaméfena pro ty respondenty, ktefi v predeslé otazce (tfeti) odpovédéli,
ze pouzivaji pfi své vyuce ucebnice. Zde zkoumam, jaké ucebnice konkrétné respondenti
pouzivaji. Odpovidajici na dotaznik pro fyziku méli na vybér z 5 typi uCebnic a odpovedi
jiné, kde museli respondenti uvést, o jaké konkrétni tituly se jednd. Na dotazniku
pro zem¢pis mohli respondenti vybirat ze 4 moznosti a také odpovédi jiné,
jako u dotazniku pro fyziku. Otazka Ccislo 6 v dotazniku se nazyva ,, Vyucujete
téma meteorologie a klimatologie samostatné jako tematicky celek nebo je zarazeno
do ruznych celki? “, zde se jedna o polouzavienou otazku, protoze pokud respondent zvolil
odpovéd’ ,,samostatné™ tak musel uvést, kolik hodin téma vyucuje a o jaky ro¢nik se jedna.
Druha odpovéd’ zni ,,ve vice tematickych celcich®, kde na tuto odpovéd’ navazuje otdzka
¢islo 7. Tato otazka tedy zni ,, V jakych tematickych celcich se vénujete pojmiim souvisejici
S meteorologii a klimatologii a o jaké pojmy se jedna?“, u této otazky mohli respondenti
vybirat z 8 tematickych celkl a odpovédi ,,jind*™ a jejich odpovéd’ mohla byt v libovolném
poctu. Po vybrani své odpovédi respondenti odpovidali na druhou ¢ast otazky. Ptala jsem
se jich, o jaké pojmy se vtomto konkrétnim tematickym celku jedna. V dotazniku
pro zemépis mohli respondenti vybirat z vice tematickych celki, konkrétné ze 12 a jedné
odpovédi ,,jind*“ a poté odpovidali na druhou ¢ast otazky jako u dotazniku pro fyziku.
Devatd otdzka v dotazniku zni ,, Pomuicky ¢i pristroje ve vyuce nepouzivam, protoZe: ",
tato otazka ma souvislost s cily prace, protoZe je pravé zamétfend na pomicky a proc¢
se nevyuzivaji ve vyuce. Zde se pokusim z vysledkt pfijit na to, z jakého divodu pfiistroje
nevyuzivaji. Jelikoz se jedna o otazku polouzavieného typu, tak méli na vybér
ze 4 odpovédi a navic mohli uvést svij divod, ktery v nabidce neni. Posledni otdzka
polouzavieného typu se nazyva ,,Jaké pomiicky ci pristroje pouzivite pri vyuce tématu
meteorologie a klimatologie?“, zde mohli respondenti zaSkrtnout vice odpovédi.
Respondenti tu této otdzky mohli vybirat celkem z 9 pfistroji a jedna otazka byla ,,jiné",
tam mohli respondenti napsat jiny pfistroj ¢i pomucku, kterd ve vybéru nebyla. Jelikoz
respondenti nemuseji presné ve&deét, co jaky pfistroj znamend, k otdzce jsem dodala

informace o téchto pfistrojich.

Po zpracovani dotaznikli jsem si vytvofila administrativni tabulku S$kol, kam jsem
dotazniky rozeslala. Tato tabulka se sklad4d z ndzvu Skoly, okresu Skoly, e-mailu Skoly,
dalsi sloupce se tykaji odeslani a ndvratnosti dotaznikd od respondentd. Tyto informace

0 skolach jsem si zjistila z databdze Skol na volné pfistupnych internetovych strankach
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(http://www.seznamskol.eu). Oslovila jsem zakladni Skoly a gymnazia ze Stiedoceského

a Plzenského kraje. Celkem jsem oslovila 242 respondentii, formou elektronického
dotazovani (coz je zaslani e-mailu, ve kterém se odkazuji na dotazniky). Navratnost

dotaznikil bylo 103 respondentil, coz je 42,6 %.

5.2 HODNOCENIi UCEBNIC

Jako doplné€k k analyze dotaznikli jsem zvolila jednoduché hodnoceni ucebnic. Ucebnice,
které¢ v praci hodnotim, jsou vybrané podle vysledkii z dotaznikli. Jednd se o ucebnice,
které se nejvice pouzivaji na ZS. Hodnoceni uéebnic pro SS jsem v této praci neuvedla
Z diivodu nedostacujicich odpovédi z dotaznikového Setfeni. Dostalo se mi malo odpovédi,
ze kterych bych nemohla ucinit hodnoceni. V piipadé zemépisu pracuji prevazné
s uéebnicemi pro 6. roénik ZS a primu viceletych gymnazii, u fyziky jsou to udebnice 2.
stupné ZS (6. - 8. ro¢nik). V uéebnicich jsem se zaméfila na témata spojena s meteorologii
a klimatologii. Hodnotici kritéria, které jsem Si pro analyzu uéebnic zvolila, byla obsahova.
Cilem bylo zjistit, jak mnoho se Zaci o tomto tématu dozvédi, jaké pojmy se v ucebnicich
vyskytuji. Jednd se o 10 nejcastéjSich pojml souvisejici s meteorologii a klimatologii.
Pojmy ke srovnavani jsem vybrala z RVP. Poté srovnavam uéebnice podle pfitomnosti
meteorologickych pfistrojit a pomiicek. Zkoumam, zda se v ucebnicich vyskytuji fotografie
¢1 obrazky pftistrojt, jestli je o nich v knize zminka a zda je vysvétlen princip pfistroje.
Tyto kritéria jsem si zvolila, z diivodu, Ze prace je zaméfend na meteorologické pfistroje
aproto je souvislost na misté. Beaufortovu stupnici a klimadiagram jsem zvolila
pro srovnavani jako zajimavost, protoze jsou soucasti témat meteorologie a klimatologie.
Druhé kritérium bylo podle rozsahu tématu, kde zjistuji, kolik je v ucebnicich stranek

vénované této oblasti.
Seznam pouzitych ucebnic:

BOHUNEK, J. & KOLAROVA, R. 1998. Fyzika pro 7. rocnik zdkladni $koly: [ucebnice
pro zakladni skoly pripravend ve spoluprdci s Jednotou ceskych matematiku a fyzikui] .
Nakladatelstvi Prometheus, Praha. 271 pp.

CERVENY, P. et al. 2003. Zemépis pro 6. rocnik zakladni skoly a primu viceletého
gymnazia. Nakladatelstvi Fraus, Plzen.

HUBELOVA, D., NOVAK, S. & WEINHOFER, M. 2007. Zemépis pro 6. rocnik 2. dil —
Prirodni obraz Zemé. Nakladatelstvi Nova skola, Brno.
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KOLAROVA, R. & BOHUNEK, J. 1998. Fyzika pro 6. rocnik zdkladni $koly: [ucebnice
pro zdkladni skoly pripravena ve spolupraci s Jednotou ceskych matematikii a fyzikii] .
Nakladatelstvi Prometheus, Praha. 191 pp.

KOLAROVA, R. & BOHUNEK, J. 1999. Fyzika pro 8. rocnik zdkladni $koly.
Nakladatelstvi Prometheus, Praha. 224 pp.

RANDA, M., HAVEL, V., HOFER, G. et al. 2017. Fyzika 6: pro zdkladni Skoly a viceletd
gymndzia. Nakladatelstvi Fraus, Plzen. 120 pp.

RANDA, M., HAVEL, V., KOHOUT, J. et al. 2017. Fyzika 7: pro zdkladni Skoly a
viceleta gymnazia. Nakladatelstvi Fraus, Plzen.
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6 VYSLEDKY

V této kapitole se budu v prvni ¢asti vénovat vysledkim z dotaznikového Setieni a v druhé
¢asti provedu analyzu (hodnoceni) ucebnic zemépisu a fyziky. Vysledky budou statisticky

utiidéné a graficky zndzornéné.

6.1 VYSLEDKY Z DOTAZNIKOVEHO SETREN{

Dotaznik se sklada ze 14 otazek a budu zde prezentovat vysledky z kazdé otazky.

Névratnost byla 103 dotaznikti z celkovych 242 rozeslanych.

6.1.1 OTAZKAC.1

Prosim o vypInéni Vaseho jména a adresy Skoly, ve které pracujete.

Oslovenych zakladnich skol bylo celkem 208 a z toho 82 poskytlo odpovédi na zaslany
dotaznik. Gymnazia byla oproti zékladnim S$koldm v menSim poctu dorucenych
vyplnénych odpovédi v dotaznikovém Setieni. Celkem bylo osloveno 34 gymnazii a zpétné
odpovédélo 21. Celkem jsem ziskala 48 odpovédi od respondentti, ktefi vyucuji fyziku
a 55 respondentt byli uéitelé zemépisu. Pokud to vyjadiime v procentech tak ucitelt fyziky

odpovédelo 46,6 % a uciteli zemepisu odpovedeélo 53,4 %.

6.1.2 OTAZKAC.2

Jaké predméty na Skole vyucujete a jakou mate aprobaci?

Z odpovédi, které jsem nasbirala od respondentil, jsem zjistila, ze nejCast&j$i aprobaci
je matematika - fyzika a dalsi viz tab. 2. Ucitelé zemépisu vyucuji pfedmét nejcastéji
s aprobaci s télesnou vychovou, matematikou, ucitelé fyziky nejcastéji s matematikou
a informatikou. Ne&ktefi respondenti odpovédéli, Ze aprobaci, kterou vystudovali,
nevyucuji, ale misto pfedméti, na které maji aprobaci, uéi jiné predméty. Dva respondenti
odpoveédéli, ze vystudovali aprobaci biologie — chemie a ve Skole u¢i predméty fyzika,
pracovni ¢innosti a zemépis. Poté jsem zodpovédi zjistila, ze mnoho respondentl
nevyucuje jen predméty, které vystudovali, ale maji ke své aprobaci dalsi predméty.
Nejcastéji respondenti uvedli, Ze s aprobaci matematika — fyzika jesté kromé téchto dvou

pfedméti vyucuji ptirodopis, zemepis, pracovni ¢innosti, obcanska vychova a déjepis.
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Tabulka 2: Nej¢ast&jsi aprobace zvolena respondenty

Aprobace Pocet respondentii
Matematika - fyzika 22

Zemépis (geografie) — télesnd vychova 16

Matematika - zemépis 7

Fyzika - informatika 5

Matematika — fyzika a rozsifeni o 4

informatiku

Fyzika — zaklady techniky 4

Rusky jazyk - zemépis 4

6.1.3 OTAZKAC.3

Pouzivate pri své vyuce ucebnice?

Na otdzku odpovédéli vSichni respondenti. Z obrazku ¢. 25 je patrné, Ze hodnoty jsou

podobné. Naprosta vétSina respondentt (89,3 %) pouziva k vyuce ucebnice, nejsou rozdily

mezi ucCiteli zemépisu a fyziky. Zbylych 10,7 % respondentli ucebnice ke své vyuce

zemépisu nebo fyziky nepouZzivaji.

= Ano

uNe

= 4no

m e

Obrazek 25: Porovnani odpovédi v procentech mezi uéiteli fyziky (leva ¢ast) a uciteli zemépisu (prava ¢ast)

6.1.4 OTAZKAC.4

Jaké uéebnice pouZivite na 2. stupni ZS (niZ§im stupni) a vy$§im stupni viceletych

gymnazii pri hodinach fyziky / zemépisu?

Na tuto otdzku odpovidalo celkem 92 respondenti. Jednd se o 43 respondentli ucicich

fyziku a 49 respondentii ucicich zemépis. Ptfi hodinach fyziky respondenti nejvice

pouzivaji ucebnice od nakladatelstvi Prometheus. Celkem odpovédélo 16 respondentti

ze ZS a 2 respondenti z gymnazii. Druha kniha, ktera je nejéastéji pouzivana, je ucebnice

z nakladatelstvi Fraus. Zde byl celkovy pocet 16, ztoho 10 respondenti je ze ZS

a 6 odpovédélo z gymndazii. Ucebnici SPN — pedagogické nakladatelstvi, a. s. pfi vyuce
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fyziky pouziva 5 respondentfl, ktefi vyu¢uji na ZS. V mensi mife se potom pouZivaji
ucebnice od nakladatelstvi Prodos a Tvofiva Skola, kde odpovédeli 3 respondenti ucici
na ZS. Jeden respondent zvolil odpovéd’ ,.jinad“, protoze ani jednu z t&chto nabizejicich
ucebnic nepouziva. Respondent ke své vyuce vyuziva nakladatelstvi Taktik a NaSe skola.
Ucebnicemi nejcastéji vyuzivanymi respondenty - uciteli zemépisu, jsou ucebnice
od nakladatelstvi Fraus, které pouZiva 10 respondenti vyucujicich na ZS a 5 respondenti
vyucujicich na vyssich gymnaziich (obr. 26). Kdyz se zaméfime na nakladatelstvi Fraus,
tak si mizeme z grafi vSimnout, ze pii zemépisu se nejCastéji vyuziva, ale piesto
nedosahuje procentni ¢ast jako u fyziky. Rozdil ¢ini 6,6 %. Druha kniha, ktera se nejcastéji
pouziva pii hodinach zemépisu, je od nakladatelstvi Nova Skola, kde tuto odpovéd’ zvolilo
13 respondentli vyucujicich na ZS. Celkem 11 respondentil nepouziva ani jednu z uéebnic
nabizenych v dotazniku. Tito respondenti uvedli, Ze nepouzivaji jednu uéebnici, ale vice
tituld. Ne&ktefi ucitelé nepouzivaji ucebnice, které se nabizeji. Celkem 5 respondentl
uvedlo, Ze pouZivaji u¢ebnice Ceské geografické spoleénosti. Uéebnici SPN — pedagogické
nakladatelstvi, a. s. pouziva pii své vyuce 7 respondenti. Posledni titul, ktery 3 respondenti

zvolili jako svou odpovéd’, je nakladatelstvi Prodos.

u Makladatelstvi
| / MWova Ekola

m/Prometheus
m/Fraus
m/Fraus
' m 5PN SPN
m Tvofiva Ekola -
14,3%
m Prodos B,1% u Prodos
mJind
m Jina

Obrazek 26: Procentualni srovnani pouzivanych uéebnic zemépisu (vpravo) a fyziky (vlevo)

6.1.5 OTAZKAC.5
Myslite si, Ze téma meteorologie a klimatologie je v ramcové vzdélavacim programu

zastoupeno v dostateéném mnoZzstvi?

Jak mizeme vidét vice nez polovina respondentil uvedla, Ze si mysli, ze meteorologie

a klimatologie je zastoupena v RVP v dostatecném mnozstvi (obr. 27) a naopak

48



6 VYSLEDKY

26 respondentli nesouhlasi. Podobné procentudlni honoceni pro zemépis a fyziku

m¢éla odpoveéd’ ,,nevim*, zde byl rozdil 2 %, tedy rozdil o 2 respondenty.

uARO
u Ne

u Mevim

HARD
u Ne

u MNevim

Obrazek 27: Porovnani otazky ¢islo 5 v dotazniku pro fyziku (vlevo) a zemé&pis (vpravo)

6.1.6 OTAZKAC.6

Vyucujete téma meteorologie a klimatologie samostatné jako tematicky celek nebo

je zarazeno do riznych celki?

Jak mlZeme na obrazku 28 vidét, pouze ¢tvrtina respondentii vyucuje téma meteorologie

a klimatologie samostatné. Nejcastéji respondenti odpoveédéli (celkem 6), Ze se tomuto

tématu vénuji v 8 ro¢niku, a kdyz zpraméruji vysledky, tak se jedna celkem o 4-5 hodin.

Zbytek, coz je 36 respondentii odpovédelo, Ze toto téma je obsazeno ve vice tematickych

celcich. Podobné vysledky vidime i1 v pravé Casti obrazku ¢. 28, zde 40 respondentil

odpovédélo, Ze téma je obsaZeno ve vice tematickych celcich a zbylych 15 respondentt

vybralo odpovéd ,,samostatné“. Respondenti vyucujici na ZS odpovédéli (9), Ze se jedna

0 6. ro¢nik a v praméru je to 5-6 hodin. Na vys$§ich gymnaziich je to 1. roénik (SS)

a Vv praméru se jedna o 4-5 hodin.

m Ve Vice
tématickych
celcich

B zamostatné

m Ve vice
tématickych
celcich

m sAmostatngé

Obrazek 28: Porovnani otazky ¢&. 6 v dotazniku — fyzika (vlevo), zemépis (vpravo)
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6.1.7 OTAZKAC.7
V jakych tematickych celcich se vénujete pojmum souvisejicim s meteorologii

a klimatologii a o jaké pojmy se jedna?

Z obrazku ¢. 29 vlevo muzeme vycist, Zze 23 respondenti ucici fyziku, coz je 21,5 %
odpovédéli, ze meteorologické a klimatologické pojmy probiraji v tematickém celku
,hydrostaticky tlak, ptsobeni gravitaéni sily na atmosféru a atmosféricky tlak®,
Viz obrazek 29. Nejcastéjsi pojmy, které respondenti uvedli, jsou méfeni atmosférického
tlaku, atmosféra Zemé¢, tlakova vyse a nize, nadmoiska vyska v souvislosti s tlakem a dalsi.
Druhy nejcastéjsi tematicky celek, na ktery odpovédélo 19 respondenti (17,8 %)
je ,teplota® a pojmy spojené s timto celkem jsou: méfeni teploty, pifemény skupenstvi,
mefeni denni a primérné teploty, zemska pasma, anomalie vody a teplota pidy. Podle
obrazku 29 pomyslné tieti misto obsadil s celkovym poctem 17 odpovédi tematicky celek,
se kterym jsou spojené pojmy jako: slozeni atmosféry, méteni atmosférického tlaku, meétici
pfistroje na meéfeni tlaku a zmény atmosférického tlaku a vliv na predpovéd pocasi.
Tematicky celek, ktery zvolilo 16 respondentii, coz je 15 %, se poji s pojmy jako: tlak
a vlhkost vzduchu, rosa, jinovatka, snih, kroupy, mlha, druhy srazek, druhy oblakd,
kolobéh vody, vliv atmosférického tlaku na teploty tani, varu, voda a jeji skupenstvi
a dalsi. Dalsi celky, které respondenti zvolili za odpovéd’, nejsou v takovém zastoupeni.
Na pravé stran¢ obrdzku ¢. 29 vidime, Ze respondenti ucici zemépis, méli na vybér z vice
tematickych celkii. Celkem 24 respondentti, coz je konkrétn¢ 20,7 %, zvolilo tematicky
celek, kde se objevuji nejcastéji pojmy: podnebné pasy, pocasi, slozeni a stavba atmosféry,
srazky, teplota, primérna denni teplota a dalsi. Dalsi tematické celky, které respondenti
nejcastéji vybrali, maji spojitost s pojmy jako: monzuny, pasaty, vlastnosti atmosféry,
podnebné pasy, vegetacni pasma, pocasi, klima v biomech, zavislost na klimatu a ptirodni
krajiny. Tyto odpovédi se pohybovaly v rozmezi od 9 % do 13 % odpovidajicich. Zbytek

nabizenych celku, zvolila jen mensi mira respondent.
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Obrazek 29: Porovnani odpovédi otazky €. 7 — fyzika (vlevo), zemépis (vpravo)

6.1.8 OTAZKAC.8
Pouzivate pri vyuce témat tykajicich se meteorologie a klimatologie pomiicky

a pristroje?

U této otazky byly na obrazku ¢. 30 velmi rozdilné odpovédi. Zatimco miiZeme vidét
nalevé stran obrazku, ze 22 respondentll ze ZS a 5 z vyssich gymnazii odpovédélo,
ze pii své vyuce témat tykajicich se meteorologie a klimatologie pomiicky / pfistroje
pouzivaji, v pravé &asti obrazku je to piesné naopak. Zde 26 respondentd ze ZS
a 10 z vyssich gymndzii odpovédelo, ze ptistroje ¢i pomicky pfi své vyuce nepouZzivaji.
Z t&chto vysledkli mizeme usoudit, Ze se stale pouzivaji pomicky vice v hodinach fyziky
nez v hodinach zemépisu. At uz se zaméefime na toto dané téma, které¢ zkoumam ¢i ostatni
témata, které se vyucuji v hodinich fyziky a zemépisu na ZS & vysSich gymnazii.
Respondenti uéici fyziku (v levé ¢asti obrazku) odpovédsli, ze jich 18 ze ZS a 3 z vyssich
gymnazii pomiicky ¢i pfistroje ve vyuce nepouZivaji a v pravé casti obrazku
17 respondentti ze ZS a 2 z vyssich gymnazii odpovédélo, Ze pii vyuce zemépisu na téma

meteorologie a klimatologie pfistroje a pomucky pouzivaji.
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m Ne u Ne

Obrazek 30: Porovnani otazky ¢&. 8 v dotazniku - fyzika (vlevo), zemépis (vpravo)

6.1.9 OTAZKAC.9

Pomiicky ¢i pristroje ve vyuce nepouZivam, protoze:

Tato otazka byla urCena pro ty respondenty, ktefi v pfedchozi otdzce zvolili, Ze pfistroje
a pomucky pii své vyuce nepouZzivaji, jedna se tedy konkrétné o 24 respondenti ucici
fyziku a 39 respondenti ucici zemépis. Z obrazku ¢. 31 mizeme vidét, ze 16 respondentt
Zlevé casti, coz je 66,7 % zvolilo odpovéd ,,pomiicky / pfistroje na Skole nejsou
dostupné®, na pravé strané tuto odpovéd’ zvolilo také nejvice respondentli, konkrétné
21 (53,8 %). Druhou nejcastéj§i odpovéd z obrazku ¢. 31 zvolilo 7 respondentd,
cozje 29,2 % a 15 respondentl, coz je 38,5 %. Zobrazku 31 si mizeme vSimnout,
ze zadny zrespondentii nezvolil druhou moznost. Pouhy jeden respondent z vysSiho
gymndzia uvedl jako divod nepouzivani pfistrojii, ze pomiicky / pfistroje na Skole jsou
rozbité (nefunkéni). Posledni véc, které mizeme z obrazku 31 vycist je, ze 3 respondenti,
coz je 7,7 % odpovedélo na prvni moznost. Diivod, pro¢ nepouzivaji ptistroje ¢i pomucky

je takovy, ze v hodindch zemépisu promitaji videa, kde obsahem je prace s piistroji

na pocitacich.
Jiny divod Jiny divod h
Fristroje dostupng na Pristroje dostupng na
Zkole neumim... Zkole neumim poudivat
Neni dostatek £asu Neni dostatek &asu _
poutivat... pouiivat...
Pom (icky/ pfistroje Pomlicky/ pfistroje jsou
jsourgzbite... rozbiteé (nefunkcni)
Pom lcky/pfistroje na Pomcky/ pfistroje na
Ekole nejsow dostupné Zkole nejsow dostupné m
o 5 10 15 20 ¢ 5 1 15 20 25

Obrazek 31: Porovnani odpovédi otazky €. 9 — fyzika (vlevo), zemépis (vpravo)
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6.1.10 OTAZKA C. 10

Kdyby to bylo mozné, zacali byste v hodinach pri tématu meteorologie a klimatologie

pristroje / pomucky vyuZivat?

Jak mizeme vidét na obrazku 32 valnd vétSina respondentli odpovédéla na tuto otdzku
kladn€. Respondenti ucici fyziku, odpovédéli kladn€ z 97,9 % a jen 2,1 %, coz je jeden
respondent odpoveédél zaporng, tedy, Ze by pristroje ¢i pomucky nevyuzival. V pravé ¢asti
obrazku ¢. 32 vysledky nebyly tak jednohlasné jako v levé casti. Nejvice respondent
odpovédélo na druhou moznost, konkrétng 21 respondentii ze ZS a 5 z vys§sich gymnézii,
coz je celkem 47,3 %. Odpoveéd’ ,,ano* zvolilo méné respondentli, konkrétné 38,2 %, jedna
se piesné o 16 respondenti ze ZS a 5 z vys$ich gymnézii. Negativni postoj K vyuZivani

pfistrojli ¢i pomiicek je celkem 14,5 % respondentii, z toho je 6 ze ZS a 2 z vyssiho

1,8%
m AR
mMejspii ano

gymnazia.

mAnD
m Mejspis ano
Ne Ne
m MNejsii ne m Nejsii ne

Obrazek 32: Porovnani otazky ¢. 10 v dotazniku - fyzika (vlevo), zemépis (vpravo)

6.1.11 OTAZKA C. 11

Jaké pomiicky ¢i pristroje pouZzivate pri vyuce tématu meteorologie a klimatologie?

Ucitelé fyziky, tak ucitelé zemépisu nejcastéji uvedli, ze pfi vyuce tématu meteorologie
a klimatologie pouzivaji teplomér (obr. 33). Konkrétné tuto moznost zvolilo 33,1 %
respondentt (45) a 24,4 % respondentt ucici zemépis (39). Dalsi piistroj, ktery zvolili
respondenti jako nejcastéji vyuzivany je tlakomér a konkrétné tuto moznost zvolilo 21,3 %
(29) a 15 % (24) respondentli. Na obrazku 33 muzeme vidéet, Ze respondenti ucici fyziku
odpovédeli 18 hlasy, coz je 13,2 % treti nejbeznéjsi piistroj. Ostatni pfistroje, které jsou
na obrazku znazornény modrou barvou, nedosahuji takovych hodnot, jako tomu bylo
u ptedchozich, ale za zminku stoji s 12 odpovédmi (8,8 %) ,,anemometr (vétromer)*
a 11 odpovéd'mi (8,1 %) ,,aneroid”. Respondenti, ktefi jsou na obrazku 33 zvyraznény

modrou barvou uvedli, Ze dva pfistroje z nabidky vibec nevyuzivaji. Dalsi pfistroj,
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ktery respondenti ucici zemépis pouzivaji nejCastéji, uvedli srdzkomér a to 23 hlasy,
cozje 14,4 % a rozdil proti respondentim modré barvy ¢ini 14 respondentd. Také
si mizeme vSimnout, Ze respondenti Cervené zvyraznéni na obrazku 33 pouzivaji
ty pfistroje, které modii nevyuzivaji. Konkrétné se jednd o 5 respondentti. Jako posledni,
¢eho si mizeme z obrazku 33 vSimnout, je, ze 12 respondentd zvolilo odpovéd ,,jind*
a vyucujici uvedli, Ze pfistroje nepouzivaji, protoze misto toho jezdi na vyukové programy
o0 pocasi, pouzivaji obrazkové materidly nebo pouzivaji jiné pfistroje jako napf.

radiosondu.

50
45
40
35
30
25
20 4
15 +
10 +

m Fyzika

mZemepis

Obrazek 33: Porovnani odpovédi otazky ¢. 11

6.1.12 OTAZKA C. 12

V jakych rocnicich a p¥i vyuce kterého tématu tyto pomiicky / pristroje pouzivate?

V prvni &asti otazky, kde jsem se ptala v jakych ro¢nicich (na druhém stupni ZS a na SS)
pouzivaji meteorologické pomiicky ¢i pfistroje jsem nasbirala mnozstvi riznych odpovédi.
Odpovédi respondenttl, ktefi uci fyziku, byly vyrovnané a pfistroje spojené s meteorologii
a klimatologii pouzivaji ve vSech roénicich 2. stupné ZS. Konkrétné odpovédélo
22 respondenttl, Ze tyto pomucky pouzivaji v 8. tiidé ZS, 21 respondentii odpovédélo,
7e pouzivaji pomicky / piistroje v 6. tiidé i 7. t¥idé ZS. Nejméné respondentd (8)
odpovédélo, ze pristroje pouzivaji v 9. rocniku. Na vysSSich gymnaziich se nejvice
meteorologické pristroje ¢i pomucky pouzivaji v prvnim a Ctvrtém ro¢niku, celkem
5 odpovidajicich se shodlo na této odpovédi. V druhé ¢asti otdzky se nejvice respondenti
shodli na tématech jako: teplota (12 respondenttl), meteorologie (8 res.), zmény skupenstvi

(6 res.), atmosféricky tlak (5 res.), fyzikalni veliCiny (4 res.), teplo (3 res.) a mechanické
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vlastnosti tekutin (3 res.). Odpoveédi respondentli, kteti vyucuji zemépis, se nejvice
shodovali, ze v 6. ro¢niku (konkrétné 29 res.) pouzivaji meteorologické pfristroje
&¢i pomiicky. Respondenti uvedli ve svych odpovédich, Ze v ostatnich tiidach 2. stupné ZS
pfistroje a pomicky pouzivaji v malé¢ mife, proto to neni nutné uvadét. Respondenti
se shodli, Ze pomuicky ¢&i piistroje pouZivaji v 1. ro¢niku SS (tedy vys$siho gymnazia).
Nejcastéjsimi tématy, pii kterych respondenti pouzivaji tyto pomtcky ¢i pristroje jsou:
atmosféra (11 respondentli), pocasi (5 res.), podnebi (3 res.), roni obdobi (2 res.)

a hydrosféra (2 respondenti).

6.1.13 OTAZKA C. 13

Navstivili jste v ramci vyuky meteorologickych a klimatologickych témat nékterou

z pobotek Ceského hydrometeorologického istavu?

U této otazky, byly odpovédi respondenti jednoznacné, jak je z obrazku ¢. 34 patrné.
Valna vétsina respondentli v levé &asti obrazku zvolila, ze pobotky CHMU nenavitévuji
v ramci vyuky. Konkrétné to uvedlo 43 respondenttl, z toho 37 jich vyuduje na ZS a 6 jich
vyucuje na vysSich gymnaziich. Zbylych 10,4 % respondentii, celkem 5 ztoho 2 jsou
z vy$§ich gymnazii a 3 ze ZS) odpovédélo, e vramci vyuky meteorologickych
a klimatologickych témat navstivili pobocky CHMU. V pravé &asti obrazku jsou podobné
hodnoty, zde také vétSina zvolila odpovéd’ ,,ne®. Jedna se konkrétné o 85,5 % respondentil,
celkové tedy tuto odpovéd zvolilo 47 respondentdi, ztoho 40 je ze ZS a zbylych
7 je z vyssich gymnazii. Pouhych 14,5 % respondenti pii své vyuce téchto témat
navitévuje V ramei hodin zemépisu pobotky CHMU. Jedna se celkem o 8 respondenti,

5 z vyssich gymnazii a 3 ze ZS.

mhno mAno

uNe mNe

Obrazek 34: Porovnani otazky ¢. 13 v dotazniku - fyzika (vlevo), zemépis (vpravo)
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6.1.14 OTAZKA C. 14

Pfi vyuce témat souvisejicich s meteorologii ¢i klimatologii, laboratornich cvic¢enich

nebo za domaci ukol sestavujete s Zaky vlastni modely ¢i pristroje?

V posledni otazce (obr. 35) z dotaznikového Setfeni jsem zjistila, Zze pouhych
9 respondenttl z toho 6 je ze ZS a 3 z vyssich gymnazii odpovédélo, Ze zakam zadavaji
za domaci ukol sestrojit vlastni meteorologicky model &1 pfistroj. Zbytek dotazovanych
odpovédélo na tuto otdzku zaporng, dohromady 39 respondentil, z toho je 34 ze ZS
a5zvyssSich gymnazii. Z celkovych 55 odpovédi, 53 respondenti (v procentudlnim
vyjadieni 96,4 %) nesestavuje vlastni modely ¢i pfistroje. Konkrétné¢ se jedna
0 41 respondentt, ktefi vyuduji na ZS a 12 respondenttl vyucujici na vyssich gymnaziich.
Pouze 2 respondenti (3,6 %) ze ZS odpovédéli, Ze sestavuji pfi své vyuce se zaky vlastni

modely ¢i pfistroje na téma meteorologie a klimatologie.

3,6%

= Ano

uNe uNe

Obrazek 35: Porovnani otazky ¢. 14 v dotazniku - fyzika (vlevo), zemépis (vpravo)

6.2 HODNOCENI UCEBNIC

Zde v druhé &asti vysledkt hodnotim uéebnice zemépisu a fyziky, které se nejvice na ZS
a viceletych gymndzii (niz§im stupni) podle dotaznikového Setfeni pouZivaji. Nejvice
dotazovanych odpovédélo, Ze pii hodinach zemépisu pouzivaji nejcastéji ucebnice od
nakladatelstvi Fraus (30,6 %) a ucebnici od nakladatelstvi Nova Skola (26,5 %). V

hodinach fyziky uéitelé nejvice vyuzivaji u¢ebnice Fraus (37,2 %) a Prometheus (41,9 %).
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6.2.1 UCEBNICE ZEMEPISU

Nakladatelstvi Fraus — zemépis pro 6. ro¢nik ZS nebo pro primu viceletych gymnazii

(CERVENY, P. et al. 2003. Zemépis pro 6. roénik zakladni §koly a primu viceletého
gymnazia. Nakladatelstvi Fraus, Plzen.)

Po prolistovani a prostudovani ucebnice hodnotim tuto knihu kladné. Ucivo, které
se vV ucebnici vyskytuje, je napsano srozumitelné pro zaky 6. rocniku. Na zacatku kazdé
kapitoly je text, ktery ma motivujici charakter. Tento text, piibéh nebo ukazka z jiné knihy
je psana modrou barvou a mé u déti vyvolat zajem a zvidavost. Ucebnice je dale doplnéna
obrazky, grafy a tabulkami, které maji zakim pfiblizit ucivo. Ucebnice také pouziva
postranni listy, kde jsou uzitecné a dopliujici informace k dané latce, otazky a tukoly

k zamysleni. Na konci kazdé kapitoly je shrnuti u¢iva a otazky ¢i tikoly k probrané latce.

V této ucebnici se téma meteorologie a klimatologie vyskytuje v mensi mife. Jedna
se 0 tematicky okruh ,, PFirodni slozky a oblasti Zemeé*. Ta ma kapitoly s touto tématikou,
a ty senazyvaji ,,Bez vody neni zivot“, , Atmosféra — vzdusny obal nasi planety*,
., Destnik, slunecni bryle nebo rukavice?*“ a ,,Lidé v ohrozeni* a Vv ucebnici jsou popsany
na 8 stranach. Zda se Zaci seznamuji s meteorologickymi a klimatologickymi pojmy jako:

kolob¢h vody (vsak, vypar, srazky, vodni para), voda (skupenstvi), pocasi, meteorologie,

atmosféra, klima, pasaty a podnebné pasy.

Nakladatelstvi Nova Skola — Zemépis pro 6. ro¢nik, 2. dil — PFirodni obraz Zemé

(HUBELOVA, D., NOVAK, S. & WEINHOFER, M. 2007. Zemeépis pro 6. rocnik 2. dil —

Prirodni obraz Zemé. Nakladatelstvi Nova skola, Brno.)

Tuto ucebnici po prostudovani hodnotim velmi kladné. Ucebnice pro 6. ro¢nik je rozdélena
na dva dily, prvni dil je ur€eny pro prvni pololeti a druhy dil pro druhé pololeti 6. ro¢niku.
Také je tato ucebnice vsouladu sRVP ZV. Zaci, ktefi se uéi z této knihy, ziskavaji
plnohodnotné informace. Ucivo je srozumitelné vysvétleno a popsano. Je také doplnéno
nazornymi schématy, grafy, obrazky ¢i fotografiemi. Na co se v ucebnici klade diiraz,
je na provazanosti uciva a také na praktické vyuzitelnosti v zivoté. Ucivo je doplnéno
zajimavostmi, které souvisi s probiranym tématem, opakovanim diive probrané¢ho uciva
Vv podob¢é zamysleni. Jsou zde zadany rtizné ukoly at uz v samostatné formé nebo
skupinové. Na konci kapitoly je souhrn latky a opakovani ve formé otazek, dopliiovacich

cviceni a ukolu.
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Téma meteorologie a klimatologie je v této ucebnici vénovano 12 stranek. Na téchto
dvandcti stankéach se zaci dozvedi veskeré informace z tohoto tématu. Téma meteorologie
a klimatologie je v tematickém okruhu ,,II. Atmosféra“, ktera se dale déli na 4 kapitoly
S nazvy: ,, Atmosféra chrani Zemi, Pocasi — energii nabita atmosféra, Jak vznika vitr?
a Podnebi Zemé*. Zaci se zde seznami s pojmy jako napf. meteorologie, oblagnost a jeho
déleni, vitr a jeho d¢leni, tropické cyklony, klimatologie a dal$i. Kdyz tuto ucebnici
porovnam s ucebnici od nakladatelstvi Fraus, tak se zde Zzaci nau¢i vice z témat

meteorologie a klimatologie. V u¢ebnici Fraus je toto téma probirano jen okrajové.

V nésledujici tabulce ¢islo 3 porovnavam 10 nejcastéji pouzivanych pojmi z tématu
meteorologie a klimatologie. Tyto pojmy by méli umét vysvétlit zaci druhého stupné ZS
a niz§ich gymnazii. Pokud se v ucebnici pojem vyskytuje v tabulce je oznacen jako ,,ano*.
Dalsim cilem je zjistit (viz tab. 3), zda se ve vybranych ucebnicich vyskytuje latka

0 meteorologickych pfistrojich a pomtickéch.

Tabulka 3: Pfitomnost nejvice vyuzivanych pojmt dle RVP, které jsou ve zkoumanych uéebnici vysvétleny

Pojem Fraus Nova $kola
Meteorologie Ano Ano
Pocasi Ano Ano
Podnebi (klima) Ano Ano
Cyklona Ano Ano
Anticyklona Ne Ne
Pasat Ano Ano
Srazky Ano Ano
Vitr Ne Ano
Obla¢nost Ne Ano
Globalni oteplovani / zmény klimatu | Ne Ano

Po srovnani tabulky ¢. 3 je z vysledkd ziejmé, Ze v ucebnici Nova Skola se v obsahu
ucebnice objevuji vice meteorologickych a klimatologickych pojmi. Konkrétné se jedna
09 pojmi z 10. Naopak u ucebnice Fraus se v obsahu objevuje jenom 6 pojmd.
Jak si miizeme vSimnout, tak pojem anticyklona se neobjevuje v zadné z uvedenych tituld.
Tento pojem v ucebnicich nepouzivaji, ale vysvétluji co je oblast nizkého a vysokého tlaku

vzduchu.
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Tabulka 4: Pfitomnost meteorologickych pfistrojii a pomiicek ve vybranych ucebnicich

Fraus Nova Skola
Fotografie (obrazek) ptistroje Ano Ano
Zminéni o met. ptistroji Ano Ano
Vysvétleni principu pfistroje Ne Ano
Beaufortova stupnice sily vétru | Ne Ano
Klimadiagram Ano Ne

Po srovnani tabulky ¢. 4 mizeme vidét, ze ucebnice od nakladatelstvi Nova skola, vysla
op¢t 1épe nez nakladatelstvi Fraus. Konkrétni rozdil mezi vysledky byl, Ze ucebnice
Nova skola ma v obsahu vysvétleny princip pfistroje. Konkrétn€ se jednd o princip
srazkoméru (tedy kolik srazek naprsi) a poté méteni snéhové pokryvky. Ucebnice Fraus
ma v obsahu tohoto tématu dva obrazky, na kterych jsou pfistroje na méteni vétru, tedy
anemometr a vétrny rukdav. Nova Skola ma v obsahu také dva obrazky pfistroji. Jedna
se 0 ptistroj na méfeni teploty — teplomér a pfistroj na méteni srazek, tedy srazkomér.
Kromé téchto dvou pfistrojii se v této ucebnici mluvi o dal§im pfistroji, ktery je spojeny
s méfenim tlaku vzduchu — barometr. V poslednich dvou fadcich v tabulce ¢. 4, jsou
rozdilné odpovédi. Rozdily jsou takové, ze ucebnice Fraus nabizi zdkim diagramové
vyjadieni primérnych teplot a vlhkosti vzduchu v konkrétni lokalité, ale zase Zzakiim

nenabizi tabulku Beaufortovy stupnice sily vétru jako je to u titulu Nova Skola.

6.2.2 UCEBNICE FYZIKY

Nakladatelstvi Prometheus (BOHUNEK, J. & KOLAROVA, R. 1998. Fyzika pro
1. rocnik zakladni skoly: [ucebnice pro zakladni Skoly pripravena ve spolupraci s Jednotou
ceskych  matematikii a  fyziku]. Nakladatelstvi Prometheus, Praha. 271 pp.,
KOLAROVA, R. & BOHUNEK, J. 1998. Fyzika pro 6. rocnik zdkladni Skoly: [ucebnice
pro zakladni Skoly pripravend ve spoluprdaci s Jednotou ceskych matematikii a fyziki] .
Nakladatelstvi Prometheus, Praha. 191 pp.,
KOLAROVA, R. & BOHUNEK, J. 1999. Fyzika pro 8. rocnik zdkladni Skoly.
Nakladatelstvi Prometheus, Praha. 224 pp.)

Obsah uc¢ebnice nakladatelstvi Prometheus v porovnani s obsahem ucebnice nakladatelstvi

Fraus je viditelny v tabulce ¢. 5. V Sesté tiidé se Zaci v tematickém celku ,,méfeni

fyzikélnich veli¢in®“ uci o teploté. V ucebnici je tedy obrazek teploméru a vysvétleni
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k ¢emu pfistroj slouzi a na jakém principu teplomér pracuje. V této kapitole je popsan
rozdil mezi rtutovym laboratornim teplomérem a bimetalovym. Na meteorologické pojmy
jsou ucebnice fyziky chudsi nez ucebnice zemépisu. Jediné pojmy, které se v ucebnici
vyskytuji, jsou teplota a primérnd denni teplota. S tim se poji posledni meteorologicky
ptistroj, o kterém se v ucebnici mluvi a tim je termograf. V 7. tfid¢ je tematicky celek
»,mechanické vlastnosti plyni®, kde se probird ucivo atmosféricky tlak. Zde zaci ptijdou
do kontaktu s piistroji, kterymi se méti atmosféricky tlak. Jedna se o barometr, aneroid
a barograf. Nejvice tématu meteorologii a klimatologie obsahuje ucebnice pro 8. ro¢nik
od nakladatelstvi Prometheus. Zde je celda jedna kapitola, tomuto problému vénovana.
Nazev kapitoly je ,,pocasi kolem nas*. Zde se zaci seznami s pojmy jako je meteorologie,
klima a jsou zde popsany jednotlivé meteorologické prvky jako je vitr, oblacnost, teplota
a vlhkost vzduchu a dal§i. Toto téma je obsaZzené na dvaceti strankach. V ucebnici
je celkem na obrazkach 6 meteorologickych piistroji, jedna se o vlasovy vlhkomér,
ombrograf, meteorologicka budka, termograf a hydrograf a vSechny pfistroje, které
se V meteorologické budce vyskytuji. Na poslednim obrazku se nachdzi anemometr,
smérovka a sonda k registraci radioaktivniho zatfeni. VSechny tyto pfistroje jsou v uc¢ebnici
popsany a je zde vysvétleny princip méteni piistroji. Posledni podkapitola je vénovana
zne€iStovani atmosféry a zaci se dovi, co jsou to sklenikové plyny, ozon, sklenikovy efekt

a dal$i pojmy souvisejici s touto problematikou.

Nakladatelstvi Fraus (RANDA, M., HAVEL, V., HOFER, G. et al. 2017. Fyzika 6: pro
zakladni  skoly a viceleta gymnazia. Nakladatelstvi Fraus, Plzen. 120 pp.,
RANDA, M., HAVEL, V., KOHOUT, J. et al. 2017. Fyzika 7: pro zakladni Skoly

a viceletd gymnazia. Nakladatelstvi Fraus, Plzen.)

Ucebnice od nakladatelstvi Fraus je na tom podobné jako Prometheus, jak miiZzeme vidét
z tabulky €. 5, jen se liSi o jeden titul, konkrétné o ucebnici pro 8 tfidu. V ucebnici
pro 6. rocnik je v kapitole ,,veli¢iny a jejich méfeni* na obrazcich meteorologické piistroje
jako teploméry, anemometr, vétrny rukav ¢i vétrny kohout. U teplomérii je popsan princip
bimetalového teploméru, ale meteorologické pojmy zde vysvétleny nejsou. V této ucebnici
je zminény vznik blesku a popsan Divisiv bleskosvod, ktery je v u€ebnici na obrazku.
V kapitole ,,plyny*, ktera je v uéebnici pro 7. roénik ZS, se Zaci seznamuji s u¢ivem
jako méteni atmosférického tlaku, kde je na obrazku k vidéni rtutovy tlakomér ¢i aneroid

a také se zde popisuje, na jakém principu aneroid pracuje. V podkapitole ,,atmosféra Zemée
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a meteorologie® se zaci seznami s atmosférou, meteorologii a meteorologickymi prvky.
Na obrdzku je zndzornény barometr a barograf, ktery také méfi atmosféricky tlak.
V posledni kapitole ,,svételné jevy™ je popsan princip vzniku duhy, ktera souvisi
s meteorologii. Rozdil mezi ucebnici od nakladatelstvi Fraus a Prometheus vidim v tomto
problému, nakladatelstvi Fraus nemé v ucebnici pro 8. ro¢nik kapitolu o meteorologii,
ztoho vyplyva, jak muZzeme pozorovat ztabulky ¢&. 6, ze meteorologické pojmy
se zde nevyskytuji. V ucebnici Fraus pro 8. ro¢nik je kapitola ,.,tepelné jevy* v niz se zaci
uci co je zména skupenstvi a s tim souvisi terminy jako vypafovani, absolutni a relativni

vlhkost, kondenzace, sublimace a dalsi.

Tabulka 5: Porovnani pfitomnosti meteorologickych piistroji v jednotlivych uéebnicich

Prometheus Fraus
Fotografie (obrazek) pristroje | Ano Ano
Zminéni o met. pfistroji Ano Ano
Vysvétleni principu pfistroje Ano Ano
V kterém ro¢niku se pfristroje | 6. tfida, 7. tfida, 8. tfida 6. tfida, 7. tfida
V ucebnici vyskytuji

Tabulka 6: Vyskyt meteorologickych pojmii v jednotlivych titulech

Prometheus Fraus

Meteorologické pojmy Ano Ne

V kterém rocniku se pojmy vyskytuji | 8. ro€nik -
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Téma meteorologie a klimatologie je zahrnuto v kurikulu druhého stupné zakladni Skoly
nejvice ve fyzice (6. — 8. roénik) a zemépisu (6. ro¢nik). Co se tyée vyssich gymnazii (SS),
tak téma meteorologie a klimatologie je zahrnuta v kurikulu v 1. a 2. ro¢niku pfedméta
fyzika a zemé&pis. Nadpolovicni vétSina uciteli dotazovanych v ramci této bakalaiské prace
uvedla, ze si mysli, Zze meteorologie a klimatologie je zastoupena v RVP Vv dostate¢ném
mnozstvi. Nedostatecné zastoupeni tématu oznacili spiSe ucitelé fyziky nez zemeépisu.
Naopak Trtkova (2012), ktera se zabyvala zpracovani témat meteorologic a klimatologie
V kurikularnich  dokumentech, zjistila, Ze polovina respondenti =z jejiho Setfeni

byla nespokojena se zastoupenim témat v RVP.

Co se tyka vyuzivani meteorologickych pfistroji pii vyuce, na zakladné ziskanych
odpovédi z dotaznikového Setfeni muzeme fici, Ze pfistroje se pouzivaji vSeobecné
vice ve fyzice nez v zemepise. Miize to byt z diivodu, Ze fyzika ma podle RVP daleko
vice émat, kde je lepSi na ukdzku pouzit pfistroj ¢i n€jakou pomiicku nez v zemépise.
Co se tyka obsluhy, nejsou pfistroje dostupné ve Skolach nijak slozité, protoze zadny
z respondentii toto v dotazniku neuvedl, ztoho usuzuji, Ze respondenti jsou Skoleni
jak s pfistroji pracovat. Prekvapilo m¢, ze 14,5 % ucditell nechce pouZzivat piistroje na téma
meteorologie a klimatologie i pfes to, kdyby méli tu moznost, z hlediska dostupnosti

pristrojti a dostatku Casu ve vyuce.

V mych vysledcich 65,5 % respondentt uvedlo, ze v hodin¢€ zemépisu pfistroje nepouzivaji
a nejcastéjsi divod byl nedostatek prtistrojii ve Skole. Hruba (2014) dosla ve své bakalaiské
praci ke stejnym vysledkiim. Myslim si, Ze by se mély pfistroje ve vyuce pouzivat, protoze
jsou pro zaky piinosné. Bartl (2013) zkoumal ve své diplomové praci vyuZivani
experimentu s jednoduchymi pomutckami ve vyuce a dosel k vysledktim, ze zaci se radi
zapojovali a spolecné chtéli dojit k feSeni. Hruba (2014) doSla k zavéru, Ze pouZzivani
praktickych pokust a terénni vyuky umoziuje zakiim propojit ziskané védomosti S vlastni
zkuSenosti a ulehCuje jim pochopeni a zapamatovani probirané latky a v neposledni
fad¢ motivuje do dal§i prace a zvySuje tak zijem o dany obor. Druhou moznost,
proc¢ ucitelé ve vyuce pfistroje nepouzivaji, je znedostatku casu. To uvedlo
v mych vysledcich 34,9 % respondentti a podle Knight (2013), to vZdy nemusi byt pravda.
Rik4, 7e se mize vramci zemépisu napiiklad zkoumat pocasi pomoci videokamery,

ktera bude zaznamendvat prabeh celého dne. Tento pokus nepotiebuje dlouhé piipravy
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azaci piisti hodinu miizou hodnotit zdznam z videa. Doporucuje pouzivat pfistroje
(meteorologické) v hodinach terénni vyuky na Skolnim pozemku. Dé&ti si zde muzou
vyzkouset méfeni a pracovani s ptistroji a nemusi cestovat zbytecn¢ daleko od skoly, které
by zabralo mnozstvi Casu. Doporucuje pracovat se tfemi meteorologickymi pfistroji,
kterymi jsou teploméry, anemometry a tlakoméry. Shodou okolnosti v mych vysledcich
teploméry a tlakoméry byli nejcastéji zvolena odpovéd’ respondenty na otazku,
jaké pfistroje pii vyuce pouzivaji. Knight (2013) uvadi, ze pokud je napiiklad vétrné
pocasi, tak v ramci terénni prace je mozno meéfit pomoci anemometrii rychlost a smér
vétru. Méfeni miize probihat na otevieném prostranstvi nebo v uzavienych prostorech
(zékrytech), kde budou hodnoty jiné a proto se daji mezi sebou porovnavat. Dalsi metoda
je méfeni teploty vzduchu pomoci teploméri. Meéfit se teplota miize na stejném misté
nckolikrat denné a poté vysledky porovnavat ¢i teploméry mizeme pouzit na vice mistech
a zaznamenavat prislusné hodnoty. Posledni pfistroj, ktery se da pouzit je tlakomér,
kdy je dobré ukazat zakim zménu tlaku s rostouci vyskou (napf. vzit je narozhlednu,

vez ¢i budovu skoly).

Pokud se Zaci nesetkédvaji s piistroji béhem vyuky ve tfid¢, je mozné toto ucinit béhem
exkurzi (terénni vyuky). V rdmci mého dotaznikového Setfeni jsem se ptala, zda v pribehu
exkurze navitévuji ugitelé s zaky pobotky CHMU. Drtiva vétsina respondentt odpovédéla,
ze tyto pobocky nenavstévuji. Coz mi piijde Skoda, protoze déti by mohly vidét piistroje,
které ve Skole nejsou k dostani. Dozvédély by se zde uzite¢né informace o tomto tématu
a mohli by pozorovat, jak meteorologové pracuji s pfistroji. Také by to mohl byt ndmét
na sestrojeni nebo vytvoieni své meteorologické budky ¢i néjakého meteorologického
pfistroje ve Skole ¢i na Skolnim pozemku jako tomu je na Bratislavském gymnaziu
na Slovensku (Hudékova, 2012). Zaci gymnézia podstatné informace ziskali na exkurzi
na pobo¢ce Slovenského hydrometeorologického ustavu a poté, kdyZz se zaci vratili
do skolnich lavic, udélali s ucitelem diskuzi. Po diskuzi zaci sami, vramci hodiny
zemepisu sestavovali své modely meteorologickych pfistroji a od té doby na téchto
pfistroji méfi hodnoty, které si zapisuji do tabulek a vysledky graficky zpracovavaji
asrovnavaji sdennim meéfenim na stankdch hydrometeorologického  ustavu.
Toto by se dalo délat v ramci hodin zemé&pisu ¢i laboratornich cviéeni z fyziky. Na toto
navazuje moje posledni otdzka v dotazniku, kde jsem se respondentii ptala na sestavovani
meteorologickych modelil ¢i piistroji a opét valna vétSina odpovédela, Ze toto se svymi

zaky v hodinéch fyziky a zemépisu nedé€laji.
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7 DISKUZE

Plevova (2014) se zaméfila na terénni vyuku geografie a méfeni jeji efektivity. Efektivitu
méfila pomoci testovani geografickych znalosti studentii a zjistila, Ze ty studenti, ktefi
se zucastnili terénni vyuky, doséhli v posttestech vyssich vysledki nez studenti, ktery
se terénni vyuky nezucastnili. Z toho usuzuji, ze zahrnuti terénni vyuky je pro zaky dobra

W

Vvec.

Sestaveni vlastnich pfistroji, méfeni na nich a zpracovani ziskanych dat je mozné vyuzit
Vv ramci badatelsky orientované vyuky, kterd rozviji rizné znalosti a dovednosti zaku.
Toto tvrzeni potvrzuje prace Soukupové (2013), ktera zkoumala téma fyziologie rostlin
v ramci biologie na ZS pomoci BOV. Dosla k zavéru, Ze si Zaci roli badatele dostateénd
uzili, pracovali samostatné, spolecné¢ si pomahali ve skupinkach a svédomité

vyhodnocovali své vysledky ostatnim Zakim (Soukupova, 2013).

BOV jako forma vyuky je zhlediska pfipravy ucitele a provedeni velmi néaro¢na,
proto zatim neni v ¢eskych Skolach tolik bézna jako v zahrani¢i. Jenkins (2016) popisuje
jednu z anglickych zakladnich $kol, ktera BOV pouziva. Jedna se o terénni vyzkum v okoli
Skoly, na kterém maji Zaci za tkol zjiStovat na 7 mistech no¢ni teplotu po dobu 3 dnt.
Konkrétnd se jednia o prosincové dny. Zaci si formuluji hypotézy, protoze méfice
jsou rozmistény od otevieného prostoru na hfisti az po uzaviené a chranéné nadvori.
K métfenim jim slouzi jednoduchy a cenové dostupny USB zapisovac, ktery je schovany
v malé doze od jogurtu, ktery slouzi jako ochrana pted destém, namrazou a dalSimi jevy.
Po sbéru dat, jsou pieneseny do pocitace, kde jsou vysledky graficky znazornény v grafu.
Po vyhodnoceni vysledkt zaci formuluji zavér a odpovidaji si na hypotézy. Umisténi BOV
na Skolni pozemky ¢i do bezprostiedniho okoli Skoly mize zjednodusit piipravu i samotné

provedeni vyuky.

V roce 2014 v ramci zemépisnych badatelskych dnli se zkoumala praktickd terénni vyuka
zemépisu s vyuzitim zékladnich principi BOV (Karvankova, 2014). Zaci diky tomuto
projektu pracuji v redlnim prostiedi s védeckymi postupy a pomiicky, kterymi simuluji
skute¢nou védeckou praci. V ramci projektu zaci zkoumali rizné jevy, ale co se tyce
tématu meteorologie, tak zde si vyzkousSeli zakladni principy méfeni rychlosti a sméru
vétru pomoci pfistroje anemometru. Karvankova (2014) z projektu zjistila, Ze aplikace
V hodinach zemépisu poskytuje zvySeni motivace a zajem zaku, rozviji kritick¢é mysleni,

kreativitu a schopnost fesit problémy.
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Podle ziskanych vysledki z mé prace ¢i prace ostatnich, ktery figuruji v diskuzi, mizeme
zhodnotit, ze zafazeni terénni praxe, experimentu, pristroji ¢i pomucek do klasické formy
vyuky (metoda vykladu uciva) je pfinosné a uzitecné. Na Skolach v zahranici se to celkem
Casto vyuziva, tak pro¢ to nezacit vyuzivat na nasich skolach? Jako ptiklad mizu uvést
Velkou Britanii, kde je na Skolach terénni prace podstatnou soucasti geografie, kde zaci

muzou uplatnit své védomosti a praktikovat je ve skutecném svét¢ (Monk, 2016).
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ZAVER

ZAVER

Tato bakalafska prace mé za cil zjistit vyuziti piistroji ¢i pomucek k vyuce témat
meteorologie a klimatologie na druhém stupni ZS a viceletych gymnazii (SS). Podle RVP
se téma meteorologie a klimatologie nejcastéji vyucuje v pfedmétech fyzika a zemépis,
proto jsem se zameétila na respondenty vyucujici tyto predméty. Byly ovéfovany celkem
Ctyfi hypotézy, které jsem si stanovila na zacatku této prace. Hypotézy byly ovéfovany

na zéklad¢ vysledki z dotaznikového Setteni.

Hypotéza ¢&. 1: ,Na ZS a SS se prilis nevyuzivaji meteorologické pristroje jako doplnék
vuky. Pokud ano, tak pri prezentovani jevu v ramci fyziky spiSe, nez v ramci hodin
zemépisu ““.

Tato hypotéza se mi povedla potvrdit. Z vétsi ¢asti se meteorologické piistroje pouzivaji
v ramci hodin fyziky (56,3 %) neZz v ramci zemépisu, kde pfistroje pouziva jen 34,5 %
z oslovenych ugitelt. Podle RVP je meteorologické téma v zemépisu obsahlé jen v jednom
bloku, které je uréeno pro 6. tiidu ZS nebo pro primu na viceletych gymnéziich. Na rozdil
od fyziky, kde se téma vyskytuji ve vice blocich a tudiz se prolind ve vSech ro¢nikach
druhého stupné ZS. Za nejéastdji zvoleny piistroj, byl respondenty zvolen teplomér

a tlakomeér.

Hypotéza €. 2: ,, Pristroje se nevyuzivaji, protoze nejsou dostupné *.

Hypotézu ¢. 2. se mi téz podafilo potvrdit. Respondenti, ktefi pifi sv€ vyuce pfistroje
¢i pomlcky nepouzivaji, uvedli jako divod pravé nedostupnost pfistroji ve Skoléch.
Jednim diivodem, pro¢ pfistroje na Skolach nejsou dostupné, mlZe byt u néckterych
z nich jejich finan¢ni naro¢nost.

Hypotéza €. 3: ,, Pristroje se nepouzivaji, protoze jsou rozbité “.

Tuto hypotézu €. 3 lze vyvratit. Pouze jeden respondent ze vSech nasbiranych odpovédi
uvedl jako svou odpovéd’, Ze pii svych hodindch nepouziva ptistroje, protoze jsou rozbité.
Hypotéza €. 4: ,, Pristroje se nepouzivaji, protoZze na né neni cas ve vyuce"“.

Hypotézu potvrzuji a miZu konstatovat, Ze je Casov€ ndarocné zafadit ukazku &i praci
s ptistrojem do vyuky, kdyZ jsou vénovany predmétu zemépis a fyzika 2 hodiny tydné.

Z celkovych 63 respondenti jako divod toto uvedlo 34,9 % ucitelt.
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V této praci povazuji za jeden z hlavnich vysledki to, Ze jsem mohla nahlédnout do této
problematiky a stala se tak pro mé ptinosnd. Jako budouci pedagog bych v ramci zemépisu
chtéla praktické pokusy s piistroji zatadit do hodin a t€z bych chtéla zacit praktikovat

terénni vyuku.
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RESUME

Bakalafska prace je zaméfend na meteorologické pfistroje na zékladnich (nizsich stupnich
gymnazia) a stfednich Skoldch (vyS$im stupni gymnézia), pfiCemz cilem je zjistit,
jak moc se tyto piistroje ¢i pomtcky pouzivaji v hodinach zemépisu a fyziky. Prace
téz rozebira kurikuldrni dokumenty (Bild kniha, rdmcové vzdé€lavaci programy a Skolni
vzdélavaci programy) a analyzuje ucebnice zemépisu a fyziky z pohledu sledovaného
tématu. Metody, které jsou v praci pouzity, jsou kvalitativniho charakteru, konkrétné
dotaznikového Setfeni a u analyzy ucebnic byla pouzita kritéria obsahova a rozsah tématu.
Dotaznik se sklada ze 14 otazek a analyzované ucebnice jsou 4, konkrétn¢ dva tituly
ze zemé&pisu a dva tituly z fyziky. Vysledky prokazaly, ze pomiicky ¢i pfistroje ve vyuce
nejsou Vv dostatecné mife pouzivany a kdyz uz se vyuzivaji tak hlavné pii vyuce fyziky.
Proto v diskuzi uvadim, jak bych meteorologické pfistroje zakomponovala do vyuky

zemeépisu Ci jinak zpesttila vyuku tématu meteorologie a klimatologie.

The bachelor thesis focuses on meteorological device at primary (lower grammar schools)
and secondary schools (upper level of grammar schools) whereas the goal is to find out to
what extent these instruments or teaching aids are used in geography and physics lessons.
The thesis focuses on curricular documents (White Book, Framework Educational
Programs and School Educational Programs), where textbooks of geography and physics
the will be analyzed from the point of view of the topic. The methods used in this work are
of a qualitative nature, namely a questionnaire survey. Content criteria and topic scope
were used in textbook analysis. The questionnaire consists of 14 questions and the
analyzed textbooks are 4, namely two geography titles and two physics titles. The results
show that teaching aids or instruments are not used to a sufficient extent and when they are
used, it is mainly in teaching physics. Therefore, the discussion part of my thesis present
my ideas about incorporating meteorological instruments into geography teaching or
otherwise  diversifying the  subject of meteorology and  climatology.
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PRriLOHY

PRILOHY

Pfiloha 1: dotaznikové $etieni

1. Prosim o vyplnéni Vadeho jména a adresy 3koly, ve které pracujete

L ]

2. Jaké predméty na $kole vyuujete a jakou mate aprobaci?

3. Pouzivate pfi své vyuce uCebnice?

O me
O Ne (poiratuite na otazku &isio 5)

4. Jaké utebnice pouzivéte na 2. stupni Z3 a nizSim stupni viceletych gymnazii pfi hodinach fyziky?
O Fraus

QO Pprodos

(O Prometheus

(O 5PN - pedagogické nakiadatelstvi, .5

O Tvofivi Sola, 0s.

O lind wveteniz | B

5. Myslite si, e téma meteorologie a klimatologie je v ramcové vzdélavacim programu zastoupeno v
dostatecném mnozstvi?

O mo

O Ne

O Nevim

6. Vyuujete téma meteorologie a klimatologie samostatné jako tematicky celek nebo je zafazeno do
riznych celkd?

Ote obsateno ve vice tematickjch celcich (pokrauite na otézku ¢.7)
Omm(nap&uoﬁkmmmweavpmrocmmpotémxunema.uxum)r F
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II

7.V jakych tematickych celcich se vénujete pojmim souvisejici il 3 ki i3 0 jaké

: htem Jici s meteorologii a kiima
s tologii 2 0 jaké
Nepovida k otizce: Viderrs jadrw nebo wie odpod’

[T Tetes ey ik pevns, kit a ptymoty | ]
[ Sia, gravitatni sta, gravitatn pote
(] yoosaicn ik plsobentgavat sy na tmsti, amstiric i | i
[ Tepiota | i

[ preméoy supensvi ek [ N

[T oo | ]

L] sk, takows s, atmostériky ik | #]

[ swétio, zdroje svéeis

[ sns pecitiaive) | H

8. PouZivate pfi vyuce témat tykajicich se meteorologie a klimatologie pomiicky ¢ piistroje?
O e potratuite na otézku Ziso 10)

O ke

9. Pomiicky & pfistroje ve vjuce nepouzivam, protoZe:
O Pomicky/ptistroje na Siole nejsou dostupné

O Pomicky/ ptistroje sou rozbité nefunitoi)

O Neni dostatek £asu pouthvat pomicy/pistroje ve viuce

(O pristroje dostupné na Sole neumim poutivat

(OF LT

10. Kdyby to bylo mozné, zacali byste v hodinach pfi tématu meteorologie a klimatologe pfistroje /

pomiicky vyuZivat?
O mo

O Nejspiz ano

O Ne

O Nejspizne
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11. Jaké pomiicky i pistroje pouZivate pfi wuce tématu meteorologie 3 klimatologie?
wumm-w-mmwwmmw-muwpmm:m'mmmm
mwwwww»m‘wmwmmmmuum-mmmm
m’:ﬂMW-MtW:WM#MMIMMIMrmﬂnmmle
dopinén 0 mechanické zapisovac! zalizen, Anercid

[ srasomér

[ Teplomer

[ replomer pisni

[ Tiakomér

[ vinkomér

[ Heiograt

[J pyranometr

[ memometr (vromér)

[0 memograt

[ meroid

[ vetrns korouhev

[ e vt | i

12.V jakych roénicich a pfi vyuce kterého tématu tyto pomiicky/pfistroje poutivate?

13. Navétivili jste v ramci vyuky meteorologickych a klimatologickych témat nékterou z pobocek
Ceského hydrometeorologického Gstavu?

O mo

O Ne

14. Pfi vyuce témat souvisejicich s meteorologii ¢i klimatologi, laboratornich cvi¢enich nebo za domaci
kol sestavujete s Zaky viastni modely ¢i pfistroje?

O mo

O Ne



