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1 Uvod

JiZz od pravékych dob se lidska populace vénovala metrologickym ukonum, jako
bylo napfiklad ur€eni velikosti hloubky otvoru pfi loveni zvéfe, mamutld. S vyvojem
lidského mysleni, a tim i vznikem rlznych védnich obord a rozvoje pramyslu i
obchodu se postupem Casu zavadély prvni mérné jednotky délky. Pfikladem je
starovéké mésto Sumer, které jiz ve Ctvrtém az tretim tisiciletim zavadélo jednotku,
jenz zname pod nazvem stopa (pfevod: 1 stopa je rovna pfiblizné 0,26m), ve
starobylém Babylonu byla pfijata hmotnostni jednotka s nazvem talent (pfevod: 1
talent je roven cca). Na zakladé zkuSenosti pak starovéké Recko piebira jiz
dlouhodob& znamou jednotku talent a nasledné i Rim pod oficidlnim nazvem
drachma (pfevod: 1 drachma je rovna 3,4Q).

Ve stfedovéku se vétsinou jednotky hmotnosti i délky stale neshodovaly, ¢imz
dochazelo k ¢astym neshodam v obchodech mezi riznymi zemémi. Od tfinactého
stoleti se zrodila mySlenka o sjednoceni mérovych a délkovych vah, o které se jiz
pokousSel Pfemysl Otakar Il. v roce 1268. Byly aplikovany jednotky jako napfiklad
lakot (Cesky loket, staroCeska délkova mira o délce pfiblizné 59 cm).

Dalsim velkym prulomem pro sjednoceni mérovych a délkovych vad byla druha
polovina osmnactého stoleti, obdobi Rakousko — Uherska za vlady Marie
Terezie,jenz se méfilo podle dolnorakouskych (Videriskych) mér.

S neustalym rudstem obchodd mezi zemémi a kontinenty (mimo evropsky
obchod) se vroce 1795, po obdobi Velké francouzské revoluci, zavadi metricka
soustava. Ve francouzské zemi platila metricka soustava do roku 1812, nasledné pak
byla opét pfijata v letech 1840. V roce 1875 jiz uznava metrickou soustavu osmnact
statd, v€etné Rakouska — Uherska. Na zakladé soustavy se zafizuje Mezinarodni
urad pro miry a vahy se sidlem v Sevres v blizkosti Pafize.

V pocatcich dvacatého stoleti jiz uznava metrickou soustavu tficet devét statu i
velka vétSina mimo evropskych stati. Na zasedani devaté generalni konference pro
miry a vahy se v letech 1960 odsouhlasila a pfijala Mezinarodni soustava jednotek,
zkracené Sl soustava (francouzsky: Systéme International d’ Unités), jakozto uceleny
systém zakladnich, dopliujicich a odvozenych jednotek. Bylo schvaleno, urCeno a
definovano sedm zakladnich jednotek — metr, kilogram, sekunda, kelvin, ampér,
kandela, mol.
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1.1 Profil firmy Svatavské strojirny

Spolecnost provadi zakazkovou vyrobu strojirenského charakteru, kooperuje a
poskytuje kooperacni sluzby prfedevSim v oblasti déleni i ohybani materialu,
svarovani, obrabéni a lakovani. Vlastni vyroba probiha v uzavieném arealu o celkové
vyméfe 5000 m? V&echny vyrobni prostory jsou vybaveny potfebnou zvedaci
technikou, umozfujici manipulaci s bfemenem o maximalni hmotnosti az 50 000 kg.

Rozsahly strojni park umoziuje zajistit kontinuitu celého vyrobniho procesu,
tzn. od zajisténi materialu az po kone€nou montaz a export pfimo k zakaznikovi.
Vlastnimi silami zajiStujeme i projekcni, konstrukéni a technologickou stranku
projektu.

Do vyrobniho procesu je zapojeno cca 100 kvalifikovanych femeslniki a 40
technicko — hospodarskych pracovniku, ktefi splfiuji vysoka kritéria ve vykonu svych
funkci.

V roce 2006 byl uspésné zavrSen proces vyvoje managementu jakosti, ktery
vyustil v uspésnou certifikaci dle CSN EN 1SO 9001.

SVATAVSKE STROJIRNY

Obrazek 1. Pohled na vyrobni haly Svatavskych strojiren s.r.o.
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2 Analyza soucasného stavu

2.1 Certifikaty a metrologicka dokumentace

Spolecnost Svatavské strojiry byla vroce 2006 s uspéchem certifikovana
podle normy CSN EN ISO 9001 v oblasti vyvoje managementu jakosti.

DalSimi certifikaty, které tato spoleCnost s uspéchem vlastni jsou napfiklad ES
Certifikat systému Fizeni vyroby dle EN 1090-2, Certifikat na proces/jakost pfi
svafovani podle CSN EN ISO 3834-2, a nebo ADM HPO + ISO 3834-2 (Certifikat
TUV SUD-DG-0499.2017.001 na komplexni poZadavky jakosti pro svafovani
kovovych materiald dle EN ISO 3834-2), &i Certifikat na svafovani Zelezni€nich
kolejovych vozidel a jejich ¢asti podle DIN EN 15085-2.

AT 4

spole€nosti Svatavské strojirny a Kalibra¢ni fad. V neposledni fadé také pfirucka
jakosti a Smérnice oznaceni méfidel v SvS. Tyto dokumenty musi byt evidovany pod
svym oznacenim a jejich propagace musi byt evidovana a dohledatelna podle normy
CSN EN ISO 9001.

2.2 Metrologicky rad

Metrologicky fad firmy Svatavské strojirny s.r.o. (dale jen SVS) je rozdélen do
sedmi zakladnich kapitol a dvou pfiloh, a to nasledovné:

1) Ugel

2) Rozsah platnosti

3) Odpovédnost a pravomoci

4) Pojmy

5) Méfidla

6) Kalibrace

7) Souvisejici dokumenty

8) Pfiloha kalibracni hodnoty

9) Prfiloha seznam externé kalibrovanych méfidel

Metrologicky fad byl vypracovan metrologem spole¢nosti (dale jen zpracovatel)
SVS ve spolupraci s vedoucim oddélenim jakosti tak, aby co nejvice splioval
pozadavky systému CSN EN ISO 9001 a normy CSN EN ISO 10012:2003 (Systémy
managementu méfeni - Pozadavky na procesy méfeni a méfici vybaveni). Na titulni
strané je zakladni tabulka, v niz je uvedeno kdo metrologicky fad zpracoval (metrolog
spoleCnosti SVS), kdo jej oveéril (vedouci oddéleni jakosti) a také osoba, jenZz ho
schvalila (feditel spole€nosti). V dalSim sloupci je spravné zaveden revizni pofadnik
spolu s popisem zmény, C&imZz je dodrzena zpétna sledovatelnost fizeného
dokumentu.

V dolnim rohu metrologického fadu je uveden webovy odkaz na interni systém
podniku, kde lze nalézt aktualni verzi dokumentu, i kdyz by mél mit dokument své
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oznadeni podle interniho systému spoleénosti (viz Rizeni dokumentt). Samoziejmé,
Zze kazdy vytisk by mél byt evidovan svym porfadovym Cislem, a které se
chronologicky zaznamenava do dokumentu, z néjz je patrna jeho aktualni platnost.
Pfi analyze aktualniho vytisku nebo dokumentu o vedeni agenty vSak nebyl dohledan
zadny dokument, ve kterém by byla zminka o né&jakém fizeném vydavani
metrologického Fadu, jedna se tedy o rozpor s normou CSN EN ISO 9001.

| kdyz je na dokumentu uvedeno, ze aktualni vytisk v plném znéni je mozny
pofidit pouze se souhlasem vedouciho Ffizeni jakosti stim nasledné dokument
dostane poradové Cislo, které neni ani néjak blize specifikam (smérnice fizeni
dokumentl) a také se vSe bude zaznamenano do dokumentu, ktery ani neexistuje.

Na zakladé neustalého zlepSovani systémi by méla byt provadéna revize
fizené dokumentace, tim padem i samotného metrologického fadu. Podle posledni
revize ze dne 28. 4. 2010 byla v dokumentu doplnéna tabulka méfidel podléhajici
externi kalibraci, prfiloha Cislo devét. Revize by méla byt provadéna podle potreby
zmény a minimalné jednou za rok.

2.2.1 Ukel

V této kapitole zpracovatel popisuje samotny ucel metrologického fadu a to, Ze
ucCelem tohoto rfadu je popis jednotného postupu pro pouzivani méfidel od jejich
nakupu (podkapitola 5.6 metrologického fadu SvS), pfedani do provozu az po jejich
likvidaci (podkapitola 5.8 metrologického Ffadu SvS).

O jednotném zpusobu pouzivani méfidel neni uvedena Zzadna zminka
v metrologickém Fadu spolecnosti SVS, i kdyz zpracovatel uvadi v kapitole jedna, Ze
ucelem je i samotny postup. Ohledné pfedani méfidla (kalibrovaného, koupeného a
pfebran metrologem) neni opét uvedena zadna zminka o postupu predani méfidla do
provozu nebo skladu naradi a méfidel (vydejna), i kdyz je to znova psané v prvni
kapitole metrologického fadu Svatavskych strojiren.

2.2.2 Rozsah platnosti

Jiz podle samotného nazvu kapitoly se pojednava o tom, jaky je rozsah
platnosti metrologického fadu spoleCnosti SvS. Tento Ffad plati pro vSechny
zaméstnance ve Svatavskych strojirnach s.r.o. Svatava. Jednoznacné je vystihnuto,
pro koho je dany fad urcen.

2.2.3 Odpovédnosti a pravomoci

Smyslem této kapitoly je jednoznaéné urcit odpovédnosti a dané pravomoci pro
jednotlivé pracovniky, a to pro feditele spolecnosti, vedouciho Fizeni jakosti, mistry
vyroby, vedouciho kontrolord (OTK), samotné kontrolory ve vyrobé& a délniky ve
vyrobé obecné. Veskeré pravomoci a zodpovédnosti jsou pro zaméstnance
spoleCnosti zavazné, a proto jej musi dodrzovat.

Odpovédnost a pravomoci jsou uvedeny u jednotlivych funkci. Legislativni
odpovédnost za oblast metrologie (legalni i vykonné) je pro SvS stanovena zakonem
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&. 505/1990 Sb., o metrologii, v platném znéni (dale jen ,zakon o metrologii‘). Ugelem
tohoto zakona je uprava prav a povinnosti v oboru metrologie a to v rozsahu
potfebném k zajisténi jednotnosti a spravnosti méfidel a méfeni.

2.2.3.1 Reditel spoleénosti

Z oblasti zodpovédnosti feditele spoleCnosti se v Clanku jednoduse uvadi, zZe
feditel spoleCnosti zodpovida za metrologické cinnosti v SvS, tim je mysleno
pfedevSim to, Ze hlida a schvaluje veSkeré financni toky v oblasti metrologie
(napfiklad: nakup méfidel, Skoleni, cena kalibraci atd.), samoziejmé vSe ve smyslu
zakona o metrologii. Jinak feéeno: ,Reditel spolecnosti zajistuje dostateény finanéni
zdroj pro &innost metrologie. Zadnou jinou zodpovédnost jiz nema. “

Ohledné pravomoci ma feditel spoleCnosti pouze dvé pravomoci a to, Ze uklada
ukoly v oblasti metrologie a kontroluje jejich plnéni. Coz je podle zakona o metrologii
spravné, ale podle vypozorovani to tak neni. VétsSi pravomoci a odpovédnosti ma
vedouci fizeni jakosti (vedouci ORJ).

2.2.3.2 Vedouci fizeni jakosti

V této podkapitole je zpracovatelem popsana zodpovédnost a pravomoci
vedouciho ORJ. Je zde zjednodu$ené& vysvétleno, e vedouci zodpovida za oblast
vykonné metrologie SvS. Dale zodpovida za distribuci a aktualnost metrologického
fadu spolecnosti na jednotliva stfediska a schvaluje pozadavky na schvaleni nakupu
méfidel pro zabezpeceni kvality vyrobku, pro kontrolni a zkuSebni €innosti v oblasti
metrologie a vybaveni metrologické laboratore.

V &lanku neni uvedeno, Ze vedouci ORJ také zodpovida za veskera
aktualizaCni Skoleni metrologa a nasledné dopinéni pozadovanych kurzl a
implementace zakonu tykajicich se oblasti metrologie. Za aktualizaci metrologického
fadu by mél zodpovidat i metrolog spolecnosti.

Z oblasti pravomoci vedouciho ORJ vyplyva myslenka, a to Ze uklada ukoly
v oblasti metrologie na jednotlivych stfediscich a kontroluje jejich plnéni (manazerské
funkce). Tato myslenka je vSak zavadéjici.

Ukoly v oblasti metrologie by mély byt orientovany pfedevsim a hlavné na
metrologa spoleCnosti, ktery si nasledné fidi a kontroluje chod metrologie na
jednotlivych stfediscich firmy ve spolupraci s vedoucim (mistrem) daného useku tim,
Ze nasledné informuje vedouciho ORJ o stavu z hlediska metrologie ve firmé.
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2.2.3.3 Mistri

V ¢lanku je zjednoduSené uvedeno, Zze pravomoc mistra je hlavné ukladat ukoly
v oblasti metrologie v ramci svého stfediska a kontrolovat jejich plnéni. S touto
myslenkou je dulezité pracovat, ale je pfedevSim nutné, aby pracovnici daného
useku dodrzovali spravné pouzivani méfidel z hlediska ukladani na mékké podlozky
a nezasahovali do Casti méfidel, které se nesméji rozebirat. Jak se v bézné praxi
stava.

Hlavni zodpovédnost mistra daného useku by méla byt zajisténi pracovisté

patficnymi méfidly dle typu zakazky ve spolupraci s metrologem firmy. Tim je
nasledné zajistény bezpecny chod vyroby.

2.2.3.4 Délnik ve vydejné

Zodpovida za vydani méfidla, pouze s platnym oznaCenim o ovéfeni i za
nevydani méfidla, u nichz je proSla platnost ovéfeni, nebo jsou opravnéné
pochybnosti o spravnosti nebo jeho pfesnosti (neuplnost, poskozeni apod.).

V takovémto pfipadé pfeda méfidlo metrologovi nebo pracovnikovi OTK, ktery
rozhodne o dalSim postupu.

2.2.3.5 Vedouci OTK a pracovnik OTK

Zodpovédnost:

za vykon Cinnosti z oblasti metrologie a metodické fizeni oblasti vykonné metrologie:

- metodické Fizeni vykonné metrologie prostfednictvim vedouciho ORJ,

- vedeni a kontrolu evidence vSech etalont a méfidel (evidenéni listy méfidel),

- kontrolu dodrzovani kalibracnich Ihut a platnost ovéfeni jim svéfenych mérfidel,

- ulozeni ovéfovacich (kalibra¢nich) listd,

- vypracovani kontrolnich pfedpist (pro kontrolu jednotlivych druh méfidel),

- oznaceni méridel,

- feSeni situaci, kdy je méfidlo mimo kalibracni stav,

- provadeéni kalibrace (kontroly) méfidel (dle pozadavk() — o provedené kalibraci
se vyhotovi zaznam s datem a podpisem zaméstnance, ktery kalibraci provedl
(dle schvaleného postupu upfesiuijici kalibraéni - kontrolni postup).

Pravomoci:
- navrhovat vedoucimu ORJ opatfeni k odstranéni nedostatk(,

- zablokovat jakékoliv méfidlo, je-li pochybnost o jeho zpUsobilosti.

Z hlediska zodpovédnosti a pravomoci vedouciho a pracovniki OTK je vse
v souladu s normou CSN EN ISO 10012:2003.
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V kapitole neni uveden kompletni rozsah pravomoci a odpovédnosti nékterych
pracovnich zafazeni, napfiklad pracovnici technicko-hospodafského zafazeni. Mezi
né patfi pracovnik uctarny, ktery je soucasti metrologické konfirmace spolecnosti tim,
Z2e jeho povinnosti je uhradit fakturu za koupi méfidla nebo fakturu za externi
kalibraci. DalSim pracovnikem, ktery je opomenut v této sekci je nakupcCi, jenz
objednava ¢&i osobné kupuje dané meéfidlo ¢i metrologické vybaveni firmy podle
pozadavku.

O uzivateli samotného méfidla neni uvedena Zadna podkapitola, ktera by
popisovala jednotlivé odpovédnosti ¢i pravomoci, tak jak je popsano u vySe
uvedenych pracovnich pozic. Mezi zakladni povinnosti uzivatele méfidla patfi:

a) hlaSeni neshody méfidla svému nadfizenému nebo metrologovi
spoleCnosti,

b) dohlizeni na stavy méfidla (mechanické deformace),

c) pFitomnost kalibraéni znamky,

d) aktualnost (platnost) kalibracni znamky — Ihuta,

e) dodrzovani ukladani méfidel na ur€ena mista (podlozky) a do urCenych
oball a pouzder.

Kapitolu by tak bylo nutné doplnit kompletni matici odpovédnosti a pravomoci
(matice zodpovédnosti), aby zastitovala vSechny ¢leny podniku, ktefi spolupracuji na
konfirmacnim systému spolecnosti SvS.

2.2.4 Pojmy

V této Casti metrologického fadu jsou vysvétleny zakladni pojmy, které se Casto
pouzivaji, a je nutno je znat z oblasti metrologie (zakon o metrologii), pokud je firma
certifikovana normou CSN EN ISO 9001 v oblasti vyvoje managementu jakosti.

Tato kapitola je dale rozdélena na pojmy z hlediska organizaci a vS§eobecnych
pojmU vyskytujicich se v oblasti metrologie.

Z pohledll organizaci jsou v metrologickém Fadu spole¢nosti SvS detailné
popsany nize uvedené statni organizace:

- Cesky institut pro akreditaci,
- Stfediska kalibra¢ni sluzby,

- Cesky metrologicky institut,

- Statni metrologicka strediska,
- Cesky normaliza&ni institut.

Podle zakona o metrologii, v paté &asti (8ast V — Ukoly organii statni spravy a
subjektl), paragrafu 13 jsou také uvedené jednotlivé organizace a zalezi pak na
rozhodnuti metrologa nebo vedouciho ORJ jaké statni organizace a v jakém rozsahu
uvede do metrologického Fadu spolecnosti.Z mého pohledu je sou¢asny stav ohledné
zavedenych pojmu organizaci dostacCujici, nemusi byt podrobné rozepsan, staci
zakladni informace a tfeba webovy odkaz na patficnou organizaci.

V dalSim rozdéleni kapitoly z hlediska vdeobecnych pojmu se uvadi tyto pojmy:
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- Navaznost,

- Metrologicka konfirmace,
- Ovéreni méridel,

- Kalibrace,

- Interni kalibrace,

- Externi kalibrace,

- Kalibraéni IhGta,

- Platnost ovéreni,

- Uzivatel,

- Méfeni,

- Prenos méreni,

- Nejistoty méreni,

- TFida pfesnosti,

- Nejvétsi dovolena odchylka (méfidla).

Z pohledu zakona o metrologii neni ani zapotfebi uvadét zakladni pojmy (viz
vySe vypsané), které se daji detailné popsat. Nelze to povaZovat za chybu, zalezi
opét na vypracovaném metrologickém radu.

Pojmy typu interni kalibrace, externi kalibrace a kalibrace obecné, by bylo |épe
pfenést do fizeného dokumentu Kalibracni postupy spole¢nosti SvS.

2.2.5 Méridla

V této kapitole je popsano k ¢emu slouzi méfidla. Dale jak se €leni méfidla
podle zakona o metrologii, spolu s nezbytnym pomocnym zafizenim pro dané méfici
ucely.

V metrologickém fadu SvS jsou méfidla rozdélena do nasledujicich skupin:

a) Etalony,

b) pracovni méfidla stanovena (dale jen ,stanovena méridla“),

c) pracovni méfidla nestanovena (dale jen ,pracovni méfidla“ a ,informativni
méfidla“),

d) referenéni materidly Ceské i ostatni, pokud jsou ur€eny k funkci etalonu nebo
stanoveného nebo pracovniho méfidla.

Coz neni shodné podle zakona o metrologii (Cast prvni — vSeobecné
ustanoveni, paragraf 3 — Méfidla). Zakon se jinak nevyjadfuje (nezahrnuje informace)
k informativnim (orientacnim) méfidlim. Nutné doplnit Metrologicky fad o kapitolu,
ktera bude popisovat zachazeni s informativnimi (orientacnimi) méfidly. Kapitola by
méla obsahovat nasledné body:

a) Podminky zafazeni do skupiny informativnim méfidel,

b) Pravidla zachazeni a prace s témito méfidly,

c) Pravidla pro zafazeni do skupiny informacnich méfidel,

d) Organizaéni opatieni a zajisténi,

e) Kontrola orientacnich méfidel,

f) Druhy méfidel, které nesméji spadat do kategorie orientaCnim méfidel.
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Zpracovatel spravné uvadi, ze informativni méfidla nejsou nijak evidovana. Dale je
zpracovatelem uvedeno, ze se informativni méfidla oznacuji interné ur¢enou modrou
nalepkou o daném pruméru 10 mm, coz je v souladu se znacenim informativnich
méfidel podle interni smérnice tykajici se znaCeni méfidel v SvS.

Méfidla se déli blize podle interniho zavedeni déleni méfidel (viz Kalibracni fad
SvS), i kdyz by tato informace méla byt uvedena spiSe v metrologickém fadu nebo by
alespori mél byt uveden odkaz na Kalibra¢ni fad, zakladni rozdéleni méfidel ve firmé
SvS.

Jinak v podkapitolach jsou opét detailné popsany jednotlivé pojmy z oblasti
méfidel a to podle zakona o metrologii:

- Etalony,
- Stanovena méridla,
- Nestanovena méridla,

Nestanovena méfidla jsou dale rozdélena na dvé Casti, a to:

- Pracovni méfidla (podléhajici nasledné kalibraci),
- Informativni méfidla.

Toto rozdéleni je z hlediska zakona o metrologii v nesouladu se samotnym
zadkonem, tudiz nepfijatelné. VySe je popsano, Zze dané typy méfidel nejsou
evidovany a jejich oznaceni je provedeno pomoci kulaté modré znamky o priméru
10 mm, coz je interni zavedeni spoleCnosti SVS, které je spravné ohledné
neevidovani a znaceni informativnich méfidel.

Dale se uvadi, ze informativni méfidlo Ize pouzivat, pokud neni zpochybnéna
jeho pfesnost. Je mozné pouZit takovy druh méfidla, ale nelze ho pouzivat na méfeni
finalniho vyrobku (kvalitativnich znaku), pfi velmi pfesném obrabéni (miry tolerované
v desetinach ¢i setinach milimetru) a jinych pfesnych méreni. Tento druh méfidla |ze
pouzit pro méfeni s mensim pozadavkem na presnost (0 mensi fad pfesnosti nez je
dané méfidlo vyrobeno), a orientaCni rozméry.

2.2.5.1 Oznacovani kalibracniho stavu méridel

Popisuje se zde, Ze dané pracovni meéfidlo musi byt spolehlivé a trvale
oznaceno evidencnim Cislem, které pfidéluje pracovnik OTK a kulatou néalepkou o
pruméru 10 mm s vyznaCenym datem nasledné kalibrace. V metrologickém fadu
nenajdeme informaci o tom, kde ma byt ulozena kalibraéni znamka nebo jiné
oznaceni shodného méfidla (prvotni kalibrace — svinovaci metry).

Tato informace je uvedena az v interni smérnici tykajici se znaCeni méfidel,
chybi tedy pfimy odkaz v Metrologickém fadu na tuto dllezitou smérnici. Ohledné
provadéni trvalého znacCeni evidenénim cCislem na méfidlo by mélo byt zasadné
provadéno metrologem spolecnosti, aby byla dodrzena stupriovitost a spravnost
znaceni (misto znacCeni, kod znaceni).
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V metrologickém fadu je jen nasledné demonstrovana kalibracni znamka
s popisem roku a mésice nasledné kalibrace.

oo

Mésic nasledné | f I Rok néasledné
kontroly 9’0 6‘;\ kontroly
7 IR°

V pfipadé ztraty nebo znehodnoceni nalepky s datem nasledné kontroly, musi
byt méfidlo neodkladné pfedano na oddéleni OTK, které rozhodne o dalSim postupu.

Neni blize uvedeno jaky vzhled ma mit kalibracni znamka (jeden rok nebo Ctyfi
roky), jaka ma byt barva znamky (zelena, zluta atd.), pouze je definovan primér
pouzité znamky, a to 10mm.V této kapitole by mélo byt uvedeno, jaky typ, velikost a
barva oznaceni se pouziva pro znaceni informativnich (orientacnich) méridel, jak je
uvedeno v kapitole 5.3 Nestanovena meéridla, B: Informativni méridla, kde je tato
informace popsana.

2.2.5.2 Navaznost méridel

Dalsim chybégjicim obsahem Metrologického fadu je navaznost méfidel podle
zakona o metrologii (paragraf 5, Navaznost méfidel), dale podle normy CSN ISO
10012, ¢lanku 7.3.2 - Navaznost. Neni tedy patrné, jakym zpisobem spole€nost SvS
zajistuje navaznost etalont a méfidel pro provadéni interni kalibrace. Podle odstavce
Sest si zpusob navaznosti pracovnich méfidel stanovuje uzivatel méfidla, coz
nasledné vede k tomu, Ze kalibraci méfidel si mohou uZivatelé (metrolog) zajistit sami
na zakladé svych vilastnich hlavnich firemnich etalont dané veliiny (délky), které
jsou navazany na etalony vyssiho fadu v souladu s odstavcem pét téhoz zakona.

2.2.5.3 Evidence méridel

Evidenci méfidel neni jinak zakonem o metrologii stanovena, ale podle normy
CSN EN ISO 9001a CSN EN ISO 10012:2003 musi byt provadéna a Fizena evidence
méfidel. Evidence je provadéna v PC formé& v excelovské tabulce, ktera je
pojmenovana Evidencni listy a pfistup ktéto evidenci maji veSkefi pracovnici
oddéleni jakosti, technici a jina oddéleni, coz je velmi nevhodné z dlvodu ztraty
vesSkerych dat (napf. prepis). Dany dokument neni nikde zalohovan pro pfipad ztraty
informaci &i pfepsani jeho obsahu, ani kdyz na dokumentu pracuji sou¢astné dva
pracovnici.

Evidenci méfidel vede oddéleni OTK - Evidenéni list méfidla obsahuje:

nazev, znacku a vyrobce méfidla,
vyrobni Cislo,

evidencni / inventarni Cislo méfidla,
tfida presnosti,

rozsah méreni,
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e stanovena Ihlta k ovérovani,
e datum pfedani méfidla do uzivani,
e zaznamy o kalibraci (kontrole) méfidla.

Za obsah evidenéniho listu zodpovida pracovnik OTK - metrolog. Za stav
méfidla a jeho znaceni zodpovida uzivatel nebo povérena osoba (délnik ve vydejné).

Zaevidované pracovni méfidlo oznaci pracovnik OTK - metrolog evidencnim
Cislem a metrolog (po prvotnim metrologickém ovéfeni — internim nebo externim)
kontrolni kalibraCni znaCkou s vyznaCenym datem pfiStiho metrologického ovéfeni a
pfeda méfidlo uzivateli proti podpisu nebo do vydejny (v tomto pfipadé uvede do
evidenc¢niho listu ,vydejna®)

2.2.5.4 Nakup méridel

Podle metrologického fadu SvS mulze pozadavek na nakup méfidlo predlozit
kdokoliv (kdo povazuje nakup nového méfidla za nezbytné) ze zaméstnancu SvS,
coz je v poradku. O nakupu méfidla by nemél rozhodovat pracovnik OKT, ale pouze
metrolog spole¢nosti ve spolupraci s vedoucim daného useku a jako pomoc
(informativné) technik. To, Ze schvaluje vedouci technik pozadavek na nakup méfidla
je nevhodné staci se pouze vyjadfit k méfidlu (informativné), schvalovani by mélo byt
rozhodujici pfedevS§im u metrologa spole¢nosti s konzultaci s vedoucim oddéleni
jakosti a nasledné schvaleno feditelem spole€nosti (financovani).

2.2.5.5 Kalibrace méridel (ovérovani)

Tento Clanek by bylo vhodné spiSe zaradit do interniho kalibracniho fadu
spole€nosti nebo provést odkaz na blizSi informace v Kalibraénim fadu (odkaz
v metrologickém fadu spole€nosti SvS).

V této podkapitole je predevSim vysvétleno za jakym ucelem se provani
kalibrace méfidel. Podminky, za niz se provadi kalibrace je uplynuti doby platnosti
kalibrace (kalibra¢ni lhata), pokud je méfidlo poskozeno, pak metrolog spolecnosti
musi urcit rozsah poskozeni. Jestli je méfidlo po kalibraci pouzitelné nebo jestli bude
nasledné likvidovano. DalSi podminkou je, jestli byly provedeny upravy méfidla, které
mohou ovlivnit jeho metrologické vlastnosti. Poslednim ddvodem je, kdyz chybi
kalibracni znamka (ztracena, necitelna).

Méfidlo, které bylo shledano za nezpulsobilé, oznadi pracovnik OTK - metrolog
Cervenou nalepkou a ulozi na oddélené misto od ostatnich méfidel.

2.2.5.6 Likvidace méridel

Myslenkou likvidace méfidel by mél byt podrobnéjsi popis, jakym zplsobem se
provadi likvidace neshodného (vyfazeného) méfidla, coz tato podstatna informace
v metrologickém fadu SvS chybi nebo je jen z nepatrné ¢asti naznacena.
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Citace z metrologického fadu SvS:

,Pokud je kymkoliv zjisténo, Ze méridlo nelze dale provozovat, a pracovnik
OTK - metrolog zjisti, Ze nelze v Zadném pripadé po jakémkoliv zasahu méridlo
uZivat, zajisti likvidaci méridla. Vyjmuti z evidence platnych méridel (nahlaseni
likvidace ekonomickému utvaru).”

Na zakladé toho to postupu neni uvedeno do jakého formulafe a podle jakého
postupu se provani samotna likvidace nevhodného (vyfazeného) méfidla. V rozporu
je také to, Ze se likvidace nahlaSuje pouze ekonomickému oddéleni. S touto
informaci by v prvé fadé mél pracovat vedouci fizeni jakosti a pak nasledné
ekonomické oddéleni (odpisy na majetku) spolu s feditelem spoleCnosti.

Neshodné meéfidlo, které bude likvidovano, by mélo nejprve byt metrologem
spoleCnosti zajisténo tak, aby nebylo mozné jej dale pouzivat k méfeni. Toto méfidlo
by se mélo uzavfit, zamezit pfistup k neshodnému méfidlu.

_ Po urcite dobé (napfiklad za tfi mésice) by se méla svolat komise (vedouci
ORJ, metrolog aj.), ktera bude fesit veSkera zablokovana méfidla s ohledem na jejich
opravu Ci likvidaci ve spolu praci s feditelem spolecCnosti.

Samotna likvidace by méla probihat s ohledem na ekologické aspekty (likvidace
baterie). Urcit misto, kde se budou ukladat ekologicky nebezpecné odpady.

Kovova meéfidla by se méla zdeformovat (odfiznuti Celisti na posuvném
méfitku) ¢imz by bylo zajisténo, Zze dané likvidované méfidlo jiz nebude vyjmuto
z likvidacni zény a opét pouZzito v provozu.

2.2.6 Souvisejici dokumenty

V této kapitole nalezneme pouze seznam souvisejicich dokumentu.

- Zakon o metrologii
- Vyhlaska federalniho ufadu pro normalizaci a méreni €.69/91 Sb.,
- Pfirucka jakosti - zavedeného systému jakosti v SvS dle ISO 9001:2009.

V seznamu souvisejicich dokumentd neni uvedena norma CSN EN SO
10012:2003 a také interni smérnice pro znaceni méfidel v SvS ani vyhlaska ohledné
stanovenych meéfidel (zachazeni). Pfirucka jakosti neni aktualizovana podle nové
vydané aktualni normy ISO 9001:2016 (chybi aktualizace celkové dokumentace).

2.2.7 Priloha - Kalibraé¢ni délkové hodnoty

V této kapitole nalezneme pouze tabulku s hodnotami rozsahu méfeni,
minimalnim krokem, mezni chybou a kontrolnim rozmérem. Tuto tabulku by bylo
vhodné presunout do Kalibraniho fadu spole¢nosti SvS. V pfiloze Metrologického
fadu je nevhodna a témér bezucelna.
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2.2.8 Priloha Seznam externé kalibrovanych méridel

V této kapitole je uvedena tabulka s nazvem méfidla, rozsahem a identifikaCnim
Cislem. Jedna se o seznam méfidel, které podléhaji externi kalibraci jednou za
kalendarni rok. Tuto tabulku by bylo vhodné pfesunout do Kalibracniho fadu
spole€nosti SvS. V pfiloze metrologického Ffadu je nevhodna a bezucelna.

nazev rozsah identifikacni islo
Koncove mérky 125 - 500 mm 100 000 010 205
Koncove mérky 0,5-100 mm 100 000 010 207
Koncove mérky 0,5-100 mm 10-05T-1-183
Vyskomér digitalni 0,01mm 0 —650 mm 1-PM-32-650-155
Vyskomér digitalni 0,01mm 0 —600 mm 1-PM-11-600-002
Posuvné méfitko digitalni oboustranné 0 —300 mm 116 000 300 289
Posuvné méfitko 0,05 0—-630mm 1-PM-11-600-064
WVnitini mikrometr s méficimi rameny 25-50mm 3-MIK-12-25/50-111
Mikrometr tfrmenavy 150 — 175 mm 3-MIK-11-150/175-002
Hloubkomér s nosem 0—-250mm 1-PM-22-250-005
Uhelnik pfilozny 160 x 250 mm 6-UHL-22-250-105
Uhelnik plochy dilensky 630 x 400 mm 6 UHL-21-630-107
Ciselnikowvy uchylkomér 0,001mm 0-1,0mm 8-SPT-11-155/250-043
) - nastavec Ciselnikovy Gchylkomér 8-5PT-21-0/11-042
Uhelnik nozovy kontrolni 80 x 80 x 20 mm 65-UHL-23-60-027
Krouzek - kontrolni kalibr @ 50,000 mm V1017

Mikrometricky odpich 50 — 600 mm 321 050 600 150

Tabulka 1: Seznam méridel podléhajici externi kalibraci 1x za rok

2.2.9 Shrnuti Metrologického radu

V Metrologickém Fadu nejsou uvedeny v kapitole 3 — Odpovédnosti a pravomoci
veSkeré pravomoci a odpovédnosti nékterych THP pracovnik(, jako napfiklad
uzivatele méfidla nebo nakupc¢iho. Nutno vytvofit a doplnit fad o matici
zodpovédnosti.

V Metrologickém fadu neni uveden zadny odkaz ohledné& interniho znaceni
meéfidel, i kdyz existuje interni smérnice, ve které je uvedeno znacCeni méfidel
(Smérnice o znaceni méridel v SvS). Tato smérnice by méla byt soucasti
Metrologického fadu nebo alespor by v ném mél byt uveden na ni odkaz.

Metrologicky fad je zapotiebi doplnit o kapitolu zabyvajici se informativnimi
méfidly, ktera blize specifikuje pravidla pro zafazeni méfidel do této skupiny, stanovi
pravidla pro praci s témito méfidly, urCi a popiSe organizacni opatfeni, kontrolu a
ovéreni funk&nosti orientaCnich méfidel a také popiSe podminky pro méfidla, ktera
nesméji byt zafazena do skupiny informativnich méfidel.

Ohledné nakupu meéfidel neni v Metrologickém fadu uveden pFesny popis,
jakym probiha nakup a pofizovani nového méfidla, nutno doplnit diagramem postupu
koupi a pofizeni nového méfidla s popisem.

V Metrologickém Fadu také chybi jakakoliv zminka o zpusobu navaznosti
méfidel na rlizné etalony (napf. délky) vysSich fadu, které jsou navazany na statni
etalony.
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V kapitole likvidace méfidel dale chybi blizSi popis ohledné postupu, jakym
probiha samotna likvidace s ohledem na Zzivotni prostfedi, postup vyfazovani
(likvidace) méfidel, znehodnoceni likvidovaného méfidla a nejsou ur€ena mista, kde
se likviduji a ukladaiji likvidovana méfidla.

V pfiloze externé kalibrovanych méfidel chybi kalibrovani 3D méficich ramen
(bez kalibrovani snimace).

V seznamu souvisejicich dokumentl je absence na normu CSN EN ISO
10012:2003 a na interni smérnice pro znaceni méfidel v SvS. Neni uvedena vyhlaska
ohledné stanovenych méfidel (zachazeni). PfiruCka jakosti neni aktualizovana podle
nové vydané aktualni normy ISO 9001:2016 (chybi aktualizace celkové
dokumentace). Celkova aktualizace a revize dokumentu je zastarala, neni dodrzen
odstavec 5.4 Prezkoumani systému managementu (revize dokumentace) podle
normy CSN EN ISO 10012:2003.

DalSimi kapitolami, které by byly vhodné, aby byly souc€asti Metrologického fadu,
jsou:

a) Vyrazovani méfidel — (diagram a popis),

b) Prestupky v oblasti metrologie,

c) Postup v pfipadé neshodného méfidla (diagram a popis),
d) Vypuj€eni a vraceni méfidel.

2.3 Kalibracni rad spolecnosti SvS

Kalibraéni fad firmy Svatavské strojirny s.r.o. je rozdélen do osmi zakladnich
kapitol a to nasledovné:

Ugel,

Rozsah platnosti,

Odpovédnost a pravomoci,

Pfiprava méfidel pro kalibraci,
Identifikace méridla,

Postup kalibrace,

Poznamky ke kalibraénim postupim,
Popis nastaveni kalibracni Ihaty.

ONoOGOR~WNE

Kalibraéni fad byl vypracovan metrologem spole¢nosti SVS spolu s vedoucim
oddélenim jakosti, tak aby splfiovat pozadavky systému CSN EN ISO 9001a CSN EN
ISO 10012:2003. Na titulni strané je zakladni tabulka, v niz je uvedeno kdo zpracoval
metrologicky fad (metrolog spole€nosti SVS), kdo jej ovéfil (vedouci oddéleni jakosti)
a také osoba, jenz schvélila samotny metrologicky fad spoleCnosti SvS (feditel
spole€nosti). V dalSim sloupci je spravné zaveden revizni pofadnik spolu s popisem
zmény, ¢im je dodrZena zpétna sledovatelnost fizeného dokumentu.

V dolnim rohu metrologického fadu je uveden webovy odkaz na interni systém

podniku, kde nalezneme aktualni verzi dokumentu, i kdyz by mél mit dokument sve
oznaceni podle interniho systému spole¢nosti (viz Rizeni dokumentl). Samoziejmé,
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Ze kazdy vytisk by mél byt evidovan svym Cislem a nasledné veden dokument, kde
tyto Cisla vydani jsou zaznamenana.

Pfi analyze aktualniho vytisku nebo dokumentu o vedeni agendy nebyl
dohledan zadny dokument, ve kterém by byla zminka o néjakém fizeném vydavani
Kalibra¢niho fadu, jedna se tedy o rozpor s normou CSN EN ISO 9001.

kdyZz je na dokumentu uvedeno, ze aktualni vytisk v plném znéni je mozny
pofidit pouze se souhlasem vedouciho fizeni jakosti, s tim, Ze dokument dostane
poradové Cislo, které neni ani néjak blize specifikim (smérnice fizeni dokumentu) a
takeé, ze vSe bude zaznamenano do dokumentu, ktery ani neexistuje.

Na zakladé neustalého zlepSovani systémi by méla byt provadéna revize
fizené dokumentace, tim padem i samotného metrologického fadu. Podle posledni
revize ze dne 22. 7. 2007 byla v dokumentu aktualizace strany dvé.

2.3.1 Ukel

Metrolog jako ucel Kalibra¢niho fadu uvadi, Zze se jedna o sjednoceni veSkerych
kalibracnich postupl u méfidel pouzivanych ve spole€nosti SvS.

2.3.2 Rozsah platnosti

Kapitola pojednava o tom, jaky je rozsah platnosti kalibracniho fadu spole¢nosti
SvS. Tento fad plati pouze pro metrologii.

2.3.3 Odpovédnost a pravomoci

Odpovédnost a pravomoci vramci metrologie ma metrolog spole€nosti.
Legislativni odpovédnost za oblast metrologie (legalni i vykonné) je pro SvS
stanovena zakonem o metrologii. Pravomoc a zodpovédnost neni nijak vyplyvajici
z této kapitoly.

Chybi pfesné vymezeni odpovédnosti a pravomoci. Spravné by méla byt
pfevedena pravomoc a odpovédnost na metrologa spoleCnosti spolu s vedoucim
fizeni jakosti ve spolupraci s feditelem spoleCnosti SvS.

2.3.4 Priprava méridel pro kalibraci

V odstavci je urCeno kdo provadi pfipravu méfidel pro kalibraci, nebo kdo tim je
povéfen. Chybi zminka, ktera dalSi osoba mlze provadét samotnou pfipravu pro
kalibraci méfidel. NejvhodnéjSi osobou je pracovnik technické kontroly.

Déle jsou vyjmenovany obecné operace pro pripravu kalibrace, a to nasledovné:
- Demontaz,
- Myti, Cisténi, vyfoukani,
- Konzervace, mazani,
- Doplnéni chybégjicich dilt v€etné obalu,
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- Montaz,
- Hrubé sefizeni,
- Predani metrologovi.

U demontaze a montaze chybi pfesnéjsi popis, o jakou ¢ast demontaze méfidla
jde, nebo co presné ma byt demontovano. U konzervace a mazani chybi pfesny
popis, o jaké Casti se konkrétné jedna. Chybi operace kontroly kalibracni znamky
(pfitomnost a Citelnost) a také kontrola znaceni (evidenéni Cislo méfidla). Dale neni
jasné, o jakou pfipravu pro kalibraci jde, jestli o externi nebo interni.

Ohledné pfedani méfidla metrologovi vyplyva z kalibracniho fadu, Zze méfidlo
mulze odevzdat jakykoliv pracovnik spoleCnosti SvS. Spravné by mél metrolog
spole¢nosti informovat mistra daného useku o pfipravu méfidel podléhajici kalibraci
(interni i externi), a tim urcit lhatu k zajisténi vSech méfidel mistrem useku, ktery
nasledné pfeda zajisténa méfidla metrologovi spoleénosti.

2.3.5 Identifikace méridla

Zpracovatel ¢lanku uvadi, Ze identifikaci méfidla provadi metrolog, ale bliZe jiz
neni urCeno, jakou metodikou se provadi samotné znacCeni méfidla. Dale je
rozebrano podle ¢eho metrolog spolecnosti vyhledava kalibraéni list daného méfidla
a nasledné se odkazuje na Metrologicky fad, kde je uvedeno samotné znaceni
méfidel.

V metrologickém fadu nenalezneme Zadny odkaz ohledné znacCeni méfidel,
pouze popis rozdéleni méfidel podle zakona o metrologii, a to nasledovné:

a) Etalony,

b) pracovni méfidla stanovena (dale jen , stanovena méridla“),

c) pracovni méfidla nestanovena (dale jen , pracovni méfidla“ a ,informativni
méfidla“),

d) referenéni materialy Ceské i ostatni, pokud jsou uréeny k funkci etalonu nebo
stanoveného nebo pracovniho méfidla.

Coz je shodné podle zakona o metrologii (€ast prvni — vSeobecné ustanoveni,
paragraf 3 — Méfidla). DalSi, podrobnéjsi interni rozdéleni méfidel neni
v metrologickém fadu nikde uvedeno.

Jako dalSi identifikacni bod metrolog spole¢nosti uvadi kontrolu ostatnich udaju
o méfidle, které nejsou nijak blize specifikovany. MySlenkou zpracovatele bylo asi
uvedeni nazvu, vyrobniho Cisla, tfidy pfesnosti, rozsahu méfidla, nebo také zminéni
0 jaky konkrétni typ méfidla jde. Zpracovatel dale uvadi v identifikaci méfidla néco o
sejmuti neplatné kalibrani znamky a kalibraci dle jednotlivych postupu.

Cela tato kapitola je nelogicky postavena na néem, co vibec neodpovida na
odkazu na Metrologického fadu spolecnosti SvS. Kapitola ,ldentifikace méridla“ by
méla byt spiSe uvedena v metrologickém fadu, kde by jednotliva znaCeni méla byt
popsana a nazorné vyobrazena na urCitém predstaviteli dané skupiny (napfiklad
posuvna méfitka nebo mikrometry) nebo by mél byt uveden odkaz na interni smérnici
tykajici se znaCeni méfidel v SvS.
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2.3.6 Postup kalibrace

Zpracovatel v této kapitole uvadi postup kalibrace. Hlavné to, jaké jsou
podminky provadéni interni kalibrace. Interni kalibrace se provadi v suché
klimatizované mistnosti o teploté 20 + 5 °C. Z této myslenky plyne, Ze kalibraci Ize
provadét v jakékoliv mistnosti splfujici tyto dvé podminky. Zpracovatel by spiSe mél
pfimo napsat, kde je mozné provadét samotnou interni kalibraci méfidel, napfiklad
v klimatizované laboratofi metrologie, kde se teplota pohybuje 20 + 1°C i kdyZ norma
umoznuje provadeét kalibraci i pfi teploté 20 £+ 5°C (nejedna se o akreditovanou
laboratof metrologie), ale chyba pfi samotné kalibraci se zvySuje, a tim padem
méfidlo méfi s odchylkou (nutno propocitat hodnoty pro danou teplotu).

V kalibracnim fadu spole¢nosti SvS dale zpracovatel uvadi, Ze zanedbava a
nepocita s veliinami, jako jsou tlak, rosny bod a vlhkost s odkazem na to, Ze pro
potfeby interni kalibrace SvS jsou bézné klimatické podminky vyhovujici.

S ohledem na danou myslenku zpracovatele bych pfesto uvedl do kalibracniho
protokolu samotnou relativni vihkost vzduchu vyjadifenou v procentech, ktera by se
méla pohybovat 40 £ 20%.

2.3.6.1 Kalibracni skupiny

V této podkapitole jsou zpracovatelem v zakladnich bodech sepsany jednotlivé
kalibrac¢ni postupy. Kalibracni skupiny jsou rozdéleny do deseti zakladnich skupin, a
to nasledovné:

1) Kalibrace skupiny 1- MP,

2) Kalibrace skupiny 2 - MTR,
3) Kalibrace skupiny 3 - MIK,
4) Kalibrace skupiny 4 - PAS,
5) Kalibrace skupiny 5 - KLB,
6) Kalibrace skupiny 6 - UHL,
7) Kalibrace skupiny 7 - PRV,
8) Kalibrace skupiny 8 - SPT,
9) Kalibrace skupiny 9 - HMT,
10) Kalibrace skupiny 10 - OST.

Ze zpuUsobu oznaceni jednotlivych skupin neni patrné, co dané zkratky
znamenaji. Nutno doplnit, co jednotlivé zkratky znamenaiji (napfiklad MP — posuvna
méfidla, SPT — supita atd.).

2.3.6.2 Kalibracni skupina 1 - MP

Tato skupina s oznaCenim 1-MP pod sebou zastituje kalibraéni postup uréeny
pro posuvna meéfitka, posuvné hloubkoméry a posuvné vyskomeéry. V sedmi krocich
je jednodus$e popsano jakym zplUsobem probiha pfiprava kalibrace, jaké jsou
zapotiebi pomucky, jednotlivé zapisy, postup v pfipadé vyhovujici €i nevyhovujici
kalibrace.
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V prvnim bodé uvadi zpracovatel prohlidku vnéjsSi ¢asti méfidla, kde popisuje,
jaké kroky by se méli provést, jako napfiklad Citelnost stupnice, koroze, hrany atd.
Zpracovatel jiz pfesnéji nespecifikuje, co je mysleno pod oznacenim vnéjSi prohlidky
hrany. Nespi$e je mysleno vizualni kontrola vodici plochy (tyCe), pevna méfici Celist,
posuvna méfici Celist nebo také hrany méficich ploch ve tvaru bfitd pro méfeni
vnitfniho rozmeéru a celkové ty€¢ hloubkoméru posuvného méfitka.

V dalSim bodé uvadi zpracovatel, ze se ma proveést jemné sefizeni nulové
polohy. Pfesné neni definovano, jakym zpasobem pro jednotliva méfidla se provadi
jemné sefizeni nulové polohy. Sefizeni nulové polohy se provani jinak u
analogového méfitka a jinak u digitalniho méfitka.

Sefizeni méfidla s hlavni stupnici s pomocnou stupnici (Nonius) Ize napfiklad
na posuvném méfitku nebo na hloubkoméru. Sefizeni nulového bodu je provedeno
sjetim jezdce na plochu kontrolniho stolu a vynulovanim digitalniho ukazovatele
(funkce Zero). U analogového posuvného vySkoméru je sefizeni nulového bodu
provadéno jinak, nez u posuvného digitalniho vyskoméru.

Jednotlivé kalibraCni postupy se liSi podle toho, zda-li se jedna o posuvna
meéfitka analogova C¢i digitalni. DalSim opomenutym udajem ohledné provadéni
rozdilné kalibrace je pfesnost a rozsah méfitka. Pokud u analogového méfitka nulovy
bod neni totozny (noniusova a hlavni stupnice) je méfidlo nevyhovuijici, u digitalniho
méfidla to tak neni.

Nasledujici bod tfi popisuje, jaké pomilcky jsou zapotfebi pro provedeni
samotné kalibrace. Uvedeny jsou nasledujici pomucky:

lupa s délenou stupnici 0,01,
kalibrovana sada koncovych mérek,
hodinarské Sroubovaky,

kontrolni podlozZka.

V kalibraénim postupu neni uveden mezni kalibraéni krouzek pro kalibrovani
méficich ploch ve tvaru bfitl pro méfeni vnitfniho rozméru na posuvném méfitku.
Déle chybi pfitomnost nozového pravitka pro kontrolu rovinnosti dosedacich ploch
pohyblivé a pevné méfici Casti posuvného méfitka. Pro kontrolu kolmosti se pouziva
nozovy uhelnik. Zpracovatel neuvadi ani Zadné Cistici a konzervaéni chemikalie, jako
napfiklad Technicky benzin Ci Iékafsky lih.

Samoziejmé, ze pro kalibraci vyskoméra a hloubkomérl neni zapotfebi mezni
kalibracni krouzek, ale stali pouze kalibrované koncové mérky, které jsou
prokazatelné s navaznosti na etalon vy3siho Fadu (napfiklad na etalon délky CMI).

Ve tfetim bodé metrolog odkazuje na kalibracni list, kde se ma zapsat teplota,
pfi které byla provadéna kalibrace. V pfipadé samotné kalibrace se jedna o teplotu v
rozsahu 20 £ 5 °C, zpracovatel neuvadi zminku o zapsani relativni vihkosti vzduchu
do kalibraéniho listu. Samotnou presnost teploty bych doporucil 20 £ 1 °C z duvodu
pfesného meéfeni na zakladé tepelné roztaznosti kovi a dale bych uvadél do
kalibracniho listu i relativni vihkost vzduchu, ktera se pohybuje kolem 40 + 20%.
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Bod Ctyfi odkazuje metrologa na provéfeni kolmosti a rovnobéznosti méficich
ploch s odkazem na zapis do Kalibra¢niho listu a nasledné do pocitace ve firemnim
softwaru Dimenze. Jakym zpusobem a jaké minimalni ¢i maximalni jsou povolené
odchylky, zde nikde uvedeno neni. NejspiSe zalezi na vnimani metrologa, coz je
irelevantni ve vyjadifeni shody s namérenymi a povolenymi hodnotami.

Bylo by tedy zapotfebi urcit rozmezi hodnot, podle niZ by se hodnotila kolmost a
rovnobé&znost samostatné pro posuvna méfitka, vyskoméry a hloubkomeéry.

Slovni popisem nebo pomoci obrazki by se mél popsat zplsob kontroly
kolmosti noZzovym uhelnikem na téle (Cast, kde je zaznamenana hlavni stupnice) a
neposuvnymi Celistmi posuvného méfitka a také by se méla uskutecnit kontrola
(mérFeni) rovnobéznosti pomoci nozového pravitka a listovych sparovych mérek.

S5,

Obrazek 2: Kontrola kolmosti pevné ¢asti posuvného méritka

V bodé pét je odkaz na koncové mérky dle stanovenych hodnot, dale na
nejistoty a mezni chyby podle rozlisSeni a rozsahu. Nasledné véta, ktera nam fika, ze
v8e mame zapsat do kalibracniho listu.

Ohledné odkazu na stanovené hodnoty pouzitych koncovych mérek neni nikde
uvedeno (Kalibra¢ni fad, metrologicky rfad) o jaké hodnoty se pfesné jedna nebo na
jakém zakladé jsou dané rozmérové hodnoty vybrany a v jakém pocetnim rozsahu
jsou voleny pocty koncovych mérek.

Zpracovatel kalibracniho postupu neuvadi pfimo, Ze se jedna o pfilohu Cislo
osm ,Kalibra¢ni délkové hodnoty“ Metrologického fadu firmy SvS, kde je uvedena jiz
zminéna mezni chyba, nebo také rozsah. Samozfejmé o rozliSeni v metrologickém
ani kalibraCnim fadé neni zadna zminka, ktera by blize specifikovala jiz uvedené
rozliseni.

V nasledujicim bodé Sest metrolog uvadi, Zze v pfipadé vyhovujici kalibrace se
do dokumentu v pocitaci zapiSe ,seznam.xIx” a vystavi se nova kalibraéni znamka.

Pro danou skupinu méfidel neni pfimo definovana doba platnosti kalibrace
s oznaCenim 1-PM (interni znaCeni SvS). NejspiSe je doba platnosti kalibrace
stanovena na dobu dvou let (vyznaCeno na kalibraéni znamce). Stacil by odkaz,
napfiklad na Metrologicky fad, kde by byla kapitola pojednavajici o platnosti a délce
kalibrace nebo pfimo na Kalibra¢ni fad spoleCnosti, kde by opét musela byt kapitola

Stranka | 28



Z4padoceskd univerzita v Plzni — Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2017/18
Katedra technologie obrabéni Be. Petr Klempér

ohledné délky platnosti provedené interni kalibrace pro danou skupinu méfidel (i pro
ostatni skupiny méfidel).

V poslednim bodu €islo sedm metrolog spole€nosti SvS uvadi pokyn ohledné
nevyhovujici interni kalibraci s tim, Ze vypsani a postup dle formulafe, ktery je interné
oznacen F101. Neni pfesné znamo, o jaky formulaf jde (chybi nazev nebo pfimy
odkaz k nalezeni daného formulare).

V poznamce dale metrolog uvadi oznaceni 1-PM-32 s odkazem na externi
kalibraci, jelikoz vSak neni pfitomen Sifrovaci kli¢ k znaceni méfidel, neni jisté, o jaké
méfidlo se pfimo jedna. NejspiSe o posuvné méfitko s pofadovym Cislem 32 (nebo
také o hloubkomér ¢i vySkomér), které spada pod externi kalibraci. V seznamu,
v pfiloze devét v Metrologickém fadé ,Pfiloha — Seznam externé kalibrovanych
meéridel (podléhajici kalibraci 1x za rok® toto neidentifikovatelné meéfidlo neni
uvedeno.

V kalibracnim postupu jsou dale vyobrazeny nepopsané fotografie teploméru a
vlhkoméru, které nejsou kalibrované (bez kalibracni znamky) a ani oznacené
evidenénim Cislem, dale jsou na obrazcich uvedeny ukazky kalibracnich znamek,
lupa, Sroubovaky a sada koncovych mérek. Z hlediska jsou dané obrazky zbyte¢né,
aby byly uvedeny v kalibracnim postupu 1-MP. Neni vhodné mit v tom to kalibracnim
postupu veskera posuvna méfitka, vySkoméry a hloubkoméry z divodu rozdilné
kalibrace. V kalibracnim postupu neni uveden postup pro kalibraci analogovych nebo
digitalnich typu méfidel. Opét z dlvodu rozdilného postupu kalibrace.

Dalsim nedostatkem je absence presného rozdéleni podle rozsahu méreni
(napfiklad 150 mm) a také citlivost (odméfovani) méfidla (napfiklad 0,05 mm),
protoze jiz zminény rozsah a citlivost méfidla dale upravuje samotny zpUsob
provadéni kalibrace méfidla.

Soucasti kazdého kalibracniho postupu by =z pfilohy ¢islo osm z
Metrologického fadu mély byt vybrané hodnoty pro jednotlivé rozsahy méfidel,
s ohledem na citlivost méfidla, uvedeny v samotném kalibracnim postupu.

Ohledné odstranéni kalibracni znamky neni v kalibraCnim postupu uvedena
zadna zminka, tato informace by méla byt soucasti kazdého kalibra¢niho postupu.

2.3.6.3 Kalibracni skupina 2- MTR

Do kalibracni skupiny 2 — MTR patfi pfedevSim metry a pasma. V kalibracnim
postupu jsou metrologem rozdéleny metry a pasma do dvou skupin, a to:

a) Neevidované méfidlo,
b) Evidované méfidlo.

Neevidovana méfidla, jedna se o méfidla, ktera se nijak neeviduji. U metru je
provedena prvotni kalibrace a jsou oznaCeny modrou znamkou (Metrologicky fad
SvS, kapitola 5.3 — Nestanovena méfidla, B: Informativni méfidla) jako méfidlo
informativni pouze s provedenim prvotni interni kalibraci. V pfipadé jakékoliv
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pochybnosti o spravnosti méfidla se provede kalibrace pomoci jiného kalibrovaného
méfidla a zapis této kalibrace se neprovadi.

Pro méfidla evidovana, je vytvoren kalibraCni postup, ktery je rozdélen do Sesti
zakladnich bodu.

V prvnim bodé kalibracniho postupu je uvedena vnéjSi kontrola, ktera zahrnuje
nasledujici ukony, jako napfiklad kontrol Citelnosti stupnice, koroze a hrany. Jak je
uvedeno i s Kalibracni skupiny 1 — PM.

V nasledujicim bodé dva je opét uvedeno jako u kalibracni skupiny 1 — PM to,
Ze se ma zaznamenat kalibraCni teplota do kalibracniho listu, ale nikde neni
uvedeno, Zze se ma nechat po ur€itou dobu méfidlo aklimatizovat na stejnou teplotu
(vyrovnani teplot), jako je teplota vzduchu v kalibracni mistnosti (laboratofi). Neni ani
uveden zapis o relativni vihkosti vzduchu.

V bodé tfi zpracovatel popisuje rozvinuti celé délky a zatiZzeni silou 50N, ale jiz
neni uvedeno po jaky Casovy interval a také jestli se méfeni provadi pouze jednou Ci
vicekrat. U jednotlivych metrt (2 m, 5 m) neni uréeno, o jak velkou odchylku muze jit,
aby byl metr vyhodnocen jako vyhovujici.

Dalsi bod kalibracniho postupu popisuje pfeméfeni kazdé stanovené hodnoty
dle rozsahu a zapsani opét do Kalibracniho listu. Jednoznacné neni ur€eno jakym
typem méfidla a s jakou presnosti Ize provadét dané preméreni metru nebo pasma.

Nejsou uvedené zadné pomucky, jako napriklad ocelové pravitko, které je
externé kalibrovano s navaznosti na etalon vysSiho fadu nebo chemikalie k Cisténi
plochy metru (pasma).

Bod pét a Sest je opét stejny jako u kalibracniho postupu 1 — PM.V kalibra¢nim
postupu nejsou uvedeny Zadné poznamky a rovnéz je postup doplnén fotografiemi
méfidel, na nichz jde vidét oznaCeni od vyrobce s provedenou prvotni kalibraci
(externi).

2.3.6.4 Kalibrac¢ni skupina 3 - MIK

Do této skupiny metrolog zahrnul veSkera méfidla typu mikrometr. Jedna se o
tato méridla:

- Tfmenové mikrometry,
- Mikrometrické odpichy,
- Mikrometry na méfeni zavitu (dratkova metoda).

Kalibracni postup je rozdélen do péti zakladnich bodl, které popisuji cely
postup interni kalibrace.

Prvni bod kalibraCniho postupu 3-MIK pojednava o zapisu teploty do

kalibraCniho protokolu, zase zde neni uvedena zadna hodnota, ale z Metrologického
fadu SvS v kapitole Sest ,Kalibrace® je uvedena teplota 20 + 5 °C, coz je velmi velky
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rozsah pro provadéni kalibrace, a to z hlediska pfesnosti. Dale chybi zaznam o
mérfeni relativni vihkosti ovzdusi v mistnosti, kde se kalibrace provadi.

V nasledujicim bodé se hovofi o jemném sefizeni nulové polohy a momentu
cvrcku. Zpracovatel neuvadi nic o vizualni kontrole stavu méfidla. Tim je mysleno
kontrola Citelnosti stupnice, povrchové deformace, kompletnost méfidla, koroze, nebo
také kontrola dotykovych ploch (obvodové hrany).

Jako potfebné pomucky metrolog spole€nosti uvadi lupu s délenou stupnici
0,01 mm, kalibrovanou sadu koncovych mérek, momentovy kli¢ 5-10Nm a stojanek
na mikrometry. Neuvadi jiz potfebné chemikalie jako napfiklad Technicky benzin
Iékarsky lih, konzervaéni olej a pomucky typu StéteCek, vata a;.

V bodé tfi je popsané to samé jako v kalibraCnim postupu skupiny 1-PM s tim,
Ze zpracovatel navic popisuje ze je zapotiebi mit pfislusné kalibracni valeCky a
krouzky z prislusné fady, ale jiz neni uvedeno, ze dané valecky, které jsou soucasti
sady tfmenovych mikrometrl se museji také zkontrolovat pomoci parametru a
krouzky musi byt kalibrovany universalnim délkomérem.

Bod Ctyfi a pét je stejny jako u kalibraéniho postupu 1-PM. V kalibracnim postupu
nejsou jmenovany zadné poznamky a opét je postup doplnén fotografiemi
dutinoméru, tfmenového mikrometru se stojankem a koncovou mérkou a také
mikrometrem na méfeni otvoru.

Cely kalibracni postup je velmi ochuzeny detailnim popisem jednotlivych pfiprav
pfed kalibraci, popis samotné kalibrace je velmi strohy a neuplny. Chybi popis
rozebrani mikrometru a jeho nastaveni s kontrolou funk&nosti. Neni popsano jak se
ovéfuje utahovaci sila pomoci siloméru, jakym zpusobem se provadi kontrola
rovinnosti dosedacich ploch.

2.3.6.5 Kalibracni skupina 4 — PAS

Metrolog spolecnosti rozdélil jednotlivé kroky interni kalibrace pasametru do péti
zakladnich kroku.

Prvnim krokem je jako vzdy zapsani kalibracni teploty do samotného
kalibracniho listu bez uvedeni jinych dualezitych faktor( kalibrace, jako je napfiklad
relativni vihkost vzduchu vyjadfena v procentech.

Nasledujici krok popisuje, Zze se ma provést sefizeni nulové polohy, aniz by
bylo detailnéji popsano jakym zplsobem a také pomoci ¢eho se provadi sefizeni
nulového bodu. V tom to bodé metrolog spoleCnosti také vypisuje jednotlivé
pomUcky, které jsou zapotiebi pro samotné provedeni interni kalibrace. Mezi tyto
pomucky patfi pfedevsim kalibrované koncové mérky dle stanovenych hodnot, lupa
s délenou presnosti 0,01 mm, a také stojanek pouzivany pro mikrometry. Dale jiz
neni pfipomenuto v pomuickach nic o pouzitych chemikaliich, které jsou pouzity pro
provedeni odmasténi a nasledné konzervace nepozivaného méfidla. Neni take jiz
uvedeno nic o tom, Ze se provadi vizualni kontrola na pfitomnost koroze, kontrola na
deformace hran a dosedacich ploch a ani samotna kontrola rovinnosti dosedacich
ploch parametru.
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Krok Cislo tfi velmi stroze popisuje, jakym zplsobem probiha jiz samotna
kalibrace parametru. Metrolog stanovuje popis kalibrace pomoci koncovych mérek
dle stanovenych hodnot nejistoty a mezni chyby dle rozliSeni i rozsahu podle pfilohy
osm (Kalibra¢ni délkové hodnoty), ktera je souCasti metrologického fadu SvS.

Kroky Ctyfi a pét jsou stejné jako u kalibraéniho postupu 1-PM. V kalibracnim
postupu nejsou zminény zadné poznamky a postup je doplnén fotografii méfidla,
ktery je vlozeny do stojanku. Mezi dotyky parametru jsou umistény dvé konvové
mérky (ukazka méreni).

2.3.6.6 Kalibracni skupina 5 — KLB

Tato skupina obsahuje prfedevsim kalibry. Jedna se hlavné o kalibry valeCkové
(kontrola tolerovanych otvor(), zavitové (vnéjSi a vnitini) a Morse kuzelové kalibry
pro kuzelové otvory. Tato méfidla se interné nekalibruji metrologem spole€nosti, ale
zasilaji se do (externi kalibrace) akreditovanych kalibracnich laboratofi (napfiklad
CMI). Po obdrzeni kalibraéniho listu z externi kalibrace provede metrolog spoleénosti
kontrolu kalibra€niho listu, ktery nasledné naskenuje do interniho systému Dimenze a
vysledek kalibrace zapiSe do interniho kalibra¢niho listu daného méfidla.

Bod dva a tfi jsou stejné jako u kalibracniho postupu 1-PM. V kalibracnim
postupu nejsou uvedeny zadné poznamky a opét je postup dopinén fotografiemi
valeckového kalibru 19H7, zavitového kalibru M10x1,5, kalibru na hfidel 25-h6.

V seznamu, v pfiloze devét v Metrologickém fadé ,Priloha — Seznam externé
kalibrovanych méridel (podléhajici kalibraci 1x za rok)“ nejsou uvedeny Zadné kalibry,
které se zasilaji na externi kalibraci, protoZze dané kalibry se kalibruji kazdé dva roky.

O kalibrac¢nich krouzcich se v této kapitole vibec nepiSe, i kdyz by méli byt
soucasti této skupiny, ale v pfiloze osm Metrologického fadu je uveden v seznamu
externi kalibrace jeden kus kontrolniho krouzku (evidenéni Cislo: V1017, pramér
50,000 mm), ktery se kalibruje jednou za rok. Tyto kalibrace jsou finanéné velmi
nakladné. Kalibrace metrickych zavitd je mozné provést i interné.

2.3.6.7 Kalibracni skupina 6 - UHL

Do této kalibraéni skupiny spadaji uhelniky, trojuhelniky a uhloméry. Postup
kalibrace je rozdélen do Sesti bodd. Prvni bod popisuje to, ze metrolog spole¢nosti
SvS musi zaznamenat kalibracni teplotu do kalibraéniho listu, opét neuvadi dalSi
podminky kalibrace, jako napfiklad relativni vihkost vzduchu.

V bodé dva je uvedena vnéjSi prohlidka méridel, které se odkazuje na kontrolu
Citelnosti stupnice méfidla, koroze a opét kontrola hran. Metrolog jiZ necituje vizualni
kontrolu méfidla na povrchové a tvarové deformace méfidel.

Nasledujici bod tfi popisuje kontrolu kolmosti a rovnobéznosti méficich ploch,
v pfipadé pfilozenych uhelnik( i kolmosti pfilozky a vysledek zaznamenat do
Kalibracniho listu. Zpracovatel vypisuje v postupu také to, jaké jsou pomucky pfi
provadéni interni kalibrace a kontroly uhelnikd a Uhlomérda. Mezi tyto pomUcky patfi
nozovy uhelnik, nozové pravitko, uhlomér s lupou a posuvné digitalni méfitko. V
pomuckach neni uveden napfiklad pfilozny valec pro kontrolu Uhelniku. Nejsou zde
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ani uvedeny podrobnéjSi popisy kalibrace jednotlivych méfidel, které spadaji do této
kalibracni skupiny. Kalibracni postup je velice strohy a nepopisuje detailngjSi
kalibraCni postupy pro jednotliva méfidla dané skupiny.

Nejistoty a odchylky dle rozsahu i rozliSeni jsou stanoveny, ale jiz neni urCeno
metrologem spolecnosti, kde tyto informace nalezneme (dohledatelnost). Chybi
odkaz na pfilohu Cislo osm v Metrologickém fadu spole€nosti SvS.

Bod pét a Sest jsou je stejny jako u kalibracniho postupu 1—PM. V kalibracnim
postupu nejsou zaznamenany zadné poznamky a opét je postup doplnén fotografii
méfidel dané slupiny.

2.3.6.8 Kalibracni slupina 7 - PRV

V dané skupiné najdeme ocelova pravitka, pravitka a pfilozniky. Celkovy
kalibracni postup neni vypracovan pro jednotlivé typy méfidel, velmi obecny postup
rozdéleny do Sesti zakladnich bodu.

Prvni bod popisuje to, Ze metrolog spole€nosti SvS musi zaznamenat kalibraéni
teplotu do kalibracniho listu, opét neuvadi dalSi podminky kalibrace, jako napfiklad
relativni vihkost vzduchu.

V bodé dva je uvedena vnéjSi prohlidka méfidel skupiny sedm, ktera popisuje
kontrolu Citelnosti stupnice méfidla, koroze i kontrolu hran. Metrolog jiz neuvadi
vizualni kontrolu méfidla na povrchové a tvarové deformace méfidel (prahyb).

V nasledujicim bodé tfi kalibraéniho postupu jsou metrologem vytyCeny
jednotlivé pomucky, které pfi interni kalibraci vyuziva. Jedna se o nozové pravitko,
posuvné digitalni méfitko. O pouzitych chemikaliich pro odmasténi a naslednou
konzervaci méfidla se metrolog nezminuje. Metrolog se dale odkazuje na provedeni
kontroly pfimosti a rovnobéznosti méficich ploch a zapisu do kalibraéniho fadu.

Nejistoty a odchylky dle rozsahu i rozliSeni jsou stanoveny, ale jiz neni ur€eno
metrologem spoleCnosti, kde tyto informace nalezneme (dohledatelnost). Chybi
odkaz na pfilohu Cislo osm v Metrologickém fadu spole€nosti SvS. Stejné jako u
kalibraCni skupiny 6-UHL. Neni detailné popsan konkrétni kalibracni postup
napfiklad pro kalibraci ocelovych méfitek.

Bod pét a Sest je stejny jako u kalibraéniho postupu 1-PM. V kalibracnim
postupu nejsou uvedeny zadné poznamky, v postupu je fotografie s danymi méfidly
této kalibracni slupiny.

2.3.6.9 Kalibracni skupina 8 — SPT

Ugelem tohoto kalibraéni postupu je popis interni kalibrace Supit (Gchylkoméru
spolu s nastavcem) a uchylkoméru. Kalibraéni postup tak, jako kazdy kalibraéni
postup SvS je popsan velmi jednoduse a chybi mnoho informaci k provadéni
samotné interni kalibrace. Tento kalibracni postup je rozdélen do Sesti zakladnich
bodu. Které popisuji kalibraci.
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Prvni bod popisuje to, Zze metrolog spoleCnosti SvS zaznamenava kalibraéni
teplotu do kalibracniho listu, metrolog neuvadi dalsi podminky kalibrace jako
napfiklad relativni vihkost vzduchu.

V bodé dva je uvedena vnéjSi prohlidka méfidel, ktera popisuje kontrolu
Citelnosti stupnice méfidla, koroze i kontrolu hran. Metrolog jiz neuvadi vizualni
kontrolu méfidla na povrchové a tvarové deformace méfidel i kompletnosti méfidla.
V dalSim bodé této kalibraéni skupiny je sefizeni nulové polohy na méfidle v rozsahu
jedna az dva, ¢imz neni viibec jasné, o co pfesné jde.

Zpracovatelem jsou vypsany potfebné pomucky pro provedeni interni kalibrace.
Mezi tyto pomucky patfi lupa s délenou stupnici 0,01 mm, kalibrovana sada
koncovych mérek, stojanek na mikrometry, mikrometr pfislusného rozsahu, digitalni
vySkomér s nastavcem. V bodé Ctyfi jsou uvedené jiz provadéné kalibrace pomoci
drzaku honcovych mérek a mikrometru dle stanovenych hodnot, nejistot a meznich
chyb dle rozliSeni i rozsahu, vSe opét zapsano do Kalibraéniho postupu. Neni tu opét
odkaz na pfilohu €islo osm v Metrologickém fadu SvS. Drzak koncovych mérek neni
uveden v pomuckach metrologa a nasledné jej pak vyuziva pfi kalibraci. Cely
kalibracni postup neni pfesné definovan, a tim padem se neda podle tohoto postupu
provadét interni kalibrace Supita ani uchylkoméru.

V bodé pét a Sest se metrolog odkazuje na stav kalibrace a to jestli je kalibrace
vyhovujici €i nevyhovujici s odezvou na zapis do pocitaCe do slozky seznam.xls a
vystaveni kalibraéni znamky a v pfipadé nevyhovujici kalibrace vypsani a postup
podle formulafe F101, ktery neni jinak pojmenovan.

2.3.6.10 Kalibracni skupina 9 - HMT

V této kalibraCni skupiné spadaji pfedevS§im hmatadla a kruzitka. Provadi se
hlavné prohlidka vizualniho stavu méfidla. Kontroluje a hodnoti se stav z hlediska
koroze, poskozeni hran, opotifebeni hrotl a dotekd.

2.3.6.11 Kalibracni skupina 10 - OST

Do kalibra¢ni skupiny 10—OST spadaiji vesSkera ostatni méfidla, ktera nejsou
blize pfidélena ke kalibranim skupinam. Jedna se hlavné o rizné mérky, jako
napriklad radiusové meérky (vnéjsi a vnitfni), koncové mérky, sparové mérky a rizné
mérky tvaru a geometrie (neni metrologem vypsano v Kalibranim fadu, ale ve
smeérnici o znaCeni méfidel v SvS, pouze vloZena fotografie).

Metrolog provadi vnéjSi prohlidku méfidla ohledné Citelnosti stupnice, stavu
koroze, kontrolu hran a zjiStuje jina opotfebeni zpusobena nevhodnou aplikaci
méfidla (mérky). Dale se provadi geometricka kontrola tvaru jednotlivych mérek. Mezi
zakladni pomucky pro metrologa pro vykonani interni kalibrace jsou lupy, kontrolni
nozova pravitka, nozové uhelniky, uhlomér s lupou a posuvné digitalni méfitko.
V poznamce metrolog uvadi, ze sada koncovych mérek bez uvedeni oznaceni
(evidencniho Cdisla) je kalibrovana externé, v ostatnich pfipadech se porovnava
koncova mérka parametrem. Pfitom v seznamu pfilohy osm v Metrologickém fadu
jsou zaznamenany tfi sady koncovych mérek, které podléhaji externi kalibraci
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minimalné jeden krat za rok (identifikacni Cisla / rozsah: 100 000 010 205/0,5 — 100
mm, 100 000 010 207/0,5 — 100 mm a 10 —OST-1-183/125-500 mm).

2.3.7 Poznamky ke kalibra¢nim postuptiim

a) Vypsani protokolu o zablokovaném méfidle:

« Meéfidla, ktera nemaji obal mimo skupiny 2,5,7 a 9 jsou zablokovana a jejich
pfedani uzivateli je mozné az po doplnéni obalu.

+ Méfidla, kterym chybi nebo neproSlo pfi kalibraci pfisluSenstvi k jejich
spravnému nastaveni (kalibracni valeCky, krouzky atd.) jsou zablokovana a
jejich pfedani uzivateli je mozné az po doplnéni nového nebo opraveného
prislusenstvi.

« P¥i ztraté nebo poSkozeni méfidla uzivatelem je vystaven formular ,F101“.
b) Ostatni:

« PFi ztraté nebo poskozeni kalibrani znamky vyhleda metrolog podle
evidencniho Cisla ,Kalibrac¢ni list* a novou znamku upravi dle stavajiciho udaje
.Platnost kalibrace®. Znamku pak umisti na méfidlo.

» P¥i jakychkoliv pochybnostech o spravnosti méfeni provede metrolog kalibraci
(bez ohledu na stavajici platnost kalibrace) dle kalibracniho postupu.
Stanoveni data dalSi kalibrace urci metrolog na zakladé zjisténych udaju.

Kladny pfistup ohledné doplnéni obaltu vede k tomu, Ze se méfidla uchovavaji a
nejsou vystavena mechanickym deformacim a jinym vlivim ovliviujici jejich
funkénost a spravnost méfeni. DalSim pfijatelnym pfistupem je i to, ze méfidlum,
kterym neprosla kalibraci jednotliva pfisluSenstvi (napfiklad valecek u tfrmenového
mikrometru) jsou metrologem stazena a nasledné doplnéna vyhovujicim
pfisluSenstvim. Zpracovatelem je pfesné definovan postup z pohledu poskozeni
kalibracni znamky a také to, jak se postupuje pfi pochybnostech, nespravné funkci a
méfeni méfidla.

2.3.8 Popis nastaveni kalibracni lhity

Provadi se v aplikaci Microsoft Excel, ktery umozniuje do jednotlivych bunék
vkladat funkce a podminéné je formatovat. V burfice A1 je viozena funkce data
(DNES). Datum v PC musi byt stavajici.

V dalSich Ffadcich jsou buriky sefazeny takto: napf. v A2 je vloZeno datum
posledni kalibrace, v A3 je identifikaéni kod méfidla v podobé hypertextového odkazu
a v A4 je vloZena funkce suma v podobé (A1;-A2) timto dochazi k odecteni formatu
datum - dnes a posledni kalibrace, vysledek je pak prezentovan Ciselnou hodnotou.

Tato hodnota je dale nastavena v podminéném formatovani jednotlivé bunky
napf. pfi kalibraci jednou roc¢né, je-li hodnota mensi nez 330, je pole buriky zelené,
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je-li mezi 330 a 365 je pole Zluté a nakonec pfi dosazeni hodnoty vétsSi nez 365
zCervena. Zadanim noveého data posledni kalibrace se pole opét zbarvi na zeleno.
Timto je dostateCné zabezpeCeno v€asné odebrani méfidla uzivateli. Metrolog musi
sledovat zmény v seznamu méfidel.

LepSi metodou pro evidovani a hlidani kalibracnich Ihuat by bylo Iépe provadét
pomoci metrologického softwaru (napfiklad Metrolog). Tento popis je z hlediska
metrologie zcela zbytecCny, aby byl soucasti KalibraCniho postupu. Excel by nemél
feSit nastaveni kalibracnich lhat, ale méla by byt vytvofena tabulka s veSkerymi
méfidly, které se kalibruji interné Ci externé.

2.3.9 Shrnuti Kalibra¢niho radu

V Kalibra¢nim fadu neni Zadny odkaz interniho znaceni méfidel, i kdyz existuje
interni smérnice, ve které znaceni méfidel je (Smérnice o znaleni mérfidel v SvS).
Tato smérnice by méla byt soucasti Metrologického fadu nebo alespori by mél byt
uveden odkaz v KalibraCnim fadu na tuto smérnici.

V kapitole ,Odpoveédnost a pravomoci“ neni pfesné vymezeno o jaké
odpovédnosti a pravomoci se jedna, jen to, Ze se jedna o legislativni odpovédnost za
oblast metrologie, ktera je stanovena zakonem o metrologii. Bylo by nutné doplnit o
jaké odpovédnosti a pravomoci se jedna.

V kapitole ,Pfiprava meridel pro kalibrace® chybi presnéjSi popis montaze a
demontaze, o jakou Cast demontaze méfidla se pfimo jedna, co presné ma byt
demontovano. U konzervace a mazani chybi pfesny popis, o jaké Casti se konkrétné
jedna. Chybi operace kontroly kalibracni znamky (pfitomnost a Citelnost) a také
kontrola znaceni (evidenc¢ni Cislo méfidla). Dale neni jasné, o jakou pfipravu pro
kalibraci jde, jestli o externi nebo interni.

Z predani méfidla metrologovi z kalibraéniho Ffadu vyplyva, ze méfidlo muze
odevzdat jakykoliv pracovnik spole¢nosti SvS. Spravné by mél metrolog spolecnosti
informovat mistra daného useku o pfipravu méfidel podléhajici kalibraci (interni i
externi), a tim urcit Ihdtu k zajisténi vSech mérfidel mistrem Useku, ktery nasledné
pfeda zajisténa méfidla metrologovi spoleCnosti.

U postupu kalibrace zpracovatel neuvadi méfeni a evidovani relativni vihkosti
ovzdusi pfi kalibraci. Teplota, ktera je uvedena 20 + 5 °C neni pfili§ pfijatelna
s ohledem na presnost provadéni kalibrace. Neni presné uréeno, kde se samotna
kalibrace provadi.

KalibraCni skupiny jsou pouze vypsany do deseti zakladnich skupin opatfené
neurCitou zkratkou, kde chybi vysvétleni, co dana zkratka znamena (napf. MP,
posuvna méfidla).

Veskeré kalibracni postupy skupin jsou neuplné z hlediska jejich aplikace
v praxi, chybi detailngjSi popis jednotlivych krokl pfi pfipravé a provadéni samotné
kalibrace. Nejsou uvedeny veskeré potiebné pomucky (napf. Technicky benzin nebo
lékarsky lih). U kazdé kalibra¢ni skupiny by mél byt uveden postup pro dany typ
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méfidla a rozdélen podle toho, jestli se jedna o analogové ¢i digitalni méfidlo, dale
podle rozsahu (kalibrace) a pfesnosti méfidla. Neni uvedena navaznost méfidel na
etalony vysSich fadul, je absence norem a metrologickych odkazul, dale prostredku
potfebnych pro vykonani kalibrace (skupiny nejsou uplné v kalibraénim postupu),
chybi popis provadéni Cisténi a nasledné i kontroly (vizualni), zpusob sefizeni
méfidla, stanoveni chyby méfeni a zplsob vyhodnoceni celkové kalibrace.

2.4 Smeérnice o znaceni meéridel v SvS

Systém znaceni veSkerych méfidel je uvedeno v podnikové smérnici, ktera je
vedena pod nazvem Smérnice o znaceni méridel v SvS (Posledni revize probéhla
0/20.09.2005). Tato smeérnice je rozdélena do péti zakladnich kapitol, a to
nasledovné:

1. Zakladni seznam a rozdéleni méfidel podléhajicich kalibraci,
2. Rozdéleni méfidel do deseti zakladnich skupin,

3. Rozliseni a Ciselné oznaceni skupin,

4. Ur€eni znacCicich mist pro evidenci a kalibra¢ni znacky,

4.1 ZnacCeni méfidla,
4.2. PoSkozeni evidencniho Cisla nebo kalibracni znamky na méridle,
4.3. Mista oznaceni jednotlivych skupin na méfidle,

5. KalibraCnich terminy pro jednotlivé skupiny méfidel,

5.1. Rozdéleni,
5.2 Zmény kalibra¢nich termina.

Tato smérnice by méla byt spiSe sou€asti samostatné kapitoly metrologického

fadu spole¢nosti SvS nebo by alesport mél byt uveden odkaz v Metrologickém Fadu
na tuto smérnici tykajici se na¢eni méfidel.

2.4.1 Systém oznacovani méridel

Podle interni domluvy metrologa s vedoucim OTK bylo provedeno rozdéleni
méfidel do deseti zakladnich skupin a to nasledovné:
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skupina 1. (PM)
- posuvna méfitka
- hloubkoméry

- vySkoméry

skupina 2. (MTR)
- pasma

- svinovaci metry

- ocelova méfitka

skupina 3. (MIK)
- mikrometry
- odpichy

skupina 4. (PAS)
- pasametry

skupina 5. (KLB)
-kalibry

skupina 6. (UHL)
- Uhelniky
- uhloméry

skupina 7. (PRV)
- pravitka

skupina 8. (SPT)
- dutimomeéry
- uchylkoméry

skupina 9. (HMT)
- hmatadla
- kruzitka

skupina 10. (OST) - ostatni
- mérky koncové

- poldi kladivko

- méfidlo vrtaka

- porovnavaci merky drsnosti

- pfistroj na méfeni pilového listu

- sparové mérky

Be. Petr Klempér

V8echna méfidla musi byt oznaCena Cislem skupiny, pisemnou zkratkou, Cislem
hlavni skupiny a podskupiny, rozsahem a sériovym cCislem. BlizSi oznaceni je
popsano vzdy u aktualni skupiny. Na skupinu deset se tyto parametry nevztahuiji.

a) Skupina 1. Pisemna zkratka - PM

Do této skupiny spadaji veSkera posuvna meéfitka. Skupina je rozdélena do tfi
zakladnich skupin a to na posuvna méritka, hloubkoméry a vySkomeéry. Tyto tfi hlavni
skupiny jsou oznaceny Cisly 1, 2 a 3. U kazdé hlavni skupiny se vyskytuji i Cisla
podskupiny, které zalezi na typu méfidla do, kterého je méfidlo zarfazeno. Rozsah je

udan v milimetrech.

Hlavni skupina 1. a jeji podskupiny 1 az 9 - posuvna méritka:

11 - zakladni fada bez specializace,

12 - s hloubkomérem,

13 - méreni vnitfnich zapich,
14 - méfeni vnéjSich zapichu,

15 - s prodlouZenymi raminky,

16 — digitalni,
17 - s kruhovym Ciselnikem,
18 — rysovaci,

19 - méfeni praméru tfi dotykove.
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Hlavni skupina 2.a jeji podskupiny 1 az 2 — hloubkoméry:

21 - zakladni Fada bez specializace,
22 - s nosem a jehlou.

Hlavni skupina 3.a jeji podskupiny — vySkoméry:

31 - zakladni fada bez specializace,
32 — digitalni.

Evidenc¢ni Cislo a kalibrani znaCka musi byt vzdy plné viditelna a Citelna.
Oznaceni nesmi nikdy omezit méfidlo v jeho pouzivani. Nesmi byt umisténo na
Ciselniky ani nonia méfidel. (viz ,Metrologicky fad“ SvS).

Evidencni Cislo je vyjiskfeno na pevné Casti (konec stupnice zezadu), vyjimku
tvofi pouze digitalni posuvna méfidla, u nichz bude evidencni Cislo vyjiskfeno na
pevném rameni zezadu.

Priklad znadeni skupiny 1-PM:

1-PM-16-200-306 (posuvné meéfitko na méfeni vnitfnich zapichd s rozsahem 200
mm).

1- MP - zakladni skupina méfidla,
16 - digitalni,
200 - rozsah méreni,
306- sériové (poradové) Cislo méfidla.

SO %

Obrazek 3: Umisténi znaéeni digitalniho posuvného méritka

b) Skupina 2. Pisemna zkratka - MTR

Do této skupiny spadaji veSkeré pasma, svinovaci metry a ocelova méritka.
Tyto tfi hlavni skupiny jsou oznaceny Cisly 1, 2 a 3. U kazdé hlavni skupiny se
vyskytuji i Cisla podskupiny, jez zalezi na typu méfidla, do kterého je méfidlo
zafazeno. U pasem a metrl je oznaleni rozsahu v metrech, jinak je oznaceno
v milimetrech.
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Hlavni skupina 1.a jeji podskupiny 1 az 2 — pasma:

11 - zakladni fada bez specializace,
12 — ocelové.

Hlavni skupina 2. a jeji podskupina 1 - svinovaci metry:

21 — zakladni Fada bez specializace.

Hlavni skupina 3. a jeji podskupina 1 — ocelova méritka:

31 - zakladni fada bez specializace.

Priklad znaceni skupiny 2-PM:

2-MTR-21-5-001 (Svinovaci metr 5m).

2-MTR - zakladni skupina,
21 - zakladni Fada bez specializace,
5 - délka metru (5m),
001 - sériové (poradove) Cislo méfidla.

Obrazek 4: Svinovaci metr —5m

¢) Skupina 3. Pisemna zkratka — MIK

Do této skupiny spadaji veSkeré mikrometry a mikrometrické odpichy. Tyto dvé
hlavni skupiny jsou oznaceny Cisly 1 a 2. U kazdé hlavni skupiny se vyskytuje i Cislo
podskupiny, jez zalezi na typu méfidla, do kterého je zafazeno. Oznaceni rozsahu je
v milimetrech.

Hlavni skupina 1. a jeji podskupiny 1 az 4 — mikrometry:

11 - tfmenové,
12 - do diry,

13 - na draty,

14 — hloubkoméry.
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Hlavni skupina 2. a jeji podskupiny 1 az 2 - mikrometrické odpichy:

21 - zakladni fada bez specializace,
22 - se specialnimi doteky.

Priklad znaceni skupiny 3-PM:

3-MIK-11-25/50-001(Mikrometr do otvoru s méficim rozsahem 25-50mm).

3-MP- zakladni skupina méfidla,
11- tfmenové,
25/50 - rozsah méfeni,
001- sériové (poradové) Cislo méfidla.

Evidencni Cislo je vyjiskifeno na bubinku méfidla (oto¢na ¢ast). Kalibracni znamka u
mikrometrud je umisténa:

a) tfrmenové - na tfrmeni,

b) do diry - na €elni nebo boc¢ni strané pevného ramene,
c) na draty - na €elni nebo boc&ni strané pevného ramene,
d) hloubkoméry - na pfiloZném rameni.

d) Skupina 4. Pisemna zkratka — PAS

Do této skupiny patfi pouze pasametry. Hlavni skupina bude oznacena Cislem
1. U této skupiny se vyskytuje Cislo podskupiny, jez zalezi na typu méfidla, do
kterého je méfidlo zafazeno. Oznaceni rozsahu je v milimetrech.

Hlavni skupina 1. a jeji podskupiny 1 az 2- pasametry:

11 - zakladni fada bez specializace,
12 - se specialnimi doteky.

Evidencni Cislo je vyjiskieno na bubinku méfidla (oto¢na cast). Kalibraéni
znamka je umisténa na tfrmeni.

e) Skupina 5. Pisemna zkratka - KLB

Do této skupiny spadaji vSechny druhy kalibrG. Hlavni skupina bude oznacena
Cislem 1. U této skupiny se vyskytuje Cislo podskupiny, jez zalezi na typu méfidla, do
kterého je méfidlo zafazeno. Oznaceni rozsahu je v milimetrech. U zavitovych kalibrd
je misto rozsahu uveden typ zavitu, jeho hodnota a stupen pfesnosti.

Hlavni skupina 1. a jeji podskupiny 1 az 7 — kalibry:

11 - valeCkové oboustranné,
12 - valeCkové jednostranné,
13 — ploché,

14 — tfmenové,

15 - zavitoveé krouzky,
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16 - zavitové do diry,
17 - kontrolni krouzky.

Evidencni Cislo je vyjiskieno nebo nalepeno na papirovém stitku drzaku kalibru.
Kalibraéni znamka je umisténa na drzaku nebo tfrmenu kalibru.

f) Skupina 6. Pisemna zkratka — UHL
Do této skupiny spadaji veSkeré uhloméry a uhelniky. Tyto dvé hlavni skupiny
jsou oznaceny Cisly 1 a 2. U kazdé hlavni skupiny se vyskytuje i Cislo podskupiny,
jez zalezi na typu méfidla, do kterého je méfidlo zarfazeno. Oznaceni rozsahu je

udavano delsi stranou méridla v mm.

Hlavni skupina 1. a jeji podskupiny 1 az 2 — uhloméry:

11 — oblouckové,
12 - s lupou.

Hlavni skupina 2. a jeji podskupiny 1 az 3- uhelniky:

21 — ploché,
22 — pfilozné,
23 — nozove.

Evidencni Cislo je vyjiskfeno na pevném rameni. Kalibracni znamka je umisténa
na pevném rameni.

OW i s i

Obrazek 5: Umisténi znaceni a kalibra¢ni znamky pro uhelniky

g) Skupina 7. Pisemna zkratka — PRV
Do této skupiny spadaji vesSkera pravitka. Hlavni skupina bude oznacena Cislem

1. U této skupiny se vyskytuje Cislo podskupiny, jez zalezi na typu meéfidla, do
kterého je méfidlo zafazeno. Oznaceni rozsahu je v milimetrech.
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Hlavni skupina 1. a jeji podskupiny 1 az 3 — pravitka:

11 — pfilozna,

12 - s Ciselnou stupnici,

13 — noZova,

14 - ocelova meéfitka se stupnici.

h) Skupina 8. Pisemna zkratka — SPT

Do této skupiny spadaji vesSkeré dutinoméry a uchylkoméry. Tyto dvé hlavni
skupiny jsou oznacCeny Cisly 1 a 2. U kazdé hlavni skupiny se vyskytuje i Cislo
podskupiny, jeZz zalezi na typu méfidla, do kterého je méfidlo zafazeno. Oznaceni
rozsahu je v milimetrech. U uchylkoméru je uvedeno déleni stupnice.

Hlavni skupina 1. a jeji podskupiny 1 az 2 — dutinoméry:

11 - zakladni fada bez specializace,
12 - se specialnimi doteky.

Hlavni skupina 2. a jeji podskupiny 1 az 2 — uchylkoméry:

21 — Giselnikové,
22 — packové.

Evidencni Cislo je vyjiskieno na zadni strané stupnice. Kalibracni znamka je
umisténa na zadni strané stupnice

Evidencni cislo u dutinomérd je napsano popisovatem na zadni kryt
uchylkoméru. Kalibracni znamka je umistnéna na zadnim krytu uchylkoméru.

Evidencni Cislo u uchylkoméru je vyjiskieno na zadni kryt. Kalibraéni znamka je
umistnéna na zadnim krytu uchylkoméru.

i) Skupina 9. Pisemna zkratka - HMT

Do této skupiny spadaji veSkera hmatadla a kruzitka. Tyto dvé hlavni skupiny
jsou oznaceny Cisly 1 a 2. U kazdé hlavni skupiny se vyskytuje i islo podskupiny,
jez zalezi na typu méridla, do kterého je méfidlo zarfazeno. Oznaceni rozsahu udava
max. rozpéti v milimetrech.

Hlavni skupina 1.a jeji podskupina 1 — hmatadla:

11 - zakladni fada bez specializace.

Hlavni skupina 2. a jeji podskupina 1 — kruzitka:

21 - zakladni fada bez specializace.
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Evidencni Cislo je vyjiskfeno na raminku hmatadla i kruzitka. Jsou oznacCeny
pouze plno barevnymi Stitky:

a) Cerveny - méfidlo vyfazené, nesplfiuje podminky kalibrace,
b) modry - méfidlo s platnosti kalibrace po dobu jeho Zivotnosti.

j) Skupina 10. Pisemné zkratka — OST

Do této skupiny patfi veSkeré pomuacky pro méfreni a méfidla, které nespadaji
do vySe uvedenych deviti skupin. Kazda pomucka nebo méfidlo proto ma oznaceni
své hlavni skupiny a neni udano Cislo podskupiny. Pokud téchto méfidel je vice nez
jedno, bude k nému pfifazeno i sériové Cislo. Rozsah neni udan.

Hlavni skupiny — OST:

Zakladni koncové mérky,
pfistroj na méreni pilového listu,
Poldi kladivko

meéfidlo na vrtaky,

porovnavaci meérky na drsnost,
sparove mérky.

ogakrwNE

U této skupiny je misto evidencniho Cisla a kalibracni znamky individualni, vzdy
podle typu méfidla. Umisténi vSak nesmi ohrozit ani omezit funkénost méfidla.

2.4.2 Poskozeni eviden¢niho ¢isla na méridle

Méfidlo, které ma poskozené evidencni Cislo nesmi byt pouzivano ani
zapujcovano z vydejniho skladu SvS. Pracovnik vydejniho skladu musi zajistit, aby
pfi vraceni méfidel byla zkontrolovana viditelnost znaceni. V pfipadé jejiho poSkozeni
musi byt tato skuteCnost neprodlené oznamena OTK. Méfidlo nesmi byt pouzZivano a
musi byt uloZzeno oddélené od ostatnich méfidel. OTK poté musi zajistit obnoveni
evidencniho Cisla.

2.4.3 Kalibrac¢nich terminy pro jednotlivé skupiny méridel

V této jsou v tabulce zaznamenany terminy jednotlivych skupin méfidel, které
podléhaji kalibraci. Terminy jsou voleny na zakladé zkuSenosti metrologa a vyuziti
jednotlivych méfidel v provozu. Tato tabulka (Rozdéleni kalibracnich lhat) by se spiSe
méla vlozit do Kalibraéniho a Metrologického fadu spole¢nost SvS nebo alespon
zminit odkaz na tuto tabulku. Dale by méla byt tato tabulka sjednocena spolu
s tabulkou z Metrologického fadu (Tabulka 1: Seznam méfidel podléhajici externi
kalibraci 1x za rok).
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Skupina a jeji podskupiny

| kalibraéni Ihity

skupina 1. Posuvna méritka

- posuvna méfitka 2 roky

- hloubkoméry 2 roky

- vySkoméry 2 roky

skupina 2. Metry

- pasma pouze prvotni kalibrace
- svinovaci metry pouze prvotni kalibrace
- ocelova méritka 2 roky

skupina 3. Mikrometry

- mikrometry 2 roky
- odpichy 2 roky
skupina 4. Pasametry

- parametry | 2 roky
skupina 5. Kalibry

- kalibry | 2 roky
skupina 6. Uhelniky

- thelniky 2 roky
- Uhloméry 2 roky
skupina 7. Pravitka

- pravitka | 2 roky
skupina 8. Supita

- dutinoméry 2 roky
- uchylkoméry 2 roky
skupina 9. Hmatadla

- hmatadla 2 roky
- kruzitka 2 roky
skupina 10. Ostatni

-mérky koncové 1rok
- poldi kladivko 2 roky
- méfidlo vrtaku 2 roky
- porovnavaci mérky drsnosti 2 roky
- mé&feni pilového listu 2 roky
- sparové mérky 2 roky
- radiusové mérky 2 roky

Tabulka 2: Rozdéleni kalibra¢nich Ihit

V tabulce neni uvedeno pfesnéjsi rozdéleni jednotlivych typt méfidel napfiklad
podle rozsahu mérfeni, citlivosti (déleni stupnice) méfidla nebo podle typu konstrukce
¢i zplUsobu pouziti daného typu méfidla. DalSi rozdéleni méfidel by mohlo byt podle
toho, jestli se jedna o méfidla digitalni ¢i analogova. Tim padem by se musela upravit

kalibra¢ni Ih(ta u jednotlivych typt méridel.

2.4.4 Zmény kalibra¢nich termint

Nezavisle na stanovenych Ihitach kalibrace se musi provést v téchto pfipadech:

- po oprave,
-V pfipadé poskozeni,

- v pfipadé podezieni, ze i bez zjevného poskozeni nema méfidlo pozadované

metrologické vlastnosti.
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PFi zméné tfidy pfesnosti a to takto:

a) trfida pfesnosti O - neprovadi se,

b) tfida pfesnosti 1 - méfidlo vyhovuje bez zmény kalibracni Ihity,
c) tfida pfesnosti 2 - méfidlo vyhovuje se zménou kalibraéni Ihuty,
d) tfida presnosti 3 - méfidlo nevyhovuje, méfidlo je vyrazeno.

Méfidla pouzivana oddélenim fizeni jakosti by méla podléhat kalibraci
minimalné jednou za rok (kontrolni méfidla). Méfidla pouzivana v provozu mohou byt
kalibrovana minimalné jednou za dva roky (i déle podle typu méfidla) s ohledem na
druh a pfesnost pouzivaného méfidla (posuvné méfitko). Oba typy méfidel by se
mely nejlépe kalibrovat ve stejném Casovém intervalu, protoze méfidlo kontrolni je na
stejné urovni jako méfidlo pracovni ve vyrobé.

Ve smérnici ohledné znacCeni méfidel jsou nékteré pasaze zbyteCné, jako
napfiklad zmény Kkalibraénich termind, nebo také tabulka popisujici rozdéleni
kalibrac¢nich lhat. Tyto dvé kapitoly, nasledné i popis umisténi kalibraéni znamky, by
bylo Iépe vlozit do Kalibracniho fadu. Moznost by byla i takova, odkazat se
v Kalibracnim fadu na tyto kapitoly a umisténi kalibracnich znamek, podle smérnice
znaceni meéfidel v SvS.

2.5 Audit metrologie v provozu SvS

Na zakladé provedeni celkové revize Metrologického fadu, kalibracnich postupt
a smérnice o znacCeni méfidel byla nasledné provedena kontrola dodrZovani
veSkerych jiz zminénych podkladl ve vyrobé (aplikace v provozu). Kontrola se
provedla na zamecnickém pracovisti, montazim pracovisti, lakovné, v laboratofi a
kontrolnim pracovisti OTK a také na obrobné.

V provozech byla pfedevsim kontrolovana vydana méfidla s ohledem na jejich
zachazeni, kontrola evidendénich G&isel, dale znaceni kalibracni znamkou nebo
informativnich méfidel, jejich ukladani a zachazeni s nimi a kontrola evidence méfidel
pro dané pracovniky (zapsana a vydana méfidla na konkrétnim pracovnikovi SvS).

2.5.1 Pracovisté zamecénickych praci

Na zakladé celkové revize metrologie byla provedena kontrola mérfidel na
zamecnickych pracovistich. S ohledem na vyrobni sortiment a naroCnosti
zamecnickych praci se nejvice pouZzivaji svinovaci metry, které prosly prvotni
kalibraci a jsou ozna¢eny modrou kulatou znamkou. Mimo jiné se vyuZivaji uhelniky
(90°), jenz jsou Ciselné zaevidovany a oznaCeny platnou a Ccitelnou kalibracni
znamkou. Ostatni méfidla typu posuvnych méritek (kalibrovana a evidovand) jsou
zamecnikim vypuj¢ena z vydejny na dobu urcitou.

V provozu lze najit i informativni méfidla (posuvna méfitka), ktera jsou Ciselné
zaevidovana a oznaCena modrou nalepkou (Metrologicky fad SvS, kapitola 5.3 —
Nestanovena meéridla, B: Informativni méfidla). Na pracovistich nebyla nalezena
zadna vlastni méfidla, ktera nejsou soucasti evidence vedené metrologem
spoleCnosti. Kazdy uhelnik je ulozen do koZeného pouzdra a uhelniky vétSich
rozmérl jsou ulozeny ve dfevénych obalech.
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Neshoda byla zjiSténa na odlehlém pracovisti zamecénickych praci, a to na
ohranovacim lise, kde byla objevena méfidla, ktera nebyla vibec oznacena podle
smérnice o znaCeni méfidel SvS, coZz lze povazovat za hrubé poruseni
Metrologického fadu, jenz je platny pro vSechny zaméstnance SvS. Tato méfidla
(uhelniky) nebyla ani oznaCena kalibrani znamku & modrou kulatou nélepkou
oznacujici za informativni méfidlo. Méfidla byla vyrobena pracovnikem ohrafiovaciho
lisu bez uvédoméni metrologa spolecnosti nebo nadfizeného daného useku (mistra).

Obrazek 6: Neevidovana a nekalibrovana méridla

2.5.2 Pracovisté obrobny

Na pracovistich obrobny nebyla nalezena Zadna neevidovana (vlastni) méfidla.
Veskera kontrolovana méfidla byla oznacena platnou a Citelnou kalibracni znamkou.

Nejvétsim nedostatkem bylo ukladani méfidel na mista k tomu neurCena nebo
ukladani méfidel pfes sebe (pfes hrany — deformace). Takto nevhodnym zpusobem
je poruseno spravné zachazeni s méfidlem a jeho neukladani na mékké podlozky,
¢imz dochazi k poSkozovani az k deformovani samotného méfridla.

Obrazek 7: Nevhodné zachazeni s méridly — pracovisté soustruhu 1

Néktera meéfidla nebyla do svych oballl ani navracena (riziko poskozeni
méfidla), byla volné ulozena do skfinky bez ohledu na mozna jejich poskozeni.
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L

Obrazek 8: Nevhodné ulozena méridla — pracovisté soustruhu 2

2.5.3 Pracovisté OTK

Na pracovisti OTK byly zjistény velké nedostatky. Prvnim prohfeSkem ohledné
evidovani a znaceni méfidel kalibracni znamkou & modrou znamkou pro informativni
méfidlo bylo to, Ze vregale s kontrolnimi méfidly byly nalezeny malé laserem
vypalené uhelniky, které byly pouze popsany od laseru OTK. Jejich evidence a
znaceni chybélo.

el

Obrazek 9: Neevidovana a nekalibrovana méridla - OTK

DalSi neshodou v laboratofi metrologie bylo skladovani nepouzitych kalibr(
(valeCkové, zavitové, hfidelové), jez byly uloZzeny pod kontrolnim stolem, ke kterému
méli vSichni zaméstnanci volny pfistup (nekalibrovana méfidla). Tim se méfidla
mohla dostat do provozu, aniz by byla kalibrovana a zaevidovana. Metrologem
spoleCnosti nebylo provedeno zamezeni pfistupnosti ktémto zablokovanym
meéfidlum.
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‘ [

Obrazek 10: Nevhodné skladovani nepozivanych méfidel - OTK

Dalsim nedostatkem bylo to, Ze pracovnik kontroly méfil s digitalnim posuvnym
méfitkem, bez pfitomnosti kalibraCni znamky na uréeném misté. Tuto neshodu

metrolog vyfeSil vyhledanim posuvného meéfitka v evidenci méfidle a vylepeni nové
platné kalibracni znamky.

s NS, |
Obrazek 11: Posuvné méfitko bez kalibraéni znamky - OTK

Velmi hrubym nedostatkem bylo zjisténo, Ze teplomér v metrologické laboratofi
nema evidencni Cislo a neni ani kalibrovan (bez pfitomnosti kalibracni znamky).
Takto hrubé porudeni je rozporem s normou CSN EN I1SO 9001.

Obrazek 12- OTK: Neevidovany a nekalibrovany teplomér

Dal8im rozporem tykajici se oznaceni kalibrovaného méfidla platnou kalibraéni
znamkou podle interni smérnice, popisujici umisténi znamky, neni dodrzeno na
zadném typu kalibru (vale€kovy, zavitovy). Ty jsou uloZzeny na oddéleni fizeni jakosti

podle popisu ve smérnici, kde je uvedeno umisténi kalibracni znamky na drzaku
nebo tfrmenu kalibru.

Stranka | 49



Zapadoceskd univerzita v Plzni — Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2017/18
Katedra technologie obrabéni Be. Petr Klempér

Obrazek 13: Neoznacené kalibry kalibra¢ni znamkou

Na oddéleni jakosti ani ve vyrobé neni pro méfeni kuzelovych zavitd k dispozici
Zadny kalibr na méfeni jiz zminéného typu. Dosavadni uvolhovani vyroby a kontrola
se provadi pomoci méfeni urcité vysky, k niz je stazen urcity primér (tabulka méreni
kuzelovych zavitd). Cela metoda méfeni je velmi nepfesna a nejsou uvedeny zadné
tolerance k danému praméru, ¢imz vnikaji nepfesnosti kuzelovych zaviti (reklamace
koncového zakaznika).

Obrazek 14: Nevhodné méreni kuzelového zavitu R 3/4

Ukladani pouzivanych chemikalii (technicky benzin, |ékarensky lih aj.) je
nevhodné. Jsou zpfistupnény v neuzamc&eném regalu komukoliv z pracovnikd SvS.
Dané chemikalie nejsou nijak popsany ani oznaceny podle znacek varujici na jejich
mozna nebezpedi (hoflaviny, Ziraviny atd.). Nékteré chemikalie nejsou skladovany ve
svém originalnim obale ani nijak oznacené typem latky.

Pro méfeni a provadéni kalibrace méfidel je stavajici kontrolni stul
v nevyhovujicim stavu, a to jiz z pohledu povrchovych vad (hluboké ryhy, vruby).
Celkova rovinnost stolu je také nevyhovujici. Stil je velmi nizky a rozmérové
nevhodny z ergonomického hlediska (viz Obrazek 15: Povrchové vady stolu)

Pro kalibraci a ovéfeni uhelnikl by bylo |épe pouzivat valec pro méfeni

kolmosti, ktery se da vyuzit i pfi jinych kontrolnich €innostech (nastaveni pojezdu NC
stroje v kolmé pozici k upinacimu stoji).
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Obrazek 15: Povrchové vady stolu

Stavajici vySkomeéry jsou sice v pofadku, ale z hlediska rozSifenych funkci a
moznosti digitalniho vySkoméru, jako je napfiklad vyuzZiti jeho pfesnosti (s
rozliSitelnosti od 0,01 mm do 0,005 mm) ho Ize vyuZivat pfi kalibraci posuvnych
méfitek nebo mikrometrl a dalSich méfidel. Je také velmi praktickym pomocnikem pfi
mérfeni odstuprfiovanych pozic otvor( &i osazeni. Vysledky méfeni Ize jednoduSe
propojit poCitatem a pracovat v tabulkovém prostfedi (napfiklad Excel).

K evidenci méfidel ma pfistup kazdy na serveru spoleCnosti. Tento nastaveny
systém je velmi nevhodny s ohledem na mozné pfepsani nebo odstranéni daného
souboru (ztrata dat).

2.5.4 Pracovisté lakovny

Na pracovisti lakovny byla hlavné provedena kontrola kalibrace teploméru,
vlhkoméru a méficiho pfistroje na kontrolu tloustky barvy. VSechny pfistroje byly
opatfeny platnou kalibraéni znamkou a vystavenim kalibraéniho listu (externi
kalibrace).

2.5.5 Pracovisté montaze

Na pracovisti montaze nebyla nalezena zadna neevidovana ani nekalibrovana
méfidla. Pouzivané vySkoméry, uhelniky i posuvna méfitka byla fadné oznacena
evidenénim Cislem a také platnymi kalibraénimi znamkami. Svinovaci metry byly
opatfeny modrou kulatou nalepkou.

2.6 Shrnuti auditu metrologie

Na zakladé zjisténych nedostatkd, které jsou v rozporu s normou CSN EN ISO
9001, CSN EN ISO 10012:2003, Metrologického fadu a zékona €. 505/1990 Sh., O
metrologii jsou doporu€ena nasledujici doporuceni a navrzeni naprav:
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2.6.1 Obecné nalezy

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Nalezeny neevidované a nekalibrované uhelniky v provozu
zamecnickych praci, pracovisté Ohranovaciho lisu. (Poruseni: CSN EN
ISO 10012:2003, 6.2.4. — |dentifikace, 6.3.1. Méfici vybaveni).

Nevhodné zachazeni s méfidly v provozu a jejich nespravné skladovani.

Nalezeny nezaevidované a nekalibrované méfidla, uhelniku (Poruseni:
CSN EN ISO 10012:2003, 6.2.4. — Identifikace, 6.3.1. Mé&fici vybaveni,
8.3.2 — Neshodné procesy méreni).

Nevhodné ukladani nepouzivanych kalibri a méfidel na oddéleni
technické kontroly.

Nalezeno neoznacené posuvné méfitko s platnou kalibracni znamkou na
oddéleni technické kontroly. (PoruSeni Metrologického a Kalibracéniho
fadu SvS).

Nevhodny teplomér — nezaevidovan nekalibrovan, nepfesny. (Poruseni:
CSN EN ISO 10012:2003, 6.2.4. — Identifikace, 6.3.1. Mé&fici vybaveni,
8.3.2 — Neshodné procesy méreni).

NeoznaCené zavitové, valeCkové a hfidelové kalibry podle interni
smérnice Oznacovani mérfidel SvS. Nedodrzeni smérnice.

Nevhodna metoda méfeni kuzelového zavitu (Poruseni: CSN EN ISO
10012:2003, 8.3.2 — Neshodné procesy méfeni).

Nevhodna deska kalibraéniho stolu (se znaénymi povrchovymi
deformacemi a nerovnostmi). Bez pfitomnosti platné kalibraéni znamky a
evidencniho Cisla.

10) Neni provedena pravidelna aktualizace seznamu méfidel. Neaktualni

seznam meéfidel, které podléhaji kalibraci. Nejsou uvedeny Ihuaty kalibraci
vSech méfidel.

11) Neaktualni revize stavajici dokumentace metrologie (Metrologicky fad,

Kalibraéni fad, Smérnici znaceni méfidel). Dokumentace je zastarala a
chybi urcité nové pasaze.

Stranka | 52



Z4padoceskd univerzita v Plzni — Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2017/18

Katedra technologie obrabéni Be. Petr Klempér

2.6.2 Metrologicky rad

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7

8)

9)

Neuplnost kapitoly 3 — Odpovédnosti a pravomoci. Odpovédnosti a
pravomaoci.

Neni v Metrologickém Fadu uveden odkaz na interni smérnici
poukazujici na znaceni méfidel (Smérnice o znaceni méridel v SvS).

V Metrologickém fadu neni popsana podrobnéjsSi zminka zabyvajici se
informativnimi méfidly s ohledem na pravidla pro zafazeni méfidel do
této skupiny. Chybi stanoveni pravidel pro praci s témito méfidly, kdyz
se nachazeji v SvS provozu.

Neuplny popis procesu nakupu a pofizeni méfidla.

Neni uvedena zadna navaznost méfidel na etalony vyssiho fadu.

Absence pfesného popisu likvidace méfidel, jejich znehodnoceni, urceni
mista pro jejich ukladani, ekologie.

V pfiloze externé kalibrovanych méfidel chybi kalibrovani 3D méficich
ramen.

Neni uvedeno, v jakém intervalu se kalibruji méfici doteky méfici sondy.
Nejsou definovany odchylky méfici sondy.

Seznam souvisejicich dokumentld neni aktualizovany a kompletni, stara
revize.
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2.6.3 Kalibracni rad

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Soucasti kalibracniho fadu (obecné) by nemély byt kalibracni postupy.
Ty by mély byt nejlépe samostatné jako fizeny dokument.

V Kalibracnim fadu neni uveden odkaz na interni smérnici poukazujici na
znaceni méfidel (Smérnice o znaceni méfidel v SvS).

V kapitole Odpovédnost a pravomoci nejsou pfesné vymezeny vSechny
odpovédnosti a pravomoci

Kapitole Priprava méridel pro kalibrace je velmi nepfesna. Chybi
pfesnéjSi popis pfipravy méfidel k provedeni nebo zaslani ke kalibraci.

Z kalibra¢niho fadu vyplyva pfedani méfidla metrologovi tak, Ze méfidlo
mulze odevzdat jakykoliv pracovnik spole€nosti SvS. Spravné by mél
metrolog spolecnosti informovat mistra daného useku o pfipravé méfidel
podléhajici kalibraci (interni i externi), a tim urCit Ihatu k zajisténi vSech
meéfidel mistrem useku, ktery je zajiSténé nasledné preda metrologovi
spole¢nosti.

U postupu kalibrace se neuvadi méfeni a evidovani relativni vlhkosti
ovzdus$i pfi kalibraci. Teplota, ktera je uvedena 20 £ 5 °C neni pfili§
vhodna (podminky kalibrace).

Nevhodné kalibraéni postupy, nesrozumitelné, neupiné, neaktualizované.

2.6.4 Smérnice pro znaceni méridel

1) Neaktualizovana, chybi aktualni norma CSN EN 1SO 9001, CSN EN ISO
10012:2003 neni uvedena ve Smérnici.
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3 Navrh napravnych opatreni

Po podrobné analyze souCasného stavu Metrologického fadu, Kalibracnich
postupu, smérnice zabyvaijici se znaCeni méfidel v SvS i stavu nastaveni metrologie
ve spole€nosti Svatvavské strojirny, s ohledem na dodrzovani zakona o metrologii a
systému managementu kvality podle normy ISO 9001:2016 a normy 10012, byla
doporu€ena napravna opatfeni a zmény z vySe uvedeného metrologického auditu
(2.5.6 Shrnuti metrologického auditu).

3.1 Nezaevidovana meéridla

Méfidla, ktera nejsou evidovana je nutno stdhnout z provozu a nechat
zkontrolovat metrologem spole€nosti. Pokud jsou méfidla vhodna z pohledu
funkénosti a méfeni (po provedeni kalibrace), je nutné je zaevidovat podle interni
smérnice znaceni méfidel SvS.

Pokud jsou méfidla nevhodna (neprosla kontrolou a kalibraci) je zapotfebi je
metrologem spolecCnosti zajistit tak, aby nebylo mozné s nimi nadale kooperovat
V provozu SvS.

Méfidla, ktera nemaji kalibracni znamku z divodu ztraty & mechanického
poskozeni se musi neprodlené dostat k metrologovi, jenz jej na zakladé evidenéniho
Cisla vyhleda a zjisti stav kalibrace podle interniho seznamu. Tedy jestli je méfidlo
kalibrované a oznacené Kkalibraéni znamkou (pfed poskozenim nebo ztratou
znamky). Pokud ano, metrolog spole¢nosti oznaci méfidlo novou kalibraéni znamkou
s vyznaCenim platnosti kalibrace podle interni smérnice znaceni méfidel a méfidlo
preda jeho vlastnikovi nebo pracovnikovi skladu méfidel. Je- li méfidlo nevyhovuijici
z dlvodu propadlé kalibrace, musi jej metrolog spoleCnosti zajistit a provést jeho
novou kontrolu a kalibraci.

3.2 Skoleni zaméstnancu

Aby se zamezilo nevhodnym zachazenim s méfidly, je nutné provést proskoleni
vSech zaméstnancu, ktefi je vyuzivaji k vykonu své prace a tim se zamezi jejich
moznému poskozeni (mechanické, funkéni). Ugelem by mélo byt vysvétlit
zameéstnancim mozné duasledky nevhodného zachazeni €i ukladani méfidel na
nevhodna mista, jez poskozuiji jejich pfesnost a funkénost. Pfi nedodrZzeni zachazeni
s meéfidly a jejich Spatnym skladovanim vinnou zameéstnance by mu byla udélena
sankce. Zavedeni proskoleni nové pfijatych zaméstnancu a pravidelné proSkoleni
jednou za dva roky metrologem spole€nosti a vyvéSeni informativnich tabuli tykajici
se postupu pfi nalezeni nevhodného méfidla.
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Navrh osnovy Skoleni pro komunalni méfidla:

1) Metrologicky rfad spole€nosti SvS,

2) Zachazeni s méfidly,

3) Skladovani méfidel,

4) Metrologické prvky méfidel (evidenéni Cislo, kalibracni znamka, znaceni),

5) Postup pfi nalezeni neshodného méfidla (bez kalibracni znamky, evidencniho
Cisla, znaceni, pochybnost o spravné funkénosti méfidla a jiné),

6) Sankce za poruSeni zachazeni s méfidly a jejich skladovani

7) Priklady spravného pouzivani méfidel.

U méfidel jako napfiklad 3D méfici rameno se doba Skoleni nastavila na dva
roky s ohledem na proskoleni novych aktualizaci softwaru a techniky méfeni a také
pro nové zaméstnance vyuzivajici tuto metodu méfeni (pracovnici OTK).

Navrh osnovy Skoleni pro 3D ramena:

1) Seznameni s technologii 3D méfeni,

2) Software (prostfedi softwaru),

3) Slozeni 3D ramena (sondy, snimace, rameno)

4) Zapojeni a priprava méreni,

5) Zpusoby méfeni pomoci 3D metrologie,

6) Typy vyrovnani,

7) Definovani geometrie ((bod, otvor, pfimka, plocha, drazka),
8) Techniky méfeni (bod, otvor, pfimka, plocha, drazka),
9) Techniky vyhodnocovani geometrickych toleranci,
10)Typy vyrovnani,

11)Mérové protokoly a jejich vyhodnoceni,

12)Ukladani a tisk protokolU.

Takto navrzené osnovy z hlediska komunalnich méfidel a 3D technologie
méfeni muze Skolit metrolog spole€nosti. U metody 3D méfeni je mozné absolvovat
odborny seminaf u spolec¢nosti CIMCORE nebo u firmy Hexagon metrology.

3.3 Nevyuzivana méridla

Nevyuzivana a nepouzivana meéfidla z pohledu nefunkénosti, nevyhovujici
kalibrace nebo jejich nadbytku je nutné zajistit je pfed pouzivanim v provozu, tak aby
byla pokud mozno na dobfe hlidaném a nepfistupném misté pfed moznym pouzitim
jako méfidla vhodna k méfeni nékterym z pracovnikl provozu SvS.

Pro tento ucel je nutné urcit vhodné misto (€ast) nebo mistnost, kde se tato
méfidla uskladni a nebude k nim mozZnost dostat se bez souhlasu metrologa nebo
vedouciho oddéleni jakosti. Dané urCené misto by mélo byt kontrolované z pohledu
relativni vihkosti ovzdusi (mozna koroze méfidel z divodu velké vihkosti) a prasnosti
(poSkozeni elektronické Casti méfidel, napfiklad snimace). VeSkera nepouZzivana
méfidla je nutné mit evidovana.
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3.4 Vybaveni metrologické laboratore

V metrologické laboratofi spole¢nosti SvS je pouzivan nevhodny teplomér,
ktery neodpovida pozadovanym specifikacim podle normy pro provadéni internich
kalibraci. Teplomér nema vhodné rozdéleni stupnice s urcitou pfesnosti 0,1 °C. Jeho
pfesnost je udana = 2 °C, coz je pro provadéni urcitych kalibraci zcela nevhodné.
Teplomér nema své vlastni evidencni Cislo, je tedy nezaevidovany, neni kalibrovany
ani oznacCeny kalibraCni znamkou. Takové méfidlo lze povazovat pouze za
informativni do urcité meze.

Na zakladé pozadavku pro provadéni kalibrace s ohledem na pfesné méfeni
okolni teploty je nutné pofidit novy teplomér, ktery se necha kalibrovat externé
s navaznosti na etalon vysSiho fadu akreditovanou spolecnosti. Novy teplomér by
mél mit stupnici rozdélenou s pfesnosti £ 0,1 °C a mél by umét méfit i relativni
vlhkost ovzdusi.

Pro tato kritéria je napfiklad vhodny teplomér a vihkomér TFA 30.3054.10
Klima monitor, ktery idealné splfuje potfeby pro méfeni zaznamenanych veli€in pro
kalibraci do protokolu.

Obrazek 16: Teplomér a vihkomér TFA 30.3054.10 Klima monitor

Technické parametry teploméru a vlhkoméru TFA 30.3054.10 Klima monitor
Rozsah méfeni vnitini teploty: 0 °C az +60 °C s rozliSenim 0,1 °C
Rozsah méreni vihkosti: 10 % - 99 % s rozliSenim 1 %

Rozsah méfeni venkovni teploty: -40 °C az +60 °C s rozliSenim 0,1 °C
Presnost méreni teploty: +/- 0,1 °C

Pfesnost méfeni vihkosti: +-2 %

Rozméry: 116 x 116 x 24 mm

DalSi teplomér, ktery Ize doporucit, je teplomér znacky EMOS (teplomér E0114
s vihkomérem), jenz je oproti teploméru TFA 30.3054.10 o néco vykonnéjSi a
presnéjsi.
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HEmos

Obrazek 17: Teplomér a vihkomér EMOS E0114

Technické parametry teploméru a vihkoméru EMOS E0114

Rozsah méfeni vnitini teploty:

0 °C az +70 °C s rozlisenim 0,1 °C

Rozsah méreni vihkosti:

5% - 99 % s rozliSenim 1 %

Rozsah méieni venkovni teploty:

-40 °C az +70 °C s rozliSenim 0,1 °C

Pfesnost méfeni teploty:

+/-0,1°C

Presnost méreni vihkosti:

+/- 1%

Rozméry:

100 x 100 x 20 mm

Samoziejmé je i moznost samostatného teploméru a vihkoméru — napfiklad
teplomér TFA 30.2028.02 a vlhkomér 435-1 od firmy Testo.

Obrazek 18: VIhkomeér 435-1 Testo

Technické parametry vihkoméru 435-1 Testo

Rozsah méreni vlihkosti:

1% - 99 % s rozliSenim 0,1 %

Presnost méreni vihkosti:

+- 1%

Rozméry:

150 x 80 x 25 mm

Ly

Obrazek 19: Teplomér TFA 30.2028.02

Technické parametry teploméru TFa 30.20208.02

Rozsah méieni venkovni teploty:

-40 °C az +70 °C s rozliSenim 0,1 °C

PFesnost méfeni teploty:

+/- 0,1 °C

Rozméry:

50 x 100 x 15 mm
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Pfi provadéni kalibrace by se mél dokoupit dotykovy teplomér pro méreni
povrchoveé teploty méfidla. Z nabizenych dotykovych teplomérd na trhu nejvice
vyhovuje typ od spole¢nosti Voltcraft DOT-150.

Obrazek 20: Dotykovy teplomér Voltcraft DOT-150

Technické parametry dotykového teploméru Voltcraft DOT-150
Rozsah méieni venkovni teploty: -20 °C az +150 °C s rozlisenim 0,1 °C
Presnost méfeni teploty: +/- 0,1 °C
Rozméry: @ 15-117 mm

Dosavadné pouzivany stil z ocelové desky v laboratofi oddéleni jakosti je z
hlediska pouzitelnosti pro kalibraci dost nevyhovujici, a to z ddvodu znacnych
povrchovych deformaci (vrypy, ryhy) a nevyhovujici rovinnosti. Stll neni ani
kalibrovan na rovinnost. Stavajici stlj by bylo mozné renovovat obrobenim
poSkozené plochy a nasledné provést jeho povrchovou Upravu, a nebo pofidit stul
jiny, napfiklad litinovy se zakladnim stojanem ¢Ci granitovy s ocelovym zakladnim
stojanem.

Pfi podminkach Svatavskych strojiren by stacil kontrolni a kalibracni stdl o
velikosti desky 1000x1000x100 mm s vySkou minimalné 1000 mm.

Navrh — A:
Cena pfimérné litinové desky Cinni s DPH 25 655,31 K¢ a podstavec pro

litinovou desku stoji 8 604,3 KE s DPH. Rozméry pracovni desky 1000x1000x100
mm.

Obrazek 21: Pfimérna deska s podstavcem
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Navrh — B:

DalSim navrhem je pofizeni granitové desky o rozmérech 1000x1000x100 mm
se zakladnim ocelovym podstavcem o vySce 125 cm. Cena granitové desky, ktera
spliiuje pozadavky podle normy DIN 876/0 (pfesné brousSené kalibraCni desky) se
pohybuje kolem 43 240,- KE bez DPH (s DPH 52 320,- KE&), cena podstavce Cini
kolem 8 604,3 K¢ s DPH.

Navrh — C:

Obrobeni (frézovani a zaSkrabavanim) dosavadni desky s naslednym provedenim
povrchové Upravy ocelové zakladni desky.

Kazdy z uvedenych navrhl pofizeni pfimérné desky musi splfiovat to, ze deska
musi byt kalibrovana na rovinnost a nasledné oznaCena kalibracni znamkou,
napfiklad z boku stolu na platnost kalibrace urené metrologem spole¢nosti SvS
podle interni smérnice znaCeni méfidel SvS. Tato deska se musi nasledné
zaevidovat do seznamu méridel, ktery podléha pravidelné kalibraci. Samotny stul Ize
pofidit koupi nebo jej nechat vyrobit ve firmé na rezijni zakazku.

Piimérna deska 100x100 -
Ev. Cislo: PD-01/2018 | £24%
UNIMETRA Ve

Obrazek 22: Priklad oznaceni stolu s pfimérnou deskou

Pro provadéni kalibrace posuvnych méritek, trmenovych mikrometr( a odpicht
vétSich nez 500 mm je nutné dovybavit metrologickou laboratof sadou koncovych
mérek 100-500 mm s tfidou pfesnosti dva, nebo pouze kusové koncové mérky o
velikosti 200 a 500 mm, ze kterych se udélaji firemni etalony délky (zavést do
seznamu meéfidel, nastavit kalibrac¢ni Ihatu, vylepit kalibraéni znamku a zajistit, aby se
dané koncové mérky nemohli dostat do provozu, firemni etalon).

Obrazek 23: Sada koncovych mérek s tridou presnosti 2
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3.5 Vybaveni vyrobniho provozu - méridla

3.5.1 Zavitové mezni krouzky

Stav méfeni kuzelového trubkového zavitd probiha pomoci tabulky, v niz je
urCené, vijaké vySce pro danou velikost zavitu ma byt primér (Obrazek 14:
Nevhodné méreni kuzelového zavitu R 3/4). Tento zpusob je nepresny (viz nékolik
reklamaci zakaznika), proto je mozné pofidit mezni zavitové krouzky pro kuzZelové
trubkové zavity.

Obrazek 24: Zavitovy mezni krouzek pro trubkovy kuzelovy zavit

R - zavitovy krouZek valcovy EN 10226
Poée‘z’t Cena C.ena

Jmenovity rozmér kusu kalibrace
R1/8" 1 2514 K¢ 450 K¢
R1/4" 1 2 745 K¢ 380 K¢
R1/2" 1 3956 K¢ 330 K¢
R 3/8" 1 3306 K¢ 380 K¢
R5/8" 1 4 890 K¢ 330 K¢
R 3/4" 1 4517 K¢ 330 K&
R1" 1 4 890 K¢ 330 K¢
R2" 1 7912 K¢ 330 K¢

Celkova cena s DPH: 34 730 K¢ 2 860 K¢

Tabulka 3: Kalkulace cen zavitovych kuzelovych kalibra
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3.5.2 Méreni draznich profili

Ve Svatavskych strojirnach se obrabi na NC soustruhu drazni profily a praméry
podle predepsané technické dokumentace. Tyto obrobené rozméry jsou
protokolovany v rozmérovém protokolu, ktery je soucasti kompletni zakazky. Jelikoz
protokolovany priimér je méfen ve vzdalenost 70 mm od &ela kola, neni mozné tento
rozmér presné zméfit béZnym posuvnym meéfitkem a ani 3D ramenem z divodu
dodrzeni odskoku 70 mm od cCela kola.

Na zakladé této problematiky je doporuCena koupé Pavouku, ktery dokaze
zmefit dany protokolovany primér s velkou presnosti s dodrzenim predepsaného
odskoku. Jedna se o méfidlo, které umi pfesné méfit praméry draznich kol nebo
dokonce i tramvajovych kol.

Obrazek 25: Pavouk, pro méreni draznich praméru
3.6 Metrologicky rad a jeho upravy
3.6.1 Odpovédnost a pravomoci

Na zakladné interniho rozdéleni pravomoci a pracovnich zafazeni podle
schématu byla jednotlivym funkcim pfifazena urcitd zodpovédnost a pravomoc, tak
aby byla zajisténa kompletni spoluprace z hlediska funkénosti metrologie.

Legislativni odpovédnost za oblast metrologie (legalni i vykonné) je pro SvS
stanovena zakonem o metrologii. U&elem tohoto zakona je Uprava prav a povinnosti
v oboru metrologie, a to v rozsahu potfebném k zajisténi jednotnosti a spravnosti
méfidel a méfeni. Zavedeni grafické matice zodpovédnosti s poupravenymi a
rozSifenymi pravomocemi lépe vystihne jednotlivé ukony a pravomoci jednotlivych
pracovnikl (i THP) Svatavskych strojiren.
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MATICE ZODPOVEDNOSTI A PRAVOMOCI

Kompetentni funkce

Uzivatel

Cinnostia Ukony Vedouci | Pracovnik , , v Finanéni | Technicky
Metrolog | o skladu | (viastnik) | Nakupdi | S ) dsek
méridel
Metrologicky dozor 0 S S S S
Skoleni v oblasti
. 0 S S S S I
metrologie
Vedeni dokumentace
. 0 S
metrologie
Ndvaznosti méridel 0 I
Sprdava etalonu 0 S
Technologie méreni a
zasady pouzivani S S 0
méridel
Obnova a poftizovani
vy 0] S 0] S S S
méridel
Evidence a udrzba
"y 0 I o] S I
méridel
Skladovani méridel S I 0
Verifikace méridel S 0] I
Vyfazovani méfidel 0 I S I I
Evidence skladovani
vy S I 0 S I
méridel
Pofizeni novych méridel 0 S S S I
Kalibrace (externi) 0 S S I S
Kalibrace (interni) 0 I S S

Tabulka 4: Navrh matice zodpovédnosti a pravomoci

Pozndamky: O — odpovidd, I — informuje, S — spolupracuje.

Technicky usek zahrnuje oddéleni technologie a také konstrukce.

3.6.2 Interni smérnice a aktualizace norem v Metrologickém Fadu

V Metrologickém Fadu je nutno doplnit o odkaz na interni smérnici poukazujici
na jiz zavedené znaceni méfidel (Smérnice o znaceni méridel v SvS), bez niz je
Metrologicky fad neupliny. Tento odkaz by bylo vhodné umistit jako samostatnou
kapitolu Metrologického fadu nebo alespon v ném uvést odkaz na tuto smérnici
tykajici se znaCeni méfidel ve spole€nosti SvS. DalSi upravou bude aktualizace
normy ISO 9001 a pfidani normy ISO 10012.
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Navrh osnovy Metrologického fadu:

Obsah:

1) Ugel
2) Rozsah platnosti
3) Seznam pouzitych norem, odkazu a predpisu:

- Smérnice o znaceni méfidel v SvS
- Kalibraéni fad SvS

- PfFirucka jakosti SvS

- CSN EN ISO 9001:2016

- CSN EN ISO 10012:2003

4) Odpovédnost a pravomoci

5) Méfidla

6) Orientacni méfidla

7) Nakup a pofizeni méfidla

8) Vyrazovani méfidel

9) Likvidace méfidel

10)Vypujceni a vraceni méridel

11)Prestupky v oblasti metrologie

12)Postup v pfipadé neshodného méfidla (verifikace méfeni)
13)Prilohy:

- Pf¥iloha €. 1 — formular F121/2017 (Protokol o vyfazeni méfidla)
- Pfiloha &. 2 — formulaf F120/2017 (Vypujcni kniha méfidla)

3.6.3 Orienta¢ni méridla

Tato skupina méfidel neovliviiuje fizeni procesu ve vyrobé a kvalitu samotného
vyrobku ¢&i produktu. Pokud se ve firmé& nachazi orientaCni méfidlo, jedna se
pfedevSim o typ, ktery napomaha pfi vyrobé k dosazeni vysledku, na néjz neni
kladen velky dUraz na presnost v méfeném rozhrani (napfiklad méreni orientacnim
posuvnym méfitkem lze méfit rozmér, ktery je o fad nizsi z dvodu jiz nevyhovuijici
kalibrace, napfiklad méfeni vypalku). Takovy typ méfidla musi splfiovat urcité
specifikace definované v Metrologickém ¢&i KalibraCnim fadu spoleCnosti popsané
metrologem.

AT 4 &4

jednat o orientacni méfidlo je mezni dovolena chyba, protoze samotna norma ISO
9001 nebo norma ISO 10012 neuvadi, i nijak nepopisuje problematiku a fizeni
orientaCnich méfidel. Je tedy nutné, aby podnik dodrzoval ur€ita pravidla. O tom jestli
bude méfidlo zafazené do kategorie méfidel orientaCnich nerozhoduje druh, ale
spiSe samotny ucel jeho pouziti. Pak na zakladé tohoto rozhodnuti se rozhoduje o
intervalu kalibrace (prvotni). Pokud metrolog spolecnosti ur€i druh do orientacni
skupiny, jako napfiklad svinovaci metry, pak tato méfidla nevyzaduji rekalibraci
provadénou v urcitém intervalu. V podnikové fizené dokumentaci by se mél vytvofit
seznam pravidel pro evidovani a praci s témito orientacnimi méfidly, aby nedoslo
k ovlivnéni finalniho vyrobku &i produktu.
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Existuji vS8ak méfidla, ktera nesméji byt oznaCovana jako méfidla orientacni.
Jedna se predevSim a hlavné o takova méfidla, jez pfi prokazovani shody
s pozadavky ¢i kvality produktu nebo procesu by vykazovali neshodu. Dale méfidla,
ktera by pfi kontrole pfesnosti a rozmérovosti technologickych vlastnosti opét
ukazovala neshodu. Bezprostiedni souvislost ma i bezpecCnost prace,
bezporuchovost technologického provozu a Zivotni prostfedi nebo hodnoty, které se
monitoruji pro uc€el vystaveni protokolu €i kalibrace. Za orientacni méfidla nesméji byt
oznacovana vSechna méfidla, ktera jsou oznacovana jako méfidla stanovena (statem
uréena)

Metrolog spoleCnosti musi nastavit a pfesné definovat jednotlivé podminky pro
zavedeni méfidel orientacniho typu. Je nutné, aby vSichni zaméstnanci, ktefi s timto
typem skupiny méfidel pfichazeji v provozu do styku, byli fadné proSkoleni jak
z hlediska zachazeni, tak i s organiza¢nimi pfedpisy podniku pro dany typ. Metrolog
spoleCnosti pak musi provadét kontrolu, zda-li se orientatni méfidla pouZivaji pro
spravny ucel a charakteristiku, aby napfiklad nebyly pouzity pro méreni kvalitativnich
prvkad.

Jelikoz orientaéni méfidla nepodléhaji pravidelné kalibraci, musi se alespon
dané orienta¢ni méfidlo zkontrolovat metrologem spolecCnosti. Jedna se hlavné o
kontrolu funkénosti. U nékterych méfidel si jejich spravnost a funkénost ovéfuje
pracovnik sam (napfiklad mikrometry).

Navrh orientadnich mérfidel:

A) Nesmi byt orientacni méfidla:

V8echna stanovena méfidla uréena statem (Cesky metrologicky institut), vydana
vyhlaskou MPO ¢. 345/2002 Sb., v platném znéni, k povinnému ovéfovani s ohledem
na jejich vyznam:

- Ochrana zdravi,
- Ochrana Zivotniho prostfedi,
- Bezpecnost prace.

B) Smi byt orientacni méfidla:

- Veskera délkova méfidla, ktera neovliviiuji finalni vyrobek,
- Veskera uhlova méfidla, ktera neovliviuji finalni vyrobek,
- Veskera tvarova (radiusova) méfidla, ktera neovliviuji finalni vyrobek.

Veskera orientacni méfidla musi byt oznaCena podle interni smérnice modrou
kulatou nalepkou na urcitém misté podle jeho druhu, konstrukce i velikosti. Pro lepSi
orientaci se nabizi pouzivat nalepku od spole¢nosti Coptis, na niz je pfimo napsano,
Ze se jedna o orientatni méfidlo. Cena takového typu nalepky se pohybuje kolem
0,60 K¢ za kus. Velikost a tvar je mozné volit podle nabizeného katalogu.
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Obrazek 26: Priklad oznaceni orienta¢niho méridla a typu nalepek

3.6.4 Nakup a porizeni méridla

Na zakladé pozadavkl mistra vyroby, vedouciho vyroby, pracovniki
technického useku nebo metrologa spolecnosti se vystavi Zzadanka o pofizeni (koupi)
nového méridla, ktera se vypiSe a urCi, k cemu bude méfidlo vyuzivano a jakeé jsou
kladené pozadavky na jeho presnost, konstrukci Ci jiné pozadavky z hlediska vyuZziti
pro dany pozadavek.

Metrolog spole€nosti navrhne méfidlo, které splfiuje pozadavky a na zakladé
toho vybere takové, které cenové vyhovuje a Zadanku pfeda ke schvaleni vedoucimu
fizeni jakosti nebo pozadavek vrati k doplnéni informaci tak, aby byl pozadavek zcela
kompletni k realizaci jeho pofizeni.

Vedouci jakosti prozkouma cenovou relaci a potfebu méfidla. Pokud nejsou
uvedeny vSechny potfebné informace, vrati neuplny pozadavek metrologovi
spole¢nosti k jeho prozkoumani a doplnéni dulezitych informaci pro potfebu jeho
pofizeni. Na zakladé uplné a odsouhlasené Zadanky se podepiSe vedouci jakosti a
Zadanku o pofizeni méfidla pfeda financnimu fediteli k vyjadfeni a odsouhlaseni
pozZadavku.

Finanéni feditel pfevezme Zadanku a vyjadfi se k cené, podepsanou Zadanku
preda nakupcimu, ktery dané méfidlo koupi u uréenych distributort dle pozadavku
uvedenych na Zadance, kde soucasti objednavky je i samotna kalibrace v zavislosti
na typu méfidla (u svinovanych metrd neni zapotfebi zajistit kalibraci jako soucast
objednavky). Pfi obdrzeni méfidla na oddéleni nakupu se dale méfidlo preda
metrologovi k jeho kontrole, zaevidovani a oznacCeni podle interni smérnice.

Metrolog oznacené (evidenénim Cislem méfidla a kalibraéni znamkou),
zaevidované a zkontrolované méfidlo pfeda do skladu vydejny, kde vydejce zavede
k nému knihu a méfidlo ulozi na ur€ené misto tak, aby nedoSlo k jeho poSkozeni
vlivem vlhkosti, prasnosti i jinych negativnich vlivi nebo mechanickému poskozeni.
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l Postup pfi pofizeni méfidla |
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Diagram 1: Postup pfi pofizovani nového méridla

Stranka | 67



Z4padoceskd univerzita v Plzni — Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2017/18
Katedra technologie obrabéni Be. Petr Klempér

3.6.5 Navaznost méridel

V Metrologickém a Kalibracnim fadu spoleCnosti SvS je absence navaznosti
méfidel na etalony vysSiho fadu. Neni patrné, na jakém organizacnim pochodu jsou
navazany firemni etalony délky (podle zakona 505/90Sb. o metrologii (paragraf 5,
Navaznost méfidel), dale podle normy CSN ISO 10012, &lanku 7.3.2 — Navaznost).

Navaznost méfidel je mozné nastavit tak, ze v kazdém kalibraénim listé bude
odkaz na etalony vysSich fadu, které jsou kalibrovany v certifikovanych
metrologickych laboratofi (napfiklad CMI).

Navrh A:
Koncové mérky 0,5-250 mm, evidencni Cislo J4-16991, kalibracni list 1-1-

0360/081, akreditovana laborator CMI, 1. Tfida presnosti, navaznost na etalon 4.
Sekundarniho fadu.

Navrh B:
Nazev produktu Kalibracni krouzek @ 58 mm
Tfida presnosti 1. tfida pfesnosti
Oznaceni KK @ 58 mm
Vyrobce Kalibr Group s.r.o. Teplice
Navaznost na etalon 4. sekundarni fad
Kalibraéni list 125A-223-20
Akreditovana laborator | KMS Jihlava
Platnost kalibrace 28.1.2019

Timto oznacenim a uvedenim v kalibraénim listé je zajiSténa dohledatelnost a
navaznost etalonu vy8Siho rfadu, ktera zajistuje vesSkeré potfebné informace nejen
pro spravnost kalibrace (odchylky, pfesnost), ale pfi dokazovani shody pfi auditovani
¢i kontrole statniho organt pro dodrzovani ISO fady 9001:2016.

3.6.6 Vyrazovani méridel

Navrh na vyfazovani méfidel provadi metrolog spole€nosti na zakladé toho, Ze
dané méfidlo neproslo napfiklad externi nebo interni kalibraci. DalSi mozZnosti o
jednani, jestli bude méfidlo vylou€eno vyfazenim, muze byt, ze dana oprava méfidla
je z hlediska pouzitelnosti ve vyrobé velmi draha, a tim padem finanéné nevyhodna.
Na zakladé toho, Ze ve spolecnosti SvS neexistuje Zadny formulaf o vyfazeni
méfidla, je navrzen tento typ formulare, ve kterém budou uvedeny tyto zakladni
informace:

a) Nazev méfidla,

b) Druh méfidla,

c) Rozsah méfidla,

d) Znaceni méfidla,

e) Vlastnik méfidla (na koho je méfidlo evidované),
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f) Popis vady ¢i neshody méfidla,

g) Vyjadfeni metrologa,

h) Urceni zUstatkové hodnoty méfidla,

i) Ur€eni, zdali se da pouzit méfidlo pro mensi pfesnost (orientaéni),
]) Ufc€eni, jestli bude méfidlo Srotovane,

k) Uprava evidence méfidla,

[) Vyjadfeni vedouciho oddéleni jakosti.

F121/2017

SVATAVSKE STROJIRMY

gvg PROTOKOL O VYRAZENI MERIDLA

Nazev meéridla: Poznamky metrologa:

Druh méridla:

Rozsah méridla:

Znaceni méridla:

Vlastnik méridla:

Popis neshody méridla:

Zlstatkova cena:
Srotace Ano [/ Ne
MNahradni dily Ano / Ne

Vyjadieni vedouciho ORJ:

Poznamlky:

Formular 1: Protokol o vyrazeni méridla

Pokud metrolog spole¢nosti bude preferovat opravu z hlediska finan¢éniho rozpoctu,
bude méfidlo poslano na opravu k specializovanym firmam. Méfidla, ktera budou
navrzena na vyfazeni, se musi zajistit metrologem a do zasedani komise sloZené
metrologem, vedoucim jakosti, mistry vyroby a finanénim Feditelem jsou zatim
pozastavena a nasledné je komisi feSena jejich mozna likvidace.
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3.6.7 Likvidace méridel

V prvni fadé je nejprve zaveést postup, jakym bude likvidace vyfazenych méfidel
provedena. NejvhodnéjSim zplsobem je popis jednotlivych kroku. Likvidace méfidel
se bude provadét na podkladu navrhu, ktery bude zpravovat metrolog spolec¢nosti a
komise bude rozhodovat o vyfazeni navrZzenych méfidel. Dale se musi pfesné
definovat misto, kde bude likvidace probihat a také samotna ekologicka likvidace
nebezpecnych soucastek.

Navrh postupu:
a) Seznamit komisi s obsahem formulafem o navrhu vyfazeni méfidel.

Metrolog spole€nosti seznami veSkeré cleny komise (vedouciho jakosti,
vedouci mistry, finan¢niho feditele) s obsahem formulafe o navrhu vyfazeni méfidel.
Metrolog zduvodni, pro¢ by mélo byt dané méfidlo vyfazeno, napfiklad nevyhovujici
kalibrace nebo nefunkénost meéfidla (deformace dosedacich ploch tfenového
mikrometru).

b) Vyjadreni jednotlivych Elend k navrhu vyfazeni méfidel.

Kazdy z uvedené komise se vyjadfi k jednotlivym navrhim. Je-li mozné méfidlo
vyuzit v provozu na ur€itém pracovisti (napf. posuvné méfitko na orysovani
pomocnych ¢€ar nebo na méfeni prumérl ve skladovém hospodarstvi vstupniho
materialu Ci jiné vyuziti). Takové méfidlo metrolog spolecnosti oznaci znamkou, ze se
jedna o orientacni méfidlo.

c) Stanoveni likvidace.

Na zakladé toho, jaka méfidla se budou nasledné likvidovat, uri se Casove
obdobi, kdy se bude provadét fyzicka likvidace, pficemZz se vezmou v potaz
ekologické aspekty (likvidace baterie) a tfidéni kovového odpadu.

d) Likvidace elektronického materialu a baterii.

Likvidace baterii, elektronickych sou€astek méfidel (display) se bude likvidovat
ve specialnich kontejnerech urenych pfimo pro elektroodpad a baterie, aby se
zamezilo znehodnoceni zivotniho prostfedi. Kontejner se patficné oznaci podle
zakona o odpadech (Cast ¢tvrta, hlava I, dil tfeti — Baterie a akumulatory)

e) Provadéni likvidace.
Samotnou likvidaci provadi zaSkoleny pracovnik. Méfidlo, které je vyfazeno
musi byt mechanicky zdeformované (napfiklad ufiznuti Celisti posuvného méfitka),

tak aby nebylo mozné jej opét pouzit. Poté se umisti do kontejneru pro kovovy odpad
(bez elektronické ¢asti a baterie).
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Navrh kontejneru na elektroodpad:

Tento typ kontejneru od spoleCnosti ASEKOL je vhodny pro venkovni
skladovani, a to z davodu vétSich rozmért a velké hmotnosti kontejneru, ktera Cini
200 kg, je dodavan v rozmérech 1000x1000x500 mm. Cela konstrukce je tvofena

@ asekol

Obrazek 27: Kontejner ASEKOL na vétsi elektroodpad

Jedna se o plastovy koS s uzaviratelnym vikem o celkovém obsahu 20 litrQ.
Muze se vyuzit i pro venkovni uskladnéni. Z hlediska velikosti je mozné jej mit pfimo
uloZeny v laboratofi metrologie. Celkové rozméry jsou 50x20x20 cm a hmotnost 5 kg.

Obrazek 28: Kontejner na drobny elektroodpad

Na vyloucené baterie postaci typ boxu z odolného papirového kartonu, ktery je
mozné mit opét uskladnény v laboratofi metrologie.

Obrazek 29: Box na pouzité baterie

Veskery nahromadény elektroodpad se musi nasledné odvézt nebo nechat
prevést firmou na specializované skladky, kde je urcity typ nebezpecného odpadu
(napfiklad baterie) odborné likvidovan specializovanou firmou podle vyhlasky cCislo
352/2005 Sb, vydanou ministerstvem Zivotniho prostfedi Ceské republiky.
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3.6.8 Vypiijceni a vraceni méridel

Za vypuj¢eni méfidel zodpovida pracovnik ve vydejné, ktery ma k dispozici
veskera evidovana méfidla podle seznamu, které jsou ovéfeny (interné kalibrovany)
metrologem spoleCnosti Svatavské strojirny, rovnéz je odpovédny i za meéfidla
kalibrovana externé akreditovanymi laboratoremi.

a) Osoba zodpovédna za vydej méfidel provede pfed vydejem kontrolu jejich
kompletnosti a pfislusenstvi spolu s kalibracnim oznaenim na méfidle nebo
baleni,

b) Pracovnik vydejny zaznamena do vypujcni knihy méfidla zaznam:

1) Jméno, komu bylo méfidlo vydano,

2) Datum vypujceni méfidla,

3) Nazev méridla,

4) Stav méfidla,

5) Podpis pracovnika vydejny,

6) Podpis osoby, které bylo méfidlo vypUjceno,
7) Osobni Cislo pracovnika,

c) Odebere osobni znamku pracovnika a umisti na misto, kde méfidlo lezelo,
d) Po vraceni méfidla provede pracovnik vydejny fyzickou kontrolu méfidla:

1) Vizualni stav méfidla (mechanické poskozeni),
2) Kontrolu funk&nosti méfidla (pohyblivé ¢asti),
3) Kontrolu kalibraéni znamky (pfitomnost, poskozeni),
4) Obsah baleni a prisluSenstvi,
5) Cistota méfidla),
e) Po provedeni kontroly se provede zaznam o stavu méfidla,
f) Méfidlo se vrati zpét na misto ve skladu,
g) Vrati se osobni znamka a provede se podpis do vypujéni knihy.

Pokud méfidlo po vraceni do vydejny nespliuje vySe uvedené body, je
pracovnikem vydejny pfedano metrologovi spoleCnosti k jeho kontrole, a to z hlediska
chybéjici kalibrani znamky, ztraty dilG ¢i jeho mechanického poSkozeni. Metrolog
musi nasledné provést napravné kroky ktomu, aby dané méfidlo bylo
z metrologického hlediska v pofadku a opét vraceno pracovnikovi skladu.
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F120/2017
SYATAVSKE STROUIRNY . e e . -
ng VYPUJCNI KNIHA MERIDLA
Nazev méfidla: Poznamky metrologa:
Typ méridla:

Stav meéridla:

Datum kalibrace:

Stav méridla po Podpis
Datum vypdjcky | Osobni islo Jméno Podpis pracovnika L P P i
.. . ) N navraceni do pracovnika
meéfidla pracovnika | pracovnika Vydejny o o
vydejny vydejny

Formular 2: Vypujéni kniha méfidla

3.6.9 Prestupky v oblasti metrologie

Za poruSeni zavedenych prestupkll v oblasti metrologie lze povazovat

nasledujici body (navrh):

VVVVVVVVVY VY

Uzivani méridel, ktera nejsou kalibrovana,

Pouzivani méfidel, jez maji proSlou kalibra¢ni Ihatu vyznacenou na kalibraéni
znamce,

Uzivani méfidel, ktera nejsou evidovana (vlastni méfidla),

Odcizeni firemnich méfidel,

UmyslIné poskozovani méfidel,

Demontovani méfidel €i jejich nepovolena uprava,

Nevhodné ukladani méfidel (musi byt ukladano na mékkou podlozku),
Nevhodné skladovani méfidel,

Zanedbavani povinnosti, tedy oznameni prestupku,

Ztrata méfidel,

Védomeé poskozeni kalibracni znamky ¢i jiného oznaceni méfidla,
Poruseni pracovniho postupu s méfidly podle navodu.

Po poruseni prestupkd bude pracovnikovi hrozit karné fizeni ve formé vytykaciho
dopisu a finan¢ni pokuta 200,- K&. Pfi dalSim poruSeni jsou uloZzeny pouze finanéni
postihy na zakladé vaznosti a poctu poruseni pfestupku v oblasti metrologie.

Navrh karného opatfeni:

a) Vytykaci dopis a 200,- K¢ finanéni pokuta;
b) Druha finan¢ni pokuta 500,- K¢;

c) Treti financni pokuta 1 000,- K¢;

d) Ctvrta finanéni pokuta 1 500,- K&.
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3.6.10 Postup v pripadé neshodného méridla (verifikace méreni)

Do metrologického fadu by méla byt doplnéna kapitola o postupu v pfipadé
neshodného méfidla. Jednalo by se o diagramovou formu s popisem jednotlivych
krokd.

Zjisti—li se béhem procesu vyroby zadané zakazky nebo béhem mezioperacni
kontroly pouziti neshodného méfidla, které je po poskozené, Ci proslé kalibracni
IhGtou uvedenou na kalibracni znamce ¢&i internim znaceni nebo pfi necitelnosti Ci
posSkozeni kalibraCni znamky je uzivatel povinen neprodlené svého nadfizeného
(mistra vyroby) nebo pfimo oddéleni jakosti (metrologa nebo OTK) informovat. Na
zakladé zadrzeného méfidla ovéri metrolog pfedchozi méfeni (pfemérfeni rozméra),
prekontroluje stav Ci jeho funk&nost a provede nastaveni &i kalibraci a znovu vylepi
kalibracni znamku podle kalibracniho postupu pro dany typ méfidla.

- —

' \.

{ Zajisténi neshodného méfidla |

5 : "
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v
v v
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Diagram 2: Navrh diagramu pro zajisténi neshodného méfridla
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3.7 Kalibracni rad

3.7.1 Interni smérnice

V Kalibranim fadu je nutné doplnit odkaz na interni smérnici poukazujici na jiz
zavedené znaceni méfidel (Smérnice o znaceni méridel v SvS), bez niz je Kalibracni
fad neuplny. Tento odkaz by se mél umistit do nové kapitoly Seznam odkaz(i, norem
a navazujicich predpisd, kde budou uvedeny i normy potfebné k vykonu kalibrace

(napfiklad CSN 25 1401 — Mikrometrickd méfidla na méfeni vné&jsich rozméra,
Technické pozadavky).

Navrh osnovy:
1. Ugel
2. Rozsah platnosti
3. Seznam norem, odkazl a predpisl
4. Priprava méfidel pro kalibraci
5. Identifikace méfidla
6. Kalibra¢ni postupy
7. Kalibra¢ni protokol
8. Kalibracni terminy
9. Oznacovani kalibracniho stavu méridel
10.  Prilohy:
Pfiloha €. 1 — Kalibrac¢ni délkové hodnoty

Pfiloha €. 2 — Seznam externé kalibrovanych méfidel

Postupy kalibraci budou nové uvedeny samostatné jako fizené dokumenty.

3.7.2 Odpovédnosti a pravomoci

V této kapitole neni zpracovatelem uvedeno, o jaké odpovédnosti a pravomaoci
se konkrétné jedna (legislativni odpovédnost za oblast metrologie, ktera je stanovena
zakonem o metrologii). USelem tohoto zakona je tedy Uprava prav a povinnosti v
oboru metrologie, a to v potfebném rozsahu k zajisténi jednotnosti a spravnosti
méfidel a méfeni.

3.7.3 Priprava méridel ke kalibraci
V zavislosti na typu kalibrace (externi Ci interni) se samotna méfidla pfipravi ke

kalibraci. Jedna se predevSim o jejich fyzické zkontrolovani (deformace) a jejich
funkCnosti.
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Metrolog spolecnosti informuje nadfizeného daného useku pred blizicim se
terminem kalibrace. Méfidlo ke kalibraci musi byt pfedano odpovédnym vedoucim
daného useku s dostateCnym Casovym predstihem metrologovi, aby metrolog mohl
provést kalibraci a kontrolu podléhajici pravidelnosti a rekalibraci.

I.  Navrh pfipravy méfidel k interni kalibraci:

- Kontrola evidenéniho disla se seznamem méridel,
- Kompletnost méfidla,

- vizualni kontrola stavu méfidla,

- odcisténi méfidla.

[I. Navrh pfipravy méfidel k externi kalibraci:

- Kontrola evidenéniho Cisla se seznamem méfidel,

- Kompletnost méfidla,

- vizualni kontrola stavu méfidla,

- ocCisténi méridla,

- zabaleni méfidla do pfedepsaného (originalniho) obalu.

Z hlediska demontaze u interni kalibrace:
A — Posuvna méritka:

- demontovat zajiStovaci (aretacni) Sroub,

- vyjmout Sroubek zajistovaci noniusovou stupnici,
- demontovat pohyblivou Celist,

- vyjmout zajiStovaci Sroubky na konci vodici listy,
- vyjmout posuvnou Celist spolu s hloubkomérem.

B — tfrmenové mikrometry:

- vyjmout Sroubek zajistujici fehtacku,

- demontovat (vySroubovat) fehtacku,

- demontovat (vySroubovat) bubinek se stupnici,

- povolit aretacni vieteno,

- vyjmout Sroubek zajistujici aretacni vieteno,

- vyjmout aretacni vieteno,

- demontovat (vySroubovat) vieteno pohyblivého doteku.

VeSkeré demontované Casti méfidel se musi dikladné ocistit od nezadoucich
necistot a nasledné i odmastit technickym benzinem nebo Iékarenskym lihem. Pfi
Cisténi by se mély pouzivat Stétecky, jemné kartacky, Cisté tkaniny (dodavané pro
prumysl), vata.

Po dukladném vycisténi a odmasténi se konzervuji pohyblivé (i nékteré

nepohyblivé ¢asti) konzervacnim pfipravkem (olejem) Ci vazelinou dle potfeby
méfidla a nasledné se méfidlo zkompletuje, tim je pfipraveno k interni kalibraci.
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Pro pfipad zasilani méfidla na externi kalibraci neni nutné provadét demontaz a
jeho cisténi podle vzoru pro interni pfipravu.

3.7.4 Kalibraéni podskupiny méridel:

Navrh podskupin méfidel podle rozsahu méfeni by napfiklad mohl byt rozdélen
takto (Posuvna méfitka):

a) Posuvna méfitka do 300 mm,
b) Posuvna méfitka od 300 mm do 500 mm,
c) Posuvna méfitka nad 500 mm (kalibrovana externé nebo interné).

Rozdéleni do podskupin podle odecditani ze stupnice (Posuvna méfitka):

a) Analogova,
b) Digitalni (v ur€itych krocich jiny kalibraéni postup nez analogova posuvna
méfritka)

Podle typu méfidla (konstrukce):

a) Posuvna méfitka,
b) Hloubkoméry,
c) VySkomeéry.

Pro jednotlivé typy posuvnych méfidel se v urcitém stupni kalibrace méni
technologie jeji provedeni, a proto neni pfilis vhodné mit pod jednou kalibraéni
skupinou veskera méfidla posuvného typu. To samé plati pro kalibrovani
analogovych ¢i digitalnich méfidel a také v pfipadé jejich rozdéleni podle rozsahu
méreni.
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3.8 Kalibracni postupy

V kazdém kalibracnim postupu by se mélo zavést méfeni a evidovani relativni
vlhkosti ovzdusi pfi kalibraci. Dale teplota, ktera je uvedena 20 £ 5 °C neni pfilis
pfijatelna pro pfesnost provadéni kalibrace. Pro dané typy méfidel a skupiny méridel
je dulezité urcit teplotu kalibrace.

Navrh pro parametry:

a) Teplota prostredi: 20 £ 2 °C,
b) Vihkost vzduchu: maximalné 70% relativni vihkost,
c) Zména teploty vzduchu: maximalné 0,5 °C za hodinu.

Navrh pro posuvna méfitka do 300 mm:

a) Teplota prostfedi: 20 + 2 °C,
b) Vlhkost vzduchu: maximalné 50% (£ 15%) relativni vlhkost,
c) Zména teploty vzduchu: maximalné 1 °C za hodinu.

Navrh pro odpichy:

a) Teplota prostfedi: 20 + 2 °C,
b) Vlhkost vzduchu: maximalné 50% (£ 10%) relativni vlhkost,
c) Zména teploty vzduchu: maximalné 1 °C za hodinu.

Navrh pro tfrmenové mikrometry:

a) Teplota prostfedi: 20 + 1 °C,
b) Vlhkost vzduchu: maximalné 50% (+ 10%) relativni vlhkost,
c) Zména teploty vzduchu: maximalné 0,5 °C za hodinu.

Dalsi navrzenou uUpravou je sjednoceni kalibraénich postupl pro jednotlivé typy
méfidel dle nasledujici osnovy:

a) Predmét kalibrace,

b) Souvisejici normy a metrologické predpisy,
c) Kuvalifikace pracovnikl provadéjicich kalibraci,
d) Nazvoslovi, definice,

e) Prostredky potifebné pro kalibraci,

f) Obecné podminky kalibrace,

g) Rozsah kalibrace,

h) Kontrola dodavky a pfiprava ke kalibraci,

i) Postup kalibrace,

J) Vyhodnoceni kalibrace,

k) Kalibraéni list,

[) Stanoveni nejistoty méfeni (pfiklad vypoctu).

Vzorovy pfiklad navrhu kalibracniho postupu je umistén v pfiloze Cislo 1 —
Kalibraéni postup PM — Posuvna méfidla SVS 01/2018.
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Je lépe mit kalibracni potupy fizené tak, aby nebyly soucasti Kalibracniho fadu.
KalibraCni postupy by mohly byt vedeny jako samostatné fizené dokumenty podle
interni pFirucky jakosti SvS a normy CSN EN ISO 9001:2016, coZ v praxi znamena,
Ze kazdy kalibracni postup bude Ffizen Cislem tisku a poctem vydani. Kalibracni
postup bude mit i vlastni oznaceni dokumentu, napfiklad:

KP01-2018
SVATAVSKE STROJIRNY
(— (—
L ) L )
KALIBRACNiI POSTUP PM - POSUVNA MERIDLA
SVS-01/2018
RiZENA KOPIE DOKUMETDU C.: DATUM: PODPIS:

3.8.1 Protokol o vysledku kalibrace

Pro neuplnost dosavadnich kalibraCnich protokoll, které vytvafi metrolog
spole€nosti Ize doporudit upravu vzhledu a nasledné doplinéni informaci. Jedna se
hlavné o tyto informace, které na dosavadnim dokumentu chybi:

- Nazev spolecnosti,

- Logo spolecnosti,

- Klimatické podminky kalibrace,
- Odkaz na kalibraéni postup spole¢nosti SvS,
- Matematickeé vypocty,

- Navaznosti na etalony,

- Pouzita méfidla a pfistroje,

- Normy, odkazy a predpisy,

- Vyrobce méfidla,

- Vyrobni Cislo méfidla,

- Presnost méfidla,

- Vysledek kalibrace.

Navrh vzorového kalibracniho listu je uveden v pfiloze Cislo 2 Kalibracni list —
PM-12-150-001/A01.

3.9 Smeérnice pro znaceni méridel:

Mé&la by se provést aktualizace dokumentu (nova revize) a normy CSN EN ISO
9001:2016, obsah dokumentu by mél byt upraven pfidanim nového bodu Seznam
pouZzitych norem, odkaz(i a pfedpisti, dale by se méla nové doplinit norma CSN EN
ISO 10012:2003.
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Navrh obsahu:

1. Zakladni seznam a rozdéleni méfidel podléhajicich kalibraci.
2. Rozdéleni méfidel do deseti zakladnich skupin.

3. RozliSeni a Ciselné oznaceni skupin.

4. UrCeni znacCicich mist pro evidenci a kalibra¢ni znacky.

4.1 ZnacCeni méfidla,
4.2. Poskozeni evidenéniho €Cisla nebo kalibraCni znamky na méfidle,
4.3. Mista oznaceni jednotlivych skupin na méfidle.

5. Kalibracnich terminy pro jednotlivé skupiny méfidel,

5.1 Rozdéleni,
5.2 Zmény kalibrac¢nich termina.

6. Seznam pouzitych norem, odkazui a predpist

1.1 CSN EN 1SO 9001:2016,
1.2 CSN EN ISO 10012:2003.
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4 Aplikace v praxi

Na zakladé navrhu napravnych opatfeni ze tfeti kapitoly, byla ve spolecnosti
Svatavské strojirny pfijata ur€ita opatfeni, zmény a navrhy k projednani, které byly
spoleCnosti navrzeny s ohledem na neustalé se zlepSovani i odstranéni urcitych
nedostatkli a neshod vfFizené dokumentaci (Metrologicky a Kalibra¢ni fad
spole¢nosti SvS) a v samotném provozu Svatavskych strojiren.

4.1 Smérnice Skoleni zaméstnancii z hlediska metrologie

Z navrhu na zavedeni pravidelného Skoleni stavajicich i novych zameéstnancu
byla navrzena (vypracovana) interni smérnice zabyvajici se $kolenim zaméstnancu
z pohledu metrologie a jeji aplikaci v provozu, ktera se jednateli spole¢nosti pfedala
k projednani spolu s vedenim spolec€nosti. Navrh interni smérnice je soucasti prilohy
&. 5 — Navrh interni smérnice Skoleni zaméstnancti z metrologie.

4.2 NevyuZzivana méridla

Pro zabezpeceni nepouzivanych méfidel byla vytvofena a vybavena mistnost,
kde jsou uloZena veSkera nepouzivana a nevyuzivana méfidla ve spolecCnosti
Svatavskeé strojirny. Pfistup ma pouze metrolog spolenosti a vedouci oddéleni
jakosti, €imz je korigovana pfistupnost k témto méfidlam.

Obrazek 30: Sklad pro nepouzivana méridla

V planu je, Ze tato mistnost bude vybavena uzamykatelnou skfini, kde se
uzamknou nevyhovujici méfidla, ktera budou nasledné po odsouhlaseni komise
likvidovana.
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4.3 Vybaveni metrologické laboratore

4.3.1 Teploméry

Z nabizenych teplomérd byl vybran a pofizen teplomér a vihkomér TFA
30.3054.10 Klima monitor, ktery spliuje idealné metrologické potfeby pro méreni
zaznamenavanych kalibracnich veli€in uvedenych v kalibracnim protokolu.

Obrazek 31: Teplomér a vihkomér TFA 30.3054.10 Klima monitor

Pro mérfeni teploty kalibrovaného méfidla byl vybran dotykovy teplomér Voltcraft
DOT-150.

Obrazek 32: Dotykovy teplomér Voltcraft DOT-150

4.3.2 Litinova deska

Na zakladé cenové moznosti byla vybrana pfimérna litinova deska o rozmérech
1000x1000x100 mm s novym stojanem, ktera bude soucastné i kalibrovana na
rovinnost.

4.3.3 Zavitové krouzky

V zavislosti na zplsobu méreni kuzelovych trubkovych zaviti byla pofizena
kompletni navrzena sada kalibri na méfeni kuzelovych trubkovych zavitl od
spoleCnosti Unimetra, které jsou kalibrovany, interné zaevidovany metrologem do
seznamu meéfidel podléhajici pravidelné externi kalibraci u akreditované laboratofi
Technického a zkuSebniho ustavu Praha, s.p.
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4.3.4 Pripravek pro méreni draznich praméri soukoli

Na zakladé doporuc€eni byl pofizen pfistroj Pavouk ID-C pro méfeni draznich
pramérd kol od spoleénosti KZV s.r.o. Tento typ méficiho zafizeni zobrazuje na
display pfimo naméfeny primeér kola nebo je u néj mozné vyuzit vestavénou pamét,
kterou Ize pomoci USB rozhrani pfipojit k pocitaci a s daty nasledné dale pracovat a
vyhodnocovat. Méfeni je velmi rychlé a pfesné. Méfici pfistroj je mozné vyuzit i
béhem vyroby. Kalibrace pfistroje probiha externé u spolecCnosti, jiz byl pfistroj
pofizen.

Obrazek 33: Pofizeny Pavouk na méreni priméru
4.4 Metrologicky rad

Navrh upravené verze metrologického fadu je umistén v pfiloze €. 3-Navrh
metrologického fadu SvS. Zatim je ve stavu jednani a schvalovani vedenim
spole¢nosti a metrologem.

4.5 Kalibracnirad

Navrzené upravy kalibraéniho fadu, ktery je soucasti pfilohy €. 4—Navrh
Kalibra¢niho fadu SvS, je také ve stavu jednani a schvalovani vedenim spole¢nosti a
metrologa.

4.6 Kalibracni postupy

Navrhy novych kalibracnich postupl byly vedenim spolecnosti a metrologem
prijaty jako zavazné a platné dokumenty Svatavskych strojiren. V pfiloze je vzorovy
kalibra¢ni postup ¢.1-Navrh kalibracniho postupu pro posuvné méfitko.

4.7 Kalibracni listy

Novy vzhled a stavba kalibracniho listu byla pfijata vedenim spoleCnosti i
metrologem. Nova verze se stala zavazna a bude plathym dokumentem SvS.
V pfiloze je uveden vzorovy pfiklad pfiloha €. 2 - Navrh kalibracniho listu pro
posuvné meéfitko.
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5 Zaveér

Dosazeni pocateCniho cile, provedeni kompletni revize managementu méreni
ve firmé& Svatavské strojirny, bylo velmi obsahlé a Casové naroCné, ale i pfes tyto
prekazky se analyzoval soucastny stav metrologie, a to jak v provozu, tak i z pohledu
interni dokumentace a dodrzovani norem, pravnich predpisu, pfedevsim zakona o
metrologii.

Na zakladé analyzy sou€asného stavu byl proveden audit metrologie v provozu,
kde bylo zjisténo nékolik odchylek od dodrZzovani metrologického ¢i kalibracniho
fadu. Nékolik méfidel bylo neoznaceno a dokonce i neevidovano, dalSimi neshodami
byly prohfesky typu chybéjici kalibracni znamky na meéfidle technické kontroly.
Problematikou bylo také skladovani méfidel na mistech, jez poskozovala nebo
ohrozovala stav a funkénost (viz obrobna).

Z napravnych opatfeni, ktera byla navrzena spole¢nosti SvS, jako napfiklad
uprava metrologického ¢i kalibracniho fadu nebo kalibra¢nich postupl a kalibraéni
protokoly, byla vétSina dokumentl pfijata a zafazena do fizené dokumentace
Svatavskych strojiren.
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1. PRILOHA

NAVRH KALIBRACNIHO POSTUPU PRO
POSUVNE MERITKO
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SVATAVSKE STROJIRNY

EVE

KALIBRACNI POSTUP

PM - POSUVNA MERIDLA
SVS-01/2018

Zpracovatel Oveéril Schvalil Datum
Technik kvality Vedouci ORJ Reditel spoleénosti

Podpis

Aktualni archivni vytisk s rozdélovnikem je uloZen u vedouciho ORJ, ostatni uZivatelé
maji k dispozici verzi na mistni pocitatové siti SvS. Vytisk v plném znéni, ma-li byt
pouzivan jako fizena dokumentace se smi pofidit pouze se souhlasem vedouciho
ORJ, ktery vede o Fizené dokumentaci ve vytisténé formé zaznam z divodu jeho
pfipadné aktualizace.

Zména Dne Proved| Podpis

RiZENA KOPIE DOKUMETDU C.: DATUM: PODPIS: |
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SYATAVSKE STROJIRMY

— W= KALIBRACNI POSTUP
= Y = MP-POSUVNA MERIDLA SVS-01/2018

Predmeét kalibrace:

Pfedmétem je postup kalibracni technologie pro kalibraci a ovéfovani
analogovych posuvnych méfitek s rozdélenim pfesnosti 0,02 mm (1 dilek) v rozsahu
0- 300 mm. Tento postup Ize pouzit pouze pro analogova posuvna méfitka.

Kalibraéni postup se tyka pro periodickou kalibraci ur€enou spolecnosti
Svatavskeé strojirny s.r.o. v Metrologickém a kalibracnim Ffadu. Tento postup kalibrace
neni uréen pro prvotni kalibraci.

Souvisejici normy a metrologické predpisy:
1) Metrologicky fad spole¢nosti SvS,
2) Kalibraéni fad spolec€nosti SvS,
3) Geometricke pozadavky na vyrobky (GPS) — Rozméroveé méfici vybaveni —
Cast 1: Posuvna méfidla, konstrukce a metrologické charakteristiky CSN EN

ISO 13385-1,

4) Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) - Etalony délek - Koncové mérky
CSN EN ISO 3650,

5) Posuvna meéfidla s nonickou diferenci 0,02 mm - Technicke pozadavky
CSN 99 0652,

6) CSN 25 1233 - Posuvna méfidla. Posuvky oboustranné. Zakladni rozméry.
Kvalifikace pracovniku provadéjicich kalibraci:
Kalibraci provadi metrolog spolecnosti SvS, ktery je fadné prosSkolen v oblasti

metrologie, je plné seznamen s kalibraCnimi postupy a metodami provadéni kalibrace
a je jmenovana vedoucim oddéleni jakosti.
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SYATAVSKE STROJIRNY L
— — KALIBRACNI POSTUP
= = MP-POSUVNA MERIDLA SVS-01/2018

Nazvoslovi, definice:

Analogové posuvné méfitko:

Méfici plochy ve tvaru bfitu
pro vnitini méfeni

\ / Posuvna éast
Z / Vodici ty¢ Ty¢ hloubkoméru

ajistovaci Sroub
&\,
mwoa v » n o w =™ ™ ‘o ® 0 10 MM W W W == (¥ 430 1 b
Dbl psgttosnlyn mewmummmuslnll:iuuwlhv;.'m|uw.u.‘ o Ty oesed oo assdnp st bane ot el & | 7
"1 ! $% 2 o - 2 \
Hiawni stupnice .
Nonius HR Méfici plochy pro
(pomocna stupnice) méfeni hloubky
Pevna méfii Celist Posuvna méfici Celist

Méfici plochy ve tvaru bfitu - méfeni vnitfniho rozméru,

Pevna méfici Celist — mérfeni vnéjSiho rozmeéru,

Zajistovaci Sroub — aretace pohybu posuvné €asti po vodici ty€i posuvného méfitka,
Posuvna Cast — pohybliva ¢ast posuvného méritka,

Posuvna méfici Celist — pohybliva ¢ast,

Nonius — pomocna stupnice pro odecteni rozméru v desetinach milimetru,

Hlavni stupnice — stupnice, na niz je rozdéleni v milimetrech, ur€eni rozméru,
Vodici ty¢ — slouzi k posunovani pohyblivych Celisti,

Ty¢ hloubkoméru — méfeni hloubky,

Méfici plochy pro méfeni hloubky — dosedaci méfici plochy.

Popis posuvného méfitka se stavitkem a méficimi noziky je popsan v normé CSN 25
1231.

Pevna celist

T

Obrazek 34: Posuvné méritko se stavitkem podle CSN 251231
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Prostredky potiebné pro kalibraci:

- Etalon délky (koncové mérky 0,5-250mm, 1. tfida pfesnosti, navaznost na
etalon 4. Sekundarniho rfadu), evidenéni Cislo J4-16991.

- PfisluSenstvi koncovych mérek, evidencni Cislo 7139 584-1.

- Kalibra¢ni krouzek @ 58mm, 1. tfida pfesnosti, navaznost na etalon 4.
Sekundarniho fadu), evidenéni Cislo 129A/20017.

- NoZzZové pravitko s navaznosti na etalon vyssiho fadu, evidencni Cislo PRA 12.

- Nozovy uhelnik 150 mm, 1. tfida pfesnosti, navaznost na etalon 4.
Sekundarniho fadu), evidenéni Cislo UHL125-13.

- Listkové sparové mérky 0,05-1mm, evidencni Cislo OST 125-362.

- Vlhkomér evidencni Cislo A 1 - 001.

- Odmagnetovaci stroj, evidenc¢ni €islo OP001

- Teplomér s rozdélenim 0,1°C presnosti, evidenéni Cislo T12-001.

- Dotykovy teplomér s rozdélenim 0,1°C pfesnosti, evidencni €islo T22-001.

- Pracovni pfimérna deska (granitova nebo litinova - kalibrovana),

- Lupa s minimalnim zvétSenim 6x nebo 8x,

- Cistici prostiedky (Cisty |ékafsky benzin, miska, vlasovy §tétec, Inéna utérka),

- mazaci a konzervacni prostfedky (konzervacéni olej, Iékarenska vazelina),

- Sroubovaky, pinzeta,

- keramicky brousek, smirkovy papir, lapovaci papir a emulze,

Veskera pouzita méfidla a pomocna zafizeni musi splhovat poZadavky pro
vykonani kalibrace posuvnych méfitek, vSe musi byt kalibrovano a navazano na
etalony vySSich fadu s platnou Ihttou kalibrace.

Obecné podminky kalibrace:

a) Teplota prostfedi: (20 £ 2) °C,

b) Zména teploty vzduchu: max. 1°C/h,

c) Teplotni rozdil mezi kalibrovanou posuvkou a etalonem max. 1°C,
d) Relativni vihkost vzduchu: 50 % (£15 %), nekorozni prostfedi.

Pro spravnost kalibrace posuvnych méfitek musi byt dodrZzeny obecné
podminky kalibrace, které se zapisuji do kalibracniho protokolu.

Teplotni rozdil mezi etalonem a kalibrovanym méfidlem mdze byt maximalné

1°C. To je zabezpeleno umisténim méfidla a etalonu v kalibracni laboratofi po dobu
60 min.
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Rozsah kalibrace:

- Kontrola stavu méfidla (vizualni kontrola),

- Funkéni kontrola (mechanicka) posuvného méfitka,
- Meéfeni rovinnosti méficich a dosedacich ploch,

- Kontrola kolmosti pevné Casti posuvného meéfitka,
- Chyby nulového bodu,

- Nejvétsi chyba méreni.

Kontrola a priprava ke kalibraci:

Provedeni kontroly evidencniho Cisla vyznaCeném na posuvném meéfitku a jeho
ovéfeni v systému evidence méfidel metrologem spolecnosti SvS.

Provedeni Cisténi posuvného méfitka, odmagnetovani a odstranéni jiz neplatné
kalibracni znamky.

Provedeni vizualni kontroly stavu méfidla, neni-li nijak mechanicky poskozeno
(deformace padem, kosmetické vady — vrypy).

Zkontroluje se funkénost zajiStovaciho (aretacniho) Sroubu a posouvani
pohyblivych &asti po vodici ty€i (deformace ohybem, dodrzeni rovinnosti vodici ¢asti
posuvného méfitka). Po zajisténi aretaéniho Sroubu se nesmi pohybliva ¢ast posuvky
samovolné pohnout.

Kontrola €itelnosti hlavni a noniovi stupnice (stupnice musi byt dobre Citelna
v celém rozsahu méfeni). Celkova kvalita dosedacich ploch pohyblivych a pevnych
Celisti jak pro méfeni vnéjsSiho, tak i vnitfniho rozméru a méreni hloubky.
Postup kalibrace:
a) Funkcni kontrola posuvného méfitka:
- Funké&nost kluznych (funk&nich) ploch (bez zadirani) — plynulost pohybu
ramene,
- Kontrola vule posuvného ramene,
- Spravna funkce areta¢niho zafizeni (Sroubku), plynule a bez zadrhavani.
b) Kontrola rovinnosti vodicich a dosedacich ¢asti:
- kontrola rovinosti pomoci nozového pravitka, prasvit,

- kontrola dosedacich ploch dosednutim Celisti na sebe a noZovym pravitkem,
- prusvit dosedacich ploch &elisti.
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S

Obrazek 35: Kontrola rovinnosti vodici ¢asti

c) Kontrola kolmosti pevné €asti posuvného méfitka

- Méfeni pomoci uhelniku, prasvit (viz obrazek).

S5,

Obrazek 36: Kontrola kolmosti pevné ¢asti posuvného méritka

d) Kontrola pfesnosti méfeni vnitfnich rozméru:

- méfeni priméru 58 mm na kalibraénim krouzku, opakovat 10x.
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e) Kontrola pfesnosti méfreni vnéjSich rozméra:

- méfeni nulové polohy, rozmér a prusvit dosedacich ploch &elisti,
- méfeni pomoci koncovych mérek o urc€itém rozméru (tabulka 6).

Mérena | Celkova dovolena | Horni mez méficiho
hodnota chyba posuvky rozsahu [mm]
[mm] [um] 150 300
0,00 +30 X X
24,82 130 X
48,66 130 X X
86,34 30 X
124,28 +30 X
148,10 +35 X X
186,22 +35 X
243,62 +35 X
289,44 +35 X

Tabulka 5: Celkova dovolena chyba posuvky a jeji rozmérova kontrola

f) Kontrola pfesnosti méfeni hloubkomérem:

- méfeni pomoci koncové mérky 30 mm, opakovat 10x,
- méfeni nulové polohy, opakovat 10x.

) !

J

e e b Lila Ll ot
; ‘

Obrazek 37: Zpusoby kontroly presnosti méreni
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Stanoveni nejistoty méreni:

VNEJSi €ELISTI POSUVNEHO MERITKA
Koncova Méreni

mérka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,00
24,82
48,66
86,34
124,28
148,10
186,22
243,62
289,44

Kalibracni Méreni
krouzek 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
@ 58 mm

Koncova Méreni
meérka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,00
30,00

Tabulka 6: Tabulky namérenych hodnot z opakovatelnosti méreni

Pouzité vzorce:

Vypocet stfedni hodnoty z deseti namérenych hodnot (opakovatelnosti) :

n — pocet nméfenych hodnot
X — aritmeticky pramér namétrenych hodnot

x ; — naméfena hodnota

Vypocet standardni nejistoty typu A:

| n
1 =2

uy = ||mZ(XL—x) [rm]
4 i=1
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RozSifena nejistota méfeni etalonu:

u
ug, = [mm]

® ok
k — koeficient rozéifeni (k= 3, pro P = 99,73%)
RozSifena nejistota méfeni:

U=(01+1L)
L — délka koncové mérky [m]
RozSifena nejistota méfeni v zavislosti na tepelné roztaznosti:

1oL
ug, = — [mm]

L — délka koncové mérky [m]
a — koeficient tepelné roztaZnosti (a = 11,5 .107° [K™1]
s — koeficient roziireni [%*E = L’!‘u'l'g)

RozS$ifena nejistota méfeni:
Ugme = x [mm]

h — roziifena nejistota — 0,02 do 0,02 (h = 0,02)
k — koeficient rozéifeni (k= 3, pro P = 99,73%)

Celkova nejistota typu B:

! % 7 7
ug =+ ug.” + upg, +° ug,,* [mm]

Vypocet standardni kombinované nejistoty:
Ue =yuy? + ug? [mm]
Standardni rozSifena nejistota:

U=k.u, [mm]
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Vypoctené hodnoty podle emprickych vzorcu:

Délka Délka vaiz§|"fené’n_ejisto.ta Rozuéil“'ené "Rozéil“'enva'i ] Ce_l.kové
koncové koncové mererjl v zav:slost.l na rltfjlst’ota nejistota méreni | nejistota
mérky [mm] | mérky [m] tepelné roztaznosti: Uy, meéreni:Upnys etalonu: U, typu B: U,
[mm] [mm] [mm] [mm]
0 0 0 0,0066 0,033333333 0,03398
24,82 0,02482 0,000000158 0,0066 0,041606667 0,04213
48,66 0,04866 0,000000309 0,0066 0,049553333 0,04999
86,34 0,08634 0,000000548 0,0066 0,062113333 0,06246
124,28 0,12428 0,000000789 0,0066 0,07476 0,07505
148,1 0,1481 0,000000941 0,0066 0,0827 0,08296
186,22 0,18622 0,000001183 0,0066 0,095406667 0,09563
243,62 0,24362 0,000001547 0,0066 0,11454 0,11473
289,44 0,28944 0,000001838 0,0066 0,129813333 0,12998
0 0 0,000000000 0,0066 0,033333333 0,03398
30 0,03 0,000000191 0,0066 0,043333333 0,04383
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Vyhodnoceni kalibrace:

Kontrolovana L, v vy . wrv s Max.
v Jmenovita | Namérena | Namérena | Rozsirena ,
cast . dovolena ,

, hodnota hodnota | odchylka | nejistota Poznamka
posuvného [mm] [mm] [mm] [mm] odchylka
meéfidla [mm]
Vnitrni @ 58 0,02 0,05

rozmeér
0,00 0,02 0,05
24,82 0,02 0,05
48,66 0,02 0,05
Vnaisi 86,34 0,02 0,05
nesst 124,28 0,02 0,05

rozmeér
148,10 0,02 0,05
186,22 0,02 0,05
243,62 0,02 0,05
289,44 0,02 0,05
0,02 0,05

Hloubkomér 0,00

30,00 0,02 0,05

Pozn.:

Maximalni povolend uchylka je = 0,05 mm na 100 mm mérené délky pro rozlisitelnost meridla 0,02
mm a 0,05 mm, pokud je prekrocena uchylka £ 0,05 mm, je méridlo povazovano za nevyhovujici.

Vysledek kalibrace je bud' vyhovujici nebo nevyhovuijici. Vysledek je nasledné
zaznamenan v kalibra¢nim listé 1-PM-12-150-001/A01. Na vyhovujicim méfidle se
nasledné vylepi nova kalibracni znamka s oznacenim platnosti kalibrace podle
Kalibraéniho fadu SvS.
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SVATAVSKE STROJIRNY

Svatavské strojirny s.r.o. — —
Pohranicni straze 365, 35703 Svatava 5'5

KALIBRACNI LIST C.: 1-PM-12-150-001/A01

Informace o kalibrovaném meéridlu:

Druh méfFidla: 1- MP — POSUVNA MERIDLA

Nazev méfidla: POSUVNE MERITKO (DIN 862, forma A)
Rozsah méridla: 0 — 300 mm

Rozlisitelnost méfidla: 0,02 mm

T¥ida pFesnosti: II. (DIN 862, CSN EN 1SO 13385-1)
Evidencni Cislo méridla: 1-PM-12-150-001

Druh indikace: Analogova

Meéridla, prislusenstvi, etalony a metody:

Metoda méfeni: Interni kalibraéni postup PM - Posuvna méridla SVS-01/2018

PouiZity Etalon:Koncové mérky 0,5-250mm; ev. Cislo 14-16991; kalibraéni list 1-1-
0360/081.1-0313/06 (1. tfida pfesnosti, navaznost na etalon 4.
Sekundarniho radu).

Krouzek @ 58 mm; ev. Cislo; kalibraéni list 129A/20017, 1. tfida pfesnosti,
navaznost na etalon 4. Sekundarniho radu).

Navaznost na etalon:Etalon & 01822 CMI Ol Liberec Kal. List 4031-kl-D017/04
Etalon ¢. Kal. List 25AS-2017

Pouzita méridla:

- NoZové pravitko s ndvaznosti na etalon vyssiho rfadu, evidencni Cislo PRA 12.

- NoZovy uhelnik 150 mm, 1. tfida pfesnosti, navaznost na etalon 4. Sekundarniho
radu), eviden¢ni ¢islo UHL125-13.

- Listkové sparové mérky 0,05-1mm, evidencni Cislo OST 125-362.

- VIhkomér, evidencni ¢islo A 1 -001.

- Odmagnetovaci stroj, evidencni ¢islo OP001

- Teplomér s rozdélenim 0,1°C presnosti, evidencni ¢islo T12-001.

- Dotykovy teplomér s rozdélenim 0,1°C pfesnosti, eviden¢ni ¢islo T22-001.

Prislusenstvi: Drzaky koncovych mérek; ev. ¢islo 7139 584-1, lupa, Cistici a konzervaéni
prostiedky, keramicky brousek, lapovaci papir, Sroubovaky a ndhradni dily.

Vysledky méreni plati pouze pro méridlo uvedené v tomto dokumentu. Zmény a doplriky mohou byt provedeny pouze
metrologem spolecnosti SvS, ktery proved| kalibraci, kontrolu a vydal dokument.

1/2
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Svatavské strojirny s.r.o.
Pohranicni straze 365, 35703 Svatava

Podminky méreni: Teplota: 20 °C, VIhkost: 47 %

Tabulka naméfenych a vypocditanych hodnot:

Kontrolovana . e e o Max.
.. Jmenovita | Namérena | Namérena | Rozsirena .
cast . dovolena .

, hodnota hodnota | odchylka | nejistota Poznamka
posuvneho odchylka
[mm] [mm] [mm] [mm]
méfidla [mm]
Vnitrni
. @58 0,02 0,05
rozmer
0,00 0,02 0,05
24,82 0,02 0,05
48,66 0,02 0,05
86,34 0,02 0,05
Vnéjsi
. 124,28 0,02 0,05
rozmér
148,10 0,02 0,05
186,22 0,02 0,05
243,62 0,02 0,05
289,44 0,02 0,05
0,00 0,02 0,05
Hloubkomeér
30,00 0,02 0,05

Maximadalni povolena tchylka je + 0,05 mm na 100 mm méfené délky pro rozlisitelnost méfidla 0,02 mm a 0,05

mm, pokud je prekracena uchylka + 0,05 mm, je mérfidio povaZovano za nevyhovujici.

Vyhodnoceni kalibrace: Vyhovuje, vysledek méfeni je v ramci meze specifikaci.

Kalibraci a kontrolu provedl: Dne: 26.2.2018 ve Svatave
Bc. Petr Klempar
metrolog spolecnost

Vysledky mereni plati pouze pro méridio uvedené v tomto dokumentu. Zmény a dopliky mohou byt provedeny pouze
metrologem spolecnosti Svs, ktery proved| kalibraci, kontrolu a vydal dokument.

2/2
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EVE

METROLOGICKY RAD

SVS-02/2018

Zpracovatel Oveéril . . Schvalil Datum
Technik kvality Vedouci ORJ Reditel spolenosti

Podpis

Aktualni archivni vytisk s rozdélovnikem je uloZen u vedouciho ORJ, ostatni uZivatelé
maji k dispozici verzi na mistni pocitacové siti SvS. Vytisk v plném znéni, ma-li byt
pouzivan jako fizena dokumentace se smi pofidit pouze se souhlasem vedouciho

ORJ, ktery vede o fizené dokumentaci ve vyti§téné formé zaznam z ddvodu jeho
pfipadné aktualizace.

Zména Dne Proved| Podpis

RiZENA KOPIE DOKUMETDU C.: DATUM: PODPIS:
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METROLOGICKY RAD
S S SVS-02/2018
Obsah:
1. Ugel
2. Rozsah platnosti

3.

O oo~NO O b~

Seznam pouzitych norem, odkazl a predpisu:

- Smérnice o znaceni méfidel v SvS
- Kalibraéni fad SvS

- PfFirucka jakosti SvS

- CSNEN ISO 9001:2016

- CSN EN ISO 10012:2003

. Odpovédnost a pravomoci
. Méfidla

. OrientaCni méfidla

. Nakup a pofizeni méfidla
. Vyfazovani méfidel

Likvidace méridel

10.Vypujceni a vraceni méridel

11.Pfestupky v oblasti metrologie

12.Postup v pfipadé neshodného méfidla (verifikace méreni)
13. Prilohy:

- Pf¥iloha €. 1 — formular F121/2017 (Protokol o vyfazeni méfidla)

- Pfiloha &. 2 — formulaf F120/2017 (Vypujéni kniha méfidla)
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1. UCEL.:

Ugelem Metrologického Fadu spoleénosti Svatavské strojirny s.r.o. se sidlem ve
Svatave je s jednotny postupu pro pouzivani méfidel od jejich nakupu az po pfedani
méfidel do provozu az po jejich likvidaci.

2. ROZSAH PLATNOSTI:

Metrologicky fad plati pro vSechny zaméstnance pracujicich ve Svatavskych
strojirnach s.r.o. Svatava. Je tedy zavazny a jeho poruseni, je porusenim moralnim.

3. SEZNAM POUZITYCH NOREM, ODKAZU A PREDPISU
Predpisy:
» Smeérnice o znaCeni méfidel v SvS (Revize: 0/ 20.09.2005, 8 stran)
» Kalibra¢ni fad SvS (Revize: 1/22.01.2007,14 stran)
> PrFirucCka jakosti SvS (Revize: 3/01.01.2010, 3 strany)
Normy:
> CSN EN ISO 9001:2016 Systémy managementu kvality, PoZzadavky.

> CSN EN ISO 10012:2003 Systémy managementu méfeni - PoZadavky na
procesy méfeni a méfici vybaveni.

Veskeré normy, pfedpisy, smérnice jsou zavazné pro vSsechny zaméstnance

Svatavskych strojiren s.r.o. Jejich dodrZzovani je nezbytnou podminkou pro
zabezpeceni kvality nabizenych produkti a sluzZeb.
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4. ODPOVEDNOST A PRAVOMOCI:

Odpovédnost a pravomoci jsou uvedeny u jednotlivych funkci. Legislativni
odpovédnost za oblast metrologie (legalni i vykonné) je pro SvS stanovena zakonem
&. 505/1990 Sb. o metrologii. Uselem tohoto zakona je Uprava prav a povinnosti v
oboru metrologie a to v rozsahu potfebném k zajiSténi jednotnosti a spravnosti
méfidel a méfeni.

MATICE ZODPOVEDNOSTI A PRAVOMOCI

Kompetentni funkce
Cinnosti a dkony Metrolo Vedouci | Pracovnik &;‘Z::?kl) Nakuo&i Finanéni | Technicky
&1 on skladu P Feditel *lsek
mévidel
Metrologicky dozor 0 S S S S
Skoleni v oblasti
. 0] S S S S I
metrologie
Vedeni dokumentace
. 0 S
metrologie
Navaznosti méfidel 0] I
Sprava etalonu 0 S
Technologie méreni a
zasady pouzivani S S 0
méfridel
Obnova a poftizovani
. 0] S 0] S S S
méridel
Evidence a udrzba
Yy 0] I 0] S |
méridel
Skladovani méridel S I 0 S
Verifikace méfidel S 0 I S
Vyfazovani méridel 0 I S I I
Evidence skladovani
- S I 0] S I
méridel
Pofizeni novych méridel 0 S S S I
Kalibrace (externi) 0 S S I S
Kalibrace (interni) 0 S S

Poznamky: O — odpovida, I — informuje, S — spolupracuje.

*Technicky usek — do technického Useku je zafazeno oddéleni technologie a
konstrukce.
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5. MERIDLA

Méfidla slouzi k ur€eni hodnoty méfené veliCiny. Spolu s nezbytnymi
pomocnymi zafizenimi se pro ucely (dle zakona 505/90Sb.) ¢leni na:

a) etalony

b) pracovni méfidla stanovena (dale jen , stanovena méfidla®)

c) pracovni méfidla nestanovena (dale jen , pracovni méfidla“ a ,informativni
méfidla“)

d) referenéni materialy Ceské i ostatni, pokud jsou uréeny k funkci etalonu nebo
stanoveného nebo pracovniho méfidla.

Rozdéleni méridel v SvS:

Rozdéleni méfidel je uvedeno v interni smérnici Znaceni méfidel v SvS.

6. Orientaéni méridla

Tato skupina méfidel neovliviiuje fizeni procesu ve vyrobé a kvalitu samotného
vyrobku ¢&i produktu. Pokud se ve firmé& nachazi orientaCni méfidlo, jedna se
pfedevsim o typ méfidla, které napomaha pfi vyrobé k dosazeni vysledku, na némz
neni kladen velky duraz na pFfesnost v méfeném rozhrani (napfiklad méreni
orientaCnim posuvnym meéfitkem Ize méfit rozmér, ktery je o fad nizsi z davodu jiz
nevyhovujici kalibrace, napfiklad méfeni vypalku). Takovy typ méfidla musi splfovat
ur€ité specifikace definované v Metrologickém ¢&i Kalibracnim fadé spole€nosti
popsané metrologem.

Vigviiv s

jednat o orientacni méfidlo je mezni dovolena chyby méfidla, protoZze samotna norma
ISO 9001 nebo norma ISO 10012 neuvadi, €i nijak nepopisuje problematiku a fizeni
orientaCnich méfidel je nutné, aby podnik dodrzoval ur€itd pravidla. O tom jestli
meéfidlo bude zafazeno do kategorie orientaénim méfidel nerozhoduje druh méfidla,
ale spiSe samotny ucel pouziti méfidla. Pak na zakladé toho to rozhodnuti se
rozhoduje o intervalu kalibrace (prvotni). Pokud metrolog spole¢nosti ur¢i druh
méfidel do orientacni skupiny jako napfiklad svinovaci metry, pak tato méfidla
nevyzaduji rekalibraci provadénou v ur€itém intervalu. V podnikové fizené
dokumentaci je nutné vytvofit seznam pravidel pro evidovani a praci s témito
orientacnimi méfidly, aby nedoslo k ovlivnéni finalniho vyrobku &i produktu.

Existuji vS8ak méfidla, ktera nesméji byt oznaCovana jako méfidla orientaéni.
Jedna se predevSim a hlavné o takova méfidla, jenz pfi prokazovani shody
s pozadavky ¢i kvality produktu nebo procesu by vykazovali neshodu. Dale méfidla,
ktera by pfi kontrole pfesnosti a rozmérovosti technologickych vlastnosti opét
ukazovali neshodu. Dale v souvislosti s bezpe€nosti prace, bezporuchovosti
technologického provozu a Zivotniho prostfedni nebo hodnoty, které se monitoruji
pro ucel vystaveni protokolu &i kalibrace. Za orientaéni méfidla nesméji byt
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oznaCovana vSechna méfidla, ktera jsou oznaCovana jako méfidla stanovena
(statem urcena)

Metrolog spole€nosti musi nastavit a pfesné definovat jednotlivé podminky pro
zavedeni méfidel typu orientacni méfidlo. Je nutné, aby vSichni zaméstnanci, ktefi
s tim to typem skupiny méfidel pfichazeji v provozu do styku, byli fadné proskoleni
jak z hlediska zachazeni, tak i s organizaCnimi pfedpisy podniku pro dany typ
meéfidel. Metrolog spolecCnosti pak musi provadét kontrolu, zda-li je orientacni méfidla
pouZzivaji pro spravny ucel a charakteristiku, aby nebylo pouzito napfiklad pro méfeni
kvalitativnich prvku.

Jelikoz orientacni méfidla nepodléhaji pravidelné kalibraci, musi se alespon
dané orientacni méfidlo zkontrolovat metrologem spole¢nosti. Jedna se hlavné o
kontrolu funkénosti méfidla. U nékterych méfidel si spravnost a funkénost méfidla
ovéfuje pracovnik sam (napfiklad mikrometry).

Nesmi byt orientaéni méridla:

V8echna stanovena méfidla uréena statem (Cesky metrologicky institut), vydana
vyhlaskou MPO ¢&. 345/2002 Sb., v platném znéni, k povinnému ovéfovani s ohledem
na jejich vyznam:

- Ochrana zdravi,
- Ochrana zivotniho prostfedi,
- Bezpecnost prace.

Smi byt orientaéni méridla:

- VeSkera délkova méfidla, ktera neovliviuji finalni vyrobek,
- VeSkera uhlova méridla, ktera neovliviiuji finalni vyrobek,
- Veskera tvarova (radiusova) méfidla, ktera neovlivnuji finalni vyrobek.
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Znaceni orientacnich méridel:

Kazdé orientacni méfidlo musi byt oznaCeno znamkou Orientacni méfidlo podle
interni smérnice znaceni méfidel SvS.

([STANLEY

Sm

ORIENTACNI
MERIDLO

ORIENTACNI ORIENTACNT{
MERIDLO MERIDLO
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7. Nakup a porizeni méridla:

Na zakladé pozadavkl mistra vyroby, vedouciho vyroby, technického uUseku
nebo metrologa spole€nosti se vystavi zadanka o pofizeni (koupi) noveého méfidla,
ktera se vypiSe a urCi, k Cemu bude méfidlo vyuzivano a jaké jsou kladené
pozadavky na jeho presnost, konstrukci i jiné poZadavky z hlediska vyuziti pro dany
pozZadavek.

Metrolog spole¢nosti navrhne méfidlo, které splfiuje pozadavky a na zakladé
toho vybere méfidlo, které cenové vyhovuje a Zadanku pfeda ke schvaleni
vedoucimu Fizeni jakosti nebo pozadavek vrati k doplnéni informaci tak, aby
pozadavek byl zcela kompletni k realizaci pofizeni méfidla.

Vedouci jakosti prozkouma cenovou relaci a potfebu méfidla. Pokud nejsou
uvedeny vSechny potfebné informace, vrati neuplny pozZadavek metrologovi
spole¢nosti k jeho prozkoumani a doplnéni dulezitych informaci pro potfebu pofizeni
meéfidla. Na zakladé uplné a odsouhlasené Zzadanky se podepiSe vedouci jakosti a
Zadanku o pofizeni méfidla pfeda finanCnimu fediteli k vyjadfeni a odsouhlaseni
pozZadavku.

Finanéni feditel pfevezme zadanku a vyjadfi se k cené pofizeni méfidla,
podepsanou Zadanku preda nakupCimu, ktery dané méfidlo koupi u urCenych
distributorl dle pozadavklu uvedenych na zadance o pofizeni nového méfidla, kde
soucasti objednavky je i samotna kalibrace v zavislosti na typu méfidla (u
svinovanych metrll neni zapotfebi zajistit kalibraci jako soucast objednavky). Pfi
obdrzeni méfidla na oddéleni nakupu se méfidlo pfeda metrologovi k jeho kontrole,
zaevidovani a oznaceni méfidla podle interni smérnice znaceni méfidel SvS.

Metrolog oznacené (evidennim dCislem méfidla a kalibraéni znamkou),
zaevidované a zkontrolované méfidlo pfeda do skladu vydejny méfidel, kde vydejce
méfidel zavede knihu méfidla a méfidlo ulozi na ur¢ené misto tak, aby nedoslo k jeho
poskozeni vlivem vlhkosti, prasnosti ¢i jinych negativnich vlivi nebo mechanickému
poskozeni.
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| Postup pfi pofizeni méfidla |

y
Pozadavek na pofizeni
méfidla

Rohodnuti
metrologa

Doplnéni ™
poiadavk/

Ne

Ano

Predani Zadanky
vedoucimu ORJ

Ne

Doplnéni poZadavku

Pfedani Zadanky
finanénimu Fediteli

Schvéleni fin. Ne

feditelem

Predani Zadanky
nakupc&imu

Nakup méridla dle
poZadavku

.

Pfedani méridla metrologovi

v

Evidovanifoznaceni méridla

v

Predani do vydejny

’

[ Uskladnéni ve vydejné

77N

Zamitnuto -
i
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8. Vyrazovani méridel

Metrolog spolec¢nosti vystavi protokol o likvidaci méfidla (formulaf F121/2017), v tom
to dokumentu uvede divod navrhu likvidace nevyhovujiciho méfidla.

Vyfazovani meéfidel provadi komise slozena z metrologa spoleCnosti, vedoucim
jakosti, vedoucim mistrem a finan¢nim feditelem na zakladé:

» méfidlo neproslo interni kalibraci,

» meéfidlo neproslo externi kalibraci,

» nakladna oprava méfidla,

» deformace méfidla (napf. poSkozeni Celisti posuvky),
» nefunkénost méfidla.

Méfidla, ktera jsou schvalena na vyfazeni se musi zajistit metrologem spole¢nosti,
tak aby se nemohla nasledné dostat do provozu vyroby SvS.

9. Likvidace méridel

Likvidace méfidel se provadi na zakladé protokolu o navrhu likvidace (formular
F121/2017), schvaleny komisi pro rozhodovani likvidace méfidel. Nasledujici body
popisuji pribéh likvidace méfidla:

Seznamit komisi s obsahem formulafem o navrhu vyrazeni méridel:

Metrolog spole¢nosti seznami veskeré Cleny komise (vedouci jakosti, vedouci
mistfi, finan¢ni feditel) s obsahem formulafe o navrhu vyfazeni méfidel. Metrolog
odlvodni svlj divod, pro¢ dané méfidlo je nutné vyradit, napfiklad z duvodu
nevyhovujici kalibrace nebo nefunkénosti méfidla (deformace dosedacich ploch
trfenového mikrometru).

Vyjadreni jednotlivych ¢lent k navrhu vyrazeni méridel:

Kazdy z uvedené komise se vyjadri k jednotlivym navrhim vyfazenych méfidel.
Je- li mozné méfidlo vyuzit v provozu na urcita pracovisté (napfiklad posuvné méfitko
na orysovani pomocnych ¢ar nebo na méfeni priméru ve skladovém hospodarstvi
vstupniho materialu ¢i jiné vyuZziti). Takové méfidlo je metrologem spole€nosti
oznaceno nalepkou, Ze se jedna pouze o informativni méfidlo.

Stanoveni likvidace:

Na zakladé toho, jakd méfidla se budou nasledné likvidovat se ur€i Casové
obdobi, kdy se bude provadét fyzicka likvidace mérfidel s ohledem na ekologické
aspekty (likvidace baterie) a tfidéni kovového odpadu.
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Likvidace elektronického materialu a baterii:

Likvidace baterii, elektronickych soucastek méfidel (display) se bude likvidovat
ve specialnich kontejnerech urCené pfimo pro Elektro odpad a baterie, aby se
zamezilo k znehodnoceni Zivotniho prostfedi. Kontejner je nutné oznacit patficnym
oznacenim podle zdkona o odpadech (Cast Ctvrta, hlava Il, dil tfeti — Baterie a
akumulatory)

Provadéni likvidace:

Samotnou likvidaci provadi zaSkoleny pracovnik. Méfidlo, které je vyfazeno
musi byt mechanicky zdeformovano (napfiklad ufiznuti Celisti posuvného méfitka),

tak aby nebylo mozné méfidlo opét pouzit. Zdeformované méfidlo se umisti do
kontejneru pro kovovy odpad (bez elektronické €asti a baterie).

Veskery nahromadény elektroodpad se musi nasledné dovést nebo nechat
prevést firmou na specializované skladky, kde urcity typ nebezpecného odpadu
(napfiklad baterie) je odborné likvidovan specializovanou firmou podle vyhlasky &islo
352/2005 Sb, vydanou ministerstvem Zivotniho prostfedi Ceské republik
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10. Vypuj€eni a vraceni méfridel

Za vypujCeni méfidel zodpovida pracovnik ve vydejné, ktery ma k dispozici
vesSkera evidovana méfidla podle seznamu meéfidel, které jsou ovéfeny (interné
kalibrovany) metrologem spoleCnosti Svatavské strojirny i za méfidla kalibrovana
externé akreditovanymi laboratoremi.

a) Osoba zodpovédna za vydej méfidel provede pred vydejem kontrolu
kompletnosti méfidla a pfisluSenstvi spolu s kalibraénim oznaceni na
méfidlu nebo baleni,

b) Pracovnik vydejny zaznamena do vypuUj¢éni knihy (F120/2017) méfidla
zaznam:

1) Jméno, komu bylo méfidlo vydano,

2) Datum vypujceni méfidla,

3) Nazev méridla,

4) Stav méfidla,

5) Podpis pracovnika vydejny,

6) Podpis osoby, které bylo méfidlo vyplj¢eno
7) Osobni Cislo pracovnika,

c) Odebere osobni znamku pracovnika a umisti na misto, kde lezelo méridlo,
d) Po vraceni méfidla provede pracovnik vydejny fyzickou kontrolu méfidla:

1) Vizualni stav méfidla (mechanické poskozeni),

2) Kontrolu funk&nosti méfidla (pohyblivé €asti),

3) Kontrolu kalibraéni znamky (pfitomnost, poSkozeni),
4) Obsah baleni a pfisluSenstvi,

5) Cistota méfidla),

e) Po provedeni kontroly se provede zaznam o stavu méfidla,
f) Méfidlo se vrati zpét na misto ve skladu,
g) Vrati se osobni znamka a provede se podpis do vypuj¢ni knihy.

Pokud méfidlo po vraceni do vydejny méfidel nesplriuje vySe uvedené body, je
méfidlo pracovnikem vydejny pfedano metrologovi spoleénosti k jeho kontrole
z hlediska napfiklad chybéjici kalibraéni znamky, ztraty dila & jeho mechanickému
poSkozeni. Metrolog musi nasledné provést napravné kroky k tomu, aby dané
meéfidlo bylo z metrologického hlediska v porfadku a opét vraceno pracovnikovi skladu
méfidel.
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11. Prestupky v oblasti metrologie

Za poruseni zavedenych prestupkll v oblasti metrologie lze povazZovat
nasledujici body (navrh):

Uzivani méfidel, které nejsou kalibrovany,

Pouzivani méfidel jenz maiji proslou kalibraéni Ihatu vyznacené na kalibracni
znamce,

Uzivani méridel, které nejsou evidovany (vlastni méfidla),

Odcizeni firemnich méfidel,

UmyslIné poskozovani méfidel,

Demontovani méfidel €i jejich nepovolena uprava,

Nevhodné ukladani méfidel (musi byt ukladano na mékkou podlozku),
Nevhodné skladovani méridel,

Zanedbavani povinnosti ohledné oznameni prestupku,

Ztrata méfidel,

Védomé poskozeni kalibracni znamky €i jiného oznaceni méfidla,
Poruseni pracovniho postupu s méfidly podle navodu.

VVVVVVVVVY VY

Po poruSeni prestupkd bude pracovnikovi hrozit karné fizeni ve formé vytykaciho
dopisu a mirné financni pokuté a nasledné zvySeni finan¢ni postih na zakladé
vaznosti a poc¢tu poruseni pfestupku v oblasti metrologie.

Vytykaci dopis a 200K¢ financni pokuta,
Druha finanéni pokuta 500 K¢,

Treti finan¢ni pokuta 1000 K¢,

Ctvrta finanéni pokuta 1 500 K&,

YV VY

12. Postup v pripadé neshodného méridla (verifikace méreni)

Zjisti — li se vbéhem procesu vyroby zadané zakazky nebo béhem
mezioperacni kontroly pouZziti neshodného méfidla, které je po poskozeni, i proslé
kalibra¢ni Ihaté uvedené na kalibracni znamce ¢i internim znaceni méfidla nebo pfi
necitelnosti ¢i poSkozeni kalibraCni znamky je povinen neprodlené uzivatel méfidla
informovat svého nadfizeného (mistra vyroby) nebo pfimo oddéleni jakosti
(metrologa nebo OTK). Na zakladé zadrzeného méfidla metrolog ovéfi predchozi
mérfeni (pfeméfeni rozméra), prekontroluje stav Ci funk&nost méfidla a provede
nastaveni Ci kalibraci méfidla a znovu vylepi kalibracni znamku podle kalibracniho
postupu pro dany typ méfidla.
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o N

| Zajisténi neshodného méfidla |

T i S/
Zajisténi pri

v
v v
Kontrole Vyrobé

i—] ! : '

Zajisténi méridla dedoucim
lseku

. ; v

A

Zajisténi méridla OTK Zajisténi méridla mistrem

Pfedani méfidla metrologovi

Stav méfidla Neopravitelné méfidlo

EN

Opravitelné méfidlo @kace meéfidla

Oprava/kalibrace méridla
l Nahradni dily

Srotace

predani do skladu méfidel

A
{ Ukonceni zajisténi
e neshodného méridla »
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13.  Prilohy:

Pfiloha €. 1 — formulaf F121/2017 (Protokol o vyfazeni méfidla):

F121/2017

SVATAVSKE STROJIRMY

SVYS

PROTOKOL O VYRAZENI MERIDLA

MNazev méfidla:

Druh méridla:

Rozsah méridla:

Znaceni meridla:

Poznamky metrologa:

Vlastnik meéridla:

Popis neshody méridla:

Zlustatkova cena:

Srotace

Ano / Ne

Mahradni dily

Ano / Ne

Vyjadreni vedouciho ORJ:

Poznamky:
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Pfiloha €. 2 — formulaf F120/2017 (Vypujéni kniha méfidla):

F120/2017
SVATAVSKE STROJIRNY v e e .
:v: VYPUJCNI KNIHA MERIDLA
Nazev meridla: Poznamky metrologa:
lyp méridla:
Stav méridla:
Datum kalibrace:
Stav meéridla po Podpis
Datum vypajcky | Osobni éislo Iméno Podpis pracovnika . : . P p'
;. , , . navraceni do pracovnika
méridla pracovnika | pracovnika Vydejny o o
vydejny vydejny
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4. PRILOHA

NAVRH KALIBRACNIHO RADU

Stranka | 117



Z4padoceskd univerzita v Plzni — Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2017/18
Katedra technologie obrabéni

Be. Petr Klempér

SVATAVSKE STROJIRNY

EVE

KALIBRACNI RAD

SVS-01/2018

Zpracovatel Ovéril ____Schvalil Datum
Technik kvality Vedouci ORJ Reditel spole€nosti

Podpis

Aktualni archivni vytisk s rozd&lovnikem je uloZen u vedouciho ORJ, ostatni uZivatelé
maji k dispozici verzi na mistni pocitatové siti SvS. Vytisk v plném znéni, ma-li byt
pouzivan jako fizena dokumentace se smi pofidit pouze se souhlasem vedouciho
ORJ, ktery vede o Fizené dokumentaci ve vytisténé formé zaznam z divodu jeho
pfipadné aktualizace.

Zména Dne Proved| Podpis

RiZENA KOPIE DOKUMETDU C.: DATUM: PODPIS: |

Stranka | 118




Z4padoceskd univerzita v Plzni — Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2017/18

Katedra technologie obrabéni

Be. Petr Klempér

SVATAVSKE STROJIRNY Cw
— — KALIBRACNI RAD
=) = SVS-01/2018

Obsah:

1. Ugel

2. Rozsah platnosti

3. Seznam norem, odkazl a predpisl
4. Priprava méfidel pro kalibraci

5. Identifikace méfidla

6. Kalibra¢ni postupy

7. Kalibra¢ni protokol

8. Kalibracni terminy

9. Oznacovani kalibracniho stavu méfridel

10.  Pfilohy:
Pfiloha €. 1 — Kalibra¢ni délkové hodnoty
Pfiloha €. 2 — Seznam externé kalibrovanych méridel

Stranka | 119




Z4padoceskd univerzita v Plzni — Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2017/18
Katedra technologie obrabéni Be. Petr Klempér

SVATAVSKE STROJIRNY .ok
— — KALIBRACNI RAD
—) [— SVS-01/2018

1. UCEL:

Hlavnim ucCelem Kalibracniho fadu spoleCnosti Svatavaskeé strojirny je sjednoceni
kalibracnich postupl u méfidel pouzivanych ve spole€nosti SvS.

2. ROZSAH PLATNOST:
Tento Kalibraéni fad plati pro metrologii Svatavskych strojirnach s.r.o. Svatava a je

zavazny v celém jeho rozsahu s okamzitou platnosti, jeho poruSeni je nepfipustné.

3. SEZNAM POUZITYCH NOREM, ODKAZU A PREDPISU:
Predpisy:
» Smeérnice o znaCeni méfidel v SvS (Revize: 0/ 20.09.2005, 8 stran)
» Metrologicky fad SvS (Revize: 1 /29.04.2010,3 strany)
» PrFiruCka jakosti SvS (Revize: 3/01.01.2010, 3 strany)
Normy:
> CSN EN ISO 9001:2016 Systémy managementu kvality, Pozadavky.

> CSN EN ISO 10012:2003 Systémy managementu méfeni - Pozadavky na
procesy méfeni a méfici vybaveni.

VesSkeré normy, predpisy, smérnice jsou zavazné pro vSechny zameéstnance

Svatavskych strojiren s.r.o. Jejich dodrZovani je nezbytnou podminkou pro
zabezpeceni kvality nabizenych produkti a sluzeb.
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4. PRIPRAVA MERIDEL PRO KALIBRACI

V zavislosti na typu kalibrace (externi Ci interni) je nutné pfipravit samotna méfidla ke
kalibraci. Jedna se predevSim o jejich fyzické zkontrolovani (deformace) a jejich
funkCnosti.

Metrolog spolecnosti informuje nadfizeného daného useku ohledné bliziciho se
terminu kalibrace. Méfidlo ke kalibraci musi byt pfedano odpovédnym vedoucim
daného useku s dostateCnym Casovym predstihem metrologovi, aby metrolog mohl
proveést kalibraci a kontrolu méfidla podléhajici pravidelné kontrole a rekalibraci.

Pripravy méridel k interni kalibraci:

- Kontrola eviden¢niho Cisla se seznamem méridel,
- Kompletnost méfidla,

- vizualni kontrola stavu méfidla,

- odisténi méridla.

Pripravy méridel k externi kalibraci:

- Kontrola evidenéniho Cisla se seznamem méfidel,

- Kompletnost méfidla,

- vizualni kontrola stavu méfidla,

- ocCisténi méridla,

- zabaleni méfidla do pfedepsaného (originalniho) obalu.

Demontaze u interni kalibrace:

Posuvna méfitka analogova:

- demontovat zajistovaciho (aretacniho) Sroubu,

- vyjmou Sroubek zajistovaci noniusovou stupnici,
- demontovat pohyblivou Celist

- vyjmou zajistovaci Sroubky na konci vodici listy,
- vyjmou posuvnou ¢elist spolu s hloubkomé&rem.
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Tfmenové mikrometry:

- vyjmou Sroubek zajistujici fehtacku,

- demontovat (vySroubovat) fehtacku,

- demontovat (vySroubovat) bubinek se stupnici,

- povolit aretaCni vieteno,

- vyjmou Sroubek zajistujici aretaéni vieteno,

- vyjmout aretacni vieteno,

- demontovat (vySroubovat) vieteno pohyblivého doteku.

Veskeré demontované casti méfidel je nutné dukladné odistit od nezadoucich
necistot a nasledné i odmastit technickym benzinem nebo |ékarenskym lihem. Pfi
Cisténi pouzivat stétecky, jemné kartacky, Cisté tkaniny (dodavané pro prumysl), vatu.

Po dukladném vycisténi a odmasténi konzervovat pohyblivé (i nékteré nepohyblivé
casti) konzervacnim pfipravkem (konzervacni olej Konkor 101) €i vazelinou (Paramo
Korol) dle potieby méfidla a nasledné méfidlo zkompletovat, tim je méfidlo
pfipraveno k interni kalibraci.

Pro pfipad zasilani méfidla na externi kalibraci neni nutné provadét demontaz a
Cisténi méfidla podle vzoru pro interni pfipravu méfidla, ktery se bude kalibrovat ve
spole€nosti SvS metrologem.

5. IDENTIFIKACE MERIDLA:

Identifikaci provadi metrolog spole¢nosti. Identifikace méfidel je uvedena v interni
smérnici o Znaceni méfidel v SvS.

6. KALIBRACNIi POSTUPY:

Postupy kalibrace podle rozdéleni do kalibraénich skupin jsou uvedeny jednotlivé
jako Kalibraéni postupy SvS, jsou to zavazné a Fizené postupy pro provadéni
kalibrace a jejich nedodrzeni je nepfipustné.

7. KALIBRACNi PROTOKOL:

Kalibracni listy jsou uloZeny v archivu daného méfidla a jsou fizenou dokumentaci
SvS. Jsou nedilnou soucasti vysledku kalibrace.

Stranka | 122




Z4padoceskd univerzita v Plzni — Fakulta strojni

Diplomova prace, akad. rok 2017/18

Katedra technologie obrabéni

Be. Petr Klempér

SYATAVSKE STROJIRMY

SVS

SVS-01/2018

KALIBRACNI RAD

8. KALIBRACNi TERMINY

Rozdéleni internich kalibra¢nich termint je uvedeno v nasledujici tabulce:

Skupina a jeji podskupiny

| Kalibraéni Ihaty

Skupina 1. Posuvna méritka

- posuvna méfitka a) do 500 mm

b) nad 500 mm 1 xza 2 roky
- hloubkoméry 1 x za 2 roky
- vySkomeéry 1 x za 2 roky
Skupina 2. Metry
- pasma Pouze prvotni kalibrace
- svinovaci metry Pouze prvotni kalibrace
- ocelova méfitka 1 x za 2 roky
Skupina 3. Mikrometry
- mikrometry 1 x za 2 roky
- odpichy 1 x za 2 roky
Skupina 4. Pasametry
- pasametry \ 1 x za 2 roky
Skupina 5. Kalibry
- kalibry |1 x za 2 roky
Skupina 6. Uhelniky
- uhelniky 1 x za 2 roky
- uhloméry 1 x za 2 roky
Skupina 7. Pravitka
- pravitka |1 x za 2 roky
Skupina 8. Supita
- dutinoméry 1 x za 2 roky
- uchylkoméry 1 x za 2 roky
Skupina 9. Hmatadla
- hmatadla 1 x za 2 roky
- kruzitka 1 x za 2 roky
Skupina 10. Ostatni
- mérky koncové 1 x za rok
- poldi kladivko 1 x za 2 roky
- méfidlo vrtaku 1 x za 2 roky
- porovnavaci meérky drsnosti 1 x za 2 roky
- mérfeni pilového listu 1 x za 2 roky
- sparomérky 1 x za 2 roky
- radiusové mérky 1 x za 2 roky
Skupina 11. 3D méridla
- 3D méfici ramena 1 x za 1 rok
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Zmény kalibraénich terminu:

Nezavisle na stanovenych Ihatach kalibrace se musi provést v téchto pfipadech:
- po oprave,
- Vv pfipadé poskozeni,
-V pfipadé podezfeni, ze i bez zjevného posSkozeni nema méfidlo pozadované
metrologické vlastnosti.

Pfi zméné tfidy pfesnosti a to takto:

- trida presnosti 0 - neprovadi se,

- trida presnosti 1 - méfidlo vyhovuje bez zmény kalibracni Ihaty,
- trida presnosti 2 - méfidlo vyhovuje se zménou kalibracni Ihuty,
- trfida presnosti 3 - méfidlo nevyhovuje, méfidlo je vyfazeno.

9 OZNACOVANIi KALIBRACNIHO STAVU MERIDEL

Oznaceni kalibracniho stavu méfidel je stanoveno metrologem spoleCnosti. Kazdé
vyhovujici méfidlo z hlediska kalibrace je oznacenou platnou kalibraéni znamkou
s vyznacenym datem nasledné kalibrace. Typy kalibracnich znamek, ktera jsou
platna v provozu Svatavskych strojiren jsou stanovena kazdym rokem metrologem
spole¢nosti a to nasledovné:

a) Informativni méfidla

ORIENTACNI ORIENTACNI
MERIDLO MERIDLO

b) Méfidla podléhajici periodické kalibraci

- Zluty podklad, oW -
- Zeleny podklad, 313 : . .zn‘
- Modry podklad. a? - \ 0 4

Tyto znamky se nasledné budou opakovat, kvuli pfehlednosti stavu znageni méfidel
kalibracni znamkou. Lze pozit znamky o priméru 12 mm, barevny podklad, ¢erny
potisk (po obvodu jsou znaeny mésice a uprostifed posledni dvoj€isli roku), PVC
folie.

Méfidlo, které neproslo kalibraci je nutno oznacit Cervenou kulatou nalepkou o
praméru 10 mm.
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9. PRILOHY:

Priloha €. 1 — Kalibracni délkové hodnoty

Rozsah min. | mezni | Min. | mezni | Min. | mezni | Min. | mezni | Min. | mezni Kontrolni

méteni krok | chyba | krok | chyba | krok | chyba | krok | chyba | krok | chyba rozmér

0-25 0,01| 0,004/ 0,02| 0,008| 0,05/ 0,008 0,1 | 0,04 | 1,0 | 0,40 | 6,25/18,75

25-50 | 0,01| 0,004| 0,02/ 0,008| 0,05/ 0,008 0,1 | 0,04 | 1,0 | 0,40 | 31,25/43,75

50-75 | 0,01 0,005| 0,02| 0,010| 0,05| 0,010| 0,1 | 0,05 | 1,0 | 0,50 | 56,25/68,75

75-100 | 0,01/ 0,005 0,02| 0,010f 0,05| 0,010 0,1 | 0,05 | 1,0 | 0,50 | 81,25/93,75

100 - 125 | 0,01 0,006| 0,02| 0,012| 0,05| 0,012| 0,1 | 0,06 | 1,0 | 0,60 |106,25/118,75

125-150 | 0,01] 0,006/ 0,02| 0,012| 0,05| 0,012 0,1 | 0,06 | 1,0 | 0,60 |131,25/143,75

150 - 175 | 0,01 0,007| 0,02| 0,014| 0,05| 0,014/ 0,1 | 0,07 | 1,0 | 0,70 | 155/165

175-200 | 0,01 0,007| 0,02| 0,014| 0,05| 0,014/ 0,1 | 0,07 | 1,0 | 0,70 | 180/195

200 - 300 | 0,01/ 0,008| 0,02| 0,016/ 0,05| 0,016/ 0,1 | 0,08 | 1,0 | 0,80 | 225/275

300 -400 | 0,01] 0,010| 0,02| 0,020, 0,05/ 0,020 0,1 | 0,10 | 1,0 | 1,00 | 325/375

400 - 500 | 0,01] 0,012| 0,02| 0,024| 0,05 0,024| 0,1 | 0,12 | 1,0 | 1,20 | 425/475

500 - 600 | 0,01| 0,014| 0,02| 0,028/ 0,05/ 0,028 0,1 | 0,14 | 1,0 | 1,40 | 525/575

600 - 700 | 0,01/ 0,016| 0,02| 0,032/ 0,05| 0,032| 0,1 | 0,16 | 1,0 | 1,60 | 625/675

700 -800 | 0,01| 0,018| 0,02| 0,036/ 0,05| 0,036/ 0,1 | 0,18 | 1,0 | 1,80 | 725/775

800 -900 | 0,01| 0,020/ 0,02| 0,040| 0,05| 0,040{ 0,1 | 0,20 | 1,0 | 2,00 | 825/875

900 - 1000 | 0,01 0,022| 0,02| 0,044/ 0,05 0,044/ 0,1 | 0,22 | 1,0 | 2,20 | 925/975

Tato tabulka slouZi k vyjadfovani nejistot pfi méfeni a provadéni interni kalibrace
metrologem spolecnosti.
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Pfiloha €. 2 — Seznam externé kalibrovanych méfidel

Koncové mérky 125 - 500 mm 100 000 010 205
Koncové mérky 0,5-100 mm 100 000 010 207
Koncové mérky 0,5-100 mm 10-OST-1-183
VySkomér digitalni 0,01mm 0 - 650 mm 1-PM-32-650-155
Vy8komér digitalni 0,01mm 0—600 mm 1-PM-11-600-002
Posuvné méfitko digitalni oboustranné 0—300 mm 116 000 300 289
Posuvné méritko 0,05 0-630 mm 1-PM-11-600-084
Vnitfni mikrometr s méficimi rameny 25 —-50 mm 3-MIK-12-25/50-111
Mikrometr tfrmenovy 150 — 175 mm 3-MIK-11-150/175-002
Hloubkomér s nosem 0—250 mm 1-PM-22-250-005
Uhelnik pfilozny 160 x 250 mm 6-UHL-22-250-105
Uhelnik plochy dilensky 630 x 400 mm 6 UHL-21-630-107
Ciselnikovy tuchylkomér 0,001mm 0-1,0mm 8-SPT-11-155/250-043
Uhelnik noZovy kontrolni 80 x 80 x 20 mm 6-UHL-23-80-027
Krouzek - kontrolni kalibr @ 50,000 mm V1017

Mikrometricky odpich 50 — 600 mm 321 050 600 150

3D méfici rameno Romer 0 — 3000 mm 3D01

3D méfici rameno Cim Core. 0 — 3000 mm 3D02

Sada trubkovych kuzelovych zavitu KAL-001-600

Veskera méfidla podléhaji pravidelné externi kalibraci 1x za rok. Tato méfidla jsou
soucasti vybaveni metrologické laboratore.
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Ugelem toho to Skoleni zamé&stnanc( z hlediska metrologie je ptedevsim aplikovano
proto, aby zameéstnanci Svatavskych strojiren dodrzovali a ctili pravidla z oblasti
metrologie, aby dodrzovali spravné zachazeni praci s méfidly a jejich uskladhovani.

Jedna se o pravidelné proskolovani, které je aplikovano jednou za dva roky pro
stavajici i nové pfichozi zaméstnance (pfi nastupu do pracovniho poméru), které
musi toto Skoleni povinné absolvovat.

Osnovy 8koleni pro komunalni méfidla:

Metrologicky fad spole€nosti SvS,

Zachazeni s méfidly,

Skladovani méfidel,

Metrologické prvky méfidel (evidencni Cislo, kalibraéni znamka, znaceni),
Postup pfi nalezeni neshodného méfidla (bez kalibraéni znamky, evidenéniho
Cisla, znaceni, pochybnost o spravné funkénosti méfidla a jiné),

Sankce za poruSeni zachazeni s méfidly a jejich skladovani

Priklady spravného pouzivani méfidel.

YV VVVVYV

Osnovy 8koleni pro 3D ramena:

Seznameni s technologii 3D méfeni,

Software (prostredi softwaru),

SloZeni 3D ramena (sondy, snimace, rameno)
Zapojeni a pfiprava méfeni,

Zpusoby méfeni pomoci 3D metrologie,

Definovani geometrie ((bod, otvor, pfimka, plocha, drazka),
Techniky méfeni (bod, otvor, pfimka, plocha, drazka),
Techniky vyhodnocovani geometrickych toleranci,
Typy vyrovnani,

Mérové protokoly a jejich vyhodnoceni,

Ukladani a tisk protokold.

VVVVVVVVVVY

Skoleni pro 3D ramena je zamé&feno predevsim pro pracovniky technické kontroly,
proSkoleni zavisi na novinkach a zménach v softwaru a novych méficich technologii.
Kazdy novy zaméstnanec technické kontroly musi absolvoval obé Skoleni, ktera
zastituje metrolog spolecnosti SvS.
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Diagram 3: Postup pfi pofizovani nového méfidla,
Diagram 4: Navrh diagramu pro zajisténi neshodného méfridla.
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Formulaf 1: Protokol o vyfazeni méfidla,
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Seznam pouzitych norem:

CSN EN ISO 9001:2016 - Systémy managementu kvality,

CSN EN ISO 10012:2003 Systémy managementu méfeni - Pozadavky na procesy
meéfeni a méfici vybaven,

CSN EN ISO 13385-1 Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) — Rozmérove
méfici vybaveni — Cast 1: Posuvna méfidla, konstrukce a metrologické
charakteristiky,

CSN EN ISO 3650 Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) - Etalony délek -
Koncové mérky,

CSN 99 0652Posuvni méfidla s nonickou diferenci 0,02 mm Technické poZadavky,

CSN 25 1233 - Posuvna méfidla. Posuvky oboustranné. Zakladni rozméry,

CSN 25 1231 — Posuvna méfitka se stavitkem a méficimi noziky.
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