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Uvop

Uvop

Téma ,Usecka v ucivu matematiky na 1. stupni“ jsem zvolila z diivodu svého
presvédceni, Ze geometrie patfi k velmi dllezitému ucivu, a proto by se neméla opomijet.
BohuZel jsem se setkala s nékolika uciteli, ktefi geometrii vyucuji neradi. Toto ucivo
povazuji obecné za nezdbavné, narocné, nékdy dokonce az problematické. Zpracovanim
diplomové priace o geometrickém ucivu a ndslednou praktickou cinnosti bych rada
dokdzala, Ze i geometrie muzZe byt zdbavna, hrava a uzite¢nd a Ze neni potfeba se ji

v hodinach matematiky obdavat ¢i dokonce vyhybat.
Cilem této diplomové préce je:

vymezit zakladni geometrické pojmy, shromazdit a sepsat teoretické poznatky

o pojmu usecka,
- popsat ucivo o Usecce v matematice 1. stupné zakladni Skoly,

- vytvofit sbirku uloh kuvedenému tématu, kterd bude uréena pro vyuku

o

na 1. stupni a ve které budou vyuzivany rlizné metody a formy prace,
- zrealizovat vSechny vytvorené ulohy s Zaky a provést analyzu Zakovskych ¢innosti,

- provést reflexi a sebereflexi k realizaci uloh.
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1 TEORETICKA CAST

V Uvodu teoretické casti si vymezime zdakladni geometrické pojmy, blize se pak
seznamime s pojmem useCka. Zaméfime se na problematiku porovnavani Usecek,
provadéni grafickych operaci s iseckami, délku Usecky a dalsi. Podrobné se budeme

vénovat ucivu o usecce v kontextu matematiky 1. stupné zakladni Skoly.

1.1 ZAKLADNIPOJMY

Geometrické pojmy definujeme zpravidla pomoci jinych pojmu, které byly zavedeny
jiz dfive. Stejné tak pravdivost geometrickych vét je ovéfovana pomoci jinych platnych
vét. Je zfejmé, Ze nelze, aby byly takto definovany vSechny geometrické pojmy a aby
vSechny geometrické véty vychazely z jinych, dfive dokdzanych vét. Proto jsou v geometrii
jisté zakladni véty, které uzndvame za spravné a jejichz pravdivost nedokazujeme. Takové

véty nazyvame axiomy.

Zakladnimi Utvary rovinné geometrie jsou bod a pfimka, z nichz ani jeden pojem
nedefinujeme. Pomoci téchto zakladnich pojmU definujeme pojmy dalsi. Zminéné
zakladni pojmy zavadime i s jejich vlastnostmi a vzdjemnymi vztahy soucasné s axiomy.
Axiomy jsou tedy nejjednodussi véty, z nichZ nejen odvozujeme véty dalsi, ale slouZi také
k zavedeni nejzakladnéjsich geometrickych pojmu. Pojmy definované pomoci axiom
oznacujeme jako pojmy axiomatické, prostfednictvim kterych pak definujeme dalsi pojmy.
V pfipadé tohoto postupu mluvime o axiomatickém budovani geometrie

(Francova, a dalsi, 1995).

Geometrické pojmy si lze rovnéZz predstavit jako mnoziny bod(. Kteroukoliv
mnoZinu bodl pak nazyvame geometrickym utvarem. Vtomto pojeti povaZiujeme
za geometricky Utvar i mnoZinu o jednom prvku, nebo dokonce prazdnou mnozinu.
Tzv. mnoZinové pojeti geometrie vyuZivd terminy z teorie mnozin i matematické logiky.
Mnozinové pojeti geometrie umoziuje vyuziti vztahli mezi mnozinami (rovnost mnozin,
podmnoziny) a provadéni operaci s mnoZinami (pranik, sjednoceni, rozdil, doplnék).
Vyznamnou roli pak hraje tzv. zakladni (univerzdlni) mnoZina. Jako zakladni mnoZinu zde
vyuzivame casto trojrozmérny eukleidovsky prostor Es, dvojrozmérny eukleidovsky
prostor E, (kterakoliv rovina), popf. jednorozmérny eukleidovsky prostor E; (kterakoliv

pfimka) (Bélik, 2005).
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V nasledujicim textu vyuZijeme pro zavedeni jednotlivych geometrickych pojm( toto

mnozinové pojeti.
Bod

Bod znacime zpravidla pismenem velké latinské abecedy (napf. A, M, Y, ...). Dva
body A, B mohou byt navzajem rlizné (A#B), nebo totozné (A=B). T¥i navzdjem rdzné body
bud' lezi v pfimce, jsou tedy kolinearni, nebo nelezi v pfimce, jsou tedy nekolinearni.

Body znac¢ime dvéma zplsoby, a to kiizkem, nebo jako prisecik (obr.1) (Lavicka, 2002).

" 2

> X

obr. 1: Znaceni bod{
Usecka
Use¢ka AB je mnoZina viech bodd v prostoru Es, kterd obsahuje body A, B

a vSechny body X, které lezi mezi body A, B (obr. 2) (Péchouckova, 2016).

obr. 2: Use¢ka
Useeku vétdinou znacime pomoci dvou krajnich bodd (napf. Usecka AB, Usecka KL),

méné casto pak malymi pismeny latinské abecedy, napf. Usecka k, Usecka u

(obr. 3) (Vysin, a dalsi, 1965).

| |
| |
K L

obr. 3: Znaceni Usecky
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Lomena cara

Jsou dany body Ai, A, As, A4, As, ... An, z nichZ Zadné tfi sousedni body neleZi
v Usecce. Mnozinu vSech Usecek A1Az, AzAs, AsAa, AsAs, ... An-1An nazyvame lomenou Carou
A1A2A3ALASA.
RozliSujeme lomenou c¢aru otevienou, uzavienou, jednoduchou a sloZzenou (obr. 4)

(Péchouckova, 2016).

B F B D
H
A D A
G
F
C E G E
jednoducha oteviena jednoducha uzaviena
B F B C
H
G
c 7 D A
E G
D
sloZena oteviend sloZzena uzaviena

obr. 4: Druhy lomenych ¢ar
Polopfimka
Polopfimka AB je mnoZina vSech bodu v prostoru Es, ktera obsahuje vSechny body

patfici UseCce AB a vSechny body X, pro které plati, Ze bod B lezi mezi body A, X (obr. 5)
(Péchouckova, 2016).

obr. 5: Poloptimka

Polopfimku dostaneme prodluzovanim Usecky AB za bod B tak, Ze tvofime vSechny mozné

usecky AC, AD, AE, AF atd., kde plati, Ze bod B je vnitfnim bodem téchto uUsecek. Bod A je
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tzv. pocatek polopfimky AB a rovnéz vzniklé polopfimce patfi. Ostatni body nazyvame
vnitifnimi body polopfimky. Polopfimku pojmenovdvame podle pocatecniho bodu
a jednoho libovolného vnitfniho bodu, napf. polopfimka AB (—AB) (obr. 6) (Vysin, a dalsi,

1965).

|
1
A B C D E F

obr. 6: Polopfimka

Opacné polopfimky

Polopfimky AB a AC jsou navzajem opacné poloptfimky pravé tehdy, kdyz plati,

Ze bod A leZzi mezi body B, C (obr. 7) (Péchouckovd, 2016).

Opacné polopfimky maji spolecny jen pocatek (Vysin, a dalsi, 1965).

B A C

obr. 7: Opacné poloprimky
Pfimka
Jsou dany dva rtzné body A, B. Pfimkou AB nazyvame sjednoceni polopfimek AB
a BA. Polopfimka AB je soucdsti (podmnoZzinou) pfimky AB. Pfimku mlzeme definovat
i takto: JestliZe A, B jsou navzdjem rGzné body prostoru Es, pak mnoZinu vsSech
bodl X takovych, pro néz plati, Ze body A, B, X lezi v Usecce, nazyvdme piimkou AB
(obr. 8) (Péchouckovad, 2016).

| |
| |
X, A X; B X, X,

obr. 8: Pfimka

Prodlouzime-li usecku AB za oba jeji krajni body, dostaneme pfimku AB. Pokud body A, B
jsou dva navzajem rlizné body, pak existuje pouze jedina pfimka AB, ktera témito dvéma

body prochazi neboli ktera je témito dvéma body urcena. Z toho vychazi, Ze dvé navzajem
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razné prfimky mohou mit maximalné jeden spolecny bod. Tento spolecny bod nazyvame
prasecik (Vysin, a dalsi, 1965).
Pfimky lze znacit pomoci dvou rlznych bodd, které ji urcuji, nebo castéji malym

pismenem latinské abecedy. Tedy napf. pfimka AB, pfimka KL, pfimka a, pfimka p atd.

(obr.9) (Lavicka, 2002).

obr. 9: Znaceni pfimky
Jestlize p, q jsou dvé pfimky v prostoru Es, pak nastane pravé jedna z ndsledujicich
moznosti:
a) Prfimky p, q maji pravé jeden spolecny bod (prlsecik) a jsou tedy vzajemné
raznobézné (obr. 10). Znacime p x . Specialnim pfipadem rliznobéznych pfimek

jsou pfimky kolmé. Znacime p L q.

q

obr. 10: Riznobézky a kolmice
b) PFrimky p, q lezi v téZe roviné a nemaji zadny spole¢ny bod, jsou tedy rovnobézné

(obr. 11). Znacime p || q.

obr. 11: Rovnobézky
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c) Pfimky p, g neleii vtéZze roviné a nemaji zadny spole¢ny bod, jsou tedy

mimobézné (obr. 12).

A B

obr. 12: Mimobézky
d) Pfimky p, q splyvaji, maji tedy vSechny body spole¢né, jsou totozné (obr. 13).

Znacime p = q (Péchouckova, 2016).

P=q

obr. 13: TotoZné pfimky

Rovina

Jestlize A, B, C jsou libovolné nekolinearni body, potom rovinou ABC rozumime
mnozZinu vSech takovych bod( X v prostoru Es, Ze existuje trojuhelnik, do kterého patfi

body A, B, C, X (obr. 14).

Rovinu zna¢ime pomoci tfech libovolnych bodd, které této roviné nalezi, nebo pismeny
fecké abecedy. Tedy napf. rovina ABC (<> ABC), rovina KLM (¢> KLM), rovina a, B atd.
(Péchouckova, 2016).
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obr. 14: Rovina

Vzhledem ktématu prace se budeme v ndsledujici kapitole podrobnéji zabyvat

pojmem Usecka.

1.2 UsECkA

Jednim ze zakladnich geometrickych Utvard je usecka. MUzZeme si ji predstavit jako
nit napjatou mezi dvéma hroty (body). Tyto dva body oznacujeme jako krajni body
Usecky. Usecku, kterd je vymezena krajnimi body A, B, nazyvdme Usecka AB nebo Usecka
BA (obr. 15). Tyto dvé varianty jsou rovnocenné, nezalezi tedy na poradi krajnich bodu
(Vysin, a dalsi, 1965). Krajni body zpravidla Usecéce patfi. Ostatni body, tedy body mezi
krajnimi body Usecky, nazyvame vnitinimi body usecky (Lavicka, 2002). Splyvaji-li krajni

body usecky (A=B), jedna se o usecku nulovou (obr. 15) (Bélik, 2005).

1
A=B

obr. 15: Useéka, nulové Usecka
Vnitini body usecky AB tvofi mnozZinu, kterou oznacujeme jako vnitiek Usecky AB

nebo jako otevienou uUsecku AB. Uzaviena Usecka AB je oznadeni pro mnoZinu vSech

10
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vnitfnich bod( usecky AB i skrajnimi body A, B. Pojmy oteviend/uzaviena Usecka
vychazeji z ndzvli otevreny/uzavieny interval, s kterymi se setkdvdme v matematické
analyze. Samotnym pojmem Usecka vSak zpravidla rozumime usecku uzavienou

(Vysin, a dalsi, 1965).

Jedna z definic Usecky je uvedena v kapitole 1.1. Tato definice vychazi z pojmu bod
a zrelace ,body X lezi mezi body Y, Z“. Pokud bychom vsak jako zakladni pojem vzali
pfimku a pomoci pfimky definovali polopfimku, miZeme Usecku vymezit i takto: Useckou

AB oznacujeme prunik dvou polopfimek —AB, —BA (obr. 16) (Lavicka, 2002).

obr. 16: Usecka

1.2.1 SHODNOST USECEK
Rikame, e Usecka AB je shodnd s Useckou CD tehdy, pokud jednu Gse¢ku mizeme
pfenést na druhou tak, Ze se tyto usecky navzdjem prekryvaji. Shodnost Usecek znacime

symbolem = (obr. 17).

— 4 C

AB = CD D

obr. 17: Shodnost Usecek

Relace shodnost Usecek ma tyto vlastnosti:

a) Je reflexivni, to znamena, Ze kazda usecka je shodna sama se sebou. Zapisujeme
(V AB € E3) AB = AB.

b) Je symetricka, to znamen3, Ze pro kazdé dvé usecky AB a CD plati, je-li usecka AB
shodnd s useckou CD, je také usecka CD shodnda s useckou AB. Zapisujeme

(v AB, CD € E3) AB = CD = CD = AB.

c) Je tranzitivni, tedy pro kazdou trojici usecek AB, CD a EF plati, Ze je-li usecka AB

shodnad s useckou CD a zaroven je Usecka CD shodna s useckou EF, potom také

11
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Usecka AB je shodnd s Useckou EF. Zapisujeme (V AB, CD, EF € E3s) AB = CD A CD =
EF = AB = EF.

Z uvedeného vyplyva, Ze relace shodnost Usecek je relace ekvivalence (Péchouckova,

2016).
Pomoci shodnosti usecek mizeme definovat stifed Usecky a osu Usecky.

1.2.2 STRED A 0SA USECKY

Stfedem uUsecky AB nazyvame bod S, ktery patfi Usecce AB, a zaroven Usecka AS je
shodna s useckou BS (obr. 18). Symbolicky mizZeme zapsat jako S € AB A AS = BS nebo
S € AB A |AS|=|BS| (B&lik, 2005).

A S B

obr. 18: Stfed usecky

MnoZinu vSech bodl X v prostoru E; takovych, pro néz plati, Ze usecka AX je
shodna s useckou BX, nazyvame osa Usecky AB (obr. 19). Plati-li, Zze A # B, potom osa

usecky AB je mnozina bodU X, pro které plati (V X € Ez) XA = XB (Bélik, 2005).

T,

obr. 19: Osa usecky
MuzZeme také fici, Ze osa usecky AB je pfimka o, kterd prochazi stredem Usecky AB

a je na tuto usecku kolma (Lavicka, 2002).

Shodnost Usecek vyuzZivdme pti preneseni Usecky na polopfimku, pfi grafickém

souctu a grafickém rozdilu usecek a pfi nasobku usecek (Bélik, 2005).

12
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1.2.3 PRENESEN{ USECKY NA POLOPRIMKU

Tento pojem Ize popsat pomoci algoritmu:

1. Je dana usecka AB a polopfimka —KL.

2. Na polopfimce =KL najdeme bod C tak, ze plati KC = AB.

3. Useckou KC nazveme naneseni Usecky AB na polop¥imku —KL.

Bez pouziti algoritmu lze pojem definovat takto: Use¢kou KC nazyvdme naneseni
usecky AB na polopfimku =KL pravé tehdy, kdyZ bod C leZi na polopfimce —KL a Usecka

KC je shodnad s useckou AB, tedy kdyz KC € =KL A KC = AB (obr. 20) (Bélik, 2005).

| |
| |

A B

AB

IR

KL

. \ .
K lc L
obr. 20: Pfeneseni Usecky na polopfimku
1.2.4 POROVNAVANI USECEK

Grafické porovnavani dvou usecek mlizeme provadét dvéma zplsoby. V prvni varianté
prendsSime obé uUsecky na danou polopfimku. V druhém pfipadé jednu ze dvou usecek
prodlouzime na poloptimku a druhou Usecku na tuto polopfimku preneseme. Vysvétleme

si oba zpUsoby nazornéji.

1. zpusob: Jsou dany dvé usecky AB a CD. Narysujeme polopfimku =MN. Do kruzZitka
vezmeme UseCku AB a preneseme ji na poloptimku -MN od bodu M. Dostaneme
usec¢ku ME, pficemz AB = ME. Poté vezmeme do kruZitka usec¢ku CD a pfeneseme
ji na polopfimku -»MN rovnéz od bodu M. Dostaneme Usecku MF, pficemz CD =
MF (obr. 21). Mame tedy usecku AB = ME a usecku CD = MF. Z obrazku vidime,
Zze ME > MF, tedy AB > CD (Péchouckova, 2016).

13
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—
]
A ‘_D\‘ —Bj AB = ME
- CD = MF
IC \ \ I ME > MF
M F} E’ N AB > CD

obr. 21: Porovnavani usecek — 1. zpUsob

2. zplsob: Jsou dany dvé Usecky AB a CD. Usetku AB prodlouZime na polopfimku
—AB. Do kruzitka vezmeme Usecku CD a preneseme ji na polopfimku —AB
od bodu A. Dostaneme Usecku AH, pficemz AH = CD (obr. 22). Mdme tedy Usecku

AB a Usecku CD = AH. Z obrdazku vidime, Ze AB > AH, tedy AB > CD (Péchouckova,

2016).
\_/Z\) CD = AH

C \ AB > AH
i AB > CD

obr. 22: Porovnavani usecek — 2. zpUsob

Teoreticky zaklad grafického porovnavani Usecek popisuje, jaké tfi situace mohou

pfi porovnavani nastat.

Jsou dany dvé usecky AB a CD. Na polopfimce —CD existuje pravé jeden bod E takovy, Ze

usecka AB = CE, a nastane pravé jedna ze tfi moznosti:
a) bod E lezi mezi body C, D (obr. 23 a),
b) bod E je totozny s bodem D (obr. 23 b),

c) bod D lezi mezi body C, E (obr. 23 c).

14
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obr. 23 a: Porovnavani usecek

B

obr. 23 b: Porovnavani Usecek

obr. 23 c: Porovnavani usecek

V pfipadé, Ze nastane moznost a), frikame, Zze Usecka AB je mensi nez Usecka CD neboli
AB < CD. V pfipadé c) fikdme, Ze usecka AB je vétSi nez usecka CD neboli AB > CD.

V pripadé moznosti b) jsou usecky AB, CD shodné neboli AB = CD.
Vztahy porovnavanych usecek ,je mensi/vétsi“ Ize definovat pomoci vztahl mnozin:

a) usecka AB je mensi nez usecka CD, jestlize existuje Usecka XY shodnd s useckou AB

takova, Ze Usecka XY je vlastni podmnozinou usecky CD,

b) uUsecka AB je vétsi nez usecka CD, jestlize existuje usecka XY shodna s useckou AB

takova, Ze Usecka XY je vlastni nadmnozinou Usecky CD (Zapletal, 1984).

1.2.5 GRAFICKY SOUCET A GRAFICKY ROZDIL USECEK
Use¢ku EF nazyvame graficky soulet Usetek AB, CD pravé tehdy, kdyz je

sjednocenim uUsecCek EH a FH. Zaroven plati, Ze Usecka EH je shodna s useckou AB,
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Usecka FH je shodna s useckou CD a usecky EH, FH maji jeden spole¢ny bod H (obr. 24)

(Zapletal, 1984).

Neboli mame usecky AB, CD. Zvolime polopfimku =EM a na ni sestrojime bod H tak, Ze
plati AB = EH. Na polopfimce opacné k polopfimce —HE sestrojime bod F tak, Ze HF = CD.
Use¢ku EF nazyvame graficky soucet Usefek AB, CD. Zapisujeme EF = AB + CD

(Kourim, a dalsi, 1985).

| | | |
| | | |
A B C D

] |

| |

E H F M
EF=AB +CD

obr. 24: Graficky soucet Usecek

Use&ku FH nazyvame graficky rozdil Use¢ek AB, CD pravé tehdy, kdy? je Usecka AB
grafickym souctem Usecek CD a FH (obr. 25) (Zapletal, 1984).

Neboli mame usecky AB, CD, pficemz AB > CD. Zvolime polopfimku —EM a na ni
sestrojime bod H tak, Ze plati AB = EH. Ddle na ni sestrojime bod F tak, Ze plati EF = CD.
Use¢ku FH nazyvame rozdil use¢ek AB, CD (v tomto poradi). Zapisujeme FH = AB — CD
(Koufim, a dalsi, 1985).

B ¢C
T | | —
E £/ H} M

FH = AB—CD

obr. 25: Graficky rozdil usecek
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1.2.6  GRAFICKY NASOBEK USECKY
Jestlize plati vztah KL = AB + AB, nazyva se usecka KL dvojnasobkem usecky AB.
Zapisujeme KL =2AB. Dale mGzeme urcit soucet Usecek 2AB + AB = PQ, kde se usecka PQ

nazyva trojndsobkem Usecky AB. Plati tedy: AB + AB = 2AB

2AB + AB = 3AB
3AB + AB =4AB
atd.

Libovolny n-ndsobek Usecky AB pak pro kazdé prirozené n > 1 definujeme jako graficky
soucet n-1 nasobku usecky AB a Usecky AB, pficemz jednonasobek Usecky AB je roven

Usecce AB, tedy 1AB = AB.

Pétinasobek usecky AB lze tedy vyjadfit jako 5AB = AB + AB + AB + AB + AB (obr. 26)

(Francova, a dalsi, 1995).

| |
! |
A B

|

|

E F
obr. 26: Pétinasobek Usecky

VysSe zavedeny pojem graficky soucet dvou usecek lze rozsitit na graficky soucet vice
nez dvou usecek. Napfr. usec¢ka AE je rovna souctu usecek AB, BC, CD a DE, zapisujeme

tedy AE = AB + BC + CD + DE (obr. 27).

| |
| I
A B C D E
obr. 27: Graficky soucet vice nez dvou Usecek
1.2.7 MIRA GEOMETRICKYCH UTVARU, DELKA USECKY
Mezi zakladni pojmy, které vznikaly z potfeb praxe ¢lovéka, fadime pravé pojem
usecka a jeji délka, geometricky uUtvar a jeho obsah, téleso a jeho objem. Impulzy

pro studium téchto pojmu vznikaly béhem praktickych Cinnosti lidi, napt. pfi stavbé obydli

nebo pii vymérovani pozemk(l. Samotny termin geometrie (gé = zemé, metrein = méfit)
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poukazuje na souvislosti této discipliny s praktickymi ¢innostmi ¢lovéka (Koufim, a dalsi,
1985). Vyznamnou vlastnosti geometrickych utvar( je jejich velikost. Ke stanoveni
velikosti daného utvaru dojdeme jeho mérenim. Teoreticky zdklad pritom poskytuje
tzv. Jordanova teorie, obecnd teorie miry. Nutné je stanovit, které utvary lze méfit, tedy
zavést pojem méfitelny utvar. Zakladnim méritelnym uUtvarem vroviné (prostoru) je
takovy rovinny (prostorovy) utvar, ktery je omezeny a jehoZ hranice je topologickym
obrazem kruznice (kulové plochy). Poté méritelny Utvar vroviné (prostoru) je takovy
rovinny utvar, ktery mizeme sestrojit z konec¢ného poctu zakladnich méritelnych utvar(
pomoci mnoZinovych operaci. Cilem méreni Utvaru je pfifadit danému mérfenému Utvaru
redlné Cislo, které vyjadruje jeho porovnani vici jinému a pevné zvolenému Utvaru, ktery
nazyvdme Utvarem jednotkovym. Mluvime tedy o zobrazeni mnoZiny méfitelnych
geometrickych Utvar(i do mnoziny realnych cisel, resp. na mnozinu nezapornych realnych
Cisel. ProtoZze mnozZinou obrazl je mnoZina Cisel, je toto zobrazeni funkci definovanou
na mnoziné méfritelnych utvar(. Obor funkce predstavuje mnozina méfitelnych atvard,
mnozina hodnot funkce je ddana mnozinou nezdpornych realnych cisel. Funkci nazyvdme

mirou meéfitelného utvaru, funkéni hodnotu miry pak velikosti mérfitelného utvaru.

(Zapletal, 1984).

Miru geometrického Utvaru vymezujeme nasledovné: ,Mira utvaru je spolecny
ndzev pro délku utvaru na pfimce ¢i kfivce, pro obsah utvaru v roviné ¢i na ploSe,
pro objem utvaru v prostoru. Pojem mira vyjadrfuje spolecné vlastnosti funkci, které
pfifazuji utvardm nezdpornd redlnd Ccisla pro jejich délky (obsahy, objemy).”

(Bartlova, 2011, s. 13).
Existuje také jina varianta vymezeni miry geometrického utvaru:

Mirou geometrického Utvaru rozumime zobrazeni mnoziny vSech méfitelnych utvar(

na mnozinu vsech nezapornych realnych cisel, pro které plati, zZe:

a) existuje geometricky Utvar, jehoz velikost je rovna jedné a ktery je jednotkou

méreni,
b) shodné méritelné Utvary maji stejnou velikost,

c) velikost sjednoceni dvou neprekryvajicich se méritelnych uUtvard se rovna

souctu velikosti téchto utvarl (Péchouckova, 2017).
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Délkou usecky rozumime funkéni hodnotu miry na mnoziné vSech usecek neboli

zjistujeme miru na mnoZziné Usecek.
Proces méreni usecek pak probihd nasledovné:
1. Pokud mame zmérit délku usecky, musi byt zvolena jednotka méreni.

2. Vysledek méreni (velikost usecky) je predstavovan kladnym cislem. Pokud uzijeme

pro velikost Usecky AB symbol d(AB), plati pro kazdou Usecku AB, Ze d(AB) = 0.

3. Na velikost usec¢ky nema vliv jeji poloha, tedy shodné Usecky maiji stejné velikosti

(obr. 28) Symbolicky AB = EF = d(AB) = d(EF).

4. Velikost grafického souctu Usecek se rovna souctu velikosti téchto usecek (Koufim,

a dalsi, 1985).

obr. 28: Shodné usecky

Délkou usecky rozumime funkéni hodnotu miry na mnoziné vSech usecek neboli
zjisStujeme miru na mnoziné Usecek. Pro méreni délky usecky potfebujeme pomdcky,
kterym fikdme méfritka. Existuje nékolik moznosti, napf. milimetrové méfritko, pravitko

s centimetrovou stupnici, krejcovsky metr, pdsmo a dalsi (Péchouckovd, 2017).

Z historie vime, Ze k méreni délek se dfive vyuzivaly jednotky odvozované z ¢asti
lidského téla (napf. loket, palec, pid, stopa apod.). Kvlli nejednotnosti a nepresnosti
téchto jednotek casem vznikla pevnd jednotkovd délka — metr (m), ktery je zakladni
jednotkou délky v mezindrodni soustavé jednotek (SI). Dle tfeti mocniny deseti se pak
tvofi jednotka kilometr (km), kdy 1 km = 103> m = 1000 m, a milimetr (mm),
kdy 1 mm = 103 m = 0,001 m. Déle uZivdme jednotku decimetr (dm),

kdy 1 dm =101 m =0,1 m, a centimetr (cm), kdy 1 cm = 102m = 0,01 m (Zapletal, 1984).
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PFi méreni Usecek postupujeme zpravidla takto:

Mdme Usecku AB a centimetrové méritko. K mérené Usecce AB priloZime méfitko tak, aby
krajni bod A splynul s hodnotou 0 na méfitku. Pro druhy krajni bod B pak nastavaji dvé
moznosti. Pokud bod B splyne s nékterou dal$i hodnotou na métitku, fikame, Ze jednotka
centimetr a Usecka AB jsou tzv. souméritelné. Délka usecky je pak racionalni cislo.
Zapisujeme d(AB) = 4 cm nebo |AB| = 4 cm (obr. 29). Pokud bod B padne mezi dvé
sousedni hodnoty na meéfitku, tedy nesplyne s Zadnou hodnotou méfitka, jednotku
centimetr a usecku AB oznaCujeme jako nesouméfitelné a délkou usecky je Cislo
iracionalni (obr. 30). Zapisujeme 4 cm < d(AB) < 5 cm. Délku 4 cm oznacujeme jako dolni
mez Ci dolni aproximaci velikosti usecky AB. Délka 5 cm se nazyva naopak horni

aproximace velikosti Usecky AB (Koufim, a dalsi, 1985).

4
|

|
B

1+ ©

obr. 29: Usecka souméfitelna s jednotkou cm
Mdame-li vSak urcit velikost uUsecky AB svétSi presnosti, pristoupime ke ,zjemnéni
stupnice”. Use¢ku o délce 1 cm rozdélime na deset shodnych dilél, poté provadime novy
odhad pro velikost usecky AB (obr. 30). Opét mohou nastat dvé mozZnosti. Budto bod B
splyne s nékterou hodnotou na méfitku, nebo nikoliv. Ve zjemnovani stupnice pak

mUzZeme pokracovat stejnym zplisobem jesté nékolikrat (Koufim, a dalsi, 1985).

0
|
|
A

n
a

obr. 30: Zjemnéni stupnice
Méreni usecek stoji na Archimédové axiomu, ktery fikd: ,Ke kaZzdym dvéma
kladnym ¢islim a, b existuje prirozené cislo n tak, Ze plati na > b.” (obr. 31) (Koufim,

a dalsi, 1985, s. 77).
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obr. 31: Archimédlv axiom

1.3 UCIVvO 0 USECCE V RAMCOVEM VZDELAVACIM PROGRAMU PRO ZAKLADNI
VZDELAVANI
Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace stoji zejména na aktivnich ¢innostech,
které jsou typické pro redlné uziti matematiky. Vzhledem ke své nezastupitelnosti
se prolina celym zakladnim vzdélavanim a u zakd vytvari predpoklady pro uUspésné

studium.

Vzdélavaci obsah vzdéldvaciho oboru Matematika a jeji aplikace se déli dle témat
na ¢tyfi okruhy: Cislo a poéetni operace (na 2. stupni Cislo a proménnad); Zavislosti, vztahy
a prace sdaty; Geometrie vroviné a vprostoru a Nestandardni aplikacni Ulohy
a problémy. Ucivo o usecce je vymezeno v okruhu Geometrie v roviné a prostoru (obr. 32,

33) (RVP 2V, 2017).
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GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

Odekdvané vystupy — 1. obdobi

Zak

M-3-3-01 rozeznd, pojmenuje, vymodeluje a popise zakladni rovinné ttvary
a jednoduchi télesa; nachdzi v realité jejich reprezentaci

M-3-3-02  porovnivi velikost iitvarii, méii a odhaduje délku tisecky

M-3-3-03 rozeznd a modeluje jednoduché soumérné nutvary v roviné

Minimilni doporudend arovei pro Gpravy ofekdvanych vystupii v rimei podpirnych opatfeni:

Zak

M-3-3-0lp  pezna a pojmenuje zakladni geometricke tvary a umi je graficky znazornit

M-3-3-01p  rozezna pFimku a tisecku, narvsuje je a vi, jak se oznacuji

M-3-3-02p  pouZiva pravitko

Odekivané vystupy — 2. obdobi

zak

M-5-3-01 narysuje a zndzorni zdakladni rovinné utvary (étverec, obdélnik, trojithelnik
a kruinici); ugivd jednoduché konstrukce

M-5-3-02 scitda a odcitd graficky usecky; uréi délku lomené cary, obvod
mnohoithelniku sectenim délek jeho stran

M-5-3-03  sestroji rovnobéZky a kolmice

M-5-3-04 urci obsah obrazce pomoci étvercové sité a uZiva zakladni jednotky obsahu

M-5-3-05 rozpoznd a zndzorni ve civercove siti jednoduché osové soumérné atvary
a urci osu soumérnosti utvaru prekladdnim papiru

Minimilni doporudens drovei pro dpravy ofekdvanych vystupii v rimei podpirnych opatieni:

Zak

M-5-3-01p  zndzorni, narysuje a oznaci zakladni rovinné utvary

M-5-3-02p  mérFi a porovndva délku usecky

M-5-3-02p  vypocitd obvod mnohoithelniku sectenim délek jeho stran

M-5-3-03 sestrofi rovnobézky a kolmice

M-5-3-05p  wrci osu soumérnosti prekladanim papiru

- poznd zdkladni télesa

obr. 32: Okruh Geometrie v roviné a v prostoru

(ptevzato z: RVP 2V, 2017, s. 33)

U¢ivo

¢ ziakladni atvary v roviné — lomena ¢ara, ptimka, polopiimka, Gisecka, ¢tverec, kruznice, obdé¢lnik,
trojuhelnik, kruh, étyiihelnik, mnohouhelnik

* zakladni utvary v prostoru — kvadr, krychle, jehlan, koule, kuzel, valec

¢ délka usecky; jednotky délky a jejich prevody

¢ obvod a obsah obrazce

¢ vzajemna poloha dvou pfimek v roviné

* osoveé soumérne Utvary

obr. 33: Ucivo okruhu Geometrie v roviné a v prostoru

(pfevzato z: RVP 2V, 2017, s. 34)
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1.4 UCIVO 0 USECCE V MATEMATICE 1. STUPNE

1. ro¢niku zakladni Skoly. Systematicka vyuka geometrie pak zac¢ina ve 2. roéniku zakladni
Skoly. Zakladni mnozinou je zde trojrozmérny eukleidovsky prostor Es, s kterym maji Zaci
vétsi zkusenost, a proto je jim blizsi (pojmy pred, za, pod, vedle, ...). Seznameni se s timto
prostorem je nutné také proto, Ze jesté pred samotnym rysovanim Zaci dané geometrické
pojmy modeluji. Postupné se rozviji také symbolika zapisQ. Dulezité je zaky naucit, Ze

dodrzujeme Umluvu o oznacovani urcitych objekt (Malinova, 1981).

1.4.1 UsECKA

Pojem Usecka se zavadi ve 2. roéniku zakladni koly. Use¢ku 7akiim predstavujeme
jako nejkratsi spojnici dvou bod(. Demonstrovat ji miZzeme napf. pomoci provazku.
Postupné Zak poznd pojmy krajni body usecky, shodnost Usecek, stfed Usecky a délka
usecky. Naudi se Usecku vyznacovat a rysovat. Zaci dokazi rozhodovat, které body dané
UseCce patfi. Zvladnou sestrojit Usecku dané délky a zméfit Usecku vcm, dm, m

(Divisek, a dalsi, 1989).

Zaci zpocatku usecku nerysuji, ale hledaji ve svém okoli a ukazuji ji (nepopisuji).
Ukazovat mUZzeme hranu lavice, hranu sesitu apod. V idedlnim pripadé pak pojem uUsecka
vznika jako abstrakce reality, nikoliv jako abstraktni pojem, pro ktery se snazime najit
vhodny pfriklad v redlném Zivoté. Logicky tak prechazime napf. od roh( stolu ke krajnim
bodlm usecky. Pozdéji zaci rozhoduji, které body usedce patfi, ¢i nepatfi. V dalsi fazi
zkousi usecku Crtat, kreslit od ruky, napf. pomoci Ukoll typu: spoj body podle toho, jak
jdou Cisla za sebou, pomoci spojovani bodu zapis do sité digitalni Cislice atd. Treti fazi je
samotné rysovani Usecky. Dllezité je dbat na vytvareni spravnych navyk( pfi rysovani
(spravné drzeni téla, drzeni rysovacich pomicek) a pouzivani dobrych pomicek (ofezana
tuzka, kvalitni pravitko). Predstava o uUsecce se u zak( prohlubuje modelovanim,
rysovanim i dalSimi cinnostmi, jako je hledani uUsecek v obrazcich. Postupné u zakl
vytvafime predstavu Use¢ky jako mnoziny bodl. Zaci zpravidla chdpou, 7e na Useéce
mulzZeme vyznacit dalsi body, nejsou vsak schopni porozumét tomu, Ze dané Usecce patfi
i body, které dfive nebyly vyznaceny. O Useckach AB, CD tedy fikaji, Ze nemaji zadny
spole¢ny bod proto, Ze tento bod nebyl dfive vyznacen (obr. 34). Upozorfiovat bychom

také méli na spravné oznacovani (krajnich) bodU. V jednom obrazku Zaci nemohou oznacit
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vice bodl jednim pismenem. Krajni body pak nemusi byt oznacovany vidy pismeny, které
se v abeced® nachdzi za sebou. Krajni body Use¢ky nejsou usporadany. Usecku, ktera je
uréena krajnimi body K a L, miZzeme oznacit jako Usecku KL ¢i jako usecku LK (Malinova,

1981; Péchouckova, 2017).

L
—
A E F G B

C

obr. 34: Spolec¢ny bod usecek

Je Zadouci volit rGzné ulohy jak k modelovani usecky, tak k rysovani. Vsechny ulohy
by si ucitel mél vidy peclivé pfripravit a vyzkouSet, aby byl schopen srozumitelné
vysvétlovat zaddni, upozoriovat na pripadnd uskali, rozhodovat o spravnych Zakovskych

feSenich a v neposledni fadé Zaky zaujmout.

1.4.2 SHODNOST USECEK, STRED A 0SA USECKY

Zpocatku se Zaci na useckach uci chdpat relaci shodnost. Pfi objasfiovani tohoto
pojmu mame vzdy k dispozici prostiedek, diky kterému s jistotou uré¢ime, zda dva objekty
jsou shodné, ¢i nikoliv. Za tento prostfedek povaziujeme shodné zobrazeni. V geometrii
uzivdme pojem premisténi, diky némuz lze dosdhnout toho, Ze se dva shodné utvary kryji.
Tento pojem je chapan jako vytvoreni shodného obrazu v geometrickém zobrazeni a neni
synonymem k pohybu v béZzném slova smyslu. Pfesto vSak shodnost Usecek ve $kolnim
prostiedi objasfiujeme pravé skrze pohyblivé modely. Zak na 1. stupni zpravidla intuitivné
chape, Ze o shodnosti dvou UseCek se presvédéi tak, Ze je premisti
a zjisti, zda se kryji. Zpocatku Zaci premistuji Usecky vymodelované pomoci Spejli

nebo provazku, pozdéji usecky prekreslené napf. na prlsvitkach (Divisek, a dalsi, 1989).

Relaci shodnost nesmime zaménovat s relaci rovnost. Rovnost v geometrii se jednak
uplatiiuje mezi Ccisly, tedy mezi velikostmi geometrickych utvar(, jednak vyjadfuje

totoznost geometrickych atvard (Malinova, 1981).
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Stfed usecky Zaci zpocdatku urcuji pomoci prouzku papiru, konstrukce stfedu pfichazi

na rfadu déle (Zapletal, 1984).

Osu usecky zaci na 1. stupni hledaji nejprve prekldadanim papiru. Pozdéji se nauci

také konstrukci osy Usecky (Malinova, 1981).

1.4.3 PRENASENI USECKY

V pfipadé prendseni Usecky je nutné vzdy jasné uvést, na kterou polopfimku ma zak
danou usecku prenést. Ucitel musi vysvétlit, Ze pfi prenaseni Usecky AB na polopfimku
—PX splyne vidy jeden ze dvou krajnich bodU prenasené usecky s pocatkem P polopfimky
—PX. Zaroven na polopfimce —PX vyznacujeme dalsi bod K, pro ktery plati, Ze Usecka PK
= AB. Pfenesenim Usecky AB na polopfimku —=PX tedy rozumime sestrojeni jediné Usecky
PK = AB na polopfimce —PX (obr. 35). Use¢ku AB tedy nepfenasime v pravém slova
smyslu. PfendSeni Usecky je pro Zaka i pro ucitele jasné definovany ukon vedouci
ke konstrukci s jednoznacnym vysledkem. Ve 2. ro¢niku pouZivaji Zaci k pfendseni usecek

prouzek papiru, v dalSim ro¢niku pak jiz vyuZzivaji kruzitko (Malinova, 1981).

obr. 35: Pfeneseni Usecky

1.4.4 POROVNAVANI USECEK

Porovnavani usecek je pro zdky Cinnost, s kterou se béziné setkavaji. Pokud zak
porovndva dvé usecky (tyce, pruty, dfivka, tuzky, ...) v praxi, pfiloZi je k sobé a na jedné
strané je vyrovna. Pfi porovnavani usecek neni rozhodujici, kterou Usecku na kterou
prendsime. Toto udivo se nepovaZuje za narocné, avsak problémy zde vznikaji. Zejména
tak, Ze zdk porovnava usecky spravné odhadem, méné ochotné si pak svlj odhad
potvrzuje konstrukci. Dobré je tedy zakim castéji zaddvat takové ulohy, ve kterych neni

mozné provést porovnani Usecek odhadem dostatecné spolehlivé.

PFi prvotnim porovnavani Usefek neznaji jeSté zaci méreni a pojem délka usecky. Ucitel by
se jich proto mél ptat, ktera z danych Usecek je vétsi, nikoliv delsi. S pojmem délka usecky

se Zaci setkavaji az pozdéji (Malinova, 1981).
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1.4.5 GRAFICKY SOUCET A ROZDIL USECEK, NASOBEK USECKY

S operaci scitani Usecek se Zaci seznamuji po zavedeni zakladniho uciva o Usecce,
tedy rysovani, pfendseni a porovnavani usecek. Nejprve Zdaci pracuji s prouzkem papiru,
pomoci kterého se snazi sestrojit soucet dvou danych usecek. Mame-li usec¢ky AB, CD,
nejprve s zdky sestrojujeme jejich soucet na dané polopfimce —PX. Teprve pozdéji
sestrojujeme soucet Usecek pomoci kruZitka. Soucet usecek AB, CD je pak sestrojovan

pfimo na poloptfimce —AB, popf. =CD.

Graficky rozdil usecek je zaveden jako inverzni operace ke grafickému scitani
usecek. Vyuzivdme tedy poznatku, Ze pravé tehdy, kdyz je usecka PK grafickym souctem
usecek AB, CD, je usecka AB grafickym rozdilem usecek PK, CD (v tomto poradi) a Usecku

CD nazyvame grafickym rozdilem usecek PK, AB (rovnéz v tomto poradi) (Malinova, 1981).

Dovednost konstrukce grafického souctu a rozdilu Usecek se u zak( zdokonaluje
a prohlubuje spolu s pouZivanim kruZitka. Zaky vedeme k tomu, aby sestrojené body vidy
spravné vyznacili. Ucitel dba na to, aby Zdaci sprdvné chapali jeho pokyny, ovéfuje

porozuméni instrukcim a voli vhodné ulohy k tomuto tématu (Malinova, 1981).

Pomoci shodnosti Usecek dojdeme k operaci graficky ndsobek usecky. Sestrojeni
n-nasobku dané Usecky AB znamena sestrojeni grafického souctu n Usecek shodnych

s Useckou AB.

Grafickému ndsobku usecek by mél ucitel vénovat patfi¢nou pozornost. Toto ucivo je totiz

zakladem pro pochopeni miry usecky (Malinova, 1981).

1.4.6 DELKA USECKY

S méfenim Useéek se Zaci setkdvaji nejen v matematice, ale i v predmétech
prvouka, prirodovéda, pracovni ¢innosti, télesna vychova, vytvarna vychova a v béznych
dennich ¢innostech. Drive vysvétlené pojmy shodnost Usecek, stfed usecky, graficky
soucet a rozdil Usecek, nasobek usecky a dalsi jsou zdkladnim vychodiskem pro pojem

délka usecky (Malinovd, 1981).
Ucivo o délce Usecky na 1. stupni mdzeme rozdélit do nékolika fazi:
1. Vyvozeni nutnosti stejné (jednotné) jednotky

Ucivo o méreni Usecek zahajujeme mérenim pomoci libovolné zvolené jednotkové Usecky

(napt. tuzka, $pejle, krok, palec o velikosti 1). Zaci si musi uvédomit, Ze viichni musi mé&fit
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ve stejnych jednotkach. Zarazujeme tedy ukoly, které k tomuto uvédoméni pfispivaji.
Ukolem 73k maze byt nap¥. zméfit délku $kolni tiidy pomoci krokd, zméFit délku hrany
lavice pomoci tuzky, zmérit délku hrany seSitu pomoci palci. Namérené hodnoty pak
porovndvame. Spolecné s Zaky dochazime k zavéru, Ze v praxi potifebujeme obecné platné
jednotky. Dobré je zakim predlozZit konkrétni pfipady z redlného Zivota, kde by absence

obecné platnych jednotek byla problémem (ndkup stuhy, délka plotu apod.).
2. Méreni délky usecky pomoci ¢tvercové sité

Prace se Ctvercovou siti pfi méreni délky usecky v nékterych ucebnicich a pracovnich

seSitech matematiky pro 1. stupen zcela chybi. Je vSak vhodné ji do vyuky zaradit.
a) Jednotkou méteni je strana Ctverce sité

V této fazi pracujeme se Ctvercovou siti se ¢tverci o libovolné strané. Strana jednoho
¢tverce zde predstavuje jednotkovou Gsecku. Zaci méfi délku Usecky a zapisuji symbolicky.
Zapis napf. pro délku usecky AB je |AB|= 3 (obr. 36). Zpocatku volime pouze takové
ulohy, ve kterych se krajni body usecek shoduji s body ctvercové sité. Pozdéji mizeme
zaradit ulohy, kde tomu tak neni. V takovém pfipadé Zaci hodnotu zaokrouhluji.

Napf. |CD| =2 (obr. 36).

obr. 36: Méreni délky Usecky ve ¢tvercové siti
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b) Zavedeni jednotky 1 cm

Pti zavadéni jednotky délky 1 centimetr (1 cm) zUstavame u prace se Ctvercovou siti, je
vSak nutné, aby jednotlivé ctverce mély skutecné strany o délce 1 cm. Postup je obdobny
jako v predchozi etapé. Zaci méFi Usecky pomoci délky stran jednotlivych ¢tvercll sité
a zapisuji délky. Jiz vsak védi, Zze vysledna hodnota je naméfena v centimetrech. Pokud
krajni body dané usecky nesplyvaji s body na Ctvercové siti, tedy Usecka a jednotka
centimetr nejsou souméritelné, délku této Usecky zaokrouhlime. Napf. |CD| = 2 cm

(obr. 37).

obr. 37: Méreni délky Usecky ve ¢tvercové siti o strandch dlouhych 1 cm
3. Meéfreni usecky bez Etvercové sité

Treti faze zahrnuje méreni Usecek bez Ctvercové sité, tedy pomoci méritka. Ve Skolni

geometrii vyuzivame rlizné typy pravitek s centimetrovou stupnici.
a) Mérenidélky vcm

Nejdrive se Zaci uci méfrit takové usecky, které maiji délku presné v centimetrech. Pravitko
pfiloZime k méfené Usecce tak, aby hodnota 0 splyvala s prvnim krajnim bodem usecky.
Na pravitku pak vidime délku, zméfime Usecku a vysledek zapiSeme.
Napf. |EF| = 4 cm. Vpfipadé, Ze uUsecku nelze zméfit v celych centimetrech, jako

v predchozi fazi zaokrouhlujeme.
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b) Zjemnéni sité

Dalsi jednotkou délky, s kterou se Zaci setkdvaji, je 1 milimetr (1 mm). Ucitel si spolecné
se zaky prohlizi pravitko. Vysvétluje, Ze kazdy centimetr na pravitku je rozdélen na deset
stejnych dild, kterym fikdme milimetry. Zaci se uéi vztahu 1 cm = 10 mm. PFi méfeni
usecek mohou udat jejich délku mnohem presnéji. Zapisuji pak napf. [MN| =3 cm 4 mm
nebo |MN|= 34 mm. Variantu |[MN| = 3,4 cm Zaci uZivaji az od 5. roéniku, ve kterém se

seznamuji s desetinnymi Cisly.
c) Zavedeni dalSich jednotek délky

Nasleduje zavedeni dalSich jednotek délky, kterymi jsou decimetr (dm), metr (m)
a kilometr (km). Vidy je nutné (a to jiZ pfi zavadéni jednotek centimetr a milimetr) zajistit
zakim co moZnd nejkonkrétnéjsi predstavu o dané jednotce délky. Nikdy proto
nepracujeme bez pravitka nebo jiného méfitka. Vyuzit mizeme i dals$i pomucky jako jsou

laté, Spejle, stuhy a jiné.

Pfi zavddéni decimetru fikdme, Ze Usecka o délce 1 dm je rovna usecce o délce 10 cm
neboli 1 dm obsahuje 10 cm. Pokracujeme také ve vztazich s dalSimi (jiz znamymi)
jednotkami délky, v tomto pfipadé 1 dm = 10 cm = 100 mm. Zavedeni jednotky metr je
opét vhodné doplnit ¢innostmi pro vytvoreni spravnéjsi predstavy u zakl, napf. také
pomoci zrakovych ¢ hmatovych/pohybovych viemd. Zaci mohou napfiklad délat kroky
o velikosti 1 m podle krokovaciho metru nebo podobné jako pfi praci s kruzitkem
do rukou ,nabrat” Usecku o velikosti 1 m. Dalsi aktivitou mlzZe byt ,vypliovani metru”.
Demonstrujeme si Usecku o velikosti 1 m (narysujeme na magnetickou tabuli, pfineseme
drevénou lat, napneme provazek, ...), ke které Zaci postupné prikladaji prouzky papiru
o velikosti 1 dm. Sami by pak méli dojit k zavéru, ze 1 m = 10 dm = 100 cm. Zavedeni
jednotky kilometr muzZe pfinést vétsi obtize neZz zavddéni ostatnich jednotek délky
doposud. Zejména ztoho dlivodu, Ze uUsecka o délce 1 km je pro Zaky tézko
predstavitelna. | vtomto pfipadé je ovsem Zadouci zakim alespon pfiblizné tuto jednotku
predstavit. MGzZeme zvolit napf. kratkou vychdzku, pti které délku 1 km namérime, dalsi
moznosti je vyuziti krokoméru. Uvadime zakladni vztah 1 km = 1 000 m (Péchouckova,

2016).
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V souvislosti se zavadénim rdznych jednotek délky dospéjeme také k jejich prevadéni.
Pfevody jednotek rfadime k velmi obtiznému ucivu. Mnohdy se stdva, Ze se Zaci naudi
pouze zakladni pfevodni vztahy zpaméti, jejich aplikaci v rozlicnych ukolech ¢i praktickych
situacich vSak nezvladaji. Pravé uvédomélé méreni a praktické ¢innosti maji byt zakladem
pro pochopeni a znalost prevodnich vztahl. Teprve poté je moiné prejit k reseni
numerickych a slovnich Gloh. Cinnosti zaméfené na objevovani poznatk(l se sice mohou
zpocatku jevit jako zdlouhavé, vkoneéném dusledku se vSak toto usili vyplaci

(Divisek, a dalsi, 1989).
4. Urcovani obvodu obrazcu

S obvodem trojuhelnika se Zak setkava jako s grafickym souc¢tem jeho stran. Pozdéji se uci
obvod trojuhelnika vypocitat a dale pak ziskané védomosti vyuZivat v ur¢ovani obvodu
¢tverce a obdélnika. Ulohy na obvod téchto obrazct jsou tedy aplikaci grafického souctu

usecek a méreni délky usecky (Divisek, a dalsi, 1989).

V tlohach na obvody obrazcli vyuzivdme jednotek délky. Pravé chybéjici jednotky jsou
Castym jevem, se kterym se v zdkovskych pracich setkdvame. Ucitel by proto mél byt
velmi dlsledny jak v hodinach matematiky, tak i v kontrole uloh a snazit se o eliminaci

tohoto problému.
5. Odhady délek usecek

Posledni fazi tohoto uciva je odhadovani délek Usecek. Nejprve Zaci zkousi odhadovat
délky narysovanych usecek. Po urceni odhadu danou use¢ku méfi a svij odhad
porovnavaji se skute¢nou zmérenou délkou, popf. mohou urcovat rozdil. Pozdéji ucitel
zarazuje i daldi Glohy. Use¢ky o dané délce jsou nap¥. pouze értany, dobré je také volit
riznou polohu Usecek na rysovaci plose. Zaklad pro toto ucivo by vSak méla tvofrit
praktickd cinnost zak(. V praktickém Zivoté je casto dulezité umét odhadnout urcitou
vzdalenost dvou bodl ¢i predmétd vterénu (délka usecky) nebo velikost predmétu
napt. z divodu jeho zabaleni nebo prepravy. Odhady je nutné cvicit, ale také provadét
jejich opravy a upresnéni. Rovnéz by ucitel mél zaklm poskytnout jednoduché navody
a pomucky, které jim jejich odhad zpresni. Typicky vyuZivanym zplsobem pro odhady
vzdalenosti je krokovani. Dospély ¢lovék déla kroky o délce pfiblizné 75 cm. K poctu

dvojkrokl pripoc¢téme polovinu a dostaneme odhad v metrech. Pokud vyuZivaji metodu
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krokovani Zaci, délaji vétSinou umysiné delsi kroky, nez je pro né zvykem. Obecné

mlzZeme Fici, Zze délka kroku je zavisld na vySce postavy konkrétniho clovéka

(Divisek, a dalsi, 1989).

Uciteli mizZe pomoci nasledujici prehled, ktery zuzitkuje napt. pfi tréninku odhadd s Zaky

v terénu (obr. 36).

Na vzdalenost
100 m
200 m
500 m

1 000 m

1 500 m

2 000 m

rozeznavame:

podrobnosti obli¢eje

podrobnosti obleceni, tasky na stiese
lidské postavy, dvefe a okna budovy
kmeny stromu

pohyb auta

osamélé stromy stiedni velikosti

obr. 38: Zakladni vzdalenosti

(pfevzato z: DiviSek, a dalsi, 1989, s. 194)

31



2 PRAKTICKA CAST

e

2 PRAKTICKA CAST

Hlavnim cilem praktické ¢asti bylo vytvofit sbirku dloh k danému tématu, jednotlivé

ulohy resit s zaky 1. stupné a nasledné pak ¢innost Zak( zanalyzovat.

Prakticka cast je rozdélena na tfi oddily. V prvnim jsou predstaveny jednotlivé ulohy
zabyvajici se uéivem o Usecce, doplnéné o podrobnéjsi informace. Druhd ¢ast je vénovana
praktickému reSeni uUloh s Zaky. Obsahuje charakteristiku Zakovského kolektivu, ve kterém

feSeni Uloh probihalo, a analyzu vysledk(l. Zakladem pro treti oddil je reflexe.

Vsechna vytvorend zadani uloh jsem pro prehlednost zaradila do kapitoly 2.1. V kapitole
2.2, kterd obsahuje praktické feSeni uloh sZaky, je pak zdlvodu ucelenosti vidy

pred analyzou ulohy znovu uvedeno celé jeji zadani.

2.1 SBIRKA ULOH

Sbirka uloh ma slouZit zejména uciteldm na 1. stupni zékladnich 3kol. Je jim uréena
jako pomicka pro vyuku matematiky, poskytujici napady pro zprostiedkovani
a procvi¢ovani uciva o Usecce. Béhem vytvareni sbirky jsem se pokousela sestavovat
ulohy, které zakidm toto geometrické ucivo podavaji hravou formou. Nékolik uloh je
mozné propojit s dalSim vyucovacim predmétem nebo s praktickym Zivotem, coz mlze

zvySovat zakovsky zajem ¢i motivaci k plnéni Uloh a vést k lepSimu porozuméni uciva.

Pfi vytvareni sbirky dloh jsem vyuzila rGzné formy a metody prdce. PouZitymi
formami jsou samostatnd prace, prace ve dvojicich, skupinova prace a frontalni
vyucovani. Mezi metody patfi uziti kineze, manipulace s pfedméty, prace s papirem,
kresleni a rysovani. Pravé podle metod vyuky jsou uUlohy rozdéleny do ¢tyr skupin. Kazda
uloha ma stanoven cil v oblasti matematiky, vyucovaci formu a pomducky, pokud jsou
tfeba. Rozsahlejsim bodem kazdé ulohy je podrobnéjsi popis jejiho praktického

provedeni.
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2.1.1 ULOHY S VYUZITIM KINEZE

Uloha ¢&. 1: Cast téla jako usecka

Cil: Zak rozeznd a znazorni Usecku.

Formy prdce: frontalni vyuc¢ovani

Pomducky: zadné

Popis: Zaci maji za ukol najit na svém téle reprezentaci Useky a popsat ji ostatnim
spoluzakim. Ucitel dba na pouzivani spravnych matematickych pojm0, ale také

na spravné oznaceni ¢asti lidského téla.

Uloha ¢&. 2: Lidska tsecka

Cil: 74k rozeznd a znazorni Usecku.

Formy prdce: prace ve dvojicich / skupinova prace

Pomducky: zadné

Popis: Zaci maji za ukol vytvofit ze svého téla / svych tél Usecku. Pracuji ve dvojicich
& skupinach podle toho, jakou variantu uréi ugitel. Zaci Use¢ku predvadéji a komentuji.
Ucitel dba na pouzivani sprdvnych matematickych pojmu, ale také na spravné oznaceni
Casti lidského téla.

Uloha ¢&. 3: Digitalni éislice

Cil: Zak rozeznd Usecku a pomoci ni modeluje.

Formy prdce: skupinova prace

Pomucky: prehled digitalnich cislic

Popis: Zaci pracuji ve skupindch o minimélné péti Zacich a maji k dispozici pfehled
digitalnich Cislic. Kazdy zak predstavuje jednu Usecku, to znamenad, Ze jeho télo je stale
napfimeno. Ukolem kaZdé skupiny je pomoci svych tél ,napsat” digitalnimi &islicemi
libovolné &islo. Zaci tvofi staticky Zivy obraz. Ostatni skupiny €tou &isla. Ukol Ize nékolikrat

opakovat.
Uloha &. 4: Skokani

Cil: Zak odhaduje a méFi délku usecky.

Formy prdce: frontdlni vyucovani, samostatna prace
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Pomlicky: pasmo, zednicky metr, krejéovsky metr, kiida / barevna lepici paska, tuzky,
papiry

Popis: Uloha spotivd ve skoku dalekém zmista. Lze ji provadét v télocviénd
Vedle odrazové ¢ary ve sméru skoku rozmotd pasmo nebo jiné méfidlo. Zak pfistupuje
k odrazové care, skace snoimo ze stoje mirné roznozného, dovolen je podfep a hmitani
pazi. Po doskoku zlstava zak idealné stat. Ucitel naznaci ¢arou misto doskoku. Pri prepadu
vzad se skok opakuje. Délka skoku (délka usecky) je méfena od odrazové ¢ary k mistu
dotyku bliZsi paty.

Po provedeni skoku Zak odhaduje délku svého skoku (délku Usecky) a zapisuje svij odhad
na listecek. Ucitel pomdaha navodnymi otazkami, napf. se ptd, zda je skok delsi nez 1 metr.
Nasledné Zak zméfi skute¢nou délku svého skoku pomoci pasma ¢i jiného méfidla.
Namérenou délku si zZak opét zapiSe na listecek (délky lze zapisovat vcm, dm ¢i jako
kombinaci). Ziskané hodnoty mohou slouZit k dalsi praci v hodiné matematiky nebo
pro rozdélovani do skupin. Zék md napt. za tkol vyhledat, ktery z jeho spoluzak( skodil
stejnou / nejvice podobnou vzdalenost; uditel napiSe libovolnou hodnotu na tabuli
(nejlépe primeérnou délku Zakovskych skokd) a otazkami zjistuje, ktefi Zaci skocili

delsi/kratsi/stejnou vzdalenost atd.

2.1.2  ULOHY S VYUZITIM MANIPULACE S PREDMETY

Uloha €. 5: Vymodeluj use¢ku pomoci 3pejli a modeliny

Cil: Zdk modeluje Use&ku.

Formy prdce: frontdlni vyucovani, samostatna prace, prace ve dvojicich

Pomticky: Spejle, modelina

Popis: 74k dostane $pejli a modelinu. Jeho Ukolem je vymodelovat libovolnou Usecku
véetné krajnich bodl. Nasledné muze uditel pridavat dalsi ukoly, napf. odhadni

a vymodeluj stfed Usecky, porovnej usecku s useckou svého souseda atd.
Uloha ¢&. 6: Vytvor obrazek z usecek

Cil: Zak rozezna Usecku a pomoci ni modeluje.

Formy prdce: frontdlni vyucovani, samostatna prace
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Pomdicky: Spejle

Popis: Kaidy 7ak dostane napt. 5 $pejli nebo jiz rozlamané $pejle. Ukolem kaidého je
vytvofit ze Spejli libovolny ¢i zadany obrazek. Ucitel mlze stanovit podminky, napt. své
Spejle mazes libovolné rozldmat, musi$ vyuZit vSechny Spejle, nesmis vyuZzit nejdelsi Spejli

apod.

Uloha €. 7: Vyhledej usecku

Cil: Zak nachazi v realité reprezentaci Usecky a prendsi ji.

Formy prdce: frontdlni vyu€ovdani, samostatnd prace

Pomducky: provazek ¢i tenci stuha, nazky, predméty vsedniho Zivota (Skolni pomdcky,
nabytek, knihy, ...)

Popis: Kaidy 7ak dostane provazek/stuhu. Ukolem 7dka je vyhledat v okoli/ve tfidé
na béznych predmétech Usecku a tu prenést na provazek, provazek podle potreby zkratit.

Kazdy zak ziska usecku v podobé provazku.

Uloha ¢&. 8: Vyzna¢ stred

Cil: Zak nachazi stied Usecky.

Formy prdce: frontdlni vyucovani, samostatna prace

Pomdcky: provazek Ci tenci stuha (vymodelovana usecka z ulohy ¢. 7), fix, popfr. koralek
Popis: Zak nachazi stfed Usecky v podobé provazku/stuhy, kterou ziskal v Uloze &. 7. Stfed

vyznacuje fixem (stuha), pop¥. kordlkem ¢&i uzlikem (provazek).

Uloha ¢&. 9: Jak daleko jsou mésta?

Cil: Zak porovnava Usecky pomoci provazku.

Formy prdce: frontdlni vyucovani, samostatna prace

Pomdicky: provazek, atlas Ceské republiky

Popis: Zaci si pfedstavi, e mohou létat nebo pilotuji malé letadlo. Ucitel se pta
na vyznam spojeni ,vzdusnou c¢arou”. Po objasnéni zaci pomoci provazku porovnavaji
na mapé Ceské republiky vzdalenosti mezi libovolnymi mésty. Po celou dobu hovofime

o vzdugné vzdélenosti. Zaci pIni dil&i tkoly, které postupné zaddva ucitel.
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Priklad zadani: a) Zjisti, zda je vzdalenost mést Plzed — Praha vzduSnou carou
vétSi/mensi nez vzdalenost mést Plzeri — Hradec Kralové.
b) Najdi dvé libovolna mésta, kterd jsou od Plzné stejné vzdalena.
c) Porovnej vzdalenost mést Plzet — Ceské Budé&jovice a Brno -
Ostrava.
d) Najdi mésto, které je od Pardubic vzdalenéjsi neZ Liberec.
e) Porovnej vzddlenost Jihlavy od mést Susice a Opava.
f) Ovér, Ze mésta Pisek a Karlovy Vary jsou od Plzné pfriblizné stejné

vzdalena.

2.1.3 ULOHY S VYUZITIM PRACE S PAPIREM

Uloha &. 10: Jak jsem vysoky?

Cil: Zak méFi délku Usecky a porovnava usecky ¢i jejich délky.

Formy prdce: samostatna prdce, prace ve dvojicich, frontalni vyucovani

Pomdicky: pruhy papiru cca 170x20 cm, tuzky, méridla, provazek, kolicky na pradlo

Popis: Kazdy Zdk dostane jeden pruh papiru, ktery bude minimalné tak dlouhy jako
nejvy$si zak tfidy. Zaci jsou rozdéleni do dvojic. Vidy jeden 73k z dvojice pfiloZi pruh
papiru ke svislé ploSe (skfin, dvere, sténa, ..) tak, aby pruh zacinal presné
od podlahy. Druhy z dvojice pfistoupi zady k tomuto pruhu papiru a necha si na néj tuzkou
od spoluzdka oznacit svoji vysku. Poté se Zaci ve dvojici vyméni a vSe se opakuje tak, aby
kazdy Zak ve tridé ziskal pruh papiru se svou vySkou. Ndasledné kazdy zZdk pruh papiru
v misté znacky ustfihne, svou vysku zméfi a na pruh papiru napise namérenou délku a své
jméno. Zaci ve dvojici své vysky porovnaji, ¢imz také ovéruji spravnost méreni. Poté fadi
jednotlivé pruhy od nejdelSich po nejkratsi ¢i naopak, na zemi vyskladaji radu. Na zavér
dostane kazdy zak kolicek a sv(j pruh papiru zavési na provazek tak, aby rada zlstala

zachovana.
Uloha €. 11: Na Popelku

Cil: Zak porovnava Usecky ¢&i jejich délky.

Formy prdce: samostatna prace
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Pomucky: nékolik papirovych obrysti Popeléina stfevicku (o délce napf. 20 cm), listy
papiru velikosti A4, tuzky, pravitka

Popis: Kazdy 74k dostane jeden ¢&isty list papiru velikosti A4. Ukolem kaidého Zaka je
obkreslit si své pravé chodidlo na papir a zméfit jeho délku (délku usecky). Hodnotu si Zak
zapiSe na papir vedle obrysu chodidla. Nasledné Zak rozhoduje o tom, zda by on sam
Popelcin stfevicek obul, ¢i nikoliv. Délku PopelCina stfevicku ucitel mlze, ale nemusi

zakdam sdélit.

Uloha €. 12: Prouzky papiru

Cil: Zak porovnava usecky.

Formy prdce: prace ve dvojicich

Pomicky: rizné dlouhé a rlizné barevné prouzky papiru, sacek

Popis: Kazdy zak si vylosuje ze sacku jeden prouzek papiru. Podle barevnosti prouzk
papiru si kazdy najde spoluzadka do dvojice. Pak Zaci ve dvojicich porovndvaji prouzky

papiru (porovnavaji usecky).

Uloha €. 13: Papirovy soucet, rozdil, nadsobek
Cil: Zak s¢ita a od&ita usecky a provadi nasobek Useéky pomoci prouzkl papiru.
Formy prdce: frontdlni vyucovdani, samostatna prace
Pomdcky: totozné sady rizné barvenych a dlouhych prouzk( papiru
Popis: Kazdy zak dostane (nebo si v rdmci pracovnich ¢innosti vyrobi) sadu rizné dlouhych
a rlzné barevnych prouzk(l papiru. Ucitel slovné instruuje zdky, Zdaci plni dil¢i ukoly,
provadi soucet a rozdil usecek nebo nasobek usecky.
Priklad zaddni: a) Proved graficky soucet Cervené a modré usecky.
b) Proved graficky soucet ¢erné a zZluté usecky.
c) Proved graficky rozdil bilé a ¢erné usecky.
d) Proved dvojndsobek zelené usecky.

e) Proved trojndasobek modré usecky.

Uloha ¢&. 14: Piekladani
Cil: Zak modeluje stfed a osu Usecky.

Formy prdce: frontdlni vyucovani, samostatna prace
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Pomdicky: prasvitny list papiru A5, pravitko, tuzka
Popis: Kaidy Zak dostane pruhledny list papiru A5. Na tento list narysuje libovolnou,
¢i predem danou Usecku a pojmenuje ji KL. Prelozenim papiru Zak modeluje osu

narysované Usecky KL. Dale vyznacuje jeji stred S.

2.1.4 ULOHY NA KRESLENI A RYSOVAN{

Uloha €. 15: Vyzna¢ tsecky v obrazku

Cil: Z4k rozeznd a v obrazku znazorni Usecky.

Formy prdce: samostatna prace

Pomducky: pracovni list s pfedkreslenym obrazkem, pastelky nebo fixy

Popis: Kazdy 7ak dostane pracovni list s pfedkreslenym obrazkem. Ukolem kazdého je
v obrazku vyhledat usecky, barevné je vyznacit a zapsat jejich pocet.

Priklad zaddni: ptiloha 1

Uloha ¢&. 16: Crtani useéek

Cil: Zak €rta usecky.

Formy prdce: samostatnd prace

Pomducky: pracovni list, pastelka

Popis: Kazdy 74k dostane pracovni list. Ukolem 7aka je ¢rtat Usecky zplsobem, e spojuje
jednotlivé body podle Cisel tak, jak jdou za sebou. V zavéru vznika obrazek.

Priklad zaddni: ptiloha 2

Uloha €. 17: Geometricky diktat

Cil: Zak rysuje a méfi usecky.

Formy prdce: frontdlni vyucovani, samostatna prace

Pomlicky: pracovni list / sesit na rysovani, pravitko, tuzka, kruZitko, pero

Popis: Kaidy 7dk dostane pracovni list nebo pouzije sedit na rysovani. Zaci pracuji
samostatné a provadi geometricky diktat. Postupuji podle instrukci uditele. Diktat Ize
libovolné upravovat.

Priklad zaddni: a) 1. Narysuj libovolnou usecku a pojmenu;j ji KL.

2. Zmér délku usecky.
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3. Délku usecky zaokrouhli na celé cm a vyslednou hodnotu zapis.
b) 1. Narysuj pfimku u.

2. Na pfimce u vyznac body R, S tak, Ze Usecka RS ma délku 9 cm.

3. Vyzna€ bod T tak, Ze bod T naleZi usecce RS.

4. Vyznac bod U tak, Zze bod U ndlezi pfimce u, ale nendlezi isecce RS.

5. Vyzna€ bod V tak, Ze bod V nendleZi usecce RS ani pfimce u.
Uloha &. 18: Stied a osa tsecky
Cil: 74k sestroji stfed a osu Usecky.
Formy prdce: samostatna prace
Pomlicky: pracovni list / sesit na rysovani, pravitko, tuzka, kruZitko, pero
Popis: Kaidy 7ak dostane pracovni list nebo pouZije sedit na rysovani. Zak rysuje
libovolnou, ¢i pfedem danou Usecku a sestrojuje jeji stted a osu. Ucitel dba na spravné
znaceni.

Pfiklad zadani: pfiloha 3

Uloha €. 19: Graficky soucet a rozdil Gsecek

Cil: Zak graficky s¢ita a od&ita usecky.

Formy prdce: samostatna prace

Pomdcky: pracovni list, pravitko, tuzka, kruzitko, pero

Popis: Kazdy ?ak dostane pracovni list. Zak graficky s¢itd a odé&itd Usecky, vysledek
vyznacuje barevné, popf. provadi zapis.

Priklad zaddni: ptiloha 4

Uloha €. 20: Graficky nasobek tGsecky

Cil: Zak provadi graficky nasobek Gsecky.

Formy prdce: samostatna prace

Pomducky: pracovni list, pravitko, tuzka, kruzitko, pero

Popis: Kazdy 74k dostane pracovni list. Zak provadi graficky nasobek Usecky, vysledek
vyznacuje barevné, popf. provadi zapis.

Priklad zaddni: ptiloha 5
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2.2 PRAKTICKE RESENI ULOH S ZAKY
V této kapitole se prostfednictvim charakteristiky seznamime se dvéma Zakovskymi
kolektivy, ve kterych probéhla realizace jednotlivych uloh sbirky. Ndsledné budou vsechny

Ulohy podrobné zanalyzovany a zhodnoceny.

2.2.1 CHARAKTERISTIKA SKOLY A TRID

VSechny ulohy jsem realizovala s zaky chotikovské zdkladni Skoly. Zakladni Skola
a Materské skola Chotikov, pfispévkova organizace, je Uplnou zdkladni skolou, kde se Zaci
vzdélavaji v 1. — 9. ro¢niku. Desatd trida je pak uréena zaklim se specidlnimi vzdélavacimi
potfebami. Skola pracuje podle Skolniho vzdélavaciho programu KUPOLE, ktery plati
od 1. 9. 2016.

Zakladni Skolu navstévuje zhruba 200 7ak( a pracuje zde vice nez 20 pedagogickych
pracovnikl, véetné 5 asistentl pedagoga. Zakim je kdispozici hlavni $kolni budova
s celkem 10 u¢ebnami, vSechny uc¢ebny jsou vybaveny pocitatem a interaktivnim setem.
Skola dale disponuje pocitatovou uéebnou, u¢ebnou pro estetickou vychovu, $kolni
dilnou, Skolni kuchyrikou, keramickou dilnou s peci, télocvicnou a multifunkénim hfistém
sumélym povrchem. Kzdkladni Skole ndlezi také Skola matefska, Skolni druZina

a Skolni jidelna.

Realizace uloh probéhla ve dvou rocnicich zakladni Skoly, a to ve 3. a 5. roéniku. Tyto
rocniky byly vybrany vzhledem kucivu, které je v jednotlivych ulohach obsazZeno,
a zaroven k dosavadnimu probranému ucivu v téchto tfidach. Ve 3. rocniku bylo

provedeno 8 uloh, v 5. ro¢niku 12 dloh.
3. rocnik

Do 3. roéniku chodi v soucasnosti celkem 22 74k, z toho 14 divek a 8 chlapcli. Celkem
u 3 7aku, 2 chlapct a 1 divky, byl vytvoren plan pedagogické podpory. Ve tfidé se rovnéz
vzdélava jeden zadk se specidlnimi vzdélavacimi potfebami (SVP), jedna se o chlapce.
Tomuto chlapci je pridélena asistentka pedagoga, kterda mu pomaha prevainé
se sebeobsluhou a slozitéjSimi dovednostnimi ¢innostmi. Ucivo zvladad sam, z hlediska
prameéru znamek patii k nejlepsim zakim ve tridé. Asistentka pedagoga pridélena tomuto
zakovi se vénuje i jeho bratrovi, ktery vyZzaduje podobné zachdazeni, a dalsSim nékolika

zakUim ve tFidé. Ti jsou jiz v ucivu prevazné slabsi, pochopeni ucebni latky jim obvykle trva
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déle, potrebuji vice ¢asu na praci a vice procvicovat. V této tfidé jsou proto Zaci rozdéleni
do dvou skupin. Prvni skupina ¢ita 14 zakud. Ti jsou v hodindch samostatnéjsi a v ucivu
zdatnéjsi. Ve druhé skupiné je zbylych 8 Zakd, ktefi z rGznych davodl vyzaduji vétsi
pozornost uclitele a asistentky pedagoga. Pani udlitelka pfizpUsobuje cCinnosti obéma
skupinam s cilem, aby jednak motivovala a rozvijela nadané Zaky, jednak podpofila slabsi
7aky a umoznila jim rovnéi zaZit pocit Uspéchu a pohodové pracovni atmosféry. Zaci
pracuji s u¢ebnicemi a pracovnimi sedity Matyskova matematika od nakladatelstvi NOVA

SKOLA, s.r.o.
Celkovy prlmér znamek v predmétu matematika v pololeti 3. ro¢niku byl 1,14.
5. rocnik

V 5. ro€niku se momentalné vzdélava celkem 26 zakd, z toho 15 divek a 11 chlapcu.
Zadny ze 74kd neni vyucovan podle individualniho vzdé&lavaciho planu ani podle planu
pedagogické podpory, Zadnému Zakovi neni pridélen asistent pedagoga. Ve tfidé je oviem
nékolik Zakua, ktefi maji se zvladanim uciva dlouhodobé problémy, ¢i u nich byl dokonce
7akim individuaing a pfistupovat k nim sohledem na jejich moZnosti. Zaci pracuji
s ucebnicemi a pracovnimi sedity Matyskova matematika od nakladatelstvi NOVA

SKOLA, s.r.o.

Celkovy priimér znamek v predmétu matematika v pololeti 5. ro¢niku byl 1,81.

V obou popisovanych tfidach je viditelna snaha vyucujicich o propojeni
matematiky s béZznym Zivotem. K tomu jsou vyuzivany zejména aktualni udalosti ze svéta,
kazdodenni situace ze Zakova prostredi, praktické dovednosti, projekty (napf. téma Zimni
olympijské hry, Méreni veli¢in v praxi, Finan¢ni gramotnost — hodinové projekty apod.).
Matematika je rovnéz uplathovdna v hodinach prvouky, prirodovédy, télesné vychovy

a svétu prace, ¢imz dochazi k vytvareni mezipfedmétovych vztah(.

Tridy se pravidelné zapojuji do soutéze Matematicky klokan, ve které maji Zaci moznost

porovnavat své védomosti s ostatnimi.
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2.2.2 ANALYZA CINNOSTI ZAKO
Ve 3. ro¢niku bylo zrealizovano celkem 8 uloh. Jedna se o ulohy €. 1, 2, 3, 5, 6, 15,

16a17.

Uloha ¢&. 1: Cast téla jako usecka

Cil: 74k rozeznd a znazorni Usecku.

Formy prdce: frontalni vyuc¢ovani

Pomducky: zZadné

Popis: Zaci maji za ukol najit na svém téle reprezentaci Use¢ky a popsat ji ostatnim
spoluzakim. Ucitel dba na pouzivani spravnych matematickych pojm0, ale také
na spravné oznaceni ¢asti lidského téla.

Analyza: Ulohu pinilo 21 74kd. Kazdy 74k pracoval samostatné.

Ptfed prvni tlohou jsem se zaky stru¢né zopakovala jejich znalosti o Usecce, ponévadz jsem
nevédéla, jak dobfe maji tuto latku osvojenou. Zopakovani probéhlo formou otazek
a nacrtkd na tabuli. Thned po zadani ulohy zacalo vSech 21 ptitomnych zakd vymyslet,
jakou variantu pro tento uUkol zvoli. Nezaznamenala jsem Zadného Zaka, ktery by si
se zadanim nevédél rady. Vice neZ polovina Zakld vyuZila k predstaveni usecky ruce,
v ostatnich pfipadech zaci vyuzili i jinych ¢asti téla. Use¢ku upazenim obou rukou vytvofilo
celkem 13 zakul, pficemz 7 z nich povaZzovalo za krajni body usecky konecky prsta, zbylych
6 zakl znazornilo krajni body Usecky pomoci dlani ve svislé pozici. Jeden Zak predstavil
usecku pouze jako pravou ruku, krajni body pak byly uréeny dlani této ruky a hlavou. Ctyfi
zaci zndazornili use¢ku pomoci své nohy. Krajnimi body byly ve dvou pfipadech kycel
a kotnik, ve dvou pripadech kycel a konecky prstd na noze (Zaci si sedli a natahli nohu
s propnutou 3$pickou). Jeden Zdk predstavoval Usecku celym svym télem, krajnimi body
byly hlava a chodidla. Jedna Zakyné pouzZila naopak pouze jeden prst, krajni body
predstavoval kloub a konec prstu. Zajimavym pfipadem byl ndpad jednoho Zdka, ktery
usecku vysvétlil jako spojnici dvou pih na své ruce. Pocet zastoupeni jednotlivych rfeseni

znazornuje nasledujici graf (graf 1).

Uloha méla 100% Uspégnost, viichni Zaci pro ni nalezli fedeni.
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Cast téla jako Usecka
Celkem ulohu plnilo 21 zaka.

Ruce/ruka 14 7aka
Noha 4 74ci
Jiné 3 Zaci

graf 1: MoZnosti feSeni ulohy ¢. 1

Dil¢i zhodnoceni a dalsi doporuceni:

Prvni ulohu povazuji za oboustranné zvladnutou. Z pozice zaddvajiciho si nejsem védoma
7adnych potizi. Zaci splnili zadani ulohy bez problém@ a nalezli pro ni rliznd tedeni.
Potésilo mé, Ze néktefi zaci se nenechali ovlivnit vétSinou a vymysleli sv(j originalni
zpUsob reseni.

o

Kontrola probihala pribézné formou pozorovani, dotazovani ¢i demonstraci feseni.

Uloha &. 2: Lidska usecka

Cil: 74k rozeznd a znazorni Usecku.

Formy prdce: prace ve dvojicich / skupinova prace

Pomducky: zadné

Popis: Zaci maji za Ukol vytvofit ze svého téla / svych tél Usec¢ku. Pracuji ve dvojicich
&i skupinach podle toho, jakou variantu uréi ucitel. Zaci use¢ku pfedvadéji a komentuiji.
Ucitel dba na pouZivani spravnych matematickych pojmu, ale také na spravné oznaceni
Casti lidského téla.

Analyza: Ulohu plnilo celkem 21 7ak{. Zaci pracovali ve dvojicich. Z d@vodu lichého poctu
pritomnych zakl pak byla vytvorena jedna trojice.

s

Vzhledem k tomu, Ze uloha byla realizovana hned po plnéni tlohy €. 1, nebyli Zaci zadanim
prekvapeni a opét zalali pohotové vymyslet feseni. Ulohu plnilo 21 7akd, tedy 9 dvojic
a 1 trojice. Nejcastéjsim reseni bylo, Ze se zaci chytili za ruce, nastalo vSak nékolik variant.
Trojice a dalsi 4 dvojice zvolily takovy zpUsob reseni, Ze se jednotlivi Zaci chytili za ruce

a obé ruce upatzili. Krajni body usecky byly predstavovany konecky prstli, pouze jednou
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dlanémi ve svislé poloze. V dalSim pripadé se Zaci rovnéz chytili za ruce, upazili ovsem
pouze tu ruku, kterou se spoluzdka drzeli. Krajni body usecky byly predstavovany celymi
vzpiimenymi tély obou Zakd. Celkem 3 dvojice fesily ulohu tak, Ze si vidy oba ¢lenové
dvojice lehli na zem. Z toho ve 2 dvojicich se Zaci ,,spojili“ hlavami, pak byla krajnimi body
chodidla, ve tfetim pripadé doslo ke spojeni chodidly a krajni body byly znazornény
hlavami zakU. Posledni variantou feseni bylo, Ze se Zaci pouze posadili proti sobé a dotkli
se chodidly, ale zcela si nelehali. Krajni body tedy vznikly jejich vzpfimenymi tély. V grafu

vidime jednoduché rozdéleni prezentovanych rfeseni (graf 2).

Uloha méla 100% Uspé$nost, véechny dvojice (trojice) zak{i pro ni nalezly feeni.

Lidska usecka
Celkem ulohu plnilo 21 Z4k(, tedy 9 dvojic a 1 trojice.
Upazeni 6 dvojic/trojic
Leh 3 dvojice

Sed 1 dvojice

graf 2: MozZnosti feSeni ulohy ¢. 2

Dil¢i zhodnoceni a dalsi doporuceni:

Ani druhd uloha nepusobila Zak(im zadné potize, které bych mohla pozorovat. Je ovsem
potfeba poditat stim, Ze jakmile Zaci za¢nou pracovat ve dvojicich/trojicich, nastane
ve tridé mirny ruch. MzZeme Zaky poprosit, aby se dorozumivali napt. Septem. Rovnéz je
dobré Zaky podpofit ve vymysleni svych vlastnich feseni. U nékterych dvojic bylo patrné,

Ze se znacné fidily napady ostatnich.

Kontrola probihala prabézné formou pozorovani, dotazovani ¢i demonstraci feseni.

Uloha &. 3: Digitalni &islice
Cil: Zak rozezna Usecku a pomoci ni modeluje.
Formy prdce: skupinova prace

Pomticky: prehled digitalnich cislic
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Popis Zaci pracuji ve skupindch o minimdlné péti 7acich a maji kdispozici pfehled
digitalnich Cislic. Kazdy Zak predstavuje jednu usecku, to znamend, Ze jeho télo je stale
napfimeno. Ukolem kaZdé skupiny je pomoci svych tél ,napsat” digitdlnimi &islicemi
libovolné &islo. Z&ci tvofi staticky Zivy obraz. Ostatni skupiny ¢tou &isla. Ukol Ize nékolikrat
opakovat.
Analyza: Ulohu plnilo celkem 21 7akd. Zaci pracovali ve skupinach, byly vytvoreny
3 skupiny po péti zacich a 1 skupina po Sesti zacich.
Kazda skupina se méla nejprve dohodnout, jaké cislo pomoci digitdlnich &islic znazorni.
Zde se zaci museli poradit a zvolit takovou variantu, ve které se zapoji vSichni ¢lenové
skupiny. Cisla, ktera jednotlivé skupiny svymi tély ,napsaly”, byla ve tfech p¥ipadech
jednocifernd. Skupiny o péti Zacich zvolily ¢isla 2, 2, 3. Skupina Citajici Sest Zak( vytvorila
Cislo 14, tedy dvojciferné (graf 3).
Uloha méla 100% Uspé&$nost, véechny skupiny 74kd pro ni nalezly Fedeni.
Digitalni cislice
Celkem ulohu plnilo 21 Z4k{, tedy 3 skupiny po péti zacich

a 1 skupina po Sesti zacich.

Jednociferné 3 skupiny

Dvojciferné 1 skupina

graf 3: MoZnosti feSeni ulohy ¢. 3

Dil¢i zhodnoceni a dalsi doporuceni:

Tato uloha Zakim nepusobila vyrazné obtize. Z pozice zadavajiciho ji hodnotim jiz jako
Casové narocnéjsi, ponévadi se Zaci musi ve skupiné spole¢né domlouvat a nasledné
vybrané cislo sestavovat. Kromé c¢asu se rovnéz stupfiuje ruch ve tridé. Stejné jako
v pfedchozi uloze je dobré stanovit urcité podminky pro komunikaci, napf. Sepot,
pro pripravu zase urcity ¢asovy limit, napf. 3 min. Je dllezité zakim zdUraznit, Ze vybrané
Cislo musi ostatnim predstavovat tak, jako by na néj ,koukali z vysky“. Protoze si Zaci
lehaji na zem, je zadouci, kdyZz mame k dispozici uéebnu s kobercem nebo Uulohu
provadime vjiném vhodném prostoru, napf. v télocvicné na Zinénkach. K plnéni této
ulohy je praktické, pokud maji Zaci na ocich prehled vsech digitalnich Cislic, coz mGzeme

fesit nasténnou tabuli, rdznymi kartickami ¢i jako v nasem pfipadé promitnutim
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na interaktivni tabuli. Z ¢asovych dlvod( tvofila kazda skupina pouze jedno libovolné
Cislo.

Kontrola probihala prabézné formou pozorovani, dotazovani ¢i demonstraci feseni.

Uloha €. 5: Vymodeluj use¢ku pomoci $pejli a modeliny

Cil: Zak modeluje Usecku.

Formy prdce: frontdlni vyucovani, samostatna prace, prace ve dvojicich

Pomdcky: Spejle, modelina

Popis: Zak dostane 3pejli a modelinu. Jeho Ukolem je vymodelovat libovolnou usecku
véetné krajnich bodl. Nasledné muzZe ucitel priddvat dalsi dkoly, napf. odhadni
a vymodeluj stred uUsecky, porovnej Usecku s tseckou svého souseda atd.

Analyza: Ulohu plnilo 20 74kG. Kazdy 78k pracoval nejprve samostatné, v poslednim kroku
pak vzniklo 10 dvojic.

Kazdy zak dostal jednu Spejli. Bylo pouze na ném, jakou usecku si zvoli. Celkem 9 74k
ponechalo Spejli celou, ostatnich 11 Zaka Spejli zkratilo (graf 4). VSem se podafilo vyznacit
krajni body. Ddle Zaci odhadovali a vyznacovali stfed, zde nenastal ani u jednoho Zaka
problém (obr 39). Poslednim krokem bylo porovnavani Usecek se spoluzdkem v lavici.
Ani béhem této ¢innosti nebyl zaznamendan chybny postup ¢i feseni.

Uloha méla 100% Uspésnost, viichni Zaci pro ni nalezli Feseni.

Vymodeluj isecku pomoci Spejle a modeliny
Celkem ulohu plnilo 20 zakad.

Celd spejle 9 zaka

Zkracena spejle 11 zaka

graf 4: Moznosti reSeni ulohy ¢. 5

Dil¢i zhodnoceni a dalsi doporuceni:

Zpocatku si Zaci nevédéli rady s tim, jak zndzornit bod na Spejli. Zeptala jsem se jich, jak by
pomoci modeliny znazornili samotny bod. Nékolik Zak(i odpovédélo, Ze jeden bod muze
byt predstavovan kulickou z modeliny. To stadilo ktomu, aby Zzaci mohli v Uloze

pokracovat. Krajni body i stfed usecky zaci vyznacili spravné. Jedinym problémem, ktery
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jsem zaznamenala, bylo, Ze néktefi pro vyznaceni bodu poutzili pfilis modeliny. To bylo
nasledné prekdzkou pro snadné porovnavani. V nékterych ptipadech proto Zaci krajni
body odstranili, aby porovnani Usecek bylo presné.

Kontrola probihala pribéZzné formou pozorovani, dotazovani ¢i demonstraci reseni.

obr. 39: Model usecky ze Spejli a modeliny

(zdroj vlastni, 2018)

Uloha ¢&. 6: Vytvor obrazek z usecek

Cil: Zak rozeznd Usecku a pomoci ni modeluje.

Formy prdce: frontdlni vyucovani, samostatna prace

Pomducky: Spejle

Popis: Kazdy 7ak dostane napf. 5 $pejli nebo jiz rozlamané $pejle. Ukolem kazdého je
vytvorit ze Spejli libovolny ¢i zadany obrazek. Ucitel mlzZe stanovit podminky, napf. své
Spejle mlzes libovolné rozlamat, musis vyuzit vSechny Spejle, nesmis vyuzit nejdelsi Spejli
apod.

Analyza: Ulohu plnilo 20 7akd. Kazdy 7ak pracoval samostatné, v pribéhu pak spontdnné
vznikla jedna dvojice.

Kazdy Zak dostal 5 celych Spejli. Bylo na kazdém, zda je ponechd v celku ¢i je rozlame.
Celé Spejle si ponechalo pouze 6 zakl, ostatnich 14 zak( je rozldmalo na rGzné dlouhé
kousky (graf 5). Zaci vytvareli libovolny obrazek z libovolného poétu $pejli (obr. 40). Dva
Zaci zacali pracovat na sestavovani obrazku spole¢né pomoci vSech Spejli. VSem se

obrazek podafilo sestavit.
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Uloha méla 100% Uspé&snost, viichni Zaci pro ni nalezli Fedeni.

Vytvor obrazek z Gsecek
Celkem ulohu plnilo 20 zakad.

graf 5: Moznosti feSeni ulohy €. 6

Dil¢i zhodnoceni a dalsi doporuceni:

Uloha neplsobila adné viditelné obtiZe, viichni Zaci zaddni pochopili a za¢ali samostatné
pracovat. Po chvili se dva zaci dohodli na spolupraci, smichali své kousky Spejli a obrazek
zacali tvorit spolecné jako dvojice. Prestoze puvodné mél pracovat kazdy zak samostatné,
nepovazovala jsem tuto nastalou situaci za problém a dvojici jsem nechala préci dokoncit.
Zaci vytvorili riizné obrazky, nap. domeéek, podzimniho draka, lod), bryle &i panacka.

Kontrola probihala pribézné formou pozorovani a dotazovani.

obr. 40: Obrazek z useCek ze Spejli

(zdroj vlastni, 2018)

Uloha ¢&. 15: Vyznac Gsecky v obrazku
Cil: Zak rozeznd a v obrazku znazorni Gsecky.
Formy prdce: samostatna prace

Pomdlicky: pracovni list s predkreslenym obrazkem, pastelky nebo fixy
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Popis: Kazdy 7ak dostane pracovni list s predkreslenym obrazkem. Ukolem kaZdého je
v obrdzku vyhledat usecky, barevné je vyznacit a zapsat jejich pocet.

Priklad zaddni: ptiloha 1

Analyza: Ulohu plnilo 21 74kG. Kazdy 74k pracoval samostatné.

Celkem 13 z4aku splnilo ulohu bezchybné, vyznacilo v obrazku vsech 20 usecek a provedlo
zapis (pfiloha 9). V5 pfipadech Zaci spravné vyznadili vSechny usecky, zapsali oviem
chybné pocet, napf. 18, 16, 15. U téchto Zakd jsem ulohu hodnotila jako castecné
splnénou. Zbyli 3 Zaci nedokdzali najit vSechny usecky, ztoho vjednom pfipadé byly
oznaceny dokonce kfivky (pfiloha 10). Tato 3 feSeni povaZuji za nesplnéné. Nasledujici
graf nazorné ukazuje Uspésnost zaka v uloze (graf 6).

Uloha méla 74% Gspé$nost.’

Vyznac€ usecky v obrazku
Celkem ulohu plnilo 21 Zaka.

Splnéno 13 zakua
Casteéné splnéno 5 74k

Nesplnéno 3 Zaci

graf 6: Redeni tlohy ¢&. 15
Dil¢i zhodnoceni a dalsi doporuceni:
Ulohu jsem povaiovala za jednu z nejjednodussich, nékolik 74kl vsak nedospélo
k dplnému feSeni. Tito Zaci mohou potfebovat vice ¢asu nebo mohou mit
napr. problémy se zrakovou diferenciaci. Nejvice mé ovSem prekvapilo zvyraznéni dvou
kfivek v jednom z odevzdanych feseni.
Kontrola byla provedena ihned po odevzdani praci spolecné na tabuli. Kontrolu zde

povazuji za dllezitou, aby mohlo dojit k opraveni ¢i zpfesnéni zakovskych predstav.

Uloha €. 16: Crtani usecek
Cil: Zak ¢rtd usecky.

Formy prdce: samostatna prace

1V ptipadé 7aka, ktefi zadani dlohy splnili pouze &3steéné, jsou do celkové Uspé$nosti zapoditavani
koeficientem 0,5. Tento postup je uplatnén v celé praci.
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Pomdicky: pracovni list, pastelka

Popis: Kazdy 74k dostane pracovni list. Ukolem Zaka je ¢rtat Usecky zplsobem, Ze spojuje
jednotlivé body podle Cisel tak, jak jdou za sebou. V zavéru vznika obrazek.

Priklad zaddni: ptiloha 2

Analyza: Ulohu pinilo celkem 18 7akd. Kazdy 74k pracoval samostatné.

13 Zaklh odevzdalo vzorové vypracované feseni (pfiloha 11), zbylych 5 Zakd sice spojilo
body podle &isel, ovSem nevznikaly tak Usecky. PrestoZe jsme spolecné pred ulohou
zopakovali, Ze Usecka je prima c¢dra, tito zaci propojili nékteré body kfivou carou
(pfiloha 12). Ulohu proto nesplnili (graf 7).

Uloha méla 72% UGspésnost.

Crtani usecek
Celkem ulohu plnilo 18 zZaka.

Splnéno 13 zaka

Nesplnéno 5 zaka

graf 7: Redeni tlohy ¢. 16

Dil¢i zhodnoceni a dalsi doporuceni:

Pfi sestavovani této ulohy i pfed jejim samotnym zadavanim jsem premyslela, jak
obtiznou variantu Ulohy mam zvolit. Nakonec jsem se rozhodla pro variantu, kdy jsou
jednotlivé body ve vétsi vzddlenosti od sebe. Jak se nasledné ukdzalo, vétsSina Zakl
s provedenim neméla problém. Nékteti zaci, predevsim ti s motorickymi potizemi, vSak
nezvladli ¢rtani prfimych car a spojovani bod( zaroven. Pro tyto Zaky by bylo vhodnéjsi,
kdyby rozestupy mezi body byly kratsi. Zajimavé bylo, Ze tato situace nastala i u zakd,
ktefi obvykle nemaji problém sjemnou motorikou ani potize s pochopenim uciva.
Do praxe mUZeme mit pfipraveno vice obtiZznosti a kazdému Zakovi tak zadat tu variantu,

ktera pro néj bude pfimérena.
Uloha €. 17: Geometricky diktat

Cil: Zak rysuje a méfi uselky.

Formy prdce: frontdlni vyucovani, samostatna prace

50



2 PRAKTICKA CAST

Poml(icky: pracovni list / sesit na rysovani, pravitko, tuzka, kruZitko, pero
Popis: Kaidy 7ak dostane pracovni list nebo pouZije sedit na rysovani. Zaci pracuji
samostatné a provadi geometricky diktdt. Postupuji podle instrukci ucitele. Diktat lze
libovolné upravovat.
Priklad zaddni: a) 1. Narysuj libovolnou usecku a pojmenu;j ji KL.

2. Zmér délku usecky.

3. Délku usecky zaokrouhli na celé cm a vyslednou hodnotu zapis.

b) 1. Narysuj pfimku u.

2. Na pfimce u vyzna€ body R, S tak, Ze usecka RS ma délku 9 cm.

3. Vyznac bod T tak, Zze bod T ndlezi usecce RS.

4. Vyznac bod U tak, Ze bod U naleZi pfimce u, ale nendleZi usecce RS.

5. Vyznac bod V tak, Zze bod V nendlezi usecce RS ani pfimce u.
Analyza: Ulohu plnilo celkem 20 74kl Kazdy 78k pracoval samostatné.
S zdky byly zrealizovany obé varianty zadani. Pro pfehlednost rozdélim analyzu ulohy
na dvé casti. V prvni ¢asti Zaci rysovali libovolnou usecku, méfili ji a zapisovali délku
v celych cm (zaokrouhlovali). Druhda cast predstavovala rysovani primky a vyznaceni
Usecky o dané délce. Nasledovalo vyznacovani bodd, které nalezi/nendlezi vzniklé Usecce
¢i pfimce, na které tato Usecka lezi. Nejprve se podivdme na Zakovska reSeni prvni c¢asti.
Zcela uspélo pouze 6 zakl (priloha 13). DalSich 10 zak( narysovalo usecku, provedlo
spravné méreni, ovsem vyslednou hodnotu nezaokrouhlilo. Splnili tedy pouze ¢astecné.
Zbyli 4 zaci narysovali usecku, ale méfili nepfesné a nezaokrouhlovali. Zde povaZzuji reSeni
za nesplnéné (pfiloha 14). Uspé&3nost 73k v této &asti vyjadfuje néasledujici graf (graf 8).

Prvni ¢ast ulohy méla 55% uspésnost.

Geometricky diktat
Celkem ulohu plnilo 20 zakd.

Splnéno 6 zaka
Casteéné spinéno 10 zakd

Nesplnéno 4 74ci

graf 8: Reseni tlohy ¢&. 17 — &ast prvni
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Druhad ¢ast byla 12 7dky provedena bezchybné (pfiloha 13). Redeni 5 7akd povaiuji
za Castecné splnéné. Tito Zaci vétSinou odevzdali nedokoncéené feSeni, Ci rysovali
nepresné. Zbyli 3 Zaci neuspéli. V jednom z téchto pripadl odevzdal zak prazdny pracovni
list, ve dvou pfipadech Zaci rysovali bez ndvaznosti na predchozi bod zadani a volili jinou
délku Usecky (pfiloha 14). Uspésnost 74kl v druhé &asti je rovnéi zachycena v grafu

(graf 9).

Druha &ast ulohy méla 73% uspésnost.

Geometricky diktat
Celkem ulohu plnilo 20 zakd.

Splnéno 12 74k
Caste¢né splnéno 5 74kG

Nesplnéno 3 Zaci

graf 9: Redeni tlohy ¢. 17 — &ast druhd

Dil¢i zhodnoceni a dalsi doporuceni:

Pfi realizaci této ulohy se Zaky byly jednotlivé kroky diktovany postupné, a to v takovém
¢asovém rozestupu, aby vzdy i pomalejsSi Zaci méli Sanci dany krok splnit. Pfekvapilo mé,
kolik Zakl zavahalo v prvni ¢asti, kterou jsem povazovala za zcela jednoduchou. Naopak je
pozoruhodné, Ze ti sami Zaci pak Casto bez problémU uspéli v druhé ¢asti ulohy, ktera
vyzadovala vétSi koncentraci a geometrickou orientaci. Zajimavé také je, Ze pouze
1 Zakyné zcela splnila soucasné obé dvé casti ulohy. Domnivam se, Ze i geometricky diktat
by bylo vhodné zaradit ¢astéji, coz by mohlo vést k upevnéni geometrickych predstav

a pojmu u zaka.

V 5. ro¢niku bylo zrealizovano celkem 12 uloh. Jedna se o ulohy ¢. 4, 7, 8, 9, 10, 11,

12, 13, 14, 18,19 a 20.

Uloha ¢&. 4: Skokani
Cil: Zak odhaduje a méFi délku usecky.

Formy prdce: frontdlni vyucovani, samostatna prace
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Pomlicky: pasmo, zednicky metr, krejéovsky metr, kiida / barevna lepici paska, tuzky,
papiry

Popis: Uloha spotivd ve skoku dalekém zmista. Lze ji provadét v télocviénd
¢i na venkovnich cvicistich. UcCitel vyznaci odrazovou ¢aru kfidou, lepici paskou ¢i jinak.
Vedle odrazové ¢ary ve sméru skoku rozmotd pasmo nebo jiné méfidlo. Zak pfistupuje
k odrazové care, skace snoimo ze stoje mirné roznozného, dovolen je podfep a hmitani
pazi. Po doskoku zlstava zak idealné stat. Ucitel naznaci ¢arou misto doskoku. Pti prepadu
vzad se skok opakuje. Délka skoku (délka usecky) je méfena od odrazové ¢ary k mistu
dotyku bliZsi paty.

Po provedeni skoku Zak odhaduje délku svého skoku (délku Usecky) a svij odhad zapisuje
na listecek. Ucitel pomdaha ndvodnymi otazkami, napf. se ptd, zda je skok delsi nez 1 metr.
Nasledné Zak zméfi skute¢nou délku svého skoku pomoci pasma ¢i jiného méridla.
Namérenou délku si Zak opét zapiSe na listecek (délky lze zapisovat vcm, dm, m ¢i jako
kombinaci). Ziskané hodnoty mohou slouZit k dalsi praci v hodiné matematiky nebo
pro rozdélovani do skupin. Zék md napt. za tkol vyhledat, ktery z jeho spoluzak( skocil
stejnou / nejvice podobnou vzdalenost; uditel napiSe libovolnou hodnotu na tabuli
(nejlépe primeérnou délku Zakovskych skokd) a otazkami zjistuje, ktefi Zaci skocili
delsi/kratsi/stejnou vzdalenost atd.

Analyza: Ulohu pinilo celkem 22 7akd. Kaidy 74k pracoval samostatné.

Nejprve zak provedl skok daleky z mista, provedl jeho odhad, ktery zapsal v libovolnych
jednotkach na liste¢ek, poté délku skoku preméfil a rovné? zapsal (obr. 41). Zakovské

odhady a skutecné délky skok( uvadi nasledujici tabulka (tab. 1).

Zdkovsky odhad skoku | Skutecnd délka skoku
65 cm 85 cm

98 cm 127 cm

100 cm 104 cm

1m 98 cm

1m 130 cm

Im 122 cm

1,2m 1,5m

123 cm 144 cm
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130 cm 168 cm
1,3m 163 cm
130 cm 158 cm
1,4m=140 cm 148 cm
144 cm 175 cm
160 cm 170 cm
192 cm 190 cm
Neuplné / chybné zdpisy

1,1 cm 140 cm
1,2cm 1,10 cm
134 158

1,5cm 148 cm
158 172

1,70 1,51

1,90 cm 1,87 cm

tab. 1: Zakovské odhady a skute¢né délky skoku

Jak mUZeme vidét v tabulce, celkem v 7 pfipadech Zaci provedli neuplny zapis ¢i chybny

zapis. Redeni téchto 74k( bylo povaZovano za nelspésné, ostatni zaci byli Uspésni.

Nasledujici graf ukazuje odchylky mezi Zakovskym odhadem a skute¢nou délkou skoku

u 15 7akud, kteri méli Uplny a spravny zapis (graf 10). Ztéchto 15 Zakd jich bylo 5

pfi odhadu délky skoku velice Uspésnych, protoze se zmylili maximalné o 10 cm. Naopak

3 Zaci nedovedli odhadnout délku svého skoku a zmylili se o vice nez 30 cm.

Uloha méla 68% Uspé&3nost.

Odchylka 30 cm a vice
Odchylka 11 -30 cm

Odchylka 0 - 10 cm

Skokani
Celkem ulohu plnilo 22 Z4kQ, v grafu je zahrnuto pouze 15 feseni.

3 Zaci

7 zaka

5 zaka

graf 10: Odchylka odhadu od skute¢ného vysledku v udloze €. 4
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Hodnota primérné odchylky skutec¢né délky skoku od plvodniho odhadu je 20,5 cm,

nejvétsi odchylka je 38 cm a nejmensi odchylka je 2 cm.

Dil¢i zhodnoceni a dalsi doporuceni:
PfestoZze pomérné hodné Zakd ve svych odhadech ¢i zapisech chybovalo, tuto ulohu
povazuji za zdafilou. Jedna se o matematickou ulohu, ktera je ovSem zasazena do télesné

vychovy, ¢imZ napliujeme mezipfedmétové vztahy.

Bylo by praktické, kdybychom pred samotnou realizaci zopakovali jednotky délky
a znazornili si je pomoci casti téla. Mohli bychom se vyhnout tomu, Ze Zaci budou

chybovat, na jednotky zapomenou apod.

Kontrola probihala pribézné formou pozorovani.

obr. 41: Pfemérovani skoku dalekého

(zdroj vlastni, 2018)

Uloha &. 7: Vyhledej Gsecku

Cil: Zak nachazi v realité reprezentaci Usecky a prenasi ji.

Formy prdce: frontalni vyucovani, samostatna prace

Pomdicky: provazek ¢i tenéi stuha, nlizky, pfedméty vSedniho Zivota (Skolni pomucky,
nabytek, knihy, ...)

Popis: Kaidy 7ak dostane provazek/stuhu. Ukolem 7dka je vyhledat v okoli/ve tfidé
na béznych predmétech Usecku a tu prenést na provazek, provazek podle potreby zkratit.

Kazdy zak ziska usecku v podobé provazku.
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Analyza: Ulohu pinilo celkem 25 74kd. Zaci pracovali samostatné.

Zaci pracovali s provazkem. Ihned po zadéni ulohy zacali hledat ve t¥idé reprezentaci
usecky. BEhem této doby jsem Zaky kontrolovala a pozorovala. Vétsina zak(, celkem 18,
postupovala tak, Ze jeden konec provazku byl zvolen za krajni bod. Ten byl pak pfikladan
k predmétu (reprezentaci usecky) a od néj byla pak usecka z predmétu na provazek
prenasena (obr. 42). U 7 zak( jsem si vS§imla toho, Ze zpocatku koncl provazku nevyuZili.
Tuto cestu nepovaZzuji za chybnou, v nasem ptipadé spiSe nepraktickou. Zopakovala jsem
proto, Zze nasledné budeme provdazek zkracovat dle prenesené Usecky, proto bude dobré
koncl vyuZit. VSichni Zaci nakonec postupovali stejné. Kazdy Zak ziskal provazek, ktery
predstavoval Usecku. Graf ukazuje pouzité predméty pro tuto Ulohu a pocty zakd, ktefi si
dany predmét zvolili (graf 11).

Uspésnost tlohy byla 100 %, viichni Zaci pro ni nalezli Fedeni.

Vyhledej usecku
Celkem ulohu plnilo 25 7akd.

Knihy, obrazky, plakaty 9 zaka
Psaci a rysovaci potieby 5 4k

Nabytek, tabule, krabice 11 zaka

graf 11: Reeni tlohy €. 7
Dil¢i zhodnoceni a dalsi doporuceni:
Na této uloze bylo zfetelné, Ze podobnou aktivitu Zaci jiz délali. Po jejim zadani nikdo
nevznes zadny dotaz, vsSichni zacali ihned pracovat. Jako vyulujici jsem tedy pouze
dohlizela na cinnost Zakd. Ocekavala jsem, Ze uloha bude opét narocnéjsi z hlediska
udrieni kdzné a primérené hlasitosti, nebyla viak potieba jakkoliv zasahovat. Zaci

pracovali samostatné a dle instrukci.

vv_ v

Kontrola probihala pribézné formou pozorovani, dotazovani a demonstrace reseni.
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obr. 42: Pfenaseni Usecky na provazek

(zdroj vlastni, 2018)

Uloha ¢&. 8: Vyzna¢ stred

Cil: Zak nachazi stied Usecky.

Formy prdce: frontdlni vyu¢ovani, samostatnd prace

Pomducky: provazek ¢i tenci stuha (vymodelovand usecka z ulohy €. 7), fix, popf. koralek
Popis: Zak nachazi stfed Usecky v podobé provazku/stuhy, kterou ziskal v Gloze ¢&. 7. Stfed
vyznacuje fixem (stuha), popt. kordlkem ¢&i uzlikem (provazek).

Analyza: Ulohu plnilo celkem 25 7akd. Zaci pracovali samostatné.

Jednd se o aktivitu, kterd navazuje na ulohu ¢. 7. VSichni Zaci méli nachystanou usecku
v podobé provazku. S nalezenim jejiho stftedu nemél zadny Zak problémy. Zplsob feSeni
byl u vSech jednotny, prehnuti provazku na polovinu. 5 zakl ovsem ulohu nedokoncilo,
ponévad? mélo problém s vyznac¢enim stiedu. Uloha byla tedy spinéna pouze ¢aste¢né
(graf 12). Uspésné feseni vidime na obr. 43.

Uloha méla 90% Uspésnost.
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Vyznac stred
Celkem ulohu plnilo 25 zakd.

Casteéné spinéno - 5 7akd

Nesplnéno 0 7zaka

graf 12: Redeni ulohy €. 8
Dil¢i zhodnoceni a dalsi doporuceni:
Nalezeni stfedu nepUsobilo obtize, ty nastaly u jeho vyznadovani. Vytvorit uzlik presné
na pozadovaném misté bylo pro nékteré zaky namahavé, jinym se presné vyznaceni vibec
nepodafilo. NepovaZuji to za chybné feseni, jelikoz predchozi krok byl viemi splnén. Pristé
by mozna bylo vhodnéjsi vyuzit jiné varianty, napt. navléknout koralek ¢i vyznacit stfed
fixem.

o

Kontrola probihala pribézné formou pozorovani, dotazovani a demonstrace feseni.

obr. 43: Vyznaceni stfedu usecky v podobé provazku

(zdroj vlastni, 2018)

Uloha &. 9: Jak daleko jsou mésta?

Cil: Zak porovnava usecky pomoci provazku.
Formy prdce: frontdlni vyucovani, samostatnd prace

Pomdicky: provazek, atlas Ceské republiky
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Popis: Zaci si predstavi, 7e mohou létat nebo pilotuji malé letadlo. Utitel se pta
na vyznam spojeni ,vzduSnou cCarou”. Po objasnéni Zaci pomoci provazku porovnavaji
na mapé Ceské republiky vzdalenosti mezi libovolnymi mésty. Po celou dobu hovofime
o vzdu$né vzdalenosti. Zaci pIni diléi Gkoly, které postupné zadava ucitel.
Priklad zaddni: a) Zjisti, zda je vzdalenost mést Plzedn — Praha vzdusSnou carou
vétSi/mensi nez vzdalenost mést Plzeri — Hradec Kralové.
b) Najdi dvé libovolna mésta, kterd jsou od Plzné stejné vzdalena.
c) Porovnej vzdélenost mést Plzed — Ceské Budé&jovice a Brno -
Ostrava.
d) Najdi mésto, které je od Pardubic vzddlenéjsi nez Liberec.
e) Porovnej vzddlenost Jihlavy od mést SusSice a Opava.
f) Ovér, ze mésta Pisek a Karlovy Vary jsou od Plzné pfriblizné stejné
vzdalena.
Analyza: Ulohu pinilo celkem 25 7akd. Zaci pracovali samostatné.
Nejprve probé&hlo objasnéni spojeni ,vzdudnou &arou“. Zaci sami odpovédéli, vyznam
dokazali spravné vysvétlit. Nasledné kaidy 7ak pracoval samostatné na své mapé Ceské
republiky (obr. 44). Zaci provedli $est dil¢ich ukolll dle uvedeného pfrikladu zadani.
Pro predstavu uvadim ptiklady Zakovskych odpovédi:
a) Praha je bliz.
Hradec Krdlové je ddl, ale to vidim hned.
b) Nasla jsem Prahu a Tdbor.
c) ZPlzné do Ceskych Budéjovic je to bliZ, ale jenom o kousek.
d) Brno, Ostrava, Cheb.
e) Do Opavy je to o trochu delsi.
f) Ale jenom priblizné. Je tam maly rozdil.
Nezaznamenala jsem Zzadné zavahani ¢i problémy s plnénim udlohy, proto ji povazuji
za zcela zvladnutou (graf 13).

Uloha méla 100% Uspésnost, viichni Zaci pro ni nalezli feseni.
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Jak daleko jsou mésta?
Celkem ulohu plnilo 25 zakd.

Casteéné splnéno 0 34k

Co

Nesplnéno 0 z3k

graf 13: Reeni ulohy €. 9

Dil¢i zhodnoceni a dalsi doporuceni:

Uloha z mého pohledu zaky bavila. Pfipisuji to jejimu Gvodu, ktery mohl byt pro Zaky
uréitou motivaci. Uloha je kromé& matematiky zasazena také do vlastivédy, co? umozZfiuje
jeji provedeni v obou téchto predmétech. Opét je zde uplatfiovan mezipredmétovy vztah.
Uloha také ukazala, jak se Zaci na mapé Ceské republiky orientuji. Tfida mé prekvapila,
jelikoz vSechna mésta, kterd jsem béhem zaddvani zminila (Pardubice, Hradec Krdlové,
Susice, Karlovy Vary, Opava, ...), Zaci znali a dokazali je na mapé vyhledat.

Kontrola probihala pribézné formou pozorovani, dotazovani a demonstrace feseni.

obr. 44: Porovnavani Usecek v podobé provazku

(zdroj vlastni, 2018)

Uloha &. 10: Jak jsem vysoky?

Cil: Zak mé¥i délku usecky a Usecky porovnava.

Formy prdce: samostatna prace, prace ve dvojicich, frontdlni vyucovani
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Pomdicky: pruhy papiru cca 170x20 cm, tuzky, méfidla, provazek, kolicky na pradlo

Popis: Kazdy Zak dostane jeden pruh papiru, ktery bude minimalné tak dlouhy jako
nejvy$si 7ak tfidy. Zaci jsou rozdéleni do dvojic. Vidy jeden %4k z dvojice pFiloZi pruh
papiru ke svislé ploSe (skfin, dvefe, sténa, ..) tak, aby pruh =zacinal presné
od podlahy. Druhy z dvojice pfistoupi zady k tomuto pruhu papiru a necha si na néj tuzkou
od spoluzdka oznacit svoji vysku. Poté se Zaci ve dvojici vyméni a vSe se opakuje tak, aby
kazdy zak ve tfidé ziskal pruh papiru se svou vySkou. Ndsledné kazdy zdk pruh papiru
v misté znacky ustfihne, svou vysku zméfi a na pruh papiru napiSe namérenou délku a své
jméno. Zaci ve dvojici své vysky porovnaji, &imz také ovétuji spravnost méfeni. Poté Fadi
jednotlivé pruhy od nejdelSich po nejkratsi ¢i naopak, na zemi vyskladaji fadu. Na zavér
dostane kazdy Zak kolicek a sv(j pruh papiru zavési na provazek tak, aby rada zlstala
zachovana.

Analyza: Ulohu plnilo celkem 25 74kd. Nejprve 4ci pracovali ve dvojicich, aby si navzajem
pomohli zaznamenat svoji vysku.

PfestoZe jsem pfi zaddvani zaky instruovala, Ze méreni vysky probéhne ve svislé poloze,
jedna dvojice vsak zvolila polohu horizontalni (Zaci si lehli na koberec). VSech 25 zak
ziskalo svdj pruh papiru s danymi naleZitostmi. Ndasledné Zaci pracovali samostatné
na méreni (obr. 45). Zde chyboval 1 Zak, ktery nespravné zméftil pruh papiru a zaznamenal
si tak 0 10 cm mensi hodnotu (graf 14). To se projevilo pfi nasledném porovnavani pruht
papiru, béhem kterého byla provedena oprava.

Uloha méla 96% Uspésnost.

Jak jsem vysoky?
Celkem ulohu plnilo 25 7akd.

Spravné provedeni 24 73ka

Chybné provedeni 173k

graf 14: Redeni tlohy ¢. 10
Dil¢i zhodnoceni a dalsi doporuceni:

Jako zaddvajici povazuji ulohu za obtiznou. Jeji provedeni bylo naroéné ze dvou hledisek,

jednak z ¢asového, jednak z kazeriského. Béhem realizace byla tfida pomérné hlasita
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a pro mé jako pro vyucujici bylo tézké kontrolovat spravnost postupl a Cinnosti zaku.
Pro hladsi pribéh by bylo mozné stanovit pro kazdy ukon zaka kratky casovy limit, ktery
by zaky mohl motivovat intenzivnéji se vénovat dané Cinnosti. Navic by mohla byt opét
stanovena podminka dorozumivdni se Septem. Slabé misto spatfuji v konecném
porovnavani. V takovém poctu bylo pro vSechny Zaky narocné se zorientovat a tvofit tak
z pruhl rfadu. Musela jsem proto tuto cinnost organizovat vice, nez jsem plvodné
zamyslela. V zavéru jsme dosli k poZzadovanému stavu, kdy byly pruhy sefazeny vzestupné
podle délky.

Kontrola probihala pribézné formou pozorovani, dotazovani a demonstrace reseni.

obr. 45: Méreni a porovnavani Usecek v podobé pruht papiru

(zdroj vlastni, 2018)

Uloha €. 11: Na Popelku

Cil: Zak porovnava usecky &i jejich délky.

Formy prdce: samostatna prace

Pomucky: nékolik papirovych obrysti Popeléina stfevicku (o délce napf. 20 cm), listy
papiru velikosti A4, tuzky, pravitka

Popis: Kaidy 74k dostane jeden Cisty list papiru velikosti A4. Ukolem kazdého Zaka je
obkreslit si své pravé chodidlo na papir a zméfit jeho délku (délku usecky). Hodnotu si zak
zapise na papir vedle obrysu chodidla. Nasledné Zak rozhoduje o tom, zda by on sam
Popelcin stfevicek obul, ¢i nikoliv. Délku Popeléina stfevicku uditel maze, ale nemusi

Z3kam sdélit.
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Analyza: Ulohu plnilo 22 74k0. Kazdy 74k pracoval samostatné.

Ve tfidé bylo kdispozici 10 papirovych obrysi Popellina stfevicku o délce 20 cm.
Moznosti porovnavani stfevicku a chodidla byly dvé, mérenim ¢i prikladanim, tedy
porovndvanim délek usecek nebo porovnavanim usecek. VSech 22 zakl zvolilo metodu
prikladani a vsichni také dosli k zavéru, ze Popelcin strevicek neobuji (graf 15). Pribéh
ulohy vidime na obr. 46, ukazku rfeSeni najdeme v pfiloze 6. V zavéru jsem poloZila otazku,
zda obuiji strevicek v pfipadé, Zze papirovy obrys i mé obkreslené chodidlo méri 20 cm.
Na zakladé kratké diskuze a zkuSenosti z béZného Zivota jsme se se zaky shodli, ze
v takové situaci stfevicek neobuiji. Stfevi¢ek by musel byt minimalné o 1 cm delsi.

Uloha méla 100% Uspésnost, viichni Zaci pro ni nalezli feeni.

Na Popelku
Celkem ulohu plnilo 22 Zaka.

StreviCek obuje 0 7aku

Strevic¢ek neobuje 22 7aku

graf 15: Reeni tlohy €. 11
Dil¢i zhodnoceni dalsi doporuceni:
Z mého pohledu neptinesl pribéh realizace 74dné vazné obtize. Z4ci pracovali samostatné
a na zadané ¢innosti. S Ulohou by se mohlo jesté pracovat déle, napf. fadit obrysy podle
velikosti, podle zmérenych délek, zjistovat rozdil mezi strevickem a chodidlem apod.
Z feSeni je patrné, Ze byla zvolena pfili§ mala délka Popelcina stfevicku. Za idedlni situaci
povazuji takovou, kdy nastane pfipad, Ze néktery zak/zakyné strevicek obuje.

Kontrola probihala pribézné formou pozorovani, dotazovani a demonstrace reseni.
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obr. 46: Obkreslovani chodidla

(zdroj vlastni, 2018)

Uloha €. 12: Prouzky papiru

Cil: Zak porovnava tsecky.

Formy prdce: prace ve dvojicich

Pomdcky: rGzné dlouhé a rlizné barevné prouzky papiru, sacek

Popis: Kazdy zak si vylosuje ze sacku jeden prouzek papiru. Podle barevnosti prouzki
papiru si kazdy najde spoluzdka do dvojice. Zaci ve dvojicich porovnavaji prouzky papiru
(porovnavaiji usecky).

Analyza: Ulohu plnilo 22 74ka. Zaci pracovali ve dvoijicich, bylo vytvoreno 11 dvojic.

Prvnim ukolem bylo porovnat prouzky papiru. Bylo na Zacich, jakou cestu zvoli. Mohli
porovnavat prikladanim k sobé/na sebe ¢i mérenim. Celkem 7 dvojic zvolilo variantu, kdy
byly prouzky pouze pfiloZzeny k sobé, v horizontalni poloze (obr. 47). 3 dvojice pokladaly
prouzky papiru na sebe. Pouze 1 dvojice zacala prouzky méfit a namérené hodnoty
porovndvala. VSechny mozZnosti a jejich zastoupeni ukazuje graf nize (graf 16).

Uloha méla 100% uspésnost, viechny dvojice nalezly spravné ieseni.
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Prouzky papiru
Celkem ulohu plnilo 22 74k, tedy 11 dvojic.

Prikladani k sobé 7 dvojice
Prikladani na sebe 3 dvojice

Méreni 1 dvojice

graf 16: Redeni tlohy €. 12
Dil¢i zhodnoceni a dalsi doporuceni:
Tato aktivita nedélala zak(im velky problém. Ze své pozice ji hodnotim jako zdafilou.
Zajimavé bylo pozorovat praci jednotlivych dvojic a komunikaci mezi zaky. Povazuji
za vyhodné, Ze jedna dvojice postupovala cestou méreni. | kdyZz se tento zplsob nejevi
jako nejjednodussi, mohli jsme si se zaky ukazat dalSi mozné reseni.

Kontrola probihala pribézné formou pozorovani a dotazovani.

obr. 47: Porovnavani Usecek v podobé prouzkd papiru

(zdroj vlastni, 2018)

Uloha €. 13: Papirovy soucet, rozdil, ndsobek

Cil: Zak s¢ita a odeita Usecky a provadi nasobek Usecky pomoci prouzk( papiru.

Formy prdce: frontdlni vyucovani, samostatna prace

Pomdcky: totozné sady rizné barvenych a dlouhych prouzk( papiru (obr. 48)

Popis: Kazdy zak dostane (nebo si v rdmci pracovnich ¢innosti vyrobi) sadu riizné dlouhych
a rlizné barevnych prouzk(i papiru. Ucitel slovné instruuje Zaky, Zaci pini dil¢i ukoly,
provadi soucet a rozdil Usecek nebo nasobek usecky.

Priklad zaddni: a) Proved graficky soucet Cervené a modré usecky.
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b) Proved graficky soucet cerné a zluté usecky.
c) Proved graficky rozdil bilé a ¢erné usecky.
d) Proved dvojnasobek zelené usecky.

e) Proved trojnasobek modré usecky.

obr. 48: Sada rizné barevnych a dlouhych prouzkt papiru

(zdroj vlastni, 2018)

Analyza: Ulohu plnilo cekem 22 73kd. Kazdy 74k pracoval samostatné.
Zaci provadéli soucet a rozdil Usecek nebo nasobek usecky podle instrukci. Celkem bylo
provedeno pét dil¢ich ukoll dle uvedeného prikladu zadani. Zaznamenala jsem celkem
3 zdaky, ktefi potfebovali drobnou pomoc v podobé ndvodnych otdzek (graf 17). Otdzky,
které jsem pokladala, znély: Co to znamena trojnasobek? Jakd musi byt vysledna usecka,
pokud provadis rozdil? S touto pomoci zaci nakonec rovnéz dosli ke sprdvnému feseni.
Pozitivné mé také prekvapilo, Ze se néktefi nespokojovali pouze s jedinym feSenim, ale
pokud to bylo mozné, vymysleli dalsi (obr. 49).
Uvadim moznosti feSeni dil¢ich dkolu b, d, které jsem béhem vyuky postrehla:
b) Graficky soucet cerné a Zluté usecky byl vyjadren pomoci bilé usecky
a rovnéz grafickym souctem cervené a modré usecky.
d) Graficky dvojndsobek zelené usecky byl vyjadren pomoci bilé usecky
a rovnéz grafickym souctem cerné a zZluté usecky.

Uloha méla 93% Uspésnost.
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Papirovy soucet, rozdil, ndsobek
Celkem ulohu plnilo 22 zakd.

SpInéno castecné - 3 Z4ci

Nesplnéno 0 zakua

graf 17: Reenf ulohy €. 13
Dil¢i zhodnoceni a dalsi doporuceni:
Béhem realizace této ulohy jsem vidéla, ze zaky jeji plnéni bavi a mozna ani nevnimaji,
Ze se jednd o geometrické ucivo. Tento stav povazuji za idedlni a jsem rada, Ze se jej
podatilo navodit. Zajem Zakl se projevil i v celém pribéhu. Po celou dobu Zaci pracovali
v tichosti a ocenila jsem rovnéz jejich spolupraci.

Kontrola probihala pribézné formou pozorovani, dotazovani a demonstrace feseni.

obr. 49: Provadéni souctu a rozdilu usecek a nasobku Usecky v podobé prouzk(i papiru

(zdroj vlastni, 2018)

Uloha ¢&. 14: Piekladani

Cil: Zak modeluje stied a osu Usecky.

Formy prdce: frontdlni vyu¢ovani, samostatna prace

Pomlicky: prlsvitny list papiru A5, pravitko, tuzka

Popis: Kazidy zak dostane prihledny list papiru A5. Na tento list narysuje libovolnou,
Ci predem danou uUsecku a pojmenuje ji KL. Prelozenim papiru Zak modeluje osu

narysované usecky KL. Ddle vyznacuje jeji stfed S.
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Analyza: Ulohu pinilo celkem 25 73kd. Kazdy 74k pracoval samostatné.

VétSina zakl s ulohou neméla Zadny problém. Bezchybné ulohu provedlo 16 Zaka
(pfiloha 7). DalSich 6 zak( nalezlo sprdvné pomoci prekladani osu usecky, nevyznadili
ovsem stfed. Ve dvou ptipadech se Zaci pokouseli o prekladani papiru, stied a osu ale
nakonec nalezli rysovanim této konstrukce, coz vtomto pfipadé nebylo Zadouci
(pfiloha 8). Prekladani papiru vibec neproved| jeden Zak, ten jako osu oznadil pfimku,
které nalezela narysovana usecka. Zakovskou Uspésnost vidime na grafu (graf 18).

Uloha méla 76% UGspésnost.

Prekladani
Celkem ulohu plnilo 25 zaka.

Splnéno 16 zaku
Splnéno ¢astec¢né 6 zakl
Nesplnéno 3 74ci

graf 18: Redeni tlohy ¢&. 14
Dil¢i zhodnoceni a dalsi doporuceni:
Tuto Ulohu nepovazuji za pfiliS naro¢nou. PFi jejim zaddvani jsem nezaznamenala zadné
dotazy, které by nasvédcovaly nepochopeni ze strany zakd. Proto mé prekvapilo, Ze se
nasel 7ak, ktery se (dle odevzdaného materidlu) viibec o prekladani papiru nepokusil.
Pfi opétovném zaddvani této ulohy bych dbala zejména na ujasnéni, v éem cinnost

spociva, a po skonceni Zakovské Cinnosti rovnéz na ukazku spravného provedeni.

Uloha ¢&. 18: Stied a osa tsecky

Cil: Zak sestroji stfed a osu Usecky.

Formy prdce: samostatna prace

Pomdicky: pracovni list / sesit na rysovani, pravitko, tuzka, kruZitko, pero

Popis: Kazdy 7ak dostane pracovni list nebo pouZije sedit na rysovani. Zak rysuje
libovolnou, ¢i predem danou uUsecku a sestrojuje jeji stred a osu. UcCitel dba na sprédvné
znaceni.

Priklad zaddni: ptiloha 3
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Analyza: Ulohu pinilo celkem 25 7akd. Kazdy 74k pracoval samostatné.

Ve 14 pripadech Zaci zcela uspéli, jejich reSeni bylo vzorové (pfiloha 15). Dalsi Zakyné
spravné nalezla stfed a osu uUsecky, oviem evidentné ktomu dosla netradi¢nim
zplUsobem, a to pomoci jednoho priseciku dvou kruznic a kolmice k Usecce vedené timto
prasecikem. Jeji feSeni povazuji rovnéz za spravné. Ve 4 dalsich pripadech bylo odevzdano
nedokoncené feSeni, napf. pouze stifed uUsecky. DalSich 5 praci Zzakd poukazuje
na nepochopeni této latky, provedené kroky byly vétSinou chybné. Ztéchto praci je
zajimavé feSeni 1 Zakyné. Podle jeji odevzdané prace usuzuji, ze ma naucené urcité
postupy, oviem presné nevi, k ¢emu tyto kroky maji vést. Vyslednou konstrukci ji tak
vznikl trojuhelnik (pfiloha 16). Posledni zbyly Zak nevyfesil Zadnou ¢ast zadani, odevzdal
prazdny pracovni list. Uspé$nost 7akéi je zaznamendna v nasledujicim grafu

(graf 19).

Uloha méla 68% uspésnost.

Stred a osa usecky
Celkem ulohu plnilo 25 Z3aka.

Spinéno 15 74k
Splnéno ¢astecné 4 74ci

Nesplnéno 6 zak(

graf 19: Redeni tlohy &. 18

Dil¢i zhodnoceni a dalsi doporuceni:

U tohoto ukolu mé prekvapila pomérné vysoka neuspésnost Zzakd. Po provedeni uloh
¢. 3 a 8 jsem nabyla dojmu, Ze vétSina zak( problematice rozumi. Jak se ale ukazalo,
pfi rysovani déla nékterym zakam latka potiZe. Proto doporucuji téma stred a osa Usecky
nejprve dikladnéji vysvétlit, procvicit pomoci manipulace s provazkem a prace s papirem,

poté vénovat dostatek ¢asu rysovani.

Uloha €. 19: Graficky soucet a rozdil Gsecek

Cil: Zak graficky s¢ita a odéita usecky.
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Formy prdce: samostatna prace

Pomducky: pracovni list, pravitko, tuzka, kruzitko, pero

Popis: Kaidy 7ak dostane pracovni list nebo pouZije sedit na rysovani. Zak graficky s¢ita
a odcita usecky, vysledek vyznacuje barevné, popf. provadi zapis.

Priklady zaddni: pfiloha 4

Analyza: Ulohu pinilo celkem 25 7akd. Kazdy 74k pracoval samostatné.

Pro prehlednost analyzu ulohy rozdélim na dvé &asti, graficky soucet useéek a graficky
rozdil usecek. Jako prvni Zaci graficky scitali dvé usecky. Pouze 1 Zakyné zvladla tuto ¢ast
zcela bezchybné (pfiloha 17). 17 zak( provedlo operaci graficky spravné, problém ovsem
nastal u pojmenovavani bod(. Zde z4ci zpravidla pouzili takové oznacdeni bod(, které jiz
bylo pouZito na vychozich Useckdch, 3 z téchto zakl dokonce nepojmenovali body vibec.
Vsech zbylych 7 zaku resilo ulohu chybné, napt. délky prenesenych usecek neodpovidaly
délkdam plvodnich usecek. Zajimavé bylo feSeni 1 Zdka, ktery nandsel usecky za sebou,
ale mezi nanesenymi Useckami ponechal mezeru (pfiloha 18). Re$eni prvni ¢&asti je
zaznamenano v grafu 20.

Prvni ¢ast ulohy méla 38% Uspésnost.

Graficky soucet usecek
Celkem ulohu plnilo 25 zakd.

Splnéno 1 zakyné
Splnéno ¢astecné 17 zak{

Nesplnéno 7 zaka

graf 20: Reeni Ulohy &. 19 — &ast graficky soulet Usecek
Druhou c¢ast, graficky rozdil Usecek, zcela splnila pouze 1 zdkyné, a to vcetné zapisu
(pfiloha 17). DalSich 14 zakd splnilo Ulohu ¢aste¢né. Chybovali, stejné jako v grafickém
souctu, nejcastéji v pojmenovavani bodl a v zapisu. 10 Zakd provedlo uUlohu chybné
(pfiloha 19), nebo vibec. Re$eni druhé &asti vidime v grafu 21.

Druhd ¢ast ulohy méla 32% uspésnost.

70



2 PRAKTICKA CAST

Graficky rozdil tsecek
Celkem ulohu plnilo 25 Zaka.
Splnéno 1 zakyné
Splnéno ¢astecné 14 74k

Nesplnéno 10 zak{

graf 21: Redeni tlohy ¢&. 19 — &ast graficky rozdil Usecek
Dil¢i zhodnoceni a dalsi doporuceni:

Béhem plnéni ulohy €. 13 (Papirovy soucet, rozdil, nasobek) jsem nezaznamenala zadné
potize na strané zakl s touto latkou, prestoZe jsem mezi zaky prochazela a jejich praci
kontrolovala. Proto mé pfi vyhodnocovani této ulohy (¢. 19) velmi prekvapilo mnoZstvi
Castecné splnénych a zcela nesplnénych feSeni. Pani ucitelkou jsem byla pfed realizaci
ujiSténa, Ze latka je procvi¢end a zvladnuta. Na zdkladé zkoumadni Zakovskych feSeni
se domnivam, Ze latku Zaci jiz zapomnéli, proto by bylo vhodné ji znovu procvicit

a Castéji opakovat.

Uloha ¢&. 20: Graficky nasobek tGsecky

Cil: Zak provadi graficky nasobek Gsecky.

Formy prdce: samostatnd prace

Pomducky: pracovni list, pravitko, tuzka, kruzitko, pero

Popis: Kazdy 74k dostane pracovni list. Zak provadi graficky nasobek Use&ky, vysledek
vyznacuje barevné, popf. provadi zapis.

Priklady zaddni: ptiloha 5

Analyza: Ulohu plnilo celkem 25 74k(. Kazdy 74k pracoval samostatné.

V tomto pfipadé, stejné jako v prechozi uloze, bylo pouze jediné bezchybné reSeni
(pfiloha 20). Celkem 10 Zzak( postupovalo pfi grafickém ndsobku spravné, opét
ale nedoslo ke spravnému pojmenovani bodd a zapisu. Zbylych 14 zak( ulohu nesplnilo

(pfiloha 21), ztoho 3 Zaci odevzdali prazdné pracovni listy. Nejcastéjsi dlvody
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neuspéchu zaku bylo evidentné nepochopeni zadani, odevzdand feSeni ptipominala
Castéji graficky soucet ¢i rozdil usecek.

Uloha méla 24% Uspé&3nost.

Graficky nasobek usecek
Celkem ulohu plnilo 25 Z3aka.
Splnéno 1 Zakyné
Splnéno ¢astec¢né 10 zaka

Nesplnéno 14 zakua

graf 22: Redeni tlohy €. 20
Dil¢i zhodnoceni a dalsi doporuceni:
Ze ziskanych materialQ je patrné, Ze graficky nasobek usecky déla Zzakim opravdu potize.
BohuZel nejsem schopna odhadnout, do jaké miry bylo toto ucdivo probirano
a procvi¢ovdno. Da se predpokladat, Ze v dobé probirani tohoto uciva by Zaci dosahli
lepsich vysledki. Vzhledem k ¢asovému odstupu vsak mohlo dojit k zapomenuti hlavnich
krok( a postupl v rysovani. Opét bych doporucila latku zopakovat a pribéziné zarazovat

do hodin.

2.3 CELKOVA REFLEXE A SEBEREFLEXE

Ve 3. ro¢niku bylo zrealizovano celkem 8 uloh. Jednd se o ulohy ¢. 1, 2, 3, 5, 6, 15, 16
a 17 a zaddany byly v tomto poradi. Zacali jsme tedy s Ulohami vyuZivajicimi kinezi (¢. 1, 2,
3), pokracovali jsme manipulaci s predméty (€. 5 a 6) a na zavér byly provedeny ulohy
na kresleni a rysovani (¢. 15, 16 a 17). Poradi uloh bylo zvoleno na zakladé prostudované
literatury, kterd doporucuje zacinat pravé hledanim reprezentace usecky v realném
Zivoté, kinezi a manipulaci. Teprve v dalsi fazi zaci Crtaji a rysuji.
Toto poradi se v praxi osvédéilo. Vdobé zaddvani prvnich udloh jsem tfidu teprve
poznavala a nevédéla jsem, jak je zvykld pracovat. Zvolené poradi uloh mi umoznilo

postupné utvoreni predstavy o tom, jaké maji Zaci geometrické znalosti a dovednosti.

S realizaci ve 3. ro¢niku jsem spokojena. VSechny ulohy byly zvladnuty vice neZ polovinou

zaka, ulohy €. 1, 2, 3, 5 a 6 byly spInény dokonce viemi zaky, tedy s Uspésnosti 100 %.
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V téchto pripadech byla vyuZivdna metoda kineze a manipulace spredméty a Zaci
pracovali samostatné, ve dvojicich, ¢i ve skupinach. Vzhledem k charakteru uloh je
pravdépodobné, Ze béhem jejich plnéni se Zaci vzdjemné ovliviiovali a inspirovali,
popf. na Uloze pfimo spolupracovali. To ma jisté podil na jejich celkové Uspésnosti.
Nejvétsi obtize zplsobila uloha ¢. 17, tedy geometricky diktat, ktera byla zaroven

nejnarocnéjsi (graf 23). Zde se naopak Zaci museli spoléhat sami na sebe.

Prehled uspésnosti zakl v jednotlivych ulohach - 3. rocnik

Uloha &. 1 100 %
Uloha ¢. 2 100 %
Uloha ¢. 3 100 %
Uloha &. 5 100 %
Uloha ¢. 6 100 %
Uloha €. 15 74 %
Uloha ¢. 16 72%
Uloha €. 17 55 %
73 %

graf 23: Pfehled Uspésnosti Zzaka v jednotlivych ulohach — 3. rocnik

V 5. ro¢niku bylo zrealizovano celkem 12 uloh. Jedna se o ulohy ¢. 4, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 18, 19 a 20. Poradi zadavani bylo nasledujici: uloha €. 9, 7, 8, 12, 13, 10, 11, 14,
18, 19, 20 a 4. Nejprve byly realizovany ulohy s vyuzitim manipulace s predméty (¢. 9,7
a 8), nasledné jsme pracovali s papirem (¢. 12, 13, 10, 11 a 14) a dale srysovacimi

potfebami (€. 18, 19 a 20). Jako posledni byla provedena uloha na kinezi (¢. 4).

Pro realizaci uloh €. 9, 7 a 8 byl potieba provazek. Abychom jim neplytvali, zacali jsme
ulohou €. 9, ke které bylo potfeba delSiho a zatim nezkraceného provazku. Nasledné jsme
se vratili k ulohdam ¢. 7 a 8, po jejichz provedeni jsme ziskali provazky rozlicnych délek,
na kterych vznikly dokonce uzliky. Poté jsem dala prednost Ulohdm ¢&. 12 a 13, protoze
se domnivam, Ze pfi manipulaci s kratSimi prouzky papiru si Zaci postupy porovnavani
usecek osvoji nebo zopakuji sndze. Nasledovaly ulohy ¢. 10, 11 a uloha €. 14, kterou

mulzZeme vnimat ¢astecné jako prechod k uloham rysovacim. Z praktického hlediska byla
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na samotny zavér zarazena Uloha ¢. 4, ve které je vyuzZivdna kineze a kterd byla

zrealizovdna v hodiné télesné vychovy.?

Rovnéz v 5. rocniku si nejsem védoma problému vyplyvajicich z fazeni jednotlivych uloh.
Ulohy byly takté? ve vét$iné pripadd zvladnuty nadpoloviéni vétSinou 74kd. Divody
vysoké uspésnosti v jednotlivych ulohach jsou obdobné tém, které byly popisovany
ve 3. rocniku. Pouze feSeni uloh €. 19 a 20, ve kterych byli Zaci odkazani na své znalosti
a dovednosti, povazuji za velmi slabé (graf 24). Celkova UspéSnost vtéchto dvou

pfipadech neprekrocila hranici 40 %.

Pfehled uspésnosti Zzaku v jednotlivych tlohach - 5. rocnik

Uloha €. 4 I 68 %

Uloha €. 7 M 100 %
Uloha ¢&. 8 I 90 %
Uloha &. 9 I 100 %
Uloha ¢ 10 I 96 %
Uloha ¢ 11 Iy 100 %
Uloha ¢ 12 Iy 100 %
Uloha €. 13 I 93 %
Uloha ¢ 14 I 76 %

Uloha €. 18 I 68 %

Uloha €. 19 — 38 %
32%

Uloha €.20 B 24 %

graf 24: Prehled Uspésnosti zakl v jednotlivych Glohach — 5. ro¢nik

Na zakladé rozhovorl s zaky obou rocniki a Castecné také pozorovani jsem
zjistovala, které z uloh se jim nejvice libily. Zaci mohli sami jmenovat ulohu, kterd je

bavila, kterou by si radi zopakovali, pomoci které se néemu novému naucili. Ocenovany

2 Uloha nemohla byt provedena ve 3. ro¢niku, jelikoZ v dobé realizace navitévovala tfida kurzy plavani
a klasické hodiny télesné vychovy tudiz neprobihaly.
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byly ulohy €. 2, 6, 9, 10, 11, 13, 15 a 16. NejcastéjsSim dlivodem byla zabavna forma uloh,

méné Castym pak prakti¢nost v béZném Zivoté a lepsi pochopeni uciva.

Jak je vidét, v kazdé skupiné uloh byla Zaky ocenéna minimalné jedna. To je pro mé
dllezitou zpétnou vazbou. Troufam si fict, Ze sbirka uloh byla vytvofena komplexné

a v praxi se ukazala jako funkéni.
Na zavér se pokusim reflektovat svoji Cinnost v ramci realizace jednotlivych uloh.

Béhem doby, kterou jsem vénovala pfipravdm realizace nebo kterou jsem stravila s zaky
na plnéni uloh, jsem se priucila fadé novych véci. Uvédomila jsem si, Ze pro Zaky je velmi
dllezité, aby byly poznatky poddavany jasné a zdroven aby byl vyklad poutavy. To zvySuje
pozadavky na ucitele, jehoZz vyjadfovani musi byt pfesné a srozumitelné. Mél by byt
schopen zvolit takové metody, formy, pom(cky a ¢innosti, které jsou pro zaky pfritazlivé
a vedou k dalSimu rozvoji, v naSem pfipadé v oblasti matematiky. VSechny tyto body jsem
se pokousela béhem vyuky dodrZet. Snazila jsem se pouzivat zndmé, ale presné vyrazy,
volit zajimavé cinnosti, zajistit aktivitu vSech Zakd a uplatiiovat individudlni pfistup.
Myslim si, Ze v nékterych pfipadech se mi tento nelehky ukol dafil. Na druhou stranu byly
i takové chvile, kdy nastala ve tfidé nekazenn a maly zajem o danou aktivitu ze strany
nékterych zaka, a provadéna cinnost se tak musela prerusit. Hodné c¢asu jsem vénovala
pripravé pomucek a materiall k nékterym uloham, coz se ovSem vyplatilo. V neposledni
fadé jsem se musela vyporadat s hodnocenim uloh, které nebylo vidy jednoduché. Snazila
se vzdy opravit nedostatky, ale zdroven poukdzat na to, co se Zaklim podafrilo a motivovat

je tak k dalsi praci.
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Cilem teoretické casti této diplomové prace bylo vymezit zakladni geometrické
pojmy, podrobné se pak vénovat zejména pojmu Usecka a ucivu o ni. Béhem studovani
odborné literatury a sepisovani vSech teoretickych poznatkll jsem se seznamila
se zakladnimi postupy pfi zavadéni tohoto geometrického uciva do vyuky na 1. stupni
zakladni Skoly. Zjistila jsem, Ze je dobré volit rizné metody a Cinnosti pro vytvareni
spravnych predstav o Usecce, ¢imzZ u Zakl zvySujeme Sance na pochopeni a osvojeni této

problematiky.

Pro praktickou cast byla stéZejni tvorba sbirky uloh, kterd bude vyuZitelnd zejména
v hodindch geometrie. Podafilo se mi sestavit celkem 20 uloh s vyuZitim kineze,
manipulace s predméty, prace s papirem nebo kresleni a rysovani. BEéhem jejich realizace
jsem se presvédcila, Ze v praxi funguji a lze je tudiz do vyuky zatazovat. V rdmci provadéni
téchto uloh jsem se setkala s mnohymi reakcemi ze strany Zak(. Vaziim si téch
negativnich, jelikoZ jsou potrfebné k tomu, abych mohla svoji praci zlepSovat. Mam radost
z pozitivnich, které mé motivuji v praci ucitele pokracovat. Kladné ohlasy pfisly také
od nékolika ucitell, ktefi byli pfi realizaci pfitomni, nebo se o jejim pribéhu informovali.
Tési mé, Ze moji praci povazuji za prinosnou.

Doufam, Ze zpracovana diplomova prace poslouzi k tomu, aby se hodiny geometrie staly

pro pedagogy i pro zaky zabavnéjsimi.
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RESUME

RESUME

Diplomova prace se zabyva zpracovanim tématu ,Usecka v u&ivu matematiky

M

1. stupné”. V teoretické ¢asti jsou sepsany poznatky o zakladnich geometrickych pojmech.
Pozornost je vénovana predevsim pojmu uUseCka a dale zafazeni uciva o Usecce
do prvostupriové matematiky. Prakticka ¢ast predstavuje celkem 20 uloh, které tak vytvari
sbirku k danému tématu. Ulohy jsou rozdélené do kapitol dle pouZitych metod, kterymi
jsou kineze, manipulace s predméty, prace s papirem a kresleni a rysovani. DlleZitou ¢asti

prace je analyza ¢innosti Zak( béhem realizace jednotlivych Uloh v praxi a celkova reflexe.

The thesis deals with the topic “A Line Segment In the Math Curriculum Of Primary
Education”. Information about basic geometric terms is written in the theoretical part.
It is focused primarily on the term “line segment” and also its inclusion in the math
curriculum in primary education. The practical part presents twenty math problems
in total which create a collection to the given topic. The problems are divided into
chapters according to the methods used which are kinesis, handling of objects, working
with paper and drawing. An important part of the thesis is an analysis of activities done
by pupils during the implementation of the individual math problems and overall

reflection.
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PRiLOHY

PRILOHY

Priloha 1: Pracovni list k uloze ¢. 15

Jméno:

Kolik isetek najdes v obrazku? Usetky barevné vyznat a zapié jejich poéet.

V obrazku je asedek.




PRiLOHY

Priloha 2: Pracovni list k Uloze €. 16

Jméno:

Crtani Gseéek.

Spoj jednotlivé body podle &isel tak, jak jdou za sebou. V zavéru ti vznikne obrazek.
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PRILOHY

Priloha 3: Pracovni list k Uloze ¢. 18

Jméno:

Stied a osa Usecky.

Narysuj Usecku TU tak, aby platilo | TU|=9 cm. Pomoci kruZitka sestroj stied Gsecky
a oznac ho S. Déle sestroj osu Use¢ky a oznaé ji o.
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PRiLOHY

Priloha 4: Pracovni list k Uloze ¢. 19

Jméno:

Graficky soucet a rozdil Gsecek.
Jsou dany usecky AB a CD:

a) Sestroj graficky soudet tsecek AB a CD. Vysledek vyzna¢ barevné.

O -4 »
®

b) Sestroj graficky rozdil Gsecek AB a CD. Vysledek vyznaé barevné a proved zapis.
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PRILOHY

Priloha 5: Pracovni list k Uloze €. 20

Jméno:

Graficky nasobek tisecky.
Je dana usec¢ka MN. Proved' graficky dvojnasobek dsecky. Vysledek vyznaé barevné

a proved zdpis.
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PRILOHY

Ptiloha 6: Ukazka reSeni ulohy ¢. 11
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PRILOHY

Ptiloha 7: Ukdzka reSeni ulohy ¢. 14
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Ptiloha 8: Ukdzka reSeni ulohy ¢. 14

VIII



PRiLOHY

Ptiloha 9: Ukazka resSeni ulohy €. 15

Jméno: M

Kolik usecéek najdes v obrazku? Usetky barevné vyznaé a zapis jejich poéet.

=2

V obrézku je Zp_ usecek.

IX



PRiLOHY

Ptiloha 10: Ukazka feseni ulohy €. 15

Jménozw/j____?

Kolik tsetek najde$ v obrazku? Usecky barevné vyznat a zapis jejich pocet.

V obrazku je Z/Z_ tsedek.
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Ptiloha 11: Ukazka feSeni ulohy €. 16

Y
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Jméno:‘{ lﬁ/l P

Crtani Gsedek.

Spoj jednotlivé body podle ¢isel tak, jak jdou za sebou. V zavéru ti vznikne obrazek.
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PRiLOHY

Ptiloha 12: Ukazka reSeni ulohy €. 16

/
Jméno: %M/

Spoj jednotlivé body podle cisel tak, jak jdou za sebou. V zavéru ti vznikne obrazek.

Crtani dsecek.
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PRILOHY

Ptiloha 13: Ukazka feSeni ulohy €. 17
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Jméno: W/

Geometricky diktat.
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PRILOHY

A~

a)

b)

Ptiloha 14: Ukazka feSeni ulohy ¢. 17

Jméno: 7V U

Geometricky diktat.

Coyy..
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PRILOHY

Ptiloha 15: Ukazka reSeni ulohy €. 18
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Jméno: /N icO ‘

Stifed a osa tsecky.

Narysuj Gsecku TU tak, aby platilo | TU|=9 cm. Pomoci kruZitka sestroj stied usecky
a oznac ho S. Déle sestroj osu Usecky a oznac ji o.
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PRiLOHY

Ptiloha 16: Ukdazka fesSeni ulohy €. 18

/.,
Jméno: @vé’ﬁ/

Stfed a osa usecky.

Narysuj usecku TU tak, aby platilo | TU|=9 cm. Pomoci kruzitka sestroj stfed usecky
a oznac ho S. Déle sestroj osu Usecky a oznac ji o.
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PRiLOHY

Ptiloha 17: Ukazka feseni ulohy €. 19

i

A i
; MANices/
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Graficky souéet a rozdil useéek.

Jsou dany usecky AB a CD:

a) Sestroj graficky soucet Usecek AB a CD. Vysledek vyznaé barevné.
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b) Sestroj graficky rozdil ise¢ek AB a CD. Vysledek vyzna¢ barevné a proved zapis.
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PRiLOHY

Ptiloha 18: Ukazka fesSeni ulohy €. 19

o &
Jméno:( A
Graficky soucet a rozdil usecek.

Jsou dany usecky AB a CD:

a) Sestroj graficky soucet Gsecek AB a CD. Vysledek vyzna¢ barevné.
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b) Sestroj graficky rozdil isecek AB a CD. Vysledek vyznac barevné a proved zapis.
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PRiLOHY

Ptiloha 19: Ukazka feSeni ulohy €. 19

y Ao 7
Jméno: %fﬂ/ﬁ/)"’

Graficky souéet a rozdil usecek.

Jsou dény usecky AB a CD:

a) Sestroj graficky soucet usecek AB a CD. Vysledek vyzna¢ barevné.
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b) Sestroj graficky rozdil Usecek AB a CD. Vysledek vyznac barevné a proved zapis.
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PRiLOHY

Ptiloha 20: Ukazka fesSeni ulohy €. 20

Iméno: NICO{

Graficky nasobek tsecky.
Je dana usecka MN. Proved graficky dvojnasobek usecky. Vysledek vyzna barevné

a proved zapis.
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Priloha 21: Ukdzka resSeni ulohy ¢. 20

/ e
Jméno: Z;M-%/M

Graficky nasobek usecky.
Je dana asec¢ka MN. Proved graficky dvojnasobek tsecky. Vysledek vyznac barevné

a proved zapis.
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