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1 0UvVOoD

Pro mou diplomovou préci jsem si vybrala ¢innosti vedouci ke sprdvnému chdapani
rovinnych Utvard na 1. stupni zakladni Skoly. Podle mého ndzoru je toto téma pravé
v ucivu na 1. stupni velmi dllezité, jelikoz déti se s rovinnymi Utvary setkavaji kazdy den,
aniz by si to uvédomovaly. Je proto potfeba jim je pfedat do podvédomi, aby si Zaci
v béZném Zivoté vsimali véci okolo sebe a uméli je sprdvné pojmenovat a spojit do

souvislosti se Skolni matematikou — geometrii.

Prace je rozdélena do dvou ¢asti. Teoreticka ¢ast ma dvé kapitoly. V prvni kapitole se
zabyvam celkové pojmem rovinnych utvart, stru¢nou historii a jejich vlastnostmi. Druha
kapitola je zaméFena na ucivo rovinnych Gtvard na prvnim stupni ZS a na to, jaké ¢innosti
se kjejich vyuce vyuzZivaji. Prakticka ¢ast obsahuje jiz samostatné cinnosti, které jsou

vhodné pro zaky prvniho stupné tak, aby je vedly ke sprdvnému chapdni rovinnych atvara.

Pro zaky na prvnim stupni zakladni Skoly byva toto téma slozité, jelikoz o rovinnych
Utvarech v béiném Zivoté maji velmi zkreslené predstavy. Cilem mé prace je proto
vytvoreni takovych cinnosti, které jsou sestaveny tak, aby jim usnadnily pochopeni
rovinnych utvard, lépe se v nich orientovaly a dokazaly je rozezndvat i v béZném Zivoté.
Zaroven je mym cilem aplikovat tyto Cinnosti na détech v praxi a ovéfit si tak, zda diky nim

chapou rovinné utvary spravné.
Cilem prace je

- vytvofit ¢innosti zdbavného charakteru pro 1. — 5. roénik ZS, které vedou ke

spravnému chapani rovinnych Utvara

- realizovat tyto Cinnosti v praxi, provést reflexi déti a zjistit UspéSnost nékterych

c¢innosti

- zjistit oblibenost uvedenych cinnosti u zaku



2 TEORETICKA CAST

2.1 HISTORIE ROVINNYCH UTVARU

Prvni geometrické zkuSenosti s rovinnymi Utvary dostdvali lidé do podvédomi jiz pfi
prvnich stavbach obydli, pfi vyrobé riznych odévu c¢i vyrobé ndstrojll, ale také kdyz se
potiebovali orientovat v néjakém prostoru (terénu). Takto se lidé jiz v pravéku seznamili

se zakladnimi geometrickymi znalostmi a dovednostmi.

Pravéci lidé vyuZivali rovinnych utvarl pfi tvorbé ornamentd na hlinéné nadoby, kdy
pouzivali lomené ¢ary, trojuhelniky, rtzné velké kruznice, a mnohouhelniky. (Lavicka,

2002)

Jak uvadi ve své knize Jaroslav Koutim, lidé postupem casu zjistovali, Ze nezaleZi na

materidlu a umisténi, ale zalezi na rozmérech a tvaru. (Koutim, 1985)

V5., 4. a 3. tisicileti pf. n. I. se geometrické znalosti rozvijely. Realizovaly se jiz
slozZitéjsi stavby, vymérovaly se pole. Existovaly také prvni vzorce pro vypocet obsahu
trojuhelnika, ¢tyfuhelnika a kruhu, nékteré byly pfesné, jiné pouze pfiblizné. V 6. — 4. st.
pf. n. |. se zacaly v geometrii uplatfiovat slovni definice, poucky a také rlizné metody,

které tyto poucky dokazovaly.

Prvni vyznamny matematik byl Thalés z Milétu (pfiblizné 624 — 543 pi. n. l.). Ten
usporadal nékteré z poznatkl geometrie o kruznicich a trojuhelnicich. Ukazoval lidem, ze

je moZné odvozovat nova tvrzeni pouze rozumovou Uvahou.

Novy rozkvét matematiky pfiSel s nastupem islamské fiSe. Ta se v 7. — 10. stoleti n. I.
zabyvala napfriklad studiem problému srovnobézkami nebo konstrukci s kruzitkem

a pravitkem.

Obrovsky zlom se objevil v 17. stoleti, kdy René De-Scartes a Pierre Fermat aplikovali
algebru pti reseni geometrickych uloh. Z té pak cerpala geometrie v 19. a 20. stoleti, kdyz

pomohla sjednotit rizné postupy pfi reseni tloh v roviné.

Pevné postaveni, zaklady, méla geometrie az na prelomu 19. - 20. stoleti. Je to
obdobi, které dalo vzniku vsech axiomu, které byly teprve az vtéto dobé presné

vymezené. (Lavicka, 2002)



2.2 POJEM ROVINNY UTVAR
Geometrickymi uUtvary vrovinné se zabyvd planimetrie. Pro jednodussi studium
planimetrie se kresli rovinné utvary napfiklad na papir (¢i na néjakou jinou rovinu). Je

proto dulezité znat nékolik zakladnich pojmu. (Pomykalova, 1993)
Mezi tyto pojmy patfi:

Rovina — v roviné se zobrazuji rovinné Utvary a znacime ji E2. Rovina je jakadkoliv rovna

plocha. (Cerméak, Cervinkovd, 2007)

Bod - body jsou prvkem roviny E2 a oznacujeme je obvykle velkymi pismeny latinské
abecedy A, B, C ... Bod A a bod B jsou bud navzdjem rizné, nebo totozné. Pokud nelezi
vjedné primce, fikame, Ze jsou nekolinearni. Pokud dva body leZi vjedné pfFimce,

oznacujeme je jako kolinearni. (Koufim, 1985)

Pfimka — pfimka prochazi dvéma rliznymi body a znadime ji malym pismenem (pt. p, g ...).
Pfimka je také prvkem roviny stejné tak, jako bod. Urcity bod, ktery lezi na pfimce, ji
rozdéluje na dvé navzajem opacné polopfimky, jejichz pocate¢nim bodem je pravé tento
bod, ktery lezi na pfimce. Pfimka zaroven déli rovinu na dvé poloroviny, které jsou

navzdjem opacné. (Cermdk, Cervinkova, 2007)

Usecka — jsou-li dany dva rdizné body A, B, které oba leZi na p¥imce p, potom Useckou AB
je prunik dvou polopfimek AB a BA. Délka usecky je vzdalenost mezi body A, B a tyto

body jsou zarovef krajni body tsecky. (Cermék, Cervinkovd, 2007)

2.3 KLASIFIKACE ROVINNYCH UTVARU A JEJICH VLASTNOSTI

Mezi zakladni rovinné Utvary, se kterymi se setkdvame jak v hodinach matematiky,
tak i v béZiném Zivoté, radime trojuhelnik, ¢tyfahelnik (rovnobézZniky — Etverec, obdélnik,
kosouhelniky — kosoctverec, kosodélnik, lichobézniky a riiznobéZniky — napr. deltoid), dalsi

mnohouhelniky, kruh a kruznici.

2.3.1 CTVEREC
Ctverec se fadi mezi ¢tyfuhelniky — rovnobéiniky. Jeho protéjsi strany jsou rovnobéiné —
proto rovnobé&znik. Ctverec ma viechny vnitfni Uhly pravé a mda viechny strany stejné

dlouhé, fikame tedy, Ze je rovnostranny. (Pomykalova, 1993)



Vlastnosti ¢tverce (obr. 1):

D C
u kﬂ
p
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Obrazek 1 - Ctverec (Cermak, Cervinkova, 2007, s. 125)

- ma 4 vrcholy (A, B, C, D)

- ma 4 strany, které jsou stejné dlouhé (AB, BC, CD, AD)

- sousedni strany jsou na sebe kolmé, protéjsi strany jsou rovnobézné

- ma 4 vnitini dhly, které jsou stejné velké a pravé (Stopenovd, 2000)

- soucet vSech vnitinich Ghll je 360°

- ma 2 uhlopficky, které jsou stejné dlouhé, jsou na sebe kolmé a navzajem se puli

- délku uhlopficky vypocitdme, pokud délku strany a vyndsobime cislem odmocnéného

tisla2 (u = av2)

- je osové soumérny (ma 4 osy soumérnosti — dvé z nich prochazi stfedy protéjsich stran

a dvé uhlopfrickami ¢tverce)

- je to konvexni rovinny utvar — po spojeni dvou libovolnych bodl, naleZicich tomuto

Utvaru, useckou, nalezi cela tato usecka danému utvaru

- je stredové soumeérny podle priseciku uhlopricek ¢tverce

- ma kruZnici opsanou i kruznici vepsanou (polomér kruznice opsané r, polomér kruznice

vepsané p). Polomér kruznice opsané zjistime, pokud délku uhlopficky ¢tverce vydélime
v u v v . P . a v v/ ,

dvéma (r = E)‘ polomér kruznice vepsané pak jako q = b tedy dvéma vydélime délku

strany ¢tverce (Cermak, Cervinkova, 2007)



- obvod ctverce zjistime souctem délek vSech jeho Ctyf stran (vSechny strany stejné
dlouhé)

o=a+a+a+a->0 = 4a

- obsah ¢tverce vypotitdme vynasobenim délek jeho dvou stran: S = a.a -> S = a®

(Péchoutkova, 2017)*

2.3.2 OBDELNIK
Obdélnik radime stejné jako ctverec mezi Ctyfuhelniky — rovnobézniky. Jeho protéjsi

strany jsou rovnobézné a stejné dlouhé. Strany na sebe kolmé maiji riznou délku.

Vlastnosti obdélniku (obr. 2):

kﬂ
DA = AC
u s
b
u
- r -
A a B

Obrazek 2 - Obdélnik (Cermak, Cervinkova, 2007, s. 125)

- ma 4 vrcholy (A, B, C, D)

- ma 4 strany (AB, BC, CD, AD)

- sousedni strany jsou na sebe kolmé, protéjsi strany jsou rovnobézné a stejné dlouhé
- ma 4 vnitini dhly, vSechny dhly jsou pravé

- soucet vSech vnitfnich uhl{ je 360°

- ma dvé GhlopFitky, které jsou shodné a navzajem se puli (Péchoutkova, 2016)

! prednaska z predmétu KMT/MSD5 — PECHOUCKOVA, S., Obsah rovinnych iitvarii, v Plzni 17. 5. 2017
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- délku Uhlopfi¢ky vypocitdme podle vzorce u = Va? + b?

- obdélnik je osové soumérny (osy soumeérnosti prochdzeji stfedy protéjSich stran)

i stredové soumérny (podle priseciku uhlopricek)

- obdélnik je konvexni rovinny Utvar — pfi spojeni dvou libovolnych bod(, které tomuto
Utvaru nalezi, useckou, patfi celd tato uUsecka tomuto Utvaru - obdélniku (Stopenova,

2000)

- obdélniku lze opsat kruznici, kterd ma stred v prlseciku uhlopficek obdélniku a polomér
kruZznice opsané je roven poloviné délky uhloptic¢ky, polomér opsané kruznice vypocitdme

, u
pomoci vzorcer = E

- obvodem obdélniku je soucet délek jeho stran (protéjsi strany jsou stejné dlouhé), proto

pouZijeme vzoreco = 2a + 2b (Cermak, Cervinkova, 2007)

- obsah obdélniku se pocitd podle vzorce S = ab , vypoclitdme ho tedy vynasobenim

délek jeho dvou sousednich stran

Nyni odvodime vzorec pro vypocet obsahu obdélniku.

b a
al|l S asla

hbzﬂh

b a

Obrazek 3 - Obsah obdélniku

Ctverec rozdélime na Ctyfi ¢asti — dva obdélniky o obsahu S a dva ¢tverce o obsahu a?, b?
(obr. 3). Podle obrazku vidime, Ze obsah ctverce lze spocitat vynasobenim délek jeho dvou

stran, podle vzorce S= (a + b)?,

? prednaska z predmétu KMT/MSD4 — PECHOUCKOVA, S., Roviobézniky, v Plzni 15. 12. 2016



nebo také souctem obsahU obou c¢tvercd a obou obdélnikl, které se v tomto ctverci
nachdzeji:
S=a’+b*>+ 2§

Tyto dva vypocty nyni vloZzime do rovnice, abychom tak zjistili vypocet pro samotny obsah

obdélniku S.

(a+b)* = a*+ b*+ 2§
a’+ 2ab+b% = a® + b*+ 2§

2ab = 2S
S=ab

Po vypoctu rovnice jsme zjistili, Ze obsah obdélniku se vypocitd pomoci vzorce S = ab,

tedy vyndsobenim délek jeho dvou sousednich stran.

2.3.3 KOSOCTVEREC

Kosoctverec je rovinny Utvar, ktery patfi spolecné s kosodélnikem mezi kosouhelniky.

p T, q (
T a
SNB\||rp Ak,
4 y S
z a
o if B I,

Obrazek 4 - Kosoctverec (Cermak, Cervinkova, 2007, s. 125)

Vlastnosti kosoctverce (obr. 4):
-ma4vrcholyA,B,C, D

- ma 4 strany AB, BC, CD, AD, vSechny 4 strany jsou stejné dlouhé



- soucet vSech vnitfnich Uhld je 360°
- soucet vedlejsich Uhll v kosoctverci je roven 180°

- ma 2 uhlopricky, které jsou navzajem kolmé (e, f), pro uhlopficky v kosoctverci plati:
(%)2 + (g)2 = a® (Cermak, Cervinkova, 2007)

- je konvexnim rovinnym Utvarem

- kosoltverec je osové soumérny (podle svych uhlopfticek) i sttedové soumérny (podle
présediku uhlopficek) (Péchoutkovd, 2016)°

- v kosoctverci existuje kruznice vepsana, polomér kruznice vepsané vypocitame, pokud

v v v/ v v
vysku kosocCtverce vydélime dvémap = 7

- obvod kosoctverce zjistime, pokud vynasobime Ctyfi krat délku jedné jeho strany,

0=14a

- obsah kosoétverce § = av = o

o vypocitame vyndsobenim délky strany a vysky k této

strané kosoctverce, nebo pokud vyndsobime délky dhlopficek e, f a vydélime dvéma

(Cermak, Cervinkova, 2007)
Nyni odvodime vzorec pro vypocet obsahu kosoctverce.

Obdélnik si rozdélime na dva shodné pravouhlé trojuhelniky a jeden kosoctverec (obr. 5)

Sy

a X

Obrazek 5 - Obsah kosoctverce

3 prednaska z predmétu KMT/MSD4 — PECHOUCKOVA, S., Roviobézniky, v Plzni 15. 12. 2016



Obsah obdélniku na obrazku vypocitame podle vzorce:

S = (a+ x) - v, soucet délky strany x trojuhelniku a délky strany a kosoctverce

1
vyndsobime délkou vysky v, coz je vyska kosoctverce.

Obsah tohoto obdélniku lze také vypocitat sou¢tem obou obsah( trojuhelnik(i a obsahu

kosoctverce:

SI:|=S+51+SZ

Po sjednoceni trojuhelnikd ndm vznikne obdélnik, tedy soucéet obsahi S; + S, je roven

obsahu obdélniku, miZeme tedy obsah S; + S, nahradit vypoctem pro obsah obdélniku,

vynasobenim délek jeho dvou sousednich stran, v tomto pfidé xv:

A}

:|=S+xv

Nyni oba mozné vzorce pro vypocet obsahu obdélnika dosadime do rovnice:
(a+x)-v=S+xv
av+xv =S+ xv

S=av

Po upraveni rovnice zjistime, Ze se obsah kosoctverce vypocita podle vzorce § = av.

2.3.4 KOSODELNIK

Kosodélnik fadime mezi ¢tyfuhelniky a stejné jako kosoctverec je kosouhelnikem.

D a C
ONN 7
b Ya (oS ® b
o N b Q
A P a B

Obrazek 6 - Kosodélnik (Cermak, Cervinkova, 2007, s. 126)
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Vlastnosti kosodélniku: (obr. 6)

-ma4vrcholy A, B,C,D

- ma 4 strany AB, BC, CD, AD

- protéjsi strany jsou rovnobéziné a také shodné (Pomykalova, 1993)

- ma 4 vnitini uhly (Péchouckova, 2016)*

- soucet vsech vnitinich uhli kosodélnika je 360°

- protéjsi uhly uvnitf kosodélnika jsou shodné

- soucet vedlejsich uhlh a a B uvniti kosodélnikl se rovna velikosti 180°

- uvnitf kosodélnika se nachazi dvé uhlopficky (e, f), které se vzajemné pali

- v je vySka kosodélnika (Usecka z bodu D kolma na stranu AB)

- je konvexnim rovinnym Utvarem

- je stfedové soumérny (podle praseéiku Ghlopfitek) (Péchouckova, 2016)°

- obvod kosodélniku vypocitame, pokud soucet délek dvou rlznych stran vynasobime
dvémao = 2(a + b)

- obsah kosodélniku § = av, = bv,, délku strany vyndsobime délkou vysky k této strané
prilehlé (Cermak, Cervinkova, 2007)

Nyni odvodime vzorec pro vypocet obsahu kosodélniku.

Vzorec pro vypocet obsahu kosodélniku je totozny se vzorcem pro vypocet obsahu

kosoctverce.

* prednaska z predmétu KMT/MSD4 — PECHOUCKOVA, S., Rovnobézniky, v Plzni 15. 12. 2016

® prednaska z predmétu KMT/MSD4 — PECHOUCKOVA, S., Roviobézniky, v Plzni 15. 12. 2016
11



Obdélnik si rozdélime na dva shodné pravouhlé trojahelniky a jeden kosodélnik (obr. 7)

X a

51

52

a X

Obrazek 7 - Obsah kosodélniku

Obsah obdélniku na obrazku vypocitdame podle vzorce:

SI:I = (a+ x) - v, soucet délky strany x trojuhelniku a délky strany a kosodélniku

vynasobime délkou vysky v, coz je vyska kosodélniku.

Obsah tohoto obdélniku lze také vypocitat souétem obou obsah( trojuhelnik(i a obsahu

kosodélniku:
Sl:l = S + Sl + SZ

Po sjednoceni trojuhelnikd ndm vznikne obdélnik, tedy soucéet obsahi S; + S, je roven
obsahu obdélniku, mizeme tedy obsah S; + S, nahradit vypoctem pro obsah obdélniku,

vynasobenim délek jeho dvou sousednich stran, v tomto pridé xv:

S

:|=S+xv

Nyni oba mozné vzorce pro vypocet obsahu obdélniku dosadime do rovnice:
(a+x)-v=S+xv
av+xv =S+ xv
S=av

Po upraveni rovnice zjistime, Ze obsah kosodélniku se vypocitd podle vzorce § = av.
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2.3.5 LICHOBEZNIK

Lichobéznik je ctyruhelnik, ktery ma rovnobézné dvé ze ¢tyr jeho stran. (Stopenova, 2000)

D c (
d ) Y \b
S. ] y
5
v
o p
A a B

Obrazek 8 - Obecny lichobéinik (Cermdk, Cervinkovd, 2007, s. 126)

Vlastnosti lichobézniku (obr. 8):

- ma 4 vrcholy (A, B, C, D)

- ma 4 strany (AB, BC, CD, AD)

- jeho dvé strany jsou rovnobézné (AB, CD), tyto strany se nazyvaji zakladny, zakladny
lichobézniku nejsou shodné

- zbylé dvé strany rovnobézné nejsou (BC, AD), tyto strany se nazyvaji ramena (Stopenov3,
1999)

- lichobéznik obecné je konvexnim uatvarem, spojenim jeho libovolnych dvou bod(
Useckou, nalezi celd tato usecka lichobézniku

- usecka, kterd spojuje stfedy ramen lichobézniku, se nazyva stfedni pficka lichobézniku
a tato pricka je rovnobézna s jeho zakladnami (Pomykalova, 1993), délku stiedni pricky
lichobézniku zjistime pomoci vypoctu podle vzorce s = aTH (Cermék, Cervinkova, 2007)

- lichob&znikem prochazeji 2 Ghlopficky AC a BD (Cermak, Cervinkova, 2007)

- soucet vsech vnitfnich uhll lichobézniku je 360°

13



- lichobéZnik je moZné rozdélit uhlopfickou na dva rtzné trojuhelniky, kazdy z nich ma

soucet vnitfnich uhli 180° (www.gymhol.cz, 2010)

180°
180°

Obrazek 9 - Lichobéznik

- obvod lichobézZniku zjistime souctem vSech délek jeho ¢tyf strano=a+b+c+d
- obsah lichobéZzniku se vypoclte za pomoci vzorce § = aT-I-c - v = sv, tedy souctem délek

jeho dvou zakladen, které vyndsobime jeho vyskou a vydé&lime dvéma (Cermdk,

Cervinkova, 2007)

RozliSujeme tfi typy lichobézniku: obecny (kazda strana ma jinou délku, nema Zadny
vnitini pravy Uhel), rovnoramenny a pravouhly.

Ramena lichobézniku mohou i nemusi byt shodnd, pokud jsou shodna, jedna
se o lichobéinik rovnoramenny (Pomykalova, 1993). Vnitfni dhly pfi vrcholech
A a B  vrovnoramenném lichobézniku  jsou  shodné, shodné jsou
i uhly pfi vrcholech C a D — ztoho vyplyva, Ze uhly pfi zdkladndch rovnoramenného

lichobézniku jsou shodné (www.gymhol.cz, 2010) (obr. 10).
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A a B
b=d

Obrazek 10 - Rovnoramenny lichobéZnik (www.gymhol.cz, 2010)

Rovnoramenny lichobézinik je osové soumérny podle osy, ktera prochazi stfedy jeho
zakladen (osou soumérnosti se rozdéluje rovnoramenny lichobéznik na dva shodné
lichobéZniky). Uhlopfticky v rovnoramenném lichobé&zniku jsou shodné (www.gymhol.cz,
2010). Lichobéinik mize mit kolmé jedno rameno k zdkladné, v tomto pfipadé jde o

Vv s

pravouhly lichobéinik. (Pomykalova, 1993) (obr. 11)

D C

A B

Obrazek 11 - Pravouhly lichobéznik

Pravouhly lichobéznik mda vidy dva pravé uhly (www.gymhol.cz, 2010) a neni osové

soumeérny.

Nyni si odvodime vzorec pro vypocet obsahu lichobézniku.

Lichobéznik rozdéldme pomoci Uhlopficky na dva trojuhelniky o obsahu S; a S,. (obr. 12)
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zakladna
c

s
rameno . 2 rameno
d b
Sl

zakladna
a

Obrazek 12 - Obsah lichobézniku

Obsah lichobézniku S vypocitame souctem obsahl obou trojuhelnikd: S = S; + S,
Obsah trojuhelniku vypocitame vynasobenim délky jeho zakladny s délkou vysky

a vydélime dvéma:

Obsah lichobézniku tedy vypocitdame souctem obou téchto obsahu:

_avtcv
B 2
_v-(a+c)
B 2
a+c)v
¢_(@to
2
, R Sy . vy s (a+c)v
Po upraveni vzorce zjistime vzorec pro vypocet obsahu lichobézniku: S=T
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2.3.6 DELTOID

Deltoid je zvlastnim pripadem rliznobéznika.

B

Obrazek 13 - Deltoid (Cermak, Cervinkova, 2007, s. 126)

Vlastnosti deltoidu (obr. 126):

- ma 4 vrcholy (A, B, C, D)

- ma 4 strany (AB, BC, CD, AD)

- pro shodnost délek stran deltoidu plati: d = a + b = ¢ (Lavicka, 2002)

- ma 2 uhloptieky (e, f), které jsou na sebe kolmé (Cermdk, Cervinkova, 2007) a jedna

Uhlopficka prochazi sttedem druhé uhlopficky (Pomykalova, 2007)

- je konvexnim ¢tyfuhelnikem, spojenim dvou libovolnych bodl tohoto rovinného utvaru
Useckou, nalezi celd tato usecka tomuto rovinnému Utvaru

- deltoid je osové soumérny podle osy, kterd prochdazi body B a D a je touto osou rozdélen
na dva shodné trojuhelniky ABD a BCD (Cermak, Cervinkova, 2007)

- deltoid ma kruznici vepsanou

- obvod deltoidu zjistime souctem délek vSech jeho Ctyrt stran a jelikoz vidy dvé ze dvou
stran jsou shodné, pouZivame vzorec pro vypocet: 0 = 2 - (a + b)

- obsah deltoidu zjistime, pokud vynasobime mezi sebou délky jeho Uhlopticek a vydélime

dvéma: S = ez—f (Cermak, Cervinkova, 2007)
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2.3.7 TROJUHELNIK
,TTi rizné body A, B, C, které nelezZi v jedné primce, urcuji trojuhelnik ABC.” (Pomykalova,

1993, s. 22)

Obrazek 14 - Trojuhelnik (Cermak, Cervinkova, 2007, s. 114)

Vlastnosti trojuhelniku (obr. 14):
- ma 3 vrcholy (A, B, C)
- ma 3 strany (AB, BC, AC)

- pro kazdy trojuhelnik plati, Ze soucet jeho jakychkoliv dvou stran je vétsi, nez délka

strany tfeti v tomto trojuhelniku (Pomykalova, 1993)
- ma tfi vnitfni Uhly (, 8, 7), soucet vSech jeho vnitfnich Uhld je 180° (Pomykalova, 1993)

- v trojuhelniku se nachazi vysky trojuhelniku, coz jsou usecky, které maji jeden krajni bod
ve vrcholu jednoho zvrcholl trojuhelniku a druhy krajni bod maji v paté kolmice,

spusténé z tohoto vrcholu na protéjsi stranu

- téZnice trojuhelniku spojuje v trojuhelniku jeden z vrcholl trojuhelniku se stfedem

protéjsi strany k tomuto vrcholu (Cermak, Cervinkova, 2007)

- trojuhelnik ma kruznici opsanou i vepsanou — kruznice opsana je ta, kterd prochazi viemi
tfremi vrcholy trojuhelnika a jeji stfed je v priseciku os stran trojuhelnika, kruznice
vepsana se dotykd vSech tfech stran uvnitf trojuhelnika a stfed této kruznice ziskdme,

pokud vytvorime prasecik os Uhli daného trojuhelniku (Lavicka, 2002)

- seCtenim délek vSech tfi stran trojuhelnika ziskdme jeho obvodo = a+ b + ¢

av
- obsah trojuhelniku vypoéteme pomoci vzorce § = Ta, délku jedné strany vynasobime
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vyskou k této strané a vydélime dvéma (Péchouckova, 2017)°

RozliSujeme tfi typy trojuhelnik(i podle velikosti jejich stran — rliznostranny, rovnostranny

a rovnoramenny trojuhelnik a podle Ghli je délime dédle na — ostrouhly, pravouhly

a tupouhly trojuhelnik. (Lavicka, 2002)

Rovnostranny trojuhelnik (obr. 15)

;‘A >

Iy
i

Obrazek 15 - Rovnostranny trojuhelnik (Cermdk, Cervinkova, 2007, s. 115)

Pro rovnostranny trojuhelnik plati: a = b = ¢, tedy ma vSechny strany stejné dlouhé.

(Lavicka, 2002)

V  rovnostranném trojuhelniku také plati: v, = v, = v, délky vSech vySek

v rovnostranném trojuhelniku jsou shodné. (Cermdk, Cervinkovd, 2007)

Rovnoramenny trojuhelnik (obr. 16)

A P =z B
Obrazek 16 - Rovnoramenny trojuhelnik (Cermak, Cervinkova, 2007, s. 115)

® prednaska z pfedmétu KMT/MSD5 — PECHOUCKOVA, S., Obsah rovinnych ditvari, v Plzni 17. 5. 2017
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Pro rovnoramenny trojuhelnik plati: @ = b # ¢, tedy dvé strany jsou shodné a témto
stranam fikdme ramena trojuhelniku, tfeti strana je od téchto dvou rlizna a nazyvame ji

zakladnou trojuhelnika. (Lavic¢ka, 2002)

Vysky k ramenlm rovnoramenného trojuhelnika jsou shodné, shodné jsou i dva vnitini

uhly, které priléhaji k zakladné. (Francova, 1994)

RuUznostranny trojthelnik (obr. 17)

A

Obrazek 17 - Rlznostranny trojuhelnik

V rdznostranném trojuhelniku plati: a # b # ¢, zadna strana neni sjinou shodn3,

vSechny tfi strany tohoto trojuhelniku jsou rtzné. (Lavicka, 2002)

Pravouhly trojuhelnik (obr. 18)

Obrazek 18 - Pravouhly trojuhelnik (Cermak, Cervinkova, s. 115)

Pravouhlym nazyvame takovy trojuhelnik, jehoz jeden vnitini dhel je pravy (90°).

Pro pravouhly trojuhelnik plati, Ze jeho odvésny (a, b) jsou zaroven jeho vyskami (v,, vp).
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Pro kaidy pravouhly trojuhelnik plati Pythagorova véta: a? + b? = ¢? . (Cermak,

Cervinkova, 2007)

Ostrouhly trojuhelnik (obr. 19)

K
Obrazek 19 - Ostrouhly trojuhelnik (www.matematika.cz)
Ostrouhlym nazyvame takovy trojuhelnik, jehoz vSechny vnitfni Uhly jsou ostré.

Vysky ostrodhlého trojuhelniku se nachazeji uvnitf tohoto trojuhelniku. (Cermak,

Cervinkova, 2007)

Tupouhly trojuahelnik (obr. 20)

Obrazek 20 - Tupouhly trojuhelnik (www.matematika.cz)

Tupouhlym nazyvame takovy trojuhelnik, jehoz jeden vnitini Uhel je tupy (ma vice nez
90°, ale méné nez 180°).
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V tupouhlém trojuhelniku lezi dvé jeho vysky vné tohoto trojuhelniku. (Cermak,

Cervinkova, 2007)

Shodnost trojuhelniku

,Rikdme, Ze trojuhelniky ABC a KLM jsou shodné, prdvé kdy? je moZno jeden z nich
pfemistit (pohybem v roviné nebo prostoru) tak, Ze oba splynou.” (Cermak, Cervinkova,

2007, s. 116)

V tomto pfipadé tedy mlZeme zapsat, Ze AABC = A KLM. Shodnost trojuhelnik(
zjistime pomoci Ctyr vét:
,Véta sss: Dva trojuhelniky, které se shoduji ve vSech tfech strandch, jsou shodné.

Véta usu: Dva trojuhelniky, které se shoduji v jedné strané a uhlech prilehlych k této

strané, jsou shodné.

Véta sus: Dva trojuhelniky, které se shoduji ve dvou strandch a uhlu jimi sevieném, jsou

shodné.

Véta Ssu: Dva trojuhelniky, které se shoduji ve dvou strandch a uhlu proti vétsi z nich, jsou

shodné.” (Cermék, Cervinkovd, 2007, s. 116)

2.3.8 MNOHOUHELNIK
,Uzaviend lomend ¢dra spolu s ¢dsti roviny ohrani¢ené touto lomenou ¢drou se nazyvd

mnohouhelnik.” (Pomykalovd, 1993, s. 40)

Mezi mnohouhelniky patfi vSechny trojuhelniky a étyrahelniky, ale také vSechny dhelniky
o n poctu vrchold, napriklad pétidhelniky, 3estidhelniky, osmidhelnik, atd. (Cermak,

Cervinkova, 2007)

Vlastnosti mnohouhelniku:
- mnohouhelnik mzZe mit rGzny pocet vrcholl

- mUZe mit rlzny pocet stran, které mohou byt stejné dlouhé (shodné), nebo rlizné

dlouhé (neshodné)
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- jeho nazev je odvozen od poctu vrcholl a stran (pf. osmiuhelnik — osm vrcholl, osm

stran)

- pocet stran mnohouhelniku je totozny s poétem vrchold mnohouhelniku (Pomykalova,

1993)
- soucet vsech velikosti Ghld uvnitf n-uhelniku se rovna (n — 2) - 180°

- pokud jsou vsechny jeho strany i vSechny jeho vnitini Uhly shodné, potom tento

mnohouhelnik nazyvame jako pravidelny (Lavicka, 2002)
- Zadné tfi jeho vrcholy nejsou kolinedrni, tedy nelezi v jedné roviné (Lavicka, 2002)

-mnohouhelnik mlze byt konvexni nebo nekonvexni (u konvexniho mnohouhelniku, po
spojeni jeho dvou libovolnych bodl Useckou, nalezi celd tato uUsecka danému
mnohouhelniku, pokud je nekonvexni, tato Use¢ka mu nalezi jen ¢astecné nebo vibec)

(Francova, 1994) (obr. 21, obr. 22)

A B

Obrazek 21 - Konvexni pétiuhelnik

Obrazek 22 - Nekonvexni desetiuhelnik 23



-,KaZdy vrchol n-uhelniku md dva sousedni vrcholy. Usecka, kterd je uréena dvéma
nesousednimi vrcholy, se nazyvd uhlopricka.” (Pomykalova, 1993, s. 41), pocet uhlopficek

n-(n-3)

zjistime pomoci vzorce , kdy n je pocet vrchold mnohouhelniku (Péchouckova,

2016)’

-sjednocenim jeho stran zjistime obvod mnohouhelniku (Lavicka, 2002)

2.3.9 KRUZNICE A KRUH

2.3.9.1 KRUZNICE

,Je dan bod S a kladné Cislo r, Kruznice k (S; r) je mnoZina vSech bodu (roviny), které maji
od bodu S vzddlenost r.” (Pomykalovd, 1993, s. 50)

kruznicowy oblouk

tétiva

ortimér polomér

Obrazek 23 - Kruznice

" prednaska z predmétu KMT/MSD4 — PECHOUCKOVA, S., N-tihelnik (mnohotihelnik), v Plzni 6. 10. 2016
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Vlastnosti kruznice (obr. 23):

- S je stfed kruznice

- vzdalenost bodu na kruznici od stfedu S nazyvame polomér r

- dvojnasobnou délku poloméru r nazyvame primér kruznice d, je to tedy usecka, ktera je
dvakrat vétsi nez polomér kruznice (Usecka spojujici dva body na kruznici, kterd prochazi
stfredem S kruznice), d = 2r

- pokud spojime dva body, které lezi na kruznici, Useckou, tuto Usecku nazyvdme tétiva
kruZnice (nejdelsi moZnou tétivou kruznice je primér kruznice), (Lavicka, 2002)

- pokud maiji body od stfedu kruznice kratsi vzdalenost, nez je polomér, pak tyto body
naleZi vnitfku kruznice, pokud maji tyto body od stfedu kruznice delsi vzdalenost, nez je
délka poloméru, tyto body nalezi vnéjsku kruznice

- dva body ndleZici kruznici (A, B) rozdéluji kruznici na dva kruznicové oblouky a tyto body
jsou krajnimi body téchto obloukd

- délku kruZnice vypocitdme pomoci vzorce 0 = 2itr

2.3.9.2 KRUH

»MnoZina vsech bodu (roviny), které maji od bodu S vzddlenost mensi nebo rovnu r, se
nazyvd kruh K (S, r). Bod S je stfed kruhu, Cislo r polomér kruhu.” (Pomykalovd, 1993, s. 51)
(obr. 24)

stfed kruhu

/ w
_~polomer

Obrazek 24 - Kruh
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Vlastnosti kruhu (obr. 24):

-body, které maji kratsi vzdalenost od stfedu kruhu nez polomér, nalezi vnitfni oblasti
kruhu, pokud body maji delsi vzdalenost od stfedu kruhu nez je polomér kruhu, nalezi
vnéjsi ¢asti kruhu (Pomykalova, 1993)

-obvod kruhu vypocitame stejnym vzorcem jako pro vypocet délky kruznice: 0 = 2mr
-obsah kruhu zjistime jako § = r? (Cermak, Cervinkova, 2007)

-pranik kruhu a dhlu, ktery ma vrchol lezici ve stfedu kruhu, nazyvéame kruhova vysec.
Kruhovou vyse¢ mulzeme definovat také jako ¢ast kruhu, kterou vytvari dvé usecky
(poloméry od stfedu S do bodu na kruznici) a kruznicovy oblouk, ktery se nachdzi mezi

témito dvéma poloméry (Cermak, Cervinkova, 2007, Lavicka, 2002) (obr. 25)

l-r
-obsah kruhové vysele vypotitdme pomoci vzorce § = 7 kdy I je vzdalenost mezi

krajnimi body kruznicového oblouku této kruhové vysece, r je polomér kruznice. (Cermak,

Cervinkova, 2007)

Obrazek 25 - Kruhova vysec
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-Cast kruhu, jejimz obvodem je tétiva spolecné s kruznicovym obloukem, se nazyva

kruhova usec (Lavicka, 2002)

Obrazek 26 - Kruhova usecd

2.4 ROVINNE UTVARY NA 1. STUPNI ZAKLADNI SKOLY

Geometrie a tedy i uéivo o rovinnych uUtvarech neni podle vyzkumu uditeli tolik
oblibené, jako je aritmetika, a to predevsim z dlivodu rysovani. (Jirotkova, 2010)

Na 1. stupni se Zaci seznamuji se zakladnimi geometrickymi Utvary a pojmy, ziskavaji
naucili v materské skole. Snazi se odhalovat rGizné vztahy a logicky uvazovat. Velkou roli
hraje je na 1. stupni praktickd ukazka, vyuzivani rGznych model( a vyuzivani véci v béZném
Zivoté, které déti vidi kolem sebe. Pro déti je také velice dlilezitd manuelni ¢innost, aby si

mohly vzit predmét do ruky a rozeznaly tak rovinny utvar od télesa. (Malinovd, 1981)

Dulezité je pfi vyuce rovinnych uUtvard vést zaky k tomu, aby se rozvijela jejich
predstavivost, aby uméli fesit zajimavé ulohy z praxe (pro vypocty obvodi a obsah(

rovinnych Gtvar(), aby sami dokazali vyvodit vzorce pro tyto vypocty. (Jirotkova, 2010)

,Geometrické ucivo davd opét radu mozZnosti ukdzat, Ze matematické pojmy vznikaji
jako odraz reality, ale jen vtom pripadé, kdyz ke geometrickym pojmim dospéjeme
postupné abstrakci reality a ukdZeme je jako idedIné presny obraz redlnych jevi. Neni
spravné vidy vychdzet z geometrického poznatku a hledat k nému jen priklady v realité.

Pro pozndni vztahu mezi realitou a matematikou je duleZité také napr. ucivo o mire
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usecky, které rovnéZ musi vychdzet ze zobecnélé zkusenosti a ¢innosti Zakid.” (Malinova,

1982, s. 7)

Na 1. stupni maji Zaci obvykle velmi zkreslenou predstavu o urcitém geometrickém
Utvaru (pf. ¢tverec, trojuhelnik), jejich predstavy byvaji deformované. Zaci napfiklad znaji
trojuhelnik, vi, Ze ma tfi vrcholy. Neumi vSak uz Casto rozliSovat mezi jednotlivymi druhy
trojuhelnikd. DalSim problémem u déti na prvnim stupni, pfedevsim v nizsich rocnicich, je,
Ze znaji pouze ty ,pékné” tvary rovinnych utvar( a déla jim proto potize urcit spravné jiny
rovinny Utvar, ktery ma netypicky tvar ¢i natoceni. Proto je také dulezité v tomto Skolnim
obdobi vyuZivat pfi vyuce rovinnych uUtvarl obrazky. Obrdzky jsou totiz velmi nazorné
a vystizné a nejvhodnéjsi pro détskou predstavivost. Zaci vidi, co je na obrazku vytvoFeno

a snadno si tak rovinné Utvary zapamatuji. (Hejny, Kufina, 2009, Kufina, 1990)

V udivu o rovinnych utvarech hraje velmi duleZitou roli také jazyk. Pouzivdme mnoho
termin( a pojm( a pro déti byvaji obvykle slozité, jelikoZ jsou omezené jen na své Zivotni
zkusSenosti a s témito terminy se nikdy zatim nesetkaly. Pro déti na prvnim stupni je
dllezité, abychom uvadéli v ucivu o rovinnych utvarech presné nezkreslené nazvy.
Napriklad nesvadét déti k takové predstavé, Zze uhel je , oblou¢ek” a tak dale. (Jirotkova,

2010, Kufina, 1989)

JAutofi ucebnic matematiky obvykle uvddéji v ulebnicich pokud moZno co
nejpresnéjsi definice pojma Ci vztahd, a to z obavy, aby se na jedné strané nezproneveérili
matematice a aby na druhé strané Zaky nemadtli jistou nepresnosti. Véri, Ze ¢im presnéji
definici zformuluji a ¢im pfesnéji ji Zdk bude umét reprodukovat, tim presnéjsi bude pak

Zdkovo porozumeni, a tudiZ i jeho mysleni.” (Jirotkova, 2010, s. 46)

Velmi dulezita je vtomto obdobi hrava forma a je proto velmi vhodné ji vyuzivat i pfi
vyuce o rovinnych Utvarech. Pfi zavadéni nového uciva ohledné rovinnych atvard je
potieba také vychazet z redlného Zivota, z redlnych situaci, Zak tak podvédomé ziska lepsi
predstavu o daném Utvaru a jeho vlastnostech, neZ by ziskal jen ze samotného ndzvu

rovinného utvaru. (Malinova, 1982)

Podle mého nazoru je nejvhodnéjsim zplsobem, jak naudit déti rovinnym utvarim,

pravé hrava forma vyucovani. V dnesni dobé je didaktickych her velké mnoistvi a jsou
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hojné vyuzivany. ,Dité se pri hrani vzdéldvd jakoby mimochodem ,, bezbolestné”, naucené

dovednosti si lépe zafixuje, neZ kdyby si je jen memorovalo.” (Jancarik, 2007, s. 1)

Pro matematické hry, které se tykaji rovinnych utvar(, existuje celkem velké mnoZzstvi
publikaci. Z&aci diky nim pozndvaji rovinné Utvary a jejich vlastnosti, dokdzou je
abstrahovat z bézného Zivota, z konkrétnich véci a predmétd, rozliSuji rovinné utvary
v praxi. Mezi didaktické hry, které se tykaji rovinnych utvar( lIze zafadit i takové hry, jako
jsou napftiklad hlavolamy, a to napfiklad v hmatatelné podobé, kdy zaci mohou rozlisit
rozdil mezi rovinnymi Utvary a télesy, pokud je drzi v ruce. Hravou formou lze ucit ve Skole

i obvod a obsah rovinnych atvaru. (Karova, 2004)

2.4.1 UCIVO 0 ROVINNYCH UTVARECH V JEDNOTLIVYCH ROCNIiCiCH

Kdyz Zaci nastupuji do prvniho ro¢niku z materské Skoly, mély by jiz mit urcité
znalosti ohledné rovinnych atvard. DUlezité je, aby Zaci uméli pracovat v roviné, cozZ si
osvojuji pomoci prace s listem papiru, ktery maji preloZzeny a kresli rlizné rovinné utvary
v podobé obrazk( (napf. do pravého horniho rohu nakresli sluni¢ko - kruh). Z materské
Skoly by mély déti umét rozliSovat zakladni rovinné utvary jako je ctverec, obdélnik,

trojuhelnik a kruh. Zaroven by je mély umét poznat a vyhledat i v béZném Zivoté.

Dale by Zaci méli umét po prichodu z materské Skoly urcit jednoduché vlastnosti
téchto rovinnych utvarll, zejména odlisit jejich velikost, barvu. Méli by dokazat rozdélit
rovinné Utvary podle uréitych vlastnosti do stejnych skupin, napf. podle jiz zminéné
velikosti, barvy, tvaru. Déti na zacatku Skolni dochdzky by také mély umét umistit rovinny
utvar na misto, které je tomuto Utvaru pfedem dané tvarem, mély by zvladnout sestavit

podle predlohy z rovinnych Utvar( obrazek, nebo i podle vlastni fantazie.

Tyto vSechny védomosti a dovednosti si tedy Zaci pfindsi jiz z materské Skoly
a pracuji s nimi dale v prvnim roc¢niku. Znovu poznavaji vizudlné rovinné Utvary ctverec,
obdélnik, trojuhelnik a kruh. Je velmi vhodné, abychom dbali na to, aby si déti rovinné

utvary vybarvovaly a pochopily tak, Ze rovinny utvar je cely tento tvar, nikoli jen jeho
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obrys. Dale je tfeba, aby déti rovinné utvary vystfihovaly a drzely je v ruce, tim je rozlisuji

od téles. (Péchoutkova, 2017)®

V uéebnicich pro 1. roénik se pracuje s rovinnymi Gtvary hned od zacatku. Zaci
naptiklad zapisuji ¢isla podle poctu kruhl na obrdzku. V u€ebnicich kresli rlizné rovinné
utvary podle zaddni, vyhledavaji na obrazcich, které tvary se nejvice podobaji napt. ¢tverci
a kruhu. Poté popisuji a hledaji véci, které v bézném Zivoté vypadaji jako nékteré rovinné
Utvary. Ucebnice obsahuje také rGzné ukoly hravé formy, kdy si déti maluji a vystfihuji
rovinné utvary rdznych velikosti a barev a pomoci nich skladaji rizné obrazky (podle

predlohy, podle vlastni fantazie) a pak tyto obrazky prekresluji na papir.

V uebnicich mizeme vidét také rdzné rébusy, napfiklad dosazovani rovinnych
tvarl do spravnych tvard v predloze, kdy kazdy rovinny Utvar obsahuje jedno pismeno
a po jejich spravném slozeni do predlohy zjisti uréitou tajenku. Dalsi cvic¢eni jsou uréena na
vybarvovani urcitého poctu tvarQ rovinnych utvar( (napt. vybarvi 10 tvart), kdy maji Zaci
vybarvit pouze deset kruhl, deset trojuhelnikl atd., nebo maji za ukol v mnozstvi
rovinnych utvar( vybarvit naptiklad pouze Ctverce. V posledni fadé jsou v ucebnicich pro
1. ro¢nik ukoly ve ¢tvercové siti, kdy Zaci zakresluji rovinné utvary do sité podle predlohy

nebo mohou kreslit i podle vlastni fantazie.

V druhém rocniku se zavadéji jiz zakladni pojmy z geometrie, které jsou pro Zaky
z hlediska uceni se rovinnym utvarlim podstatné. Zavadi se pojem bod, ktery vsak jesté
nedefinuji, pouze jej vizualné vnimaji na zakladé zkusenosti, které maji z béZného Zivota,
napr. bod v terci na Sipky — ter¢ obsahuje spoustu bod(. Aby se Zaci naucili, Ze body se
musi oznacovat, je mozné napfriklad s zaky hazet Sipky a ukazat jim, Ze pokud hazi Sipky
hodné déti, je nepfehledné, ¢i je ktery zasah (bod) a je proto dulezité je néjak oznacovat
(mUzeme znacit napfiklad pocatecnim pismenem jména déti).

Dalsimi pojmy, které jsou pro Zaky pri ucivu rovinnych Utvara dulezité, je ¢ara, usecka
a lomena ¢&ara. Cary opét vnimaji vizualné, bez definice a rozdéluji je na rovné a kFivé.
Use¢ka je pro Zaky prvni dileZity geometricky pojem, ktery definuji. Pro jednodudsi
predstavu zakam, je moZné Usecku znazornit jako natazeny provazek mezi dvéma lidmi.

Zaci si nejprve zkousi Use¢ku ukazovat ve tFid&, poté ji zkousdi sami kreslit. Posledni fazi je

8 prednaska z predmétu KMT/MSD5 — PECHOUCKOVA, S., Geometrie na 1. stupni ZS, v Plzni 22. 2. 2017
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rysovani Usecky a hledani usecky v obrdzcich, pravé v rovinnych utvarech. (Péchouckova,

2017)°

V ucebnicich pro druhy roc¢nik jsou na téma rovinné utvary rdznorodé aktivity, které
jsou zamérené i na obsah rovinnych atvaru, coz zatim Zaci ale nevédi, Ze se jedna pravé
o zminény obsah. Skladaji napfiklad ¢tvercové dlazdice do Etvercové sité a pocitaji, kolik
se jich tam vejde. Tvofi obrazky z rovinnych utvar(, rozdéluji utvary opét podle urcitych
vlastnosti do jednotlivych skupin. Urcuji, které tvary odpovidaji predepsanym tvarim
a dosazuji je na spravné misto, skladaji ze ¢tvercu ve ¢tvercové siti rlizné rovinné utvary
nebo ve smésici rovinnych Gtvar( vyhledavaji a pocitaji jednotlivé rovinné Utvary a opét

rozdéluji do skupin podle vlastnosti.

Dale pracuji s rovinnymi Utvary tak, Ze napfiklad z trojuhelnikd skladaji jiné rovinné
utvary (napfr. ctverec, obdélnik), pocitaji kolik ¢tverct je vrlznych ctyrdhelnicich ve
Ctvercové siti, dokresluji ve ¢tvercové siti k rGznym mnohouhelnikim ctverce tak, aby
vznikl jiny rovinny utvar, napt. ze Ctverce obdélnik atd., dokresluji rovinné utvary do rady
tak, aby zachovali jeji posloupnost. Déle je v ucebnicich opét doplfiovani tvarl na sprdvné
misto, vyhledavani predmétd ve svém okoli, které jsou tvarové podobné nebo stejné jako
rovinné Utvary o kterych se uéi. Zaci zapisuji, kolik ¢tverc se nachazi na jedné krychli,
kolik obdélnik(i se nachdazi na kvadru, pocitaji vrcholy (body) na rovinnych Utvarech a

pocitaji také jejich hrany a strany.

Ve tfetim a ¢tvrtém rocniku se Zaci uéi uz rysovat. Nejprve se uci rysovat Usecky podle
pravitka. V téchto rocnicich se dale uci také rysovat rliznobézky, rovnobézky a kolmice,
které jsou dileZité pro rysovani Ctvercd, obdélnik(, trojuhelnikd a dalSich rovinnych

Utvara.

U rovinnych Utvara uréuji Zaci jejich vlastnosti. U trojuhelnikd uréuji kolik ma vrchold,
stran, urcuji, které body mu nalezi a které ne. Déle je také ucime, jaké druhy trojuhelnik
mame, a to rdznostranny (ma vSechny strany jinak dlouhé), rovnostranny (dvé stejnd
ramena a jedna zakladna jinak dlouha), rovnostranny (ma vSechny strany stejné dlouhé)

a pravouhly trojuhelnik, ktery ma jeden pravy uhel, jednu prfeponu a dvé odvésny.

% prednaska z predmétu KMT/MSD5 — PECHOUCKOVA, S., Geometrie na 1. stupni ZS, v Plzni 1. 3. 2017
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U Ctverce a obdélniku Zaci stejné jako u trojuhelniku pocitaji jejich vrcholy a strany.
Urcuji, Ze ¢tverec ma vSechny strany stejné dlouhé, obdélnik ma stejné dlouhé jen strany
protéjsi a dale zjistuji, Ze protéjsi strany jsou rovnobézné a sousedni strany jsou na sebe

kolmé.

Ve tretim a ¢tvrtém rocniku se déti u¢i o mnohouhelnicich. Pouze je vizualné odlisuiji,
nerysuji je. Ziskavaji do povédomi, Ze pocet vrcholl mnohouhelniku je stejny jako pocet
jeho stran. Ddle se uci téma rovnobézniky (napfiklad je vybarvuji, vybiraji ze skupiny
raznych rovinnych Utvard) a také kruh a kruznice, kdy zjistuji, Ze kruh je rovinny utvar,
zatimco kruZnice je pouze ¢ara. Zaci hledaji ve své tiidé opét predméty, které jsou témto
rovinnym Uutvarl podobné, zapisuji body, které nalezi kruhu a které mu nenalezi
a vposledni fazi se uci kruh rysovat. DuleZité je naucit Zdky sprdvnou manipulaci
s kruzitkem, déti nejprve rysuji kruZnice s libovolnym polomérem, ucli se pouze
manipulovat kruZitkem, dale si vyznaci stfed kruZnice a snazi se narysovat kruZnici
z tohoto stfedu o libovolném poloméru a nakonec rysuji kruznice, kdy maji zadany stfed

kruznice i jeji polomér. (Pé&choutkova, 2017)*

V ucebnicich jsou zavadény také jednotky délky, které slouzi k vypocétu obvodu
rovinnych Utvarll. Najdeme zde také presné navody, jak maji Zaci rysovat cCtverec,
obdélnik a nékteré ucebnice obsahuji k tomuto navodu i obrazky, coz je pro déti a jejich
predstavivost velmi vhodné. Zaci se také zacinaji ucit o jinych Etyfuhelnicich, ne? je jen

obdélnik a ¢tverec a vyhledavaji je v béZném Zivoté, ukazuji a popisuji.

V ucebnicich pro ¢tvrty rocnik je jako ve vsech ucebnicich opakovani rovinnych utvara
z roCnikl predchozich a nasleduje zde také opét rysovani kolmic, rovnobézek a uci se
rysovat také pravy uhel, ktery vyhledavaji i na obrdzcich a ve tfidé. Celkové je tento rocnik
ohledné rovinnych utvar(i zaméren spiSe na jejich rysovani, kdy maji Zaci uz presné zadani
a rysuji podle néj. Nakonec se uci ve ¢tvrtém rocniku také o obsazich rovinnych atvart

a to obdélniku a ¢tverce a vzorce pro jejich vypocet.
V patém rocniku Zaci ucivo o rovinnych utvarech opakuji. Opakuji a upeviuji si ucivo
o rovinnych Utvarech, rysuji vSe, co se jiz naucili, usecky, kolmice, rovnobézky, pravy uhel,

kruznice, vSechny druhy trojuhelnik(, ¢tverec, obdélnik, ale uz i rGzné mnohouhelniky.

10 hrednaska z predmétu KMT/MSD5 — PECHOUCKOVA, S., Geometrie na 1. stupni ZS, v Plzni 8. 3. 2017
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V tomto rocniku také pocitaji pomoci vzorci obvody a obsahy rovinnych utvar(

a prevadéji jejich jednotky.
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3 PRAKTICKA CAST

3.1 POSTUP NAVRHU CINNOSTI{

JelikoZ jsem zastancem hravé matematiky a vyuZivani didaktickych her béhem
vyucovani, pfi prvnim zamysleni, jakou formou bych ¢innosti pro Zaky chtéla vytvofit, bylo
jasné, Ze budu volit predevsim formu pro Zaky hravou, zabavnou a takovou, aby Z4ci tyto

aktivity plnili s chuti a nadSenim.

PFi vytvareni ¢innosti jsem premyslela hodné nad tim, jak sestavit jednotlivé ukoly
tak, aby nemély slozité zadani, zaci je tak snadno pochopili a zaroven aby byly snadno
realizovatelné, ne pfili§ naro¢né na vytvoreni a ucitelé je tak mohli vyuzivat Castéji, jen

naptiklad s obménou tématu v hodinach geometrie.

Srealizaci Cinnosti mi pomohli Zaci rocnikl prvniho stupné na zakladni Skole
v Hradku u SusSice béhem mé pedagogické praxe. VSechny Cinnosti jsou oznaceny nazvem,

obsahuiji didakticky cil, potfebné pomucky a zadani.

3.2 CHARAKTERISTIKA SKOLY

Praktickou &ast diplomové prace jsem zrealizovala na ZS a MS v Hradku u Susice.
Tato Skola je malotfidni vesnicka skola, kterd ma pouze prvni stupen. Vidy jsou spojeny
dva rocniky, které maji nejméné zaka (s vyjimkou prvni tfidy, ta je vidy samostatné).
V letosnim skolnim roce je prvni, druhy a paty roénik samostatné a treti ro¢nik je spojeny
se ¢tvrtym. Maximalni kapacita $koly je 80 74kd. Skola neni pfili§ velkd, ale o to vice
plsobi prijemné svym velmi hezkym prostfedim a ,domaci“ atmosférou, na které si tato
$kola zakladd. Skola pracuje podle $kolniho vzdélavaciho programu zpracovaného podle

RVP ZV — ,,Nase skola Hradek”.

3.3 REALIZACE CINNOSTI V JEDNOTLIVYCH ROCNiCiCH
Pro kazdy rocnik prvniho stupné jsem vytvofrila ¢tyfi ¢innosti zamérené na rovinné
atvary. Ukoly jsem se snazila koncipovat tak, aby se v nich objevily réizné metody a formy

prace. Zaci tak p¥i vykonavani ¢innosti nevyuZivaji pouze své dosavadni znalosti a zrak, ale
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i hmat (vyuziti jemné motoriky), orientaci a u nékterych ukol(i projevuji také svou

kreativitu.

Pro zpétnou vazbu jsem Zdky po vykonani kazdé <cCinnosti pozadala, aby
v predloZzeném dotazniku zakrouzkovali jednu zvariant, zda se jim aktivita velmi
libila/libila/pfilis nelibila. Tato hodnoceni jsou znazornéna u jednotlivych ¢innosti pomoci
grafl. Nékteré Cinnosti, pokud se nejednalo pfimo o hry, jsou doplnény o graf Uspésnosti
7aka. Cinnosti, ke kterym Zaci nevyuZivali pracovni list, jsou doplnény o fotografie 7ak( pfi
praci (se souhlasem rodi¢d s uverejnénim fotek jejich déti). V priloze jsou ukazky

nékterych vypracovanych ukol( zaka jak uspésnych, tak i nékterych nedspésnych.

3.3.1 1.ROCNIK

Tento rocnik navstévuje 14 zaku, z toho 7 divek a 7 chlapcl. V dobé realizace téchto
¢innosti bylo ve tridé pritomno 12 zakl (7 chlapct a 5 divek). Primérny prospéch zaku
z matematiky, v pololeti skolniho roku 2017/2018, byl 1,0 — vSichni Zaci obdrzZeli

hodnoceni ,,vyborné“.
1. Vyhledej a vybarvi rovinné utvary

Cil: Zak rozli$uje jednotlivé rovinné ttvary, vybarvuje podle zaddni a urcuje jejich pocet.
Pomticky: vytistény obrazek, pastelky, psaci potieby.

Popis €innosti: Zak obdrzi pracovni list s obrazkem, ktery je vytvoFen z réiznych rovinnych
utvard. Ukolem 74ka je vyhledat a vybarvit, podle zadani, jednotlivé rovinné Utvary.
Zaroven zak jednotlivé Utvary spocita a zapiSe, kolikrat se na obrdazku dany rovinny Gtvar
nachazi. (obr. 27)

Vybarvi obrazek podle zadani a spocitej, kolikrat se dany tvar na obrazku nachazi:

AODO

[ O

T

Obrazek 27 - Vybarvovani rovinnych utvar( 35




Prabéh ¢innosti

Zakiim jsem rozdala pracovni listy s obrazkem ve velikosti A4. Spole¢né jsme si precetli

zadani a vysvétlili si, co bude jejich ukolem. Nikdo nepotieboval Ukol znovu vysvétlit,

vsichni potvrdili, Ze jej pochopili a zacali pracovat.

1)

2)

3)

4)

Ctverec — Viechny ¢tverce na obrazku spravné vybarvilo 9 7akd. Zbyli 3 7aci udélali
stejnou chybu. U plotu nerozliSovali, Ze se mezi obdélniky nachdzi i malé Ctverce,
které tyto obdélniky spojuji a vybarvili je tedy stejnou barvou jako obdélniky. PFi
pocitani ¢tvercl v obrazku uvedli spravny pocet pouze 3 Z4ci. 3 Zaci napsali jiné
&islo i presto, Ze méli Etverce spravné v obrazku vybarvené. Zéci ¢asto zapominali
pripocitat maly ¢tverec, ktery je na dvetich domku.

Obdélnik — Obdélniky na obrazku spravné vybarvilo 7 Zak(. 5 zakd v tomto pripadé
vybarvilo obdélnikovou ¢ast okna v levé ¢asti domku stejnou barvou jako ctverec.
Spravny pocet obdélnikl, které se zde nachazi, uvedli pouze 3 Zaci. Opét néktefi
(5 zaka) i presto, Zze méli obdélniky spravné vybarvené, je nedokazali spravné
spocitat.

Kruh — Kruh dokazalo spravné vybarvit 11 Zak(, pouze jeden zak nevybarvil jeden
kruh na psi boudé. Usuzuji to tomu, Ze jej prehlédl, jelikoz to byl nejmensi kruh,
ktery se v obrdzku nachdzi. Spravny pocet kruh( urcilo 6 zaka a 6 jich urcilo pocet
chybné. Pfi sledovani zak( pfi praci jsem si vSimla, Ze néktefi méli problém
spocitat vSechny kruhy na stromu. Néktefi spocitali pouze kruhy na stromu, ale
zapomneéli pocitat i velky kruh, ve kterém se tyto malé kruhy nachazely.
Trojuhelnik — Trojuhelnik vybarvilo podle zaddni spravné 9 zakh. Zbyli 3 Zaci
udélali chybu v trojuhelniku, ktery oznacuje v obrazku komin (jeden ze Zakd ho
vybarvil jako obdélnik a dva jako Ctverec). Sprdvny pocet trojuhelnikd v obrdzku

uvedlo 9 zak{, tedy vsichni ti, co je i spravné vybarvili.
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Re3eni pracovniho listu

M Spravné M Chybné

Graf 1- Reseni pracovniho listu

ve

Hodnoceni ¢innosti zaky

m Velmi libi
M Libi

m PFilis nelibi

Graf 2 - Hodnoceni ¢innosti Zaky

Zaveér

Spravné vyresit cely pracovni list dokazaly jen 2 7akyné (pfiloha 1). Usp&3nost fedeni tedy
byla 17%. Nejvétsi chybovost byla pfi vybarvovani Gtvar( v tom, Ze zaci zaménili nékteré
Ctverce za obdélniky a naopak. Pro pfisté bych udélala pro Zaky prvniho rocniku

v nékterych Utvarech vétsi velikostni rozdil, aby se jim dobre rozpoznavaly.
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Pti pocitani rovinnych Gtvar( Zaci zapominali pripocitat i ty utvary, které byly velmi
malé, nebo kdyZ se dva a vice Utvar( stejného tvaru nachazelo na sobé (pf. kruh jako
koruna stromu a malé kruhy na ném). Celkové Zaci zhodnotili tuto aktivitu jako tu, kterd
se jim velmi libila, nebo jen libila. Pouze jeden z Zakd uvedl, Ze se mu c¢innost nelibila (graf
2). Byl to chlapec, ktery zadani zfejmé nepochopil, Utvary vybarvoval rdznymi barvami,
i takovymi, které v zadani nebyly a u poctu jednotlivych Gtvar( uvadél Cisla spiSe podle

typovani (pfiloha 2).

2. Prirad spravny utvar

Cil: Z4k rozlisuje mezi zakladnimi rovinnymi Gtvary na zékladé jejich vlastnosti jako je tvar,
velikost a barva. Zak pfiradi spravny rovinny Gtvar k odpovidajicimu zadani.

Pomticky: pracovni list, sada papirovych rovinnych Gtvarq, lepidlo

Popis €innosti: Zak obdrzi pracovni list, na kterém jsou rGizna zadani. Dale ma k dispozici
sadu papirovych rovinnych Gtvard (obr. 28), které jsou rtizné velké a barvené. Ukolem
zaka je precist si zaddni z pracovniho listu, zorientovat se v rovinnych Utvarech, vybrat ten

spravny a pfilepit ho na pracovni list k odpovidajicimu zadani.

Obrazek 28 - Sada rovinnych atvaru
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Prabéh ¢innosti

Kazdy Zak obdrzel jeden pracovni list ve velikosti A4 se zaddnim a sadu barevnych

papirovych rovinnych Gtvard, které jsou rdznych barev a velikosti. Zdkiim jsem precetla

zadani a sami pak jiz dolepovali tyto utvary do pracovniho listu, kde bylo jejich ukolem

dolepit velky ¢erveny trojuhelnik, maly hnédy kruh, maly Zluty ctverec, velky fialovy

obdélnik, maly zeleny trojuhelnik, velky ¢erveny ¢tverec, maly modry kruh a velky modry

obdélnik.

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

Velky cerveny trojuhelnik — tento rovinny Utvar spravné nalepilo vSech 12 zaku
Maly hnédy kruh — tento rovinny Utvar spravné nalepilo také viech 12 zak.

Maly Zluty ctverec — u tohoto zadani jiz Zaci délali chyby. Néktefi totiz prehlédli, Zze
se v nabidce nachdzi jeden velmi maly Zluty ctverec, prehlédli jej, a proto
dolepovali vétsi Zluty ctverec, aniz by si tvary ddkladné prohlédli. Maly Zluty
Ctverec tedy spravné nalepilo 8 Zak( a 4 Zaci nalepili vétsi Zluty ¢tverec.

Velky fialovy obdélnik — tento utvar spravné urcilo 11 Zakd a pouze jeden zde
nalepil maly fialovy obdélnik, ale také k nému jesté prilepil velky Zluty ¢tverec.
Maly zeleny trojuhelnik - zde sprdvné urcilo Utvar opét 11 zakd a jen 1 zak misto
malého nalepil velky zeleny trojahelnik.

Velky Cerveny ¢tverec — tento Ctverec spravné nalepilo vSsech 12 zakd, nicméné
jeden znich ktomuto ctverci nalepil i velky modry obdélnik, coz jsem jiz
povaZzovala za chybu

Maly modry kruh — kruh spravné nalepilo 11 zak(, 1 zak misto néj nalepil velky
modry kruh.

Velky modry obdélnik — ten spravné urcilo 11 zakd, 1 Zak do tohoto poli¢ka nalepil

Zluty a maly modry kruh.
4 o )
Reseni pracovniho listu

W Spravné M1 chyba 2 avice chyb

8%

Graf 3 - Reseni pracovniho listu 39



Hodnoceni ¢innosti zaky

m Velmi libi
M Libi

PFiliS nelibi

Graf 4 - Hodnoceni ¢innosti Zaky

Zaveér

Tuto ¢innost Zaci zvladali bez vétsSich potizi, 7 Zak( méla pracovni list vyplnény sprdvné
(pFiloha 3), cozZ je 59% z celkového poctu zakl. 4 Zaci (33%) méli jen jednu chybu, coZ byla
jiz zminénda zaména Zlutych ctvercd (graf 3). Proto by bylo pro Zaky lepsi, kdyby byl maly
Zluty ¢tverec o néco vétsi, aby ho pristé neprehlédli. Jeden ze zaka tento ukol plnil ze
zaCatku spravné, ale od tretiho ukolu, kde udélal chybu, délal chyby aZz do konce
pracovniho listu. Lepil Spatné utvary, nékde jich dokonce do jednoho poli¢ka nalepil vice.
Na prvni pohled se zd3, Ze ho spiSe aktivita pfestala bavit a lepil do volnych poli¢ek
jakékoliv utvary, aniz by si precetl zadani (ptiloha 4). Aktivitu Zaci hodnotili velmi kladné.

Vétsina zakl (67%) oznacila tuto aktivitu, Ze se jim velmi libila, 33% jako Ze se jim libila.

3. Sestav vlastni obrazek

Cil: Zak vnimad rovinné Utvary pomoci hmatu a sestavuje z nich obrazky.

Pomucky: NGzky, pastelky, pracovni list s vytiSténymi rovinnymi Utvary, lepidlo, Cisty papir
A4

Popis cinnosti:

Varianta 1 — samostatna prace - Zak obdrii pracovni list s rovinnymi Gtvary (obr. 29),

které vystrihd. Na bily papir velikosti A4 zak vysklada rlzné tyto Utvary a sestavi tak vlastni
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obrazek. Musi vyuZit veSkeré rovinné utvary, které ma k dispozici. Po té rovinné utvary
nalepi, vybarvi podle své pottfeby a pfipadné mize dokreslovat (napf. oblicej).

Varianta 2 — prace ve dvojicich — Zaci jsou ve dvojicich (kazdy ma svou sadu rovinnych
Utvard). Na lavici pokladaji kazdy postupné po jednom utvaru — jeden Zak polozZi napf.
Ctverec, druhy nad Ctverec umisti trojuhelnik (vznikne tvar domku) — u této ¢innosti spolu

zaci nekomunikuji a snazi se spole¢né vytvofrit néjaky obrazek.

O

O

Obrazek 29 - Sada rovinnych Utvaru k sestaveni obrazku

Pribéh cinnosti

Varianta 1 - Zaci obdrzeli pracovni list s rovinnymi Gtvary. Kazdy si je vystiihal. Nejprve
déti ustné fikaly, co by z téchto Utvarld mohly slozit za obrazek (napf. pouZzit trojuhelnik
jako stfechu domku, kruhy jako koule snéhuldka atd.). Tyto spolecné napady jsme
zakreslili na tabuli, aby Zaci méli urcitou predstavu, co vSe s témito Utvary mohou tvofit
a jak je vyuzit. Poté si kazdy na papir velikosti A4 rozvrhl svij obrazek z rovinnych Gtvaru
tak, aby se mu tam vesSel. Kdyz byl rozhodnuty, Ze je se svym vytvorem spokojeny,
jednotlivé rovinné utvary na papir nalepil. Poté mél kazdy Zzak moznost jakkoliv tyto
Utvary vybarvit, dokreslit a to i véetné papiru, na ktery rovinné Gtvary lepil. Zaky tato

¢innosti velmi bavila, vymysleli rizné kreativni obrazky.

Varianta 2 — Zaci dostali tyto samé rovinné utvary do dvojic. Utvary si brali po jednom
a pokladali je na lavici. Takto se stfidali, dokud nevyuzili vSechny z Utvarl. Obcas bylo

vidét, Ze zaci nevydrZeli nemluvit a néco si mezi sebou rekli i pres to, Ze to méli zvladnout
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bez jakéhokoliv domlouvani. Tento Ukol byl pro né tézsi nez predchozi varianta, ale i tak

se ho velmi dobfe zhostili a vznikaly velmi podarené obrazky (obr. 30).

Obrazek 30 - Skladani obrazk( ve dvojicich

Ve

Hodnoceni ¢innosti zaky

m Velmi libi
W Libi

= PFilis nelibi

Graf 5 - Hodnoceni ¢innosti Zaky
Zaveér

Podle hodnoceni déti, se jim vSem tento ukol velmi libil (graf 5), ukol je bavil, coz bylo

poznat i na atmosfére, ktera ve t¥idé béhem tohoto Ukolu panovala. Zaci pfi této &innosti
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projevili v obou variantdch obrovskou kreativitu. Jejich napady na obrazky z rovinnych
utvar( byly velmi povedené. Objevily se jednodussi obrazky, predevsim takové, které byly
jiz ptredkreslené na tabuli, Zaci je skladali podle nich. Proto jejich vytvory obsahovaly
predevsim domecky, snéhulaky, slunicka. OvSem objevily se i takové vytvory, které mé
velmi mile prekvapily svou ndpaditosti. Naptiklad, podle mého ndazoru, jeden
z nejpovedenéjsich obrazku zrealizoval jeden z chlapct. Vytvofil z rovinnych Gtvar( draka,
délo, dim a slunce. Obrazek vymaloval a dokreslil do obrazku je$té hrad. Rekl, Ze ma

velmi rad pohadky s draky a to bylo motivem pro jeho vytvor (ptiloha 5).

4. Urcujeme pomoci hmatu

Cil: Zak rozeznd, na zakladé hmatu, rovinné Gtvary. Tento rovinny Gtvar zakresli.

Pomticky: satek, rovinné Gtvary vystfihané s kartonu, neprthlednd taska/sacek/krabicka
(obr. 31).

Popis ¢innosti: Zaci pracuji ve dvoijicich, jeden md zavazané o¢i, druhy mu dava vylosovat
rovinny Utvar ze sacku. Zak, ktery ma zavazané odi, si tento rovinny Gtvar osahd a vrati jej
zpét do sacku. Poté si Satek sunda a rovinny utvar, ktery drzel v ruce, nakresli na papir.
Jeho spoluzak ho kontroluje, zda kresli spravny utvar, ktery v ruce drzel. Role si poté otoci

a hada druhy ze spoluzaku.

Obrazek 31 - Sada rovinnych utvaru a Satek do dvojice
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Prabéh ¢innosti

Zaci do dvojic obdrzeli $4tek, sadu rovinnych Gtvar(l z kartonu a neprlhledny sacek, ze

kterého poté tyto Utvary vytahovali. Kazdy Zdk vytahoval se zavdzanyma ocdima postupné,

po jednom, vSechny utvary. U kazdého urcil, pomoci hmatu, o jaky utvar se jedna a jeho

spoluzak jej pfi tom kontroloval, zda Utvar pojmenovava spravné. Pokud Zak udélal chybu,

jeho spoluzak udélal ¢arku na papir, poté si vyménili role a urcoval tvary po slepu druhy ze

spoluzdkd. Zaci mi poté odevzdali viechny papirky s ¢éarkami a bylo tak poznat, kolik kdo

z 10 atvar( urcil chybné.

-
Urcovani rovinnych utvaru
B Spravné M 1chyba m2chyby
S
Graf 6 - Urcovani rovinnych utvart
-
Hodnoceni cinnosti zaky
m Velmi Libi
M Libi
1 PFilis nelibi
S

Graf 7 - Hodnoceni ¢innosti Zaky
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Zaver

Jak ukazuje graf 6, nejvyssi pocet chyb béhem urcovani utvar(, byly dvé chyby. Tyto
chyby udélal pouze 1 ze 7ak{. Jednu chybu béhem uréovéni udélali 2 7aci. Zakam, kteFi
udélali nékterou z chyb, délalo nejvétsi potize rozliSovani ¢tvercli a obdélnikd, predevsim
ty, které mély mensi velikost. Celkem 9 Zakd urcilo rovinné Utvary bezchybné. Uspé$nost
23kl pfri této aktivité byla 75%, coZ je 9 Zak( z celkového poctu. (Téméf polovina, celkem
5 z4k( hodnotilo, Ze se jim tato Cinnosti libila a 7 zakd hodnotilo ¢innost, jako Ze

se jim libila velmi. Nikdo ze Zzak(i nehodnotil tento ukol negativné (graf 7).

Celkové shrnuti

Nejobtiznéjsi Cinnosti (neuspésnost byla 87%) pro zaky prvniho ro¢niku byl prvni ukol
Vyhledej a vybarvi rovinné atvary (graf 1). Naopak jednoduchou aktivitou pro né bylo
Uréujeme pomoci hmatu, kde 75% Zzakl dokdzalo utvary urcit bezchybné (graf 6).
Nejméné oblibenou aktivitou podle hodnoceni zak(i (8%) bylo pravé vybarvovani a
pocitdni rovinnych Utvard v obrazku (graf 2). Nejzdbavnéjsi ¢innosti pro né bylo vytvoreni
vlastniho obrazku a obrazku ve dvojicich, kterou ohodnotilo 100% Zakd, Ze se jim velmi

libila (graf 7).

3.3.2 2.ROCNIK
Druhy roc¢nik navstévuje 19 Zakd, ztoho 7 divek a 12 chlapcl. Realizace cinnosti se
zUcCastnilo 18 zakh (7 divek, 11 chlapcl). Primérny prospéch zakd z matematiky byl,

v pololeti skolniho roku 2017/2018, byl 1,0 — vSichni Zaci obdrzeli hodnoceni ,,vyborné“.

1. Dopliovani rad

Cil: Zak rozliduje rovinné uUtvary na zakladé jejich vlastnosti: tvar, barva. Orientuje se
v fadach rovinnych Gtvard a dopliuje chybéjici Utvary v fadé podle zaddni. Zak ve své
tfidé vyhleddva a vyjmenuje véci, které jsou vizudlné podobné rovinnym udtvarim.

Pomiucky: pracovni list, psaci potreby, pastelky.

Popis ¢innosti: Zak obdrzi pracovni list, na kterém jsou jednotlivé tkoly na doplfiovani fad

s rovinnymi Utvary (obr. 32). Ukolem Z4ka je spravné fady doplnit. Na pracovnim listé ma
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zak k dispozici zadani v podobé rady, ve které se nachazi zakladni rovinné utvary, rliznych
barev. Pod timto zadanim jsou dalsi fady, v kazdé ale nékteré rovinné Utvary podle zadani
chybi. Zdk domaluje do téchto fad rovinné Gtvary tak, aby se v kazdé fadé vyskytovaly
vSechny rovinné utvary ve stejnych barvach, jako jsou v zadani. Na konci pracovniho listu
podle pokyni doplni, jaké se v jeho tfidé nachazi véci, které tvarové pripominaji rovinné

atvary.

Zadani:

A HEOANR

Doplii do fad barevné Gtvarytak, abykaZda rada obsahovala stejné barevné itvary, které
jsouvzadani:

OAAR =
EEEAA®
H HAN
HEA®

An

Obrazek 32 — Pracovni list na doplfiovani rad

Prabéh ¢innosti

Zaktm byly rozdany pracovni listy a spoleéné jsme si precetli zadani a vysvétlili si, co bude

naplni jejich prace. VSichni Zaci zadani porozuméli a zacali pracovat.
1) 1.fada -V této radé chybél modry obdélnik, spravné jej dokreslilo vSech 18 zak.

2) 2. fada — Zde bylo potfeba domalovat Zluty kruh, ten spravné urcilo 17 Zaka,
1 chlapec dokreslil Zluty kruh také, ale k nému doplnil jesté modry obdélnik, ktery

se ale jiz v této radé nachazel.
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3) 3. fada — Vfadé chybél zeleny trojuhelnik a oranZovy kruh. Spravné doplnéni
probéhlo u 14 zak( (6 divek, 8 chlapcll). Zbyli 4 Zaci méli chybné nespravné
odpovédi, 1 chlapec misto oranzového kruhu dokreslil Zluty, dalsi 3 Zaci dokreslili

pouze jeden z chybéjicich dvou utvard.

4) 4. fada - Chybél zde Cerny Ctverec, Cerveny Ctverec a zeleny trojuhelnik. Tyto tvary
spravné dokreslilo 17 Zak( (7 divek a 10 chlapct), pouze 1 Zak dokreslil spravné jen
cerny Ctverec, ale chybél mu Cerveny ctverec a zeleny trojuhelnik, misto toho

k ¢ernému ctverci doplnil oranzovy kruh, ktery se jiz v fadé nachdzel.

5) 5. fada — Zde chybélo utvar( nejvice a byla tedy tato fada nejnarocnéjsi, dokreslit
bylo potfeba Cerny ¢tverec, modry obdélnik, hnédy trojuhelnik a oranzovy kruh.
Spravné uvedlo tvary 15 Zakd (6 divek a 9 chlapc(). Dva chlapci uvedli pouze tfi
tvary z téchto ¢tyr chybéjicich a 1 divka uvedla spravné tfi tvary a u posledniho

zaménila barvu, misto hnédého dokreslila trojuhelnik zeleny.

s A
Doplnovani rad

B Spravné M1 chyba 2 chyby m4 chyby

5%

Graf 8 - Doplnovani rad

Dalsim ukolem béhem této Cinnosti bylo, aby Zaci podle pokyna vyhledavali rovinné
Utvary ve tridé a zapisovali je do pracovniho listu. Pfi tomto uUkolu Zaci velmi casto

zaménovali rovinné Utvary s télesy nebo ¢tverec za obdélnik.

1) Napis dvé véci ztvé tridy, které vypadaji jako ctverec. — Spravnou odpovéd
uvedlo 15 zak( (5 divek, 10 chlapcu), tedy ti, ktefi uvedli opravdu dvé véci,
a zaroven byly ¢tvercového tvaru. NejcastéjSimi odpovédmi, které se opakovaly,
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2)

3)

4)

byly: zrcadlo, bocni ¢ast tabule na kfidy, magneticka tabule, vypina¢ na svétlo,
dvere skfinék a ¢tvercové plakaty na sténach tfidy. Pouze jednu odpovéd uvedli
2 7aci, nicméné obé nebyly spravné, chlapec uvedl policky, které jsou ale ve tfidé
pouze obdélnikové a divka napsala do odpovédi stranu kufru, ta ale ma rovnéz

tvar obdélniku. Jeden z zZak( neuved| odpovéd Zadnou.

Napis$ tfi véci z tvé tridy, které vypadaji jako obdélnik. — Spravné odpovédélo
15 zaka (5 divek, 10 chlapct). Nejcastéjsi odpovédi byly: dvere do tfidy, dvere od
skifiné, tabule, lavice, obrazky na sténdach, penal, nasténka a pravitko. Jeden z zaka
napsal odpovédi pouze dvé, ale i pfesto byly obé spravné, 1 divka uvedla odpovéd

jen jednu, ale také spravnou a 1 divka na tuto otazku neodpovédéla.

Napis dvé véci ztvé tridy, které vypadaji jako kruh. — Spravné dva uatvary
v podobé kruhu napsalo 8 zak( (4 divky, 4 chlapci). Nejcastéjsi odpovédi byly:
hodiny, obrazky obli¢eji na zdi, kruhové magnety a horni strana bubnu. 7 zakua
(3 divky, 4 chlapci) pak uvedli alespon jednu spravnou odpovéd. Zbyli 3 Zaci uvedli
odpovédi chybné. Jako nejcastéjSi chybné feseni uvadélo mnoho zak( glébus,

ktery ma tvar koule, nikoli kruhu.

Napis dvé véci z tvé tridy, které vypadaji jako trojuhelnik. — Pouze 3 Zaci dokazali
ve své tfidé vyhledat a spravné urcit 2 véci, které vypadaji jako trojuhelnik. VSichni
tfi uvedli trojuhelnikové pravitko povésené na zdi a trojuhelnikovou sloZzenou
papirovou cepici. 7 zakl (3 divky, 4 chlapci) uvedli alespon jednu spravnou
odpovéd, 3 zaci uvedli pouze chybné odpovédi (klobouk, vaza, kvétinac, drak)

a 5 jich neuvedlo odpovéd Zzadnou.

4 )
Vyhledavani utvart ve tridé
B Spravné M1 chyba 2 chyby m3chyby m4chyby

11% 6% 11%

Graf 9 - Vyhledavani tutvara ve tridé
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Hodnoceni ¢innosti zaky

m Velmi libi
m Libi

Ptilis nelibi

Graf 10 - Hodnoceni ¢innosti Zaky

Zaveér

Prvni ¢ast této cinnosti bych zhodnotila jako zdafilou, zaklim se vedla a az na par zaka, ji
zvladli vsichni vyplnit velmi zddrné, spravné dokdzalo tuto ¢ast vyplnit 13 zakd, 3 udélali
t¥i chyby, 1 74k dvé chyby a 1 74k étyfi chyby. Uspésnost 7ak( v prvni €asti pracovniho listu
byla 72%, jednu chybu udélalo 17% 7Zaku, 2 chyby 15% a 4 chyby 6% zakl (graf 8). Druha
Cast byla pro zaky, podle vysledk(i, o mnoho slozZitéjsi. VSechny spravné odpovédi uvedli
pouze 2 Zaci (11%), 7 jich vypsalo jednu chybnou odpovéd (39%), 5 zaka dvé chybné
odpovédi (33%), 2 Zaci tfi Spatné odpovédi (11%) a 1 Zadk mél chybné vyplnéné vSechny
ctyri odpovédi (graf 9). Nejlepsim fesenim celého pracovniho listu byl jediny Zak, ktery
mél spravné jak prvni Cast, dopliovani atvard, tak
i druhou cast, pouze u posedni odpovédi misto dvou véci, zapsal jen jednu (pFiloha 6).
Tuto Cinnost i Zaci hodnotili celkem kladné, 8 zaka — velmi libi, 5 zak{ — libi, pouze 1 Zak

ohodnotil tuto aktivitu, Ze se mu pfilis nelibila (graf 10).

2. Spojovani bodu

Cil: Zak spojuje jednotlivé body jednim tahem a vytvaii tak rovinné utvary, které
pojmenuje.

Pomiucky: pracovni list s urcenymi body, psaci potreby.
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Popis &innosti: Zak obdrii pracovni list, na kterém jsou rlizné rozestavéné body rdznych
barev (obr. 33). Ukolem 73ka je spojit vidy body stejné barvy jednim tahem tak, aby mu
vznikl vidy néktery ze zékladnich rovinnych Gtvard. Zak musi vidy vyuZit veskeré body

stejné barvy. Po spojeni bod(l k danému Utvaru napiSe, o jaky rovinny Utvar se jedna.

] L] ]
o @ @ <]
o o ]
L] o
@ ]
L] L
o o [ ]

Obrazek 33 - Spojovani bodu jednim tahem

Prubéh ¢innosti

Zakdm jsem rozdala pracovni list s body. Vysvétlila jsem, Ze jejich ukolem je spoijit vidy
body stejné barvy jednim tahem tak, aby jim vznikl jeden z Gtvarl, o kterych jsme si
povidali a které méli i v minulém pracovnim listé. Cekala jsem, zda se nékdo zeptd, jestli
ma/muze pouZit pravitko, ale nikdo se nezeptal a vsichni zacali pracovat. Pfi prochazeni
tfidou jsem si vSimla chlapce, ktery k této Cinnosti vyuzival pravitko. Pomoci pravitka
vytvoril obdélnik a ¢ast Ctverce, poté si ale vSiml, Ze je jediny ve tfidé, kdo pravitko
pouziva a odlozil ho, zbytek dokreslil jen od ruky. VSech 18 zak( dokdazalo spravné urcit
¢tverec, obdélnik i trojuhelnik. Problém nastal u kruhu. Z4ci, aniz by si to uvédomili, ¢asto
spojovali body u kruhu rovnymi Useckami, tim padem jim ve vysledku nevnikl kruh, ale

osmiuhelnik. Takto misto kruhu udélalo mnohouhelnik celkem 6 zakd (3 divky, 3 chlapci).
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Re3eni pracovniho listu

M Spravné M1 chyba

Graf 11 - Re$eni pracovniho listu

Ve

Hodnoceni ¢innosti zaky

m Velmi libi
B Libi

= PFiliS nelibi

Graf 12 - Hodnoceni ¢innosti Zaky

Zavér

Tato Cinnost nebyla pro zaky ni¢im slozitd, vSichni si s ni védéli rady. Zhodnotila bych ji
jako velmi zdafilou, pouze 6 Zak( udélalo jiz zminénou chybu v kruhu, kde spojovali body
useckami a vznikaly tak misto kruh mnohouhelniky. Ostatni Zaci dokazali cely pracovni
list vyplnit spravnym zptsobem (pfiloha 7). Uspéinych bylo v tomto tkolu 12 74ka (67%).
Zbylych 33% z4k( udélalo pouze 1 chybu (graf 11). | podle hodnoceni Zaka je vidét, Ze tato

aktivita je velmi bavila, jelikoz vSech 18 Zaku ji ohodnotilo, Ze se jim velmi libi (graf 12.
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3. Tajna zprava
Cil: Zak rozli&i zakladni rovinné Gtvary, podle urcitych vlastnosti —tvar, barva.
Pomticky: riizné barevné rovinné Gtvary s vepsanymi pismeny (obr. 34), psaci potieby.

Popis €innosti: Zak podle napsaného zadani vyhleda dany rovinny Gtvar, zjisti tak, jaké je
v ném napsané pismeno a toto pismeno prepiSe k zadani. Po vyplnéni vSech odpovédi

k zadani zjisti, co se skryva v tajné zpravé.

fa\

Obrazek 34 - Tajna zprava

Prabéh cinnosti

Zakim jsem rozdala pracovni listy stajnou zpravou. Je§té neZ jsem zacala cokoliv
vysvétlovat, nékolik zZakd uZ vyplhovalo volné fadky. VSichni pochopili, Ze na prazdné
radky doplnuji pismena z Utvard, které maji u radky popsané. V zadani ukolu bylo: fialovy
kruh, céerveny trojuhelnik, zeleny ctverec, Cerveny Ctverec, zeleny ¢Etverec, modry
obdélnik, zeleny kruh, Zluty trojuhelnik, modry obdélnik, rGZovy trojuhelnik. U této
aktivity se mi zdalo, Ze vSichni spéchaji, aby byli co nejrychlejsi ze tridy a mohli fict, co

vyslo v tajence. Proto se také uz po kratké dobé zacaly zvedat ruce zaku, Ze védi tajenku.
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Nicméné jsme pockali, az budou mit vyplnéno vsichni Zaci a odevzdaji, aby si jiz nemohli

zpétné tajenku prepisovat.

s ™
Reseni pracovniho listu

M Spravné M 1chyba ™4 chyby

11%
6%

Graf 13 - Re$eni pracovniho listu

Ve

Hodnoceni ¢innosti zaky

m Velmi libi
B Libi

= PFiliS nelibi

Graf 14 - Hodnoceni ¢innosti zaky

Zaveér

Tuto cCinnosti bych zhodnotila kladné, vypovida to i z hodnoceni zakd v grafu 14, viem
zak(m se aktivita velmi libila, zajimalo je, co v tajence vyjde a snazili se ji proto vylustit co
nejpresnéji a zdroven nejrychleji. Po vylusténi zjistili, Ze se v tajence skryva vzkaz ,jsi
Sikulka“. Spravné dokazalo tuto tajenku vylustit 15 Zaka (6 divek, 9 chlapct) (priloha 8).
Jen 1 divka zaménila rovinné atvary, u rlizového trojuhelniku doplnila pismeno z riZzového
obdélniku, tajenka ji proto nevysla. 2 chlapci pak tajenku vylustili také chybné, ovsem ne
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proto, Ze by zapsali pismena z jinych tvarQ, ale doplnili konec tajenky podle toho, jak si
mysleli, Ze ma vyjit a misto ,,jsi Sikulka“ dopsali ,jsi Sikovny“. Posledni Ctyfi pismena tak
doplnili, aniz by se podivali, jaké atvary jsou tam vypsané. Kdyby si to po sobé
prekontrolovali, zjistili by totiz, Ze néktera pismena z téch, ktera doplnili, se ani v nabidce
nenachazeji. Méli proto oba v pracovnim listé Ctyfi chyby. Celkem bylo UspéSnych 83%

24k, 6% jich udélalo pouze 1 chybu a 4 chyby udélalo 11% zaku (graf 13).

4. Dokresli atvary

Cil: Zak dokresluje nelplné rovinné utvary do jejich UpIné podoby.

Pomiucky: pracovni list, na kterém jsou predkreslené neuplné rovinné utvary, psaci
potieby.

Popis ¢innosti: Zdk obdrzi pracovni list, na kterém jsou predkreslené rovinné Gtvary, které
ale nemaji Uplnou podobu (obr. 35). Ukolem 7dka je podle zadani spravné dokreslit
rovinné Utvary. Utvary jsou riizné natodené a 74ci je tak dokresluji v rliznych natoéenich
pravé proto, aby si uvédomili, Ze utvary nemusi byt jen vjednom, stadle stejném,

postaveni, ale mGzeme s nimi i rizné otacet.

Obrazek 35 - Ukdzka zadani, dokreslovani utvar( - trojuhelniky

Pribéh cinnosti

Zakdm byly rozdany pracovni listy, prohlédli si je a bylo jim vysvétleno, jak Utvary
dokreslovat. Tato Cinnosti hned po vysvétleni, se mi zdala pro nékteré zaky vice slozita.
| pres to, Ze se nikdo neptal na doplnujici otazky a vsichni zacali pracovat, vidéla jsem, Ze
nékteti dopliuji rGzné utvary do rliznych fad, nedrzi se zadani. Néktefi Zaci opét pti této

¢innosti pouzivali pravitka, ostatni dokreslovali jen podle ruky.
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1)

2)

3)

4)

Trojuhelniky — S trojuhelniky nemél nikdo problémy, vSech 18 Zak( je dokazalo
dokreslit spravnym zptsobem.

Ctverce — Vdechny tyto tvary do spravné podoby dokreslilo 8 7ak{ (1 divka,

7 chlapci), z nichz jeden chlapec u dvou rovnobéznych usecek (podle kterych jsem
plvodné zamyslela, Ze z nich udélaji jeden ¢tverec), udélal z kazdé usecky Ctverec
samostatny. DalSich 8 Zaku poté vyplnilo tuto fadu uUtvard s jednou chybou a to
u posledniho utvaru, kdy méli k dispozici pouze jednu Usecku a z ni méli ¢tverec
dokreslit. Jelikoz tato Usecka nebyla na ploSe papiru ani vodorovné, ani svisle,
Cinila Zakam problémy a papir si rGzné nataceli a nevédéli, jak ¢tverec dokreslit,
proto jim vSem vznikali rizné kosoctverce nebo i obdélniky. Zbylé dvé Zacky tuto
fadu doplnili chybné tak, Ze nedokreslovaly do fady pouze ¢tverce, ale z nékterych
usecek vytvorily i trojuhelniky.

Kruhy — Spravné zakreslilo kruhy 13 Zaka (5 divek, 8 chlapct). Ostatni Zaci (2 divky
a 3 chlapci) méli s dokreslovanim kruh( problém a dokreslovali spiSe rGzné ovaly.
Pfedevsim jim Cinilo potiZe dokreslit kruh, pokud neméli naznacenou alespon jeho
polovinu.

Obdélniky — U obdélniku spravny tvar doplnilo 15 zak( (5 divek, 10 chlapct).
Nicméné na vyplnénych pracovnich listech je vidét, Ze neuplny utvar, u kterého
méli k dispozici pouze dvé na sebe kolmé usecky, které byly na pracovnim listé
natocené, délal opét zakiim problémy. Papir si rizné natdceli, aby poznali, jak maji
utvar zakreslit a ¢asto jsou pracovni listy vtomto misté gumované. Dalsi 3 Zaci

(2 divky, 1 chlapec) dokreslovali do této fady kromé obdélnikd také trojuhelniky.

s N
Reseni pracovniho listu

M Spravné M1 chyba 2 chyby

Graf 15 - Re$eni pracovniho listu
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Hodnoceni ¢innosti zaky

m Velmi libi
M Libi

PFiliS nelibi

Graf 16 - Hodnoceni ¢innosti Zaky

Zaveér

Tato cinnost, byla pro nékteré zaky celkem slozit3, jelikoZ bylo vidét na pracovnich listech,
Ze 7aci ¢asto gumovali a nékolikrat Utvary opravovali. Nikdo se sice neptal, Ze by nevédél,
co ma délat, ale i tak bylo ve vysledcich poznat, Ze néktefi Zaci zadani pfiliS nepochopili,
kdyz do nékterych fad dopliovali i jiné utvary nez bylo jejich Ukolem. | presto ale
v celkovém poctu mélo 11 zaka (6 divek, 5 chlapc) cely pracovni list vyplnény spravnym
zpUsobem a jejich tvary odpovidaly zadani (pfiloha 9). DalSich 5 zakd, chlapcl, mélo
vyplnéno jednu radu chybné, tedy néjaky z utvar( v této fadé nemél spravnou podobu,
nebo zakreslili jiny Gtvar, nejcastéji to byly jiz zminéné ovdly misto kruhd nebo
kosoctverce misto ¢tvercl. Posledni 2 Zaci (1 divka, 1 chlapec) méli vyplnény list s dvéma
chybnymi radami, divka dokreslovala trojuhelniky do kruh( a také do obdélnik(, chlapec
kreslil ovaly misto kruht a u obdélnikl rovnéz zakresloval
i trojuhelniky. Usp&snych zde bylo 28% 74kd, 1 chybu v pracovnim list& udélalo 61% 7aka
a 11% jich udélalo 2 chyby (graf 15). Podle hodnoceni zak( je vidét, ze 8 zak( hodnotilo
tuto Cinnost, Ze se jim libila velmi, stejny pocet zaku ji hodnotil, jako Ze se jim libila a 3 Zaci

ji oznadili jako tu, ktera se jim pfilis nelibila (graf 16).

Celkové shrnuti
Nejsnadnéjsim ukolem podle procenta Uspésnosti vypracovani (83% vsech Zaka) byl ukol

treti, Tajnd zprava (graf 13). Tento ukol byl zaroven Zaky spolecné s ukolem Dokresli
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Utvary ohodnocen 100% jako ukol, ktery se jim velmi libil (graf 14). NejsloZitéjsim ukolem
(89% chybovost) bylo pro zaky pravé dokreslovani utvarQ (graf 15), zaroven jej (11%)

ohodnotili jako ukol, ktery se jim libil ze vSech nejméné (graf 16).

3.3.3 3.ROCNIK

Tento rocnik navstévuje 10 zaku, z toho 7 divek a 3 chlapci. Realizace ¢innosti se Ucastnila
celad tfida, tedy vSech 10 Zakd. Primérny prospéch zakd z matematiky, ve Skolnim roce
2017/2018, byl 1,4 — sedm zakd bylo hodnoceno ,vyborné“, dva Zaci ,chvalitebné”

a jeden Zzak ,, dobre”.

1. Skladej rovinné utvary

Cil: Zak sklada rovinné Gtvary tak, aby po sloZeni viech €asti vznikl jeden vétsi rovinny
Utvar.

Pomticky: rozstfihany rovinny Gtvar, lepidlo

Popis ¢innosti: Zak obdrzi rozstfihany rovinny Gtvar (Etverec, obdélnik, trojuhelnik nebo
kruh) na nékolik ¢asti, které skladd dohromady tak, aby mu opét vznikl cely rovinny Gtvar.
Po jeho slozeni jej nalepi na papir. Pokud zakim bude délat problém utvar slozit, bude jim
poskytnuta vytisténd predloha obrysu daného utvaru, aby jednotlivé ¢asti vyskladali

pfimo do predlohy obrysu rovinného atvaru (obr. 36).

Obrazek 36 - Rovinné utvary z rozstfihanych casti
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Pribéh cinnosti

Zakim jsem rozdala obalky, ve kterych méli k dispozici nast¥ihané dily jednoho ze &ty¥
rovinnych utvar(i. Néktefi dokazali rovinny Utvar slozit béhem kratké chvile, predevsim
pokud se jednalo o kruh, bylo pro né jednoduché poznat tento utvar podle obloukl na
dilcich. | ostatni Utvary dokdazalo nékolik Zaka slozit, i kdyz za delSi ¢as. Néktefi Zaci utvar
sloZit sami nedokdzali, a proto jsem jim dala natisténou predlohu obrysu daného utvaru,
do kterého mohli jednotlivé dily vyskladat. S touto pomuckou se jiz podafilo slozit tvar

kazdému zakovi (obr. 37).

Obrazek 37 - Skladani rovinnych utvaru

Ve

Hodnoceni ¢innosti zaky
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M Libi

m PFiliS nelibi

Graf 17 - Hodnoceni ¢innosti zaky
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Zaver

Podle mého nazoru byla tato aktivita zvolena pro Zaky vhodné. Nejen Ze skladali rovinné
utvary, které jiz znaji, z jednotlivych dilka, ale pravé diky témto dilkim, aniz by si to
uvédomovali, pfisli do styku také s rovinnymi Utvary nepravidelnymi. SloZit rovinny utvar
bez jakékoliv pomoci, dokazalo 6 zakd (5 divek, 1 chlapec). Ostatni Zaci jej dokazali
poskladat, kdyZ jim byl poskytnut natiStény obrys daného utvaru. Tato Cinnosti, jak je

poznat z grafu 17, Zaky také bavila a libila se jim. 9 Zak( oznacilo ¢innost, Ze se jim velmi

libi.

2. Najdi stejné rovinné utvary

Cil: Zak porovnava rovinné Gtvary mezi sebou, pfifazuje k sobé stejné rovinné ttvary.
Pomiucky: obalka, vystfizené rovinné utvary, hraci karty (pfiloha 10)

Popis &innosti: Zaci do skupinek po 3-4 #acich obdrzi sadu s rovinnymi Utvary, které daji
do obadlky, a zaroven kazdy obdrzi jednu hraci kartu, na které jsou predkreslené rGzné
rovinné Utvary. Zaci si postupné po jednom losuji z obalky rovinny Gtvar a hledaji na své
karti¢ce, zda se pravé tento Utvar nachazi na jejich hraci karté. Tvar musi odpovidat
velikosti, na barvé nezalezi. Pokud utvar tvarové a velikostné odpovida, pfiloZi jej na svou
kartu a hraje dalsi z zak(. Pokud tento Utvar na své karté nemd, vrati ho zpét do obalky
a hraje dalsi ze zak(. Vyhrava ten, komu se jako prvni podafi nasbirat vSechny rovinné

utvary, které se nachazi na jeho karté (obr. 38).

<N

Obrazek 38 - Ukazka hraci karty
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Pribéh cinnosti

Zak(m jsem rozdala obdlky s rovinnymi Gtvary r@iznych barev a velikosti a také hraci karty,
tak, aby mél ve skupince kaidy svou a nikdo ve skupiné nemél stejnou kartu. Zaci si
postupné ve sméru pohybu hodinovych rudicek losovali z obalky rovinné utvary
a zkoumali, zda odpovidaji nékterému z Utvard na jejich karté. Néktefi Zaci méli na
losovani velké Stésti a jedna ze Zacek dokdzala vyplnit vSechny 4 tvary na své hraci karté
po prvnich péti kolech. Tedy pouze jednou si vytadhla Utvar, ktery neodpovidal tvariim na

jeji hraci karté. Tato hra zaky velmi bavila a Zadali mé, kdyz uz méli ve skupince vitéze, zda

si mohou zahrat jesté dalsi kolo (obr. 39).

Obrazek 39 - Hledani shodnych utvara
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Graf 18 - Hodnoceni ¢innosti Zaky
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Zaver

Tato Cinnost byla mezi Zaky 2. ro¢niku nejoblibenéjsi ze viech, které jsem u nich ve tfidé
realizovala. VSech 10 Z3aku ji ohodnotilo, Ze se jim velmi libi (graf 18). Na Zzacich bylo
béhem pribéhu hry poznat, Ze je opravdu bavi, smali se a byli do ni velmi vtaZeni, kazdy
se snazil, aby pravé on vyhral. Zaci si hru chtéli zahrat i nékolikrat po sobé&, co? beru jako

velmi pozitivni zpétnou vazbu.

3. Kolik atvaru se skryva na obrazku?

Cil: Zak vyhleda a spo¢ita rovinné Utvary, které se nachdazeji v obrazku.

Pomticky: pracovni list s natiSténymi Utvary, psaci potreby, pastelky

Popis ¢innosti: Zdk vyhledava v nakreslenych obrazcich podle zaddni rovinné utvary
(obr. 40). Spoc¢itd je a zapise vedle jejich pocet. Zaci si pro lepsi predstavivost mohou
kazdy mensi rovinny Utvar obtahovat jinou barvou a pak pouze spocitat barvy, kolik jich

potiebovali pouzit.

1. Kolik je na obrazku Etwerci?

2, Kolik je na obrazku obdélniki?

3. Kolik je na obrazku trojihelniki?

Obrazek 40 - Kolik utvar( se skryva na obrazku? 61



Prabéh ¢innosti

Zakim byly rozdany pracovni listy s Gkoly. Spoleéné jsme si precetli viechny otazky

a zeptala jsem se, zda potrebuje nékdo néco vysvétlit. VSichni souhlasili s tim, Zze zadani

rozumi a pustili se do prace.

1)

2)

3)

Kolik je na obrazku ¢tvercd? (spravna odpovéd — 5) — Na tuto otazku spravné
odpovédélo viech 10 74kd. Ctverce byly pro Z4ky snadno rozpoznatelné.

Kolik je na obrazku obdélnika? (spravna odpovéd — 8) — Zde neodpovédél spravné
zadny ze zaka. Vsichni zaci uvedli, Ze se na obrazku nachazi 5 obdélnikd. Pocitali
pouze hlavni velky obdélnik a poté 4 mensi obdélniky, které se nachazely uvnitf
velkého obdélniku. Uz ale zapomnéli pocitat dalsi 3 obdélniky, které se dali
vytvofit spojenim mensich obdélnik(.

Kolik je na obrazku trojuhelnikli? (spravna odpovéd — 7) — Trojuhelniky nedokazal
spravné spocitat opét zadny ze zakd. 9 zakd (7 divek, 2 chlapci) uvedlo, Ze
trojuhelnikd se v obrazku nachazi 5, délali stejnou chybu jako u predchoziho ukolu
s obdélniky. Z&ci pocitali pouze hlavni, nejvétsi trojuhelnik a dalsi 4 mensi, které se
v ném nachazely. UzZ ale nepocitali dalsi 2 trojuhelniky, které vznikly spojenim vzidy
dvou mensich trojuhelnikd. Posledni, desaty, Zak zapsal, Ze trojuhelniky jsou zde
pouze dva. Ve tfidé dokonce vykfikoval, Ze to je chytak, Ze vSechno to nejsou

trojuhelniky, coz ale pravda nebyla a opravdu vsechny tvary byly trojuhelniky.

s N
Reseni pracovniho listu

B Spravné M 2 chyby

Graf 19 - Re$eni pracovniho listu
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Graf 20 - Hodnoceni ¢innosti Zaky

Zavér

Tato cinnost, i podle hodnoceni, je vidét, Ze nebyla mezi Zaky pfili§ oblibend. Béhem
realizace bylo ve tfidé poznat, Ze jim nékterym dalo velmi mnoho prace, aby utvary
spocitali (pfiloha 11). Stoprocentni Uspésnost byla vtomto ukolu nulova, 100% Z3aku
udélalo v pracovnim listé 2 chyby (graf 19). | pfes to, Ze nikdo nedokdzal pracovni list
vyplnit spravé, hodnotili 2 Zaci (1 divka, 1 chlapec) tuto Cinnost, Ze se jim velmi libila,
4 divky ji ohodnotily, Ze se jim libila a zbyli 4 Z4aci (2 divky, 2 chlapci) ji oznacili, Ze se jim

pfilis nelibila (graf 20).

4. Hrajeme si na malife
Cil: Zak nakresli obrazek sestaveny z rovinnych Gtvard do Etvercové sité.
Pomticky: ¢tvercova sit, psaci potfeby, pastelky
Popis Cinnosti: Kazdy Zak obdrzi pracovni list, na kterém jsou dvé ¢tvercové sité. Do jedné
z nich za pomoci rovinnych Utvard nakresli jakykoliv obrazek. Poté se pracovni listy vSech
zakl zamichaji, kazdy dostane jiny obrazek nékterého ze svych spoluzdk(i a do druhé

Ctvercové sité se pokusi jeho obrazek prekreslit.

Prabéh cinnosti
Kazdému Zakovi jsem dala jeden list papiru, na kterém byly dvé ¢tvercové sité. Rekla jsem
jim, at se nad prvni sit podepisi a pomoci rovinnych Gtvart se pokusi do této sité nakreslit

néjaky obrazek. Dale jsem jim také fekla, Ze do obrazk( mohou dokreslovat, napf. obliceje
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a rlizné detaily. VSichni okamzité zacali kreslit své obrazky. Kdyz jsem prochazela tfidou,
vsimala jsem si, Ze néktefi vyuZivaji pouze rovinné utvary a nic do obrazk( nedomaluji,
tyto obrdzky ale pUsobily velmi jednoduse a nebylo z nich poznat, co by vlastné mély
znazornovat, bylo poznat pouze to, Ze se v siti nachazi nékolik ¢tvercd, obdélnikd, ale
i rznych mnohouhelnikd, které se jesté tito Zaci neucili. Néktefi Zaci si ale na obrazcich
dali velmi zaleZet a velmi se jim povedly (pfiloha 12). Po dokresleni obrazk(i jsem je
vybrala, zamichala a kazdému zakovi ve t¥idé dala obrazek nékoho jiného. Rekla jsem, 7e
jejich ukolem je nyni ten obrazek, ktery vidi, prekreslit do vedlejsi prdzdné sité nad kterou
se podepisi. Zaci se zacali smat a néktefi Fikali, Ze to nezvlddnou pFekreslit. | pfesto se o to
pokusili a podle vysledki je i poznat, Ze se jim nakonec prekresleni velmi vydafilo. Zaci si
odpocditavali Ctverce v siti a snaZili se opravdu o co nejpresnéjsi prekresleni obrazku i jeho

stejné umisténi v siti.

s N
Hodnoceni ¢innosti zaky

| Velmi libi
M Libi

PFilis nelibi

Graf 21 - Hodnoceni ¢innosti Zaky

Zavér

Tato cinnost se zakim podle mého nazoru velmi libila, dokud kreslili sami pouze sv(j
obrazek do jedné sité. Po vyméné obrazk(i a prekreslovani ciziho obrazku do prazdné sité,
bylo vidét na Zacich, Ze si nejsou moc jisti, jak obrazek prekreslit. Poté, co jeden ze 7akd ve
tridé fekl, Ze to neni tak tézké, Ze si staci odpocitdvat Ctverecky v siti, pfislo mi, jako by to
vSem usnadnilo najednou préci. Nakonec si s tim vSichni velmi dobte poradili a dokazali
vichni, téméF pFesné&, obrazky prekreslit. Zaci tuto aktivitu v zavéru i pozitivné hodnotili,

8 zakl hodnotilo — velmi libi, 2 Zaci — libi (graf 21).
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Celkové shrnuti

Nejnarocnéjsim ukolem byl pro Zaky Kolik atvard se skryvd na obrazku?, nikdo nedokazal
vyplnit pracovni list bezchybné (100% zak( udélalo 2 chyby) (graf 19). Tento ukol zaroven
zaci hodnotili jako ten nejméné oblibeny, 40% z nich uvedlo, Ze se jim pfiliS nelibil.
Nejoblibengjsi Cinnosti byla oznacena hra, kde Zaci vyhledavali do své hraci karty stejné

rovinné Utvary. Tuto Cinnosti oznacilo 100% Z4aka, Ze se jim velmi libi (graf 18).

3.3.4 4.ROCNIK

Tento rocnik navstévuje 12 Zak(, z toho 8 divek a 4 chlapci. BEhem realizace ¢innosti bylo
ve tridé pritomno 8 Zakl (6 divek, 2 chlapci). Prilmérny prospéch zakd z matematiky,
v pololeti Skolniho roku 2017/2018, byl 1,58 — Sest Zakd obdrZelo hodnoceni ,vyborné“,

pét zaku ,.chvalitebné” a jeden zak ,dobre”.

1. Tangram

Cil: Zak se orientuje vrdznych rovinnych utvarech, otad¢i je do spravnych poloh
(manipuluje s nimi) tak, aby pasovaly na mista predem urcena.

Pomicky: predloha obrazku, sada dila rovinnych utvar( ke sloZzeni tangramu

Popis ¢innosti: Zaci obdrii do dvojic predlohu obrazku a sadu dilG rovinnych Gtvard.
Ukolem Zak{ je sestavit rovinné Utvary tak, aby vznikl stejny obrazek jako na predloze.
Kazda dvojice dostane jinou predlohu a po slozeni si je mezi sebou mohou prosttidat.
Tuto ¢innost mUZeme zavést na Cas, které dvojici se podafi sestavit tangram jako prvni

nebo kolik jich dokazou slozit za urcity ¢asovy Usek.

Pribéh cinnosti

Zakd jsem se nejprve zeptala, zda nékdo vi, co je to Tangram, ale pro viechny to byl cizi
nazev, ktery nikdy neslyseli. Vysvétlila jsem jim tedy, co to znamena a v ¢em tato aktivita
spociva. Rozdala jsem kazdému 7 casti Tangramu, ze kterych se sklada, a také jsem jim
rozdala predlohy, do kterych tyto ¢asti skladali. Nékterym Zakdm tato Cinnost ze zacatku
pUsobila problémy, nedokazali spravné umistit tvary tak, aby se jim tam vesly vSechny
a spravnym zpusobem. Celkem 5 Zak( (4 divky, 1 chlapec) dokazali slozit vSechny
predlohy, které byly k dispozici (byly k dispozici 4 rGzné varianty Tangramu — kocka, diim,
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pavouk, postava). Za tu dobu se ale i zbylym 3 Zakim podafilo seskladat alespon
1 z Tangramu. Pokud si dlouho nevédéli rady, snaZila jsem se jim dat néjaky ztéch

jednodussich, které se jim uz poskladat povedly (obr. 41).

Obrazek 41 - Skladani tangramf

Ve

Hodnoceni ¢innosti zaky

m Velmi libi
M Libi

= PFiliS nelibi

Graf 22 - Hodnoceni ¢innosti zaky
Zaveér
Tato cinnost byla mezi Zaky prevdiné velmi oblibend, 7 Zzakd (6 divek, 1 chlapec) ji

ohodnotilo, Ze se jim velmi libi. Zbyly 1 Zak (chlapec) ji ovsem ohodnotil tak, Ze se mu libi.
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Tato aktivita tedy neméla zadné negativni hodnoceni, coz je opét pro mé velmi pozitivni

vazbou, Ze zaky bavila a méla u nich uspéch (graf 22).
2. Tajenka

Cil: Zak rozeznava rovinné Utvary a urduje je podle rdznych vlastnosti. Zak narysuje
rovinny Utvar podle zadani.

Pomticky: pracovni list s tajenkou, psaci potreby, rysovaci potreby.

Popis ¢innosti: Zak vylusti tajenku. Poté slovo doplni do véty a narysuje, co mu v tajence

vyslo.

Prabéh cinnost

Zak(m jsem rozdala pracovni listy s tajenkou a vysvétlila jim, co je jejich Ukolem. Spole¢né
jsme se precetli jednotlivé otdzky k tajence a nechala jsem Zakiim prostor na dotazy, ale
jediny dotaz byl od jedné z divek, zda musi opravdu rysovat to, co v tajence vyjde. Rekla
jsem, Ze ukol rysovani je pro ,rychliky”, ktefi budou mit vylusténo dfive nez ostatni.

1) Sectenim délek vSech ctyr stran u Ctverce, zjistime jeho ....(spravna odpovéd —
obvod) — Spravné u této otazky odpovédélo vsech 8 zakl. Béhem prochazeni mezi
zaky pfti vypliovani tajenky jsem si ale vSimla, Ze dva Zaci (1 divka, 1 chlapec) méli
v této rfadce vyplnéno, Ze zjisti jeho délku. Na pocet pismen odpovéd odpovidala,
nicméné ke konci zjistili, Ze by tak nevychazelo prvni pismeno v konecné tajence
a oba si odpovéd opravili.

2) Pokud pouzijeme u obdélniku vzorec S = a.b, zjistime jeho ... (spravna
odpovéd — obsah) — Zde odpovédélo spravné 5 zakl (4 divky, 1 chlapec), dalsi
2 divky pak do této odpovédi uvedly, Ze pomoci tohoto vzorce zjistime obvod.
Posledni Zak, chlapec, do odpovédi uvedl, Ze zjistime timto vzorcem délku
obdélniku.

3) Ctverec ma viechny &tyfi strany stejné .... (spravna odpovéd — dlouhé) — Tuto
odpovéd napsalo spravné vsech 8 zaka.

4) Vzorec O = 2.(a+ b) slouzi kvypoctu obvodu pro ... (spravnd odpovéd
— obdélnik) — Zde uvedlo bezchybnou odpovéd opét vSech 8 Zakd. Bylo tedy

poznat, Ze si po sobé odpovédi pfiliS nekontrolovali, jelikoz zde uvedli odpovéd
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5)

6)

7)

8)

»obvod“ i ti Zaci, ktefi u druhé otdzky odpovédéli, Ze obvod se pocitd u obdélniku
podle vzorce S = a.b

A, B, C, D jsou ..... Ctverce (spravnd odpovéd — vrcholy) — Spravné odpovédélo
6 divek, 1 chlapec napsal odpovéd ,bodami“ a druhy chlapec neuved| odpovéd
zadnou.

Rovinny utvar, ktery ma tfi strany a tfi vrcholy ... (spravna odpovéd
— trojuhelnik) — Tuto odpovéd uvedlo spravné opét vsech 8 zaku.

Bod P oznacuje ve ctverci .... (sprdvna odpovéd — prasecik) — tuto odpovéd uvedlo
6 zakl (5 divek, 1 chlapec), 1 divka napsala, Ze je to stfednik a 1 chlapec neuvedl|
odpovéd zadnou.

Rovinny utvar, u kterého zname jeho primér a polomér .... (sprdvna odpovéd

— kruh) — bezchybné odpovédéli vSichni Zaci.

4 )

vv

Reseni pracovniho listu

M Sprdvné M 1chyba m2chyby

Graf 23 - Re$eni pracovniho listu

Hodnoceni ¢innosti zaky

m Velmi libi
M Libi

m PFilis nelibi

Graf 24 - Hodnoceni ¢innosti zaky
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Zaveér

| presto, Ze tajenka nebyla pfili§ jednoduchd, prekvapilo mé, jak si s ni Zaci poradili.
Nejvétsi pocet chyb udélali 3 Zaci (1 divka a 2 chlapci), ale prestoze jsou oznaceni jako ti,
co udélali nejvice chyb, méli pouze 2 chyby. 1 divka udélala pouze 1 chybu. Zbylé 4 divky
dokdzaly tajenku vyplnit bez jediné chyby (pfiloha 13). Uspé&inych zde bylo 50% Zakd.
12 % jich vyplnilo tajenku s jednou chybou a 38% Zzak( udélalo chyby dvé (graf 23).
V hodnoceni se odrazi, ze tajenka nebyla pro né pfiliS jednoduchd, pouze 1 divka ji
oznacila hodnocenim ,velmi libi“, 1 chlapec pak hodnocenim ,,pfilis nelibi“ a ostatni Zaci
(5 divek, 1 chlapec) ji oznacili pojmem , libi“. | tak je to velmi pozitivni hodnoceni (graf 24).
Co se tyka rysovani obdélniku, pouze 1 divka a 1 chlapec jej nenarysovali, ostatni Zaci ano

a spravné.

3. Nakresli utvary, které maji stejny obsah
Cil: Zak uréi ve ¢tvercové siti obsah rovinnych Gtvard a kresli dalsi rovinné Gtvary, které
maji stejny obsah.
Pomticky: ¢tvercova sit, pastelky
Popis €innosti: Zék ma pred sebou &tvercovou sit a v ni dva rovinné Gtvary o stejném
obsahu. Zdk ma za ukol nakreslit daldi dva rovinné Utvary, které maji stejny obsah

(obr. 42).

Makresli do kazdé sité dalsi dva utvary, které maji stejny obsah:

Obrazek 42 - Obsah rovinnych utvart 69



Prabéh ¢innosti

Zakim byly rozdany pracovni listy, bylo jim sdéleno zaddni, co maji délat a zacali

dokreslovat Utvary. Pro vétSinu zak( nebyl tento ukol viibec sloZity, snadno vytvofili dalsi

Utvary o stejném obsahu. Néktefi oviem méli problém, sice dokazali spocitat ctverce,

tedy obsah atvard, ale délalo jim problém nakreslit dalsi Utvary o tomto obsahu, neuméli

si je prilis dobFe rozvrhnout tak, aby jim poéet ¢tvercl uvniti Utvaru odpovidal. Zakam

jsem tedy na tento ukol nechala vice ¢asu a nakonec kazdy z nich zvladl alespon jednu

¢tvercovou sit doplnit bezchybné (pfiloha 14).

(" )
Reseni pracovniho listu
M Sprdvné m1chyba m2chyby
S J
Graf 25 - Re$eni pracovniho listu
(" )
Hodnoceni ¢innosti zaky
H Velmi libi
M Libi
m PFilis nelibi
S J

Graf 26 - Hodnoceni ¢innosti zaky
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Zaveér

Tuto aktivitu ohodnotilo 7 Zaku (5 divek, 2 chlapci) jako ,,velmi libi“, 1 divka jako ,libi“(graf
26). Zaci si poradili stimto ukolem velmi dobfe. Celkem 3 divky a 1 chlapec dokazali
zakreslit Utvary se stejnym obsahem bez chyby. 2 divky a 1 chlapec udélali chybu vidy
pouze v jednom z Utvar( a kazdému chybél v utvaru 1 ¢tverec, aby méli shodné obsahy
s ostatnimi utvary. Posledni Zakyné méla Spatné utvary dva, ¢tverce dvou utvar( totiz
neumistila vedle sebe, ale ndhodné v siti a tim padem misto dvou utvar(, jich zakreslila
hned nékolik. Uspé&$nych pfi tomto ukolu bylo 50% 7#ak(, 37% jich udélalo 1 chybu
a 2 chyby udélalo v pracovnim listé 13% zakul (graf 25).

4. Rozdéleni utvart
Cil: Zak dokaze pomoci Usecek rozdélit zakladni rovinné Gtvary na vice réiznych rovinnych
utvard podle zadani.
Pomticky: pracovni list s rovinnymi Utvary, psaci potreby, pravitko
Popis &innosti: Zdk ma narysované rovinné Utvary, které rozdéluje na vice rovinnych
Utvar( pomoci Usecek. Zjistuje tak napriklad, Ze z jednoho vétsiho Ctverce, rozdélenim

pomoci jedné usecky, mize udélat dva obdélniky.

Prabéh cinnosti
Zakam byly rozdany pracovni listy a spole¢né jsme si precetli viechna zaddni. Poté jiz
kazdy pracoval samostatné.

1) Pomoci jedné tsecky rozdél ¢tverec tak, aby z néj vznikly dva obdélniky. S timto
Ukolem si poradilo spravné 7 Zzak(. Nékteri ctverec rozdélovali svisle, jini
vodorovné. Neéktefi Zaci dokonce Ctverec premérovali, aby ho rozdélili na dva
totozné obdélniky. Pouze 1 divka ¢tverec nerozdélila vlibec.

2) Pomoci jedné usecky rozdél ctverec tak, aby z néj vznikly dva trojuhelniky.
Ctverec na dva trojuhelniky spravné rozdélilo pomoci Gse&ky viech 8 74ka.

3) Pomoci jedné usecky zkus rozdélit obdélnik tak, aby z néj vznikl jeden obdélnik
a jeden ctverec. 5 divek a 1 chlapec si spravné zméfili kratsi stranu obdélniku
a stejnou délku si poté odméfili na delsi strané obdélniku a rozdélili tak pomoci

jedné svislé usecky obdélnik na mensi obdélnik a ¢tverec. 1 chlapec odhadoval
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4)

5)

6)

pouze ,od oka” jak velky asi ¢tverec bude a narysoval uUsecku, nicméné po
preméreni mu vznikly dva obdélniky i presto, Ze na to Sel spravnym zplisobem.
Posledni divka rozdélila obdélnik pomoci vodorovné usecky a vznikly ji tak dva
obdélniky.

Rozdél trojuhelnik pomoci jedné usecky tak, aby z néj vznikly dva trojuhelniky.
VSech 8 zaku rozdélilo trojuhelnik spravné tak, aby vznikly dva mensi trojuhelniky.
VSichni rozdélili trojuhelnik svislou useckou od horniho vrcholu, nikdo se nepokusil
o jiny zpuUsob reseni.

Pomoci dvou usecek rozdél ctverec tak, aby z néj vznikly ¢tyfi mensi ctverce.
Pouze 1 divka a 1 chlapec si odméfili z kazdé strany ctverce jejich poloviny,
které oznacili body a protéjsi body spojili pomoci uUsecek, ¢imz jim vznikly ve
Ctverci 4 totoZzné mensi Ctverce. 4 divky a 1 chlapec fesili ukol sice spravnym
zpUsobem, ale opét rozdélovali polovinu ¢tverce pouze ,,od oka“ a ve vysledku jim
vznikly misto ¢tverct obdélniky.

Pomoci dvou usecek rozdél obdélnik tak, aby z néj vznikly ¢tyfi mensi obdélniky.
Tento ukol dokazali vyresSit pouze 3 Zaci (1 divka, 2 chlapci). Ostatni Zaky
nenapadlo, Ze staci udélat v obdélniku pouze dvé na sebe kolmé Usecky a tim
vzniknou pravé mensi obdélniky. 1 divka pouzila na rozdéleni dokonce 4 usecky,
dalsi zakyné pouzila 3 usecky, 2 divky pouzily jen 1 Usecku a rozdélily tak obdélnik

pouze na 2 obdélniky.

Reseni pracovniho listu

M Spravné M1 chyba 2 chyby m 3 chyby

Graf 27 - Re$eni pracovniho listu
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Ve

Hodnoceni ¢innosti zaky

m Velmi libi
m Libi

PFilis nelibi

Graf 28 - Hodnoceni ¢innosti Zaky

Zavér

Celkem 2 Z4ci (1 divka, 1 chlapec) zvladli vyplnit pracovni list cely spravnym zplUsobem
(pFiloha 15), 2 Zaci (1 divka, 1 chlapec) vyplnili pracovni list s jednou chybou, 2 Zacky
s dvéma chybami a 2 divky udélaly chyby tfi. Chybné vyplnény pracovni list tak mélo 75%
zakl a 25% zakl jej mélo vyplnény spravné (graf 27). NejvétsSim problémem byl pro zaky
posledni ukol, rozdélené obdélniku pomoci dvou usecek na Ctyfi mensi obdélniky. |
presto, Ze si néktefi Zaci s nékterym z Ukold nevédéli rady, oznacili tento ukol, Ze se jim
velmi libi, celkem 6 zakd (4 divky, 2 chlapci). Zbylé 2 divky jej ohodnotily tak, Ze se jim
tento ukol libil (graf 28).

Celkové shrnuti

Ve C¢tvrtém rocniku byla pro Zaky nejjednodussim ukolem Tajenka, kterou bezchybné
vyplnilo 50% Zaku (graf 23), stejné tak jako ukol Nakresli utvary, které maji stejny obsah,
Ukolem byla pro Zaky ale rovnéZ Tajenka a jiz zminéné doplfiovani rovinnych utvar(i se
stejnym obsahem do cCtvercové sité (graf 25), jelikoz zde bylo nejvétsi procento
chybovosti (taktéz 50% u obou ukoll). Jako ukol, ktery se Zakim nejvice libil, je oznacen

Tangram (graf 22). Ten, ktery se jim libil nejméné, je Tajenka (graf 24).
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3.3.5 5.ROCNIK

Tento ro¢nik navstévuje 23 Zakd, z toho 9 divek a 14 chlapcl. Béhem realizace Cinnosti
bylo ve tfidé pritomno 22 Zakd (9 divek a 13 chlapct). Primérny prospéch Zzaku
z matematiky, v pololeti Skolniho roku 2017/2018, byl 2,22 — pét zak( obdrzelo hodnoceni

»vyborné”, deset zaka ,,chvalitebné”, sedm zakl , dobre” a jeden Zak ,,nedostatecné”.

1. Nalepovani rovinnych utvar

Cil: Zak vyhleddva rovinné Gtvary podle zaddni, procvi€uje jejich vlastnosti.

Pomticky: pracovni list s tabulkou, pracovni list s rovinnymi Utvary, pravitko, trojuhelnik
s ryskou, kruZzitko, lepidlo

Popis &innosti: Zaci maji k dispozici rzné rovinné Gtvary o rdznych velikostech. Jejich
ukolem je si vidy precist zadani a podle néj vybrat odpovidajici rovinny utvar, ktery
k zadani pfrilepi. Ktomu, aby zjistili o ktery utvar se jedna, potrebuji pouZit rdzné

pomlcky jako je pravitko, kruzitko a také pouZivaji vzorce pro vypocet obsah(l a obvodu.

&

oz

Obrazek 43 - Vybér rovinnych utvard (zmensenina)

Prubéh Cinnosti

Zakdm jsem rozdala tuto sadu rovinnych GtvarG v odpovidajici velikosti, kterd odpovidala
zaddnim na pracovnim listé, a fekla jsem jim, co je jejich dkolem. VSichni Zaci zadani ihned
pochopili a zacali pracovat. Na prvni pohled se zdalo, Ze s timto Ukolem Zaci nemaji Zadny
problém, vsichni si vzali pravitka, kruzitka a zacdali Utvary pfemérovat a prilepovat na
pracovni list. VSichni Zaci byli velmi brzy hotovi, usuzovala jsem z toho tedy, Ze pro né

tento ukol nebyl pfilis slozity.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

Ctverec o obsahu 9 cm? — spravny rovinny Gtvar k tomuto zadani pfilepilo
20 z3aku, pouze dva chlapci nalepili ¢tverec, ktery mél vétsi obsah, nez udavalo
zadani.

Sestithelnik — tento Utvar urcilo spravné viech 22 73k, nikdo s nim nemél
problém i pres to, Ze pred realizaci mi tfidni pan ucitel této tridy fikal, Ze
zakiim mnohouhelniky ¢asto pUsobi potize a ¢asto je proto procvicuiji.

Kruh s polomérem 2 cm — kruh s timto polomérem spravné urcilo také vsech
22 74ka. Béhem sledovani zakl pfi Cinnosti jsem vidéla, Ze néktefi pouzili
rovnou pravitko a polomér si zméfili pfimo na kruhu. Néktefi pouzili kruzitko,
do kterého si vzali velikost Usecky od stfedu ke krajnimu bodu kruhu a poté
dokdzal poradit a utvar nakonec zvolil spravny.

Obdélnik s obvodem 14 cm — spravné urcilo tento utvar 14 zakd (4 divky
a 10 chlapct), 4 divky a 3 chlapci nalepili obdélnik, ktery mél obvod 28 cm.
Kdyz jsem se zakd po ukonceni této aktivity ptala, jak obvod u tohoto Utvaru
zjistovali, fekli, Ze podle vzore¢ku S = 2 (a + b), béhem toho si spoustu z4ku
uvédomilo, kde udélali chybu. Zméfili si pouze jednu stranu a a jednu stranu b,
coz dalo dohromady u vétsiho obdélniku soucet 14 cm, uz ale zapomnéli, ze
musi tento rozmér jesté vyndsobit dvéma a proto urdili tento utvar chybné.
Jeden ze 74kl do pracovniho listu na toto misto dolepil dokonce trojuhelnik,
ovsem obvod tohoto trojuhelniku byl opravdu také 14 cm, nejspiSe si zak
pouze Spatné precetl zadani.

Pravouhly trojuhelnik — spravné urcilo pravouhly trojuhelnik 20 zak( (9 divek
a 11 chlapcl), nékteri dokonce po nalepeni vtomto trojuhelniku pravy uhel
vyznacili. Pouze jeden chlapec nalepil trojuhelnik bez pravého Uhlu a druhy
hoch toto pole v pracovnim listé nechal prazdné.

Pétiuhelnik — tento rovinny Utvar spravné urcilo a nalepilo vSech 22 zaku.
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Reseni pracovniho listu

M Spravné m1chyba m2chyby

Graf 29 - Re$eni pracovniho listu

Ve

Hodnoceni ¢innosti zaky

m Velmi libi
W Libi

= PFilis nelibi

Graf 30 - Hodnoceni ¢innosti zaky

Zavér

Realizaci této <¢innosti bych vyhodnotila jako velmi Usp&$nou. Zaci pracovni list
dokazali vyplnit za velmi kratkou dobu a byli velmi Uspésni. Celkem 12 7aku, tedy vic
neZz polovina, jich vyplnilo cely pracovni list spravné (pfiloha 16), 8 zak( vyplnilo list
s pouze jednou chybou a 2 74ci se dvéma. Uspé&$nost bezchybného vyplnéni pracovniho
listu byla 55%, 36% udélalo 1 chybu a 2 chyby udélalo 9% Zzaku (graf 29).
Po hodnoceni zakG wvyplyvd zgrafu 30, Ze tato aktivita Zaky rovnéz
i bavila, jelikoz 3 z nich ohodnotili, Ze se jim libila a 19 Zaka pak pouzili hodnoceni, Ze se

jim libila velmi. PovaZuji proto tuto ¢innost jako zdafilou.
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2. Obsah a obvod rovinnych utvaru

Cil: Zak ur&i pomoci ¢tvercové sité obvod a obsah nepravidelnych rovinnych Gtvard.
Pomticky: ¢tvercova sit s rovinnymi Utvary, psaci potfeby

Popis &innosti: Zak ma k dispozici pracovni list, na kterém je &tvercova sit a v ni nékolik
nepravidelnych rovinnych utvard, které jsou oznacené pismeny A, B, C, D, E, F (obr. 44).
Pod ctvercovou siti je na pracovnim listé nékolik otazek, na které Zaci odpovidaji pouze
pomoci pismen, které predstavuji rovinné Utvary. Zakim fekneme, Ze jedna strana
Ctverce na Ctvercové siti méri 1 cm a dojdeme tak spolecné k tomu, Ze jeden ¢tverec na

siti ma obsah 1 cm?.

Obrazek 44 - Obsah a obvod rovinnych utvar(

Prabéh cinnosti

Zakdm jsem rozdala pracovni listy a vysvétlila, co bude jejich Gkolem. Ihned se zacali hlasit
a ptali se, zda si mlzou jako prvni spocitat vSechny obvody i obsahy a dopsat si to do
téchto Utvard. To jsem samoziejmé schvdlila, nebot jsem méla prvotné v planu pockat,
zda tento postup nékoho napadne. Jini Zaci se ptali, zda si mohou Utvary v siti vybarvit,
aby se jim vnich lépe orientovalo. | to jsem chtéla posoudit az zpétné po vyplnéni
pracovniho listu, zda tato varianta nékoho napadne a Utvary si zvyrazni. Jelikoz ale oba
tyto napady, jak vypocitani obvod( a obsahd, tak vybarvovani utvar(, byly fe¢eny nahlas

ve tridé pred zodpovédénim otdazek, zvolili oba tyto postupy vsichni Zaci.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

Ktery Utvar ma nejkratsi obvod? — (Spravna varianta F) — Sprdvné na tuto otdzku
odpovédélo 6 zakh (1 divka, 5 chlapcd). DalSich 5 Zakd pismeno F jako odpovéd
Spatné spocitali obvody a vysel jim tak stejny obvod jako u uUtvaru F i u jiného
utvaru. 9 zakd napsalo chybnou odpovéd, nejcastéji uvadéli pismeno D.

Ktery utvar ma nejvétsi obsah? — (Spravna varianta E) — Zde byli Zaci uspésnéjsi,
spravnou odpovéd uvedlo celkem 16 z nich (7 divek, 9 chlapct). Chybnou odpovéd
uvedlo 6 zZak{, ktefi nejcastéji uvadéli utvary B a C.

Které utvary maji obvod kratsi nez 20 cm? - (Sprdvna varianta F, D) — Sprdvné tyto
dva utvary oznacili 2 chlapci a 1 divka. 6 zak( zapsalo také utvary F a D jako ty, co
maji obvod krat$i nez 20 cm, ale vidy k nim pripsali jesté dalsi jeden uatvar,
nejcastéji utvar B a E. Dalsi 2 chlapci pak uvedli kazdy alespon jeden ze spravnych
Utvard. 11 zaka odpovédélo jen chybné, z ¢ehoZ 5 Zaka uvedlo jind, chybna, feseni,
4 7aci uvedli, ze kratSi nez 20 cm jsou Uplné vSechny Utvary a 2 Z4ci na tuto otdzku
odpovéd neuvedli Zadnou.

Které Gtvary maji obsah vétsi nez 16 cm?? — (Spravna varianta E) — Bezchybné
zde odpovédélo 10 zaku (5 divek, 5 chlapcu). 2 z Zak( uvedli také variantu E, ale
pfipsali jesté Gtvar B, ktery obsah vétsi ne? 16 cm? nema. Celkem pak 9 7akd
odpovédélo pouze chybné a 1 7zak neuved| odpovéd zadnou.

Které utvary maji stejné dlouhy obvod? — (Spravna varianta A, B, E) — Spravné
dokdzali odpovédét pouze 4 Zaci (2 divky, 2 chlapci), 8 Zzakl uvedlo alespon dva ze
tfi atvarl, 9 jich odpovédélo chybné, z ¢ehoz néktefi odpovidali dokonce jen
jednim pismenem, tudiz neporovnali obvody Utvari mezi sebou, zda jsou nékteré
stejné, ale spise jen néjakou odpovéd typovali. 1 Zzdk neodpovédél.

Které utvary maji stejné velky obsah? — (Spravna varianta A, F, D) — Zde dokazali
spocitat spravné obsahy a urcit 10 zaka (3 divky, 7 chlapct), 5 zak( uvedlo
kombinaci alesponi dvou z téchto trfech utvard, tedy nasli alesponn 2 dtvary se

stejnym obsahem. 6 Zak( odpovédélo chybné a 1 neodpovédél viibec.
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Re3eni pracovniho listu

B Spravné M2chyby m3chyby m4chyby m5chyb m6chyb

4% 5%

Graf 31 - Re$eni pracovniho listu

Hodnoceni ¢innosti zaky

m Velmi libi
M Libi

= PFiliS nelibi

Graf 32 - Hodnoceni ¢innosti Zaky

Zaveér

Tento ukol byl pro zdky velmi slozity. Museli se orientovat ve ctvercové siti mezi
jednotlivymi atvary, vypocitat u vSech jejich obvod a obsah a poté odpovidat na otdzky,
kdy se znovu museli zpétné orientovat mezi Utvary. Podle toho, co jsem méla moznost
sledovat, zakim délal velky problém pocitat obvod u téchto nepravidelnych utvarq,
zapominali pficitat délky nékterych stran c¢tvercd v siti. U vypoctd obsahl chybovalo uz
zakl méné, jelikoz pocitali pouze pocet Etvercl v danych uUtvarech, coz pro né bylo
snadnéjsi. Celkové uspél ve vSech odpovédich pouze 1 Zak (pfiloha 17). Druhy nejlepsi
vysledek mél také pouze 1 zak, ktery uz ale odpovédél dvakrat chybné, 6 zak(i odpovédélo

chybné trikrat, 7 zakl mélo Ctyri chybné odpovédi, 4 Zaci pét chybnych odpovédi (tedy
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méli jen jednu odpovéd spravnou) a 3 z zak( neodpovédéli sprdvné ani na jednu otazku,
méli tedy 6 chybnych odpovédi. Uspé&inost u tohoto Ukolu byla velmi mald, pouze 4%
zakl dokazalo vyplnit pracovni list bezchybné, 96% pak vyplnilo test chybné
(2 chyby — 5%, 3 chyby — 27%, 4 chyby — 32%, 5 chyb — 18%, 6 chyb — 14% Z34ka) (graf 31).
Ze byl pro 7aky ukol sloZity, usuzuji i podle jejich hodnoceni, 9 7akd uvedlo, Ze se jim kol
libil velmi, 11, Ze se jim libil, ale ¢asto fikali, Ze pro né nebyl vibec jednoduchy a 2 Z4ci

uvedli, Ze se jim tento Ukol nelibil, oba tito Zaci neuspéli ani v jedné otazce (graf 32).

3. Domino
Cil: Zak pojmenovava rovinné Utvary, pfifazuje jim odpovidajici vlastnosti, pouZiva vzorce
pro vypocty obvod( a obsah( rovinnych atvarda.
Pomticky: karticky domino
Popis Cinnosti: Kazdy Zak obdrzi svou sadu karticek na domino. Na kazdé karti¢ce jsou dvé
policka. Zak jako prvni poloZi karti¢ku, na jejiz levé strané je slovo START a jako posledni
poloZi karti¢ku, na jejiz pravé strané je slovo CiL. Zak priklada karticky za sebe tak, aby

k sobé priloZzena pole odpovidaly (obr. 45).

obsah
obdélniku

[ (K]
Fl he
Pa—
B E [+] I‘ﬂ. 5 h
ma Sest pravouhly ¢ 5= rovnostranny tu.a: sl o=2.(ath)
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A B A B J i

stejné dlouhé

\ kruinice 5 obvod obvod 4
id ik « @ - -* I\ L - o=4.a
pedmidheinik o primérem CD obdélniku Etverce CI L

K |

rovROramenny obvod
trojdhelnik trojuhelniku

START | S=a.b

o =a+b+c obsah étverce

Obrazek 45 - Domino

Pribéh Cinnosti

Kazdému ze zZak( jsem rozdala sadu karet na domino a vysvétlila jim pravidla hry. Jelikoz
kazdy z nich domino jiz nékdy hral, vSichni védéli, ze policka karet, které k sobé prikladaiji,
museji néjakym zplsobem na sebe navazovat. Pro snadnéjsi za¢atek jsem oznacila prvni
kartu slovem start, posledni kartu slovem cil. Zaci tak méli pfehled o tom, ktera karta

bude prvni, a kterd posledni. Po prohlédnuti si vSech karet se Zaci pustili do prace.
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Sledovala jsem je a vidéla, Ze skoro kazdy z Zak( nad nécim tapal a nemohl se posunout
k dalSimu kroku. Proto jsem fekla, Ze mohou zkusit skladat domino i ve dvojici, vSichni
ihned utvorili dvojice a spolupracovali. Jakmile zacali pracovat ve dvojicich, pomahali si.
Co nevédél jeden, poradil ten druhy. VSichni tak dokazali domino slozZit béhem kratkého

Casu (obr 46).

Obrazek 46 - Skladani domina

Ve

Hodnoceni ¢innosti zaky

5%

m Velmi libi
M Libi

= PFilis nelibi

Graf 33 - Hodnoceni ¢innosti zaky

Zavér
Jak je vidét podle grafu 33, vétSina Zakl oznacila tuto ¢innost jako tu, ktera se jim velmi
libila nebo libila. Pouze 1 Zak uvedl, Ze se mu pfili$ nelibila. Pokud bych znovu tuto aktivitu

realizovala, vytvofila bych dvé varianty domina. Jako prvni bych rozdala domino pouze
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jedno do dvojice, aby si jej Zaci zkusili poskladat spoleéné, jelikoZz pfi spolupraci neméli
potize. Po té bych jim teprve dala kazdému vlastni karty druhé varianty domina. Zaci kdy?
skladali poprvé, nebyli si totiz tolik jisti, jako kdyz mohli sklddat ve dvojici, proto bych

postup otocila.

4. Kdo bude rychlejsi?

Cil: Z&ci vyhledavaji rovinné Gtvary a uréuji jejich vlastnosti.

Pomticky: karty

Popis ¢innosti: Z4ci se rozdéli do dvojic a kazdd dvojice dostane sadu osmi karet (obr. 47).
Zaci si karty rozloZi na stole tak, aby na né dobte vidéli. U¢itel ¢te rGizné pokyny nebo
informace a Zaci se snazi co nejrychleji vyhledat kartu s Utvarem, na ktery tento popis
odpovida. Kdo z dvojice ji uvidi prvni, prekryje ji svou rukou. Pokud jeho spoluzdk
nesouhlasi a mysli si, Ze spravnd karta je jina, poloZi na ni ruku. Poté si spolecné
zkontrolujeme, jestli vidy Zak z kazdé dvojice oznacil spravnou kartu. Kazdy zdk smi
oznacit pouze jednu kartu (nékdy jsou ale mozna i dvé feseni, proto maji nékdy moznost
ziskat bod oba z dvojice). Pokud Zak oznacil kartu spravné, napiSe si k sobé na papir bod,
pokud ne, nedéla nic. Na konci vyhrava ten, komu se podafilo spravné oznacit vice karet

a nasbiral tak vice bodl nez jeho spoluzak ve dvojici.

A

Obrazek 47 - Sada karet
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Prabéh ¢innosti

Zakim jsem rozdala sady karet do dvojic. Karty rozloZili na lavici tak, aby na né oba
z dvojice dobre vidéli a aby na kazdou z karet dosahli. Poté jsem zacala fikat pokyny:

1.
2.

Najdi Sestiuhelnik.

Tento rovinny Utvar ma ctyti pravé uhly. (¢tverec/obdélnik)

Tento rovinny utvar ma vSechny strany stejné dlouhé. (rovnostranny
trojuhelnik/ctverec/sestituhelnik)

U tohoto rovinného Utvaru zndme jeho prdmér/polomér. (kruh)

Obvod tohoto uUtvaru spocitame, pokud secteme délky vSech jeho tfech stran.
(trojuhelnik)

Vyhledej rovinny utvar, ktery ma 8 vrcholl. (osmidhelnik)

Tento rovinny Utvar ma dvé uhlopfricky. (obdélnik, ¢tverec)

Pokud chceme u tohoto utvaru zjistit jeho obsah, vyndsobime délku jeho kratsi
strany, s délkou jeho delsi strany. (obdélnik)

Tento rovinny Utvar ma 7 vrchold.

Obrazek 48 - Hra "Kdo bude rychlejsi?"

Po kazdém mém pokynu se snazili Zaci opravdu rychle svou rukou kartu prekryt. Spoleéné

jsme si vidy zkontrolovali, o jaky Utvar se jednd, a zjistovali, zda je tam takovych Gtvar(
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vic. Nejprve jsem zak(im nerekla, Ze se tam muze vyskytovat i vice utvar(, které popisu
odpovidaji. Bylo poznat, Ze si toho nikdo nevsiml, pokud jeden z dvojice prekryl néjakou
kartu svou rukou, druhy z dvojice automaticky prestal hledat. Jedna z divek se ale po chvili
zeptala, zda mlzZe prekryt kartu také, kdyz vidi dalsi. Odpovédéla jsem, Ze samoziejmé

ano a ostatni ihned zacali také hledat dalsi kartu, ktera by odpovidala popisu.

s ™
Hodnoceni cinnosti zaky

m Velmi libi
M Libi

Pfilis nelibila

Graf 34 - Hodnoceni ¢innosti zZaky

Zaveér

Zaky tato hra bavila, snazili se ziskat co nejvice bod( a kdy? jsem chtéla ¢innosti ukoncit,
premlouvali mé&, abych jim dala jesté néjaké zadani, ze napriklad maji nerozhodny pocet
bod(. Podle grafu hodnoceni zaky (graf 34) je vidét, Ze aktivita je opravdu velmi bavila

a libila se jim. Celkem 21 Zak( oznacilo ¢innost tak, Ze se jim velmi libila a 1 Zak poufil

hodnoceni , libi“ (graf 34).

Celkové shrnuti

V patém rocniku byl pro zaky nejvice slozity ukol Obsah a obvod rovinnych utvar(, na
porovnavani obsahl a obvodu rovinnych Utvar(l ve ¢tvercové siti. Pouze 4% zaku vyplnila

pracovni list sprdvné a 96% udélalo minimalné jedu chybu (graf 31). Tento ukol také

vvvvvv
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bylo Nalepovani rovinnych utvarl, kde 55% zak( dokazalo tento pracovni list vyplnit
bezchybné (graf 29). Ackoli vSechny ¢innosti Zaci hodnotili velmi kladné, nejoblibenéjsi
¢innosti se stala hra Kdo bude rychlejsi?, coz se odrazilo i na jejim hodnoceni, 94% zaku ji

ohodnotilo, Ze se jim velmi libila (graf 34).
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ZAVER
Jak bylo jiz v této diplomové praci zminéno, rovinné Utvary jsou pro Zaky nécim,

s ¢im se setkdvaji denné, aniz by si to sami uvédomovali a jsou soucasti celého jejich

Zivota.

Diky rozboru ucéebnic matematik prvniho stupné jsem zjistila, jak je ucivo
o rovinnych uUtvarech rozclenéno do jednotlivych ro¢nik(. V prvnim ro¢niku Zaci rovinné
utvary rozlisuji podle vlastnosti jako je tvar, velikost a barva. Vyhledavaji je na obrdzcich
a v bézném Zivoté. Ve druhém rocniku Zaci stale rozliSuji rovinné utvary podle zakladnich
vlastnosti (velikost, barva, tvar) a uci se jiz prvni geometrické pojmy, predevsim bod
a Usecku. Ve tretim rocniku zdci urcuji vlastnosti rovinnych utvar(, poznavaji kolik ma jaky
Utvar stran a vrcholl, rozpoznavaji, které strany jsou stejné dlouhé, které jsou
rovnobézné a které na sebe kolmé a uci se rysovat usecky, rlznobézky, rovnobézky
a kolmice. Vtomto rocniku také od sebe zacinaji odliSovat vizudlné mnohouhelniky
a u¢i se sprdvnou manipulaci s kruiitkem. Ctvrty roénik je zaméfeny na
opakovani rovinnych utvarli, na jejich rysovani a na vypoCet obsahu
a obvodu. Vpatém rolniku Zaci ucCivo o rovinnych dtvarech  opakuji
a upeviuji si jej.

Vytvorenim &innosti, tykajicich se rovinnych Gtvard na 1. stupni ZS, jsem zjistila, Ze
zaci maji v rovinnych utvarech velmi dobry prehled, spravné se v nich orientuji. Umi je
rozliSovat na zakladé jejich vlastnosti. Slabsi strankou Zakl je zjistovani obvodu a obsahu
rovinnych utvard a to jak ve Ctvercové siti, tak i za pouZiti vzorch pro jejich vypocet.
Cinnosti jsem se snaZila pro zaky vymyslet takovym zptsobem, aby pro né byly zajimavé,

hravé a pochopili tak, Zze uceni se rovinnym Utvariim maze byt i velmi zabavné.

»Hry nejsou vselék, ale ukazuji laskavou a usmévavou tvar matematiky, ne tu

strnulou a pfisnou.” (J. Neulinger)
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RESUME

This diploma thesis ocuppies with the activities leading to the correct
understanding of planar shapes at the primary school. The theoretical part describes the
characteristics of all planar shapes that pupils normally meet in their lives. The analysis of
math textbooks shows the curriculum of planar shapes in individual grades of primary
school. The practical part is focused on realization of activities that help pupils to

understand planar shapes correctly.

Tato diplomova prace se zabyva cinnostmi vedoucimi k spravnému chapani
rovinnych GtvarG na 1. stupni ZS. Teoretickd ¢ast popisuje vlastnosti viech rovinnych
Utvard, se kterymi se Zaci bézné setkavaji ve svém Zivoté. Rozbor uéebnic poukazuje na to,
jaké ucivo o rovinnych Utvarech se Zaci udi v jednotlivych roénicich 1. stupné. Prakticka
Cast je zamérena na realizaci ¢innosti, které Zakim napomadhaji ke spravnému chdpani

rovinnych atvarud.
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