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DG Deskriptivni geometrie
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MBDV MnoZina bod( dané vlastnosti
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Uvop

Uvop

Jak jiz napovida zadané téma Historie vyuky geometrie 11-15letych Zak(, predloZzend
diplomova prace spojuje tfi rozdilné védecké oblasti — historii, didaktiku a predevsim

geometrii.

Timto tématem se budu zabyvat prfedevsim proto, abych zjistila charakteristiky vyuky
v ramci dlouhého ¢asového uUseku, seznamila se s chodem S$kol, pribéhem vyucovani,
ucebnicemi a prfedevsim probiranou latkou. Zmifovanym , dlouhym ¢asovym lsekem*” je
mySlena doba od prelomu 18. a 19. stoleti, kdy Skoly na nasem Uzemi zaznamenaly
rozmach diky reformam Marie Terezie a jejiho syna Josefa Il., aZ do soucasnosti, tedy

vzniku RVP a vyuky podle nich.

Ze vSech matematickych oblasti, jsem si vybrala geometrii z toho dlvodu, Ze se jedna
o jeden z nejstarSich védnich obor( vibec. Byla nedilnou soucasti Zivota obyvatel jiz ve
starovéku pfi vymérovani pozemk(, orientaci vterénu ¢i projektovani staveb. Presto
pravé tento obor je u Zakd zakladnich Skol pomérné problémovy a vétSinou malo
oblibeny. Také se udava, Zze predevsim v geometrii se Zaci v porovnani s minulosti zhorsuji

a jejich znalosti nejsou tak bohaté, jako znalosti Zaka z drivéjsich obdobi.

Pravé ovéreni vySe uvedenych skutecnosti je cilem predlozené prace. Nejprve predstavim
vzdéldvaci systémy objevujici se vdaném obdobi. Pomoci historickych osnov a metodik
zjistim pribéh a obsah vyuky a pfi studiu dobovych uéebnic se seznamim s priklady, které

Zaci pfi vyuce resili.
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1 NASTIN $KOLSKEHO SYSTEMU NA UZEMi DNESNi CR oD POGATKU 19. STOLET]

DO SOUCASNOSTI

Jednou z ¢asti této diplomové préce je prehled vyucovani na nasem Uzemi v obdobi, které
zaCina prelomem 18. a 19. stoleti a pokracuje az do soucasnosti. Jedna se tedy o obdobi
délky zhruba 200 let. Za takto dlouhou dobu se na nasem Uzemi vystfidalo nékolik
statnich zfizeni, doslo k rozvoji a vynalezu novych technologii, kompletné se proménila
spole¢nost a jeji pozadavky a v neposledni fadé i zajmy a potfeby samotnych obcanu. Je
znamo, Ze vzdélavani vidy odrdizi momentalni potieby spolecnosti. Jiné znalosti
potieboval obc¢an habsburské monarchie, jiné vzdélanostni pozadavky byly kladeny na
obcany v pozdéjsich letech monarchie, ¢i po vzniku republiky, kdy se stfidaly rGzné
politické rezimy. Tyto potfeby a pozadavky byly vyjadreny skolskymi zdkony a odrazily se
v rlznorodosti Skolského systému v jednotlivych obdobich. Jednim z prvnich krok( prace
tedy bude stru¢né zmapovani Skolskych systému( na nasem Uzemi v daném obdobi, jelikoz
teprve poté lze navazat prehledem vyucovani v téchto jednotlivych systémech. Ty nebudu
rozebirat zcela uUplné, zaméfim se predevSim na zdjmovou oblast, tedy Skoly, které
navstévovali hlavné Zaci ve véku 11 — 15 let. Pfi zpracovavani této kapitoly jsem cerpala
prevazné z publikaci , Vyvoj vyucovani matematice na ¢eskych stfednich Skolach v obdobi
1900 — 1945“ 1. dil (strany 3 — 16) a ,Pedagogika pro ucitele” (strany 69 — 88), dale
z ¢lankd v Ucitelskych novinach a z akademické prace Pavla Knizaka — ,,Prehled ucebnic

matematiky pro ZS a jejich analyza v kontextu osnov v 2. poloviné 20. stoleti“.

1.1 SYSTEM SKOLSTVI Z POCATKU 19. STOLETI

Abychom mohli uvést Skolsky systém, ktery v ¢eskych zemich platil na pocatku 19. stoleti,
musime se vratit do stoleti predchoziho, kdy byly za vlady Marie Terezie a jejiho syna
Josefa Il. zavedeny Skolské reformy, které platily jeSté dlouhy ¢as po skonceni jejich vlady.
Vroce 1774 byl vyhlasen VSeobecny Skolni fad, ktery nastolil poéatky novodobého
zakladniho vzdélavani v ¢eskych zemich. Byl vypracovan na zakladé reforem v pruském
Skolstvi, které byly dilem opata Ignace von Felbigera. Ten byl nasledné autorem i vyse
zminéného Vseobecného Skolniho fadu. Duvodem k vypracovani tohoto zakona
a celkového posileni Skolstvi a vzdélanosti byl postupny prechod od feudalniho systému
k manufakturni a strojové vyrobé a snaha o posileni ekonomiky. Jednalo se o komplexni

zmény, z nichz reforma skolstvi byla pouze jednou z nékolika politickych reforem.
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Casto se uvadi, 7e rok 1774 byl rokem zavedeni povinné 3estileté Skolni dochazky.
Zakonem z tohoto roku byla skolni dochdzka détem ve véku 6 — 12 let pouze doporucena,
a to z toho divodu, Ze jesté nebyla vybudovana sit Skol a mnozZstvi kvalifikovanych ucitell
bylo velmi nizké. Bylo by tedy kratkozraké poZadovat po obcanech néco, co ani neni
mozné. Rodi¢lim za neposilani déti do skol ani prozatim nehrozily Zadné postihy. To se
zménilo aZ v 80. letech 18. stoleti, kdy jiz byla dochazka déti do Skol pfimo nafizena. Do

roku 1848 se stav Skolstvi ménil jen velmi malo.

Povinna skolni dochdzka se uskuteénovala predevsim na nové vzniklych skolach ztizenych

statem. Tyto elementarni Skoly byly trojiho druhu: Skoly trividlni, hlavni a normalni.

Trividlni Skoly — Zfizovany v obcich, u farniho (i filidlniho kostela. Byly jedno az dvoutfidni
a pokud to bylo moZné, zvlast chlapecké a divéi. VétSinou se vyucovalo v materském
jazyce zdakl, pripadné némecky. UCilo se zde tzv. triviu = Cteni, psani, pocitani. Dale
naboZenstvi a biblickym déjinam, zakladim hospodafstvi ¢i pramyslu. Divky se ucily

i domacim pracim.

Hlavni skoly — Zfizovaly se ve vétSich (krajskych) méstech. Vyucovalo na nich jiz vice
uciteld. Mély také rfeditele a katechetu. Byly dvoj- az ctyrtfidni. Jiz se zde povinné
vyucovalo c¢astecné némecky (1. tfida — Cesky, 2. tfida — ¢aste¢né némecky, dalsi tridy —
pouze némecky). Obsahem vyucovani byly predméty Skoly trividlni, k tomu dale zaklady
latiny a redlii, sloh, geometrie a kresleni. Skoly mély 7&ky pFipravit predeviim pro
vojenskou sluzbu a femesla (vyucovalo se tedy opét i zdkladiim hospodarstvi a primyslu),

nebo pro dalsi studium.

Normalni skoly — Tyto Skoly byly zfizovany v zemskych méstech (ve méstech, kde byla
zfizena Skolskda komise pro pfisluSnou zemi — tedy v Praze, vBrné a v Opavé). Byly
Ctyrtfidni a vyuc€ovalo se zde pouze némecky. Obsahem vyuky byly stejné pfedméty, jako
na $kole hlavni, pouze v $ir§im rozsahu. Zaci zde byli pfipravovani predeviim pro studium
na gymnaziu, pripadné pro uditelskou profesi (u normadlnich Skol byly zfizovany

preparandy = pfipravky pro ulitele, pozdéji se zfizovaly i u nékterych skol hlavnich).

Elementdrni Skolstvi se tykalo pouze déti ve véku od 6 do 12 let. Abychom postihli celou
oblast zdjmu této prace, musime se vénovat i vySSimu stupni Skolského systému. Sem

v tomto obdobi spadaly:
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Gymnazia — Sestileté koly, na které byli pfijimani pouze chlapci z majetnych rodin (platilo
se $kolné), po vystudovani minimdlné 3. tfidy hlavni nebo normalni Skoly, a po sloZeni
pfijimaci zkousky v némciné (na tu byl kladen ddraz po celé studium). Vyucovalo se zde
jazyklm (latina, némcina, rectina), redliim (zemépis, déjepis, prirodopis) a matematice.
Na gymnazium navazovaly dvouleté filozofické Ustavy, které byly prfechodem

k univerzitnimu studiu.

Odborné skoly — Délka dochazky byla rizna (1 — 4 roky). SlouZily potfebdm praxe v oblasti
hospodarské, spoleCenské i vojenské. Vyucovalo se ucetnictvi, zboZiznalstvi, obchod
i pravo. Nebyly to stfedni Skoly takové, jak je zndme dnes — nebylo moZné pokracovat

z nich na vysokou skolu.

1.2 SYSTEM SKOLSTVI PO ROCE 1848

Rok 1848 byl rokem revoluci. Ménil se politicky systém a s nim samozifejmé i Skolstvi.
Nejprve bylo proménéno stfedni Skolstvi — profesofi F. Exner a H. Bonitz vytvofili reformu
stfednich skol (,,Ndastin organizace gymnazii a readlek v Rakousku®), ktera vzesla v platnost

v roce 1854. Stredni Skoly a pfipadné zmény v nich byly nasledujici:

Gymnazia — Vyuka na gymnaziich byla prodlouzena na 8 let. Ktomu doslo spojenim
plvodné Sestiletého gymnazia s dvouletymi pfipravnymi filozofickymi uUstavy. Byla
rozdélena na dva ¢tyfleté cykly. Zaci mohli vystudovat pouze prvni &tyFlety cyklus
(stupeni), ten byl na drovni nizsiho elementarniho skolstvi a pfipravoval zadky na Urednické
funkce, nasledné studium na odbornych Skolach nebo na pokraCovani na vyssim stupni
gymnazia. V dalSich ¢tyrech rocnicich doslo k prohloubeni uéiva z nizsiho stupné. Zde byli
Zaci pripravovani ke studiu na univerzité, kam mohli nastoupit poté, co sloZili nové
zavedenou maturitni zkousku. Vyucovalo se zde opét jazykim (latina, fectina)
a filozofickym predmétliim. Matematika a prirodni védy mély jiz mnohem vyssi hodinovou

dotaci nez drive. Nové byly zavedeny i nepovinné predméty.

Redlné skoly (realky) — Realky byly nové zafazeny do Skolského systému, jako vSeobecné
vzdélavaci Skoly. Studium zde trvalo 6 let. Také byly ¢lenény na nizsi a vyssi stupen (kazdy
po tfech letech). Zaci mohli absolvovat i pouze niZsi stuperi roziifeny o jeden roénik
prakticky, pripadné mohli po vystudovani 3. rocniku pokraovat na vyssi stupen, Ci

prestoupit na gymndazium. Poté mohli pokracovat na vysokou Skolu technického sméru
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(redlka nebyla ukon¢ena maturitou — nemohli tedy pokrac¢ovat na univerzitu). Realky byly
na rozdil od gymnazii zaméreny spiSe prirodovédné a technicky (vyucovalo se napf.
chemii, deskriptivni geometrii, kresleni, strojirenstvi ¢i stavitelstvi). V roce 1869 na
Moravé a vroce 1874 v Cechach byl schvédlen zakon o redlkach, ktery zdej$i studium
prodlouzil na 7 let (4 roky nizsi stupen + 3 roky vyssi stupeni), zavedla se maturitni zkouska

a realky tim byly zrovnopravnény s gymnazii.

Redlné gymnazium — Zprvu vznikaly ojedinéle, jako soukromé instituce. DUvodem jejich
ztizeni byla pfilis brzka diferenciace studia na klasickych gymnaziich a redlkach (zak si jiz
vstupem na stfedni Skolu vybiral i Skolu vysokou). Absolventi redlného gymnazia ale mohli
studovat jak vysokou Skolu univerzitniho typu, tak i technického typu. Doslo ke kombinaci
gymnazialnich predmétl i predmétl z redlek a pozménéné casové dotaci jednotlivych

v

predméta.

Zhruba 20 let po schvdleni tzv. Exner — Bonitzovy reformy stfednich skol, se zmén dockalo
i zakladni Skolstvi. Vroce 1869 byl vydan zakladni zakon o obecném Skolstvi (tzv.
Hasner(Qv zakon), kterym byla zavedena Skola obecna a méstanskd, ucitelské ustavy,
véetné stanoveni pravidla pro ekonomické a socidlni zabezpeceni uciteld, a také

stanovoval povinnou osmiletou skolni dochazku pro déti ve véku 6 — 14 let.

Obecné 3koly — Osmileté $koly, zfizované na vesnici. Zaci nemuseli chodit do obecné gkoly
celych 8 let, po vystudovani 5. ro¢niku mohli pokracovat na tfileté skole méstanské, Ci
niz§im stupni viceletych stfednich Skol. Vzdélani zde bylo poskytovano vseobecné
zakladni, konkrétné se jednalo o predméty: jazyk, realie, pocty, geometrie (,,nauka
o méri¢skych tvarech”), psani, kresleni, ndboZenstvi, télocvik, a pro divky ruc¢ni prace
a domdci hospodarstvi. Vyuka redlii byla navic rozSitena o dalSi poznatky z déjepisu,
zemépisu a prirodovédy.

Méstanské Skoly — Skoly zfizované ve méstech (musela byt alespori jedna v kazdém
politickém okrese). Méstanska skola byla bud osmiletd, stejné jako Skola obecnd, nebo
triletd, na kterou Zaci prechazeli po absolvovani péti rocniki obecné Skoly. Plivodné méla
byt méstanska Skola pouze variantou Skoly obecné (na stejné Urovni), ve skutec¢nosti ale
zakim nabizela daleko lepsi vzdélani. Realie se jiz vyucovaly jako samostatné predméty.
Obsahem vzdélani tedy byl déjepis, zemépis, prirodopis, prirodozpyt, aritmetika,

geometrie, kresleni od ruky a kresleni geometrické (rysovani), vedeni knih, ndboZenstvi,
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jazyk a pisemnosti, krasopis, zpév a télocvik. Dale stejné jako na Skole obecné, ru¢ni prace

a domaci hospodarstvi pro divky.

Zakam, ktefi vystudovali viech 8 ro¢nikd obecné & méstanské koly (tedy nepresli od 6.
rocniku na nizsi stfedni Skolu), nebylo umozZnéno pokracovat ve studiu na stfedni Skole
a odchazeli vétSinou prfimo do praxe nebo na nizsi u¢novské obory. Od roku 1903 byly pfi
méstankdch zfizovany dobrovolné jednoleté ucebni kurzy, méstanské skoly jiz byly brany
jako sSkoly vys$si a bylo mozné z nich pokracovat dale na odborné skoly (napt. ucitelské

ustavy).

Na konci 19. stoleti se zacalo rozvijet i div¢i stfedni Skolstvi. Vzniklo divéi gymnazium
a nasledné vznikala i Sestileta div¢i lycea. Na téch se vyucovaly jazyky (¢eStina, némcina,
francouzstina), naboZenstvi, matematika, déjepis, zemépis, pfirodopis, krasopis, kresleni a
télocvik. Do téchto dnu divky sice mohly skladat maturitni zkousku, ale nemohly studovat

na stredni skole.

1.3 SKOLSTVi MEZI LETY 1918 - 1939

AZkoli se vznikem CSR se vyznamné zménil politicky systém a Zivot obyvatel, $kolstvi
v prvnich letech republiky z(istavalo stejné, jako za Rakouska — Uherska. Jedinymi mensimi
zménami bylo zavedeni mensSinovych Skol v oblastech s prevahou obyvatelstva jiné

narodnosti.

Vroce 1922 byl vydan tzv. maly Skolsky zakon (zakon ¢&. 206), ktery zavedl povinnou
osmiletou dochazku i na Slovensku (tam byla dosud pouze Sestiletd) a rozsifil obsah

vzdélavani o ob&anskou vychovu, ruéni prace pro chlapce a télocvik pro divky.

Organizace zakladniho Skolstvi zlistavala obdobna. Zakladem byla pétileta Skola obecna.
Zaci na venkové pokracovali dal$imi tfemi roéniky obecné $koly (vétsinou zde nebyla
méstanka vybudovéna). Ve vétsich obcich a méstech na obecnou skolu navazovala tfileta
méstanka (nové obcanska skola). Jiz neexistovala jako osmiletd obdoba Skoly obecné. Na
3 ro¢niky méstanky navazoval také nepovinny jednoroc¢ni ucebni kurz. Dale mohli Zaci po
vystudovani méstanky odchazet do praxe, na stfedni odborné skoly nebo na stfedni skoly

vseobecné vzdélavaci. VyuCované predmeéty zUstavaly stejné jako v minulych letech.

Stfedni skolstvi se také pfiliS neproménilo. Ve vseobecné vzdélavacim Skolstvi se

pokracovalo v trendech nastolenych v poslednich letech monarchie, a to v omezeni vyuky
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naboZenstvi a posileni pfirodovédné vyuky. V této souvislosti narlistal pocet redlnych
gymnazii. Byla zachovdna délka studia a déleni stfednich vSeobecné vzdélavacich kol na
nizéi a vyssi stupen. Zaci mohli tyto $koly opustit jiz po dokonéeni pouze nizsiho stupné
a pokracovat stejné jako z méstanky na stredni odbornou skolu (ucitelsky ustav, obchodni

akademii, vyssi hospodarskou Skolu, ...).

1.4 SYSTEM SKOLSTVI ZA 2. SVETOVE VALKY (1939 - 1945) AV LETECH POVALECNE

OBNOVY (DO R. 1948)
V bfeznu, roku 1939 byl vytvoren Protektorat Cechy a Morava. Doglo ke sniZzeni moznosti
vzdélavani a Skolstvi se fidilo podle némeckého vzoru. Obecnda skola i méstanka (nové
Hauptschule — hlavni skola) byla zkracena na pouhé 4 roky. Navic méstanka se stala
Skolou vybérovou a byl na né prijiman jen zlomek zak(. Stejnd situace postihla i stredni
Skolstvi, kde byl znacné omezovan pocet zakl. Upfednostiiovan byl odchod Zakd do
praktického Zivota a valec¢né vyroby.

vrve

ideologii. Navazovalo se na Skolstvi z mezivdle¢ného obdobi. Cilem vsech bylo vytvorit
jednotnou Skolu, tedy zménit stav, kdy vedle sebe funguje nékolik rdznych typl
obdobnych 3kol (obecna skola vedle méstanky, skoly nizsiho sekundarniho vzdélavani).
Spory se vedly tedy pfedevsim o to, jakou podobu bude tato jednotna Skola mit. Zakon

o této Skole byl vydan aZ po Unorovém prevratu v roce 1948.

1.5 SYSTEM SKOLSTVI V DOBE KOMUNISMU (1948 - 1989)
Od roku 1948 nastava na nasem Uzemi dlouhé obdobi vlady komunistické strany, béhem
kterého doslo k mnoha vice ¢i méné vyraznym zménam v systému zakladniho i stfedniho

Skolstvi, kterym se opét budu primdarné zabyvat.

1.5.1 SYSTEM SKOLSTVi Z ROKU 1948
Jak jiz bylo zminéno vyse, v roce 1948 byl vydan zakon o jednotné skole (¢. 95/1948 Sb.),
ktery, jak je jiz patrné z nazvu, zavedl jednotné zakladni vzdélani stejné pro vSechny zaky

ve véku od 6 do 15 let. Skladalo se ze dvou stupna:
Narodni skoly (1. stupen) — pétileté (zaci ve véku 6 — 11 let).

Stiedni Skoly (2. stupen) — Ctyrleté (Zaci ve véku 11 — 15 let), nahradily Skoly méstanské.

10
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Nizsi sekunddarni vzdélani bylo tedy prodlouzeno o 1 rok. Dalsi druhy Skol na této uUrovni
byly zruseny a celé Skolstvi bylo postupné zestatnéno (jedinym zfizovatelem byl stat).
Preferencemi vlady (a tedy i Skoly) bylo vychovat ,politicky uvédomélého obcéana”. Do
vyuky proto byl zarfazen predmét politickd vychova (pozdéji obfanskd vychova). Doslo
k proméné cill vzdélavani. Tyto cile, spolu s osnovami a ucebnicemi byly jednotné pro

vSechny Skoly (pro oba dva stupné).

Z 2. stupné zaci mohli pokracovat na skoly 3. stupné (dnesni vyssi sekundarni vzdélavani),
které se délily na povinné a vybérové. Skoly povinné museli navitévovat viichni 74ci, ktefi
nechodili na Zadnou z vybérovych $kol, a tvofily je tzv. zakladni odborné Skoly. Povinna
Skolni dochazka tedy byla ve skutecnosti delsi nez 9 let. Mezi vybérové Skoly se radila
gymnazia a vyssi odborné Skoly (oboje Ctyrleté) zakonéené maturitou, a dale odborné

Skoly (kratsi 4 let).

1.5.2 SYSTEM SKOLSTVi Z ROKU 1953

Skolsky zdkon z roku 1953 (& 31/1953 Sb.) zcela zménil dosavadni systém vzdélavani.
Povinna Skolni dochdazka byla zkracena z divodu ekonomickych problém statu (od 6 do
14 let véku Zaka). Misto pétileté narodni skoly s pokracovanim na Ctyrleté stfedni Skole

byly zavedeny osmileta stfedni Skola a jedenactiletd stfedni skola.

Osmileta stiedni $kola (0SS) — Povinnd dochazka se zkratila na 8 let, jeliko? nastala
potieba vcasnéjsiho odchodu zakl do praxe. Po absolvovani 8. ro¢niku museli Zaci skladat
zavérecCné zkousky ze dvou povinnych a jednoho vybérového predmétu. Poté mohli
pokracovat ve studiu na Ctyrleté odborné skole, tfileté zdkladni odborné Skole (u¢riovské),

dvouletém ucilisti statnich pracovnich zaloh, nebo absolvovat jednoro¢ni u¢ebni kurz.

Jedenactiletd stiedni $kola (JSS) — Jednalo se o nahradu vieobecného vzdélani na
gymnaziich (ta byla v podstaté zrusena). Skladala se z osmi roc¢nik(l, stejnych jako na
osmileté stfedni $kole a tfi vybérovych roénikd, které nahrazovaly pravé gymnazium. Zaci

tedy ukoncovali studium maturitni zkouskou jiz v sedmnacti letech.

Na obou vyse uvedenych skolach platilo, Ze kvuli zkraceni dochazky se muselo vynechavat
nebo presouvat na vyssi stuperi (v pfipadé JSS) mnoZstvi témat, ktera dfive nalezela do
vzdélavaciho obsahu 2. stupné (napf.: stereometrie, podobnost, Pythagorova véta... dale

oblast estetickych a humanitnich predméta). Nékteré predméty byly naopak presunuty

11
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z 2. stupné na 1. stupen (zemépis, prirodopis, déjepis, ...), a diky tomu byly ruseny
predméty 1. stupné (psani, prvouka, vlastivéda). Vzhledem k témto skutecnostem byl

dany skolsky zdkon notné kritizovan.

1.5.3 SYSTEM SKOLSTVI OD ROKU 1960

Kritika osmiletého zakladniho vzdélavani vyustila ve vydani zakona ¢. 186/1960 Sb. (jiz
treti Skolsky zakon), ktery opét prodlouzil povinnou skolni dochdzku na 9 let. Ta se celd
odehravala na zakladni Skole — 5 let 1. stupen, 4 roky 2. stupen. Obsah vzdélavani se
rozsifil o pfedmét pracovni vyuc€ovani (na 1. i 2. stupni). Dale se na 1. stupen navratily
pfedméty jako vlastivéda, psani a prvouka. Pfidala se k nim vyuka rustiny, hudebni,
télesna a vytvarna vychova. Na 2. stupni se tyto vychovy vyucovaly v mnohem vétsi mire
nez dfive.

Po ukonceni zakladni devitileté dochdzky mohli Zaci pokracovat na stfednich odbornych
Skolach, odbornych skolach, odbornych uciliStich a ucnovskych Skoldch nebo stredni
véeobecné vzdélavaci $kole (zaujimala misto poslednich tii ro¢nikd drivéjsi JSS). Zakladaly
se i stfedni Skoly pro pracujici. V roce 1968 se do vzdéldvaciho systému opét navraci

Ctyrleté gymndzium (misto stfedni vSeobecné vzdélavaci skoly).

1.5.4 SYSTEM SKOLSTVi Z ROKU 1978

Zakonem €. 63/1978 Sb. se opét zménila délka povinného vzdélavani. Ta byla prodlouZena
o0 1 rok — to znamena na 10 let. Paradoxné ale byla zavedena znovu pouze osmileta
zakladni Skola. Tentokrat byl ale zkracen 1. stupen, a to na 4 roky, 2. stupen byl jiz klasické
délky ¢tyr let. Soubéiné s osmiletymi zakladnimi Skolami ale existovaly také devitileté
zakladni Skoly zavedené zakonem z roku 1960. Ty jsou zruSeny az v roce 1984. Zbytek
povinné Skolni dochazky Zaci absolvovali na nékterém typu stfedni Skoly. Tim, Ze zde
studovali minimalné dva roky, ziskali Zaci stfedni vzdélani. Stfedni Skoly byly samozfejmé
ve vétsSiné pripadd delsi, neZz 2 roky, a to nejCastéji Ctyrleté. Patrily sem napfiklad
gymnazia, stfedni odborné skoly, konzervatore a stfedni odborna ucilisté. Systém Skolstvi

se az do padu komunismu neménil.

1.6 SYSTEM SKOLSTVI PO ROCE 1989
Se zménou politického reZzimu nastalo nejenom ve $kolstvi velké mnoZstvi zmén. Skoldm

byla po roce 1989 pridélena jista samostatnost v oblasti kurikula, organizace, personalu, Ci

12
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financi. Zménila se samosprava (nové v rukou obce a 8kolskych tfad(), byla zfizena Ceska
Skolni inspekce. Zdkonem ¢. 171/1990 Sb. je opét umoznén vznik jinych nez statnich skol —

mohly byt nové zfizovany cirkvemi, soukromymi osobami nebo spolec¢nostmi.

Povinna skolni dochazka se zkratila na 9 let. Na 9 let se opétovné prodlouzila i zakladni
Skola. AZ do roku 1995 je ale 9. ro¢nik pouze nepovinny a zZaci mohou odchazet na stfedni
Skolu jiz z 8. tfidy. Tato skutecnost, spolu s nizkym poctem déti narozenych v danych
rocnicich vedlo ktomu, Ze pocet zakd v 9. tfiddch soustavné klesal. Nedafilo se ani
smysluplné zformovat koncepci vyuky 9. ro¢nikli, a nakonec zlstal pouze tzv. ,sbérny
stfedni skolu, nebo ktefi se nedostali na preferovanou skolu. Vedle zakladnich Skol se
objevuji také viceletd gymndazia. Ta mohou mit mezi 4 a7 8 rocniky véetné. CtyFleta
gymnazia klasicky spadaji mezi stfedni Skoly. Nizsi rocniky u viceletych gymnazii bylo
mozno zfidit i pfi zakladni Skole. DalSimi stfednimi Skolami byla stfedni odborna ucilisté,

ucilisté a stredni odborné skoly.

Vroce 1995 byla vydana novela zdkona zroku 1990. Ta, jak jiz bylo zminéno vyse,
udavala, Ze 9. roc¢nik je opét povinny a ustanovila, Ze pocet ro¢nikl 1. stupné se prodlouZil
na pét, jako tomu bylo pred rokem 1978. Ve stfednim Skolstvi doSlo ke zméné poctu
ro¢nikda viceletych gymnazii — nyni existovala pouze gymnadzia Ctyrletd, Sestiletd nebo

osmileta.

Asi  nejvyznamnéjSim ustanovenim pro soucasné Skolstvi je nové pojeti
kurikularnich dokument( — zavadi se ramcové a skolni vzdélavaci programy, a to zakonem
z roku 2004. Skolsky systém (tedy predeviim sledovand ¢ast) se viak do dnesdnich dnf jiz

nemeéni.

Na zavér kapitoly uvadim prehledné schéma zminovanych systém( (Obrazek 1), které
v nasledujicim odstavci jeSté struc¢né popisi, aby bylo ¢tenafi jasné, jak je toto schéma

zamysleno a mohl mu Iépe porozumét.

Nasledujici schéma slouzi pfedevsim k tomu, aby bylo na prvni pohled zifejmé, které skoly
v daném obdobi navstévovali Zaci ve véku 11 — 15 let, tedy ve véku soucasnych studujicich
na 2. stupni ZS. Zobrazuje idealni stav — tedy stav, ktery byl oficidlné pozadovan. Vime

vsak, Ze i v soucasné dobé nestuduji zakladni Skolu pouze Zaci ve véku 6 — 15 let, a ani

13
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v minulosti tomu nebylo jinak. Tyto odchylky nelze do schématu zaznamenat, aniz by to

mélo vliv na prehlednost, o kterou predevsim Slo.

Co se tyka samotného provedeni, na svislé ose je znazornén vék zaku, a to od 6 do 19 let.
Na ose vodorovné jsou uvedena jednotlivd obdobi, ve kterych dochazelo ke zménam
Skolského systému, tak aby korespondovala s vySe uvedenymi podkapitolami. Zakladni
$kolstvi je zndzornéno ¢ernou barvou. Skolstvi stiedni (jak nizsi, tak vy3si), je znazornéno
barvou ¢ervenou, diky cemuz je snadnéji odlisitelné. Lze si povSimnout, Ze nékteré oddily
predstavujici stfedni Skolstvi, nejsou v horni ¢asti uzaviené. Je to tim, Ze v téchto oddilech
je uvedeno vice typu stfednich Skol, které maji rznou délku dochazky, ale vzhledem
ktomu, Ze se jiz pfimo netykaji zkoumaného obdobi, nebylo bezpodminecné nutné

uvadét do schématu kazdy zvlast.

Schéma bylo vytvoreno dle literatury, ktera je uvedena v ivodu prvni kapitoly.

14
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Obrazek 1: Schéma skolskych systémi od roku 1774 do soucasnosti
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2 (OSNOVY A METODIKY GEOMETRIE OD POCATKU 19. STOLETI

V nasledujicim textu pfiblizim, jak vlastné probihala vyuka geometrie v jednotlivych
obdobich — tak jak jsem je rozdélila v pfedchozi kapitole. Budu se zabyvat obdobim pouze
do nedavné minulosti — soucasné osnovy, metodiky a ucebnice zpracuji v samostatné
kapitole. Zamérim se na to, jaky pocet vyucovacich hodin byl geometrii (v rliznych
obdobich se tento vyucovany pfedmét samoziejmé nazyval i jinymi vyrazy) v jednotlivych
rocnicich danych typU Skol vénovan, ¢emu se vyucovalo (tedy jaké byly osnovy) a jakym
zpusobem (metodiky) vyuka probihala. Aby poznatky z oblasti vyuky geometrie byly
ucelené, na nékterych mistech zaradim i Sirsi souvislosti vyuky matematiky, pfipadné
kratce naznacim vyuku v nizSich ¢&i vysSich rocnicich, nez je vymezeno zadanim. Tyto
informace jsem Ccerpala prevdainé zdobovych ucebnic, metodik a archivalii. Pfi
zpracovavani nasledujici ¢asti prace jsem nejvice Cerpala z knih ,Antologie matematickych
didaktickych text(, obdobi 1360 — 1860“ (strany 167 — 181 a 216 — 225), ,Antologie
z u¢ebnic matematiky, obdobi 1860 — 1960 (strany22 — 50) a z publikace ,Nastin dé&jin

vyucovani v matematice (a také skoly) v ¢eskych zemich do roku 1918*“.

2.1 VyYUCOVANIOD ROKU 1774

V prvnim obdobi, kterym se zabyvam, se vyuka 11 — 15letych zak( tykala konkrétné
posledniho rocniku kol trividlnich, hlavnich a normadlnich, poslednich ctyf rocnikd
gymnazia, a také skol odbornych, ale témi se zde pfiliS zabyvat nebudu. Pfedchozi
odpovida idedlnimu stavu, ktery ve skutecnosti pfilis nefungoval — normalni i hlavni Skoly
bézné navstévovali Zaci jesSté i v 15 letech a na gymnazia Zaci také nastupovali pozdéji. Pro
Ucely této prace se ale budu drzet vékového vymezeni uvedeného ve schématu (Obrazek

1).

2.1.1 OsnNovy

K vyuce na skolach trivialnich, hlavnich a normalnich vydala Marie Terezie roku 1774
némecky psany ,0Obecny Skolni plan pro némecké normadlni, hlavni a trividlni Skoly ve
vSech c. k. dédi¢nych zemich“ (Allgemeiner Schulplan). Uéebni osnovy pro tyto skoly byly

schvaleny v roce 1776.

Jejich posledni 4. tfida (normalnich a hlavnich Skol), na kterou se zamérime, byla

rozdélena na dvé ro¢ni oddéleni. V 1. oddéleni se vyucovalo 34 a ve 2. to bylo 38 hodin
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tydné. Matematice se ucilo v poslednich dvou rocnicich celkem 16 hodin tydné (11 hodin
aritmetiky a 5 hodin geometrie nebo mechaniky) (Mikul¢ak J., 2010, s. 84-85). Vyucovani
mélo slouzit pfedevsim potfebdm praxe. To se v matematice projevilo tak, Ze byl kladen
velky dliraz na pocitani (trojclenka, uroky, pfepocty jednotek, ceny smési, ...). UCebnice,
které byly vtomto obdobi vydavany, se zamérovaly pravé na uméni poctll. Vyuce

geometrie se nevénovaly.

Pro potieby praxe, bylo pro zaky uzitené umét rysovat, vymeérovat a pocitat velikosti
rGznych uUtvard. Jan Ignac Felbiger do 2. dilu své , Knihy metodni pro ucitelé ceskych Skol
v cisarskych kralovskych zemich” jako patnactou zaradil kapitolu s ndzvem , O uméni
mérickém, stavéckém a strojebnickém®, z éehoz je hned patrné, jakym smérem se vyuka
geometrie ubirala. Autor sdm v lvodu kapitoly piSe, Ze by se vtomto ohledu mélo
vyucovat jen tolik, co bude potfebovat budouci zednik, tesat, truhlar, zahradnik, spravce
na panstvi nebo kdokoli jiny ke své sluzbé. Nebylo tedy zapotiebi, aby se Z4ci jiz na tomto
stupni vzdélavani ucili ddkazy a podrobné postupy konstrukci. K tomuto nebyl dostatek

¢asu a Z4ci se vsemu potfebnému naudili pozdéji na konkrétnim oboru, ktery si vybrali.

Na gymnadziich se geometrie vyucovala az v poslednich rocnicich. Jednalo se pfedevsim
o geometrii s planimetrii a vyuka probihala podle latinské ucebnice pro gymnazia —
»Elementa arithmeticae, geometriae et algebrae” z roku 1788. Ucebnice je rozdélena na 3
Casti — A. Zaklady aritmetiky, B. Zaklady geometrie, C. Zaklady algebry. Geometrie zde
uvedena je pomérné elementarni. Cast B se &leni na jednotlivé odstavce, obsahuje
jednoduché definice zakladnich geometrickych pojmi, méreni vzdalenosti v sesité
i terénu (spolu s naukou o meéfitkdch — sahy, stopy, palce, ¢arky), vypoclty obsahl
a objem( nebo navody na feseni jednoduchych konstrukci pomoci pravitka a kruzitka.
K nékterym odstavclm jsou pfipojeny fesené ulohy. Pro lepsi predstavu toho, jak

vypadala vyuka geometrické teorie v tomto obdobi, vkladam ukazku z uvedené ucebnice:

»8.8. Primych car (usecek) je jen jeden druh, protoZe mezi dvéma body muzZes proloZit

(vésti) jedinou primku; ale kfivek je nekonecné mnoho druhu: z nich nejzndméjsi a

vevs

bodu C a pohyb vsude zanechd svou stopu, dokud nedospéje k prvnimu bodu A.”

Nejprve jsou tedy v knize vysloveny definice a obecné postupy a az poté nasleduje maly

pocet ukazek a prikladd.
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Pozdéji se kvyuce na gymnaziich zacaly pouzivat i prvni Ctyfi knihy Eukleidovych
»Zakladi“, prelozenych do latiny. Ty obsahovaly rlzné ulohy o pfimkdach, uhlech,

useckach, dale konstrukce trojuhelnikl, rovnobéznikd, tétiv apod.

Vroce 1822 vysla ucebnice Vojtécha Sedlacka s ndzvem ,Zakladové meéfictvi Cili
geometrye”. Jednalo se o prvni uéebnici geometrie pro stfedni Skoly, kterd byla psana
v Cestiné. Z hlediska obsahu se nijak vyrazné nelisila od dosud pouZivanych latinskych ci
némeckych ucebnic, ovsem tim, Ze byla psana ¢eskym jazykem, méla pro vyuku velky
vyznam. Spolu sJosefem Jungmannem se také snazili o tvorbu ceské matematické

a geometrické terminologie, zavedli napf. pojmy: velikost, ¢ara, veli¢ina, bod, vrchol, ...

2.1.2 METODIKY

»,Kniha metodni pro ucitele ¢eskych skol v cisafskych kralovskych zemich“ od J. I. Felbigera
zminénd v predchozi podkapitole byla 1. metodickou pfiruckou. Uvadi, jak by mély byt
fizeny rdzné zplsoby vyucovani ve Skolach trividlnich, hlavnich a normalnich, tedy jaké
metody by mél ucitel pouZivat a jak je realizovat. Kniha byla na sudych strankach
v némciné, na lichych byl ¢esky preklad, jelikoz ne vSichni ucitelé ovladali némecky jazyk

na takové urovni.

Jednou z moznosti organizace vyuky popsanou v této metodice je napf. ,pospolné uceni”.
Zaci se rozdéli do skupin tak, aby v kaZzdé z nich byli zastoupeni Z4ci ,nejlepsi, prostfedni
a nejSpatnéjsi“, a takto spolecné resi zadané ukoly. Vtomto zpUsobu organizovani
skupinové vyuky lze vidét paralelu se soucasnosti, kdy pro urcité potreby hodiny také

délime Zaky do takto organizovanych skupin.

Jako vyucovaci metody jsou zde uvedeny: spolecné cteni textl, ,pismenozplsob”
(v pripadé, zZe po Zacich chceme nauceni poucek nazpamét, piSeme jim pocatecni pismena
slov z poucky na tabuli — lepsi vybaveni), ,tabelly” (kratky, strukturovany vytah latky)
a katecheticka metoda (uceni skrz otazky a odpovédi). Pro vyuku matematice se v knize

doporucuje nasledujici postup:
e ucitel predvede zakim 1. priklad na tabuli
e obdobny priklad fesi na tabuli jeden z zak(, ostatni pisi na bridlicové tabulky

e 74aci samostatné resSi obdobny pfriklad, ucitel je kontroluje
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Pro potfeby vyucovani méfictvi (jiz zminéno vyse) je doporuceno mit na sténach tridy
velké obrazové tabule k probiranym jevim a modely ze stavebnictvi ¢i strojirenstvi,
slouzici k nahledu pfi uceni nebo ukazovani pfi zkousSeni. Cilem vyuky je kromé
praktickych poznatkl také Cisté a rovné vyznacovani riznych tvarQ. Ucitel narysuje Zzakim
pomoci velkého pravitka a kruzitka dtvar na tabuli a Zaci by si jej méli narysovat do
vlastnich sesit(l. UCilo se také méreni délek a Uhld. Pro tyto ¢innosti by méli mit Zaci také
potfebné nacini. Cinnosti, by se nemély odehravat pouze na papife, ale zaci by méli délky

a uhly mérit také venku, za pomoci ucitele.

Doplrikovou metodickou knihou, kterou mohli ucitelé také vyuzivat, byla , Prakticka kniha
rucni pro ucitele Skol méstskych i venkovskych” od Willauma (v némciné), do cestiny

preloZzena AleSem Patizkem.

Na gymnaziich se pouzivaly také nékteré metody uvedené ve Felbigerové metodice (napr.
»pismenozplsob®). Vyucujici se méli fidit zasadou, Ze je lepsi naucit zaky méné a dobre,
nez mnoho a Spatné. Po Zacich se chtélo, aby poucky uméli vyjadfit vliastnimi slovy, méli
sami sestavovat ulohy, dochdzelo k pribéZinému zkouseni. Dale byla jako metodika

vyuzivana i u¢ebnice , Elementa arithmeticae, geometriae et algebrae”.

2.2 VYUCOVANI oD ROKU 1848

V nasledujicim obdobi stale jesté fungovaly skoly trividlni, hlavni a normalni. Zde se tedy
nic nezménilo a v idedlnim stavu by Zaci v pozadovaném véku méli navstévovat posledni
ro¢nik téchto Skol. Upravila se ale vyuka na stfednich Skolach, zména se tykala délky
studia na gymnaziich a zfizeni reélek. Zaci ve véku 11 — 15 let by tedy méli navitévovat
posledni 2 ro¢niky nizsiho gymnazia a prvni 2 ro¢niky vyssiho gymnazia. Na realkach to byl
posledni (3.) ro¢nik nizsi realky a poté vSechny 3 roc¢niky vyssi redlky.

2.2.1 OsNovy

Obsah vyuky na Skoldch trivialnich, hlavnich a normalnich se nijak vyrazné nezménil. Opét

byl zaméfen spiSe prakticky a geometrii se vénoval jen v malé mire.

Gymnazidlni vyuce geometrie se vénovaly dvé nové ucebnice — ,,Geometrie pro vyssi
gymnasia“ zlet 1864-1867 od V. Jandecky. Zabyvala se délenim usecky, trigonometrii

i analytickou geometrii (pravouhlé, kosouhlé a polarni soutfadnice a jejich prevody,
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transformace posunutim a otoéenim). Druhou ucebnici byly ,Poc¢atky méfictvi pro nizsi

gymnazia“ (1862, J. Dtizhal).

Jak bylo u¢ivo matematiky na gymnaziu rozvrzeno, si mizeme prohlédnout v ndsledujicim

obrazku, ktery ukazuje tydenni pocty hodin matematiky v jednotlivych rocnicich.

NdsTIN orgenizace gymnsesii s redlek V Rekousku

Ministerstvo kultu e vyufovéni, 1849
(Prelozenc z ném&iny)

I. Plép gymnézie
Z uZebniho plénu gymndzie

Ro&niky
Predmét NiZzsi gyunédzium Vy&si gymndzium
. 2 3 4 3 2 5 4
Matems tiks 5 5 5 3 4 > 5 - 22

Obrazek 2: Tydenni pocet hodin v jednotlivych ro¢nicich gymnazia (¢erpano z: ,Antologie ucebnic
matematiky*, s. 22)

Béhem prvnich dvou roc¢nikl nizsSiho gymnazia si méli zaci v ramci geometrie osvojit
zakladni pojmy — ,,¢dry”“, uhly, rovnobézky, dale konstrukce rovnobéznikd a trojuhelnikd,
zakladni vlastnosti a urcovani velikosti trojuhelniki, pravouhelnikl, rovnobéznik(

i mnohouhelnikd.

V poslednich dvou roénicich nizsiho gymnazia se matematika vyucovala vidy po tfech
hodinadch tydné. V1. pololeti (semestru) 3. ro¢niku byly 2 hodiny tydné vénovany
aritmetice a 1 hodina geometrii (v u¢ebnim planu nazyvané jako ,geometrickd nazorna
nauka“). Ve 2. pololeti se tento pocet vyménil — aritmetice byla vénovana 1 hodina
a geometrii 2 hodiny. Obsahem vyuky v tomto rocniku byl predevsim kruh a rozlicné
konstrukce, které se tohoto utvaru tykaji, vypocet obvodu a obsahu. Ve 4. ro¢niku nizsiho
gymnazia byly pocéty hodin matematiky a jejich rozlozeni mezi aritmetiku a geometrii
naprosto totozné, jako ve 3. rocCniku. Obsahem vyuky byla ndzorna stereometrie,
vzajemna poloha ,,¢ar” a rovin k jinym rovindm, ,,mnohohrany” a tvary a velikosti hlavnich
druhl téles. Cilem vyuky geometrie na nizSim gymnaziu byla znalost geometrickych
utvard i s jejich vztahy a vlastnostmi. Neslo o presné dokazovani, ale spiSe o pfipravu na

V.

néj.
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V 1. ro¢niku wvys$siho gymnazia byla matematika vyucovdna 4 hodiny tydné. V obou
pololetich byl tento pocet rovhomérné rozdélen mezi aritmetiku a geometrii — obojimu se
vyucovalo po dvou hodinach tydné. V geometrii byla obsahem vzdélavani geometrie na
pfimce a planimetrie, tentokrat oboji brano jiz prisné védecky. Ve 2. rocniku byly
matematice vénovany 3 hodiny. Z toho se v 1. pololeti 2 hodiny tydné vénovaly aritmetice
a 1 hodina geometrii. Ve 2. pololeti se tato ¢asova dotace opét prohodila na 1 hodinu
aritmetiky a 2 hodiny geometrie tydné. Vyucovala se nazornd stereometrie a rovinnd
trigonometrie, Casto uzitd ve vypoctech. V pripadé dostatku casu se vtomto rocniku

vénovali také sférické trigonometrii.

Dale ve 3. ro¢niku (hodinova dotace byla totoznd se 2. rocnikem) se vyucovalo uziti
kvadratickych rovnic vgeometrii a analytické geometrii vroviné v navaznosti na
kuzelosecky. Ve 4. rocniku se matematice viibec nevyucovalo. Cilem vyuky na vyssim

gymnaziu byla pfedevsim znalost a procviceni elementarni geometrie.

Hodinova dotace matematiky nebyla na téchto gymnaziich pfilis vysokd, vyuka byla
zamérena spiSe na klasické jazyky (latina, fectina) a jiné humanitné zamérené predméty.

To vedlo k nasledné kritice a vzniku prirodovédnéji zamérenych redinych gymnazii.

Vznik realek zasahl i do zakladniho Skolstvi. Na nékterych hlavnich Skolach byla jejich 4.
tfida pfeménéna na tfiletou sSkolu méstanskou neboli nizsi redlku. Ta vénovala
technickému vzdélani zaka velké mnozstvi ¢asu. Co se tyka geometrie, tak v 1. rocniku
méli zaci 8 hodin tydné mérické rysovani a 2 hodiny tydné méfictvi. Ve 2. roéniku méli 4
hodiny tydné méfictvi a 6 hodin tydné kresleni a v poslednim 3. ro¢niku se vénovali 7
hodin tydné kresleni (Mikulc¢ak J., 2010, s. 139). Ucebni latkou v mérickém rysovani bylo
linedrni kresleni a cilem predevsim kresleni v roviné za pomoci pravitka a kruZitka a tvorba
praceli dle modell. Vrdmci méfictvi se Zaci vénovali planimetrii, stereometrii,
kuZeloseckam a kresbam situacnich planG. Cilem bylo predevsim praktické upotrebeni
téchto znalosti. V kresleni se vyucovalo kresbam podle modell s cilem ziskat zruénost pfi

tvorbé car, ploch a téles.

V tomto obdobi vSak vznikly nové predevsim samostatné realky. Jak bylo v jednotlivych
roCnicich organizovano matematicky zamérené uclivo, se muUZeme opét podivat

v nasledujicim obrazku.

21



20SNOVY A METODIKY GEOMETRIE OD POCATKU 19. STOLETI

UZebni plén uplné niZi{ redlky (§ 10) e vy#sL redlky (§ 41)

-
Tydenni podet hodin ve tridé
Predmét
i ke o B P p ol s S P 52y 1
prakt, 6 rot.
Ms tems tika 4 4 4 - 5 .3 4| 25
Kresleni 6 6 6| 6/8 || 6 6 6| 3%6
: R : T : 3 : :
Celkem 28 l 28 28 28 30 31 301 195

Obrazek 3: Tydenni pocet hodin v jednotlivych rocnicich realky (Cerpano z: ,Antologie ucebnic
matematiky“, s. 27)

V obrazku si mlzZzeme u nizsi realky vSimnout také 4. rocniku praktického — ten byl uréen
zaktum, ktefi nechtéli dale pokracovat na vyssi realku. Matematika se délila na vyucovani
poctim a geometrickou nazornou nauku. Ve 3. ro¢niku nizsi realky se vyucovalo tydné 2
hodindm po¢tl a 2 hodindm geometrické nazorné nauky. Zaci se v rdmci geometrie udili
vzajemnou polohu ,¢ar” a rovin, télesa a vypocty v nich a odvozovani v télesech. Cilem
vyuky bylo predevsim praktické vyuZiti znalosti geometrickych utvar(, jejich vztahu

a vlastnosti.

Kresleni se dale délilo na 2 oblasti — kresleni od ruky (4 hodiny tydné) a linedrni kresleni (2
hodiny tydné). Uvedené hodinové dotace plati pro 1. — 3. tfidu. Vyucovaly se ,pfimé
cary”, kruznice, krivky, ¢asti i rady sloupl, trdmovi — nejprve pouze obrysy, pozdéji
i s konstrukci stinl a barevné. Cilem byla hlavné pfiprava na stavebni a strojirenské
kresleni a porozumeéni situac¢nim plantm. V praktickém 4. ro¢niku se vyucovalo 2 hodindm
kresleni od ruky a 4 (v 1. pololeti) nebo 6 (ve 2. pololeti) hodindm linedrniho kresleni —
v tomto se konstruovali ¢3asti stroji (obrysové i v barvach), stavebni plany (padorys, narys
i fez).

Na vyssi redlce se v ramci matematiky v 1. pololeti vyucovala algebra a ve 2. pololeti
geometrie. V 1. rocniku (5 hodin tydné) se vyuka zamérovala na planimetrii — pfedevsim
geometrické konstrukce a vypocdty, véty uzivané v praktickém méfictvi. Ve 2. rocniku se
geometrii vénovaly 4 hodin tydné a obsahem byla rovinna trigonometrie. Resily se

geometrické ulohy a konstrukce pomoci rovnic, a ddale kuZelosecky (vlastnosti
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a konstrukce vyuZitelné pfi vyuce kresleni a nauce o ptirodé). Treti ro¢nik se zaméroval na

vyuku stereometrie a sférické trigonometrie (4 hodiny tydné).

V kazdém roéniku vyssi redlky se také 3 hodiny tydné vénovaly volnému kresleni od ruky
a dalsi 3 hodiny v tydnu linedrnimu kresleni. V kazdém rocniku se ¢ast vyuky zabyvala
pfednaskami na rdzné téma — v 1. ro¢niku to byla nauka o promitani, ve 2. ro¢niku nauka

o konstrukcich stin(i a ve 3. ro¢niku nauka o perspektivé.

Pro vyuku geometrie na nizSich i vysSich realkdch se vyddvaly nové ucebnice. Pro nizsi
redlku to byla napf. ,Lehrbuch der Geometrie” z roku 1855 (autor neznamy), psana
némecky s ¢eskym prekladem. V prvni ¢asti Zzaky seznamuje se zdkladnimi geometrickymi
pojmy (bez dikazll), a to s télesy, vzajemnymi polohami primek a Usecek (ty od sebe nijak
nerozliSuje), s trojuhelniky i ¢tyfahelniky a jejich konstrukcemi, s kruznicemi a dalSim.

Ukazka z ucebnice:
»Kterak se rysuje rovnobéznik, kdyZ dvé primky a jimi zavieny uhel jsou ddny*”

Ve druhé C¢asti se zabyva opét planimetrii, tentokrat vsak jiz s dikazy. DalSimi u¢ebnicemi
pro redlné skoly byly: ,Zakladové meéfictvi a kresleni pro I. tfidu nizSich Skol realnych”
(kreslenim od ruky zavedeny pojmy z planimetrie, rysovani téchto prvk(, shodnosti
trojuhelnikd, obvody a obsahy, dlikazy Pythagorejské véty, promitani na dvé k sobé kolmé

|ll

pramétny, ...), ,MéFictvi a rysovani pro Il. tfidy readlnych Skol“ a ,Zobrazujici méfictvi pro

vyssi realni Skoly“ — vSechny od D. RySavého.

2.2.2 METODIKY

vV

aritmetiky (napf. ,Metodika poctlv z paméti...“ z roku 1865, nebo ,Methodika poctu
cifrovych” z roku 1857).

Za osnovou pro vyuku na gymnaziich byly uvedené také metodické instrukce pro
vyucovani matematice. Ty uvadéji, Zze vyuka na nizSim gymnaziu ma zaklim poskytnout
predevsim elementarni védomosti a dovednosti, na které navazii védecky zamérenou
vyukou na vys$Sim gymnaziu, a zaroven jsou postacujici i pro zaky, ktefi po absolvovani

nizsiho gymnazia ve studiu dale nepokracuiji.

Problém na nizsim stupni gymnazia byl ten, Ze chybély u¢ebnice nazorné geometrie. Aby

totiz zaci mohli pokracovat ve studiu védecky pojaté geometrie, bylo potieba rozvijet

23



20SNOVY A METODIKY GEOMETRIE OD POCATKU 19. STOLETI

jejich matematickou fantazii, diky které si dokazali predstavit prostorové utvary a vztahy
s pomoci nakresu ¢i bez néj. Ktomu slouZilo tésné propojeni pojmu, rysovani a vypoctu.
Na vys$sim stupni gymnazia bylo Zadouci pfedevsim rozumét vétam a jejich dlikazim. Bylo
tedy vhodné, sestavovat pro Zaky duikazy takové, které jsou v celém svém pribéhu
prehledné a neobsahuji réizné umélé obraty. Zak diky tomu rozumi Gsudkiim mezi
predpokladem a tvrzenim, dokaze nalézt dikaz véty prostiednictvim jiz znamych poucek,

a toto vyuzivat k reseni uloh ¢i k dlikazam dalSich vét.

Pro realky byly nékteré metodické poznatky sepsany v knize F. Sandy zroku 1862 -
»MEé&Fictvi a perspektivni rysovani od svobodné ruky”. Zde popisuje duleZitost pouZivani
modeld pro rysovani — ve tridé by mél byt velky model, ktery uditel rysuje na tabuli, a Zaci
by méli mit do lavic malé modely, které si mohou dlkladné prohlizet a rysovat. Dale

popisuje vhodné rozloZeni uciva do jednotlivych ro¢nikd.

2.3 VYUCOVANI 0D ROKU 1869
V tomto obdobi se budu zabyvat predevsim poslednimi tfremi ro¢niky obecné a méstanské
Skoly a nizSimi stupni gymnazia, nové uzdkonéného redlného gymndzia a realky,

prodlouzené na 7 let.

2.3.1 OsnNovy

Vroce 1869 byla mezi vyulovaci predméty zdkladnich skol nové zarazena ,nauka
o formach geometrickych” (v obecné skole). Nové osnovy zroku 1870 byly pouze
ramcové pro celé studium, ne po rocnicich. Ve vyssich tfidach obecné skoly Zaci probirali
rovinné utvary a télesa — jejich vyobrazovani spolu s vypocty v nich. Obdobi po roce 1869
se vyznacovalo velmi ¢astym vydavanim novych osnov. Bylo to ¢aste¢né dané tim, Ze bylo
potieba pokryt vyuku na skolach s rGznymi pocty tfid. Diky tomu se geometrie (,mérické
tvaroznalstvi“, ,mérické pocitani“) porQznu spojovala v jeden predmét s aritmetikou di
kreslenim, jindy to byl samostatny predmét (jako méfictvi a rysovani). Na ukazku zde
popisi osnovy z roku 1877, urcené pro osmitfidni méstanské a obecné skoly. Pro tfileté
Skoly méstanské platily osnovy pro 6., 7. a 8. tfidu méstanky osmileté. Je ovsem opét
nutné pocitat s rozdily mezi Skolami ve méstech a na vesnici — sice mély jednotné osnovy,
ale mohly se lisit v po¢tech hodin, které byly jednotlivym predmétiim vénovany. Proto

jsem se dale zaméfrila na jeden konkrétni typ méstanské Skoly. Na nasledujicim obrazku se
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nachdzi rozvrzeni poctl hodin v jednotlivych matematicky zamérenych predmétech na

chlapecké méstance.

Obrazek 4: Tydenni pocet hodin v jednotlivych ro¢nicich chlapecké méstanky (¢erpano z: ,Antologie
ucebnic matematiky*, s. 31)

Méfictvi a méfické rysovani se vyucovalo az ve vyssich roc¢nicich. V divcich Skolach byla
hodinova dotace tohoto pfedmétu spolu s kreslenim od ruky jesté o nékolik hodin tydné
nizsi.

V 6. ro¢niku se méfictvi a rysovani vénovaly 3 hodiny tydné a vyucovalo se planimetrii
(vyjma podobnosti), véetné konstrukénich a mérickych uloh. V 7. ro¢niku vyucujici s Zaky
zopakoval planimetrii, ke které jiz pridal i podobnost. Dale se vyucoval obsah plochy,
polohorysy a konstrukéni ulohy. V poslednim roéniku se z roviny presSlo do prostoru —
pocitaly se povrchy a objemy téles, Zaci se ucili kreslit strojnické a stavitelské predméty.
Cilem vyuky tohoto predmétu bylo pfedevSim naucit zZaky poznat jednotlivé utvary

a porovnat je mezi sebou, spolu s uménim vypoctt danych velicin.

Pro kresleni od ruky jsou k dispozici pouze osnovy pro 6. tfidu (a pro nizsi ro¢niky, kterymi
se zde nezabyvam). V téch se uvadi, Ze se vyuka zabyvala kreslenim rovinnych utvar( od

ruky podle vzor(, pomoci pfimek i kfivek, uhl(, trojuhelnikd, kruznice i elipsy.

Dale se zamérim na vyuku na nizsich stfednich Skolach. Vyuka matematiky (v¢. geometrie)
se na tomto nizSim stupni u vSech Skol (realka a klasické i redlné gymndzium) lisila jen
nepatrné, vétsi rozdily nastaly az na stupni vysSim. Tyto nepatrné rozdily vétsSinou
spocivaly v jiném rozloZzeni uciva do roc¢niki — napf. Pythagorova véta se na realce
probirala ve 2. ro¢niku (z geometrického hlediska), kdezto na klasickém gymnaziu v tercii
(tedy 3. roc¢niku), a to véetné dikazu. Stejné tak i stereometrie se na klasickém gymnaziu

probirala az o rok pozdéji oproti redlce. Vzhledem k témto nepatrnym rozdiliim se tedy
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v dalSich odstavcich zaméfim pouze na 1 typ téchto Skol, abych predesla zbyte¢nému

opakovani toho samého, a to na realky.

V roce 1879 byl vydan uéebni plan redlek. Geometrie zde byla rozdélena na predmét
ykresleni od ruky” a predmét ,geometrie a geometrické kresleni” (rysovani) v pripadé
nizsi redlky, na vyssi redlce to bylo ,kresleni od ruky” a deskriptivni geometrie. Pfredmét
geometrie a rysovani se na nizsi realce vyucoval az od 2. tfidy, a to 3 hodiny tydné (2
hodiny geometrie a 1 hodina rysovani, ve 4. ro¢niku naopak). Na nizsi realce bylo hlavnim
rocniku méli Zaci ziskat obecné znalosti z geometrie, ucili se ,,porovndni a méreni prfimek”,
uhly, rovnobézky, shodnosti rovinnych obrazcl, podobnost trojuhelnik(i, Pythagorovu
vétu. V geometrickém kresleni se jednalo hlavné o ziskani zru¢nosti v pouzivani rysovacich
pomucek. 3. rocnik se zaméroval na stereometrii (feSila se vzdjemnd poloha pfimek
a rovin, télesa) a jiz zde probihala pfiprava i pro vyuku deskriptivni geometrie.
V geometrickém kresleni se ucilo napt. prenaseni méfritka a obrazct, déleni usecek a uhlq,
konstrukce normal, rovnobézek a krom jinych rovinnych Gtvarl i konstrukce pravidelného
Sestithelnika. Ve 4. roc¢niku Zaci reSili poCetni uUlohy z planimetrie a stereometrie.
V geometrickém kresleni se vénovali zobrazovani téles ve vodorovné a svislé projekci,

konstrukci te¢en a kuzelose¢kam (vysvétleni, vlastnosti a znazornéni).

V kresleni od ruky se v jednotlivych rocnicich cililo pfedevsim na zobrazovani technickych
objektl, znalost perspektivy a tvorbu ornamentl. Plsobila zde i teoretickd vyuka

o tvarech a télesech.

Nékteré ucebnice geometrie byly sepsany jak pro skoly méstanské, tak pro nizsi tridy
stfednich skol, coZ jen koresponduje s tim, Ze se osnovy na téchto typech Skol vyrazné
nelisi. Prikladem muizZe byt naptiklad ucebnice od F. Mocnika ,Zakladové méfictvi
a rejsovani pro nizsi tfidy skol stfednich, jakoz i pro skoly méstanské”. Dalsimi uéebnicemi
byly napfiklad ,Méfictvi pro nizisi gymndzia“ od J. Dfizhala nebo ,Zakladové méfictvi
a kresleni pro I. tfidu nizsich skol realnych” od D. Rysavého.

V letech 1908 a 1909 doslo k vydani novych osnov pro stredni skoly, kdy doslo k rozdéleni
klasickych a realnych gymnazii na 3 stupné (nizsi, stfedni a vyssi), zménil se pfistup
k matematickému vzdélani — na stfednich Skolach se z ni stal klicovy predmét, coz vedlo

k jistym zméndm pti zpracovani uciva. Kladl se dlraz na uvédoméni si propojeni
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aritmetiky, algebry i geometrie. Tyto zmény spocivaly napriklad vtom, Ze: Zaci se jiz
v sekundé ucili zavislost mezi zménou velikosti plochy rovinnych utvar( a zménou jejich
urcujicich prvkd, v kvarté se pridalo volné promitani jednoduchych téles a krystall, do
vyssich ro¢nikd redlného gymndzia byla nové pridana deskriptivni geometrie (dfive pouze
na vyssich realkach). Naopak se na nizsich stupnich gymnazii ddle nevyucovala konstrukce
kiivek a kuZelosecek. Na redlkach se deskriptivni geometrie posunula i na nizsi stupen,
a to do 4. tfidy. Zde Zaci probirali konstrukéni ulohy na kuZelosecky, zaklady Mongeova
promitani, konstrukce téles a jejich fezl pomoci treti primétny, stinovani a sité téchto

téles. Bez néjakych zdsadnich zmén platily tyto osnovy aZ do roku 1933.

2.3.2 METODIKY

Jisty nastin, jak by se mélo vyucovat na méstanskych a obecnych skolach, byl uveden jiz
pfimo v osnovach. V ramci pfedmétu méfictvi a mérické rysovani se doporucuje chodit
s zaky ven, aby si vyzkouseli vymérovat vétsi plochy a pozemky napfiklad pomoci tyci i
fetézl. V predmétu kresleni od ruky je dlleZité, aby se Zaci fidili podle vzor(, které jim
ucitel predkresluje na tabuli a doplfiuje je vysvétlovanim. Také je zde popsan postup, jak

by mél ucitel ndkresy provadét:

»Pocnouc teckou, nechat se k vykresiim posloupné uZije ¢ar primych a krivych, v rozlicném

jich k sobé poméru...“ (Sedivy, 1988, s. 34)

Zaci by se také méli naucit zndzorfiovat télesa podle draténych modell. Metodik
geometrie v tomto obdobi vychazelo velké mnozstvi — napf. od J. F. Kupky, F. Mocnika, ...
(viz seznam ucebnic a metodik). Vétsina autorl se shoduje v dulezZitosti nazornosti a prace
s redlnymi predméty, ve kterych zkoumaiji jejich jednotlivé casti a vlastnosti. V dalSich
ohledech (postup vykladané latky, hloubka vykladu, ...) se autofi vétSinou lisi. PfevaZzuje
vSak zastani genetického postupu, kdy Zak pozndva utvary vlastnimi smysly a poté se tyto
poznatky zobecniuji a vznikd z nich poucka (definice). F. Moc¢nik ve svém navodu pro

ucitele sepisuje i poZzadované pomucky pro vyuku geometrie (viz Obrazek 5).
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Obrazek 5: Pomiicky pouzivané pti vyuce geometrie na $kolach obecnych a méstanskych (prevzaté z:
,Geometrické tvaroslovi pro Skoly obecné - navod pro uditele ku vyucovani geometrickému®, F.
Mocnik, 1878, s. 5)

DalSimi pomuckami, které bylo moZno pfi vyuce spatfit, byl napfiklad pravidelny
osmistén, dvandactistén Ci dvacetistén, komoly kuzel, naklonéna télesa (hranol, jehlan,
valec, kuzel), a také pomdicky pro planimetrii — modely Ghld, n-Ghelnikd, shodnosti
a podobnosti UtvarQ, kruh( a dalSich. PomUcky byly vyrabény nejcastéji ze dreva, dratk(
a v nékterych ptipadech i z lepenky.

| pfi vyuce na realkdch je doporuceno pouZivat draténé a drevéné modely téles
k vysvétleni perspektivy. Zacina se kreslifskymi cvi¢enimi na Utvary a ornamenty v roviné

a poté se prechazi do prostoru. Tato kreslifska cvi¢eni byvaji proloZena teorii (nauka

o tvarech a télesech za pomoci nazornych pomfcek).
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Ucitelé méli dale k dispozici tabulové nacini — nékolik druh( , kruzidel”, pantograf (pfistroj
pro prekreslovani, zmensovani ¢i zvétSovani vykresli v daném poméru), pfistroje

v vewv

k rysovani kuzelosecek a pro terénni vyuku s zaky i zeméméric¢ské pfistroje.

2.4 VYUCOVANIOD ROKU 1922

Vznik republiky neznamenal vyraznou zménu ve $kolstvi. Skolsky systém a spolu s nim
i osnovy, platily z let prfedchozich. | po roce 1922, kdy byl vydan tzv. maly Skolsky zakon, se
Skolsky systém nezmeénil témér vlbec (jak je jiz uvedeno dfive), a proto se i v této kapitole
budu zabyvat vyukou v poslednich 3 ro¢nicich obecné/méstanské Skoly a na nizsim stupni
redlky a gymnazii.

2.4.1 OsNovy

Nové osnovy pro Skoly méstanské vysly v roce 1932. Definovaly Ukoly méstanské skoly,

prizplsobovani vyuky potfebam Z4ak(, volbu metod a ucebnic. U¢ivo matematiky zde bylo

rozdélené na ,pocty s jednoduchym ucetnictvim® a ,,méfictvi a rysovani“.

V 1. ro¢niku méstanské skoly (6. obecné 3Skoly) se jako v pfedchozich letech probiraly
mérfické pojmy (zaloZzené na pozorovani), vzdjemna poloha ptimek, uUhel, méreni
a prendaseni uhl( a usecek, kruznice a kruh, konstrukce a shodnosti trojuhelnik(, osova
soumérnost a jeji vyuziti, Ctverec a obdélnik (obvod i obsah). Velkou zménou bylo, Ze se jiz
vtomto rocniku probirala télesa, konkrétné krychle a kvadr, véetné vypoctu objemu
a povrchu. V ramci rysovani se Zaci cvici v pouzivani rysovaciho nacini (méritko, pravitko —
predevsim trojuhelnikové, kruzitko, dhlomér). | ve 2. ro¢niku byla latka jinak usporadand
oproti minulosti. Probirala se zde napf. Pythagorova véta a jeji vyuZiti, sestrojovani
a shodnosti ¢tyruhelnikd a mnohouhelnik(, obvod a obsah kruhu, a opét télesa, tentokrat
hranol a valec. V pfedmétu rysovani se Zaci cvi¢i v sestrojovani rovinnych utvar(
a ornamentl. V poslednim roc¢niku se vyucovala méfitko, podobnost, elipsa a parabola.
Z téles to byl jehlan, kuZel, koule a pravidelné mnohostény. Zaci se uéili vypocitdvat
hmotnost téles. V rysovani se zobrazovala jednoduchd télesa pomoci kolmych primét(

a fezU, zakladni ,hranata” télesa pomoci Sikmych primét(. Dale rysovali sité téles.

Cilem bylo vypéstovat u zakl predstavivost o velikosti rovinnych i prostorovych atvard,

jejich vzajemné poloze a schopnost zobrazovani Utvard z bézného Zivota.
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Nové ucebni osnovy gymnazii a realek vysly jesté o rok pozdéji, tedy v roce 1933. Stfedni
Skoly byly od tohoto obdobi jinak organizovany — niisi stupen byl nové jednotny
a diferencovany byl az stupen vysSi. Geometrie se zde vyucovala v ramci predmétu
matematika a rysovani. Matematika se skladala z aritmetiky a mérictvi. V 1. a 2. ro¢niku se
vyucovala 4 hodiny tydné a ve 3. a 4. ro¢niku 3 hodiny tydné. Rysovani bylo zavedeno az
ve 3. a 4. ro¢niku. V obou rocnicich platilo, Ze na gymnaziich a redlnych gymnaziich se mu
vénovala 1 hodina tydné, a na Skolach redlnych a reformnich redlnych gymnaziich to byly

2 hodiny tydné.

Co se tykd méfictvi, obsah vyuky zUstal téméf nezménén vzhledem k osnovam nizsi realky
pouzivanych pred rokem 1908 — v 1. roCniku se vyucovaly zakladni pojmy, vzajemna
poloha bodl, pfimek a rovin, prendseni a méfeni Uhlid a Usecek, obsah ctverce
a obdélnika, povrch a objem krychle a kvadru, vlastnosti dalSich rovinnych obrazc( a téles,
osova soumérnost, tvorba jednoduchych méfickych model(l. Zaci se v rdmci méfictvi méli
ucit zachazet s pravitky, kruzitkem, méritkem ¢i dhlomérem. Ve 2. roéniku se vyucovaly
druhy trojuhelnikd, ctyfahelniky a  mnohouhelniky, stfedova soumérnost, tecny
ke kruznici, hranol, jehlan, valec, kuzZel a koule, dvojice uhld, méreni uhld a délek. Dale se
procvi¢ovalo rysovani tuzkou do sesitu. Ve 3. ro¢niku se dostalo na zavislost délek, obsah(
a objema rliznych utvard na zndmych parametrech, povrch a objem zbylych téles, obvod
a obsah kruhu a jeho ¢asti, Pythagorova véta. V poslednim rocniku se utfidily a pfipadné
prohloubily dfive nabyté znalosti. Z nové latky se vyucovalo pouze shodnosti trojuhelnik(

a uhldm v kruznici.

Obsah vzdélani v pfedmétu rysovani byl ve 3. ro¢niku stejny jak na gymnaziich a realnych
gymnaziich, tak na redlkach a reformnich realnych gymnaziich. VySe zminénda hodina navic
zde slouzila pouze k dikladnéjSimu procviCovani rysovacich dovednosti. Vyucovalo se
rysovani geometrickych ornamentd a jednoduchych konstrukci znamych z vyuky méfictvi.
Zaci se ucili popisovat objekty normalizovanym pismem. Ve 4. roéniku se rysovaly kolmé
praméty jednoduchych téles v zakladni poloze, sité téles a priseky mnohostén(
s promitacimi rovinami. Na realkdch a ref. redlnych gymnaziich se k tomuto obsahu

pridavalo jesté rysovani kuzelosecek a jejich tecen.

Ucebnice geometrie zUstavaji v platnosti jesté z predchoziho obdobi.
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2.4.2 METODIKY
Metodické rady pro ucitele byly opét uvedeny jiz v osnovach. Vyucujicim davaly pomérné

velkou svobodu, jelikoZ hned v Uvodu bylo uvedeno, Ze:

,Volba metod jest svobodnd v mezich zdkond, jimiz je urCen pfirozeny vyvoj mldadeze...
méstanskou Skolu je trfeba osvoboditi od didaktického materialismu... a vésti ji

k uskute&riovdni zdsad ¢inné skoly “ (Sedivy, 1988, s. 34)

Konkrétnéjsi metodické rady byly poté uvedeny pfimo v osnovdch danych predmétu.
V rdmci méfictvi se opét ukladalo provadét odhady velikosti a méreni pordznu ve skole
i jejim okoli. Nac¢rty méli Zaci kreslit od ruky tuzkou &i perem, teprve poté se rysovalo.
Priméty a fezy zobrazovali podle modeld, nebo napovédy ucitele. Také pfi vyuce poctl se

doporucovalo pouzivat v pocetnich cvi¢enich mérické ulohy.

| v osnovach pro nizsi stfedni Skoly bylo doporu¢eno méreni ve Skole i mimo ni. Dale
ukladaji, kolik domacich uloh a jaké slozitosti by mél ucitel zadavat (jen ty, které zak
zvlddne vypracovat sam, jinak nemaji smysl). Ukladaji za pololeti 2 pisemné zkousky

z méfictvi a dalsi pisemnad cviceni.

2.5 VYUCOVANI 0D ROKU 1948

Vyuka na nasem Uzemi byla mezi lety 1939 — 1945 ovlivnéna vale¢nym konfliktem
a zfizenim Protektoratu Cechy a Morava. Skolstvi bylo v Utlumu a pfistup ke vzdélani
nebyl vysadou vsech obyvatel. Vliv tohoto konfliktu presahoval i do nasledujicich let
povalecné obnovy. Z dlvodu zkresleni osnov a metodik (vyuky celkové) se nebudu

v tomto obdobi popisem vyuky zabyvat a budu pokracovat az skolstvim z roku 1948.

Skolstvi bylo vté dobé jednotné. Vyuku 11 — 15letych 73kG zajidtovala nové jedina

instituce, a to ¢tyrleta stfedni Skola.

2.5.1 Osnovy

V daném obdobi se matematika na stfedni $kole (v podstaté 2. stupni ZS) jiz ne€lenila na
vyuku aritmetiky a geometrie, coz vedlo k redukci objemu uciva tohoto pfedmétu. V 1.
rocniku se matematice vyucovalo 5 hodin tydné, ve 2., 3. a 4. ro¢niku to byly vidy 4
hodiny tydné. Opét se mirné upravila posloupnost geometrické latky v jednotlivych

rocnicich.
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V 1. roéniku stfedni 3koly bylo cilem pfedeviim pfipravit zaky na vyuku geometrie. Z4ci
méli ziskat zkuSenosti s prostorem, obrazci a télesy. UCili se vztahy mezi jednotlivymi
prvky téles, ty pripadné ovérovali mérenim. Sestrojovali konstrukce zdkladnich prvkd,
objevuji se i jednoduché vypocty. Ve 2. ro¢niku se zavedly pojmy polorovina, polopfimka,
usecka, uhel a dalsi. Probiraly se vlastnosti rovinnych utvarQ (trojuhelnik, ¢tyifahelniky),
shodnosti a soumérnost. Zaci se seznamili s euklidovskymi konstrukcemi. 3. ro¢nik byl
zaméren vice pocetné. Zaci se ucili obsahy rovinnych Gtvarl, povrch a objem hranolu
a valce, dale se zabyvali feSenim konstrukcnich uloh o kruznici. Ve 4. ro¢niku se probiraji
souhrnné vlastnosti mnohouhelnik(i (doplnék a opakovani latky o trojuhelnicich

a rovnobéznicich) a stereometrie.

Také v osnovdach z roku 1948 byl obsazen predmét rysovani. Vyucovalo se mu pouze ve 3.
a 4. ro¢niku, vidy po 1 hodiné tydné. Zpocatku se Zaci ucili rysovat ¢ary tuzkou, pozdéji
vtémZe roce se prechdzelo k zakladim promitdni. V dalSim rocniku se uditel se Zaky

zabyval kreslenim primétd jehlanu a kuzele.

2.5.2 METODIKY

Metody vyuky se vétsSinou fidily podle pouzivanych uéebnic. Vyraznou osobnosti didaktiky
a metodiky matematiky byl profesor Eduard Cech (1893 — 1960). V tomto oboru pésobil
jiz ve 30. letech a velky vliv na zplsob vyuky matematiky mél i nyni, kdy vydal krom jiného
i nékolik uéebnic geometrie (viz seznam ucebnic). Zakladem bylo Zaky zaujmout tak, aby
pracovali aktivné, dochazeli k zavérim diky vlastnim pozorovanim a ¢innostem (rysovani,
modelovani pomoci prekladdni papiru, ..). Teoretické uUseky mély byt prokladany
aktivitami zak(. V1. rocniku méli Zaci prilezitostné (kdykoliv byla vhodnd chvile)
odhadovat vzdalenosti ve Skole i v jejim okoli, méfit délky pomoci krokovani, naucit se
rysovat pomoci dvou pravitek (rovnobézky, kolmice), kruzitka a Uhloméru. Kritizovdno
bylo jeho pojeti vyuky ve 2. ro€niku stfedni Skoly, kdy byla nepfimérené znalostem, véku
zakl a casovym moznostem vyZadovana védeckost latky (axiomy, poucky, véty, véty
obracené, dukazy). Kladné bylo opét zarazeni velkého mnozstvi cviceni prevainé z praxe.
Pri konstrukénich ulohach méli Zaci nové provadét rozbory, dikazy, diskuze feseni.
Dalsimi metodickymi zdroji byly preklady sovétské didaktické literatury a ¢lanky z ¢asopist

»Matematika a fyzika ve skole” ¢i ,Matematika ve skole”.
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2.6 VYUCOVANIOD ROKU 1953

Od roku 1953 vedle sebe opét plsobily dva typy Skol pro zaky ve véku 6 — 14 let (resp.
6 — 17 let), byla upravena délka dochazky a diky tomu doslo k vyrazné zméné osnov. Ty
popisi podrobnéji od 6. do 8. tfidy, kde byly obéma Skoldm spolecné. Poté nastinim vyuku

geometrie v nasledujicich rocnicich.

2.6.1 OsnNovy

V dFivéjSich osnovach se ucivo ve vyssich roénicich cyklicky opakovalo. Zaci tedy to, co
probrali béhem devitileté Skolni dochdzky, znovu probirali i na stfedni Skole — ucivo
zopakovali, prohloubili a navazali na néj dalSimi poznatky. To nyni vzhledem ke zkraceni
vyuky nebylo mozné, osnovy byly postupné a doslo k tomu, Ze 74ci navitévujici pouze 0SS

odchazeli do praxe ¢i na odborné Skoly, aniz by méli ucelené znalosti z geometrie.

V 6. ro¢niku bylo matematice vénovano 7 hodin tydné. Nedélila se na aritmetiku
a geometrii — v ramci geometrického uciva probihala pouze pfiprava na pocetni geometrii
a na systematické studium geometrie od 7. ro¢niku. V tom bylo matematice pridéleno 6
hodin tydné, ztoho geometrie byla v 1. pololeti 2 hodiny a ve 2. pololeti 1 hodinu.
Nejdfive se zopakovalo ucivo z 6. rocniku, dale se vyucovalo vzajemné poloze pfimek
(rovnobézky), trojuhelniky (shodnost, metrické vlastnosti), osova soumérnost. V ramci
teorie se probird absolutni geometrie (bez axiomu rovnobéZnosti), zaloZzena na par
jednoduchych vétach. V 8. roéniku ndlezelo matematice 6 hodin tydné. V 1. pololeti byly
geometrii vénovany 2 hodiny a 1 ve 2. pololeti. Probiral se kruh a kruznice (obvod
i obsah), slozitéjSi konstrukce trojuhelnikli a zopakovalo se veSkeré dosud probrané
geometrické ucivo. Az v 9. — 11. ro¢niku se Zaci setkavaji se stereometrii, podobnosti, ¢i
pocetni geometrii, na kterou byli pfipravovani jiz v 6. tfidé. Ta je ¢asto opfena o naroéné

znalosti limit a komplexnich Cisel.

Lze si vSimnout, Ze obsah vyuky byl opravdu znacné zredukovany, upustilo se od
praktického vymérovani v terénu a ucivo bylo od 7. ro¢niku predevsim teoretické a tim
i slozité pro zaky tohoto véku. Ti si znalosti osvojuji pouze diky pamétnému uceni, bez
hlubsiho porozuméni, nemaji moznost poznatky aplikovat do jim blizkych situaci
a procvicit si je.

Situace se zlepSila o rok pozdéji (1954), kdyz byly vydany nové osnovy. V 6. rocniku se

geometrii vénovala 1 hodina tydné a jiz neméla jen funkci propedeutickou. Probirala se
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pfimka, uhel, rovinné Utvary, hranoly a opét bylo zafazeno vymérovani v terénu (to bylo
zarazeno do vyuky i ve vSech nasledujicich rocnicich). V 7. ro¢niku (2 hodiny geometrie
tydné) se probiralo usporadani bodl na primce, shodnost Usecek, uhli a trojuhelnikd
a rovnobéZnost. Také v 8. rocniku byly pro geometrii vyhrazeny 2 hodiny tydné
a vyucovalo se ctyrahelnikim, kruZznicim (stejné jako v minulych osnovach),

konstruktivnim uloham.

Do vyuky se také navratil predmét rysovani, zafazeny do 8. ro¢niku (2 hodiny tydné v 1.
pololeti a 1 hodina tydné& ve 2. pololeti). Zaci se ucili napfiklad druhy &ar, a to jak je
rysovat, zdkladni konstrukce, pismo, koétovani, pfimku kolmou kroviné, rysovani
trojuhelnikd, rysovani kruznic a jejich tecen, zobrazovani téles ¢i pravouhlé praméty valce

a kuzele.

V roce 1957 se do obsahu vyuky pfidaly kapitoly zamérené na jednotky délky, obsahu

a objemu, navrétila se vyuka Pythagorovy véty. Také se rozsifil obsah rysovani.

Vzhledem k provdzanosti obsahu vyuky a metod vyucovani v této podkapitole jiz nebudu

metodikam vénovat samostatnou ¢ast.

2.7 VYUCOVANI 0D ROKU 1960

V roce 1960 se povinna Skolni dochdazka prodlouZila na 9 let a stejné délky byla i nova
zakladni devitiletd $kola (zDS). Zaci ve véku 11 — 15 let tedy navitévovali 6. aZ 9. ro¢nik,
stejné jako jsme zvykli dnes. Vyraznou zménou v tomto obdobi bylo zruseni sobotniho

vyucovani (v r. 1969).

2.7.1 OsnNovy

Osnovy z roku 1960 mély za cil zménit kritizované ¢asti osnov z minulych let. Navratila se
cyklicnost vyucovani. Braly se vice ohledy na pfimérenost naro¢nosti obsahu vyuky k véku
zaka.

V 6. ro¢niku bylo matematice vénovano 6 hodin tydné, z toho geometrii pfipadly 2 hodiny
tydné v 1. pololeti a 3 hodiny tydné ve 2. pololeti. Probirala se pfimka, Uhel, kruznice,
Ctverec a obdélnik, a také télesa — krychle a kvadr. V 7. ro¢niku byly geometrii vénovany 3
hodiny tydné z celkového poctu 5 hodin tydné pridélenému matematice. Vyucovaly se
trojuhelniky, ¢tyruhelniky, a také kapitola s ndzvem , Velikost probranych geometrickych

obrazcli, hranolu a valce“. V8. ro¢niku byla hodinovd dotace matematiky stejna
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(5 hodin/tyden), ztoho 2 hodiny byly vénovany geometrii. Navazalo se na vyuku
trojuhelniku v minulém roc¢niku, nyni se probiraly dalsi vlastnosti trojuhelniku, konstrukéni
ulohy a Pythagorova véta. Dale to byla kruznice, Uvod do stereometrie a télesa — jehlan
a kuzel (povrch, objem). V9. ro¢niku zlstal tydenni pocet hodin stejny jako v rocniku
predchozim. Probirala se podobnost a povrch a objem téles. Na zdkladé vyzkumu na
vybranych skolach byla do 9. ro¢niku nové zafazovana také trigonometrie v pravouhlém
trojuhelniku. Ve vsech rocnicich se vramci osnov geometrie feSily priklady z praxe,

probihalo opakovani a vyklad byl doplfiovan a ptizpisobovan potiebam tridy.

V 9. roéniku se 2 hodiny tydné vyucovalo také rysovani, jako samostatny pfedmét. Zaci se
nejprve ucili zaklady rysovani, kotovani, ,,situacni plan“. Poté presli na slozitéjsi témata —
»sdruzené obrazy hranolu a vdlce” a ,sdruzené obrazy jehlanu, kuZzele a koule”. | zde

platilo doplfiovani vykladu dle potfeb tfidy, fesily se ulohy z praxe.

Vroce 1965 byly vydany nové osnovy pfinasejici pouze drobné zmény. V 7. rocniku

napriklad pfibylo ucivo o shodnosti trojuhelnik( a o osové soumérnosti.

2.7.2 METODIKY

V metoddch prace se Zdky se navazovalo na dfivéjsi obdobi, kdy dominovalo tradi¢ni
vyucovani. Ucitel se soustfedil na obsah vyucovani (pInéni osnov) a ne na Zdaky.
Dominovalo pamétné uceni, kdy zadk mél byt pasivni pfijemce hotovych poznatki
podavanych nejcastéji formou vykladu. Pri tomto zpuUsobu vyuky nebylo moiné
prizplsobit se jednotlivym Zakim v jejich tempu, proto dochazelo k ¢astym zkousenim,
¢imz se ubiral ¢as pro procvi¢ovani. V dlisledku toho se objevuje snaha o vétsi aktivizaci
zakl (pomoci rozhovoru, kladeni otazek, samostatné prace). Pomoci samostatné prace
Zaci vétSinou pouze procvicovali ucivo. Objevuje se prace s ucebnici — na to ovsem
ucebnice nebyly stavéné, byly psané formou véta — dlikaz, a nepodporovaly samostatné
mysleni zakd. Do ucebnic se zarazuji priklady z praxe - u geometrie predevsim pfi
vypoctech a trigonometrii, v planimetrii se objevuji i ulohy ze zemépisu (topografické
méreni v terénu). Tyto ulohy vétSinou nevedly Zaky k samostatnému feSeni problému, ti

pouze aplikovali ziskané teoretické znalosti.

K vydavanym ucebnicim byly vétsSinou tistény i metodické pfirucky. Uc¢ebnicemi geometrie
v této dobé byly napfiklad: ,,Geometrie 8“ (V. Machacek a kol.), ,Geometrie 9 (J. Simek

a kol.) - obé zr. 1963 nebo ,Sbirka uloh z planimetrie pro sedmy az devaty rocnik”
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od E. Jucovic¢e a J. Filipa zroku 1961. Byly také vydany ,Matematické tabulky” od F.
Bélouna, s cilem naucit Zaky vyhledavat samostatné potfebné informace a neucit se vie

nazpameét.

Pro vyuku se vyuZivaly nové modely geometrickych téles ¢i Skolni filmy (napf. ,Pfimka

v praxi“).

2.8 VYUKA OD ROKU 1978
V tomto roce dochazi opét k ,rozdvojeni“ povinné $kolni dochazky. Vznikaji osmileté ZS.

A7 do roku 1984 s nimi soub&zné funguiji i ZDS z minulého obdobi.

2.8.1 OsnNovy

V uplynulych letech opét probihaly snahy o modernizaci vyuky. Na osnovach matematiky
pro ZDS, z roku 1978 se to viak neprojevilo — zménil se pouze pocet hodin vénovany
matematice (potazmo geometrii). V 6. a 7. ro¢niku to bylo 5 hodin tydné (2 hodiny tydné
geometrie, v kvétnu a cervnu 3 hodiny tydné), v8. a 9. ro¢niku se matematika opét
vyucovala 5 hodin tydné, ztoho geometrie zaujimala 2 hodiny tydné, tentokrat po cely

skolni rok.

Opét se v 9. rocniku vyucovalo rysovani jako samostatny predmét, tentokrat pouze 1

hodinu tydné. Osnovy byly opét stejné, jako v predchozim obdobi.

Novinkou bylo zavedeni nepovinného predmétu ,cviceni z matematiky” v 7. — 9. rocniku,
vidy po 2 hodinach tydné. Z geometrie se zde probirala v 7. ro¢niku stfedovad soumérnost
a v 9. rocniku dalsi ze zobrazeni — posunuti a ,,otdceni”. Ve viech trech rocnicich se navic

zaci zabyvali zajimavymi tlohami z riznych oblasti matematiky.

Vétsi zmény nastaly na osmileté zakladni skole. Na 2. stupni byl nyni 5. — 8. rocnik.
Matematika se nedélila na aritmetiku, algebru a geometrii a kazdy rok méla dotaci 5
hodin tydné. Shrnu i ucivo 5. roéniku, ktery predchazel sledovanému obdobi. Na Uvod 5.
rocniku se z geometrie probiralo ,opakovani a prohloubeni uciva o geometrickych
Utvarech vroviné a prostoru”. Dalsi oblasti byla stfedovd soumérnost (v roviné
i prostoru), obsah rovinného obrazce a Uhel (opakovani a prohloubeni uéiva). V 6. ro¢niku
se probiral opét uhel (dalsi vlastnosti a velikost) a obsah obrazce, ddle se probiral objem,
stfedové soumérné Utvary a ,soumérnost podle osy a podle roviny“. V 7. ro¢niku se na

hranici aritmetiky a geometrie vyucoval pomér Usecek, dale Pythagorova véta, ,orientace,
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posunuti“, kruh a kruznice. Ztéles se probirala koule, valec a kuZel. Obsahem
geometrického uciva v 8. ro¢niku byla zobrazeni: posunuti, ,otdceni”, stejnolehlost. Dale
vektory, podobnost Utvarl a goniometrické funkce. V ramci matematiky se v 8. roc¢niku
vyucovalo 1 hodinu tydné rysovani — tam se zacinalo Upravou rysu a kétovanim, poté se
pokracovalo tématem ,sdruzené priméty hranolu a valce“, a tématem ,sdruzené

praméty jehlanu, kuZele a koule”.

Vroce 1987 vysly nové prepracované osnovy. Hodinova dotace zUstala totoznd
s predchozimi osnovami. Do 5. ro¢niku pfibylo téma ,zakladni pravidla rysovani“ a vyuka
mnohouhelnik(, pfesunula se sem veskera vyuka tykajici se Uhlu (uhel, velikost uhlu
a operace s uhly), jiz se probiral i povrch télesa. Ubyla stftedova soumérnost. V 6. roéniku
ubyla témata tykajici se uhl(i a obsah( obrazce. Ke stavajicim oblastem pfibyla témata:
trojuhelnik, rovnobéznik, hranoly, kotovani a topografické prace. V 7. ro¢niku ptibyla
vyuka shodnosti a shodnych zobrazeni (jiz se nevyucovalo samostatné posunuti),
konstrukéni Ulohy a pravouhlé promitani. Opét byly zarazeny i topografické prace. V 8.
rocniku se v ramci matematiky nové ucilo pravouhlé promitani na dvé kolmé pramétny
a objemy a povrchy téles (v ramci této latky se ucilo také vyuziti goniometrickych funkci).
NevyucCovala se zobrazeni. Zbytek geometrického uciva zlstal beze zmén. Jiz se

nevyucovalo samostatné rysovani.

2.8.2 METODIKY

V ramci modernizace doslo k proméné metod vyuky. Trendem byl hlavné aktivni pristup
zakl pfi osvojovani novych poznatk(l v ramci samostatné prace. U nové latky se zacal
vyuZivat také induktivni pfistup (formou matematické hadanky, hry, experimentu, ...), Zaci
byli vedeni k vyslovovani hypotéz, které pak ovérovali a dokazovali spolu s vyucujicim.
Méli dokazat formulovat problémy, analyzovat je a volit vhodné feSeni. DalSimi
pouzivanymi metodami vyuky byla prace ve dvojicich &i skupinach, experimenty
a problémové vyucovani. Dlraz se kladl na matematizaci realnych situaci. Vzhledem

k nedostatku ¢asu nebyla tato koncepce v realu vidy naplfiovana.

Zaci se ve vyuce ucili pouzivat kalkulacky k fe$eni matematickych problémd. K vyuce

matematiky byly vyuzivany také filmy a meotar (napft. pti vyuce goniometrickych funkci).
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2.9 VYUCOVANIOD ROKU 1990

Vroce 1990 se opét udaly vyrazné zmény v oblasti Skolstvi (v navaznosti na zmény
politické a spolecenské). Dosud platil jednotny pfistup ve vzdélavani, nafizeny
a kontrolovany statem. Tato jednotnost se tykala osnov, uéebnich plan(i, metod vyuky,
pouzivanych ucebnich pomicek a vydavanych ucebnic. JelikoZ se zménily cile spole¢nosti,

zménily se i cile vychovy a vzdélavani, coz vedlo ke zméndam v osnovach.

ZS byla stale osmiletd, s nepovinnym 9. roénikem. Zaci ve véku 11 — 15 let tedy opét

navstévovali 6. — 9. rocnik.

2.9.1 OsnNovy

Ve vsech rocnicich, kterymi se zabyvam, byla dotace matematiky stanovena na 5 hodin
tydné. V6. rocniku se Zaci ucili objem a povrch téles, hranoly, stfedovou a osovou
soumérnost, trojuhelniky a rovnobézniky. V 7. rocniku byla z geometrie zarazena témata:
shodnost a shodnd zobrazeni, kruh a kruznice, z téles to byl valec. Dale se do vyuky radily
konstrukéni ulohy. V 8. roéniku se vyucovala podobnost, a kapitola o jehlanu a kuZelu. Do
nepovinného 9. ro¢niku byla za¢lenéna témata o trigonometrii v pravouhlém trojuhelniku

a povrchy a objemy téles.

Do vyuky byl zafazen i volitelny predmét rysovani a technické kresleni pro zaky 7. nebo 8.
rocniku. Vyucoval se 2 hodiny tydné. Byla sem krom jiného zafazena i témata, dfive
naleZejici do vyuky matematiky. Zaci se uili o technickém vykresu, kétovani, zobrazovani
téles ve volném rovnobézném promitani a cvicili se v tvorbé sdruzenych pramét( hranolu
a valce. Tento pfedmét mél tedy velmi podobna i totozna témata, jako predmét rysovani

v minulych letech.

Do osnov zroku 1993 byl zarazen dalsi volitelny predmét — technické kresleni, ktery
rozsifoval ucivo vySe uvedeného nepovinného predmétu. Vyucovalo se zde zakladim
rysovani a technickym vykresim. Ddle se predmét zaméroval na promitani Cili

zobrazovani prostorovych utvart do roviny.

2.9.2 METODIKY
Stdle pretrvavala snaha o aktivizaci zak( v matematice pomoci ozivovani vyuky
experimenty, promitanim ¢i praci ve skupinach, dvoijicich, ... VyuzZivaji se pracovni listy,

hadanky, modely téles, ... V tomto ohledu se pfili§ nezménilo z minulého obdobi. Cilem
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matematiky (potazmo geometrie), bylo naucit zaky logicky usuzovat, fesSit samostatné
ulohy, rozvijet prostorovou predstavivost a pocit vyuZitelnosti uciva v redlném Zivoté
pomoci praktickych prikladd a ukazek. Diky volitelnym predmétim zamérenym na

rysovani a technické kresleni Zaci také dale zdokonaluji své grafické dovednosti.

2.10 VZDELAVANI OD ROKU 1995
Od tohoto roku byl opét povinny 9. roénik ZS. | v tomto obdobi se budeme zabyvat 7aky

navstévujici 6. — 9. ro¢nik, tedy 2. stupen ZS.

2.10.1 OsNovy

V roce 1995 vydalo MSMT dokument s ndzvem ,Standard zakladniho vzdélani“, kterym
byly formulovany vzdélavaci cile spole¢nosti spolu s u€ivem, které by zak mél ovladat. Na
zakladé tohoto dokumentu vznikly postupné troje osnovy — vroce 1996 byly vydany
osnovy v ramci ,Vzdéldvaciho programu Zakladni skola“ (VP ZS) a v roce 1997 to byly
osnovy vramci programu: ,Vzdéldvaci program Obecna skola“ (pro 6. — 9. rocnik)
a ,,Vzdélavaci program Narodni Skola“. Tyto programy se liSily pfevdzné pouze v metoddch
prace se zdky. Ddle se zaméfim na osnovy z programu ,Vzdéldvaci program Zakladni
Skola“, jelikoz nejvice koresponduji s klasickou skolou, kterou jsem se zabyvala po celou

dobu vyvoje vyuky.

Cilem vyuky geometrie byla jiz typicky predevsim orientace v roviné i prostoru, schopnost
resit metrické geometrické uUlohy a schopnost uzivat zakladni vztahy mezi rovinnymi

obrazci.

Hodinova dotace matematiky v jednotlivych ro€nicich byla pomérné volna. Platilo, Ze pro
6. — 9. ro¢nik je na vyuku matematiky k dispozici minimalné 16 tydennich hodin, tedy
v priméru minimalné 4 hodiny tydné v kazdém rocniku. V6. tfidé Zaci vramci
geometrického uciva probirali uhel a vie co se ho tyka (osa, velikost a jeji jednotky,
méreni, typy uhld a pocitani s uhly, rysovani), osovou soumérnost (shodnost geom.
utvard, osa, osové soumérné obrazce, ...), trojuhelnik (Uhly, typy, vysky, téZnice, kruznice
trojuhelniku, ...) a kvadr a krychli (objem, povrch, jednotky, sité, ...). V7. ro¢niku bylo
geometrického uciva méné. Probirala se shodnost (véetné vét o shodnosti trojuhelniku),
shodnd zobrazeni (konkrétné stfedova soumérnost, stfedové soumérné utvary),

¢tyruhelniky (rovnobézniky, lichobézniky, ...) a hranoly. V 8. ro¢niku to z geometrickych
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témat byla Pythagorova véta, kruh a kruZnice (vzajemna poloha kruznice a pfimky/dvou
kruznic, Cislo pi, ...), valec (sit, objem, povrch) a probiraly se konstrukéni ulohy (MBDV,
konstrukce trojuhelnikli a ctyfuhelnik(). Do 9. roc¢niku se zaradila témata
o goniometrickych funkcich v pravouhlém trojuhelniku (sin, cos, tan), podobnosti,
o zbyvajicich télesech — jehlanu, kuZelu a kouli (sit, objem, povrch, ...). Do 9. ro¢niku mohl
byt také zarazeny tematicky celek ,,zaklady rysovani“. Tento celek mohl nahradit nékteré

algebraické téma 9. ro¢niku — zaleZelo na uvazeni ulitele a schopnostech tfidy.

Do osnov jsou opét zatazeny nepovinné predméty, mezi kterymi je i technické kresleni,
zavadéné od 7. rocniku. Jedinou zménou vUic¢i minulému obdobi bylo zafazeni tvorby

technickych vykresd pomoci pocitace.

Osnovy kromé uciva obsahuji u kazdého tematického celku podkapitolu o tom, co by mél
zak umét a priklady rozsifujiciho uciva. V programu jsou uvedeny kompetence, kterych by

zak mél dosahnout po absolvovani danych celk(.

Na zakladé tohoto a dalSich dvou vyse zminénych programu vznikl pozdéji RVP ZV a RVP

G.

2.10.2 METODIKY

Trendy v metodach vyuky opét navazovaly na predchozi obdobi. Ddraz byl kladen
predevsim na cinnostni pojeti vyucovani. Uceni by mélo byt zaloZzené na pfirozené
zvidavosti, ktera Zene Zaky za poznavanim nového, Zaci by se méli naucit pracovat
samostatné a prakticky aplikovat ve 3kole ziskané poznatky. Probihala snaha
o individualizaci vzdélavaciho procesu. Tyto obecné pozadavky na vyuku se promitaly
i vdoporucenich, jak vyucovat matematiku. V té byla dllezitd predevsim systemati¢nost

v tvorbé pojm{ a vztah( a navaznost tematickych celk(. Pfimo ve VP ZS se pise:

,Typickym rysem vyucovdni matematice je samostatné reSeni uloh a problémi
vyZadujicich matematické postupy. Vyuka matematice musi probihat systémem ,zpétné

vazby“, zaloZené na tvorivosti kazdého Zdaka a reakci ucitele, ktery zobecriuje , objevy”

zaka.

Zdky je treba postupné ucit tlumoceni kvantitativnich a logickych vztahii kaZdodenniho

Zivota do jazyka matematiky...”

Jak konkrétné by mél ucitel tohoto dosdhnout, se v dokumentu jiz neuvadi.
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Pomlcky k vyuce matematiky jiz nebyly vydavany centralné. Ucebnic vychdazelo velké
mnozstvi, vétsSinou v celych sériich. Nejvyznamné;jSimi nakladatelstvimi byla (a stale jesté
jsou) nakladatelstvi Fraus (1991), Prometheus (1993), Nova skola (1997), Kvarta (1991),
Fortuna (1990). Pouze v malém mnoiZstvi pripad( vychdzely vyhradné geometrické

ucebnice. Vétsinou byla geometrii vénovdna jen ¢ast ucebnice matematiky.
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3 VYUKA GEOMETRIE V SOUCASNOSTI A JEJi SROVNANi S PREDCHOZiMI OBDOBIMI

Na zdkladé dfive uvedenych vzdélavacich programi vznikl rémcovy vzdéldvaci program
(RVP), kterym byly prezentovany poZadované zmény kurikula. Tyto nové principy
vzdélavani byly schvaleny vroce 2004. Od této chvile si Skoly mohly tvofit vlastni
vzdéldvaci programy. Nejpozdéji od 1. 9. 2007 musely Skoly zacit vyucovat podle svych
vytvorenych SVP v 1. a 6. t¥idé. Béhem let byl RVP nékolikrat upravovan. Verze, se kterou

zde pracuiji, je z bfezna 2017.

3.1 SOUCASNA VYUKA GEOMETRIE

Vzdélavaci oblast, ve které se nachdzi ucivo geometrie, se nazyva ,Matematika a jeji
aplikace”. Tato vzdélavaci oblast se ¢leni na nékolik tematickych okruhl, mezi jinymi zde
nalezneme tematicky okruh ,Geometrie v roviné a prostoru”, kterym se budu zabyvat.
Ucivo v RVP neni ¢lenéno podle ro¢nikd, je pouze na tvlrcich ucebnich pland dané Skoly,
jak latku narozvrhuji. Nejsou jednoznacné dany ani pocty hodin. Stejné jako v predchozim
rozebiraném obdobi je ddna pouze minimalni tydenni hodinova dotace pro 6. — 9. rocnik,
a to je 15 hodin. Pfi rovnomérném rozlozeni hodin do ro¢niki to znamena minimalné 4
hodiny tydné ve 3 rocnicich a vjednom roc¢niku pouze 3 hodiny tydné. Tyto pocty je

samoziejmé mozné rozsifit.

Ucivem, které se nachazi v tematickém okruhu ,,Geometrie v roviné a prostoru”, jsou
rovinné utvary (pfimka, uhel, kruznice, kruh, trojahelniky, ctyfuhelniky, typy uhld,
shodnost a podobnost, ...), metrické vlastnosti v roviné (napr. vzdalenost bodu od primky,
Pythagorova véta, ...), prostorové utvary (vSechna zakladni télesa) a konstrukéni ulohy
(MBDV — osa usecky, osa Uhlu a Thaletova kruZnice, osovd a stfedova soumérnost).
V tematickém okruhu ,Nestandardni aplikaéni Ulohy a problémy“ se navic nachazi ucivo

obsahujici netradi¢ni geometrické ulohy.

Cile vyuky geometrie se nijak neliSi od predchoziho obdobi. Znalosti by mély byt
predevsim vyuZitelné v praktickych cinnostech — v méreni objektli, vzdalenosti,
v odhadovani a porovnavani velikosti. Zaci zdokonali sv(j graficky projev, co? vyuZiji

v dalSich senzomotoricky zamérenych ¢innostech.

K vyuce se i naddle vyuziva tabulové nacini, modely téles (jak drevéné a plastové, tak

draténé). K vypoctlim se uZivaji kalkulatory a stale vétsi zastoupeni ve vyuce maji pocitace
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— vyuzivaji se k procvicovani prikladli, poznavani utvar( a téles apod., nebo mohou
vyucujici pouZivat pti vyuce geometrické programy jako je GeoGebra, Cabri a dalsi.
Vyucdujici a Zaci jiz nemusi rysovat pouze na dfevénou tabuli pomoci tabulového nacini, ale
mohou vyuZivat i tabule interaktivni s virtudlnimi rysovacimi pomuckami. Zastoupeni

techniky ve vyuce ma stale rostouci podil.

3.2 SROVNANI VYUKY GEOMETRIE DRIVE A NYNI
AC se vyuka v minulych dvou stoletich v mnoha ohledech liSila od soucasnosti, lze v ni

nalézt i mnoho paralel s nynéjsi vyukou.

Co se tyka organizacni slozky vyuky geometrie, v urditych obdobich byla matematika
¢lenéna na aritmetiku ¢i algebru a geometrii — ta méla vlastni tydenni hodinovou dotaci,
nebo byla geometrie vedena jako uUplné samostatny predmét (napf. ,méfictvi
a rysovani“). Toto déleni platilo predevsim v ranéjSich sledovanych obdobich (od r. 1774
do r. 1948, poté opét od r. 1953 do r. 1990). Mezi lety 1948 a 1953 a od r. 1990 az do
soucasnosti jiz geometrii nebyl pfidélen pevny pocet hodin. Geometrie byla (a stale je)
soucasti matematiky. Vyjimkou byly osnovy od roku 1978 do r. 1990 — pro ZDS se

geometrie Clenila zvlast, na osmiletych zakladnich Skolach nikoli.

Vramci organizace vyuky srovnam také pocty hodin. Nebudu ale srovnavat pocty
tydennich hodin predmétu geometrie, ale matematiky, aby byla mezi sebou srovnatelna
i obdobi, ve kterych geometrie neméla vlastni hodinovou dotaci. Samozifejmé zalezi, jaké
Skoly budeme porovnavat — je zifejmé, Ze na realkdch ¢&i realnych gymnaziich byly
hodinové pridély nesrovnatelné vyssi. V soucasnosti mame stanoven minimalni tydenni
pocet hodin matematiky pro vSechny 4 rocniky 2. stupné. Jiz jsem psala, Ze to vychazi
pramérné na 4 h tydné ve 3 rocnicich a v 1 ro¢niku na 3 h tydné (redlné byvaji hodiny
pfidavany na 4 — 5 h tydné). Méné hodin matematiky nez nyni (brano vzhledem
k soucasné minimalni dotaci) v zddném obdobi nebylo — pouze v osnovach v obdobi od
r. 1848 na klasickych gymnaziich. V osnovach z roku 1933, 1948 a 1995 byly tyto pocty

obdobné. V ostatnich letech bylo matematice vénovano vzdy vice ¢asu.

Ucivo samotné porovnam dle RVP ZV, kde je v bodech popsan minimalni objem, ktery
musi ucCitelé se zaky probrat. Omezenéjsi obsah uciva geometrie, byl pouze v pocatecnim

probiraném obdobi, kdy geometrie byla vyucovdna pouze k potfebam praktického Zivota
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a odchodu do zaméstnani (1774 — 1848), a také v obdobi vzniku JSS (r. 1953), kdy se do
rocnikd odpovidajicich 2. stupni nevméstnala nékterd témata (stereometrie,
podobnost...). Ve zbylych obdobich byl obsah uciva obdobny i Sirsi. Oproti souc¢asnosti se
navic vyucovaly napf. kuzelosecky (i s jejich te¢nami), vzdjemna poloha ,¢ar” a rovin (i
vzdjemnad poloha rovin. Vedle osové a stfedové soumérnosti se probrala i dalsi zobrazeni,
a to rotace (,,otdceni”), posunuti a nékdy i stejnolehlost. V souvislosti s posunutim se Zaci
seznamovali i s vektory. Mnohem vice pozornosti se vénovalo rysovani — to je dnes
pomérné omezovano. Zaci se dfive ucili zndzorfiovat sdruzené priméty réznych téles,
situacni plany, ndkresy strojnich a stavitelskych pfedmétl véetné vSech ndlezitosti, jako je
kétovani ¢i normalizované pismo. Nedilnou soucasti vyuky dtive byly topografické prace,
dnes se na ZS vyuka geometrie v terénu jiz nepraktikuje. Vzhledem k tomu, Ze obsah uciva
na $kolach je diky RVP dan pomérné volné, mdze nastat situace, kdy na nékterych zS
ucitelé se zaky probiraji i témata, ktera zde mam uvedena s tim, Ze se v soucasnosti na
tomto stupni vzdélavani neprobiraji.

Co se tykd metod vyuky, v principu se pfili§ neménily. Vyucujici se vidy mél snazit
0 vyuzivani co nejmodernéjsich a podle vyzkumu nejefektivnéjSich postupl a stejné tak
i pomlcek. Vzdy byl pfi geometrii kladen dliraz na ndzornost, a tedy na pouzivani model(

a obrazového materialu, stejné jako je tomu dnes.
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4 VYBRANE PRIKLADY Z HISTORICKYCH UCEBNIC GEOMETRIE

evvzs

Ulohy ¢lenim podle tematického zaméfeni a z u¢ebnic jsou vybrany nap¥. z diivodu toho,
e obsahuji latku, kterd se dnes jiz na ZS nevyuéuje, jsou zajimavym zptsobem zadany,
v minulosti se fesily jinym zplsobem nez dnes, ¢i naopak ilustruji to, Ze se vyuka urcitych

oblasti neméni ani v pribéhu staleti.

Kazdy priklad tvofi fotografie zadani, odkaz na ucebnici, ze které bylo cerpano, pfipadné
upresnéni zadani (u vyrazll, které mély dfive jiny vyznam nez dnes apod.), reSeni prikladu

(vypoctem, pomoci obrazku, ...) a v pfipadé potreby komentar k feseni.

4.1 PLANIMETRIE

Priklad 1:

Obrazek 6: Priklad z ucebnice ,Elementa arithmeticae, geometriae et algebrae“ z roku 1788 (Cerpano z:
»2Antologie matematickych didaktickych texti“, s. 179)

Jednd se o pfiklad v sou€asnosti znamy jako ,Sestrojeni kolmice v daném bodé pFimky*“.
Pojem ,Cdra“ oznacuje primky/usecky a krivky. Vtomto pfipadé se jednd o primku

(vzhledem ktomu, Ze mame zadany krajni bod A jde pravdépodobnéji o polopfimku).

vvvvv

postup, kterym se uloha fesi dnes.

Obrazek 7: Preklad plivodniho reSeni prikladu 1 z ucebnice ,Elementa arithmeticae, geometriae et
algebrae“ z roku 1788 (Cerpano z: ,Antologie matematickych didaktickych textti“, s. 180)
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Vsimnéme si, Ze jde o eukleidovské sestrojeni kolmice, tj. o konstrukci s pouZzitim pravitka,
kterym lze jen spojit dva body dle prvniho Eukleidova postuldtu, a kruZitka, které

umoziuje pouze konstrukci kruznice s danym stfedem a jednim bodem kruznice.
Nejjednodussi zplisob, jak by Zaci mohli dlohu Fesit dnes, je samoziejmé pouZiti pravitka

s ryskou. Priklad v soucasnosti reSime i s pouZitim kruzitka a pravitka bez rysky, jako je

tomu v feSeni z ucebnice.

Obrazek 8: Re$eni ptikladu uZivané v sou¢asnosti

Priklad lze fesit timto zpGsobem, pokud polopfimku prodlouzime na primku (f). Nejdfive
sestrojime kruznici (c) o libovolném poloméru se stfredem v bodé A. Ta protnula pfimku f
ve dvou bodech — C, D. V téchto bodech sestrojime dalSi 2 kruZnice (d, e), které maji
stejny polomér (ten musi byt ale vétsi nez vzdalenost téchto bodd k bodu A). Spojnice
prasecik kruznic d, e, prochazejici bodem A je hledana kolmice (g). Popsané feSeni

odpovida konstrukci osy neznamé usecky danym stfedem.

Priklad 2:

§ 80. Uloha. Téhnouti pfimku, kteréby byls sty&nou k dvima
denym od sebe vzdélenym rozli&nym kruhim, s tou p¥ijemkou, Ze
Jest znémé vzddlenost obou kruhd od stfedu ke stfedu, pak je-

jich polomérové.

Obrazek 9: Priklad z ucebnice ,Zakladové méfictvi cili geometrye” z roku 1822 od Vojtécha Sedlacka
(¢erpano z: ,Antologie matematickych didaktickych texti*, s. 237)
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»Stycnd” je vté samé knize oznacena také jako tangenta. My ji dnes zname pod
oznacenim tec€na. V Uloze tedy mame za ukol nalézt a sestrojit te¢nu dvou riznych kruhd,
pokud zndme délku jejich stfedné a polomér. V Sedlackové ucebnici se nachdzi feseni

pfikladu doplnéné obrazkem (jedna se o utvar s popiskem ,,Obr. 107).

-

Obrazek 10: Obrazek pivodniho feSeni z uc¢ebnice ,Zakladové mérictvi Cili geometrye” z roku 1822 od
Vojtécha Sedlacka (Cerpano z ptiloh téhoz zdroje)

Zde se uloha feSi pomoci dilatace — obé kruznice jsou zmenSeny o polomér mensi
kruznice. Tim mensi kruZnice presla v bod B a vétsi se zmenSila na kruznici s polomérem,
ktery je rozdilem polomérd pavodnich kruznic. Pomoci Thaletovy kruznice nalezneme
teny bod G kruznice, ktera vznikla zmenSenim vétsi kruznice a spojime ho pfimkou

s bodem B, cozZ je vlastné tecny bod mensi kruZznice. Vytvofili jsme te¢nu GB. Hledana

tecna (HY) je s touto tec¢nou rovnobézina.

Nyni Ulohu nejéastéji feSime nasledujicim zplsobem:

m

e w

Obrazek 11: Jedno z moZnych tfeseni prikladu 2
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Nez zatneme priklad fesit, sestrojime dvé kruznice (k, 1) o libovolnych, ale rlznych
polomérech (r1 > ry) tak, aby leZela jedna ve vnéjsi oblasti druhé (viz obrazek 11). K tomu,
abychom nalezli spole¢né tecny, potfebujeme urcit stfedy stejnolehlosti. Sestrojime je
tak, Ze stredy kruznic k, | vedeme stfednou f. Na jedné z kruZnic zvolime libovolny bod X,
ktery spojime se stfedem dané kruznice (Usecka XOi), ktéto Uselce sestrojime
rovnobézku (i) prochazejici stfredem (0z) kruZnice . Priseciky X‘, X“ (kruznice |
a rovnobézky i) spojime pfimkami j, m s bodem X. V mistech, kde se tyto pfimky protnou
se stfednou, se nachazeji stfedy stejnolehlosti S1, S2. Nakonec pomoci Thaletovy kruznice
s primérem 0,S; nalezneme bod T, ktery je dotykovym bodem spolecné tecny t kruznic

k, I. Tuto tec¢nu sestrojime jako pfimku prochazejici pravé bodem T; a Si.

JelikoZ je v zadani ddno za ukol sestrojit pouze 1 ,sty¢nou”, sestrojila jsem tedy pouze 1
teénu pro lepsi pfehlednost prikladu. Zbylé 3 tecny se sestrojuji analogicky. V zavislosti na
velikostech polomér( a jejich vztahu vici stfedné mize mit obdobnd uloha 0, 1, 2, 3, 4

a nekonec¢né mnoho feseni.

Priklad 3:

Obrazek 12: Priklad z ucebnice ,Mérické a perspektivni rejsovani od svobodné ruky. Pro nizsi realni
$koly“ od Franti$ka Sandy z roku 1862 (¢erpano z téhoz zdroje, s. 7)

Uvedené ulohy jsou hezkou ukdzkou toho, Ze a¢ nékteré vyrazy pouzivané dfive zname
i ze souCasné geometrie, vyznam nemusi byt vidy stejny. Dnes bychom asi téZzko mohli

o

dat zakdm za ukol prodluzovat ¢i zkracovat primky. V dobé, kdy se pouzivala ve vyuce tato
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ucebnice, se vsak vyraz , pfimka“ uzival i pro oznaceni Usecky. JelikoZ jsou principy feSeni

stejné, na ukazku vyresim pouze ulohu ¢islo 3.

A B E
& i O
C D £
i Z o

Obrazek 13: Re$eni ptikladu 3

Obé ruzné dlouhé usecky tedy prodlouzime o stejnou délku. Ja jsem si zvolila prodlouzZeni

o2cm.

Ve 4. lloze se nachazi dva dotazy souvisejici se 3. Ulohou — jaké , pfimky“ obdrzime a kterd
»primka” bude vétsi. Pokud prodlouzime dvé nestejné Usecky o stejny dil, ziskdme opét
dvé nestejné Usecky. Usecka, kterd méla vétsi délku pvodné, ji bude mit i poté, co obé

takto prodlouzime.

Priklad 4:

Obrazek 14: Priklad z ucebnice ,Mérické a perspektivni rejsovani od svobodné ruky. Pro nizsi realni
$koly* od Frantiska Sandy z roku 1862 (Eerpano z téhoz zdroje, s. 16)
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Uvedeny priklad je jednim ztéch, se kterymi se miZeme setkat i v ucebnicich ze
soucasnosti. Vidime, Ze i znaceni uhll bylo stejné jako nyni. llustracné vyresim 3 pfiklady

z 1. ulohy.
<AOB + BOC + COD = <A0OD
XAOC + COD + DOE = <AOE
<BOC + COD + DOE = 4¥BOE

Tato uloha nenuti Zaky pfilis nad problémem premyslet, staci se fidit vzorem uvedenym

vySe a ten aplikovat na vSechny ostatni priklady.

Priklad 5:

5. Zeleznitné Koleje jsou 4/ 6%, vid. &iroké; mnoho-li to &in
v mife metrické ? ",

~

vvvvvv

pro skoly méstanské“ od F. Mo¢nika z roku 1875 (Cerpano z téhoz zdroje, s. 12)

Ve 2. poloviné 19. stoleti se v Rakousko—Uhersku pfechazelo z rakouské mérné soustavy
na soustavu metrickou. Diky tomu se v ucebnicich objevovaly priklady na prevody
jednotek. Uvedeny rozmér 4‘ 63/5' se preclte jako 4 stopy a 63/s palce, pfiemz 1 videriska

stopa odpovidala 12 palcdm. Pfevod novych jednotek, uvedeny v té samé ucebnici byl:
1° = 0,316 081 m
1“ = 0,263 401 dm
Potom tedy jiz pouze prenasobime uvedené rozméry:
4-0,316 081 = 1,264 324 m

63/ - 0,263 401 = 1,738 447 dm

Nasledné prevedeme na stejné jednotky a secteme. Vysledek je, Ze koleje jsou Siroké

1,438 168 66 m.
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Priklad 6:

pro skoly méstanské“ od F. Moc¢nika z roku 1875 (Cerpano z téhoz zdroje, s. 88)

Uvedeny priklad vyuzZiva stejnolehlost usecek, resp. trojuhelnikd. V feseni je podrobné
rozepsano, jak postupovat pfi zjistovani velikosti ,,pfimky” (mysleno Usecky) ze zvoleného
koeficientu stejnolehlosti a z délky Usecky sni stejnolehlé stimto koeficientem.
V podstaté se jedna o stejnolehlost, kdy zobrazujeme znamou Usecku ab ve stejnolehlosti
se stfedem v bodé C a koeficientem 4. Hledana velikost zadané usecky AB je tedy

¢tyfndsobkem Usecky ab.

Stejnolehlost je v soucasnosti rozsifujicim ucivem, ale podobnost nikoli. Tento ptiklad by

se dal i nyni zaradit do vyuky jako rozsifujici loha pfi vyuce podobnosti trojuhelnikd.
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Priklad 7:

7. Nakresli thel AOB (obr. 12.) a ved pak vrcholem jeho
pimk, kteraZ thel rozpoluje.

U¢ih ON = OM, vykresli MC rovno-
béZné s OB a NC rovnobéznd s 04 a
spoj priisetnik C s vrcholem O ptimkou, pak
jest thel 40C = BOC = !, AOB. Jeli
vykres spravny, museji Gsetky CM a CN
nejen vespolek ale i useCkhm OM a ON
rovny byti.

Obr. 12. 8. Nakresli pravy dhel a rozpol jej.

Obrazek 17: Ptiklad z ucebnice ,,Geometrické tvaroslovi pro Skoly obecné“ od F. Moc¢nika z roku 1878
(¢erpano z téhoz zdroje, s. 27)

Uloha na obrazku vyse je velmi dobfe zndma i z vyuky v soucasnosti. Mame za Ukol
rozpllit“ pfimkou libovolny Ghel — najit tedy jeho osu. Ulohu jsem nevybrala pro jeji
nezvyklost nebo obtiZznost, ale pro zpUsob jejiho feSeni. Ackoliv Zaci v dobé pouzivani této
ucebnice méli k dispozici stejné pomucky, jako Zaci v soucasnosti — kruzitko, pravitko Ci
Uhlomér, tak vzorové reSeni v ucebnici téchto pomcek pfilis nevyuziva a zaky uci pro nas
méné obvykly zplsob feseni této ulohy, a tedy doplnéni na rovnobéznik a sestrojeni jeho
Uhlopficky.

Dnes tento priklad muUzZeme fesit pocetné, kdy Zaky nechame zméfit velikost Uhlu
uhlomérem a vypoditat jeji polovinu, kterou poté opét pomoci Uhloméru zndzorni. Dalsi
uzivané resSeni je svyuZitim kruzitka, které jisté neni tfeba dale popisovat. Pouze ho

znazornim v nasledujicim obrazku.

Obrazek 18: Soucasné nejuzivanéjsi reseni prikladu 7
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Priklad 8:

1000. I::ar}"sujte kruZnici k a zvolte na ni dva razné body 4, 4'.
Sestrojte obraz &’ kruZnice k v posunuti, které pievadi bod A
do bodu 4. : :

______ — -a = - L e ar wwr Ny

Obrazek 19: Priklad z ucebnice ,Sbirka tloh z planimetrie pro sedmy az devaty ro¢nik” od E. Jucovice a
J. Filipa z roku 1958 (Cerpano z téhoz zdroje, s. 111)

V Uloze je zaddno vyuZit posunuti, co? je zobrazeni, které se dnes na ZS jiz nevyucuje.
K tomu, aby Zaci mohli zobrazovat Utvary v posunuti, musi také napred zndat vektory —

vyuZiva se smér a velikost orientované Gsecky. Redeni vyjadiim opét obrazkem.

Obrazek 20: Reseni prikladu 8
Dle zadani chceme presunout bod A do bodu A’. Vytvofime tedy vektor sméfujici z bodu A
do bodu A’. O tento vektor posuneme stfed kruznice, a tim tedy celou kruZnici, nebot

polomér obrazu kruznice je shodny s polomérem kruznice k.
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4.2 STEREOMETRIE

Priklad 1:

Obrazek 21: Priklad z u¢ebnice ,Geometrie pro vyssi gymnasia“ od V. Jandecky z roku 1865 (¢erpano
z Antologie z u¢ebnic matematiky, s. 206)

Co méli Zaci v tomto prikladu za Ukol, je zfejmé. Situaci ze zadani zndzornim v obrazku.

Obrazek 22: Valec opsany kouli
Nejprve mame zjistit pomér mezi povrchem koule a plastém opsaného valce. Vzorec
povrchu koule je S = 4mr? a vzorec platé valce zni: S = 2mrv. Vzhledem k tomu, Ze

valec je kouli opsan, je vyska valce rovna praméru koule, plati v = 2r. Pomér tedy je:

4mr?: 2mrv
2r:v
2r: 2r
1:1

Povrch koule je tedy k povrchu plasté opsaného valce v poméru 1:1. Ddle mame zjistit
pomér povrchu koule a povrchu celého vdlce. Povrch valce vypocitame:

S = 2nr? + 2nrv. Pomér zjistime:
anr?: (2nr? + 2mrv)

amr?: (2nr? + 4nr?)

2:3

Pomér mezi povrchem koule a ji opsaného valce je 2:3.
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Priklad 2:

AJak velky byl by poboénj povrch zkomoleného 4- ého pii-
mého jehlanu, kdyby byla vyska poboénych lichobéic% 2::‘0;?:“;::1]3 strana

stfednfho priiseku 1m §dm 8em?

Obrazek 23: Priklad z ucebnice ,Mérictvi pro nizsi gymnasia“ od ]. Drizhala z roku 1880 (cerpano
z téhoz zdroje, s. 152)

JelikoZz ze zadani nemusi byt hned nutné zfejmé, co mame za ukol, zadani radéji vysvétlim
a doplnim ilustracnim obrazkem. ,,Poboénym povrchem” je myslen povrch plasté (bez
podstav). ,Zkomoleny 4-rovnostranny pfimy jehlan“ znamena komoly jehlan, jehoZz 4
stény jsou navzajem shodné, tvorené lichobézniky a vrchol (pomysiny) se nachazi nad

stfedem podstavy.

Obrazek 24: llustrac¢ni obrazek komolého jehlanu
Zname vysku lichobéznikd (v), kterd tvori stény, ma délku 2,39 m. Stredni pricka téchto

lichobézniku (s) mda rozméry 1,38 m. Vypocet pro obsah lichobéZznika ma tvar:
S=s'v

Povrch plasté vypocitame tak, Ze tento obsah lichobéznika vyndsobime 4 (mdme 4 stény).

S=4-5-v
S=4-1,38-2,39
S =13,193 m?

»Pobocny povrch zkomoleného 4-rovnostranného primého jehlanu“ je tedy pfiblizné

13,2 m2,
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Priklad 3:

~~ 23. Na dvote srovnal &eledin difvi; hranice méla tvar rovnob&Znosténu
byla 2= dlouhd a 1-5m vysokd a difvi bylo 75em dlouhé. Mnoho-li by pFibyle
krychlenych metrli kdyby bylo diivi 90cm dlouhé?

Obrazek 25: Ptiklad z ucebnice ,Mérictvi pro niz8§i gymnasia“ od ]. D¥izhala z roku 1880 (Cerpano
z téhoz zdroje, s. 180)

Ukazka dalSiho praktického prikladu. Vzhledem k tomu, Ze pocitdme objem hranice dfivi,
dad se predpokladat, Ze podstavu tohoto rovnobézinosténu tvofi obdélnik. PFi fesSeni
budeme tedy postupovat tak, Ze nejprve vypocteme objem plvodni hranice, poté objem

hranice, kde by dfevo bylo dlouhé 90 cm, a obé tyto hodnoty porovname.

Objem plivodni hranice:

Vi=Sp-v
V1=2-0,75-1,5
V1=225m3
Objem hranice s delSim dfivim:
V2=S8p-v
V2=2-09-1,5
V2 =2,7m3
Ptame se, kolik dfeva by pfibylo:
x=V2-V1
x=2,7-2,25
x = 0,45m3

DFivi by tedy pFibylo o0 0,45 m?3.
Priklad 4:

3. Vysetite, kolik rovin soumérnosti ma prai\'ibelny hranol trojboky¥! Co
nazyvame osou jeho?

vvvvvv

1927 (Cerpano z téhoz zdroje, s. 17)
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vvvvvv

$kol“, s. 16)

Tyto prostorové Ulohy se v soucasnosti na Z$ pfili nefesi. Pokud se nad ni zamyslime,
zjistime, Ze neni pfiliS slozitd. Hranol je pravidelny, to znamend, Ze za podstavy ma
rovnostranné trojuhelniky. Osami soumérnosti téchto trojuhelnikl jsou osy jejich
jednotlivych stran (a zaroven také osy vnitfnich Ghld trojuhelnika). Pokud tyto osy
proloZime rovinami, ziskame tim roviny soumérnosti tohoto pravidelného trojbokého
hranolu —ty jsou celkem 3. Mohlo by se zdat, Ze mdme hotovo, ale nesmime zapomenout
na to, Zze pokud hranol proloZzime rovinou, kterd je rovnobéina s jeho podstavami
a prochazi stredem vysky hranolu, ziskdme taktéz rovinu soumérnosti. Jejich konecny

pocet je tedy 4.

Dalsi otazkou v uloze je, co nazyvame osou trojookého hranolu. Jeho osou nazyvdme

spojnici stfedl podstav.
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ZAVER

ZAVER
V Uvodu diplomové prace byl predloZen jeji cil, a to zjiSténi metod a obsahu vyuky
geometrie v uplynulych dvou stoletich, porovnani této vyuky se soucasnosti a pfipadné

zjisténi davodl zmén v geometrickych znalostech Zzakd. To vSe se tykalo stupnl

vzdélavani, které by mély co nejvice odpovidat sou¢asnému 2. stupni ZS.

Zkoumané obdobi jsem rozdélila na nékolik kratSich c¢asovych usekl, ohrani¢enych
vyraznymi zménami Skolskych systému. Témito systémy jsem se zabyvala v 1. kapitole,
jelikoz bylo nutné, nejprve si vymezit jednotlivé stupné skol a jejich charakteristiky, aby
bylo moiné pokracovat jiz konkrétni naplni vyuky. Skolské systémy byly velice variabilni,
kdy v jistych obdobich mohli zaci ve véku 11 — 15 let navstévovat az 4 rlizné typy skol,

a naopak v jinych obdobich byl Zakim stejného véku k dispozici pouze 1 typ Skol.

Naplni vyuky jsem se zaobirala ve 2. kapitole, kdy jsem uvadéla tydenni pocty hodin
matematiky/geometrie, pricemZ se tyto hodnoty v pribéhu let velmi vyrazné lisily —
nejvyssi byly samoziejmé v obdobi, kdy byla geometrie (méfictvi) vyucovdna jako
samostatny predmét a Zaci méli ve vyssich rocnicich jesté zvlast hodiny rysovani. Kromé
hodin, zde byly uvedeny osnovy, metodiky a ucebnice spolu s pouzivanymi pomuckami. Je
samoziejmé, ze po tomto tématu muselo ndsledovat srovnani se soucasnosti. Diky
matematicky zamérené predméty. Geometrii se mohlo vénovat vice ¢asu — byl pevné
urceny cas, kdy a kolik hodin je k dispozici pravé pro geometrii (méfictvi) a rysovani. Dnes
neni ¢as na tato témata striktné dany. Casto se mezi geometrii, algebru a aritmetiku déli
velmi nerovnomérné. Také probiranych témat je v soucasnosti méné nez v nékterych
drivéjSich obdobich. V RVP jsou obsaZena ta matematickd témata, ktera jsou vyuZzitelna

predevsim v praktickém Zivoté i pro zaky, ktefi po ukonceni zakladni dochazky nepokracuji

vvvvvv

vvvvvv

Prace je zakonéena pfiklady z uéebnic, podle kterych byla vedena vyuka v minulosti.
Z téchto ucebnic jsou nafocena zadani, aby nedochazelo ke zkresleni informaci pfi jejich
prepisu. Priklady jsou ve vétsSiné pripadl doplnény obrazky. Vybirany jsou tak, aby co

nejvice ilustrovaly rozdily mezi vyukou dfive a nyni.
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RESUME

RESUME

The aim of this study is to map the teaching of geometry of pupils from 11 to 15 years old,
from Theresian reforms to the present, on the area of the Czech Republic. At the beginnig
of work, the educational systems in the given period are analyzed. The next chapter
introduces outlines, teaching methods and various aids used for specific types of schools.
The following part of the thesis briefly summarizes the current methods of geometry
teaching comparing them with the already maped periods. In conclusion, the selection of

tasks from different period’s textbooks is presented including the commented solution.
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vydani
Uvedeni k uméni pocetnimu k uzivani skol 1776 -
Ceskych v cisarskych kralovskych zemich
Kniha metodni 1777 Felbinger metodiky
Elementa arithmeticae, geometriae et algebrae | 1788 anonym
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Meéfictvi a rysovani pro II. Ttidu nizsich 1863;1868; | D. Rysavy 3 vydani
realnich skol 1873
Geometrie pro vyss$i gymnasia 1864 - V. Jandecka
1867
Meéfictvi pro nizsi tfidy Skoly realnych 1865 D. Rysavy
Methodika po¢tiv z paméti 1865 - bez uvedeni autora
Zakladové meftictvi a kresleni pro I. tfidu 1866, 1868 | D. Rysavy 1. a 2. vydani
niz§ich realnich skol
Nauka o métickych tvarech pro Skoly hlavnia | 1871 Josef F.
narodni Kupka
Mefictvi 1872 F. Streit méstanky
Methodika méfictvi 1872 F. Streit
Mg¢fictvi a rysovani pro 1L, 111 a IV. tfidu 1872-74 | F. Sanda
realnych $kol a realnych gymnasii
Deskriptivni geometrie v ulohach pro vyssi 1873 V. Jarolimek
Skoly redlné
Geometrie pro 4. tfidu skol redlnych 1874 V. Jarolimek
Me¢fictvi pro prvni tfidu realnich gymnasii a 1874 A. Studnicka
realnich $kol jakoZ i pro skoly méstanské
Zakladové méfictvi a rejsovani pro nizsi tfidy | 1875 F. Mo¢nik nizsi stiedni skoly,

Skol stfednich, jakoZ i pro §koly méstanské

méstanky
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Deskriptivni geometrie pro vyssi Skoly redlné | 1875 - V. Jarolimek | 3 dily, 5. - 7. tiida
1877

Geometrické tvaroslovi 1878 F. Mo¢nik metodika, méstanky

Geometrické tvaroslovi pro $koly obecné - 1878 F. Mo¢nik

navod pro ucitele ku vyuc¢ovani

geometrickému

Zakladové méfictvi v roving 1880 F. Hoza

Megfictvi pro niz§i gymnazia 1880 J. Drizhal 3. vydani

Metické tvaroznalstvi spojené s kreslenim 1881 F. Hoza

Mefictvi pro skoly prumyslové, méstanskéa | 1883 A. Studnicka

pokracovaci

Praxe ve skole obecné 1884 F. Kréek metodika, méstanky

Paedagogika pro ¢eské skoly viibec, pro 1887 Durdik

sttedni Skoly zvlasté

Nauka o tvarech métickych pro prvni tiidu 1890 V. Jarolimek

realnych skol

Geometrie pro druhou a tfeti tfidu skol 1891 V. Jarolimek

realnych

Geometrie pro niz$i tiidy realnych skol 1893 V. Jarolimek | JCM,

Meéfictvi pro 1. az 4. tiidu skol redlnych 1900 M. N. 4 dily, r. 1900 -
Vanééek vydani 1. a 2. dilu

Metodik des Unterrichts in der Geometrie und | 1906 K. Kraus

im geom. Zeichnen

Strucna methodika métictvi 1907 K. Domin

Geometrie pro 4. tiidu gymnasii a readlnych 1910 Vojtéch

gymnasii

Mgéfictvi pro 1. az 3. tiidu stfednich $kol 1910 Valouch JCM, prima a7 tercie

Geometrie pro nizsi tfidy stfednich skol 1. 1910 J. Vins 7. prepracované

vydani z roku 1934

Geometrie pro nizsi tfidy stfednich Skol II. 1927 J. Vin$ 4. vydéni

Geometrie pro 1.-3. tiidu stéednich $kol 1943 E. Cech JCM

Poznamky k ucebnicim geometrie pro 1.- 3. 1944 E. Cech JCM

tfidu stfednich $kol : s navody a vysledky

cviceni

Geometrie pro L. tfidu stfednich skol 1945 E. Cech JCM

Geometrie pro II. tfidu stfednich Skol 1945 E. Cech JCM

Geometrie pro III. tfidu stiednich kol 1946 E. Cech JCM

Geometrie pro IV. tfidu stfednich skol 1946 E. Cech JCM

Poznamky k uc¢ebnicim geometrie pro 1.-4. 1948 E. Cech JCM

ttidu Skoly druhého stupné

Geometrie pro Ctvrtou tfidu stiednich skol 1949 E. Cech JCM

Geometrie pro prvni tfidu stfednich skol 1950 E. Cech JCM

Geometrie pro druhou tfidu stfednich $kol 1950 E. Cech JCM

Geometrie pro treti tfidu stiednich Skol 1950 E. Cech JCM

Sbirka tloh z planimetrie pro sedmy az 1961 E. Jucovic, J.

devaty rocnik Filip

Geometrie 8 1963 V. Machacek | dalsi autofi: E.

Kraemer, J. Pirek
Geometrie 9 1963 J. Simek dalsi autofi: Josef

Schejbal, Fr.
Prochazka

II
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Jehlan - zakovska sbirka ptikladii pro 6. - 9. 1977 B. Prokop

ro¢nik ZDS

Kuzel - Zakovska sbirka ptikladi pro 6. - 9. 1977 B. Prokop

roénik ZDS

Rysovani pro 8. ro¢nik ZS - pokusna uéebnice | 1979 E. Kraemer | dalsi autofi: A.
Auxt, J. Brant, V.
Machacek

Didaktické pomicky pro ceské Skoly v letech | 1988 F. Hybl Souhrn pouZzivanych

1850-1950

pomtcek

Zdroje pro vypracovani seznamu ucebnic | - 1ll: [1, 3, 4, 10, 11, 12, 13, 19, 21, 22, 25]

[11
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VYBRANE UKAZKY Z INVENTARE POMUCEK (NEJEN GEOMETRICKYCH) ZE 40. LET 20.

STOLETI II. HLAVNI SKOLY CHLAPECKE V HOUSKOVE ULICI V PLZNI

Hlavni inventar
pomuceRk

Alocone
__l“ gkoly €1 é[

Zdroj pfiloh IV — VIII: [26]

IV
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