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Anotace:

Prace je ¢lenéna na dvé Casti. Prvni ¢ast, teoreticka, je vénovana struéné historii parkovacich

domt, a pfedevsim pfiblizeni systému automatického parkovani véetné soupisu kladii a zaport.

V praktické ¢asti je pro skutecny objekt klasického parkovaciho domu (parkovaci dam
City Green Park v Ceskych Budg&jovicich) provedena srovnavaci analyza s piipadem, kdyby
objekt pfi zachovani obalky budovy byl zrealizovan s plné automatickym parkovacim
systémem. Srovnavaci analyzou se v tomto pfipad¢ rozumi: Navrh objektu a nosnych konstrukci
dle CSN EN na zakladé technickych pozadavki firmy TARANIS INVEST s.r.o. a nasledné

porovnani nakladi nové navrzeného objektu se stavajicim.

Textova cast byla provedena v programu Microsoft Word a Microsoft Excel 2016,
rozpocty v programu KROS 4 (studentska licence), vykresova Cast byla provedena v programu
ArchiCAD 17 (studentska licence) a statické vypo¢ty v programech FIN EC 2018 (studentska

licence).

Veskeré konstrukce a vypoéty byly provedeny dle platnych norem CSN EN.

Klicova slova:

Parkovaci dim, automatické parkovaci systémy, analyza, rozpocet, ocelové konstrukce
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Abstract:

The thesis is divided into two parts. The first part, theoretical, is dedicated to the brief history of
parking spaces and, above all, to the approximation of the automatic parking system, including a

list of positives and negatives.

In the practical part, a comparative analysis is carried out for the actual building of the
classic parking building (City Green Park Parking Building in Ceské Budg&jovice), with the case
if the building was realized with a fully automatic parking system. Comparative analysis in this
case means: Design of the building and cantilevered construction according to CSN EN based
on the technical requirements of TARANIS INVEST s.r.0. and the following cost comparison

of the newly designed building with the existing one.

The text part was done in Microsoft Word and Microsoft Excel 2016, budgets were
made in KROS 4 (student license), the drawing part in ArchiCAD 17 (student license) and static
calculations in FIN EC 2018 (student license) programs.

All constructions and calculations were carried out according to valid CSN EN

standards.

Keywords:

Parking house, automatic parking systems, analysis, budget, steel construction
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Seznam zkratek

APS (Automatic parking system) — automaticky parkovaci systém
APB (Automatic parking building) — Automaticky parkovaci dim

PD — Parkovaci dim

P+R (Park and Ride) — systém méstskych zachytnych parkovist mimo centrum
P+G (Park and go) — systém meéstskych zachytnych parkovist’ v centru
SVD — svisly dopravnik

ZVZ — zdvihové zatizeni

CSN — &eska technicka norma

PENB - priikaz energetické naro¢nosti budov

HW - hardware

SW - software

TZB — technické zatizeni budov

DPH — dan z ptidané hodnoty

CGP - City Green Park (nazev feseného objektu)

SV — svétla vyska
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Uvod

To, Ze parkovaci domy jsou z hlediska uspory prostoru znatelné vyhodnéjsi nez parkovaci
plochy, je vSeobecné znamy fakt. Ale jakou Usporu nam pfina$i moznost parkovaci domy
zautomatizovat? Jde jen o usporu mista, nebo i o Gsporu na mnozstvi spotiebované¢ho materialu
na stavbu? A jaké usporadani je tou nejuspornéjsi volbou? Tyto otazky mé zajimaly, a proto

jsem se jimi zabyval v teoretické ¢asti této prace.

V praktické casti se pokusim srovnavaci analyzou dokazat tvrzeni o uspofe stavebniho
materiali na realizaci automatického parkovaciho domu oproti klasickému. Na zakladeé
specifikaci ziskaného, jiz zrealizovaného projektu klasického parkovaciho domu (City Green
Park v Ceskych Budgjovicich) provedu navrh automatického parkovaciho domu se zachovanim
obalky budovy a poté naklady na realizaci obou variant staveb porovnam. Systém
automatického parkovani bude fiktivné dodavat realna firma TARANIS INVEST s.r.o., ktera se

realizacemi téchto systémil zabyva od roku 2003.

12
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Hromadné garaze

,Parkovaci dim neboli hromadnda gardz je objekt, popr. oddeleny prostor, ktery slouzi
k odstaveni nebo parkovani silnicnich vozidel a ma vice nez tii stani; stani jsou razena bud

u vnitini komunikace nebo ve vice faddch za sebou na celé podlazi nebo ve vice podlazich. "

Historie hromadnych garazi

Diive bylo zapottebi chranit auta pfed klimatickymi vlivy vice nez dnes. Proto se zhuStovanim
automobilové dopravy rostla i potieba zastfeSenych parkovacich stani. Parkovani se stalo
problémem a mésta hledaly feSeni, které by umoznilo zaparkovat co nejvetsi pocet aut na co
nejmens$im prostoru. V americkém Bostonu byly otevieny prvni vefejné parkovaci
garaze pro motorova vozidla 24. kvétna 1898. Dale pak prvni znamy, vicepodlazni, parkovaci dim
s Zelezobetonovymi rampami byl realizovan jiz vroce 1918 rovnéz v USA, dle navrhu

spole¢nosti Holabird a Roch.

Jiz vroce V roce 1920 existovaly riizné navrhy vypracované pro vytahy automobild,
které umoznovaly pohyb vozidel z jedné parkovaci ploSiny do druhé. Jeden z téchto navrhi byl
nazyvan "dvojitym Sroubem", protoze meél dvé spiralovité rampy pro pohyb automobili
do konstrukce. Tyto mechanické garaze byly predchidci dneSnich automatizovanych
parkovacich systémi. Ale tento typ parkovaci garaze nem¢l jednu véc: svobodu zaparkovat

sami sebe a vstoupit a opustit, kdykoli budete chtit.

Obr. 1: Dupont Garage, kolem roku 1907, v bloku M Street NW 2000. - Historicka spolecnost Washington, DC ¥

13
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Soucasna situace v metropoli

Megstské Casti metropoli stale fes$i otazky jak dynamické dopravy, tak i dopravy v klidu,
tj. parkovani. Pfedevsim zivot v centrech mést je hustotou dopravy silné¢ komplikovan (v Plzni
je kdatu 1.1.2018 evidovano 503 aut na 1000 rezidentd %), V oblasti parkovani ve méstech se
ztohoto divodu snazi prosazovat princip zachytnych parkovist mimo centra, s dobrou
dostupnosti hromadné dopravy. Tato zachytna parkovisté jsou v Evropé obvykle znamy
pod zkratkou P+R (Park and Ride). Zachytna parkovisté umistovana do center jsou ozna¢ovana
zkratkou P+G (Park and Go). Motivaci pro vyuzivani téchto zachytnych parkovist byva

zonovani placené¢ho parkovani.

Urcité neni mozné z center zcela odstranit parkujici vozidla. Rozhodné je ale mozné
tyto vozidla odstranit z ulic vystavbou parkovacich domt, poptipad¢ zbudovani parkovacich
mist v suterénech stavajicich budov. Tento princip by mohl byt jesté vice zhodnocen prave diky

systému automatického parkovani.

Vseobecné rozdéleni dle CSN 73 6058, 2011
Podle druhu vozidel:

o Garaze pro skupinu vozidel 1:

o la—osobnivozidla,

o 1b - lehka uzitkova vozidla (dodavky).
o  Garaze pro skupinu vozidel 2:

o 2a — samostatna nakladni vozidla,

o 2b-—soupravy tahace s navésem,

o 2c— autobusy.

e gardze pro skupinu vozidel 3 - traktory a samopojizdné pracovni stroje

Podle stavebniho ieSeni:
o Jednopodlazni,

e vicepodlazni.

Podle stavebniho uspovddani:
e Jednotlive,
e Jadove,

e  Jiromadné.

14
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Podle vysky podlahy k okolnimu terénu:
e nadzemni - niveleta podlahy nejnizsiho podlazi je do 1,5 m pod terénem,
® podzemni - niveleta podlahy nejnizsiho podlazi je vic nez 1,5 m pod terénem,

e kombinované — v garazi jsou podzemni i nadzemni podlazi.

Podle poZdarniho odvétrani:
o (Oteviene,
e cdastecné oteviene,

e uzaviene.

Podle zpiisobu parkovani:
o S pohybem vlastni silou,
e s automatickym parkovacim systéemem (APS),
o kombinované (mezi jednotlivymi podlazimi jsou vozidla vietné ridice prepravovana

vytahem a po podlazi se pohybuji viastni silou).

Podle funkéniho vyuZiti:
® vereiné
o neverejné (rezidenti, firmy)

e gardze pro specidalni icely (pohotovostni vozidla) (V
Pozadavky na stavebni konstrukce a TZB

e Navrh stropnich konstrukci vychazi z nahodilého zatizeni dle CSN EN 1991-1.

e Podlahy musi byt trvanlivé, mechanicky odolné proti ptisobeni mineralnich oleji, PHM,
chloridf, vodotésné, protismykové upravy.

e Vnesena voda se odstranuje odvodiiovacim systémem, piip. vysatim.

e Min. spad 2 % smérem ke vpustem.

e (Garaze vestavéné nebo pristavéné musi byt oddéleny — hluk, zplodiny.

e Osvétleni — prirozené, umeélé.

e Vytapéni jen u garazi ke speciadlnimu ucelu — pozarni, sanitni.

e Vétrani: provozni (vozidla na plyn a alternativni zdroje), havarijni, pozarni.

e Pro hromadné gardze nad 100 stani je tfeba navrhnout hygienické zafizeni. )

Konstrukéni systémy vicepodlaznich hromadnych garazi

Hromadné garaze jsou vzhledem k potfebé maximalniho vyuziti volného prostoru vzdy
navrhovany jako skeletové. Obvykle ztuzeny Zelezobetonovym tuhym jadrem. Objekty musi
mit vzdy nehotlavy konstrukéni systém. Poptipadé musi byt proveden protipozarni ochranny

povlak. Materialové tedy hromadné garaze mohou byt:

15
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Zelezobetonové monolitické,
zelezobetonové prefabrikované,
ocelobetonové,

kombinované (napt. podzemni podlazi monolitické, nadzemni prefabrikované).

Porovnani efektivity klasickych vicepodlaznich garazi

z hlediska zakladnich druhii ramp

Efektivita parkovaci plochy: (Termin zavedeny pro ucely této diplomové prace) pomérna

hodnota [%] vyuzité plochy pro samotné parkovani vici celkové ptidorysné ploSe hromadné

garaze (v tomto piipade pro jedno bézné podlazi)

Pied provedenim analyzy je nutné zavézt pozadavky piedepsané normou CSN 73 6058

Zakladni rozméry osobniho vozidla pro G¢ely této normy: 4,75 x 1,75 m => 8,3 m?
Minimalni svétla vyska: vy = 2,35 m,
Tabulka 1: Rozméry parkovacich stani pro osobni vozidla pii kolmém fazeni a §itka

ptilehlého jizdniho pruhu.

Zakladni Roz8ifeni krajniho stani Délka Previs Sitka jizdniho pruhu/pasu

Sifka stani (bezpelnostni odstup) stani vozidla -jizda vpred (bez nadjeti)
a[m] d [m] b [m] e [m] ¢ [m]
1. 2,50 6,00
2. 2,65 0,25 5,00 0,50 5,75
3. 2,80 4,25

Podélny sklon ramp — Maximalni podélny sklon ramp zavisi na druhu rampy a jejim
umisténi (int./ext.). Z hlediska uspory plochy pro komunikace je ¢asto volen prave
maximalni sklon.

o Tabulka 2: Maximalni podélny sklon ramp

Druh rampy Maximalni (p())/(z;jelny sklon
Celé a Sroubovité rampy 15
Vnitfni rampy Vyrovg;\c/)?grlnrs;q Pya 177
Parkovaci rampy 6
Vn&i&i ram Vyrovnavaci rampy 177
J PY  ["Cels, &roubovité a polorampy 10

) Pokud je na rampach navrZeno zafizeni, které zabrani namrzani vozovky
(popf. pokud jsou rampy i zastfeSené), |ze navrhnout stejny maximalni podélny
sklon jako u vnitfnich celych a Sroubovitych ramp

™) Pokud vyrovnavaci rampy pfekonavaji vice nez polovinu podlazi, plati pro né
stejné maximalni podélné sklony jako pro celé s Sroubovité rampy

POZNAMKA: Pro tely této analyzy pomineme piedpisy dané pro navrh bezbariérové

uzivanych staveb. Dale neni uvazovan konstrukéni systém objektu.

Zvolena konstruk¢ni vyska: v =3 m (pro odvozeni délky ramp)
Volba nejvyhodnéjsiho poméru zakladni $itky stani s Sitkou jizdniho pasu (viz tab. 1)
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1 2 3
280 o] 265 - g
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199,50 m g 208,69 m? E 200,00 m? §

Obr. 2: Analyza pomeru zakladni Sirky stani s Sirkou jizdniho pruhu
Na zakladé této jednoduché analyzy (obr. 2) je zjevné, Ze rozdil mezi zakladni
Sitkou stani 2,5m a 2,8m neni téméf Zadny. Z tohoto diivodu bude pro ucely
analyzy efektivnosti hromadnych garazi pouzivana zakladni Sifka stani 2,5m pro

obousmérny provoz a $ife 2,8 m pro jednosmérny provoz.

Rampy pro vozidla (pojizdné)

Rozdéleni hromadnych garaZi dle ramp

a)

b)

d)

Podle prekonavané vysky na rampy

- Cele (prekonavaji neprerusené celou vysku podlazi nebo i vice podlazi);

- Polorampy (prekonavaji neprerusené polovinu vysky podlazi);

- Vyrovnavaci (spojuji podlazi s okolnim terénem nebo s casti podlazi v jiné vyskove
urovni, prekonavaji zpravidla méné nez polovinu vysky podlazi),

- Sroubovité (prekonavaji celou vysku hromadné gardze svjezdy do jednotlivych
pater);

- Parkovaci (slouzi k umisténi parkovacich stani),

Podle umisténi rampy

- Vnitrni (umisténi uvniti objektu);

- Vngjsi (umisteni vné objektu),

Podle piidorysného tvaru na rampy

- Prime;

- Zakrivené (kruhove, elipticke, zalomenée apod.);

Podle poctu jizdnich pruhit na rampy

- jednopruhové

- dvoupruhové

podle vzdajemné polohy ramen a podle smerii jizdy na ramenech umisténych nad sebou

na rampy

- Jjednoduche,

- dvojité. OV
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1. Sroubovité rampy
,Sroubovité rampy jsou prostorové ndrocné, a
proto se zpravidla navrhuji pouze u velkych garazi.

Tyto rampy umozZiiuji pohodiné  propojeni

Jjednotlivych podlazi v kratkéem case a lze je
navrhnout jako vnéjsi. Zpravidla se navrhuji jako 5
Obr. 3: Sroubovité rampy
Jjednosmérné, ale mohou byt i obousmérné. "
Z hlediska efektivity parkovaci plochy je takto feSeny parkovaci dim velmi

neefektivni a to i z divodu zasazeni slozitého tvaru do zastavéného tizemi.

Celkova plocha podiaZi: 1 765,90 m2
50 stani — 50 x 8,3 = 415 m?
Efektivita parkovaci plochy: 415 /1765,9 x 100 = 23,5 %

Obr. 4: Efektivita parkovaci plochy - Sroubovita rampa

2. Celé rampy
,, Celé rampy jsou prostorové ndrocné, a proto se zpravidla navrhuji u velkych garazi.*
Délka rampy je slozité¢ umistitelna do dispozice objektu, proto je efektivita parkovaci

plochy oproti domiim s parkovacimi rampami a polorampami nizsi.(V

, 500 , 625 | 28,00 , 625 |, 500 ,
1 gl El gl gl 7

I

L 600 | 500 |

10,00

1 N

8 r
. & Obr. 5: Celé
. rampy ¥
8
w0
8
w0
s =
Celkova ploch podlaZi: 1 869,00 m? . P ’
75 SthNf o 75 5% 8.3 = 6225 m? Obr. 6. Efektrlvzta parkovaci
Efektivita parkovaci plochy: 622,5 / 1869 x 100 = 33,3 % plochy — cela rampa

e |

3,00
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3. Polorampy
V dnesni dobé velice Casto realizovany druh ramp,
pro svoji konstrukéni jednoduchost a vysokou
efektivitu. Polorampy lze diky své délce snadno
zakomponovat do vnitini dispozice hromadnych

garazi.\V

,,Parkovani probiha ve vice vyskovych urovnich Obr. 7: Polorampy ¥

nez u celych ramp. “®

6,25 35,50 6,25 3,00,
/‘V 4\/ /‘V /‘\/

-~
(=]
O]
)|
s

-g— of
(=]

—e ©
-~
(=]
(=]
=)
&y
(=]
o

—— ©
(=]
O]
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Celkova plocha podiaZi: 1 536,00 m?
66 stani — 66 x 8,3 = 547,8 m?
Efektivita parkovaci plochy: 547,8 / 1536 x 100 = 35,6 %

Obr. 8: Efektivita parkovaci plochy - polorampy

4. Parkovaci rampy
Zékladnim principem hromadnych garazi s parkovacimi rampami je parkovani vozidel
pfimo na rampdach. Tento systém je pro fidice relativné slozity a z divodu parkovani ve
sklonu se nedoporucuje v garazich, kde se ptedpoklada manipulace s nakupnimi voziky.
Parkovaci rampy se navrhuji s podélnym sklonem do 6 %. Na parkovacich rampach se

zasadné& nenavrhuji bezbariérova parkovaci stani podle. (V

Parkovaci rampy lze navrhovat obdélnikového i
kruhového pldorysu. Obdélnikové Ize dale
efektivné navrhovat v jednosmérném i
obousmérném provozu. Jednosmérmné je vSak nutné
provéazat v pribéhu stoupani/klesani

s rampou opac¢ného sméru. Dale je pfi navrhu nutné

brat vuavahu minimalni pladorysny rozmér Obr. 9 : Parkovaci rampy V)
k ptekonani  konstrukéni vySky s maximalnim

podélnym sklonem 6%.
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a. Jednosmérny

L 500 , 58,90 L 500 ,
7 7 7 7

-
L, 500 425, 500 ,

o 4, ]

14,25

Celkova plocha podiazi: 1 963,65 m?
88 stani — 88 x 8,3 = 730,4 m?
Efektivita parkovaci plochy: 730,4 / 1963,65 x 100 = 37,2 %

3,00
y L3,

Obr. 10: Efektivita parkovaci plochy - parkovaci rampa s jednosmérnym provozem

b. Obousmérny

1. 500 , 37,00 L 500
Z:| 1 A ]

=

(=]

=]

W
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S|

J—— 8
s

8

by

t 4

l T T
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Celkova plocha podiazi: 1 504,00 m2
64 stani — 64 x 8,3 =531,2 m?
Efektivita parkovaci plochy: 531,2/ 1504 x 100 = 35,3 %

Obr. 11: Efektivita parkovaci plochy - parkovaci rampa s obousmérnym provozem
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Shrnuti analyzy

Z této analyzy je patrné, Ze pro bézna podlazi hromadnych garazi s parkovaci plochou
1500 - 2000 m? je nejvyhodnéj$im feSenim parkovaci diim s jednosmérnou parkovaci rampou.
Nejedna se ale o nijak zasadni rozdil oproti garazim navrZzenym s ostatnimi druhy ramp. Pouze
rampa Sroubovita je velmi prostorové naro¢na a parkovaci plochy s jejim vyuzitim jsou zasadné

neefektivni. Alespon pro tuto plochu.

Je dulezité podotknou, pro dalsi kapitoly této prace, ze skute¢na efektivita bude sniZzena
o unikové prostory, pés$i komunikace a hygienickou vybavenost objektu.

Dale je z této analyzy ziejmé, Ze Casto zminhovana vyhoda jednosmérnych, vnitinich
komunikaci z hlediska ispory mista neni tak markantni. Jelikoz pro jednosmérny provoz musi

byt, v pfipadé kolmého parkovani, Sife komunikace minimaln¢ 4,25 m.
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Automatické parkovaci systémy (APS)

Automaticky parkovaci systém je zafizeni, které umisti vozidlo bez pfitomnosti fidice
s vypnutym motorem na uréené parkovaci stani. Ridi¢ po pfijezdu na odbavovaci misto opusti
vozidlo a déle je proces zaparkovani vozidla fizen pocitacovym softwarem, ktery ovlada
veskeré mechanické prvky (posuvny, vytahy, dopravniky a dalsi). Systém je mozné prostorove
i kapacitné ptizpisobit podminkam dané lokality nebo objektu (vyuziti uzkého prostoru mezi

budovami, maximalizace vyuziti stavajiciho suterénu apod.).

Pouzitim APS je fada pozadavkid a predpisti piiznivé ovlivnéna, zménéna a piipadné
zcela eliminovéna (tyka se napt. osvétleni parkovacich prostor a piistupt k vozidlu, socidlniho

zafizeni a vytapéni, inikové cesty, osobnich vytahti pro vefejnost apod.).

V eské normé CSN 73 6058 Jednotlivé, fadové a hromadné garaze ptilohy C
zroku 2011 je nové popsan automaticky parkovaci systém jako zafizeni, které umisti vozidlo

s vypnutou pohonnou jednotkou na volné parkovaci stani v hromadné garazi bez pfitomnosti

fidice.

RN

\ ‘\\\\ SO0,

ANNERNNSY

Obr. 12: Regdlovy zakladac Obr. 13: Kruhové silo
Popis parkovani

Ridi¢ se pii pifjezdu k terminalu identifikuje systémem danym zptisobem do rezimu ,,vjezd”
(napt. prilozenim karty ke ¢tecee). Je-li v8e v poradku, vrata terminalu se automaticky oteviou
(popt. se zvedne zavora) a fidi¢ mlze vjet do prostoru terminalu. Spravné umisténi vozu je
kontrolovano svételnou signalizaci. Ridi¢ zabrzdi, piipadn& zatadi prvni rychlostni stupeii
avystoupi z auta, opusti termindl. Termindl se uzavie, auto je odeslano automaticky
do parkovaci zény a do prostor terminalu je pfipraven pro dal§i automobil. Pii vyjezdu fidi¢
zazada o vydej svého vozidla pfedepsanou identifikaci u ¢te¢ky a vycka na ptistaveni vozidla.

Jakmile je viiz pfipraven v terminalu, vrata se automaticky oteviou, fidi¢ nastoupi a odjede.
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Technické reSeni APS

Provozni fad

Vzdy pted vjezdem do APS je umistény provozni fad, ktery stanovuje podminky pro parkovani
v dané garazi. Zpravidla jde o omezeni rozmért vozidla, omezeni dle pohonnych hmot vozidla,

pokyn k zabrzdéni a zafazeni prvniho rychlostniho stupné, cena parkovného, atd.

Vjezdovy a vyjezdovy prostor

Pro tcely pfijmu a vydani vozidla je souCasti hromadné automatické gardze tzv. vjezdovy
a vyjezdovy prostor (terminal). Terminal je stavebni konstrukci pfipominajici jednotlivou garaz,
kde uzivatel pfedava osobni automobil systému anebo naopak systém uzivateli. Ostatni prostory

parkovaciho systému nejsou pro zakazniky ptistupné.

Pro umozZnéni spravného najeti je vjezdovy prostor vybaven ¢idly a pomocnymi
svételnymi prvky. Kontrolovana je piedevSim vyska vozidla a jeho spravné umisténi. Dale
terminadl mize obsahovat to¢nu, kterd umozni automatické otaceni parkujicich vozidel pfi jejich

ukladani do systému a pfistavovani k vyjezdu ze systému.

Softwarové Fizeni

Spravné naprogramovany software je celym mozkem parkovaciho systému, ktery udava
moznosti, schopnosti a troven jeho spolehlivosti. Ridici software je koncipovan
a implementovan tak, aby provadé¢l optimalizace, které zkrati doby operaci. To ma zéasadni vliv

zejména v dob¢ velkého vytizeni (napt. administrativni budova — rano piijezdy, vecer odjezdy).

K fizeni systému se pouzivaji elektronickd a optickd Cidla s vysokou spolehlivosti.
Pohony dopravnikti a pfesuven zprostiedkovavaji elektromotory fizené frekvenénimi ménici,

které umoziuji plynuly rozjezd a brzdéni.

Systém posuvniku a vytahu

Vozidla se v systému obecné pohybuji ve dvou smérech, a to vertikdlné a horizontalné.
Ve sméru horizontalnim je pohyb zajistén pomoci hnanych ¢i volnych kladek, poptipadé
automatickych samostatnych presuven. Ve vertikalnim sméru jsou vozidla dopravovana pomoci
svislych dopravnikti, vytah@i (hydraulické, lanové, kolejové). Vozidla jsou uskladnéna
v regalech. Svislé dopravniky pohybujici se mezi jednotlivymi podlazimi (Urovnémi) jsou

soucasti terminalu, nebo do vstupniho prostoru vjizdi.
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Zakladni rozdéleni:

Dle rozvrZeni parkovacich prostor:
e Horizontalni,
e vertikalni.
Dle usporddani
e sériove,
e paralelni,

e kruhové.

Dle principu mechanického ukladani:

Vypracoval: Bc. Jan Smolik

e Automatické — fidi¢ ,,pfeda“ vozidlo parkovacimu systému ve vstupnim terminalu a vse

ostatni probiha plné automaticky prostfednictvim softwaru pro uspofadani parkujicich

vozidel v garazovém prostoru. Zadny uzivatel nema pfistup pfimo do prostoru

parkovanych vozidel.

e Poloautomatické — uZzivatel si ovlada zafizeni pro parkovani vozidel sam, od povoleni

ptistupu (klickem, kartou), umisténi vozidla v ur€eném misté, az po vyzvednuti vozidla.

Zikladni typy automatickych parkovacich systémii:

e Rotacni,
e paletové,

e bezpaletové.

Vybér vhodného automatického parkovaciho systému je zavisly zejména na vyclenéném

prostoru v ¢asti budovy, ptfipadné na provoznim za¢lenéni parkovaciho domu v urbanistickém a

architektonickém ztvarnéni dané lokality.®

Konstrukéni systémy

Hromadné garaze s automatickym provozem byvaji obvykle realizovany jako ocelové s vhodné

zvolenym lehkym obvodovym plastém. Tento konstrukéni systém je volen piedev§im pro jeho

nesporné vyhody (vysoka pevnost, primyslova vyroba, rychla montdz, minimalizace mokrych

procestu, vysoka recyklovatelnost, adaptabilita a v tomto piipadé predevSsim kompatibilita

s APS, které jsou vzdy ocelové). Obecné znamé nevyhody ocelového konstrukéniho systému se

pii vyuZiti pro objekty s APS stavaji méné zasadnimi.

e Nizs8i odolnost proti ohni (Jelikoz do prostoru APS nemaji ptistup fyzické osoby, neni

vvvvvv
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e vyssi tepelna vodivost (hromadné garaze nemaji zadné naroky na PENB),
e vyssi akusticka vodivost (dne$ni APS neprodukuji vétsi mnozstvi hluku).

Ocelova konstrukce hromadné garaze byva casto doplnéna Zelezobetonovymi monolitickymi
konstrukcemi a to v podobé: ztuzujicich konstrukci budovy (stény, jadra, stropni konstrukce),
oplasténi podzemni stavby, stropnich konstrukei (popf. ocelobetonové), vytahovych Sachet, pro
uzivatele voln¢ pfistupnych podlazi (obsluzné podlazi sterminaly), apod. V pripad¢
podzemnich garazi byvaji Casto nosné konstrukce objektu jen zelezobetonové. A to z diivodu
nutnosti navrhu Zelezobetonové bilé vany a nekombinovani technologii stavby, kdyZz to neni

nutné.

Obr. 14: Kruhoveé silo, ocelova konstrukce, 1.NP Zelezobetonové (Autosalon)
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Zakladni typy automatickych parkovacich systému

Rotacni parkovaci systém

Rotacni APS funguje na principu ,,ruského kola®. V idealnim ptipadé
obsadi ptdorysnou plochu o néco vétsi nez dveé klasickd parkovaci
stani. Ridi¢ zajede na plo§inu, opusti vozidlo a poté, co uZivatel
obdrzi prostredek pro nasledné odbaveni vozidla, se plosina pooto¢i §

ojednu pozici dale. Pfi odbaveni automobilu fidi¢ vyuzije difive

ziskany prostiedek a systém pfistavi ploSinu do vychozi pozice. ¢
Rychlost odbaveni vozidla je zavisla na navrzené kapacité. VétSinou § =l | }
jsou navrhovany jako volné stojici, oplasténé, nebo neoplasténé. 1
Tento systém je Casto vyuzivan i pro jizdni kola.®

Obr. 15: Rotacni parkovaci systém ¥

Paletovy parkovaci systém

Paletovy APS byl navrzen tak, aby automaticky zajist'oval transport automobilii pomoci palet
v horizontalnim, vertikalnim, nebo obou smérech. Ridi¢ s vozem zajede do vjezdového prostoru
(terminalu) na samostatnou paletu v trovni ¢isté podlahy. Automobil fidi¢ zaparkuje tak, aby
¢idla a svételna signalizace schvalila pozici auta. Poté uzivatel opusti terminal, ktery se nasledné
uzavie a paleta s autem je odeslana automaticky do parkovaci zony a do prostoru terminalu je
pristavena paleta prazdna. Auto se v systému dale pohybuje bez pfitomnosti fidi¢e. Palety jsou

pfesouvany mezi jednotlivymi tocnami, vytahy, horizontalnimi posuvniky apod.

\
\ |

Obr. 16: Prostor paletévho APS v Praze Na Pﬁkopechl@

Pii vyjezdu fidic zazaddd o vydej svého vozidla ptredepsanou identifikaci a vycka
na pristaveni vozidla. Jakmile je vz pfipraven v terminalu, vrata se automaticky oteviou, fidi¢
nastoupi a odjede. Tento systém miiZze byt pouzit pro kruhové i obdélnikové stavby, vézové

i rozlehlé, nadzemni i podzemni, osamélé i vestavéné.
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DOPRAVA V KLIDU

Obr. 17: Prostor paletového APS s podélnym usporadanim ©

Kazd¢ parkovaci stani piedstavuje paleta umisténa v typizovaném ocelovém regalu.

Vyhodou tohoto systému oproti bezpaletovému je, ze palety tvofi vodotésnou vanu,
do které skapava agresivni voda z aut. Shromazdéna voda odtékd pomoci systému zlabl. Dale
moznost vyuziti palet, v pfipad¢ plné nevyuzité kapacity garaze, pro kratkodobé¢ i dlouhodobé

skladovani riznych produkta.

Zde popsany systém zpusobem ptfesouvani a ukladani palet neni zdaleka jedinym.

Na trhu se se nachazi velké mnozstvi obdobnych nebo v zasadé velice rozdilnych principa. 7

Bezpaletovy parkovaci systém

Tyto systémy na rozdil od predchozich dvou musi feSit zpisob manipulace s vozidly a to
piedevs§im jak a co nejrychleji a nejSetrnéji manipulovat se samotnym vozidlem. Predchozi
systémy vlastné manipulovaly jen s vlastni ploSinou, na kterou byl naloZen jakysi naklad. Dale
se pii navrhu nesmi opomenout ochrana nosnych konstrukei a jednotlivych aut pfed agresivnimi

latkami stékajicimi z uskladiiovanych vozidel.

Pro tento systém nelze sjistotou urcit efektivitu parkovaci plochy, jelikoz zalezi

na dodavateli systému, jaké uspotadani presuven zvoli pro optimalni vyuziti systému.

Manipulace pomoci pasovych dopravnikii

Podstatou systému je piesun vozidel mezi jednotlivymi stanovisti (terminal, vytah, parkovaci
stani, atd.) pomoci pasovych dopravnikt. Kazdé stanovisté, kazdé parkovaci stani musi mit svijj
pasovy dopravnik (obr. 18). Pti piesunu jsou vzdy v chodu dva pasy. Mimo pasové dopravniky
jsou soucasti systému horizontalni a vertikalni pfepravniky obdobné jako u paletovych systémti.
Tento systém se navrhuje v uspofadani regalovém i v kruhovém silu. Objekt této hromadné

garaze je zpravidla ocelovy skelet bez stropnich konstrukei. ®
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Z diivodu velkého mnozstvi mechanizace je tento systém velice finan¢n¢€ narocny.

Manipulace pomoci rosti

Podstatou systému je ptesun vozidel mezi jednotlivymi stanovisti pomoci vzdy dvou inverznich
rostd (obr. 19), diky ¢emuz je umoznéno predavani nakladu. Pevny rost je vzdy v terminalu

a obvykle i pro kazdé parkovaci stani. Dale je mozno systém navrhnout nékolika zpiisoby.

Jednou z moznosti je vézovy systém, kdy prostor terminalu je zaroven vytahovou
Sachtou. Rost pro vertiklni pfesun je pfipraven v urovni rostu terminalu. Po umisténi vozidla
do terminalu se da vytah do pohybu. Poté obdobnym zplsobem pieda vozidlo na rost
parkovaciho stani (obr. 20). Na obrazku je vidét na konkrétnim systému nedofesené zabranéni

znecistovani aut pod sebou.

Dalsi moznosti je naptiklad pro uspotfaddani kruhového sila opattit vertikalni presuvnu
ramenem sroStem. Toto nosné rameno nabirda nebo poklada vozidla na pevné rosty

v terminalech a parkovacich stanich.

Objekty s timto systémem parkovani jsou obvykle navrhovany jako ocelové ramové
konstrukce. Z hlediska ochrany vozidel pfed skapavanim necistot je vhodné navrhovat

vodorovné délici konstrukce, které viak nemusi mit nosnou funkci.

Obr. 19: Systém manipulace s vozidlem — inverzni rosty )
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Obr. 20: preddni vozidla z vertikalni piesuvny na parkovaci stani ©

Piesun pomoci samostatného posuvného zaiizeni

Podstatou systému je pfesun vozidel mezi jednotlivymi stanovisti pomoci samostatné jednotky
horizontdlniho pfesunu. Samostatnd jednotka pohybujici se vzdy mezi parkovacim stanim
(stropni deska) a horizontalnim ptepravnikem, ¢i horizontdlnim a  vertikdlnim
pfepravnikem/termindlem v naprogramované draze vpied a vzad. Jeji zakladni poloha
(domovské stanoviste) je zpravidla na vSech horizontalnich pfesuvnach (pocet horizontalnich
presuven = pocet samostatnych manipulacnich jednotek). Pro tuto manipulacni jednotku je
podstatné, aby se stale pohybovala na rovném pevném povrchu. Déle miize byt pln€ samostatna,
nebo je mozné jeji pohyb vpred a vzad zajistit kolejni¢kou/drahou. Objekty s timto systémem
jsou navrhovany jako skeletové Zelezobetonové nebo ocelobetonové. Vzdy s nosnou stropni

konstrukci, po které se manipula¢ni jednotka pohybuje. 191D

Jedna z variant feSeni tohoto systému vychazi z ptedchoziho roStového systému
(obr. 21). Manipula¢ni jednotka, veSkera parkovaci stani a terminal jsou opatfeny vlastnim

rostem. (10

Obr. 21: Samostatné posuvné zarizent s rostem (1

Dalsi moznosti je produkt, ktery pomoci senzord (zméfeni rozvoru naprav) a sklopnych
ramen s ocelovymi valci (obr. 22) podebere vSechny Ctyii pneumatiky vozidla a pak mize volné

s vozem manipulovat ve své naprogramované draze (obr. 23).D
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Obr. 23: Horizontdlni presuny parkujicich vozidel
Poloautomaticky systém s ukladanim aut nad sebe

U tohoto poloautomatického systému jsou auta ukladany na ploSiny nad sebe. Kazdy sloupec
plosin ma svij vjezd a vyjezd zjedné vyskové trovne. Velikost ploSin je zavisla na prani

zékaznika, ale obvykle jde o stejny ptidorysny rozmér jako u klasického parkovaciho stani. 12

Obr. 24: Hromadné garaze s poloautomatickym parkovacim systémem
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Efektivita parkovaci plochy

Konvenéni hromadné gardze (viz vySe) — jednosmérné parkovaci rampy

— Celkova plocha parkovaci plochy + vertikalni komunikace pro pési + svislé konstrukce 15%

o 1963,65 m*+ 25 m*>= 1988,65 m*x 1,15 = 2286,95 m?
— 88 stani — 88 x 8,3 = 730,4 m?
— Efektivita parkovaci plochy: 730,4 / 2286,95 x 100 =31,9 %

APS - Rotacéni parkovaci systém

— Maximalni pidorysné rozméry rota¢niho parkovaciho systému firmy Green Parking jsou

5,5x6,8m — 37,4 m?
- 2stani — 2 x 8,3 = 16,6 m?
— Efektivita parkovaci plochy: 16,6 / 37,4 x 100 = 44,4 %

APS - Regdlovy parkovaci systém (viz prakticka cdast)

—  Celkova plocha parkovaci plochy: 1242,64 m?
- 61 —>61x83=5063m’
— Efektivita parkovaci plochy: 506,3 / 1242,64 x 100 = 40,7 %

APS - Kruhoveé silo
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Celkova plocha podlazi: 224,83 m2
10 stani — 10 x 8,3 =83 m2
Efektivita parkovaci plochy: 83/ 224,83 x 100 = 37,0 %

Celkova plocha podlazi: 418,5 m2
20 stani — 20 x 8,3 = 166 m2
Efektivita parkovaci plochy: 166 / 418,5 x 100 = 40,0 %

Obr. 25: Kruhova sila, 25a (nalevo) 25b (napravo)

Parkovaci plochy béznych podlazi garazi s APS jsou vyuzita o cca 25% efektivnéji, nez

je tomu u konvenénich hromadnych garazi.
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Nevyhody APS

Hlavni nevyhodou APS je naro¢nost, a piedev§im zavislost na elektrické energii. U rekonstrukci
stavajicich objekti, ve kterych se nov¢ instaluje tento systém, je Casto z tohoto duvodu tieba
elektroinstalaci upravit. V pfipadé absence zalozniho zdroje energie neni mozné v piipadé
vypadku proudu garaze vyuzivat. Obecné lze ale fici, ze primérna spotieba elektrické energie je

niz§i oproti konvenénim garazim (viz vyhody).

Pted vjezdem do APS je doporuceno prostudovat provozni tad. ,,Veétsina z nekolika
malo nehod, ke kterym doslo v posledni dobée v téchto gardzich, byla zavinena nedodrzovanim
predepsanych bezpecnostnich postupu. Dusledkem nedodrzenim predepsanych postupii pri
parkovani a neukdznénosti Fidicit je napr. vytrhnuti antény, zablokovani systéemu apod. V
nekterych systemech ma byt anténa pred opusténim vozidla v terminalu predepsanym zpiisobem

upravena (pokud zasahuje do manipulacniho prostoru, hrozi jeji poskozeni). “ @

Stale zminované nevyhody, jako odfeni vozidel v garazi, doba pfistupu, cena za
parkovani a mnoho dal$ich jsou u soucasnych systémi odstranény. ,,Porizovaci cena jednoho
parkovaciho mista je zavisla zejména na velikosti gardaze a je prakticky srovnatelna s cenou za

parkovaci misto v klasickém vjezdovém parkovacim domé. «“©®

32



Diplomova prace 2017/2018 Vypracoval: Be. Jan Smolik

Vyhody APS

maly zastavény prostor ve srovnani s klasickym zplisobem parkovani ptinasi 30 az 50 %

usporu mista (potfeba minimalniho mista mezi vozidly do stran i vysky);

maximalni vyuziti plochy k parkovani je téméf nezavislé na tvaru pozemku (resp.
objektu k tomu tcelu ur¢enému), je tak mozné zrealizovat APS i v uzkych, stisnénych

a téZzce pristupnych lokalitach;

je mozné dosahnout nizsich nakladd na provoz (odpadé nutnost odvétravani, osvétlent,

vytapéni, osobni naklady);

pii pouziti ocelovych konstrukci snadna demontaz a recyklace stavby;

zadné exhalace uvnity systému, auta jsou transportovana s motory v klidu;
zadné pozadavky na pozarni unikové cesty a vychody;

zadné osvetleni interiéru, pouze bezpecnostni pro revizi a udrzbu,

zadné vytahy a schodisté pro uzivatele (Fidice),

bez pozadavkii na bezbariérovost uvniti systéemu,

minimalizace parkovaciho stani;

bez pozadavku na otevirani dveri;

minimalizace vysek parkovacich urovni (66 % vysky klasické gardze);

zadny stres pri hledani parkovactho mista;

zadné riziko poskozeni nebo odcizeni vozidla,

Zadna vzduchotechnika v prostoru APS, pouze v modulu prijem/vydej,

zadny hluk od popojizdéjicich vozidel;

neni treba hygienickych zarizeni v etazich, pouze u vjezdu a vyjezdu;

provoz je automaticky, odpada personal, pouze kontroly ve zvoleném rezimu,
odpada zmareny cas straveny pohybem v prostoru parkovani,

na parkovaci objekty zejména v systému APS je treba nahlizet jako na stavby,
ekologické, jejichz vystavba se déje ve verejném zdajmu,

po ukonceni Zivotnosti technologického zarizeni jsou APS systéemy snadno

demontovatelné a recyklovatelné ®
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Zaver

Tento systém parkovani je jednoznaéné smérem kupiedu v problematice parkovani, diky
velkému mnozstvi mnohdy zasadnich vyhod, které jsou vyrobci udavany. Na trhu je velké
mnozstvi vyrobcll s riznymi zpracovanimi systému. Nékteré firmy se touto problematikou

zabyvaji uz dvacet let, presto je povédomi o APS vefejné malo rozsifeno a mnohdy povazovano

za sci-f1 budoucnosti.

APS je vhodnym feSenim pro novostavby, ale jejich prednosti Ize vyuzit i pro stavajici
stavby, kde napftiklad pro stavbu v centru mésta Ize navrhnout feseni, které pojme zasadné veétsi
mnozstvi automobilli oproti konven¢nim zplsobim parkovani. Také je vhodné pii navrhu
vyuzit moznost flexibility svétlych vySek podlazi. Naptiklad prvni podlazi navrhnout i pro auta
typu SUV, ktera by navic mohla mit namontovany stfesni box. V takovém ptipad¢ je mozné
dosahnou vysky cca 2,8 m. Osobni automobil s témito parametry je v dne$ni dob¢é prakticky
nemozné zaparkovat v konvenénim parkovacim dome. Dalsi podlazi mize mit SV 2,3 m a dalsi
napfiklad jen 2,0 m. Pfi takovémto navrhu se o spravné uskladnéni pii parkovani postara systém

¢idel a vhodné¢ nastaveny software.

Firma Taranis Invest s.r.o. ma v Praze necekan¢ velké mnozstvi jiz zrealizovanych

projektd, které se pravé tykaji rekonstrukce suterénnich prostor objektii v centru Prahy.
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Prakticka €ast
Srovnavaci analyza automatického parkovaciho domu s konvenénim

Analyza provedena na objektu City Green Park v Ceskych Budgjovicich
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Uvod

Prakticka cast této diplomové prace CasteCné Cerpa a navazuje na diplomovou praci Stavebné
technologicky projekt — Parkovaci dim, kterou vypracovala Ing. Monika Frémundova
pod vedenim Ing. Frantiska Bohace. Ve vyse zminéné diplomové praci byla zpracovana analyza
pro objekt parkovaciho domu City Green Park, kde byly porovnany dvé dal§i mozné varianty
konstrukéniho fesSeni s feSenim skutecného provedeni. Konstrukéni varianty byly porovnany
z hlediska technologickych postupt, rozpo¢tli a harmonogramu. Pro tGcely této diplomové prace

byl pouzit zpracovany polozkovy rozpocet stavajiciho stavu, ktery byl vyhodnocen jako

vvvvvv

vvvvvv

Na zaklad¢ podkladt (projekt parkovaciho domu City Green Park) je v této Casti zpracovan
navrh parkovaciho domu se shodnym obestavénym prostorem, ale s plné automatickou
obsluhou parkovani. Jako hlavni konstruk¢ni material nového navrhu byly zvoleny ocelové
konstrukce v kombinaci s zelezobetonovymi monolitickymi konstrukcemi. Navrh byl po celou
dobu konzultovan s firmou TARANIS INVEST s.r.o., ktera se realizacemi téchto systémi
zabyva od roku 2003. Tato firma poté zpracovala cenovou nabidku APS a dalSi podstatné

specifikace systému. Konecné konstrukéni feSeni a rozpocet je porovnan se stavajicim stavem.

Rozsah rfeSeni projektu hromadné garaze s APS v ramci diplomové prace
Vykresovd Cdst
Vykresova dokumentace nového navrhu byla zpracovana na trovni odpovidajici potiebam

pro zpracovani predbézného rozpoctu. Nejedna se provadéci dokumentaci a ani o dokumentaci

pro stavebni povoleni.

Navrh a dimenzovani konstrukci

Vramci této diplomové prace byly, vzhledem krozsahu navrhovaného objektu, staticky
posouzeny pouze ocelové konstrukce. Tedy tfipodlazni ramova konstrukce (2. - 4.NP). Ostatni

nosné prvky byly navrzeny pouze empiricky.

Spojeni ocelovych sloupti s zelezobetonovou c¢asti objektu je navrzeno jako tuhé
vetknuté. Zelezobetonova ztuzujici jadra, kterd maji velky vliv na stabilitu konstrukce, byla
uvazovana jako absolutn¢ tuhd. Proto byly body napojeni prutovych konstrukei s témito
segmenty modelovany jako podpory vetknuti. Veskeré sty¢niky, krom ztuzujicich kiizl, byly
modelovany jako tuhé. Stropni konstrukce (plecho-betonova deska) byla zadana pouze jako

stalé zatizeni.
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Parkovaci diim Centrum

Obr. 26: Budova City Green Park v Ceskych Budéjovicich 17

Objekt parkovaciho domu Centrum je soucasti architektonicky zajimavého projektu City Green
Park, ktery se sklada z objektu hromadnych garazi a administrativni budovy. Projekt vznikl

v Ceskobudé€jovickém ateliéru EIS.

Oba objekty jsou v kazdém podlazi navzajem propojeny schodistovym prostorem.
Parkovaci ¢ast ma osm nadzemnich a jedno podzemni podlazi. Administrativni ¢ast ma Sest

nadzemnich a jedno podzemni podlazi.

, Fasada je celoprosklend, pojednani je na sever, jih i zapad jednotné, z vychodni strany
navazuje parkovaci cast objektu. Fasdda administrativni casti je délena horizontalnimi
hlinikovymi pdsy vzdy ve vysSce stropni konstrukce. Tyto pasy nesou otocné stinici vertikalni

lamely, které slouzi pro zastineni interiérii.

Na administrativni cast budovy z vychodni strany navazuje osmipodlazni parkovaci
plocha objektu na obdélnikovém piidorysu s kapacitou 316 parkovacich stani (z toho 9 pro

telesné postizené).

Projekt City Green Park je prvni budovou v Ceskych Budgjovicich, kterd ziskala
certifikit BREEAM.

vvvvvv

metod pro navrhovani budov. Nastavuje standard nejlepSich postupii v oblasti navrhovani
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budov s diirazem na trvalou udrZitelnost, a stal se praktickym méritkem k popisu viivu budovy
na Zivotni prostredi. Hodnoceni BREEAM pouZiva uznavana vykonnostni méritka, kterd jsou

stanovena podle zavedenych kritérii.

Hodnoceni se tyka specifikace budovy, jejiho designu, konstrukce a uzivani. PouZitd
méritka reprezentuji Sirokou Skalu kritérii a kategorii od energie po ekologii. Zahrnuji aspekty
tykajici se uzivani energie a vody, vnitiniho prostiedi (zdravi a kvalita Zivota), znecisténi,

dopravy, materialii, odpadu, ekologie a ridicich procesii. “1

Konstrukéni reseni

wZakladové konstrukce

Vzhledem k charakteru stavby a inzenyrsko-geologickym pomerim byly zdkladové pomeéry
urceny jako slozitée. Zalozeni objektu je provedeno na Zelezobetonovych monolitickych
velkoprumeérovych vrtanych pilotach primeru 1200 mm, 1020 mm a 880 mm. Piloty jsou
ukonceny v jilovcich tuhé az pevné konzistence v hloubce 8,0 az 12,0 m pod terénem. V misté
vétsiho zatizeni jsou piloty sdruzeny do skupin a v hlavach propojeny roznasecimi bloky. Piloty
nebo skupiny pilot jsou zakonceny Zelezobetonovymi kotevnimi bloky vysky 600 a 800 mm.
V mistech, kde na kotevni bloky navazuji sloupy nebo stény, je do kotevnich blokii osazena

kotevni vyztuz. Piloty véetné hlavic jsou navrzeny z betonu C30/37 XC4 XA1, vyztuz 10505 (R).

Vyskova uroven dna stavebni jamy je ve vztahu k piidorysu stavby dosti ¢lenita - blize

viz vykresovd cdst. Projektem je uvazovino provedent pilot z jednotlivych virovni HTU.

Horni hrana zakladovych desek je navriena ve spadu. V misté najezdovych ramp ma
zdakladova deska spodni i horni hranu ve sklonu ramp. Deska je provedena z betonu tiidy min.
C30/37 XC4 XF2 XD3 XAI s maximalnim priisakem 20 mm dle CSN EN 12 390-8 a oceli
kvality 10 505 (R) a Kari. Veskeré pracovni spary jsou provedeny jako vodotésné vioZenim
tesnicich pasi. Pod obvodovymi sténami parkovaci cdsti objektu v urovni terénu jsou
v modulovych osach A° a 10 provedeny zdkladové pasy z prostého betonu na nezamrznou
hloubku. Podsklepené casti objektu jsou vzhledem k vysoké hladiné podzemni vody navrzeny
Zelezobetonové monolitické, tvorené zdakladovymi deskami a obvodovymi sténami. Tyto
konstrukce jsou rovnez podporovany pilotami s prevazkami. Jsou zaroven navrzeny na zatizeni
provozem uvniti objektu, na vztlak vody vné objektu a piisobeni zemniho tlaku na stény objektu.
Zakladové desky jsou v plochdach mezi prevazkami pilot betonovany na podkladni vyrovndvaci
beton. Mezi podkladni beton a zdkladovou desku je osazena separace pro omezeni viivu
smrstovacich trhlin v zdkladové desce. Pod prevazkami je mimo télesa pilot vylit podkladni
beton tl. 50mm, aby byl zajistén tuhy podklad pro vazani vyztuze prevazek. Boky prevazek jsou

bednény. Po vytuhnuti téles prevazek je bednéni odstranéno a jsou zhutneny podkladni vrstvy
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Sterkit  okolo prevazek. Nasypy a zdsypy jsou provadeny z vhodného nenamrzavého,
propustného, dobie hutnitelneho materialu hutnéného po vrstvach o mocnosti 200 mm tak, aby
vysledny Edef,2 pod podkladnim betonem byl Edef,2 > 45 MPa, pricemz Edef,2/Edef,1 < 2,50.
Na takto zhutnény podklad jsou provedeny podkladni betony z betonu tridy C 16/20.

Stavajici objekt garazi vychodni strané stavenisté je v prohloubené casti zajisten
systemem mikropilot, predbézne z trubek TR 89/8,0 po 600 mm, délka mikropilot 5,0 m
s korenovou casti az pod uroven zdikladové spary. Severni cast techto stavajicich objekti je
podchycena postupnym podezdénim nebo podbetonovanim stavajicich zdakladii. Po zahdjeni
stavebnich praci byly provedeny sondy ke stavajicim zdkladum, které provérily jejich stav,
pouzity material a hloubku zalozeni. Zdaroven byl proveden pasport téchto objektii. Na styku
stavajicich a novych konstrukci byla viozena separacni vrstvy, aby byly konstrukce dilatovany

a nedoslo k jejich spojent.

Izolace spodni stavby

Ustalena hladina podzemni vody se v zdjmovém uzemi vyskytuje v hloubce cca 3,8 m pod
terénem (383,50 m.n.m.). Niveleta nejnize poloZené zakladové spary (Cerpaci jimky
v technologickych provozech v 1. PP) je na koté —4,150 m (382,600 m.n.m.), tj. cca 0,9 m
pod urovni ustalené hladiny podzemni vody. Niveleta podzemnich vod v zdajmovém uzemi vsak
behem roku vyrazné kolisa. Suterénni casti objektu jsou zrealizovany jako tzv. ,, bilé vany “ — tzn.
podlahova (zakladova) deska 1. PP a obvodové stény 1. PP az po uroven spodni hrany stropu
1. PP jsou z vodotésneho betonu navrzeného pro odolnost proti tlakové vode. Administrativni
cast je od Ccasti parkovaci oddélena dilatacni sparou, kterda probihda mezi dvéma
zelezobetonovymi stenami. V dilataci mezi jednotlivymi objekty je navrieno osazeni tésniciho
pasu pro dilatacni spary. Casti stavby v tirovni 1.NP, které priléhaji podlahovou deskou
k terénu, jsou izolovany asfaltovymi pasy proti zemni vihkosti a to pod zakladovou deskou —
navrzen je asfaltovy modifikovany pas Parafor Solo S tl.4mm, plnoplosné natavovany
na podklad penetrovany asfaltovym modifikovanym natérem Siplast Primer. Prechod bilé vany
na hydroizolaci z asfaltovych pasii - hydroizolaci z asfaltovych pasii nataven na svislé casti bilé
vany s presahem min. 1,0m - véetné hydroizolacniho sparového (dilatacniho) pasu povrchového

pro bilé vany.

Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce jsou tvoreny zelezobetonovymi monolitickymi sloupy a stenami. Sloupy
Jjsou obdélnikového priFezu a po vysce se zmensuji od 800 x 400 mm do 300 x 300 mm, mezi
rampami jsou sloupy sirky 200 mm. Obvodové a vnitini stény jsou navrzeny v tloustce 300, 250
a 200 mm z betonu tridy min. C30/37 XC4 XF2 XD3 XAl s maximalnim priisakem 20 mm dle
CSN EN 12 390-8 a oceli kvality 10 505 (R) a Kari. Stény suterénu jsou navrieny jako
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vodonepropustné (system ,,bila vana*®). VeSkeré prostupy témito konstrukcemi jsou rovnéz
FeSeny vodotésné. Steny jsou betonovany po castech s viloZenim tésnicich list pro Fizené
smrstovani. U parkovaci casti pri stavajicich sousednich objektech je patrné problematické
provedeni monolitické stény z ditvodu uzkého prostoru pro osazeni bednéni. Provedeni techto
sten je od vyskové urovné -0,230 m z poloprefabrikovanych dvojitych filigranovych stén. Jako
separace a vypln dutiny mezi stavajicim objektem garazi Krajského uradu a navrhovanym
objektem je pouzita tepelnd izolace Styrodur 2800 C v tloustce odpovidajici dutiné mezi objekty.

Tato tloustka je proménna.

Vodorovné nosné konstrukce

Stropni pojizdéné desky parkovaci casti jsou navrzeny tl.280mm, stropni konstrukce nad
7. nadzemnim podlazim pod strojovnou technologie je tloustky 300 mm a stropni deska
8. nadzemniho podlazi je tloustky 240 mm. Stropni desky parkingu jsou spadovany ve sklonu
1% ke stiedu prujezdného pruhu polopatra, aby v dobé zhorsenych atmosférickych podminek
(napr. tani snéhu) byla voda privazend do parkovaci casti na vozidlech rychle transportovana
z pojizdénych a parkovacich ploch do kanalizacniho systému. Povrch pojizdenych ploch vietné
zdakladové desky je prekryt pruznou hydroizolacni stérkou urcenou do prostorii tohoto typu
(odolnost proti soli, ropnym latkam, otéruvzdornost, atd. Do konstrukce ndjezdovych ramp jsou
osazeny topné kabely vytapeni vidy ve dvou pruzich Sirky 600mm s mezerou mezi pruhy
1150mm. Betony vodorovnych konstrukci v parkovaci casti jsou vzhledem k agresivite prostredi
prevazné C30/37 XC4 XF2 XD3 s maximalnim priisakem 20 mm dle CSN EN 12 390-8 a vyztuz
je kvality 10 505 (R) a Kari.

Schodisté

Schodisté Hlavni objektové schodiste propojuje vzajemné jednak patra administrativni ¢asti,
zaroven i patra parkovaci casti. Podesty a mezipodesty tohoto schodisté jsou zZelezobetonové
monoliticke, ramena pak Zelezobetonova prefabrikovana (stupné se zkosenim vsech viditelnych
hran trojuhelnikovymi listami 10/10 mm). Mimo stupnit schodist je v hlavnim komunikacnim
jadru uzivano pro prekondni mensich vyskovych rozdilii i ramp a to z toho ditvodu, aby bylo
vyhoveno pozadavku na minimalni pocet stupnii na unikove cesté. Povrch betonovych stupiiii je

oSetien protiskluznou, zatézovou stérkou. *“ 9

Efektivita parkovaci plochy béiného podlazi

Celkova plocha podlazi: 1242,64 m?
44 stani — 44 x 8,3 = 365 m?
Efektivita parkovaci plochy: 365,0/ 1242,64 x 100 = 29,38 %
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Parkovaci didm Centrum v provedeni s automatickym provozem

Obr. 27: Vizualizace - parkovaci dum Centrum v provedeni s APS

Hromadné garaze jsou navrzeny jako étyfpodlazni, nepodsklepeny objekt s vyskou 22,5 m.
Objekt je zalozen na zelezobetonovych pilotach. Jedna se o skeletovy konstrukéni systém
ztuzeny dvéma zelezobetonovymi jadry. Prvni podlazi je uvazovano zelezobetonové,
monolitické. Na monolitické prvni podlazi bude postavena ocelova tfipodlazni konstrukce.

Ocelové sloupy ,,nastavby“ navazuji na zelezobetonové sloupy prvniho podlazi.

Provozni ieSeni

V objektu bude instalovan systém automatického parkovani, ktery bude dodavat firma
TARANIS INVEST s.r.o. APS je navrzen jako regalovy, paletovy s kapacitou 510 parkovacich
stani. Prvni podlazi bude slouzit knajezdu/vyjezdu do jednoho ze Sestnacti terminaldl.
Vertikalni pfesun bude zajiStovat osm vytahtl. Kazdy vytah bude obsluhovat dva terminaly
(ngjezdovy a vyjezdovy). Prostor APS je rozdélen na tfi podlazi. Do kazdého podlazi budou
instalovany ocelové typizované boxy pro umisténi tfi aut nad sebe. APS tedy bude mit
9 ,,pater”. Pro horizontalni pfesuny budou slouzit vzdy dva vodorovné presuvny pro kazdé
»patro®“. Presuvny se budou pohybovat na jefabové draze, ktera bude kotvena do systémovych
boxl. V prvnim podlazi se dale nachazi hygienické zafizeni, fidici systém automatického

parkovani a komunikace pro automobily i chodce.

41



Diplomova prace 2017/2018 Vypracoval: Be. Jan Smolik

V klastickém rezimu je uvazovano 8 vyjezdovych a 8 vjezdovych terminall. V dobé Spicky,
kdy je predpokladano pouze vyskladnéni (napt. konec pracovni doby), je mozné rezim prepnout
az na 12 vyjezdovych terminali. Vyskladnéni nejzazsiho auta je vypocteno pro nejnepiiznivejsi
situaci na cca 360 sec. Vzhledem k poctu vyjezdovych prostorti 1ze pocitat se soubehy, takze Ize
konstatovat, ze APS je schopno expedovat kazdych cca 40 sec jedno vozidlo pii klasickém
rezimu. V pohotovostnim rezimu (12 vyjezdovych terminalit) bude expedovéano jedno vozidlo

kazdych cca 30 sec. Tato doba se zkracuje s ubyvajicim poctem zaparkovanych aut.

Konstrukéni feSeni
Zakladové konstrukce

Vzhledem k charakteru stavby a inzenyrsko-geologickym pomerim byly zdkladové pomeéry
urceny jako slozitée. Zalozeni objektu je provedeno na Zelezobetonovych monolitickych
velkopriumeérovych vrtanych pilotach primeru 1200 mm, 1020 mm a 880 mm. Piloty jsou
ukonceny v jilovcich tuhé az pevné konzistence v hloubce 8,0 az 12,0 m pod terénem. V misté
vétsiho zatizeni jsou piloty sdruzeny do skupin a v hlavach propojeny roznasecimi bloky. Piloty
nebo skupiny pilot jsou zakonceny Zelezobetonovymi kotevnimi bloky vysky 600 a 800 mm.
V mistech, kde na kotevni bloky navazuji sloupy nebo stény, je do kotevnich blokii osazena

kotevni vyztuz. Piloty véetné hlavic jsou navrzeny z betonu C30/37 XC4 XAI, vyztuz 10505 R.("Y

Zakladova deska je provedena z betonu tiidy min. C30/37 XC4 XF2 XD3 XAl dle CSN
EN 12 390-8 a oceli kvality 10 505 (R) a Kari. Veskeré pracovni spary jsou provedeny jako
vodotésné vlozenim tésnicich past. Pod obvodovymi sténami parkovaci jsou v modulovych
provedeny zakladové pasy z prostého betonu na nezamrznou hloubku. Zakladova deska je
v plochéch mezi pfevazkami pilot betonovana na podkladni vyrovnévaci beton, aby byl zajistén
tuhy podklad pro vazani vyztuze. Mezi podkladni beton a zakladovou desku je osazena separace
pro omezeni vlivu smrStovacich trhlin v zakladové desce. Boky pifevazek jsou bednény.
Po vytuhnuti téles pfevazek je bednéni odstranéno a jsou zhutnény podkladni vrstvy Stérku
okolo pifevazek. Nasypy a zasypy jsou provadény z vhodného nenamrzavého, propustného,
dobfe hutnitelného materialu hutnéného po vrstvach o mocnosti 200 mm tak, aby vysledny
Edef,2 pod podkladnim betonem byl Edef,2 > 45 MPa, pricemz Edef,2/Edef,1 < 2,50. Na takto
zhutnény podklad jsou provedeny podkladni betony z betonu ttidy C 16/20.

Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce 1.NP jsou tvoreny Zelezobetonovymi monolitickymi sloupy a sténami
(2x tuhé jadro) z betonu tfidy min. C30/37 XC4 XF2 XD3 XAl s maximalnim prdsakem
20 mm dle CSN EN 12 390-8 a oceli kvality 10 505 (R) a Kari. Sloupy jsou obdélnikového

priafezu 700 x 300 mm. Obvodové stény ztuzujicich jader, které slouzi jako vytahové
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a instalacni Sachty, jsou navrzeny v tloustce 250. Kazdé jadro je uvnitf rozdé€leno sténami

v tloustce 150 mm na dvé vytahové a 3 a instalacni Sachty.

Sloupy ocelové Casti jsou navrzeny jako priubézné z profilu HEB 450 oceli S 235.
Celkova vyska sloupti je 18,9 m. Sloupy budou montazné rozd€leny na 3 dily. Stykovani je

pomoci ¢elnich desek spojenych Srouby.

Vodorovné nosné konstrukce

Stropni deska nad 1. NP je navrzena jako monoliticka tramova z betonu C25/30 XC2 XF1 XD2
a vyztuz je kvality 10 505 (R) a Kari. Jednosmérné pnuté desky tl. 100 mm jsou pnuty do trami
300x300 mm a ty pak do plochych privlaki 700x300 mm.

Stropni konstrukce ocelové ,nastavby” je navrzena jako ocelobetonova, ve dvou
smérech spfazena deska. Sprazeni je provedeno se stropnici i privlakem. Deska je tedy
vynasena sprazenymi privlaky ( HEA 280, HEA 300 a HEB 300) a spfazenymi stropnicemi
(IPE 200, 240, 270). Sptazeni je navrzeno jako plné, pomoci spfahovacich trni pfivarenych
svarovym limeckem k pésnici stropnic a privlaki. Bednéni pro betonovou desku z betonu
C25/30 XC2 XF1 XD2 je provedeno z trapézového plechu VSZ 12003 tl. 1,3 mm, ktery je

podepien stropnicemi v maximalni osové vzdalenosti 2,55 m. Vyska desky nad vinou je 60 mm.

Pruvlaky délky 7,65 m jsou vetknuty do sloupti pfivafenim na koutovy svar po obvodu
profilu pruvlaku. Sloupy je nutné v misté spoje vyztuzit pricnymi plechy. Stropnice
o maximalni délce 5,4 m jsou k pruvlakim a sloupiim také pfivafeny koutovym svarem pro

dosazeni vetknutého spoje.

Povrch pojizdénych ploch zakladové desky je prekryt pruznou hydroizola¢ni stérkou uréenou
do prostort tohoto typu (odolnost proti soli, ropnym latkam, otéruvzdornost, atd.).

Sti‘eSni konstrukce

Stfesni krytina z diivodu nulovych narokli na tepelnou techniku je navrzena z trapézového
plechu VSZ 12003 tl. plechu 0,8 mm, ktery je podepien stropnicemi (IPE 140, IPE 180)
v maximalni osové vzdalenosti 1,46 m. Stropnice jsou vetknuty do pruvlaki HEB 220
naklonénych podél prufezu ve sklonu 3°, pro ziskani spadu stfe$ni roviny. Kazdy konec

pravlaku je tedy vetknut do sloupu v jiné vyskové tirovni.
ZtuZeni
Hlavnim prvkem ztuzeni objektu jsou dvé Zelezobetonova ztuzujici jadra o vySce 22 m.

Déle jsou navrZena sténova diagonalni ztuzidla v rohovych polich ocelové casti konstrukce
objektu. Tyto diagonaly jsou ke slouptim a pravlakiim kloubové ptipojena pomoci sty¢nikovych

plechti a dvou Sroubii vypovidajici dimenze.
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Schodisté
Neni.

Pro revize bude kazdé podlazi pristupné ze schodistového prostoru administrativni budovy,

ktera je soucasti tohoto projektu.
Konstrukce automatického parkovaciho systému

Firmou Taranis Invest s.r.o. budou dodany a odborn¢ aplikovany veskeré ocelové konstrukce.
Rozmisténi nosnych konstrukci a pripravenost objektu byla zrealizovana dle specifikaci
dodavatele APS. Regalové systémy jsou vzdy zalozeny na vodorovnych ocelovych jaklech,
které budou ukladany rovnobézné se stropnicemi, do nichz budou skrz stropni konstrukci
prikotveny dle specifikaci. Firma Taranis Invest s.r.o. je zodpovédna za kvalitu provedeni

konstrukci souvisejicimi s funk¢énosti APS.

Podklady a vystup firmy Taranis Invest s.r.o. jako subdodavatele
Prohlaseni k objednavce

Na zdkladé Vami predlozeného navrhu plné automatického parkovaciho systému a Vasich

dotazii Vam sdélujeme nasledujici informace.

- Predpokladana cena navrzené technologie s ohledem na jeji uspordadani je

cca 160.000.000,- K¢ bez DPH. V této cené nejsou zapocitany naklady na stavebni objekt.

- Expedicni ¢asy vyparkovani vozidel pro toto usporadani Ize predpokladat pro nejzazsi auto
cca 360 sec. Vzhledem k poctu vyjezdovych prostori lze pocitat se soubehy, takze lze
konstatovat, ze APS je schopno expedovat kazdych cca 40 sec jedno vozidlo.
Pro zaparkovani Ize kalkulovat az s cca 30 sekundami, opét toto plati pro soubéh stroju

a vjezdovych terminalil.

- Spotieba energii: Nelze jednoznacné urcit. Je to ovlivnéno mnoha faktory, jako jsou
hmotnosti parkujicich vozidel, cetnost parkovani, prima vazba na obsazenost v casové ose
apod. teoreticky lze kalkulovat s velmi pribliznym cislem cca 400.000 kW spotieby za rok
na celé APS.
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Zjednoduseny technicky list APS

VODICKOVA 699/30

@ " 3fﬂlli$ I””gg, S.I.0. 110 00 PRAHAL

CZECH REPUBLIC

1. ZatiZzeni a rozmery

Boxy:

Konstrukce 150kg kazda pozice v prvnim patfe + 600 kg v kazdém dalSim patre
Paleta 600 kg

Vozidlo 3000 kg

Pudorys pro jeden box cca 2220x5600mm

Vyska idedlné 2200mm pro vozidlo 1900mm

SVD:
Padorys 2210x5900mm
Konstrukce 1500kg+ 200kg/m + vozidlo + paleta

Obr. 28: Technicky list pro hruby odhad zatiZeni (str.1) '¥
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CZECH REPUBLIC

raraﬂislnvastm v

TCN:
2000kg + vozidlo + paleta

Priimér 5,8m

APR - pficna pfesuvna
Cca 800 kg + vozidlo + paleta
Padorys 5600x2500mm

2. Paleta a vozidla

2.1 ZAKLADNI KONCEPCE A POPIS NAVRZENEHO TYPU PARKOVACIHO SYSTEMU

Spolecnost Taranis Invest, jakozto specializovana firma na projektovani, realizaci a
provozovani automatizovanych parkovacich systémd (APS) vyvinula za uUéelem zvydeni
kapacity parkovacich prostor v exponovanych Uzemich (napf. sidlisté) variantu
automatizovaného parkovaciho systému, ktery ma pomaoci vySe zminéné problémy vyznamné
resit.

Zamérem zfizovatele je poskytnout uZivatelim zmifiovaného objektu maximalni
komfort a co nejlepéi uzitné vlastnosti systému. Pfedpoklddana vozidla jsou predevsim osobni
vozy typu SUV. Z téchto divod( zpracovatel dimenzuje APS pro co nejvétsi vysku parkovanych
automobild.

Obr. 29: Technicky list pro hruby odhad zatizeni (str.2) ("9
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VODICKOVA 695/30

@ ’ 3fﬂlli$ IIII/GSI S.I.0. 110 00 PRAHAL

CZECH REPUBLIC

max. délka vozidla: d=5,20m ST S U | (O sss D) =

max. Sifka vozidla:  §=2,20m

max. vyska vozu: h=1,90m

max. hmotnost vozidla: 3 000 kg

Systém je schopen pfijimat k
parkovani viechna standardné
vyrabéna osobni vozidla ai do wyde
uvedenych limitnich parametrd. APS

neumoZiiuje  parkovani vozidel s
pohonem LPG a CNG.

paletu a tu zaveze na spodni
polohu vytahu a tim je systém pfipraven na dalsi pfijem. PFi vydeji je postup obdobny. Ridi¢
pfichazi pred parkovaci systém a prilozi ke cteCce IK. Systém vybere poZadovanou paletu s
autem a zaveze jej na spodni polohu vytahu. Nasledné se oteviou vnéjsi vrata a fidi¢ mize
odjet. Vnéj3i vrata se automaticky uzaviou. Proces je ukanten a miZe byt zahajen dalsi.

2.2 HLAVNI TECHNICKE PARAMETRY APS

Parametry APS

hmotnost parkujicich vozidel 3oo0kg |
vyika parkujicich vozidel ~ 19m B
maximalini / optimalini délka vozidel ~52/510m

maximalni/ optimalni $itka vozidel 2,2/215m B

rozmér palety 5200x2200mm

2.3 TECHNICKE PARAMETRY PODSTATNYCH SOUCASTI A STROJU
2.3.1 PALETA

Paleta je sestavena z vyztuieného svafeného nosného ramu z profild Jackl a
pojezdovych a krycich plechl. Pojezdové plechy jsou nosné a vyprofilované do tvaru
vodotésné vany. Do ramu se vkladaji a sroubuji. Z divodd zabranéni finéenfi jsou od rdmu
oddéleny vlepenymi pdsy pénové gumy. Tvofi vodotésnou vanu do které skapava voda z aut
pfi dedti & tani snéhovych ndball. S ohledem na agresivitu vodného roztoku (solna lazer) a
pfivezeny vétsinou i inertni posyp (abrazivni kamenivo) je maximalni snahou vodu co nejméné
na paleté zadrzovat. (Vytvareni zachytnych jimek a sifon( se v praxi neosvédcilo, dochazelo ke
vzniku koroze ve svafovanych mistech a ucpavani odtokd inertnim posypovym materialem). Z
téchto dlivodil bylo zvoleno Fe$eni, kdy vodé neni brdnéno v pozvolném a plynulém odtékani.
pojezdového plechu) vytvofen 30 mm otvor s odkapovou hranou. Aby bylo zabranéno
skapavani vody na spodni auta, jsou pod otvory umistény nizké Zlaby a svody, kterymi je
svedena okapovd voda do jimek ve vytahovych sachtach. Tim je dosaZzena maximalni Zivotnosti

Obr. 30: Technicky list pro hruby odhad zatizeni (str.3) ("9

47



Diplomova prace 2017/2018 Vypracoval: Bc. Jan Smolik

@ Taranis Invest sr.e. 0:; K?J\;'Fg’&

materidlu palety. Pojezdové plechy jsou presto vyménitelné. Prostfedni éast palety je mezi
pojezdovymi plechy kryta pochozim plechem, ktery je téZ zinkovany, Sroubovany a podlozeny
pénovou gumou. Viechny nosné dily palety jsou zinkovany samostatné, pochozi plech je pfimo
vyroben z pozinkovaného plechu. Hrany palety, kterymi paleta najizdi na kladky jsou zkosené
tak, aby bylo najizdéni na kladkové dopravniky pozvolné, tedy bez razl. Boéni vedeni je
zajisténo boénimi malymi kladkami, které vedou paletu v draze vymezené podélnymi
dopravniky. Kladky se vedou o zvy$enou stranu ,J* profilu dopravniku. Vyskovy rozdil mezi
rdmem palety a pojezdovym plechem je vyrovnam plastovymi deskami z recyklovaného
plastu, které tak tvofi pozvolny ndjezd a vyjezd z palety.

Délka 5200 mm
Sitka 2200 mm
Konstrukéni vyska 140 mm
Technologicka vyska 50 mm
Nosnost 3000 kg
pfipustny kolovy tlak 755 kg
vlastni hmotnost 600 kg

3. Pouzité zkratky

APS - automaticky parkovaci systém

SVD - svisly dopravnik

IVZ - zdvihové zafizeni

PRD - dopravnik

PLT - paleta

OA - osobni automobil

VVP - vjezdovy/vyjezdovy prostor (misto pro pfeddvani auta do/z APS)
HW - hardware (komponenty Fidiciho systému)
SW - software

IVS - informacni a vizualizacni systém

IK - identifika¢ni karta

cT - ttetka IK

PG - pager dalkovy ovladat

IM - informaéni monitor

Obr. 31: Technicky list pro hruby odhad zatiZeni (str.4) ('¥
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Porovnani nakladi staveb prepoctené na jedno parkovaci stani

Naklady zivotniho cyklu stavby

- souhrn veskerych nakladi vynakladanych v priubéhu celé doby zivotnosti stavby

- vzorové vycisleni nejdilezitéjSich nakladl vzorového projektu spojeného s vystavbou:

o investi¢ni naklady (25%), provozni naklady (40 %), naklady na obnovu
a udrzbu (25 %), naklady na likvidaci stavby (10 %) 1©

Pro tGcely provadéné analyzy nebudou, ani pro jednu z obou verzi, do téchto nakladi zapocteny

naklady na obnovu a udrzbu stavby.

Provozni naklady

Vramci diplomové prace bylo jednano spanem TomaSem Davidem, provozovatelem
parkovaciho domu City Green Park, ktery poskytl informace o provoznich nékladech objektu

za uplynuly rok 2017.

Tabulka 3: Roéni naklady na provoz budovy City Green Park CB

Roéni naklady na provoz parkovaciho domu CGP CB

skute¢né provozni
Popis nakladu naklady za rok 2017 odhadované provozni naklady s aplikaci APS
PARKHAUS a.s.

K¢ bez DPH K¢ bez DPH Vysvétlivky
ostraha objektu 24 hodin 721764 -|Kontrolni systém APS
sprava budowy 455 736 227 868|Kontrolni systém APS
uklid 120 348 24 070(Nepfistupna podlazi
pojisténi budowy 109 292 54 646|Bezpecnéjsi provoz
odvoz komunalniho odpadu 23 615 23 615
elektricka energie 99 861 960 000|400 000 x 2,4
vodné stogné 19 250 19 250

podstatné vétsi mnozstvi
parkovaci + platebni systém - senisni poplatek 49 575 200 000|mechanizace, ktera ale z
VBtSi ¢asti kryta zarukou
niz§i pozarné-bezpecénostni
naroky

revize sprinklerd 17 110 8 555

revize a udrzba elektrorozvodu 50 226 50 226

1666 776 1 568 229
Predpokladana doba uzivani stavby: 50 let 83 338 805| 78 411 435

POZN.: Provozovate]l PARKHAUS a.s. ma sjednanou cenu el. energie 2,4 K&/kWh.
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Investi¢ni naklady - rozpocet
Pro ucely analyzy byly vypracovany polozkové rozpocty pro stavajici stav a pro stav s pouzitim
APS. Rozpocty byly provedeny nasledujicim zptsobem.

e Vykaz vymér a polozky rozpoctu stavajiciho stavu vychazi z rozpoéti vypracovanych

v ramci diplomové prace Ing. Moniky Frémundové.

e Rozpocet pro zakladani nového stavu je uvazovan totozny se stavem stavajicim, jelikoz

teSeni zakladovych konstrukci neni soucasti této prace.

e Vykazy vymér nového stavu byly vypoclteny piimo v softwaru ArchiCad (objemy
zelezobetonovych konstrukei, plochy konstrukci) a FIN 3D (hmotnost ocelovych

konstrukci a velikost natérové plochy).

e Do rozpo¢ti nebyly zahrnuty zemni prace a svislé konstrukce bilé vany (stavajici stav)
ato predevSim z diivodu, ze vétsi Cast suterénniho prostoru skutecného objektu neni
urcena pro parkovani. Vzhledem k objemu vykopovych praci je tato odchylka cen pro

ucely této analyzy nezaddouci.

Provozovatelem parkovaciho domu CGP panem Tomasem Davidem (PARKHAUS a.s.)
byla poskytnuta informace o celkovych skute¢nych ndkladech na realizaci celé stavby.
Tj. objektu administrativni budovy a objektu hromadnych garazi. Celkové naklady tedy Cinili
ptiblizn¢ 220 mil. K¢ (s DPH).

Naklady na technické zafizeni budov pro objekt hromadnych gardii CGP

e Konvenéni hromadné garaz CGP — stavajici stav:

o Vycet TZB: wvytah, zavory, kompletni rozvody elektroinstalaci
a vzduchotechniky, vytapéni ramp, pozarni zabezpeceni (sprinklery), ¢idla CO,

a kamerovy systém, kanalizace, atd.

o Vzhledem ke slozitosti objektu a nedostacujicim podkladiim nelze tuto Castku

zkalkulovat. Lze ji ale nepfimo odhadnou na zakladé téchto podkladu:
= Celkové skute¢né naklady: 220 mil. K¢&
= Rozpocet stavby bez TZB: 113, 152 mil. K¢ (viz obr. 32)

= Pomérna ¢ast obestavéného prostoru objektu hromadnych garazi vici

celé stavbe: 70 %
o Odvozeni ndkladt na TZB: 59,394 x 10% 1,21 = 49,09 mil. K¢ (bez DPH)

[220 x 10° x 0,90 (zohlednéni vicepraci) — 113,152 x 10°] x 0,7 = 59,394 mil. K¢&
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Diplomova prace 2017/2018

KRYCI LIST ROZPOCTU

Vypracoval: Bc. Jan Smolik

Néaklady z rozpoctu
Ostatni naklady

Cena bez DPH

93514 060,38
0,00

93 514 060,38

DPH  zakladni 21,00% ze 93514 060,38 19 637 952,68
snizena 15,00% ze 0,00 0,00
‘Cena s DPH v CZK 113152 013,06
Stavba: Parkovaci dtim
Objekt: SO 01 - Objekt parkovaciho domu
Misto: Ceské Budéjovice Datum: 27.11.2017
Objednatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel: Bc. Monika Frémundova
Kéd - Popis Cena celkem [CZK]

1) Naklady z rozpoctu

HSV - Prace a dodavky HSV
1 - Zemni prace
- Zakladani
- Svislé a kompletni konstrukce

- Vodorovné konstrukce

© A W N

- Ostatni konstrukce a prace, bourani
997 - Presun suté
998 - Presun hmot
PSV - Prace a dodavky PSV
711 - Izolace proti vodé, vlhkosti a plynim
712 - Povlakové krytiny
713 - Izolace tepelné
721 - Zdravotechnika - vnitfni kanalizace
767 - Konstrukce zamecnické
787 - Dokoncovaci prace - zasklivani
VRN - Vedlejsi rozpoctové naklady

VRN3 - Zafizen{ staveniste

93 514 060,38

83 660 092,35
4469 248,88
30233 792,78
10 629 601,53
34 151 955,00
209 490,80

39 240,00
3926 763,36

8 692 828,03
1175 369,21
558 426,78
2312 679,14
37 404,96
3082 722,04
1526 225,90
1161 140,00
1161 140,00

Obr. 32: Rozpocet stavby celé stavby CGP bez TZB - stavajici stav 1

e Hromadnd gardz CGP v provedeni s APS:

o Vycet TZB:

= Zahrnuty do kalkulace dodavatele APS: dodani a montaz parkovacich

boxi, vertikalnich a horizontalnich pfesuven vcetné drah, gardzova

vrata, vnitini kanalizace, elektroinstalace, Ctecky karet a parkovaci

automaty, kompletni HW a SW (sprinklery), ¢idla CO, a kamerovy

systém, kanalizace, atd.

= Nezahmuty do kalkulace dodavatele APS: systém poZzarni ochrany

(¢idla a sprinklery) a kompletace elektroinstalace.

o Naklady na TZB: 160 mil. K¢ (bez DPH)
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Diplomova prace 2017/2018 Vypracoval: Be. Jan Smolik

Rozpocet ¢.1 — Hromadné garaze — skute¢ny stav

Stavba: Parkovaci diim - skuteény stav
Objekt: SO 01 - Objekt hromadné garaze - skuteény stav

Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval: Bc. Smolik a Ing. Frémundova
Misto: Datum: 13. 5. 2018
¢ 5] kod polozky Popis w | e jedﬁstr:(ivé Cena celkem
2 Zakladani 20 750 640,50
Vrty velkoprofilové svislé nezapazené D do 1050 mm hl
1|R [226113114 do 5 m hor. IV m 867,000 2 000,00 1734 000,00
Vrty velkoprofilové svislé nezapazené D do 1250 mm hl
2|R [226113314 do 5 m hor. IV m 891,000 2 520,00 2245 320,00
Ztizeni pilot svislych D do 1250 mm hl do 10 m bez
3[R 1231112113 vytazeni paznic z betonu Zelezového m 107,000 537,00 57 459,00
58933333 beton C 30/37 XF3 kamenivo frakce 0/22 m3 61,200 3 120,00 190 944,00
Ztizeni pilot svislych D do 1250 mm hl do 20 m bez
5|R 1231112213 vytazeni paznic z betonu Zelezového m 1 976,000 665,00 1314 040,00
6 58933330 beton C 30/37 XF1 kamenivo frakce 0/22 m3 1 913,000 2 920,00 5585 960,00
Vyztuz pilot betonovanych do zemé ocel z betonarské
7|R [231611114 oceli 10 505 t 173,000 22 000,00 3806 000,00
Podsyp pod zakladové konstrukce se zhutnénim z
8|R 271532211 hrubého kameniva frakce 0 az 63 mm m3 421,000 825,00 347 325,00
9|R 1273313611 Zakladové desky z betonu tf. C 16/20 - podkladni beton  |m3 102,000 2 450,00 249 900,00
Zakladové desky ze ZB odolného proti agresivnimu
10{R 273322611 prostiedi ti. C 30/37 XC4 XA1 m3 384,250 3 010,00 1156 592,50
11|R 1273361821 Vyztuz zakladovych desek betonarskou oceli 10 505 (R) |t 70,000 22 000,00 1540 000,00
12|R 1274313911 Zakladové pasy z betonu t. C 30/37 m3 20,000 3 080,00 61 600,00
13|R 1274351121 Zfizeni bednéni zakladovych pasl rovného m2 119,000 269,00 32 011,00
14|R 274351122 Odstranéni bednéni zakladovych pasu rovného m2 119,000 53,60 6 378,40
Zakladové patky ze ZB odolného proti agresivnimu
15|R 1275322611 prostiedi tf. C 30/37 XC4 XA1 m3 246,000 3 010,00 740 460,00
16|R 1275351121 Zfizeni bednéni zakladovych patek m2 431,000 275,00 118 525,00
17|R 275351122 Odstranéni bednéni zakladovych patek m2 431,000 57,60 24 825,60
18|R 1275361821 Vyztuz zakladovych patek betonarskou oceli 10 505 (R) |t 58,800 22 000,00 1293 600,00
19|R 1283111112 Trubkové mikropiloty svislé ¢ast hladka D 89 mm m 150,000 977,00 146 550,00
20 14011064 trubka ocelova bezesva hladka jakost 11 353 89x8,0mm |m 150,000 661,00 99 150,00
HSV Prace a dodavky HSV 42 678 089,34
3 Svislé a kompletni konstrukce 7 211 065,50
Sloupy z betonu odolného agresivnimu prostredi tf. C
21|R [330321613 30/37 XC4 XF2 XD3 bez vyztuze m3 192,440 3 810,00 733 196,40
22|R 13313511012 Ziizeni bednéni sloupt Ctyiuhelnikovych v do 4 m m2 1 666,150 250,00 416 537,50
23|R |3313511014 Bednéni sloupt ¢tyiuhelnikovych m2 688,310 164,00 112 882,84
24|R 3313511022 Odstranéni bednéni sloupl &tyfthelnikovych v do 4 m m2 1 666,150 58,60 97 636,39
25|R 3313618212 Vyztuz sloupt hranatych betonaiskou oceli 10 505 t 39,060 22 000,00 859 320,00
26|R [332381321 Sloupy ze ZB z trub ocelovych MSH 160 x 160 mm m 50,320 2 520,00 126 806,40
27|R 332381322 Sloupy ze ZB z trub ocelovych MSH 200 x 200 mm m 50,320 3 800,00 191 216,00
28|R 332381323 Sloupy ze ZB z trub ocelovych D do 160 mm m 57,000 3 630,00 206 910,00
29|R [341321610 Stény nosné ze ZB tf. C 30/37 XC4 XF2 XD3 m3 277,830 3 400,00 944 622,00
30[R 3413511052 ZFizeni bednéni oboustranného stén nosnych m2 2 832,070 214,00 606 062,98
31|R 3413511053 Bednéni oboustranné stén nosnych m2 562,800 152,00 85 545,60
32|R 3413511062 Odstranéni bednéni oboustranného stén nosnych m2 2 832,070 127,00 359 672,89
33|R 3413618212 Vyztuz stén betonarskou oceli 10 505 t 51,960 22 000,00 1143 120,00
34|R [3423214102 Zabradli ze ZB tf. C 25/30 XC4 XF2 m3 103,506 2 500,00 258 765,00
35|R 3423511051 Bednéni zabradli oboustranné m2 203,910 152,00 30 994,32
36|R 3423511052 Zfizeni bednéni zabradli oboustranné m2 1341,480 214,00 287 076,72
37|R 3423511062 Odstranéni bednéni zabradli oboustranné m2 1 341,480 127,00 170 367,96
38|R 3423618212 Vyztuz zabradli betonarskou oceli 10 505 t 23,450 22 000,00 515 900,00
39|R [311101212 Vytvoreni prostupt do 0,05 m2 ve zdech nosnych ks 825,000 78,10 64 432,50
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Diplomova prace 2017/2018 Vypracoval: Be. Jan Smolik

ROZPOCET S VYKAZEM VYMER

Stavba: Parkovaci dum - skuteény stav
Objekt: SO 01 - Objekt hromadné garaze - skuteény stav

Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval: Bc. Smolik a Ing. Frémundova
Misto: Datum: 13.5.2018
C. K,\? Koéd polozky Popis MJ '\12?‘(2:;;“ je dgs{;(zvé Cena celkem
4 Vodorovné konstrukce 28 470 035,34
40|R [411321616 Stropy deskové ze ZB tf. C 30/37 XC4 XF2 XD3 m3 2 622,740 3300,00 8 655 042,00
41|R [4113511012 Zfizeni bednéni stropU deskovych m2 11 272,000 208,00 2 344 576,00
42|R 4113511013 Bednéni stropl deskovych m2 1422,800 166,00 236 184,80
43|R 4113511022 Odstranéni bednéni stropl deskovych m2 11 272,000 113,00 1273 736,00
Ztizeni podpérné konstrukce stropt v do 4 m pro zatizeni
44|R 4113541732 do 12 kPa m2 11 272,000 152,00 1713 344,00
Odstranéni podpérné konstrukce stropl v do 4 m pro
45|R 4113541742 zatizeni do 12 kPa m2 11 272,000 36,60 412 555,20
46|R [4113618212 Vyztuz stropt betonarskou oceli 10 505 t 355,400 22 000,00 7 818 800,00
47|R [413321616 Privlaky ze ZB tf. C 30/37 XC4 XF2 XD3 m3 50,440 3290,00 165 947,60
48|R |413351107 Ztizeni bednéni praviak m2 457,580 220,00 100 667,60
49|R [4133511071 Bednéni praviaku m2 85,890 170,00 14 601,30
50|R 413351108 Odstranéni bednéni praviaku m2 457,580 82,30 37 658,83
Zfizeni podpérné konstrukce pruvlakl v do 4 m pro
51|R 413351213 zatizeni do 10 kPa m2 457,580 300,00 137 274,00
Odstranéni podpérné konstrukce praviakd v do 4 m pro
52|R 413351214 zatizeni do 10 kPa m2 457,580 75,60 34 593,05
53|R 413361821 Vyztuz pravlaku betonafskou oceli 10 505 t 9,110 38 300,00 348 913,00
54|R 430321616 Rampy ze ZB ti. C 30/37 XC4 XF2 XD3 m3 369,530 3 650,00 1348 784,50
55|R [431351121 Ztizeni bednéni ramp pfimocarych v do 4 m m2 1423,240 578,00 822 632,72
56|R [430361821 Vyztuz ramp betonarskou oceli 10 505 t 50,400 44 700,00 2 252 880,00
57|R 4313511211 Bednéni ramp m2 215,860 142,00 30 652,12
58|R 431351122 Odstranéni bednéni ramp pfimocarych v do 4 m m2 1423,240 98,00 139 477,52
59|R 953241112 Osazeni smykovych list kus 215,000 25,60 5 504,00
60 548794060 smykova lista HALFEN HDB kus 215,000 1 150,00 247 250,00
Montaz schodistovych ramen s nesvarovanymi spoji
61|R 435124002 hmotnosti do 5 t budova v do 52 m kus 26,000 1 830,00 47 580,00
62 593721900 rameno schodistové Zelezobetonové prefabrikované kus 26,000 5 830,00 151 580,00
Montaz ZB stropnich panell se zavésnymi haky
63|R [411124001 hmotnosti do 1,5 t budova v do 52 m kus 1,000 994,00 994,00
64 593417470 deska stropni pina PD 701 155x432x8 cm kus 1,000 231,00 231,00
Montaz ocelovych kci zastfeSeni vazniky hmotnosti prvku
65|R [441171111 do 30 kg/m dldo 12 m t 2,500 10 500,00 26 250,00
trubka ocelovéa bezesva hladka jakost 11 353, 42,4 x 5
66 140110200 mm m 62,000 143,00 8 866,00
trubka ocelovéa bezesva hladka jakost 11 353, 60,3 x 5
67 140110360 mm m 4,200 203,00 852,60
trubka ocelova bezesva hladka jakost 11 353, 140 x 8,0
68 140110960 mm m 67,200 1 080,00 72 576,00
69 140110380 trubka ocelové bezesva hladka jakost 11 353, 60 x 5 mm |m 12,500 494,00 6 175,00
70|R 776321111 Montaz pryzovych podloZek - schodisté m 70,000 91,80 6 426,00
71 273239650 podlozka pryZova m 77,000 96,50 7 430,50
9 Ostatni konstrukce a prace, bourani 83 952,00
[ 72[rR [e41111112 [Montaz leseni [m2 | 1590000 52,80 83 952,00
997 Presun suté 34 980,00
Nakladani vybouranych hmot na dopravni prostredky pro
73|R [997221612 vodorovnou dopravu t 60,000 458,00 27 480,00
74|R 997221815 Poplatek za uloZeni odpadu na skladce (skladkovné) t 60,000 125,00 7 500,00
998 Presun hmot 6 878 056,50
[ 7s[R Joos012023 [Presun hmot pro budovy monolitické v do 24 m [t T 15598500 245,00] 3821 142,50|
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Diplomova prace 2017/2018

Vypracoval: Bc. Jan Smolik

ROZPOCET S VYKAZEM VYMER

Stavba: Parkovaci dium - skuteény stav

Objekt: SO 01 - Objekt hromadné garaze - skuteény stav
Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval: Bc. Smolik a Ing. Frémundova
Misto: Datum: 13.5.2018
KC . s : Mnozstvi Cena
C. N Koéd polozky Popis MJ celkem jednotkové Cena celkem
01 Priplatek k pfesunu hmot pro budovy monolitické za
76[1 998012038 zvétSeny presun do 5000 m t 15 596,500 196,00 3 056 914,00
PSV Prace a dodavky PSV 4961 713,96
712 Povlakové krytiny 3213 700,00
Provedeni povlakové krytiny stfech do 10°
77|R |712363001 termoplastickou folii PVC rozvinutim a natazenim v plose [m2 1 260,000 42,50 53 550,00
78 283220410 folie stresni mPVC ke kotveni DEKPLAN 76 1,5 mm m2 1 260,000 160,00 201 600,00
Presun hmot tonazni tonazni pro krytiny povlakové v
79|R 998712103 objektech v do 24 m t 2 765,000 1070,00 2 958 550,00
767 Konstrukce zamecnické 1748 013,96
80|R 767721140 Montaz fasady predsazené - parkovaci ¢ast m2 1900,000 527,00 1001 300,00
81 159452300 tahokov 1000x2000 mm, oko 10/4,5/1,5 t. 1 mm t 10,000 73 400,00 734 000,00
PFesun hmot tonazni pro zamecnické konstrukce v
82|R [998767103 objektech v do 24 m t 10,684 1190,00 12 713,96
VRN VedlejSi rozpoctové naklady 1106 130,00
VRN3 Zafizeni staveni$té 1106 130,00
83|R 032603000 Vézovy jefab - doprava (do 50 km) km 152,000 50,00 7 600,00
84|R 032603001 VVéZovy jefab - doprovodné vozidlo km 152,000 15,00 2 280,00
85|R [032603002 VéZzovy jefab - montaz kus 2,000 35 000,00 70 000,00
86|/R (032603003 VéZovy jefab - prondjem c 25,000 38 000,00 950 000,00
87|R 032603004 VéZovy jefab - hodinovy fond 230h/mésic c 25,000 250,00 6 250,00
88|R 032603005 VéZovy jefab - demontaz kus 2,000 35 000,00 70 000,00
Celkem 69 496 573,80

Néklady na realizaci stavby bez TZB

69 496 573,80 K¢ (bez DPH)

Néklady na realizaci TZB

49,09 mil. K& (bez DPH)

Kapacita hromadné garaze

316 parkovacich stani

Investi¢ni niaklady na jedno parkovaci stani

(69 496 600 +49 090 000) / 316 =375 273 K& (bez DPH)
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Diplomova prace 2017/2018 Vypracoval: Be. Jan Smolik

Rozpocet €.2 — Hromadné garaze s automatickym provozem

ROZPOCET S VYKAZEM VYMER

Stavba: Parkovaci dam - APS
Objekt: SO 01 - Objekt hromadné garaze s automatickym provozem

Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval: Bc. Jan Smolik
Misto: Datum: 13.5.2018
C. KCN Kaéd polozky Popis MJ “ﬂ!sz::]” e dﬁoe{:(aové Cena celkem
2 Zakladani 20 493 008,50
Vrty velkoprofilové svislé nezapazené D do 1050 mm hl
1/002 226113114 do 5m hor. IV m 867,000 2 000,00 1734 000,00
Vrty velkoprofilové svislé nezapazené D do 1250 mm hl
2002 226113314 do 5m hor. IV m 891,000 2 520,00 2 245 320,00
ZFizeni pilot svislych D do 1250 mm hl do 10 m bez
3[002 231112113 vytaZeni paznic z betonu Zelezového m 107,000 537,00 57 459,00
4589 58933330 beton C 30/37 XF1 kamenivo frakce 0/22 m3 61,200 2 920,00 178 704,00
Zfizeni pilot svislych D do 1250 mm hl do 20 m bez
5[002 231112213 vytaZeni paznic z betonu Zelezového m 1976,000 665,00 1314 040,00
6(589 58933330 beton C 30/37 XF1 kamenivo frakce 0/22 m3 1913,000 2 920,00 5585 960,00
Vyztuz pilot betonovanych do zemé ocel z betonarské
7|R 231611114 oceli 10 505 t 173,000 22 000,00 3 806 000,00
Podsyp pod zakladové konstrukce se zhutnénim z
8[R 271532211 hrubého kameniva frakce 0 az 63 mm m3 421,000 825,00 347 325,00
9[R 273313611 Zakladové desky z betonu tf. C 16/20 - podkladni beton  |m3 102,000 2 450,00 249 900,00
Zakladové desky ze ZB odolného proti agresivnimu
10|R 273322611 prostredi tf. C 30/37 XC4 XA1 m3 384,250 3 010,00 1156 592,50
11|R 273361821 Vyztuz zékladovych desek betonafskou oceli 10 505 (R) |t 70,000 22 000,00 1540 000,00
12(011 274313911 Zakladové pasy z betonu ti. C 30/37 m3 20,100 3 080,00 61 908,00
13|01 274351121 Zfizeni bednéni zakladovych pasu rovného m2 119,000 269,00 32011,00
14(011 274351122 Odstranéni bednéni zakladovych pasti rovného m2 119,000 53,60 6 378,40
Zakladové patky ze ZB odolného proti agresivnimu
15|R 275322611 prostredi t. C 30/37 XC4 XA1 - kotevni bloky m3 246,000 3010,00 740 460,00
16(011 275351121 Ztizeni bednéni zakladovych patek m2 431,000 275,00 118 525,00
17(011 275351122 QOdstranéni bednéni zakladovych patek m2 431,000 57,60 24 825,60
18/011 275361821 Vyztuz zakladovych patek betonarskou oceli 10 505 (R) |t 58,800 22 000,00 1293 600,00
HSV Prace a dodavky HSV 20 591 284,62
3 Svislé a kompletni konstrukce 8 269 515,00
| | | Sloupy z betonu odolného agresivnimu prostredi tf. C | | | |
19(R 330321613 30/37 XC4 XF2 XD3 bez vyztuze m3 57,240 3 810,00 218 084,40
57,24 57,240
Soucet 57,240
| 2o|R |331351 1012 |ZFizeni bednéni sloup &tyfahelnikovych v do 4 m |m2 | 186,000| 250,00| 46 5oo,oo|
186 186,000
21|R 3313511014 Bednéni slouptl Etyruhelnikovych m2 93,000 164,00 15 252,00
22|R 3313511022 QOdstranéni bednéni sloupt ¢tyfuhelnikovych v do 4 m m2 186,000 58,60 10 899,60
23|R 3313618212 Vyztuz sloupl hranatych betonarskou oceli 10 505 t 11,300 22 000,00 248 600,00
11,3 11,300
241012 337173111 Montaz ocelovych kci skeletli 3 az 4 podlaznich budov t 110,260 7 900,00 871 054,00
25130 13010970 ocel profilova HE-B 450 jakost 11 375 t 110,260 22 600,00 2491 876,00
26|R 341321610 Stény nosné ze ZB tf. C 30/37 XC4 XF2 XD3 m3 381,000 3 400,00 1295 400,00
381 381,000
[ 7R 3413511052 Ziizeni bedn&ni oboustranného stén nosnych [m2 | 3960000 214,00 847 440,00
3960 3960,000
28|R 3413511053 Bednéni oboustranné stén nosnych m2 792,000 152,00 120 384,00
29|R 3413511062 QOdstranéni bednéni oboustranného stén nosnych m2 3 960,000 127,00 502 920,00
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Diplomova prace 2017/2018 Vypracoval: Be. Jan Smolik

ROZPOCET S VYKAZEM VYMER

Stavba: Parkovaci dum - APS
Objekt: SO 01 - Objekt hromadné garaze s automatickym provozem

Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval: Bc. Jan Smolik
Misto: Datum: 13.5.2018
é. KCN Kod polozky Popis M '\22?;:::' o dﬁ;"‘:wé Cena celkem
[ 3R [3413618212 [vyztuz stén betonatskou oceli 10 505 [t [ 72600  2200000] 1597 200,00
72,6 72,600
| 31 |R |31 1101212 |VytvoFeni prostupti do 0,05 m2 ve zdech nosnych |ks | 50,000] 78,10| 3 905,00]
4 Vodorovné konstrukce 8 588 848,62
Montaz ocelovych stropnich konstrukci Gpravou pro
32(012 411171115 plechobetonovou desku t 91,745 9 200,00 844 054,00
33130 13010988 ocel profilova HE-B 280 jakost 11 375 t 21,163 22 300,00 471 934,90
34|130 13010966 ocel profilova HE-A 280 jakost 11 375 t 21,163 22 000,00 465 586,00
35130 13010980 ocel profilova HE-B 200 jakost 11 375 t 14,630 23 600,00 345 268,00
36|130 13010960 ocel profilova HE-A 300 jakost 11 375 t 16,320 23 100,00 376 992,00
371130 13010990 ocel profilova HE-B 300 jakost 11 375 t 1,802 23 400,00 42 166,80
38|730 13010746 ocel profilova IPE 140 jakost 11 375 t 9,436 22 800,00 215 140,80
39130 13010758 ocel profilova IPE 270 jakost 11 375 t 11,612 23 700,00 275 204,40
40(130 13010756 ocel profilova IPE 240 jakost 11 375 t 11,414 24 300,00 277 360,20
41130 13010752 ocel profilova IPE 200 jakost 11 375 t 4,005 24 600,00 98 523,00
42|130 13010750 ocel profilova IPE 180 jakost 11 375 t 1,360 22 500,00 30 600,00
trubka ocelovéa bezesva hladka jakost 11 353
43|140 14011078 108x10,0mm m 670,000 901,00 603 670,00
44011 411322626 Stropy tramové nebo kazetové ze ZB tt. C 30/37 m3 286,000 3 380,00 966 680,00
2.a3.NP
1100*0,08*2 176,000
1100*0,1 110,000
Soucet 286,000
| 45IR 4113511012 Zfizeni bednéni stropl deskovych |m2 | 831,310 208,00 172 912,48
celkova plocha desky
1091,2 1091,200
polocha nosniku
-251,25 -251,250
plocha sloupl
-8,64 -8,640
Soucet 831,310
46|R 4113511013 Bednéni stropu deskovych m2 831,310 166,00 137 997,46
47|R 4113511022 Odstranéni bednéni stropti deskovych m2 831,310 113,00 93 938,03
Ziizeni podpérné konstrukce stropti v do 4 m pro zatizeni
48[R 4113541732 do 12 kPa m2 831,310 152,00 126 359,12
Odstranéni podpérné konstrukce stropt v do 4 m pro
49(R 4113541742 zatizeni do 12 kPa m2 831,310 36,60 30 425,95
Bednéni stropu ztracené z hranénych trapézovych vin v
50/011 411354249 60 mm plech pozinkovany tl 1,0 mm m2 3 300,000 503,00 1659 900,00
51|R 4113618212 Vyztuz stropu betonarskou oceli 10 505 t 15,340 22 000,00 337 480,00
52|R 413321616 Pravlaky a nosniky ze ZB tf. C 30/37 XC4 XF2 XD3 m3 75,390 3290,00 248 033,10
75,39 75,390
Soucet 75,390
53|R 413351107 Zfizeni bednéni praviaki m2 251,250 220,00 55 275,00
54|R 4133511071 Bednéni praviakl m2 140,000 170,00 23 800,00
55(R 413351108 Odstranéni bednéni praviaku m2 251,250 82,30 20 677,88
Zfizeni podpérné konstrukce pruvlakd v do 4 m pro
56(R 413351213 zatizeni do 10 kPa m2 251,250 300,00 75 375,00
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Stavba: Parkovaci dim - APS

Vypracoval: Bc. Jan Smolik

ROZPOCET S VYKAZEM VYMER

Objekt: SO 01 - Objekt hromadné garaze s automatickym provozem

Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval: Bc. Jan Smolik
Misto: Datum: 13.5.2018
x " 5 . MnozZstvi Cena
C. KCN Kéd polozky Popis MJ celkem jednotkova Cena celkem
Odstranéni podpérné konstrukce praviakt v do 4 m pro
57|R 413351214 zatizeni do 10 kPa m2 251,250 75,60 18 994,50
58|R 413361821 Vyztuz pravlakl betonaiskou oceli 10 505 t 15,000 38 300,00 574 500,00
15 15,000
9 Ostatni konstrukce a prace, bourani 63 360,00
[ so[R [oat111112 [Montaz leseni [m2 T 200,000 52,80 63 360,00]
998 Presun hmot 3 669 561,00
60|R 998012023 Presun hmot pro budovy monolitické v do 24 m t 8 321,000 245,00 2 038 645,00
Priplatek k pfesunu hmot pro budovy monolitické za
61/011 998012038 zvétSeny presun do 5000 m t 8 321,000 196,00 1630 916,00
PSV Prace a dodavky PSV 1710 777,00
767 Konstrukce zamec€nické 1 335 299,00
62|R 767426202 Montaz kovovych slunolamii vertikalnich m2 1 603,000 433,00 694 099,00
63]553 553910551 bondovy panel m2 1 603,000 400,00 641 200,00
783 Dokoncovaci prace - natéry 375 478,00
Zéakladni antikorozni jednonasobny synteticky standardni
64783 783314201 natér zamecnickych konstrukci m2 3 895,000 96,40 375 478,00
VRN Vedlejsi rozpoctové naklady 1106 130,00
VRN3 Zarizeni stavenisté 1106 130,00
65|R 032603000 VéZovy jefab - doprava (do 50 km) km 152,000 50,00 7 600,00
66|R 032603001 VéZovy jefab - doprovodné vozidlo km 152,000 15,00 2 280,00
67|R 032603002 Vézovy jefab - montaz kus 2,000 35 000,00 70 000,00
68|R 032603003 VéZovy jefab - prondjem mésic 25,000 38 000,00 950 000,00
69|R 032603004 VéZovy jefab - hodinovy fond 230h/mésic mésic 25,000 250,00 6 250,00
70(R 032603005 VéZovy jefab - demontaz kus 2,000 35 000,00 70 000,00

Investi¢ni naklady:

Néklady na realizaci pozemni stavby
Néklady na realizaci TZB

Kapacita hromadné garaze

Celkem

Investi¢ni ndaklady na jedno parkovaci stani

510 parkovacich stani

43901 200,12 K& (bez DPH)

160 000 000,00 K¢ (bez DPH)

43 901 200,12

(43 901 200 + 160 000 000) / 510 =399 806 K¢ (bez DPH)
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Zhodnoceni analyzy — naklady / navratnost

Predpokladana doba uzivani stavby

o  Konvenéni hromadna garai CGP — stavajici stav

Investi¢ni naklady

Odhadované provozni naklady

Vypracoval: Bc. Jan Smolik

50 let

118 586 270 K¢

83 338 805 K¢

Ptijmy z parkovani (5 mil. za rok 2017, 5 mil. x 50)

250 000 000 K¢

POZN: Informace poskytnutd panem Tomasem Davidem, provozovatelem parkovaciho domu CGP

Zisk

Zisk za jedno parkovaci stani

e  Hromadnad gardi CGP v provedeni s APS

Investi¢ni naklady

Odhadované provozni naklady

48 074 925 K¢

152 135 K¢

203 901 060 K¢

78 411 435 K¢&

Ptijmy z parkovani (250 mil. x 1,61)

POZN: Varianta s APS ma o 61,4% v¢étsi kapacitu

Zisk

Zisk za jedno parkovaci stani

402 500 000 K¢

120 178 505 K¢

235 661 K¢
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Zaveér

Pro analyzu byl zvolen objekt, ktery ve vSech ohledech je kvalitnim soupefem pro automatické
parkovaci systémy. Coz dokladd vyse zminéné ocenéni BREEAM. Z hlediska efektivity
parkovaci plochy bézného podlazi dosahl hodnoty 29,65 % (zde se jedna o skute¢nou hodnotu,
bez nutnosti doplnéni ploch komunikaci pro pési apod.). Propojenim objektu parkovaciho domu
s administrativni budovou bylo vyuZito moznosti navrhnout vertikdlni komunikace pouze
do objektu administrativy. Dale z hlediska spotieby energie je zde usporn¢ navrzeno sviceni
na fotobuiiky a nutné nepfetrzité vétrani je zajiSténo pfirozené dik otevienému obvodovému
plasti. Provozni naklady proto v tomto piipad¢ nejsou tak vysoké, jako obvykle u staveb tohoto
typu. V tabulce €. 3 je zjevny markantni rozdil mezi skute¢nymi naklady na spotiebu elektrické
energie za uplynuly rok u objektu CGP a odhadovanymi pro automaticky parkovaci systém.
Z tohoto lze pro tento pfipad vyvratit tvrzeni o srovnatelnych, nebo dokonce nizsich spotiebach

elektrické energie u APS oproti konven¢nim hromadnym garazim.

Objekt hromadnych garazi s APS byl navrzen tak, aby byla zachovana obalka a tedy i
obestavény prostor parkovaciho domu City Green Park v Ceskych Budgjovicich. Pii splnéni

vyse zminéné podminky pojme navrzeny objekt o 61,4 % vice vozidel.

Na prvni pohled se mtze zdat, Ze cena automatického parkovaciho systému je skute¢né
vysokd. V tomto ptipad¢ predstavuje APS, jakozto technické zatizeni budov, bezmala 80%
investi¢nich nakladt na stavbu. Nicméné je dulezité zohlednit to, Ze navySenim kapacity dojde
k navysenim piijmt za parkovani. Zde byly piredpoklddané ro¢ni piijmy navyseny o 3 mil. K¢.
Tvrzeni o snizeni mnozstvi konstrukéniho materidlu nelze potvrdit, jelikoz v tomto ptipadé
samotny APS obsahuje velké mmnoZzstvi ocelovych nosnych konstrukci. Pro zvolenou dobu
uzivani stavby (navrhova zivotnost stavby) 50 let byla vyhodnocena verze s APS jako
vynosnéjsi a tedy levnéjsi pii prepoctu na jedno parkovaci stani. U obou vyslednych hodnot je
nutné dale pocitat se snizenim zisku o udrzbu a opravy a v posledni fad¢ i o naklady na likvidaci
stavby. Naklady na likvidaci budou v pfipadé nového navrhu mnohem niz$i z divodu
recyklovatelnosti oceli jakozto hlavniho konstrukéniho materidlu. Na druhou stranu lze
ocekavat u verze s automatickym systémem vyssi naklady na 0drzbu a opravy. A to jednak
z diivodu velkého mnozstvi mechanizace, tak z divodu jednoduché a odolné konstrukce
stavajiciho objektu, kde Ize v této kategorii o¢ekavat minimalni naklady. Nakonec lze tedy fici,
ze z komplexniho ekonomického hlediska jsou obé verze viceméné totozné. Pak tedy rozhoduje
ve prospech APS piedevsim Setrnost k zivotnimu prostfedi (sniZzeni emisi, maximalizace vyuZziti

zastavéné plochy) a pohodli pti parkovani.

V této praci byl ale uvazovan jen jeden konkrétni systém od konkrétni firmy. Ceny

jednotlivych systémii se mohou vyrazné lisit.
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Q)

@ Taranis Invest sr.o.

p. Jan Smolik

V Praze dne 22.05.2018

Na zaklad¢ Vami predloZzeného navrhu plné automatického parkovaciho systému a Vasich dotazii Vam
sd¢lujeme nésledujici informace.

- Predpokladdana cena navrzené technologie s ohledem na jeji uspotradani je cca 160.000.000,- K¢
bez DPH. V této cen¢ nejsou zapocitany naklady na stavebni objekt.

- Expedic¢ni Casy vyparkovani vozidel pro toto uspotfadani 1ze predpokladat pro nejzazsi auto cca
360 sec. Vzhledem k poctu vyjezdovych prostorii 1ze pocitat se soub&hy, takze 1ze konstatovat,
ze APS je schopno expedovat kazdych cca 40 sec jedno vozidlo. Pro zaparkovani 1ze kalkulovat
az s cca 30 sekundami, opét toto plati pro soub¢h stroji a vjezdovych terminalda.

- Spotieba energii: Nelze jednoznacné urcit. Je to ovlivnéno mnoha faktory, jako jsou hmotnosti
parkujicich vozidel, ¢etnost parkovani, pfiméa vazba na obsazenost v ¢asové ose apod. teoreticky
1ze kalkulovat s velmi ptibliznym ¢islem cca 400.000 kW spotieby za rok na celé¢ APS.

Vyse uvedené informace jsou pouze orientacni, konkrétni hodnoty ceny a expedi¢nich ¢asti, lze urcit po
kompletnim zpracovani projektu.

S pozdravem

Radowvan Fiala

Technicky reditel

TARANISINVEST.COM | INFO(@TARANISINVEST.COM
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Klimatické zatizeni Diplomova prace

Bc. Jan Smolik

Projekt
Akce : SROVNAVACi ANALYZA AUTOMATICKYCH PARKOVACICH DOMU S KLASICKYMI
Cast . Klimatické zatizeni
Vypracoval : Bc. Jan Smolik
Datum : 26.04.2018
Norma
Pouzita narodni pfiloha pro Cesko
1 Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem - strsni plast’
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4
Vétrna oblast: Il
Rychlost vétru V.0 = 25,00 m/s
Kategorie terénu: \
Referenéni vySka budovy zg =2250 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel ro€niho obdobi cgeggon = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250  kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 0,68 kN/m?2
Soucinitel zatizeni T = 1,50
Plocha pro stanoveni cpe A = 1200,00 m2
Stfecha
Rozméry stavby

v 40,30 L

1 1
3
-
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|

[FIN EC - Zatizeni (studentska licence) | verze 11.2018.6.0 | hardwarovy kli& 2314 / 1 | Smolik Jan | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Klimatické zatizeni

Diplomova prace
Bc. Jan Smolik

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr zleva 1 (sani) [kN/m2]

3,13, 12,52 L 24,65 L
1 A A 1
;T ;T
]
S 1,22
~| [(1,82)
AT
8| [-0,81 -0,47 -0,14 S|
o [(-1,22)] |(-0,71) (-0,20) b
x
S 1,22
~ 1(-1,82)
AT AT
Vitr zleva 2 (tlak a sani) [kN/m2]
3,13, 12,52 Y 24,65 L
1 1 1 1
;T ;T
S 1,22
~| [(1,82)
AT
8| [-0,81 0,47 0,14 &
© [(1,22)[ [(-0,71) (0,20 b
x
S 1,22
~ 1(-1,82)
N N

Pouze pro nekomercni vyuziti

2|

[FIN EC - Zatizeni (studentska licence) | verze 11.2018.6.0 | hardwarovy kli& 2314 / 1 | Smolik Jan | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Bc. Jan Smolik
Vitr shora 1 (sani) [kN/m2]
, 10,08 20,15 , 10,07
1 A 1 1
o A2 -0,81 1,22
< (-1,82) (-1,22) (-1,82)
& 0,47
© (-0,71)
2 0,14
i (-0,20)
¥ 40,30 P
Vitr shora 2 (tlak a sanfi) [kN/m2]
, 10,08 20,15 , 10,07
1 A 1 1
o A2 -0,81 1,22
"iv (-1,82) (-1,22) (-1,82)
< 0,47
© (-0,71)
2 0,14
i (0,20)
K 40,30 ¥
2 Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem - obvodovy plast’
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4
Vétrna oblast: Il
Rychlost vétru Vb,0 25,00 m/s
Kategorie terénu: v
Referenéni vySka budovy zg =2250 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel ro€éniho obdobi cgegason = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 0,68 kN/m2
Soucinitel zatizeni T = 1,50
Plocha pro stanovenicpe A = 900,00 m2
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
I 3

[FIN EC - Zatizeni (studentska licence) | verze 11.2018.6.0 | hardwarovy kli& 2314 / 1 | Smolik Jan | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Stény pravouhlého objektu - smér 1
Vyska objektu h = 22,50 m
Délka objektu d = 40,30 m
Sitka objektu b = 31,30 m
Padorys Pohled
, 40,30 ,
o
vir—> |A| B C | o
o N
D E
Vitr —> @
6,26,25,04 , 9,00 ,
1 i A 1
Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vtys'fa as Tlak vétru v oblastech [kN/m2]
erénem
[m] A B c D E
5,60 -0,69 (-1,03) -0,46 (-0,69) -0,29(-0,43) 0,43 (0,64) -0,22 (-0,33)
11,25 -0,69 (-1,03) -0,46 (-0,69) -0,29(-0,43) 0,43 (0,64) -0,22 (-0,33)
16,90 -0,69 (-1,03) -0,46 (-0,69) -0,29(-0,43) 0,43 (0,64) -0,22 (-0,33)
Nedostatecna korelace tlak( uvazovana koeficientem 0,85.
Stény pravouhlého objektu - smér 2
Vyska objektu h = 22,50 m
Délka objektu d = 31,30 m
Sitka objektu b = 40,30 m
Padorys Pohled
, 31,30 ,
A o
vir—> | A B <
N
3
D E g 8,06 2324
1 i 1
Vitr —>
Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vtys'fa L) Tlak vétru v oblastech [kN/m2]
erénem
[m] A B D E
5,60 -0,69 (-1,03) -0,46 (-0,69) 0,44 (0,66) -0,24 (-0,37)
11,25 -0,69 (-1,03) -0,46 (-0,69) 0,44 (0,66) -0,24 (-0,37)
16,90 -0,69 (-1,03) -0,46 (-0,69) 0,44 (0,66) -0,24 (-0,37)
Nedostate¢na korelace tlak(l uvazovana koeficientem 0,85.
3 Protokol zatizeni: Zatizeni snéhem
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3
Snéhova oblast: Il
Charakteristicka hodnota zatizeni sk = 1,00 kN/mZ2
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
I 4]

[FIN EC - Zatizeni (studentska licence) | verze 11.2018.6.0 | hardwarovy kli& 2314 / 1 | Smolik Jan | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Klimatické zatizeni Diplomova prace

Bc. Jan Smolik
Typ krajiny: normailni
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soucinitel Ci = 1,00
Soucinitel zatizeni v = 1,80
Tvar zastreSeni: pultova stfecha
Sklon stfechy o =20 °
Tvarovy soucinitel ug = 0,80
Charakteristicka hodnota zatizeni (v zavorce navrhova hodnota)
s1 = 0,80 kN/m2 ( 1,20 kN/m2 )
0,80;(1,20) [kN/m?]
20°
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
I 5]

[FIN EC - Zatizeni (studentska licence) | verze 11.2018.6.0 | hardwarovy kli& 2314 / 1 | Smolik Jan | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Zatézovaci stavy

G1 - Stalé- Vlastni tiha

G2 - Stalé- Stropni konstrukce
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G3 - Stalé- Systém TARANIS INVEST (TZB - zakladacovy systém)

Aplikace zatizeni na 3D model
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Aplikace zatizeni na 3D model

Q4 - Uzitné 100% - Kategorie F: dopravni plochy tihy vozidla <

Diplomova prace 2017/2018
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Aplikace zatizeni na 3D model

Q5 - Uzitn
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Q6 - Uzitné 100% - bézna montaz

Montazni zatiZeni na stropnice
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Vypracoval: Bc Jan Smolik
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W7 — Vitr zprava

Podélna obvodova sténa (oblasti: A— -0,69 kN/m?; B— -0,46 kN/m?; C— -0,29 kN/m?)
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e G
Pfi¢na obvodova sténa (oblast: D— 0,43 kN/m?)

| | P |

¥ 2 E & 5 2 T
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Aplikace zatizeni na 3D model
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W8 - Vitr shora

Podélna obvodova sténa (oblasti: D— 0,44 kN/m?)

Vypracoval:

Bc Jan Smolik
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Prabéhy vnitinich sil

Obalka komb. I.Fadu / MSU — Ohybové momenty
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Obalka komb. l.fadu / MSP — Ohybové momenty

(M2 M3 M1 Def/lOK | G1+G2+G3 G1+G2+G3+T10 G1+G2+G3+Q5 G1+G2+G3+Q4 MSP)
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Obalka komb. Il.fadu / MSU — Ohybové momenty
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Obalka komb. Il.fadu / MSP — Ohybové momenty

Vypracoval: Bc Jan Smolik
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Obélka komb. Liadu / MSU — Ohybové momenty (2D)

Podélny ram

=77
e L L L T e

ALY
T

Ficny ram

P

H
5
]

LT}

10



Diplomova prace 2017/2018

Obalka komb. L.fadu / MSU — Normalové sily N (2D)

Podélny ram

Vypracoval: Be Jan Smolik
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Obalka komb. L.fadu / MSU — Posouvajici sily V (2D)

Podélny ram
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Obalka zat. stavii I.fadu / MSU — Ohybové momenty (2D)

Podélny ram
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Vypracoval: Bc Jan Smolik
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Obalka zat. stavil L.fadu / MSU — Normalové sily N (2D)

Podélny ram

Obalka zat. stavil I.fadu / MSU — Posouvajici sily V (2D)

Podélny ram
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Linearni stabilita — kombinace ¢.87

K =9,7 (minimalni hodnota k ze vdech kombinaci)...zvétS§eno 100x

(Tvar vyboceni/K LS 87 Q4:G1+G2+G3+T10)
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Defomrace — kombinace 65 (2D)

Podélny ram (zvétseno 50x)

(Def/K | 65 Q5:G1+G2+G3+Q6+S9 MSP)
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PFi¢ny ram (zvétseno 50x)

(Def/K 1 65 Q5:G1+G2+G3+Q6+S9 MSP)
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Vlastni tvary

Vlastni tvar ¢.1 (2,431 Hz)

Deformace zvétseny 1000x

(Vlastni tvar/vlastni tvar ¢€.1)
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Vlastni tvar ¢.2 (5,031 Hz)

Deformace zvétseny 1000x

(Vlastni tvar/vlastni tvar €.2)
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Vlastni tvar ¢.2 (7,190 Hz)

Deformace zvétseny 1000x

(Vlastni tvar/vlastni tvar €.3)
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Textovy vystup - FIN 3D
Zkracena verze piilohy

Kompletni vystup v pfiloze na CD

Diplomova prace
Ocelobetonova konstrukce
Bc. Jan Smolik

1 Projekt

Akce : SROVNAVACI ANALYZA AUTOMATICKYCH PARKOVACICH DOMU S KLASICKYMI

Datum : 25.04.2018

2 Vstupni udaje

2.1 Dilce
Typ, topologie a profily dilct:

. Zac. Kon. - Délka Natoceni .

¢. Typ styé. | styé. Priifez [m] ] Material

1 Nosnik 1 8 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1:S 235
2 Nosnik 2 9 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1:S 235
3 Nosnik 3 10 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1:S 235
4 Nosnik 4 11 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1:S 235
5 Nosnik 5 12 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1:S 235
6 Nosnik 6 13 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1:S 235
7 Nosnik 7 14 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1:S 235
8 Nosnik 29 36 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1:S 235
9 Nosnik 32 39 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1:S 235
10 Nosnik 33 40 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1: S 235
11 Nosnik 34 41 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1:S 235
12 Nosnik 35 42 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1:S 235
13 Nosnik 53 60 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1:S 235
14 Nosnik 56 63 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1:S 235
15 Nosnik 57 64 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1:S 235
16 Nosnik 58 65 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1:S 235
17 Nosnik 59 66 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1: S 235
18 Nosnik 77 84 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1: S 235
19 Nosnik 78 85 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1:S 235
20 Nosnik 79 86 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1: S 235
21 Nosnik 82 89 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1: S 235
22 Nosnik 83 90 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1: S 235
23 Nosnik 101 108 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1:S 235
24 Nosnik 102 109 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1: S 235
25 Nosnik 103 110 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1: S 235
26 Nosnik 106 113 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1:S 235
27 Nosnik 107 114 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1: S 235
28 Nosnik 125 132 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1: S 235
29 Nosnik 126 133 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1: S 235
30 Nosnik 127 134 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1:S 235
31 Nosnik 128 135 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1:S 235
32 Nosnik 129 136 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1:S 235
33 Nosnik 130 137 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1: S 235
34 Nosnik 131 138 HE 450 B 18,950 90,00 EN 10210-1: S 235
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Textovy vystup - FIN 3D

Zkracena verze piilohy

Diplomova prace
Ocelobetonova konstrukce

Kompletni vystup v pfiloze na CD Bc. Jan Smolik

. Zac. Kon. - Délka Natoceni .

C. Typ i i Prurez [m] ] Material

35 Nosnik 15 43 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
36 Nosnik 43 67 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
37 Nosnik 67 91 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
38 Nosnik 91 115 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
39 Nosnik 115 139 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
40 Nosnik 28 52 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
41 Nosnik 76 100 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
42 Nosnik 52 76 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
43 Nosnik 100 124 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
44 Nosnik 124 152 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
45 Nosnik 8 36 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
46 Nosnik 36 60 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
47 Nosnik 60 84 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
48 Nosnik 84 108 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
49 Nosnik 108 132 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
50 Nosnik 16 157 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
51 Nosnik 159 92 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
52 Nosnik 92 116 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
53 Nosnik 116 140 HE 300 B 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
54 Nosnik 27 30 HE 300 B 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
55 Nosnik 54 99 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
56 Nosnik 99 123 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
57 Nosnik 123 151 HE 300 B 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
58 Nosnik 9 37 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
59 Nosnik 61 85 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
60 Nosnik 85 109 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
61 Nosnik 109 133 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
62 Nosnik 17 158 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
63 Nosnik 160 93 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
64 Nosnik 93 117 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
65 Nosnik 117 141 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
66 Nosnik 26 31 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
67 Nosnik 55 98 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
68 Nosnik 98 122 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
69 Nosnik 122 150 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
70 Nosnik 10 38 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
71 Nosnik 62 86 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
72 Nosnik 86 110 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
73 Nosnik 110 134 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
74 Nosnik 18 44 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
75 Nosnik 44 68 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
76 Nosnik 68 80 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
77 Nosnik 104 142 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
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Textovy vystup - FIN 3D Diplomova prace

Zkracena verze piilohy Ocelobetonova konsvtrukce

Kompletni vystup v pfiloze na CD Bc. Jan Smolik
. Zac. Kon. - Délka Natoceni .
C. Typ i i Prurez [m] ] Material
78 Nosnik 25 51 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
79 Nosnik 51 75 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
80 Nosnik 75 153 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
81 Nosnik 155 149 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1: S 235
82 Nosnik 11 39 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
83 Nosnik 39 63 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
84 Nosnik 63 87 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
85 Nosnik 111 135 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1: S 235
86 Nosnik 19 45 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
87 Nosnik 45 69 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1: S 235
88 Nosnik 69 81 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
89 Nosnik 105 143 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
90 Nosnik 24 50 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
91 Nosnik 50 74 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
92 Nosnik 74 154 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1: S 235
93 Nosnik 156 148 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1: S 235
94 Nosnik 12 40 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1: S 235
95 Nosnik 40 64 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1: S 235
96 Nosnik 64 88 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1: S 235
97 Nosnik 112 136 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
98 Nosnik 20 46 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
99 Nosnik 46 70 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1: S 235
100 | Nosnik 70 94 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1: S 235
101 | Nosnik 94 118 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
102 | Nosnik 118 144 HE 300 B 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
103 | Nosnik 23 49 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1: S 235
104 | Nosnik 49 73 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
105 | Nosnik 73 97 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1: S 235
106 | Nosnik 97 121 HE 300 A 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
107 | Nosnik 121 147 HE 300 B 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
108 | Nosnik 13 41 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1: S 235
109 | Nosnik 41 65 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
110 | Nosnik 113 137 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
111 | Nosnik 21 47 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1: S 235
112 | Nosnik 47 71 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1: S 235
113 | Nosnik 71 95 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
114 | Nosnik 95 119 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1: S 235
115 | Nosnik 119 145 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1: S 235
116 | Nosnik 22 48 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
117 | Nosnik 48 72 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1: S 235
118 | Nosnik 72 96 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1: S 235
119 | Nosnik 96 120 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
120 | Nosnik 120 146 HE 280 A 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
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Textovy vystup - FIN 3D

Zkracena verze piilohy

Diplomova prace
Ocelobetonova konstrukce

Kompletni vystup v pfiloze na CD Bc. Jan Smolik
. Zac. Kon. - Délka Natoceni .
C. Typ i i Prurez [m] ] Material
121 | Nosnik 14 42 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
122 | Nosnik 42 66 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
123 | Nosnik 66 90 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
124 | Nosnik 90 114 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
125 | Nosnik 114 138 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1:S 235
126 | Nosnik 15 16 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
127 | Nosnik 16 17 IPE 240 5,340 0,00 EN 10210-1:S 235
128 | Nosnik 17 18 IPE 200 5,560 0,00 EN 10210-1:S 235
129 | Nosnik 18 19 IPE 240 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
130 | Nosnik 19 20 IPE 240 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
131 | Nosnik 20 21 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
132 | Nosnik 185 215 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
133 | Nosnik 233 245 IPE 200 5,560 0,00 EN 10210-1:S 235
134 | Nosnik 245 257 IPE 240 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
135 | Nosnik 257 269 IPE 240 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
136 | Nosnik 269 282 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
137 | Nosnik 191 218 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
138 | Nosnik 303 315 IPE 200 5,560 0,00 EN 10210-1:S 235
139 | Nosnik 315 327 IPE 240 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
140 | Nosnik 327 339 IPE 240 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
141 | Nosnik 339 352 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
142 | Nosnik 43 157 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
143 | Nosnik 158 44 IPE 200 5,560 0,00 EN 10210-1:S 235
144 | Nosnik 44 45 IPE 240 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
145 | Nosnik 45 46 IPE 240 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
146 | Nosnik 46 47 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
147 | Nosnik 188 171 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
148 | Nosnik 172 246 IPE 200 5,560 0,00 EN 10210-1:S 235
149 | Nosnik 246 258 IPE 240 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
150 | Nosnik 258 270 IPE 240 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
151 | Nosnik 270 283 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
152 | Nosnik 192 183 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
153 | Nosnik 184 316 IPE 200 5,560 0,00 EN 10210-1:S 235
154 | Nosnik 316 328 IPE 240 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
155 | Nosnik 328 340 IPE 240 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
156 | Nosnik 340 353 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
157 | Nosnik 67 159 IPE 270 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
158 | Nosnik 160 68 IPE 200 5,700 0,00 EN 10210-1:S 235
159 | Nosnik 68 69 IPE 240 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
160 | Nosnik 69 70 IPE 240 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
161 | Nosnik 70 71 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
162 | Nosnik 197 221 IPE 270 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
163 | Nosnik 221 234 IPE 240 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
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Textovy vystup - FIN 3D
Zkracena verze piilohy

Diplomova prace
Ocelobetonova konstrukce

Kompletni vystup v pfiloze na CD Bc. Jan Smolik
. Zac. Kon. - Délka Natoceni .
C. Typ i i Prurez [m] ] Material
164 | Nosnik 234 247 IPE 200 5,700 0,00 EN 10210-1:S 235
165 | Nosnik 247 259 IPE 240 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
166 | Nosnik 259 271 IPE 240 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
167 | Nosnik 271 284 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
168 | Nosnik 200 224 IPE 270 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
169 | Nosnik 224 304 IPE 240 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
170 | Nosnik 304 317 IPE 200 5,700 0,00 EN 10210-1:S 235
171 | Nosnik 317 329 IPE 240 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
172 | Nosnik 329 341 IPE 240 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
173 | Nosnik 341 354 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
174 | Nosnik 91 92 IPE 270 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
175 | Nosnik 92 93 IPE 240 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
176 | Nosnik 93 80 IPE 200 5,700 0,00 EN 10210-1:S 235
177 | Nosnik 81 94 IPE 240 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
178 | Nosnik 94 95 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
179 | Nosnik 203 227 IPE 270 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
180 | Nosnik 227 235 IPE 240 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
181 | Nosnik 235 165 IPE 200 5,570 0,00 EN 10210-1:S 235
182 | Nosnik 166 272 IPE 240 4,400 0,00 EN 10210-1:S 235
183 | Nosnik 272 285 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
184 | Nosnik 206 230 IPE 270 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
185 | Nosnik 230 305 IPE 240 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
186 | Nosnik 305 177 IPE 200 5,570 0,00 EN 10210-1:S 235
187 | Nosnik 178 342 IPE 240 4,400 0,00 EN 10210-1:S 235
188 | Nosnik 342 355 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
189 | Nosnik 115 116 IPE 270 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
190 | Nosnik 116 117 IPE 240 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
191 | Nosnik 117 104 IPE 200 5,570 0,00 EN 10210-1:S 235
192 | Nosnik 105 118 IPE 240 4,400 0,00 EN 10210-1:S 235
193 | Nosnik 118 119 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
194 | Nosnik 209 297 IPE 270 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
195 | Nosnik 297 236 IPE 240 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
196 | Nosnik 236 248 IPE 200 5,570 0,00 EN 10210-1:S 235
197 | Nosnik 260 273 IPE 240 4,400 0,00 EN 10210-1:S 235
198 | Nosnik 273 286 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
199 | Nosnik 212 300 IPE 270 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
200 | Nosnik 300 306 IPE 240 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
201 | Nosnik 306 318 IPE 200 5,570 0,00 EN 10210-1:S 235
202 | Nosnik 330 343 IPE 240 4,400 0,00 EN 10210-1:S 235
203 | Nosnik 343 356 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
204 | Nosnik 139 140 IPE 270 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
205 | Nosnik 140 141 IPE 240 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
206 | Nosnik 141 142 IPE 200 5,570 0,00 EN 10210-1:S 235
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Textovy vystup - FIN 3D

Zkracena verze piilohy

Diplomova prace
Ocelobetonova konstrukce

Kompletni vystup v pfiloze na CD Bc. Jan Smolik
. Zac. Kon. - Délka Natoceni .
C. Typ i i Prurez [m] ] Material
207 | Nosnik 142 143 IPE 240 5,430 0,00 EN 10210-1:S 235
208 | Nosnik 143 144 IPE 240 4,400 0,00 EN 10210-1:S 235
209 | Nosnik 144 145 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
210 | Nosnik 28 27 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
211 | Nosnik 27 26 IPE 240 5,340 0,00 EN 10210-1:S 235
212 | Nosnik 26 25 IPE 200 5,560 0,00 EN 10210-1:S 235
213 | Nosnik 25 24 IPE 240 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
214 | Nosnik 24 23 IPE 240 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
215 | Nosnik 23 22 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
216 | Nosnik 186 216 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
217 | Nosnik 237 249 IPE 200 5,560 0,00 EN 10210-1:S 235
218 | Nosnik 249 261 IPE 240 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
219 | Nosnik 261 274 IPE 240 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
220 | Nosnik 274 287 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
221 | Nosnik 193 219 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
222 | Nosnik 307 319 IPE 200 5,560 0,00 EN 10210-1:S 235
223 | Nosnik 319 331 IPE 240 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
224 | Nosnik 331 344 IPE 240 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
225 | Nosnik 344 357 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
226 | Nosnik 52 30 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
227 | Nosnik 31 51 IPE 200 5,560 0,00 EN 10210-1:S 235
228 | Nosnik 51 50 IPE 240 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
229 | Nosnik 50 49 IPE 240 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
230 | Nosnik 49 48 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
231 | Nosnik 189 161 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
232 | Nosnik 162 250 IPE 200 5,560 0,00 EN 10210-1:S 235
233 | Nosnik 250 262 IPE 240 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
234 | Nosnik 262 275 IPE 240 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
235 | Nosnik 275 288 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
236 | Nosnik 194 173 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
237 | Nosnik 174 320 IPE 200 5,560 0,00 EN 10210-1:S 235
238 | Nosnik 320 332 IPE 240 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
239 | Nosnik 332 345 IPE 240 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
240 | Nosnik 345 358 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
241 | Nosnik 76 54 IPE 270 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
242 | Nosnik 55 75 IPE 200 5,700 0,00 EN 10210-1:S 235
243 | Nosnik 75 74 IPE 240 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
244 | Nosnik 74 73 IPE 240 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
245 | Nosnik 73 72 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
246 | Nosnik 198 222 IPE 270 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
247 | Nosnik 222 238 IPE 240 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
248 | Nosnik 238 251 IPE 200 5,700 0,00 EN 10210-1:S 235
249 | Nosnik 251 263 IPE 240 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
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Textovy vystup - FIN 3D
Zkracena verze piilohy

Diplomova prace
Ocelobetonova konstrukce

Kompletni vystup v pfiloze na CD Bc. Jan Smolik
. Zac. Kon. - Délka Natoceni .
C. Typ i i Prurez [m] ] Material
250 | Nosnik 263 276 IPE 240 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
251 | Nosnik 276 289 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
252 | Nosnik 201 225 IPE 270 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
253 | Nosnik 225 308 IPE 240 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
254 | Nosnik 308 321 IPE 200 5,700 0,00 EN 10210-1:S 235
255 | Nosnik 321 333 IPE 240 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
256 | Nosnik 333 346 IPE 240 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
257 | Nosnik 346 359 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
258 | Nosnik 100 99 IPE 270 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
259 | Nosnik 99 98 IPE 240 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
260 | Nosnik 98 153 IPE 200 5,700 0,00 EN 10210-1:S 235
261 | Nosnik 154 97 IPE 240 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
262 | Nosnik 97 96 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
263 | Nosnik 204 228 IPE 270 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
264 | Nosnik 228 239 IPE 240 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
265 | Nosnik 239 169 IPE 200 5,570 0,00 EN 10210-1:S 235
266 | Nosnik 170 277 IPE 240 4,400 0,00 EN 10210-1:S 235
267 | Nosnik 277 290 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
268 | Nosnik 207 231 IPE 270 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
269 | Nosnik 231 309 IPE 240 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
270 | Nosnik 309 181 IPE 200 5,570 0,00 EN 10210-1:S 235
271 | Nosnik 182 347 IPE 240 4,400 0,00 EN 10210-1:S 235
272 | Nosnik 347 360 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
273 | Nosnik 124 123 IPE 270 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
274 | Nosnik 123 122 IPE 240 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
275 | Nosnik 122 155 IPE 200 5,570 0,00 EN 10210-1:S 235
276 | Nosnik 156 121 IPE 240 4,400 0,00 EN 10210-1:S 235
277 | Nosnik 121 120 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
278 | Nosnik 210 298 IPE 270 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
279 | Nosnik 298 240 IPE 240 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
280 | Nosnik 240 252 IPE 200 5,570 0,00 EN 10210-1:S 235
281 | Nosnik 252 264 IPE 240 5,430 0,00 EN 10210-1:S 235
282 | Nosnik 264 278 IPE 240 4,400 0,00 EN 10210-1:S 235
283 | Nosnik 278 291 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
284 | Nosnik 213 301 IPE 270 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
285 | Nosnik 301 310 IPE 240 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
286 | Nosnik 310 322 IPE 200 5,570 0,00 EN 10210-1:S 235
287 | Nosnik 322 334 IPE 240 5,430 0,00 EN 10210-1:S 235
288 | Nosnik 334 348 IPE 240 4,400 0,00 EN 10210-1:S 235
289 | Nosnik 348 361 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
290 | Nosnik 152 151 IPE 270 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
291 | Nosnik 151 150 IPE 240 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
292 | Nosnik 150 149 IPE 200 5,570 0,00 EN 10210-1:S 235
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Textovy vystup - FIN 3D
Zkracena verze piilohy

Ocelobetonova konstrukce

Diplomova prace

Kompletni vystup v pfiloze na CD Bc. Jan Smolik
. Zac. Kon. - Délka Natoceni .
C. Typ i i Prurez [m] ] Material
293 | Nosnik 149 148 IPE 240 5,430 0,00 EN 10210-1:S 235
294 | Nosnik 148 147 IPE 240 4,400 0,00 EN 10210-1:S 235
295 | Nosnik 147 146 IPE 270 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
296 | Nosnik 8 9 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
297 | Nosnik 9 10 IPE 140 5,340 0,00 EN 10210-1:S 235
298 | Nosnik 10 11 IPE 140 5,560 0,00 EN 10210-1:S 235
299 | Nosnik 11 12 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
300 | Nosnik 12 13 IPE 140 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
301 | Nosnik 13 14 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
302 | Nosnik 187 217 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
303 | Nosnik 217 241 IPE 140 5,340 0,00 EN 10210-1:S 235
304 | Nosnik 241 253 IPE 140 5,560 0,00 EN 10210-1:S 235
305 | Nosnik 253 265 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
306 | Nosnik 265 279 IPE 140 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
307 | Nosnik 279 292 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
308 | Nosnik 195 220 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
309 | Nosnik 220 311 IPE 140 5,340 0,00 EN 10210-1:S 235
310 | Nosnik 311 323 IPE 140 5,560 0,00 EN 10210-1:S 235
311 | Nosnik 323 335 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
312 | Nosnik 335 349 IPE 140 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
313 | Nosnik 349 362 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
314 | Nosnik 367 377 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
315 | Nosnik 377 385 IPE 140 5,340 0,00 EN 10210-1:S 235
316 | Nosnik 385 393 IPE 140 5,560 0,00 EN 10210-1:S 235
317 | Nosnik 393 401 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
318 | Nosnik 401 408 IPE 140 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
319 | Nosnik 408 413 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
320 | Nosnik 376 384 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
321 | Nosnik 384 392 IPE 140 5,340 0,00 EN 10210-1:S 235
322 | Nosnik 392 400 IPE 140 5,560 0,00 EN 10210-1:S 235
323 | Nosnik 400 407 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
324 | Nosnik 407 411 IPE 140 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
325 | Nosnik 411 422 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
326 | Nosnik 36 37 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
327 | Nosnik 37 38 IPE O 180 5,340 0,00 EN 10210-1:S 235
328 | Nosnik 38 39 IPE 140 5,560 0,00 EN 10210-1:S 235
329 | Nosnik 39 40 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
330 | Nosnik 40 41 IPE 140 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
331 | Nosnik 41 42 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
332 | Nosnik 190 163 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
333 | Nosnik 163 164 IPE O 180 5,340 0,00 EN 10210-1:S 235
334 | Nosnik 164 254 IPE 140 5,560 0,00 EN 10210-1:S 235
335 | Nosnik 254 266 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
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Textovy vystup - FIN 3D
Zkracena verze piilohy

Ocelobetonova konstrukce

Diplomova prace

Kompletni vystup v pfiloze na CD Bc. Jan Smolik
. Zac. Kon. - Délka Natoceni .
C. Typ i i Prurez [m] ] Material
336 | Nosnik 266 280 IPE 140 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
337 | Nosnik 280 293 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
338 | Nosnik 196 175 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
339 | Nosnik 175 176 IPE O 180 5,340 0,00 EN 10210-1:S 235
340 | Nosnik 176 324 IPE 140 5,560 0,00 EN 10210-1:S 235
341 | Nosnik 324 336 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
342 | Nosnik 336 350 IPE 140 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
343 | Nosnik 350 363 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
344 | Nosnik 368 423 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
345 | Nosnik 423 424 IPE O 180 5,340 0,00 EN 10210-1:S 235
346 | Nosnik 424 394 IPE 140 5,560 0,00 EN 10210-1:S 235
347 | Nosnik 394 402 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
348 | Nosnik 402 409 IPE 140 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
349 | Nosnik 409 414 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
350 | Nosnik 375 425 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
351 | Nosnik 425 426 IPE O 180 5,340 0,00 EN 10210-1:S 235
352 | Nosnik 426 399 IPE 140 5,560 0,00 EN 10210-1:S 235
353 | Nosnik 399 406 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
354 | Nosnik 406 412 IPE 140 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
355 | Nosnik 412 421 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
356 | Nosnik 60 61 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
357 | Nosnik 61 62 IPE O 180 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
358 | Nosnik 62 63 IPE 140 5,700 0,00 EN 10210-1:S 235
359 | Nosnik 63 64 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
360 | Nosnik 64 65 IPE 140 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
361 | Nosnik 65 66 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
362 | Nosnik 199 223 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
363 | Nosnik 223 242 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
364 | Nosnik 242 255 IPE 140 5,700 0,00 EN 10210-1:S 235
365 | Nosnik 255 267 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
366 | Nosnik 202 226 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
367 | Nosnik 226 312 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
368 | Nosnik 312 325 IPE 140 5,700 0,00 EN 10210-1:S 235
369 | Nosnik 325 337 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
370 | Nosnik 369 378 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
371 | Nosnik 378 386 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
372 | Nosnik 386 395 IPE 140 5,700 0,00 EN 10210-1:S 235
373 | Nosnik 395 403 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
374 | Nosnik 403 437 IPE 140 4,700 0,00 EN 10210-1:S 235
375 | Nosnik 437 415 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1:S 235
376 | Nosnik 374 383 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
377 | Nosnik 383 391 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1:S 235
378 | Nosnik 391 398 IPE 140 5,700 0,00 EN 10210-1:S 235
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Textovy vystup - FIN 3D Diplomova prace
Zkracena verze piilohy Ocelobetonova konsvtrukce
Kompletni vystup v pfiloze na CD Bc. Jan Smolik
. Zac. Kon. - Délka Natoceni .
C. Typ i i Prurez [m] ] Material
379 | Nosnik 398 405 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1: S 235
380 | Nosnik 84 85 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1: S 235
381 | Nosnik 85 86 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1 : S 235
382 | Nosnik 86 87 IPE 140 5,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
383 | Nosnik 87 88 IPE O 180 5,000 0,00 EN 10210-1 : S 235
384 | Nosnik 88 89 IPE 140 4,700 0,00 EN 10210-1: S 235
385 | Nosnik 89 90 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1 : S 235
386 | Nosnik 205 229 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1: S 235
387 | Nosnik 229 243 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1: S 235
388 | Nosnik 243 167 IPE 140 5,570 0,00 EN 10210-1 : S 235
389 | Nosnik 167 168 IPE O 180 5,430 0,00 EN 10210-1 : S 235
390 | Nosnik 208 232 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1: S 235
391 | Nosnik 232 313 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1 : S 235
392 | Nosnik 313 179 IPE 140 5,570 0,00 EN 10210-1 : S 235
393 | Nosnik 179 180 IPE O 180 5,430 0,00 EN 10210-1: S 235
394 | Nosnik 370 379 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1 : S 235
395 | Nosnik 379 387 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1: S 235
396 | Nosnik 387 427 IPE 140 5,570 0,00 EN 10210-1 : S 235
397 | Nosnik 427 428 IPE O 180 5,430 0,00 EN 10210-1: S 235
398 | Nosnik 373 382 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1: S 235
399 | Nosnik 382 390 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1 : S 235
400 | Nosnik 390 429 IPE 140 5,570 0,00 EN 10210-1 : S 235
401 | Nosnik 429 430 IPE O 180 5,430 0,00 EN 10210-1: S 235
402 | Nosnik 108 109 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1 : S 235
403 | Nosnik 109 110 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1: S 235
404 | Nosnik 110 111 IPE 140 5,570 0,00 EN 10210-1 : S 235
405 | Nosnik 111 112 IPE O 180 5,430 0,00 EN 10210-1: S 235
406 | Nosnik 112 113 IPE 140 4,400 0,00 EN 10210-1 : S 235
407 | Nosnik 113 114 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1 : S 235
408 | Nosnik 211 299 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1 : S 235
409 | Nosnik 299 244 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1: S 235
410 | Nosnik 244 256 IPE 140 5,570 0,00 EN 10210-1 : S 235
411 | Nosnik 256 268 IPE 140 5,430 0,00 EN 10210-1 : S 235
412 | Nosnik 268 281 IPE 140 4,400 0,00 EN 10210-1: S 235
413 | Nosnik 281 296 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1 : S 235
414 | Nosnik 214 302 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1 : S 235
415 | Nosnik 302 314 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1: S 235
416 | Nosnik 314 326 IPE 140 5,570 0,00 EN 10210-1 : S 235
417 | Nosnik 326 338 IPE 140 5,430 0,00 EN 10210-1: S 235
418 | Nosnik 338 351 IPE 140 4,400 0,00 EN 10210-1 : S 235
419 | Nosnik 351 366 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1 : S 235
420 | Nosnik 371 380 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1: S 235
421 | Nosnik 380 388 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1 : S 235
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Textovy vystup - FIN 3D Diplomova prace
Zkracena verze piilohy Ocelobetonova konsvtrukce
Kompletni vystup v pfiloze na CD Bc. Jan Smolik
. Zac. Kon. - Délka Natoceni .
C. Typ i i Prurez [m] ] Material
422 | Nosnik 388 396 IPE 140 5,570 0,00 EN 10210-1: S 235
423 | Nosnik 396 404 IPE 140 5,430 0,00 EN 10210-1 : S 235
424 | Nosnik 372 381 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1 : S 235
425 | Nosnik 381 389 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1: S 235
426 | Nosnik 389 397 IPE 140 5,570 0,00 EN 10210-1 : S 235
427 | Nosnik 397 410 IPE 140 5,430 0,00 EN 10210-1: S 235
428 | Nosnik 410 432 IPE 140 4,400 0,00 EN 10210-1 : S 235
429 | Nosnik 432 418 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1: S 235
430 | Nosnik 132 133 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1 : S 235
431 | Nosnik 133 134 IPE 140 5,100 0,00 EN 10210-1 : S 235
432 | Nosnik 134 135 IPE 140 5,570 0,00 EN 10210-1: S 235
433 | Nosnik 135 136 IPE 140 5,430 0,00 EN 10210-1: S 235
434 | Nosnik 136 137 IPE 140 4,400 0,00 EN 10210-1 : S 235
435 | Nosnik 137 138 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1: S 235
436 | Nosnik 307 219 IPE 240 5,340 0,00 EN 10210-1: S 235
437 | Nosnik 237 216 IPE 240 5,340 0,00 EN 10210-1 : S 235
438 | Nosnik 65 89 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1: S 235
439 | Nosnik 89 113 HE 220 B 7,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
440 | Nosnik 337 436 IPE 140 4,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
441 | Nosnik 436 364 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1: S 235
442 | Nosnik 267 433 IPE 140 4,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
443 | Nosnik 433 294 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1: S 235
444 | Nosnik 405 440 IPE 140 4,700 0,00 EN 10210-1 : S 235
445 | Nosnik 440 420 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1 : S 235
446 | Nosnik 430 439 IPE 140 4,400 0,00 EN 10210-1 : S 235
447 | Nosnik 439 419 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1: S 235
448 | Nosnik 428 438 IPE 140 4,400 0,00 EN 10210-1 : S 235
449 | Nosnik 438 416 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1 : S 235
450 | Nosnik 180 435 IPE 140 4,400 0,00 EN 10210-1: S 235
451 | Nosnik 435 365 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1: S 235
452 | Nosnik 168 434 IPE 140 4,400 0,00 EN 10210-1: S 235
453 | Nosnik 434 295 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1: S 235
454 | Nosnik 404 431 IPE 140 4,400 0,00 EN 10210-1: S 235
455 | Nosnik 431 417 IPE 140 5,000 0,00 EN 10210-1 : S 235
456 | Nosnik 441 29 TK 108 x 12 8,338 0,00 EN 10210-1: S 235
457 | Nosnik 15 452 TK 108 x 9 8,358 0,00 EN 10210-1 : S 235
458 | Nosnik 52 455 TK 108 x 10 8,377 0,00 EN 10210-1 : S 235
459 | Nosnik 451 139 TK 108 x 9 8,358 0,00 EN 10210-1 : S 235
460 | Nosnik 446 101 TK 108 x 12 8,338 0,00 EN 10210-1: S 235
461 | Nosnik 152 458 TK 108 x 9 8,377 0,00 EN 10210-1: S 235
462 | Nosnik 463 21 TK 108 x 9 8,358 0,00 EN 10210-1 : S 235
463 | Nosnik 442 35 TK 108 x 12 8,338 0,00 EN 10210-1 : S 235
464 | Nosnik 22 464 TK 108 x 9 8,377 0,00 EN 10210-1: S 235
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Textovy vystup - FIN 3D Diplomova prace
Zkracena verze piilohy Ocelobetonova konsvtrukce
Kompletni vystup v pfiloze na CD Bc. Jan Smolik
. Zac. Kon. - Délka Natoceni .
C. Typ i i Prurez [m] ] Material
465 | Nosnik 145 450 TK 108 x 9 8,358 0,00 EN 10210-1: S 235
466 | Nosnik 459 146 TK 108 x 9 8,377 0,00 EN 10210-1 : S 235
467 | Nosnik 445 131 TK 108 x 12 8,338 0,00 EN 10210-1 : S 235
468 | Nosnik 443 1 TK 108 x 12 8,338 0,00 EN 10210-1: S 235
469 | Nosnik 43 454 TK 108 x 9 8,358 0,00 EN 10210-1: S 235
470 | Nosnik 28 457 TK 108 x 9 8,377 0,00 EN 10210-1: S 235
471 | Nosnik 460 124 TK 108 x 9 8,377 0,00 EN 10210-1: S 235
472 | Nosnik 449 115 TK 108 x 9 8,358 0,00 EN 10210-1: S 235
473 | Nosnik 444 125 TK 108 x 12 8,338 0,00 EN 10210-1: S 235
474 | Nosnik 461 120 TK 108 x 9 8,377 0,00 EN 10210-1: S 235
475 | Nosnik 448 119 TK 108 x 9 8,358 0,00 EN 10210-1 : S 235
476 | Nosnik 447 107 TK 108 x 12 8,338 0,00 EN 10210-1: S 235
477 | Nosnik 7 462 TK 108 x 12 8,338 0,00 EN 10210-1 : S 235
478 | Nosnik 47 453 TK 108 x 10 8,358 0,00 EN 10210-1 : S 235
479 | Nosnik 48 456 TK 108 x 9 8,377 0,00 EN 10210-1: S 235
480 | Nosnik 462 21 TK 108 x 12 8,282 0,00 EN 10210-1 : S 235
481 | Nosnik 442 47 TK 108 x 12 8,282 0,00 EN 10210-1: S 235
482 | Nosnik 453 48 TK 108 x 9 8,301 0,00 EN 10210-1: S 235
483 | Nosnik 463 22 TK 108 x 9 8,301 0,00 EN 10210-1 : S 235
484 | Nosnik 456 42 TK 108 x 9 8,282 0,00 EN 10210-1 : S 235
485 | Nosnik 464 14 TK 108 x 9 8,282 0,00 EN 10210-1: S 235
486 | Nosnik 445 145 TK 108 x 12 8,282 0,00 EN 10210-1 : S 235
487 | Nosnik 447 119 TK 108 x 12 8,282 0,00 EN 10210-1 : S 235
488 | Nosnik 450 146 TK 108 x 9 8,301 0,00 EN 10210-1: S 235
489 | Nosnik 448 120 TK 108 x 9 8,301 0,00 EN 10210-1 : S 235
490 | Nosnik 459 138 TK 108 x 10 8,282 0,00 EN 10210-1 : S 235
491 | Nosnik 461 114 TK 108 x 9 8,282 0,00 EN 10210-1 : S 235
492 | Nosnik 444 139 TK 108 x 12 8,282 0,00 EN 10210-1 : S 235
493 | Nosnik 446 115 TK 108 x 12 8,282 0,00 EN 10210-1 : S 235
494 | Nosnik 451 152 TK 108 x 10 8,301 0,00 EN 10210-1: S 235
495 | Nosnik 449 124 TK 108 x 9 8,301 0,00 EN 10210-1 : S 235
496 | Nosnik 458 132 TK 108 x 9 8,282 0,00 EN 10210-1: S 235
497 | Nosnik 460 108 TK 108 x 9 8,282 0,00 EN 10210-1: S 235
498 | Nosnik 441 43 TK 108 x 12 8,282 0,00 EN 10210-1: S 235
499 | Nosnik 443 15 TK 108 x 12 8,282 0,00 EN 10210-1 : S 235
500 | Nosnik 454 52 TK 108 x 9 8,301 0,00 EN 10210-1 : S 235
501 | Nosnik 452 28 TK 108 x 9 8,301 0,00 EN 10210-1 : S 235
502 | Nosnik 455 36 TK 108 x 9 8,282 0,00 EN 10210-1 : S 235
503 | Nosnik 457 8 TK 108 x 9 8,282 0,00 EN 10210-1 : S 235
504 | Nosnik 130 447 TK 108 x 10 5,936 0,00 EN 10210-1 : S 235
505 | Nosnik 447 144 TK 108 x 10 5,857 0,00 EN 10210-1: S 235
506 | Nosnik 144 448 TK 108 x 9 5,963 0,00 EN 10210-1 : S 235
507 | Nosnik 448 147 TK 108 x 9 5,883 0,00 EN 10210-1: S 235
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Textovy vystup - FIN 3D Diplomova prace

Zkracena verze piilohy Ocelobetonova konsvtrukce
Kompletni vystup v pfiloze na CD Bc. Jan Smolik

. Zac. Kon. - Délka Natoceni .
C. Typ i i Prurez [m] ] Material

508 | Nosnik 147 461 TK 108 x 9 5,991 0,00 EN 10210-1 : S 235
509 | Nosnik 461 137 TK 108 x 9 5,857 0,00 EN 10210-1 : S 235
510 | Nosnik 138 474 TK 108 x 9 5,857 0,00 EN 10210-1 : S 235
511 | Nosnik 474 146 TK 108 x 9 5,991 0,00 EN 10210-1 : S 235
512 | Nosnik 146 477 TK 108 x 9 5,896 0,00 EN 10210-1 : S 235
513 | Nosnik 475 145 TK 108 x 9 5,963 0,00 EN 10210-1 : S 235
514 | Nosnik 145 476 TK 108 x 10 5,857 0,00 EN 10210-1 : S 235
515 | Nosnik 476 131 TK 108 x 10 5,936 0,00 EN 10210-1 : S 235
516 | Nosnik 133 460 TK 108 x 9 5,942 0,00 EN 10210-1 : S 235
517 | Nosnik 460 151 TK 108 x 9 6,075 0,00 EN 10210-1 : S 235
518 | Nosnik 151 449 TK 108 x 9 5,968 0,00 EN 10210-1 : S 235
519 | Nosnik 449 140 TK 108 x 9 6,048 0,00 EN 10210-1 : S 235
520 | Nosnik 140 446 TK 108 x 10 5,942 0,00 EN 10210-1 : S 235
521 | Nosnik 446 126 TK 108 x 10 6,021 0,00 EN 10210-1: S 235
522 | Nosnik 125 470 TK 108 x 10 6,021 0,00 EN 10210-1 : S 235
523 | Nosnik 470 139 TK 108 x 10 5,942 0,00 EN 10210-1 : S 235
524 | Nosnik 139 469 TK 108 x 10 6,048 0,00 EN 10210-1 : S 235
525 | Nosnik 469 152 TK 108 x 9 5,968 0,00 EN 10210-1 : S 235
526 | Nosnik 152 468 TK 108 x 9 6,075 0,00 EN 10210-1 : S 235
527 | Nosnik 468 132 TK 108 x 10 5,942 0,00 EN 10210-1 : S 235
528 | Nosnik 8 467 TK 108 x 9 5,857 0,00 EN 10210-1 : S 235
529 | Nosnik 467 28 TK 108 x 9 5,991 0,00 EN 10210-1 : S 235
530 | Nosnik 28 466 TK 108 x 9 5,883 0,00 EN 10210-1 : S 235
531 | Nosnik 466 15 TK 108 x 9 5,963 0,00 EN 10210-1 : S 235
532 | Nosnik 15 465 TK 108 x 10 5,857 0,00 EN 10210-1 : S 235
533 | Nosnik 465 1 TK 108 x 10 5,936 0,00 EN 10210-1 : S 235
534 | Nosnik 2 441 TK 108 x 10 5,936 0,00 EN 10210-1 : S 235
535 | Nosnik 441 16 TK 108 x 10 5,857 0,00 EN 10210-1 : S 235
536 | Nosnik 16 454 TK 108 x 10 5,963 0,00 EN 10210-1 : S 235
537 | Nosnik 454 27 TK 108 x 9 5,883 0,00 EN 10210-1 : S 235
538 | Nosnik 27 455 TK 108 x 10 5,991 0,00 EN 10210-1 : S 235
539 | Nosnik 455 9 TK 108 x 9 5,857 0,00 EN 10210-1 : S 235
540 | Nosnik 7 471 TK 108 x 10 5,936 0,00 EN 10210-1 : S 235
541 | Nosnik 471 21 TK 108 x 10 5,857 0,00 EN 10210-1 : S 235
542 | Nosnik 21 472 TK 108 x 10 5,963 0,00 EN 10210-1 : S 235
543 | Nosnik 472 22 TK 108 x 9 5,883 0,00 EN 10210-1 : S 235
544 | Nosnik 22 473 TK 108 x 9 5,991 0,00 EN 10210-1 : S 235
545 | Nosnik 473 14 TK 108 x 9 5,857 0,00 EN 10210-1 : S 235
546 | Nosnik 13 456 TK 108 x 9 5,857 0,00 EN 10210-1 : S 235
547 | Nosnik 456 23 TK 108 x 9 5,991 0,00 EN 10210-1 : S 235
548 | Nosnik 23 453 TK 108 x 9 5,883 0,00 EN 10210-1 : S 235
549 | Nosnik 453 20 TK 108 x 9 5,963 0,00 EN 10210-1 : S 235
550 | Nosnik 20 442 TK 108 x 10 5,857 0,00 EN 10210-1 : S 235

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ocelobetonova konstrukce

Kompletni vystup v pfiloze na CD Bc. Jan Smolik
2.2 Parametry profilt dilcu
Prifezové charakteristiky profilt dilct:
- Plocha prurezu Smyk. plocha Mom. setrv. Sklon hl. os.
Prarez
A [mm2] Az [mm2] A, [mm?2] ly [mm4] I, [mm4] 0[]

HE 450 B 21800,0 6496,0 15123,0 798,900E+06  117,200E+06 0,00
HE 280 A 9726,0  2320,2 7013,9 136,700E+06  47,6300E+06 0,00
HE 220 B 9104,0 2214,6 6739,2 80,9100E+06  28,4300E+06 0,00
HE 300 A 11250,0  2663,3 8151,5 182,600E+06  63,1000E+06 0,00
HE 300 B 14910,0 3541,3 11011,4 251,700E+06  85,6300E+06 0,00
IPE 270 45940  1811,3 2809,3 57,9000E+06  4,19900E+06 0,00
IPE 240 3912,0  1520,7 24552  38,9200E+06  2,83600E+06 0,00
IPE 200 2848,0  1139,1 1769,7 19,4300E+06  1,42400E+06 0,00
IPE 140 1643,0 662,1 1019,7  5,41200E+06  449,200E+03 0,00
IPE O 180 2710,0  1098,2 1680,4 15,0500E+06  1,17300E+06 0,00
TK 108 x 12 3619,1 2571,3 2571,3  4,23436E+06  4,23436E+06 0,00
TK 108 x 9 2799,2 1962,1 1962,1 3,45766E+06  3,45766E+06 0,00
TK 108 x 10 3078,8 2166,4 2166,4  3,73454E+06  3,73454E+06 0,00
Materialové charakteristiky profilt dilcu:

» Modul pruznosti Smykovy modul Koef. tepl. rozt. Mérna tiha

Material E [MPa] G [MPa] ax [1/K] ¥ [kN/m3]

EN 10210-1 : S 235 210,0E+03 81,00E+03 12,00E-06 78,50

2.3 Zatézovaci stavy

Pouze pro nekomeréni vyuziti

. N4 Kéd T ( J Soucinitele pro kombinace
¢. azev o i
yp Y \Yf,inf t |Kateg.™| wo | v1 | 2

1 %LXLASTNI Vlastni tiha | Stalé 1,05(0,90) (0,85 - - . .

2 |22 STROPNl siiove  |stae 120(0.90) 0,85 - 1]
G3 SYSTEM

3 | TARANIS Silové Stalé 1,05(0,90)|0,85 - - - -
INVEST

4| OATNE Isiove  Promnné kratkodobs 1,50 _ F 070070 0,60
Q5 UZITNE - | . o ,

5 SACHOVNICE Silové Proménné kratkodobé 1,50 - F 0,70 0,70 0,60
Q6 UZITNE
MONTAZNI L o .

6 PRACE Silové Proménné kratkodobé 1,50 - H 0,70 0,20 0,00
100%
W7 VITR o o L ,

7 ZPRAVA Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00
W8 VITR L o L ,

8 SHORA Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00
S9 SNiH L o —

9 100% Silové Proménné kratkodobé snih 1,50 - H<1000 0,50 0,20 0,00
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. N4 Kod T ( J Soucinitele pro kombinace
¢. azev 6 i
yp Yf \Yf,inf £ Kateg.™ wvo | w1 | w2
T10 . — )
10 TEPLOTA Teplotni Proménné dlouhodobé 1,10 - Tepl. 0,60 0,50 0,00

* ¥t.inf Pro pfiznivé pasobici stala zatiZeni
** Kategorie proménnych zatiZeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

2.4 Kombinace pro vypocet podle 1.radu

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu inosnosti (MSU)

Nazev a druh kombinace

Cislo —
Slozeni
1 |G1+G2+G3; mimoradna kombinace
G1+G2+G3

2 |[T10:G1+G2+G3; mimoradna kombinace
G1+G2+G3+ \V1‘10*T10

3 |S9:G1+G2+G3; mimoradna kombinace
G1+G2+G3+yq9"S9

4 |W8:G1+G2+G3; mimoradna kombinace
G1+G2+G3+ \V1,8*W8

5 |W7:G1+G2+G3; mimoradna kombinace
G1+G2+G3+yq7*W7

6 |Q6:G1+G2+G3; mimoradna kombinace
G1+G2+G3+yq6"Q6

7 | Q5:G1+G2+G3; mimoradna kombinace
G1+G2+G3+yq15Q5

8 |Q4:G1+G2+G3; mimoradna kombinace
G1+G2+G3+yq4"Q4

9 |G1+G2+G3; mimoradna kombinace
G1+G2+G3

10 [T10:G1+G2+G3; mimoradna kombinace
G1+ G2+ G3 +y10"T10

11 |1Q5:G1+G2+G3; mimoradna kombinace
G1+G2+G3+yy5"Q5

12 |Q4:G1+G2+G3; mimoradna kombinace
G1+G2+G3+yp4 Q4

Kombinace 1. rad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo |Nazev a druh kombinace
Slozeni

1  |G1+G2+G3; kvazistala kombinace
G1+G2+G3

2 |G1+G2+G3+T10; kvazistala kombinace
G1+ G2+ G3 +y10"T10

1| Pouze pro nekomercni vyuziti
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Cislo

Nazev a druh kombinace
Slozeni

3 | G1+G2+G3+Q5; kvazistala kombinace

G1+G2+G3+yy5Q5
4 |G1+G2+G3+Q4; kvazistala kombinace

G1+G2+G3+yp4"Q4
5 |G1+G2+G3; koneéna deformace kombinace

(1+kgef)*G1 + (1+Kgef)"G2 + (1+kgef)"G3
6 |[T10:G1+G2+G3; koneéna deformace kombinace

(T+kgef)"G1 + (1+kgef) G2 + (1+Kgef) *G3 + (1+w2,10™Kdef) " T10
7 [S9:G1+G2+G3; konetna deformace kombinace

(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 9"Kyef)*S9
8 |W8:G1+G2+G3; konecna deformace kombinace

(T+Kkgef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 g"Kyer) W8
9 |W8:G1+G2+G3+T10; kone¢na deformace kombinace

(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 8" Kgef)"W8 + (wo+y2 10"Kder) T10
10 |T10:G1+G2+G3+W8; konecna deformace kombinace

(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,8"Kdef) " W8 + (1+y2 10"Kgef) T10
11 |W8:G1+G2+G3+S9; konedna deformace kombinace

(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 g*Kgef) "W8 + (yo+y2 9"Kef)*S9
12 [S9:G1+G2+G3+W8; konecna deformace kombinace

(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,8"Kdef) W8 + (1+y2 9"Kef)*S9
13 |W7:G1+G2+G3; kone¢na deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 7 Kgef) " W7
14 |W7:G1+G2+G3+T10; konecna deformace kombinace

(1+kgef) "G + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 7°Kef) "W7 + (wotw2 10"Kdef) " T10
15 |T10:G1+G2+G3+W7; konedna deformace kombinace

(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)*G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,7"Kdef) " W7 + (1+y2 10" Kdef)*T10
16 |W7:G1+G2+G3+S9; koneéna deformace kombinace

(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 7Kgef) " W7 + (woty2 9"Kgef)*S9
17 |S9:G1+G2+G3+W7; koneéna deformace kombinace

(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*"G3 + (wotw2,7"Kdef) " W7 + (1+y2 9"Kef)*S9
18 |Q6:G1+G2+G3; konecna deformace kombinace

(T+kgef)"G1 + (1+Kkgef)"G2 + (1+kgef) "G3 + (1+y2 6"Kder) "Q6
19 |Q6:G1+G2+G3+T10; konec¢na deformace kombinace

(1+Kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 6"Kgef) "Q6 + (wo+y2 10"Kder)*T10
20 |T10:G1+G2+G3+Q6; konetna deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,6"Kdef) *Q6 + (1+y2 10"Kger)*T10
21 |Q6:G1+G2+G3+S9; konetna deformace kombinace

(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 6"Kqef)"Q6 + (woty2,9"Kdef) SO
22 |S9:G1+G2+G3+Q6; konecna deformace kombinace

(1+Kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (wotw2,6"Kdef) “Q6 + (1+y2 9"Kgef) 'S

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Cislo

Nazev a druh kombinace
Slozeni

23

Q6:G1+G2+G3+W8; konecna deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 6"Kef)"Q6 + (woty2 8 Kgef) " W8

24

W8:G1+G2+G3+Q6; konec¢na deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (woty2,6"Kdef) “Q6 + (1+y2 g"Kgef) " W8

25

Q6:G1+G2+G3+W8+T10; konecna deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 6"Kdef) "Q6 + (wotw2 g"Kef)"W8 +
(Wo+w2,10"Kgef) T10

26

W8:G1+G2+G3+Q6+T10; koneéna deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+Kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,6"Kdef) " Q6 + (1+y2 g"Kyef) " W8 +
(Wo+w2,10"Kqef) T10

27

T10:G1+G2+G3+Q6+W8; konecna deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,6"Kdef) " Q6 + (Wotw2 g*Kyef) W8 +
(1+y2,10"Kdef)*T10

28

Q6:G1+G2+G3+W8+S9; konecna deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+Kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 6"Kdef) "Q6 + (woty2 g"Kgef)"W8 +
(yo+w2,9'Kdef)*S9

29

W8:G1+G2+G3+Q6+S9; konecna deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,6"Kdef) " Q6 + (1+y2 g"Kyef) " W8 +
(yo+w2,9'Kdef)*'S9

30

S9:G1+G2+G3+Q6+W8; koneéna deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,6"Kdef) "Q6 + (Wotw2 g*Kyef) W8 +
(1+y2,9"Kgef)*S9

31

Q6:G1+G2+G3+W7; konecna deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 6"Kef)"Q6 + (woty2, 7"Kgef) " W7

32

W7:G1+G2+G3+Q6; kone¢na deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (woty2,6"Kdef) *Q6 + (1+y2 7"Kgef) " W7

33

Q6:G1+G2+G3+W7+T10; koneéna deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 6"Kyef) "Q6 + (wotw2 77Kgef) " W7 +
(Wo+w2,10"Kqef) T10

34

W7:G1+G2+G3+Q6+T10; konec¢na deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,6"Kdef) " Q6 + (1+y2 77K gef) " W7 +
(Wo+w2,10"Kqef) T10

35

T10:G1+G2+G3+Q6+W7; konec¢na deformace kombinace
(1+Kdef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+Kgef)"G3 + (wotw2,6"Kdef) "Q6 + (Wo+w2 7 Kyef) "' W7 +
(1*+y2,10"Kdef)*T10

36

Q6:G1+G2+G3+W7+S9; konecna deformace kombinace
(1+Kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 6"Kyef) "Q6 + (wotw2 77Kgef) " W7 +
(Wo+w2,9"Kdef)*S9

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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37

W7:G1+G2+G3+Q6+S9; konecna deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,6"Kdef) "Q6 + (1+y2 77K gef) " W7 +
(yo+w2,9'Kdef)*S9

38

S9:G1+G2+G3+Q6+W7; konecna deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,6"Kdef) “Q6 + (Wotw2 7Kgef) "' W7 +
(1+y2,9"Kgef)*S9

39

Q5:G1+G2+G3; kone¢na deformace kombinace
(T+Kgef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+Kgef) *G3 + (1+y2 5"Kyef) " QS

40

Q5:G1+G2+G3+T10; kone¢na deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef) " G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 5"Kgef) "Q5 + (wo+y2 10"Kder)*T10

41

T10:G1+G2+G3+Q5; konecna deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,5"Kdef) *QS + (1+y2 10"Kger) T10

42

Q5:G1+G2+G3+S9; konec¢na deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 5"Kgef) "Q5 + (wo+y2,9"Kdef)*S9

43

S9:G1+G2+G3+Q5; koneéna deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,5"Kdef) *QS + (1+y2 9"Kef)*S9

44

Q5:G1+G2+G3+W8; kone¢na deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef) "G3 + (1+y2 5"Kqef)"Q5 + (ywoty2,8"Kgef) ' W8

45

W8:G1+G2+G3+Q5; koneéna deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+Kgef)"G3 + (wotw2, 5 Kdef) "QS + (1+y2 8"Kgef) "W 8

46

Q5:G1+G2+G3+W8+T10; kone¢na deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 5"Kgef) "Q5 + (yo+y2 g"Kgef) W8 +
(Wo+w2,10"Kdef)"T10

47

W8:G1+G2+G3+Q5+T10; kone&na deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wo+w2,5"Kdef) *QS + (1+y2 g*Kef) W8 +
(Wo+w2,10"Kdef) T10

48

T10:G1+G2+G3+Q5+WS8; kone&na deformace kombinace
(1+Kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (woty2,5"Kdef) *QS + (Wo+y2 g*Kyef) W8 +
(1+y2,10"Kdef)*T10

49

Q5:G1+G2+G3+W8+S9; kone¢na deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 5"Kgef) "Q5 + (wo+y2 g"Kgef) W8 +
(Wo+w2,9"Kdef)"S9

50

W8:G1+G2+G3+Q5+S9; konecna deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)*G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,5"Kdef) *QS + (1+y2 g*Kyef) W8 +
(Wotw2,9"Kdef)"S9

51

S9:G1+G2+G3+Q5+WS8; kone¢na deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (woty2,5"Kdef) *QS + (Wo+y2 g*Kyef) W8 +
(1+y2,9"Kgef)*S9

52

Q5:G1+G2+G3+W7; kone¢na deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef) "G3 + (1+y2 5"Kqef)"Q5 + (wotw2,7"Kgef) " W7

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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53

W7:G1+G2+G3+Q5; koneéna deformace kombinace
(T+kgef)"G1 + (1+kgef) G2 + (1+Kgef) "G3 + (wotw2,5"Kgef)" QS + (1+y2 7Kgef) ' W7

54

Q5:G1+G2+G3+W7+T10; kone¢na deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)*G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 5"Kyef) "Q5 + (wo+y2 7°Kgef) " W7 +
(Wotw2,10"Kdef) T10

55

W7:G1+G2+G3+Q5+T10; kone&na deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,5"Kdef)*QS + (1+y2 77K gef) " W7 +
(Wotw2,10"Kdef)"T10

56

T10:G1+G2+G3+Q5+W7; kone&na deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (wo*+y2,5"Kdef) *QS + (Wo+y2 7 Kgef) W7 +
(1+y2,10"Kdef)*T10

57

Q5:G1+G2+G3+W7+S9; kone¢na deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 5"Kyef) "Q5 + (wo+y2 77Kgef) " W7 +
(Wotw2,9"Kdef)"S9

58

W7:G1+G2+G3+Q5+S9; konedna deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,5"Kdef) *QS + (1+y2 77K gef) " W7 +
(Wotw2,9"Kdef)*S9

59

S9:G1+G2+G3+Q5+W7; kone¢na deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (wo*+y2,5"Kdef) *QS + (Wo+y2 7Kyef) W7 +
(1+y2,9"Kgef)*S9

60

Q5:G1+G2+G3+Q6; konecna deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 5"Kdef) "Q5 + (wo+y2 6 Kgef)"Q6

61

Q6:G1+G2+G3+Q5; kone¢na deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,5 Kdef) "QS + (1+y2 6" Kef)"Q6

62

Q5:G1+G2+G3+Q6+T10; koneéna deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 5"Kqef) "Q5 + (yo+y2,6"Kdef) *Q6 +
(Wo+w2,10"Kdef) T10

63

Q6:G1+G2+G3+Q5+T10; koneéna deformace kombinace
(1+Kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (woty2,5"Kdef) *QS + (1+y2 6™Kgef) *Q6 +
(Wo+w2,10"Kdef) T10

64

T10:G1+G2+G3+Q5+Q6; kone¢na deformace kombinace
(1+Kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,5"Kdef) *QS + (Wot+y2, 6*Kgef) *Q6 +
(1*y2,10"Kdef)*T10

65

Q5:G1+G2+G3+Q6+S9; konecna deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 5"Kqef) "Q5 + (woty2,6"Kdef) *Q6 +
(Wo+w2,9"Kdef)*S9

66

Q6:G1+G2+G3+Q5+S9; kone¢na deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (woty2,5"Kdef) *QS + (1+y2 6"Kgef) *Q6 +
(Wo+w2,9"Kdef)*S9
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67

S9:G1+G2+G3+Q5+Q6; kone¢na deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,5"Kdef) "QS + (Wotw2, 6"Kdef) "Q6 +
(1+y2,9"Kgef)*S9

68

Q5:G1+G2+G3+Q6+W8; konec¢na deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 5"Kgef) "Q5 + (woty2 6"Kgef)*Q6 +
(Wotw2,8"Kgef)*'W8

69

Q6:G1+G2+G3+Q5+W8; konecna deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,5"Kdef) "QS + (1+y2 6"Kgef) *Q6 +
(Wotw2,8"Kdef)*'W8

70

W8:G1+G2+G3+Q5+Q6; konecna deformace kombinace
(1+kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,5"Kdef) *QS + (Wotw2, 6"Kdef) "Q6 +
(1+y2,8"Kgef) " W8

71

Q5:G1+G2+G3+Q6+W8+T10; konecna deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 5"Kgef)"Q5 + (woty2 6"Kgef) *Q6 +
(Wotw2,8"Kdef)*"W8 + (wo+w2 10"Kgef)*T10

72

Q6:G1+G2+G3+Q5+W8+T10; konecna deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,5"Kdef) "QS + (1+y2 6"Kgef) *Q6 +
(Worw2,8"Kdef)*'W8 + (wo+w2 10™Kgef)*T10

73

W8:G1+G2+G3+Q5+Q6+T10; konecna deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,5"Kdef) *QS + (Woty2 6"Kdef) "Q6 +
(1+y2,8"Kdef) " W8 + (yo+y2 10"Kdef) T10

74

T10:G1+G2+G3+Q5+Q6+W8; konecna deformace kombinace
(1+kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,5"Kdef) *QS + (Wotw2, 6"Kdef) "Q6 +
(Wotw2,8"Kdef)*'W8 + (1+y2 10" Kgef) T 10

75

Q5:G1+G2+G3+Q6+W8+S9; konecna deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 5"Kgef)"Q5 + (woty2 6"Kgef) *Q6 +
(Wotw2,8"Kdef)*"W8 + (wo+w2 9"Kgef)*S9

76

Q6:G1+G2+G3+Q5+W8+S9; konecna deformace kombinace
(1+Kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,5"Kdef) "QS + (1+y2 6"Kgef) *Q6 +
(Wotw2,8"Kdef)*'W8 + (wo+y2 9"Kgef)*S9

77

W8:G1+G2+G3+Q5+Q6+S9; konec¢na deformace kombinace
(1+kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,5"Kdef) *QS + (Wotw2 6"Kdef) "Q6 +
(1+y2,8"Kdef) "W8 + (yot+y2 9*Kgef)*S9

78

S9:G1+G2+G3+Q5+Q6+W8; konecna deformace kombinace
(1+kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,5"Kdef) "QS + (Wotw2 6"Kdef) "Q6 +
(Wo+w2,8"Kdef)"W8 + (1+y2 9*Kgef)*S9

79

Q5:G1+G2+G3+Q6+W7; konecna deformace kombinace
(1+Kdef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+Kgef)"G3 + (1+y2 5"Kgef)"QS5 + (woty2,6"Kgef) *Q6 +
(yo+w2,7"Kger) " W7
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Q6:G1+G2+G3+Q5+W7; konec¢na deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (woty2,5"Kdef) "QS + (1+y2 6"Kgef) *Q6 +
(Wotw2,7"Kgef)* W7

81

W7:G1+G2+G3+Q5+Q6; kone¢na deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,5"Kdef) "QS + (Wotw2 6"Kdef) "Q6 +
(1+y2,7"Kgef) " W7

82

Q5:G1+G2+G3+Q6+W7+T10; koneéna deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 5"Kgef)"Q5 + (woty2 6"Kgef) *Q6 +
(Worw2,7Kdef)*'WT7 + (wo+w2 10"Kgef)*T10

83

Q6:G1+G2+G3+Q5+W7+T10; koneéna deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,5"Kdef) "QS + (1+y2 6"Kgef) *Q6 +
(Worw2,7"Kdef)*'WT7 + (wo+w2 10"Kgef)*T10

84

W7:G1+G2+G3+Q5+Q6+T10; konecna deformace kombinace
(1+kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,5"Kdef) "QS + (Wotw2, 6"Kdef) "Q6 +
(1+y2,7"Kdef) " W7 + (yo+w2 10 Kdef) T10

85

T10:G1+G2+G3+Q5+Q6+W7; konecna deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,5"Kdef) *QS + (Wotw2 6"Kdef) "Q6 +
(Wotw2,7"Kdef)*'WT7 + (1+y2 10" Kgef) " T10

86

Q5:G1+G2+G3+Q6+W7+S9; konecna deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 5"Kgef)"Q5 + (woty2 6"Kgef) *Q6 +
(Worw2,7Kdef)*'W7 + (wo+y2 9"Kgef)*S9

87

Q6:G1+G2+G3+Q5+W7+S9; konecna deformace kombinace
(1+Kgef) "G + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,5"Kdef) "QS + (1+y2 6"Kgef) *Q6 +
(Worw2,7Kdef)*'W7 + (wo+y2 9"Kgef)*S9

88

W7:G1+G2+G3+Q5+Q6+S9; kone¢na deformace kombinace
(1+Kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,5"Kdef) "QS + (Wot+w2 6"Kdef) "Q6 +
(1+y2,7"Kdef) " W7 + (yo+y2 9*Kgef)*S9

89

S9:G1+G2+G3+Q5+Q6+W7; konecna deformace kombinace
(1+kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,5"Kdef) "QS + (Wotw2 6"Kdef) "Q6 +
(Wotw2,7Kdef)*'WT7 + (1+y2 9*Kgef) *S9

90

Q4:G1+G2+G3; konec¢na deformace kombinace
(T+kgef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+Kgef) "G3 + (1+y2 4 Kyer) *Q4

91

Q4:G1+G2+G3+T10; konecna deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 4 Kgef)"Q4 + (wo+y2,10"Kder)*T10

92

T10:G1+G2+G3+Q4; konecna deformace kombinace
(1+kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,4"Kdef) *Q4 + (1+y2 10"Kgef)*T10

93

Q4:G1+G2+G3+S9; konec¢na deformace kombinace
(1+Kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)*G3 + (1+y2 4"Kef)"Q4 + (wo+y2,9"Kder) SO

94

S9:G1+G2+G3+Q4; koneéna deformace kombinace
(1+kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+Kgef) "G3 + (wotw2, 4"Kdef) "Q4 + (1+y2 9"Kgef) 'S
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95

Q4:G1+G2+G3+W8; konecna deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+Kgef)"G3 + (1+y2 4" Kef)"Q4 + (woty2,8"Kgef) " W8

96

W8:G1+G2+G3+Q4; konec¢na deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (w2, 4 Kdef) *Q4 + (1+y2 g"Kgef) W8

97

Q4:G1+G2+G3+W8+T10; kone¢na deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 4 Kyef) "Q4 + (wotw2 g Kef)"W8 +
(Wo+w2,10"Kgef) T10

98

W8:G1+G2+G3+Q4+T10; konec¢na deformace kombinace
(1+kgef) "G + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,4"Kdef) " Q4 + (1+y2 g"Kyef) "W 8 +
(Wo+w2,10"Kqef) T10

99

T10:G1+G2+G3+Q4+WS8; konecna deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+Kgef)"G3 + (wotw2,4"Kdef) *Q4 + (Wotw2 g*Kyef) W8 +
(1+y2,10"Kdef)*T10

100

Q4:G1+G2+G3+W8+S9; konecna deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 4 Kgef) " Q4 + (wotw2 g"Kef) " W8 +
(Wo+w2,9"Kdef)*S9

101

W8:G1+G2+G3+Q4+S9; konetna deformace kombinace
(1+kgef) "G + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,4"Kdef) " Q4 + (1+y2 g"Kyef) "W 8 +
(Wo+w2,9"Kdef)*S9

102

S9:G1+G2+G3+Q4+W8; koneéna deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,4"Kdef) *Q4 + (Wotw2 g*Kyef) W8 +
(1+y2,9"Kgef)*S9

103

Q4:G1+G2+G3+W7; konecna deformace kombinace
(1+Kgef)"G1 + (1+kgef)"G2 + (1+Kgef)"G3 + (1+w2 4" Kef)" Q4 + (woty2,7"Kgef) " W7

104

W7:G1+G2+G3+Q4; konec¢na deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kger)"G3 + (woty2,4 Kdef) *Q4 + (1+y2 7"Kgef) " W7

105

Q4:G1+G2+G3+W7+T10; koneéna deformace kombinace
(1+Kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 4 Kyef) " Q4 + (woty2 77K gef) " W7 +
(Wo+w2,10"Kqef) T10

106

W7:G1+G2+G3+Q4+T10; konec¢na deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,4 Kdef) " Q4 + (1+y2 77K gef) " W7 +
(Wo+w2,10"Kqef) T10

107

T10:G1+G2+G3+Q4+W7; konecna deformace kombinace
(1+Kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+Kgef)"G3 + (wotw2,4™Kdef) *Q4 + (Wo+w2 7 Kgef) W7 +
(1*+y2,10"Kdef)*T10

108

Q4:G1+G2+G3+W7+S9; konecna deformace kombinace
(1+Kdef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (1+y2 4 Kyef) " Q4 + (wotw2 7"Kgef) " W7 +
(Wo+w2,9"Kdef)*S9

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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(Wo+w2,9"Kdef)*S9

109 |W7:G1+G2+G3+Q4+S9; koneéna deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,4 Kdef) " Q4 + (1+y2 77K gef) " W7 +

(1+y2,9"Kgef)*S9

110 |S9:G1+G2+G3+Q4+W7; koneéna deformace kombinace
(1+kgef)*G1 + (1+kgef)"G2 + (1+kgef)"G3 + (wotw2,4"Kdef) *Q4 + (Wotw2 7Kyef) W7 +

2.5 Hmotnost a povrch dilct
Hmotnost konstrukce

celkem [kg]
Ocelové prvky 221707,28
Celkova hmotnost 221707,28
Natérova plocha

celkem [m2]
Ocelové prvky 3895,941
Celkova plocha 3895,941

3 Vysledky

3.1 Deformace pro zatézovaci stavy

3.1.1 Extrémy deformaci
Kladné extrémy:

Deformace Zatézovaci stav Umisténi Hodnota
Posun X Zatézovaci stav 10 Dilec 17 : X =11,135m 10,2 mm
Posun'Y Zatézovaci stav 10 Dilec4 : X=8,937m 11,9 mm
Posun Z Zatézovaci stav 8 Dilec 414 : X = 2,429m 12,2 mm
Rotace X ZatéZovaci stav 4 Sty€nik 264 3,9 mrad
Rotace Y ZatéZovaci stav 2 Sty€nik 371 12,4 mrad
Rotace Z Zatézovaci stav 10 Sty€nik 22 1,3 mrad

Zaporné extrémy:

Deformace Zatézovaci stav Umisténi Hodnota
Posun X Zatézovaci stav 10 Dilec 44 : X = 3,282m -8,5 mm
Posun Y Zatézovaci stav 10 Dilec 30 : X = 8,692m -11,7 mm
Posun Z ZatéZovaci stav 2 Dilec 420 : X = 2,429m -22,4 mm
Rotace X ZatéZovaci stav 2 Sty€nik 381 -4,0 mrad
Rotace Y ZatéZovaci stav 2 Sty¢nik 417 -12,3 mrad
Rotace Z Zatézovaci stav 10 Sty€nik 223 -1,4 mrad

3.2 Deformace pro kombinace l.Fadu, MSU

3.2.1 Extrémy deformaci

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)

1| Pouze pro nekomercni vyuziti
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Kladné extrémy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
Posun X Kombinace 2 Dilec 17 : X=11,135m 5,2 mm
Posun Y Kombinace 2 Dilec 503 : X =4,141m 10,8 mm
Posun Z Kombinace 8 Dilec 217 : X=2,901m 4,3 mm
Rotace X Kombinace 8 Sty€nik 264 5,3 mrad
Rotace Y Kombinace 3 Sty¢nik 371 13,6 mrad
Rotace Z Kombinace 2 Sty¢nik 14 0,7 mrad

Zaporné extréemy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
Posun X Kombinace 2 Dilec 527 : X =2,971m -5,2 mm
PosunY Kombinace 2 Dilec 490 : X =4,141m -11,0 mm
Posun Z Kombinace 8 Dilec 287 : X =2,715m -29,2 mm
Rotace X Kombinace 8 Sty€nik 339 -5,2 mrad
Rotace Y Kombinace 3 Sty€nik 417 -13,5 mrad
Rotace Z Kombinace 2 Sty€nik 223 -0,7 mrad
3.3 Deformace pro kombinace l.radu, MSP
3.3.1 Extrémy deformaci
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Kladné extrémy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
Posun X Kombinace 99 Dilec 17 : X =11,135m 10,4 mm
Posun'Y Kombinace 48 Dilec 503 : X =4,141m 20,6 mm
Posun Z Kombinace 92 Dilec 217 : X =2,901m 12,5 mm
Rotace X Kombinace 95 Sty€nik 264 10,5 mrad
Rotace Y Kombinace 22 Sty€nik 371 29,9 mrad
Rotace Z Kombinace 107 Sty€nik 14 1,6 mrad
Zaporné extrémy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
Posun X Kombinace 56 Dilec 528 : X = 2,928m -10,2 mm
Posun Y Kombinace 107 Dilec 490 : X =4,141m -21,2 mm
Posun Z Kombinace 95 Dilec 287 : X = 2,715m -57,3 mm
Rotace X Kombinace 108 Sty¢nik 339 -10,2 mrad
Rotace Y Kombinace 67 Sty¢nik 365 -29,7 mrad
Rotace Z Kombinace 15 Sty€nik 223 -1,4 mrad
3.4 Deformace pro kombinace Il.Fadu, MSU
3.4.1 Extrémy deformaci
Kombinace 2. fad, pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)

Kladné extrémy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
Posun X Kombinace 2 Dilec 545 : X = 2,928m 5,3 mm
Posun Y Kombinace 2 Dilec 501 : X = 4,150m 12,4 mm
Posun Z Kombinace 8 Dilec 217 : X=2,901m 4,4 mm
Rotace X Kombinace 8 Sty¢nik 264 5,3 mrad

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
Rotace Y Kombinace 3 Sty€nik 371 13,6 mrad
Rotace Z Kombinace 2 Sty¢nik 14 0,7 mrad
Zaporné extréemy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
Posun X Kombinace 2 Dilec 527 : X =2,971m -5,4 mm
PosunY Kombinace 2 Dilec 494 : X =4,150m -12,6 mm
Posun Z Kombinace 8 Dilec 287 : X =2,715m -29,2 mm
Rotace X Kombinace 8 Sty€nik 339 -5,2 mrad
Rotace Y Kombinace 3 Sty€nik 417 -13,5 mrad
Rotace Z Kombinace 2 Sty€nik 223 -0,7 mrad
3.5 Deformace pro kombinace Il.fadu, MSP
3.5.1 Extrémy deformaci
Kombinace 2. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Kladné extrémy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
Posun X Kombinace 99 Dilec 514 : X =2,928m 15,8 mm
Posun'Y Kombinace 74 Dilec 501 : X =4,150m 40,2 mm
Posun Z Kombinace 92 Dilec 217 : X =2,901m 12,5 mm
Rotace X Kombinace 95 Sty€nik 264 10,5 mrad
Rotace Y Kombinace 22 Sty€nik 371 29,9 mrad
Rotace Z Kombinace 107 Sty€nik 14 1,7 mrad

Zaporné extrémy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
Posun X Kombinace 107 Dilec 523 : X =2,971m -16,8 mm
Posun Y Kombinace 85 Dilec 494 : X = 4,150m -43,7 mm
Posun Z Kombinace 85 Dilec 494 : X = 4,150m -85,0 mm
Rotace X Kombinace 103 Sty¢nik 339 -10,2 mrad
Rotace Y Kombinace 67 Sty¢nik 365 -29,7 mrad
Rotace Z Kombinace 15 Sty€nik 223 -1,4 mrad
3.6 Vnitrni sily v s. s. dilce pro zatézovaci stavy
3.6.1 Extrémy vnitrnich sil
Kladné extrémy:

Sila Zatézovaci stav Dilec Pozice Hodnota
N Zatézovaci stav €.10 Dilec ¢.23 - 101 |----| 108, délka 18,950 m 0,000 m 278,51 kN
Vo Zatézovaci stav €.10 Dilec €.7 - 7 || 14, délka 18,950 m 9,500 m 70,46 kN
V3 Zatézovaci stav¢.4  Dilec .54 - 27 |----| 30, délka 7,700 m 5100m 130,92 kN
My Zatézovaci stav .2  Dilec ¢.49 - 108 |----| 132, délka 7,700 m 6,160 m 0,45 kNm
M, Zatézovaci stav .4  Dilec ¢.102 - 118 |----| 144, délka 7,700 m 4,775m 156,47 kNm
M3 Zatézovaci stav €.10 Dilec ¢.17 - 59 |----| 66, délka 18,950 m 0,000 m 144,04 kNm

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Zaporné extrémy:

Sila Zatézovaci stav Dilec Pozice Hodnota
N Zatézovacistav¢.4  Dilec ¢.24 - 102 |----| 109, délka 18,950 m 0,000 m -646,25 kN
Vo, Zatézovaci stav ¢.10 Dilec €.1 -1 |----| 8, délka 18,950 m 9,500 m  -71,56 kN
V3 Zatézovaci stav ¢.4  Dilec €.57 - 123 |----| 151, délka 7,700 m 0,000 m -122,84 kN
M, ZatéZovacistav .2  Dilec ¢.125 - 114 |----| 138, délka 7,700 m 6,160 m -0,45 kNm
M, Zatézovaci stav .4  Dilec .54 - 27 |----| 30, délka 7,700 m 7,700 m -241,81 kNm
M3 ZatéZovaci stav €.10 Dilec ¢.29 - 126 |----| 133, délka 18,950 m 0,000 m -124,63 kNm

3.7 Vnitini sily v s. s. dilce pro kombinace I.Fadu, MSU
3.7.1 Extrémy vnitinich sil

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)

Kladné extrémy: i

Sila Kombinace l.rad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.2 Dilec €.486 - 445 |----| 145, délka 8,282 m  8,282m 139,63 kN
Vo Kombinace ¢.2 Dilec &.7 - 7 |----| 14, délka 18,950 m 9,500 m 36,26 kN
V3 Kombinace ¢.8 Dilec ¢.54 - 27 |----| 30, délka 7,700 m 7,700 m 184,01 kN
M1 Kombinace ¢€.3 Dilec ¢.49 - 108 |----| 132, délka 7,700 m 6,160 m 0,49 kNm
M,  Kombinace €.8 Dilec €.102 - 118 |----| 144, délka 7,700 m 4,775 m 221,31 kNm
M3 Kombinace €.2 Dilec ¢.17 - 59 |----| 66, délka 18,950 m 0,000 m 78,20 kNm

Zaporné extréemy: _

Sila Kombinace l.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.8 Dilec ¢.24 - 102 |----| 109, délka 18,950 m 0,000 m -1060,09 kN
V, Kombinace ¢.2 Dilec ¢.1 - 1 |----| 8, délka 18,950 m 9,500 m -36,76 kN
V3 Kombinace ¢.8 Dilec €.57 - 123 |----| 151, délka 7,700 m 0,000 m  -171,96 kN
M4 Kombinace ¢.3 Dilec €.125 - 114 |----| 138, délka 7,700 m 6,160 m -0,49 kNm
M, Kombinace ¢.8 Dilec ¢.54 - 27 |----| 30, délka 7,700 m 7,700m  -337,12 kNm
M3 Kombinace ¢.2 Dilec €.18 - 77 |----| 84, délka 18,950 m 0,000 m -66,36 kNm

3.8 Vnitrni sily v s. s. dilce pro kombinace l.fadu, MSP
3.8.1 Extrémy vnitinich sil

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Kladné extrémy:

Sila | Kombinace l.Frad, MSP Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.4 Dilec €.50 - 16 |----| 157, délka 7,700 m 4775 m 14,43 kN
V, Kombinace ¢.4 Dilec €.12 - 35 |----| 42, délka 18,950 m 6,250 m 9,14 kN
V3 Kombinace ¢.4 Dilec ¢.54 - 27 |----| 30, délka 7,700 m 7,700 m 170,92 kN
M4 Kombinace ¢.1 Dilec ¢.49 - 108 |----| 132, délka 7,700 m 6,160 m 0,46 kNm
M, Kombinace ¢.4 Dilec €.102 - 118 |----| 144, délka 7,700 m 4,775 m 205,66 kNm
M3 Kombinace ¢.4 Dilec €.23 - 101 |----| 108, délka 18,950 m 12,600 m 31,25 kNm

Zaporné extrémy:

Sila Kombinace l.rad, MSP Dilec Pozice Hodnota

N Kombinace ¢.4 Dilec ¢.24 - 102 |----| 109, délka 18,950 m 0,000 m -995,47 kN

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Sila Kombinace l.rad, MSP Dilec Pozice Hodnota
Vo Kombinace ¢.4 Dilec ¢.23 - 101 |----| 108, délka 18,950 m 6,250 m -9,61 kN
V3 Kombinace ¢.4 Dilec ¢.57 - 123 |----| 151, délka 7,700 m 0,000 m -159,68 kN
M1 Kombinace ¢.4 Dilec ¢.124 - 90 |----| 114, délka 7,700 m 6,160 m -0,46 kNm
M, Kombinace ¢.4 Dilec ¢.54 - 27 |----| 30, délka 7,700 m 7,700 m -312,94 kNm
M3 Kombinace ¢.4 Dilec ¢.12 - 35 |----| 42, délka 18,950 m 12,600 m  -29,79 kNm

3.9 Vnitrni sily v s. s. dilce pro kombinace Il.Fradu, MsU

3.9.1 Extrémy vnitinich sil

Kombinace 2. fad, pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)
Kladné extrémy:

Sila Kombinace Il.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.2 Dilec €.486 - 445 |----| 145, délka 8,282 m  8,282m 139,73 kN
Vo Kombinace ¢.2 Dilec €.7 - 7 |----| 14, délka 18,950 m 9,500 m 36,23 kN
V3 Kombinace ¢.8 Dilec ¢.54 - 27 |----| 30, délka 7,700 m 7,700 m 184,10 kN
M; Kombinace ¢.3 Dilec ¢.49 - 108 |----| 132, délka 7,700 m 6,160 m 0,49 kNm
M, Kombinace ¢.8 Dilec ¢.102 - 118 |----| 144, délka 7,700 m  4,775m 221,81 kNm
M3 Kombinace ¢.2 Dilec ¢.17 - 59 |----| 66, délka 18,950 m 0,000m 78,18 kNm

Zaporné extrémy: _

Sila | Kombinace Il.Fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.8 Dilec €.24 - 102 |----| 109, délka 18,950 m 0,000 m -1060,31 kN
V, Kombinace ¢.2 Dilec €.1 - 1 |----| 8, délka 18,950 m 9,500 m -36,74 kN
V3 Kombinace ¢.8 Dilec €.57 - 123 |----| 151, délka 7,700 m 0,000 m -171,99 kN
M4 Kombinace ¢.3 Dilec €.125 - 114 |----| 138, délka 7,700 m 6,160 m -0,49 kNm
M, Kombinace ¢.8 Dilec ¢.54 - 27 |----| 30, délka 7,700 m 7,700 m -337,34 kNm
M3 Kombinace ¢.2 Dilec €.18 - 77 |----| 84, délka 18,950 m 0,000 m -66,33 kKNm

3.10 Vnitrni sily v s. s. dilce pro kombinace Il.fradu, MSP

3.10.1 Extrémy vnitrnich sil

Kombinace 2. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Kladné extrémy:

Sila  Kombinace Il.rad, MSP Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.4 Dilec €.50 - 16 |----| 157, délka 7,700 m 4,775 m 14,40 kN
Vo Kombinace ¢.4 Dilec €.12 - 35 |----| 42, délka 18,950 m 9,500 m 9,15 kN
V3 Kombinace ¢.4 Dilec ¢.54 - 27 |----| 30, délka 7,700 m 7,700m 171,00 kN
M4 Kombinace ¢.1 Dilec €.49 - 108 |----| 132, délka 7,700 m 6,160 m 0,46 kNm
M, Kombinace ¢.4 Dilec €.102 - 118 |----| 144, délka 7,700 m 4,775 m 206,10 kNm
M3 Kombinace ¢.4 Dilec €¢.23 - 101 |----| 108, délka 18,950 m 12,600 m 31,25 kNm
Zaporné extrémy:
Sila | Kombinace Il.rad, MSP Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.4 Dilec ¢.24 - 102 |----| 109, délka 18,950 m 0,000 m -995,66 kN
Vo Kombinace ¢.4 Dilec ¢.23 - 101 |----| 108, délka 18,950 m 9,500 m -9,61 kN
V3 Kombinace ¢.4 Dilec ¢.57 - 123 |----| 151, délka 7,700 m 0,000 m -159,70 kN
1| Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Sila | Kombinace Il.Frad, MSP Dilec Pozice Hodnota
M1 Kombinace ¢.4 Dilec ¢.124 - 90 |----| 114, délka 7,700 m 6,160 m -0,46 kNm
M, Kombinace ¢.4 Dilec ¢.54 - 27 |----| 30, délka 7,700 m 7,700 m -313,12 kNm
M3 Kombinace ¢.4 Dilec ¢.12 - 35 |----| 42, délka 18,950 m 12,600 m -29,79 kNm

3.11 Reakce pro zatézovaci stavy

3.11.1 Extrémy reakci
Kladné extrémy:

Max. — — R, R, R, RO, RO, RO,
reakce | _orcrovacistav. Styénik o kN]  [kN] | [kNm] [kNm] [kNm]
MaxR,  Zatézovacistav10 61 293,60  -2.73  -458 1423 -244 1637
MaxR,  Zatéovacistav10 125 37,20 207,78 64675 181 648 -0,08
Max.R,  ZatéZovacistavi0 7 3729 -20624 651,82 -193 636 -0,09
Max.ROy Zatézovaci stav 4 30 -4,63 495 176,80 241,81 39,30 -0,17
MaxRO, Zatézovacistav10 126 183,67 10,71 -202,80 -36,04 124,63 -0,02
Max.RO, Zatésovacistav10 159 8,04 -2658  -758 1253 -973 2512
Zaporné extrémy:

Max. Zatézovaci stav = Styc€nik Rx Ry Rz RO« ROy RO,
reakce [kN] = [kN]  [kN] | [kNm] [kNm] [kNm]
MinR,  Zatézovacistav10 88  -204,78 289  -518 -1472 285 1529
MinR,  Zatézovacistav10 7 3729 -20624 65182 -193 636 -0,09
MinR,  ZatéZovacistav10 101 2956 172,94 -341,91 -3856 116,87 0,04
MinROy ZatéZovacistavd 156 321 601 14973 -199,53 -3097 -0,03
Min.RO, ZatéZovacistav10 59 3610  -134 472 438 -14404 001
Min.RO, Zatésovacistav10 30 2582 389 -1332 -27,05 -17,64 -24,51

3.12 Reakce pro kombinace I.fadu, MSU

3.12.1 Extrémy reakci

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tnosnosti (MSU)
Kladné extrémy:

Max. . _ Ry Ry R, ROy ROy RO,
reakce | omPinace | Stycnik [kN] [kN] [kN] [kNm] = [kNm] [kNm]
Max.Ry Kombinace 2 111 144,93 -15,79 71,45 -77,07 -0,44 513
Max.Ry Kombinace 2 125 28,69 105,21 517,59 2,71 9,83 -0,04
Max.R, Kombinace 8 102 0,24 -2,19  1060,09 4,47 0,71 0,00
Max.ROy Kombinace 8 30 -4,47 -2,65 248,68 337,12 55,86 -0,19
Max.ROy Kombinace 2 77 18,17 0,82 262,91 -2,54 66,36 0,00
Max.RO, Kombinace 2 159 5,82 -8,08 107,31 -128,45 24,00 12,52

Zaporné extrémy:

Max. Kombinace @ Styénik Rx Ry Rz ROx ROy RO,
reakce [kN] [kN] [kN] = [kNm] = [kNm] [kNm]
Min.Ry Kombinace 2 88 -145,61 13,23 55,24 52,62 2,21 7,63
1| Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Max. Kombinace @ Styénik R Ry Rz ROx ROy RO;
reakce [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Min.Ry Kombinace 2 7 -27,49 -104,29 506,20 -2,85 -9,16 -0,05
Min.R, Kombinace 8 172 -0,22 0,00 15,17 0,00 -14,21 0,00
Min.ROy Kombinace 8 156 3,20 0,49 208,95 -274,59 -44,67 -0,04
Min.ROy Kombinace 2 59 -20,89 -0,87 264,36 2,59 -78,20 0,01
Min.RO, Kombinace 2 30 11,68 -8,06 118,26 154,32 19,53 12,33

3.13 Reakce pro kombinace l.radu, MSP

3.13.1 Extrémy reakci

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Kladné extrémy:

Max. _ — R, R, R, RO, | RO, | RO,
reakce | fompinace | Stycnik 0 KNl [kN] | [kNm] | [kNm]  [kNm]
Max R, Kombinace 4 125 16,27 100 286,91 280 10,68 0,00
Max R, Kombinace 4 37 317 20,53 7085 8070  -1,04  -0,21
Max.R, Kombinace 4 102 022 -203 99547 415 066 0,00
Max.ROy  Kombinace4 30 401 315 23100 312,94 5193  -0,17
MaxRO,  Kombinaced 54 426 588 20654 -25298 53,91 0,06
Max.RO,  Kombinace4 62 160 -1308 6646 -7039 236 0,22
Zaporné extrémy:
Wax. Kombinace | Styénik Rx Ry Rz ROx ROy RO,
reakce [kN] [kN]  [kN]  [kNm] [kNm] [kNm]
MinR, Kombinace 4 131 1564 7,38 287.10 330 -1076 0,00
Min R, Kombinace 4 112 217 1830 6130 -6649 303  -0,07
Min.R, Kombinace 4 172 021 000 1548 0,00 -1465 0,00
Min.ROy  Kombinace 4 156 288 109 19398 -254,63 -4157  -0,04
MinRO,  Kombinaced 154 339 723 18177 217.90 -4645  -0,03
MinRO,  Kombinace3 38 178 12,09 7125 8085 -0,96  -0,34

3.14 Linearni stabilita

Kombinace pro linearni stabilitu Kriticky nasobek zatizeni k
G1+G2+G3 20,49
T10:G1+G2+G3 14,29
S9:G1+G2+G3 18,97
W8:G1+G2+G3 21,39
W8:G1+G2+G3+T10 17,10
T10:G1+G2+G3+W8 14,60
W8:G1+G2+G3+S9 20,54
S9:G1+G2+G3+W8 19,43
W7:.G1+G2+G3 21,71
W7:G1+G2+G3+T10 17,39
T10:G1+G2+G3+W7 14,76

1| Pouze pro nekomercni vyuziti
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Kombinace pro linearni stabilitu Kriticky nasobek zatizeni k
W7:G1+G2+G3+S9 20,83
S9:G1+G2+G3+W7 19,59
Q6:G1+G2+G3 17,19
Q6:G1+G2+G3+T10 14,33
T10:G1+G2+G3+Q6 13,15
Q6:G1+G2+G3+S9 16,63
S9:G1+G2+G3+Q6 16,87
Q6:G1+G2+G3+W8 17,57
W8:G1+G2+G3+Q6 18,76
Q6:G1+G2+G3+W8+T10 14,62
W8:G1+G2+G3+Q6+T10 15,43
T10:G1+G2+G3+Q6+W8 13,40
Q6:G1+G2+G3+W8+S9 16,98
W8:G1+G2+G3+Q6+S9 18,10
S9:G1+G2+G3+Q6+W8 17,23
Q6:G1+G2+G3+W7 17,70
W7:G1+G2+G3+Q6 19,01
Q6:G1+G2+G3+W7+T10 14,74
W7:G1+G2+G3+Q6+T10 15,66
T10:G1+G2+G3+Q6+W7 13,54
Q6:G1+G2+G3+W7+S9 17,11
W7:G1+G2+G3+Q6+S9 18,33
S9:G1+G2+G3+Q6+W7 17,36
Q5:G1+G2+G3 14,37
Q5:G1+G2+G3+T10 12,22
T10:G1+G2+G3+Q5 11,83
Q5:G1+G2+G3+S9 14,00
S9:G1+G2+G3+Q5 14,91
Q5:G1+G2+G3+W8 14,64
W8:G1+G2+G3+Q5 16,34
Q5:G1+G2+G3+W8+T10 12,43
W8:G1+G2+G3+Q5+T10 13,66
T10:G1+G2+G3+Q5+W8 12,03
Q5:G1+G2+G3+W8+S9 14,25
W8:G1+G2+G3+Q5+S9 15,85
S9:G1+G2+G3+Q5+W8 15,19
Q5:G1+G2+G3+W7 14,74
W7:G1+G2+G3+Q5 16,53
Q5:G1+G2+G3+W7+T10 12,53
W7:G1+G2+G3+Q5+T10 13,85
T10:G1+G2+G3+Q5+W7 12,15
Q5:G1+G2+G3+W7+S9 14,34
W7:G1+G2+G3+Q5+S9 16,03
S9:G1+G2+G3+Q5+W7 15,29
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Kombinace pro linearni stabilitu Kriticky nasobek zatizeni k
Q5:G1+G2+G3+Q6 13,15
Q6:G1+G2+G3+Q5 13,77
Q5:G1+G2+G3+Q6+T10 11,35
Q6:G1+G2+G3+Q5+T10 11,84
T10:G1+G2+G3+Q5+Q6 11,03
Q5:G1+G2+G3+Q6+S9 12,83
Q6:G1+G2+G3+Q5+S9 13,43
S9:G1+G2+G3+Q5+Q6 13,59
Q5:G1+G2+G3+Q6+W8 13,37
Q6:G1+G2+G3+Q5+W8 14,02
W8:G1+G2+G3+Q5+Q6 14,77
Q5:G1+G2+G3+Q6+W8+T10 11,53
Q6:G1+G2+G3+Q5+W8+T10 12,03
W8:G1+G2+G3+Q5+Q6+T10 12,58
T10:G1+G2+G3+Q5+Q6+W8 11,21
Q5:G1+G2+G3+Q6+W8+S9 13,05
Q6:G1+G2+G3+Q5+W8+S9 13,66
W8:G1+G2+G3+Q5+Q6+S9 14,37
S9:G1+G2+G3+Q5+Q6+W8 13,82
Q5:G1+G2+G3+Q6+W7 13,45
Q6:G1+G2+G3+Q5+W7 14,10
W7:G1+G2+G3+Q5+Q6 14,93
Q5:G1+G2+G3+Q6+W7+T10 11,61
Q6:G1+G2+G3+Q5+W7+T10 12,11
W7:G1+G2+G3+Q5+Q6+T10 12,73
T10:G1+G2+G3+Q5+Q6+W7 11,30
Q5:G1+G2+G3+Q6+W7+S9 13,12
Q6:G1+G2+G3+Q5+W7+S9 13,74
W7:G1+G2+G3+Q5+Q6+S9 14,51
S9:G1+G2+G3+Q5+Q6+W7 13,90
Q4:.G1+G2+G3 10,98
Q4:G1+G2+G3+T10 9,70
T10:G1+G2+G3+Q4 10,07
Q4.G1+G2+G3+S9 10,77
S9:G1+G2+G3+Q4 12,19
Q4.G1+G2+G3+W8 11,14
W8:G1+G2+G3+Q4 13,12
Q4:.G1+G2+G3+W8+T10 9,83
W8:G1+G2+G3+Q4+T10 11,35
T10:G1+G2+G3+Q4+W8 10,22
Q4.G1+G2+G3+W8+S9 10,92
W8:G1+G2+G3+Q4+S9 12,81
S9:G1+G2+G3+Q4+W8 12,38
Q4:G1+G2+G3+W7 11,20

n Pouze pro nekomeréni vyuZziti n
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Textovy vystup - FIN 3D
Zkracena verze piilohy

Kompletni vystup v pfiloze na CD

Diplomova prace
Ocelobetonova konstrukce
Bc. Jan Smolik

Kombinace pro linearni stabilitu | Kriticky nasobek zatizeni k

W7:G1+G2+G3+Q4
Q4:G1+G2+G3+W7+T10
W7:G1+G2+G3+Q4+T10
T10:G1+G2+G3+Q4+W7
Q4:G1+G2+G3+W7+S9
W7:G1+G2+G3+Q4+S9

S9:G1+G2+G3+Q4+W7

13,25

9,88
11,47
10,30
10,97
12,93
12,44

3.15 Dynamika

Vlastni tvar ¢islo Vlastni frekvence f [Hz]

a b wN -~

2,431
5,031
7,190
7,433
7,821

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Priloha IV

Posouzeni konstrukénich prvk

Software: FIN Ocel 2018 (studentsky licence)

13 2
1
%
’
#/5.3% 2
6%
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POZNAMKA: Zkracena verze piilohy. Kompletni vystup v piiloze na CD!




Diplomova prace 2017/2018 Vypracoval: Be Jan Smolik

Posouzeni trapézového plechu

60

s N e ol

50,

1/

L 2 530 "

1 q

Materialové charakteristiky:

Ocel S235 > f = 235 MPaE = 210 GPa

Beton C20/25 - f,,, = 20 MPa

Trapézovy plech VSZ 12003

Srovnavaci tloustka = 0,4 . h,

Pbet

FAFTFY 4]
K
hy,. = hy,. +04- hp =60+ 0,4-50= 80 mm

W, . = 24,785 10° mm®
Trida: 4

I, = 750,900 10° mm*

m = 0,12 kN/m?



Diplomova prace 2017/2018
ZATIZENI:

A — viastni tiha

Vypracoval: Be Jan Smolik

g; [k}’ﬁl’;’mz] ¥ H;{[kﬁﬁnz]
Vlastni tiha plechu VSZ 12003 0,12 0,162
Vlastni tiha betonu 1-0,08-25 135 2,7
Yg.212 > g,2.862
B — montazni zatiZeni bézné
qh[kN;’*mz] ¥ Qd[kaTnz]
0,750 1,5 1,125
C — montazni zatizeni extremni
q[kN/m’] ¥ q4[kN/m?]
1,500 1,5 2,250
ZS1 — Vlastni tiha
B il il A
7S2 — Bézna montaz — 100%
i B A 2
7ZS3 — Extrémni montaz — 100%
B i A il
754 — Bézna montaz — mistni
- il 2 A
7S5 — Extrémni montaz — mistni
N £\ i s




Diplomova prace 2017/2018 Vypracoval: Be Jan Smolik

Pritbéhy vnitinich sil — software FIN 2D

Obalka kombinace I. Radu, MSU

3,32
3,32
3,32
3,32

0,29

14,343
osug o
14343
f d
sHi

2,04

5 T =
I 2
o
0

=
e
=]

Maximalni momenty:

M =-3,32 kNm

Posouzeni plechu v nespraZeném stavu — plasticita a elasticita:

f, 24,785-10%-235
B T T

a

= 5,065 - 105[Nmm]

M. ., = 5,065 [kNm] = 3,32 [kNm] - VYHOVUJE

ael —

Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti plechu:

1 L1 .
MI!‘.I = E gl{. 1' = E 2_.].2 2_;55 - 113? [kNln]
) L 2550
Bl = 200 = 200 = 12,75 [mm]

1 (5 1 .
z — Y T4 = . . . =)
r:hlm,c—EﬂIﬂ(384 (g + ai) L) 310 1057509 (384 (2,12+0,75) 2550)

= 10,03 [mm]

- 1 5 ) 1 .
Camax = (_' {gl{+ ql{]' L4_EMH 'L_) =

E.lL, \384
= . (5 (2,12 + 0,75) - 2550* L 1,37 -10° 255;]3)
©210-10%-750,9 \384 ! 16
= 8,45 [mm)]
1 /5 1 5
5 — _" L gmax, 4| _ . ) ) 4
r:“l*“*"“‘-“_EEIIEL(384 Bk L) 210 - 105 - 750,9 (384 (2,12 +1,5) -2550 )
= 12,65 [mm]
fim = 12,75 [mm] = 10,03 [mm] - VYHOVUJE

= 12,65 [mm] - VYHOVUIJE



SROVNAVACI ANALYZA AUTOMATICKYCH PARKOVACICH DOMU S KLASICKYMI
FIN OCEL - POSOUZENI MSU
HEB 450 SLOUP

Kriticky fez dilce "11:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

Unosnost prifezu * ymo = 1,000
@ Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : yy = 1,000
Unosnost oslabeného prifezu D ym2 = 1,250

Prarez HE 450 B
Prafezova plocha: A =2,180E04 mm2
— — -~ Poloha tézisté:

yr =150,0 mm  zy =225,0 mm

Momenty setrvaénosti:

ly=7,989E08 mm4 I, =1,172E08 mm#
PrGfezové moduly:

Wy ¢ =-3,6561E06 mm3 W, ; = 7,814E05 mm3
Wy o = 3,5561E06 mm3 W, 5 = -7,814E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 4,405E06 mm#4

Vyse€ovy moment setrvaénosti:

l, = 5,258E12 mm6

Plastické prarezové moduly:

14,0

N/
A

26,0 | Wy = 3,982E06 mm3 Wy, , = 1,198E06 mm3

Material: EN 10210-1: S 235

> Materialové charakteristiky:
[ | ] Mez kluzu fy ;2350 MPa
L 4500 L N Mez pevnosti fy : 360,0 MPa
1 7 Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Vnitini sily v soufadném systému pruarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace ¢.8 - Q4:G1+G2+G3

N = -946,278 kN
V, = 0,228 kN My = -1,227 kNm
Vy = -2,085 kN M, = -8,707 kNm
Ty = 0,000 kNm
Ty, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 18,950 m Soucinitele ulozeni koncl:  ky=0.5 k;=0.5 ky=0.5
L;=6450m  k;=2,000 L ,=12,900m l,y= 18,950 m My: Tvar €.6 zp = 1,000
Ly=6,450m  ky=2,000 L y=12,900m lyy = 18,950 m M,: Tvar ¢.6 yp = 1,000

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.8 - Q4:G1+G2+G3; Trida prufezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:

0,228 kN < 1081,077 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:

2,085 kN < 1876,689 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = -946,278 kN; M, =-1,227 kNm; M, = -8,707 kNm
Posudek nejnepriznivéjsSi kombinace prostého tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = -4300,000 kN; My r = -796,543 kNm; M, g = -235,205 kNm
| 0,220 + 0,002 + 0,037 | =] 0,259 | <1  Vyhovuje
Unosnosti: Ng = -1204,441 kN; My r = -949,464 kNm; M, R =-141,123 kNm
| 0,786 + 0,001 + 0,062 | =] 0,849 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 175,9

Prarez vyhovuje

84,9 % VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
I 5]
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SROVNAVACI ANALYZA AUTOMATICKYCH PARKOVACICH DOMU S KLASICKYMI
FIN OCEL - POSOUZENI MSU
HEB 450 SLOUP

Kriticky fez dilce "26:DD" - prirez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

Unosnost prifezu * ymo = 1,000
@ Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : yy = 1,000
Unosnost oslabeného prifezu D ym2 = 1,250

Prarez HE 450 B
Prafezova plocha: A =2,180E04 mm2
=< Poloha téziste:
yr =150,0 mm  zy =225,0 mm
Momenty setrvaénosti:
ly=7,989E08 mm4 I, =1,172E08 mm#
PrGfezové moduly:
Wy ¢ =-3,6561E06 mm3 W, ; = 7,814E05 mm3
Wy o = 3,5561E06 mm3 W, 5 = -7,814E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 4,405E06 mm#4
Vyse€ovy moment setrvaénosti:
l, = 5,258E12 mm6
Plastické prarezové moduly:

14,0

N/
A

26,0 | Wy = 3,982E06 mm3 Wy, , = 1,198E06 mm3

Material: EN 10210-1: S 235

> Materialové charakteristiky:
[ | ] Mez kluzu fy ;2350 MPa
L 4500 L N Mez pevnosti fy : 360,0 MPa
1 7 Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Vnitini sily v soufadném systému pruarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace ¢.8 - Q4:G1+G2+G3

N = -722,453 kN
V, = -0,672 kN M, = 2,668 kNm
Vy = 11,023 kN M, = 46,025 kNm
Ty = 0,000 kNm
Ty, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 18,950 m Soucinitele ulozeni koncl:  ky=0.5 k;=0.5 ky=0.5
L;=6450m  k;=2,000 Le,=12,900m l,y= 18,950 m My: Tvar €.6 zp = 1,000
Ly=6,450m  ky=2,000 L y=12,900m lyy = 18,950 m M,: Tvar ¢.6 yp = 1,000

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.8 - Q4:G1+G2+G3; Trida prufezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:

0,672 kN < 1081,077 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:

11,023 kN < 1876,689 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = -722,453 kN; My = 2,668 kNm; M, = 46,025 kNm
Posudek nejnepriznivéjsSi kombinace prostého tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = -4300,000 kN; My r = 678,061 kNm; M, g = 268,466 kNm
| 0,168 + 0,004 + 0,171 | =] 0,343 | <1  Vyhovuje
Unosnosti: Ng = -1204,441 kN; My r = 765,789 kNm; M, g = 161,080 kNm
| 0,600 + 0,003 + 0,286 | =] 0,889 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 175,9

Prarez vyhovuje

88,9 % VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
I 6]
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SROVNAVACI ANALYZA AUTOMATICKYCH PARKOVACICH DOMU S KLASICKYMI
FIN OCEL - POSOUZENI MSU
HEB 450 SLOUP

Kriticky fez dilce "29:DD" - prirez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

Unosnost prifezu * ymo = 1,000
@ Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : yy = 1,000
Unosnost oslabeného prifezu D ym2 = 1,250

Prarez HE 450 B

Prafezova plocha: A =2,180E04 mm2

— — -~ Poloha tézisté:

yr =150,0 mm  zy =225,0 mm

Momenty setrvaénosti:

ly=7,989E08 mm4 I, =1,172E08 mm#
PrGfezové moduly:

Wy ¢ =-3,6561E06 mm3 W, ; = 7,814E05 mm3
Wy o = 3,5561E06 mm3 W, 5 = -7,814E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 4,405E06 mm#4

Vyse€ovy moment setrvaénosti:

l, = 5,258E12 mm6

Plastické prarezové moduly:

14,0

N/
A

26,0 | Wy = 3,982E06 mm3 Wy, , = 1,198E06 mm3

Material: EN 10210-1: S 235

> Materialové charakteristiky:
[ | ] Mez kluzu fy ;2350 MPa
L 4500 L N Mez pevnosti fy : 360,0 MPa
1 7 Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Vnitini sily v soufadném systému pruarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace ¢.8 - Q4:G1+G2+G3

N = -441,760 kN
V, = 3,347 kN My = -5,171 kNm
Vy = -15851 kN M, = -65,909 kNm
Ty = 0,000 kNm
Ty, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 18,950 m Soucinitele ulozeni koncl:  ky=0.5 k;=0.5 ky=0.5
L,=6450m k;=2,000 L¢z=12,900m I,y = 18,950 m My: Tvar €.6 zp = 1,000
Ly=6,450m  ky=2,000 L y=12,900m lyy = 18,950 m M,: Tvar ¢.6 yp = 1,000

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.8 - Q4:G1+G2+G3; Trida prufezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:

3,347 kN < 1081,077 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:

15,851 kN < 1876,689 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = -441,760 kN; My =-5,171 kNm; M = -65,909 kNm
Posudek nejnepriznivéjsSi kombinace prostého tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = -4300,000 kN; My r = -842,899 kNm; M, g = -281,530 kNm
| 0,103 + 0,006 + 0,234 | =] 0,343 | <1 Vyhovuje
Unosnosti: Ng = -1204,441 kN; My r = -889,507 kNm; M, g =-195,804 kNm
| 0,367 + 0,006 + 0,337 | =] 0,709 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 175,9

Prarez vyhovuje

70,9 % VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
I 7]
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SROVNAVACI ANALYZA AUTOMATICKYCH PARKOVACICH DOMU S KLASICKYMI
FIN OCEL - POSOUZENI MSU
PRUVLAK
Kriticky fez dilce "53:DD" - prifez 1
Norma EN 1993-1-1/Cesko.
© Unosnost prifezu © ymo = 1,000
N Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : yy = 1,000
I I Unosnost oslabeného prifezu T ym2 = 1,250
\ ( Prarez HE 300 B
Prafezova plocha: A = 1,491E04 mm2
Poloha téziste:
yr =150,0 mm  zy =150,0 mm
Momenty setrvaénosti:
ly=2,517E08 mm4 |, = 8,563E07 mm#
PrGfezové moduly:
- Wy 1 =-1,678E06 mm3 W, ; = 5,709E05 mm3
g Y 2 Wy2=1678E06 mm3 W, =-5709E05 mm3
) Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 1,850E06 mm#4
Vyse€ovy moment setrvaénosti:
l, = 1,688E12 mm6
110 Plastické prarezové moduly:
1 Wy = 1,869E06 mm3 W, , = 8,701E05 mm3
Material: EN 10210-1: S 235
> j K Materialové charakteristiky:
= N Mez kluzu fy ;2350 MPa
L I | I Mez pevnosti fy : 360,0 MPa
L 300,0 L Modul pruznosti E : 210000 MPa
1 1 Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Vnitini sily v soufadném systému pruarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace ¢€.8 - Q4:G1+G2+G3
N = 13,886 kN
V, = -171,491 kN M, = -298,588 kNm
Vy = 0,059 kN M, = -0,113 kNm
Ty = 0,052 kNm
Ty, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 7,700 m Soucinitele ulozeni koncl:  ky=0.5 k;=0.5 ky=0.5
L,=7,700m  k;=0,500 L¢,=3,850m l,4 = 3,850 m My: Tvar ¢.6 zp = 1,000
Ly=7700m  ky=0,500 Ly =3,850m ly1= 3,850 m Mg: Tvar €.6 yp = 1,000
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.8 - Q4:G1+G2+G3; Trida prufezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 1 =0,537 MPa; 1, = 0,000 MPa
Pevnost: trq = 135,677 MPa
0,537+0,000 < 135,677 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V;:
171,491 kN < 643,199 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,059 kN < 1376,976 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 13,886 kN; My = -298,588 kNm; M, =-0,113 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 3503,850 kN; My g = -439,215 kNm; M, g = -204,474 kNm
[,0,004 + 0,680 + 0,001 | =]0,684 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 101,6
Prarez vyhovuje
68,4 % VYHOVUJE
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
I 8
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SROVNAVACI ANALYZA AUTOMATICKYCH PARKOVACICH DOMU S KLASICKYMI
FIN OCEL - POSOUZENI MSU
PRUVLAK
Kriticky fez dilce "52:DD" - prirez 1
Norma EN 1993-1-1/Cesko.
™ Unosnost prifezu © ymo = 1,000
Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : yy = 1,000
T | | Unosnost oslabeného prifezu T ym2 = 1,250
\ ( Prarez HE 300 A
Prafezova plocha: A = 1,125E04 mm2
Poloha téziste:
yr =150,0 mm  zy =145,0 mm
Momenty setrvaénosti:
ly=1,826E08 mm4 |, =6,310E07 mm#
PrGfezové moduly:
- Wy 1 =-1,260E06 mm3 W, ; = 4,206E05 mm3
g Y 2 Wyp=1260E06 mm3 W, =-4,206E05 mm3
N Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 8,517E05 mm#4
Vyse€ovy moment setrvaénosti:
I, = 1,200E12 mm6
18,5 Plastické prarezové moduly:
Wy = 1,383E06 mm3 W, , = 6,412E05 mm3
Material: EN 10210-1: S 235
2 j K Materialové charakteristiky:
= N Mez kluzu fy © 2350 MPa
~ I | | Mez pevnosti fy : 360,0 MPa
¥ 300,0 & Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Vnitini sily v soufadném systému pruarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace ¢€.8 - Q4:G1+G2+G3
N = 11,680 kN
V, = 156,171 kN My = -275,344 kNm
Vy = -0,076 kN M, = -0,114 kNm
Ty = -0,017 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm?2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 7,700 m Soucinitele ulozeni koncl:  ky=0.5 k;=0.5 ky=0.5
L,=7,700m  k;=0,500 L¢,=3,850m l,4 = 3,850 m My: Tvar ¢.6 zp = 1,000
Ly=7,700m  ky=0,500 Ly =3,850m ly1= 3,850 m Mg: Tvar €.6 yp = 1,000
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.8 - Q4:G1+G2+G3; Trida prufezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 1 =0,282 MPa; 1, = 0,000 MPa
Pevnost: trq = 135,677 MPa
0,282+0,000 < 135,677 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
156,171 kN < 505,653 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,076 kN < 1020,122 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 11,680 kN; My = -275,344 kNm; M, =-0,114 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Nr = 2643,750 kN; My g = -325,005 kNm; M, g = -150,682 kNm
[,0,004 + 0,847 + 0,001 | =]0,852 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 102,8
Prarez vyhovuje
85,2 % VYHOVUJE
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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SROVNAVACI ANALYZA AUTOMATICKYCH PARKOVACICH DOMU S KLASICKYMI
FIN OCEL - POSOUZENI MSU
PRUVLAK
Kriticky fez dilce "93:DD" - prirez 1
Norma EN 1993-1-1/Cesko.
™ Unosnost prifezu © ymo = 1,000
Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : yy = 1,000
T | | Unosnost oslabeného prifezu T ym2 = 1,250
\ ( Prarez HE 300 A
Prafezova plocha: A = 1,125E04 mm2
Poloha téziste:
yr =150,0 mm  zy =145,0 mm
Momenty setrvaénosti:
ly=1,826E08 mm4 |, =6,310E07 mm#
PrGfezové moduly:
- Wy 1 =-1,260E06 mm3 W, ; = 4,206E05 mm3
g Y 2 Wyp=1260E06 mm3 W, =-4,206E05 mm3
N Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 8,517E05 mm#4
Vyse€ovy moment setrvaénosti:
I, = 1,200E12 mm6
18,5 Plastické prarezové moduly:
Wy = 1,383E06 mm3 W, , = 6,412E05 mm3
Material: EN 10210-1: S 235
2 j K Materialové charakteristiky:
= N Mez kluzu fy © 2350 MPa
~ I | | Mez pevnosti fy : 360,0 MPa
¥ 300,0 & Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Vnitini sily v soufadném systému pruarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace ¢€.8 - Q4:G1+G2+G3
N = 0,566 kN
V, = -151,647 kN M, = -274,769 kNm
Vy = 0,016 kN M, = -0,053 kNm
Ty = 0,102 kNm
Ty, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 7,700 m Soucinitele ulozeni koncl:  ky=0.5 k;=0.5 ky=0.5
L,=7,700m  k;=0,500 L¢,=3,850m l,4 = 3,850 m My: Tvar ¢.6 zp = 1,000
Ly=7,700m  ky=0,500 L y=3,850m ly1= 3,850 m Mg: Tvar €.6 yp = 1,000
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.8 - Q4:G1+G2+G3; Trida prufezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 1 =1,683 MPa; 1, = 0,000 MPa
Pevnost: trq = 135,677 MPa
1,683+0,000 < 135,677  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V;:
151,647 kN < 503,873 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,016 kN < 1015,894 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 0,566 kN; My =-274,769 kNm; M, = -0,053 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 2643,750 kN; My’R =-325,005 kNm
[,0,000 + 0,845 + 0,000 | =] 0,846 | <1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 102,8
Prarez vyhovuje
84,6 % VYHOVUJE
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
I 10]
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SROVNAVACI ANALYZA AUTOMATICKYCH PARKOVACICH DOMU S KLASICKYMI
FIN OCEL - POSOUZENI MSU

PRUVLAK
Kriticky fez dilce "111:DD" - priifez 1
Norma EN 1993-1-1/Cesko.
© Unosnost prifezu © ymo = 1,000
Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : yy = 1,000
T | | Unosnost oslabeného prifezu T ym2 = 1,250

\ ( Prafez HE 280 A

Prafezova plocha: A = 9,726E03 mm2

Poloha téziste:

yr =140,0 mm  zy =135,0 mm

Momenty setrvaénosti:

ly=1,367E08 mm4 |, =4,763E07 mm#
PrGfezové moduly:

Wy 1 =-1,013E06 mm3 W, ; = 3,402E05 mm3

§ Y 2 Wy2=1013E06 mm3 W, =-3,402E05 mm3
N Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 6,210E05 mm#4
Vyse€ovy moment setrvaénosti:
l, = 7,854E11 mm6
8.0 Plastické priifezové moduly:
li Wpiy = 1,112E06 mm3 W, , = 5,181E05 mm3
Material: EN 10210-1: S 235
3 j K Materialové charakteristiky:
= N Mez kluzu fy © 2350 MPa
& I | | Mez pevnosti fy : 360,0 MPa
¥ 280,0 ¥ Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Vnitini sily v soufadném systému pruarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace ¢.8 - Q4:G1+G2+G3

N = -2,754 kN
V, = 59,265 kN M, = -102,562 kNm
Vy = 0,124 kN M, = 0,229 kNm
Ty = -0,163 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 7,700 m Soucinitele ulozeni koncl:  ky=0.5 k;=0.5 ky=0.5
L,=7,700m k;=0,500 L¢>=3,850m I,y = 3,850 m M,: Tvar &.6 zp = 1,000
Ly=7700m  ky=0,500 L y=3,850m lyy = 3,850 m M: Tvar &.6 yp = 1,000

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.8 - Q4:G1+G2+G3; Trida prufezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 1 = 3,408 MPa; t,, = 0,000 MPa
Pevnost: trq = 135,677 MPa
3,408+0,000 < 135,677 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:

59,265 kN < 433,294 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:

0,124 kN < 879,980 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = -2,754 kN; My = -102,562 kNm; M, = 0,229 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = -2164,607 kN; My r = -261,320 kNm; M, g = 121,754 kNm
| 0,001 + 0,392 + 0,002 | =]0,396 | <1 Vyhovuje
Unosnosti: Ng = -1814,223 kN; My r = -261,320 kNm; M, g = 121,754 kNm
[,0,002 + 0,392 + 0,002 | =] 0,396 | <1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 110,0

Prarez vyhovuje

39,6 % VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
I 1]
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SROVNAVACI ANALYZA AUTOMATICKYCH PARKOVACICH DOMU S KLASICKYMI
FIN OCEL - POSOUZENI MSU
STRESNi PRUVLAK

Kriticky fez dilce "85:DD" - prifez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

© Unosnost prifezu © ymo = 1,000
N Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : yy = 1,000
Unosnost oslabeného prifezu T ym2 = 1,250

\ ( Prifez HE 220 B

Prafezova plocha: A =9,104E03 mm2

Poloha téziste:

yr=110,0 mm zr =110,0 mm

Momenty setrvaénosti:

ly=8,091E07 mm4 |, = 2,843E07 mm#
PrGfezové moduly:

Wy ¢ =-7,355E056 mm3 W, ; = 2,585E05 mm3

S v 5 W,p=7355E05mm3 W, =-2,585E05 mm3
N Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 7,657E05 mm#4
Vyse€ovy moment setrvaénosti:
Iy, = 2,954E11 mm6
95 Plastické prarezové moduly:
e Wy = 8,270E05 mm3 Wy, , = 3,939E05 mm3
° Material: EN 10210-1: S 235
© j K Materialové charakteristiky:
N Mez kluzu fy ;2350 MPa
L | Mez pevnosti fy : 360,0 MPa
L 220.0 L Modul pruznosti E : 210000 MPa
M A

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Vnitini sily v soufadném systému pruarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.3 - $9:G1+G2+G3

N = -14,997 kN
V, = -54,973 kN My = -89,160 kNm
Vy = 0,173 kN M, = -0,183 kNm
Tt = 0,011 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 7,700 m Soucinitele ulozeni koncl:  ky=0.5 k;=0.5 ky=0.5
L,=7700m k;=0,500 L¢>=3,850m I,y = 3,850 m M,: Tvar &.6 zp = 1,000
Ly=7700m  ky=0,500 L y=3,850m lyy = 3,850 m M: Tvar &.6 yp = 1,000

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.3 - S9:G1+G2+G3; Trida prufezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 1 = 0,224 MPa; 1, = 0,000 MPa
Pevnost: trq = 135,677 MPa
0,224+0,000 < 135,677 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:

54,973 kN < 378,663 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:

0,173 kN < 855,830 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N =-14,997 kN; M, = -89,160 kNm; M, =-0,183 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = -1951,164 kN; My r = -194,345 kNm; M, g = -92,567 kNm
| 0,008 + 0,459 + 0,002 | =] 0,468 | <1  Vyhovuje
Unosnosti: Ng = -1505,713 kN; My r = -194,345 kNm; M, g = -92,567 kNm
[0,010 + 0,459 + 0,002 | =] 0,471 | <1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 68,9

Prarez vyhovuje

47,1 % VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
I 12
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SROVNAVACI ANALYZA AUTOMATICKYCH PARKOVACICH DOMU S KLASICKYMI
FIN OCEL - POSOUZENI MSU
STRESNi PRUVLAK

Kriticky fez dilce "110:DD" - priifez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

© Unosnost prifezu © ymo = 1,000
N Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : yy = 1,000
Unosnost oslabeného prifezu T ym2 = 1,250

\ ( Prifez HE 220 B

Prafezova plocha: A =9,104E03 mm2

Poloha téziste:

yr=110,0 mm zr =110,0 mm

Momenty setrvaénosti:

ly=8,091E07 mm4 |, = 2,843E07 mm#
PrGfezové moduly:

Wy ¢ =-7,355E056 mm3 W, ; = 2,585E05 mm3

S v 5 W,p=7355E05mm3 W, =-2,585E05 mm3
N Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 7,657E05 mm#4
Vyse€ovy moment setrvaénosti:
Iy, = 2,954E11 mm6
95 Plastické prarezové moduly:
e Wy = 8,270E05 mm3 Wy, , = 3,939E05 mm3
° Material: EN 10210-1: S 235
© j K Materialové charakteristiky:
N Mez kluzu fy ;2350 MPa
L | Mez pevnosti fy : 360,0 MPa
L 220.0 L Modul pruznosti E : 210000 MPa
M A

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Vnitini sily v soufadném systému pruarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.2 - T10:G1+G2+G3

N = -14,302 kN

V, -47,114 kN My = -75,003 kNm
Vy = 2,234 kN M, = -2,172 kNm
Ty = -0,136 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru Parametry klopeni

Délka dilce: 7,700 m Soucinitele ulozeni koncl:  ky=0.5 k;=0.5 ky=0.5
L,=7,700m  k;=0,500 L¢,=3,850m l,4 = 3,850 m My: Tvar ¢.6 zp = 1,000
Ly=7,700m  ky=0,500 L y=3,850m ly1= 3,850 m Mg: Tvar €.6 yp = 1,000

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.2 - T10:G1+G2+G3; Trida prarezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 1 = 2,844 MPa; t,, = 0,000 MPa
Pevnost: trq = 135,677 MPa
2,844+0,000 < 135,677 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:

47,114 kN < 380,692 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:

2,234 kN < 849,185 kN  Vyhovuje
Vnitfni sily: N =-14,302 kN; My = -75,003 kNm; M, =-2,172 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = -1951,164 kN; My r = -194,345 kNm; M, R = -92,566 kNm
| 0,007 + 0,386 + 0,023 | =] 0,417 | <1  Vyhovuje
Unosnosti: Ng = -1505,713 kN; My r = -194,345 kNm; M, g = -92,566 kNm
[,0,009 + 0,386 + 0,023 | =]0,419 | <1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 68,9

Prarez vyhovuje

41,9 % VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
I 13
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SROVNAVACI ANALYZA AUTOMATICKYCH PARKOVACICH DOMU S KLASICKYMI
FIN OCEL - POSOUZENI MSU
STROPNICE
Kriticky fez dilce "184:DD" - priifez 1
@ Norma EN 1993-1-1/Cesko.
x [ 1 Unosnost prifezu : ymo = 1,000
\ ( Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : yy = 1,000
Unosnost oslabeného prifezu T ym2 = 1,250
Prarez IPE 270
Prafezova plocha: A = 4,594E03 mm2
Poloha téziste:
yr=67,5mm zy=1350mm
Momenty setrvaénosti:
ly=5,790E07 mm4 |, = 4,199E06 mm#
PrGfezové moduly:
o Wy 1 =-4,289E05 mm3 W, ; = 6,220E04 mm3
g Y 2 Wy o = 4,289E05 mm3 W, 5 = -6,220E04 mm3
N Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 1,594E05 mm#4
Vyse€ovy moment setrvaénosti:
I, =7,058E10 mm6
Plastické prarezové moduly:
15,6 Wy = 4,840E05 mm3 W, , = 9,695E04 mm3
Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy ;2350 MPa
S Mez pevnosti f, © 360,0 MPa
o u ’
[ ‘_r ij ] Modul pruznosti E : 210000 MPa
b Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 135,0 L
i i
Vnitini sily v soufadném systému pruarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace ¢€.8 - Q4:G1+G2+G3
N = 0,137 kN
V, = 77,841 kN M, = -68,366 kNm
Vy = 0,000 kN M, = -0,001 kNm
Ty = -0,006 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 5,100 m Soucinitele ulozeni koncl:  ky=0.5 k;=0.5 ky=0.5
L,=5100m k;=0,500 L¢,=2,550m l,4 = 2,500 m My: Tvar ¢.6 zp = 1,000
Ly=5100m  k,=0,500 Ly =2,550m lys = 2,500 m M,: Tvar &.6 yp = 1,000
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.8 - Q4:G1+G2+G3; Trida prufezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 1 = 0,381 MPa; 1, = 0,000 MPa
Pevnost: trq = 135,677 MPa
0,381+0,000 < 135,677 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
77,841 kN < 300,516 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 0,137 kN; My = -68,366 kNm; M, =-0,001 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 1079,590 kN; My g = -113,740 kNm
[,0,000 + 0,601 + 0,000 | =] 0,601 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 168,7
Prarez vyhovuje
60,1 % VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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SROVNAVACI ANALYZA AUTOMATICKYCH PARKOVACICH DOMU S KLASICKYMI
FIN OCEL - POSOUZENI MSU
STROPNICE
Kriticky fez dilce "216:DD" - priifez 1
@ Norma EN 1993-1-1/Cesko.
x [ 1 Unosnost prifezu : ymo = 1,000
\ ( Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : yy = 1,000
Unosnost oslabeného prifezu T ym2 = 1,250
Prarez IPE 270
Prafezova plocha: A = 4,594E03 mm2
Poloha téziste:
yr=67,5mm zy=1350mm
Momenty setrvaénosti:
ly=5,790E07 mm4 |, = 4,199E06 mm#
PrGfezové moduly:
o Wy 1 =-4,289E05 mm3 W, ; = 6,220E04 mm3
g Y 2 Wy o = 4,289E05 mm3 W, 5 = -6,220E04 mm3
N Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 1,594E05 mm#4
Vyse€ovy moment setrvaénosti:
I, =7,058E10 mm6
Plastické prarezové moduly:
15,6 Wy = 4,840E05 mm3 W, , = 9,695E04 mm3
Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy ;2350 MPa
S Mez pevnosti f, © 360,0 MPa
o u ’
[ ‘_r ij ] Modul pruznosti E : 210000 MPa
b Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 135,0 L
i i
Vnitini sily v soufadném systému pruarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace ¢€.8 - Q4:G1+G2+G3
N = 0,000 kN
V, = 78,216 kN My = -75,212 kNm
Vy = -0,003 kN M, = -0,007 kNm
Ty = 0,003 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 5,000 m Soucinitele ulozeni koncl:  ky=0.5 k;=0.5 ky=0.5
L,=5000m k;=0,500 L¢,=2,500m l,4 = 2,500 m My: Tvar ¢.6 zp = 1,000
Ly=5000m  ky=0,500 L y=2,500m ly1= 2,500 m Mg: Tvar €.6 yp = 1,000
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.8 - Q4:G1+G2+G3; Trida prufezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 1 =0,162 MPa; 1, = 0,000 MPa
Pevnost: trq = 135,677 MPa
0,162+0,000 < 135,677 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
78,216 kN < 300,205 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,003 kN < 322,850 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 0,000 kN; My =-75,212 kNm; M, = -0,007 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My’R =-113,740 kNm
[,0,000 + 0,661 + 0,000 | =] 0,662 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 165,4
Prarez vyhovuje
66,2 % VYHOVUJE
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
I 15]
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SROVNAVACI ANALYZA AUTOMATICKYCH PARKOVACICH DOMU S KLASICKYMI
FIN OCEL - POSOUZENI MSU
STROPNICE
Kriticky fez dilce "163:DD" - priifez 1
@ Norma EN 1993-1-1/Cesko.
x | | Unosnost prifezu : ymo = 1,000
Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : yy = 1,000
\ [ Unosnost oslabeného priifezu T ym2 = 1,250
Prarez IPE 240
Prafezova plocha: A = 3,912E03 mm2
Poloha téziste:
yr=60,0 mm z7=120,0 mm
Momenty setrvaénosti:
ly = 3,892E07 mm4 |, = 2,836E06 mm#
PrGfezové moduly:
o Wy 1 =-3,243E05 mm3 W, = 4,727E04 mm3
g % 2 Wy o = 3,243E05 mm3 W, 5 = -4,727E04 mm3
N Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 1,288E05 mm#4
Vyse€ovy moment setrvaénosti:
I, = 3,739E10 mm6
Plastické prarezové moduly:
6.2 Wy = 3,666E05 mm3 W, , = 7,392E04 mm3
Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy ;2350 MPa
@ j k Mez pevnosti fy : 360,0 MPa
[ Qr N ] Modul pruznosti E : 210000 MPa
b Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 120,0 L
i i
Vnitini sily v soufadném systému pruarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace ¢€.8 - Q4:G1+G2+G3
N = 0,097 kN
V, = -73,037 kN My = -69,264 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
Ty = -0,003 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 5,100 m Soucinitele ulozeni koncl:  ky=0.5 k;=0.5 ky=0.5
L,=5100m k;=0,500 L¢z=2,550m I,y = 2,500 m M,: Tvar &.6 zp = 1,000
Ly=5100m ky=0,500 L y=2,550m lys = 2,500 m M,: Tvar &.6 yp = 1,000
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.8 - Q4:G1+G2+G3; Trida prufezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 1 =0,251 MPa; 1, = 0,000 MPa
Pevnost: trq = 135,677 MPa
0,251+0,000 < 135,677 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
73,037 kN < 259,911 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 0,097 kN; My = -69,264 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 919,320 kN; My g = -86,151 kNm
[,0,000 + 0,804 + 0,000 | =] 0,804 | <1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 189,4
Prarez vyhovuje
80,4 % VYHOVUJE
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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SROVNAVACI ANALYZA AUTOMATICKYCH PARKOVACICH DOMU S KLASICKYMI
FIN OCEL - POSOUZENI MSU
STROPNICE
Kriticky fez dilce "247:DD" - priifez 1
@ Norma EN 1993-1-1/Cesko.
x | | Unosnost prifezu : ymo = 1,000
Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : yy = 1,000
\ [ Unosnost oslabeného priifezu T ym2 = 1,250
Prarez IPE 240
Prafezova plocha: A = 3,912E03 mm2
Poloha téziste:
yr=60,0 mm z7=120,0 mm
Momenty setrvaénosti:
ly = 3,892E07 mm4 |, = 2,836E06 mm#
PrGfezové moduly:
o Wy 1 =-3,243E05 mm3 W, = 4,727E04 mm3
g % 2 Wy o = 3,243E05 mm3 W, 5 = -4,727E04 mm3
N Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 1,288E05 mm#4
Vyse€ovy moment setrvaénosti:
I, = 3,739E10 mm6
Plastické prarezové moduly:
16,2 Wy = 3,666E05 mm3 W, , = 7,392E04 mm3
Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy ;2350 MPa
@ j k Mez pevnosti fy : 360,0 MPa
[ Qr N ] Modul pruznosti E : 210000 MPa
b Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 120,0 L
a K
Vnitini sily v soufadném systému pruarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace ¢€.8 - Q4:G1+G2+G3
N = -0,106 kN
V, = -73,029 kN My = -69,282 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
Ty = -0,003 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 5,100 m Soucinitele ulozeni koncl:  ky=0.5 k;=0.5 ky=0.5
L,=5100m k;=0,500 L¢z=2,550m I,y = 2,500 m M,: Tvar &.6 zp = 1,000
Ly=5100m  ky=0,500 L y=2,550m lys = 2,500 m M,: Tvar &.6 yp = 1,000
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.8 - Q4:G1+G2+G3; Trida prufezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 1 =0,260 MPa; 1, = 0,000 MPa
Pevnost: trq = 135,677 MPa
0,260+0,000 < 135,677 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
73,029 kN < 259,916 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N =-0,106 kN; My = -69,282 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = -904,522 kN; My’R =-86,151 kNm
| 0,000 + 0,804 + 0,000 | =]0,804 | <1  Vyhovuje
Unosnosti: My’R =-86,151 kNm
[,0,000 + 0,804 + 0,000 | =] 0,804 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 189,4
Prarez vyhovuje
80,4 % VYHOVUJE
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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SROVNAVACI ANALYZA AUTOMATICKYCH PARKOVACICH DOMU S KLASICKYMI
FIN OCEL - POSOUZENI MSU
STROPNICE
Kriticky fez dilce "222:DD" - priifez 1
@ Norma EN 1993-1-1/Cesko.
x | | Unosnost prifezu : ymo = 1,000
Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : yy = 1,000
\ ( Unosnost oslabeného priifezu T ym2 = 1,250
Prarez IPE 200
Prafezova plocha: A = 2,848E03 mm2
Poloha téziste:
yr=50,0mm zy=100,0 mm
Momenty setrvaénosti:
ly=1,943E07 mm4 |, = 1,424E06 mm#
PrGfezové moduly:
o Wy 1 =-1,943E056 mm3 W, ; = 2,847E04 mm3
=l % 2 Wy 2 = 1,943E05 mm3 W, 5 = -2,847E04 mm3
N Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 6,980E04 mm#4
Vyse€ovy moment setrvaénosti:
Iy, =1,299E10 mm®6
Plastické prarezové moduly:
15,6 Wy = 2,206E05 mm3 Wy, , = 4,461E04 mm3
Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy ;2350 MPa
0 Mez pevnosti fy : 360,0 MPa
[ QQ|~ JNK ] Modul pruznosti E : 210000 MPa
b Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 100,0 L
a K
Vnitini sily v soufadném systému pruarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace ¢€.8 - Q4:G1+G2+G3
N = -0,147 kN
V, = 17,781 kN My = -27,174 kNm
Vy = -0,002 kN M, = -0,005 kNm
Ty = 0,001 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 5,560 m Soucinitele ulozeni koncl:  ky=0.5 k;=0.5 ky=0.5
L,=5560m k;=0500 L¢>=2780m I,y = 2,500 m M,: Tvar &.6 zp = 1,000
Ly=5560m ky=0,500 L y=2780m lys = 2,500 m M,: Tvar &.6 yp = 1,000
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.8 - Q4:G1+G2+G3; Trida prufezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 1 =0,126 MPa; 1, = 0,000 MPa
Pevnost: trq = 135,677 MPa
0,126+0,000 < 135,677 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
17,781 kN < 189,848 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,002 kN < 196,442 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N =-0,147 kN; My = -27,174 kNm; M, = -0,005 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tlaku a ohybu:
Unosnosti: N = -644,804 kN; My g = -51,841 kNm
| 0,000 + 0,524 + 0,000 | =10,525 | <1  Vyhovuje
Unosnosti: Ng =-278,131 kN; My’R =-51,841 kNm
[,0,001 + 0,524 + 0,000 | =] 0,525 | <1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 248,7
Prarez vyhovuje
52,5 % VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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SROVNAVACI ANALYZA AUTOMATICKYCH PARKOVACICH DOMU S KLASICKYMI
FIN OCEL - POSOUZENI MSU
STRESNI STROPNICE
Kriticky fez dilce "339:DD" - priifez 1
@ Norma EN 1993-1-1/Cesko.
~ I I Unosnost prifezu : ymo = 1,000
Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : yy = 1,000
\ ( Unosnost oslabeného prifezu Dyme = 1,250
Prarez IPE O 180
Prafezova plocha: A =2,710E03 mm2
Poloha téziste:
yr=46,0mm z7y=91,0mm
Momenty setrvaénosti:
ly = 1,505E07 mm4 I, =1,173E06 mm#
PrGfezové moduly:
o Wy 1 =-1,654E05 mm3 W, ; = 2,550E04 mm3
N % 2 Wy 2 = 1,654E05 mm3 W, = -2,550E04 mm3
- Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 6,760E04 mm#4
Vyse€ovy moment setrvaénosti:
l, = 8,740E09 mm6
Plastické prarezové moduly:
L[ 16,0 Wiy = 1,891E05 mm3 Wy, , = 3,991E04 mm3
Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 2350 MPa
J K Mez pevnosti fy : 360,0 MPa
I coil N I Modul pruznosti E : 210000 MPa
& Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 92,0 L
A a
Vnitini sily v soufadném systému pruarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.2 - T10:G1+G2+G3
N = -136,584 kN
V, = -10,607 kN My = -9,440 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm
Ty, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 5,340 m Soucinitele ulozeni koncl:  ky=0.5 k;=0.5 ky=0.5
L,=5340m k;=0,500 L¢>=2670m I,y = 2,500 m M,: Tvar &.6 zp = 1,000
Ly=5340m  ky=0,500 L¢y=2,670m ly1= 2,500 m Mg: Tvar €.6 yp = 1,000
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.2 - T10:G1+G2+G3; Trida prarezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
10,607 kN < 172,310 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = -136,584 kN; M, =-9,440 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tlaku a ohybu:
Unosnosti: Nr = -609,841 kN; My g = -44,438 kNm
| 0,224 + 0,212 + 0,000 | =1 0,436 | <1  Vyhovuje
Unosnosti: N = -252,292 kN; My g = -44,438 kNm
[0,541 + 0,212+ 0,000 | =] 0,754 | <1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 256,7
Prarez vyhovuje
75,4 % VYHOVUJE
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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SROVNAVACI ANALYZA AUTOMATICKYCH PARKOVACICH DOMU S KLASICKYMI
FIN OCEL - POSOUZENI MSU
STRESNi STROPNICE

Kriticky fez dilce "358:DD" - priifez 1

@ Norma EN 1993-1-1/Cesko.
ér I I Unosnost prifezu : ymo = 1,000
Unosnost prafezu pfi posuzovani stability : yw1 = 1,000
\ ( Unosnost oslabeného prifezu Dyme = 1,250
Prarez IPE 140
Prafezova plocha: A = 1,643E03 mm2
Poloha téziste:
yr=36,5mm z7y=70,0mm
Momenty setrvaénosti:
ly=5,412E06 mm4 |, = 4,492E05 mm#
PrGfezové moduly:
- Wy 1 =-7,732E04 mm3 W, ; = 1,231E04 mm3
g % 2 Wy 2 =7,732E04 mm3 W, 5 = -1,231E04 mm3
= Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,450E04 mm#4
Vyse€ovy moment setrvaénosti:
I, = 1,980E09 mm®6
Plastické prarezové moduly:
[ |47 Wy = 8,834E04 mm3 W, , = 1,925E04 mm3
Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy ;2350 MPa
) k Mez pevnosti fy : 360,0 MPa
I g N I Modul pruinost! E : 210000 MPa
& Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 73,0 |
A K
Vnitini sily v soufadném systému pruarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace ¢€.6 - Q6:G1+G2+G3
N = -1,701 kN
V, = -11,895 kN My = -11,476 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,001 kNm
Ty = 0,000 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 5,700 m Soucinitele ulozeni koncl:  ky=0.5 k;=0.5 ky=0.5
L,=5700m k;=0,500 L¢>=2850m I,y = 2,500 m M,: Tvar &.6 zp = 1,000
Ly=5700m  ky=0,500 L y=2850m lys = 2,500 m M: Tvar &.6 yp = 1,000

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.6 - Q6:G1+G2+G3; Trida prufezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
11,895 kN < 103,743 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N =-1,701 kN; My = -11,476 kNm; M, = 0,001 kNm
Posudek nejnepriznivéjsi kombinace prostého tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ngr =-353,325 kN; My’R =-20,760 kNm
| 0,005 + 0,553 + 0,000 | =] 0,558 | <1 Vyhovuje
Unosnosti: Ngr =-94,088 kN; My,R =-20,760 kNm
| 0,018 + 0,553 + 0,000 | =| 0,571 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 344,7

Prarez vyhovuje

57,1 % VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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SROVNAVACI ANALYZA AUTOMATICKYCH PARKOVACICH DOMU S KLASICKYMI
FIN OCEL - POSOUZENI MSU
ZTUZUJiCi DIAGONALY

Kriticky fez dilce "473:DD" - priifez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

- Unosnost prifezu © ymo = 1,000
Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : yy = 1,000
* Unosnost oslabeného prifezu T ym2 = 1,250

Prifez TK 108 x 12
Prafezova plocha: A = 3,619E03 mm2
Poloha téziste:
yr=54,0mm z7=54,0mm
Momenty setrvaénosti:
ly=4,234E06 mm4 |, = 4,234E06 mm#
PrGfezové moduly:
Wy 1 =-7,841E04 mm3 W, ; = 7,841E04 mm3
12,0 Wy o =7,841E04 mm3 W, 5 = -7,841E04 mm3
0 2 Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 8,469E06 mm#4
Plastické prarfezové moduly:
Wpiy = 1,112E05 mm3 Wy, , = 1,112E05 mm3

Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy ;2350 MPa
Mez pevnosti fy : 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Vnitini sily v soufadném systému pruarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.2 - T10:G1+G2+G3

N = -119,889 kN

V; 1,102 kN My = -1,509 kNm
Vy = 0,004 kN M, = 0,047 kNm
Tt = -0,051 kNm

Ty = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru

Délka dilce: 8,338 m
L,=8,338m k;=0,500 L ,=4,169m
Ly=8,338m ky=0,500 L¢y=4,169m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.2 - T10:G1+G2+G3; Trida prarezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 1 = 0,295 MPa; 1, = 0,000 MPa
Pevnost: trq = 135,677 MPa
0,295+0,000 < 135,677 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
1,102 kN < 244,982 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,004 kN < 244,982 kN  Vyhovuje
Vnitfni sily: N =-119,889 kN; My =-1,509 kNm; M, = 0,047 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tlaku a ohybu:
Unosnosti: Nr = -401,062 kN; My g = -22,879 kNm; M, g = 33,310 kNm
| 0,299 + 0,066 + 0,001 | =10,366 | <1 Vyhovuje
Unosnosti: Nr = -401,062 kN; My g = -26,932 kNm; M, g = 26,932 kNm
[,0,299 + 0,056 + 0,002 | =] 0,357 | <1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 121,9

Prarez vyhovuje

36,6 % VYHOVUJE
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
I 21]

[FIN EC - FIN 3D (studentska licence) | verze 11.2018.8.0 | hardwarovy kli¢ 2314 / 1 | Smolik Jan | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



SROVNAVACI ANALYZA AUTOMATICKYCH PARKOVACICH DOMU S KLASICKYMI

FIN OCEL - POSOUZENI MSU
ZTUZUJiCi DIAGONALY

Kriticky fez dilce "522:DD" - priifez 1

10‘.D

108,0

Vnitini sily v soufadném systému pruarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.2 - T10:G1+G2+G3

N = -41,776 kN

V, = -0,025 kN M, = 0,926 kNm
V, = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
T, = 0,000 kNm

T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru

Délka dilce: 6,021 m
L,=6,021m k;=1,000 L¢,=6,021m
Ly=6,021m ky=1,000 Lgy=6,021m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.2 - T10:G1+G2+G3; Trida prarezu: 1

Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,025 kN < 208,859 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N =-41,776 kN; My = 0,926 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = -187,732 kN; My’R = 20,237 kNm
| 0,223 + 0,046 + 0,000 | =1 0,268 | <1  Vyhovuje
Unosnosti: Ng = -187,732 kN; My’R = 22,648 kNm
[0,223 + 0,041 + 0,000 | =] 0,263 | <1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 172,9

Prarez vyhovuje

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

Unosnost prifezu

Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : w4
Unosnost oslabeného prifezu

Prafez TK 108 x 10

Prafezova plocha: A = 3,079E03 mmz2

Poloha téziste:

yr=54,0mm z7=54,0mm

Momenty setrvaénosti:

ly=3,735E06 mm4 |, = 3,735E06 mm#

PrGfezové moduly:

Wy 1 =-6,916E04 mm3 W, ; = 6,916E04 mm3
Wy 2 =6,916E04 mm3 W, 5 = -6,916E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 7,469E06 mm#4
Plastické prarfezové moduly:

Woiy = 9,637E04 mm3 W, , = 9,637E04 mm3

Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu

Mez pevnosti

Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku

fy :
fu :

E

: 210000 MPa
G :

DYMO T 1,000
= 1,000
DYM2 T 1,250

235,0 MPa
360,0 MPa

81000 MPa

26,8 % VYHOVUJE

Pouze pro nekomercni vyuziti
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SROVNAVACI ANALYZA AUTOMATICKYCH PARKOVACICH

DOMU S KLASICKYMI
FAKULTA
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AKCE: SO1 - OBJEKT PARKOVACIHO DOMU UNIVERZITY
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TRAPEZOVY PLECH VSZ 12003
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ZELEZOBETONOVE SLOUPY (MONOLITICKE) - 300 x 700 mm OCELOVE KONSTRUKCE
BETON C30/37 XC4 XF2 XD3 XA1 MATERIAL: OCEL S 235
VYZTUZ 10505 (R) POVRCHOVA UPRAVA: 2x ZAKLADNi NATER
ZELEZOBETONOVA ZTUZUJICi JADRA- tl. st&n 100-250 mm 2x VRCHNI NATER
BETON C30/37 XC4 XF2 XD3 XA1
VYZTUZ 10 505 (R) STROPNi PLECHOBETONOVA DESKA:
JELEZOBETONOVE PROVLAKY (MONOLIT) - 700 x 300 mm TRAPEZOVY PLECH VSZ 12003 SROVNAVACI ANALYZA AUTOMATICKYCH PARKOVACICH
BETON C25/30 XCZ XF1 XD2 BETON C25/30 XC2 XF1 XD2 DOMU S KLAS'CKYN"
VYZTUZ 10 505 (R) VEDOUCI PRACE: Ing. PETR KESL
ZELEZOBETONOVE TRAMY (MONOLIT) - 300 x 300 res SO1 - OBJEKT PARKOVACIHO DOMU
£LELEZVUBETUNUVE I RANVIY - X mm L ,
BETON C25/30 XC2 XF1 XD2 PARKOVACIDUM S AUTOMATIKCKYM PROVOZEM
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