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ANOTACE:

Tato diplomova prace se zabyva navrhem technologie a cenovym zhodnocenim
variant vymény stie$ni konstrukce na COV v Domazlicich. V préci jsou zhodnoceny tii
obmény provedeni vymény nosné konstrukce stiechy i jejiho plaste z panelt KINGSPAN.

Préce obsahuje ndvrhy technologii vymény stéesni konstrukce za pomoci konstrukce
PIZMO a jejich cenové porovnani. Déle jsou souéasti prace rozpodty s vykazy vymér a
navrh ocelového ptihradového vazniku.

Konstrukce byly provedeny za pomoci softwaru FIN EC 2018, podle platnych norem
CSN EN. Veskeré rozpoétaiské prace byly vypracovany v programu KROS 4 a vykresova
¢ast byla zpracovana v programu AutoCAD 2019.

Klicova slova:

PIZMO, technologie vymény, COV, ocelovy vaznik, stiesni panely, KINGSPAN,
cenoveé porovnani, rozpocet, vykaz vymér
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ANNOTATION:

This thesis deals with the technology design and price evoluating variants replacement
of the roof structure at WWTP (wastewater treatment plant) in Domazlice. There are assessed
three options for the replacement supporting roof construction and casing from KINGSPAN
panels.

Thesis contain suggestion technology replacement of the roof structure using PIZMO
construction and price comparison. Included are budgets with reports statements and design
of a steel lattice truss.

The truss design was performed with help of the FIN EC 2018 and according to the
current CSN EN standards. All budget were done in the KROS 4 program and the drawings
were processed in AutoCAD 2019.

Keywords:

PIZMO, replacement technology, COV, steel truss, roof panel, KINGSPAN, price
comparison, budget, acreage report
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1. Uvod

Zvolené téma mé diplomové prace se zabyva analyzou technologie provedeni a
ekonomickym zhodnocenim rekonstrukce budovy technologické haly COV v Domazlicich.
Myslenka zabyvat se problematikou této stavby mé napadla béhem doby, po kterou jsem
v arealu pracoval.

Budova z roku 1970 byla v roce 2012 ¢asteéné rekonstruovana pii akcei Cista
Berounka. Jelikoz vsak nebylo provedeno nékolik dulezitych navrzenych oprav, rozhodl
jsem se zabyvat se technologii provedeni téchto neuskute¢nénych praci. Ze ziskanych
podkladt pro rekonstrukci z pred Sesti let, jsem zjistil Ze stavajici stfesni plast
z Zelezobetonovych Zebirkovych desek je nevyhovujici a musi byt provedena jeho vyména.
Dle statickych posudki byli v dob¢ jejich zpracovani Zelezobetonové vazniky v relativné
dobrém stavu.

Navrh spociva ve vymeéné jak stfeSniho plasté, tak nosné konstrukce stiechy, béhem
nepietrzitého provozu Cisticky odpadnich vod. Neptetrzity provoz je hlavnim bodem, proc¢
m¢ zaujala technologie provedeni vymeény celé konstrukce. Diivodem, proc¢ jsem se

stie$ni krytiny oproti stavajicim vaznikam.

Zpusob provedeni rekonstrukce je specificky tim, Ze bude provedena za pomoci
konstrukce PIZMO. Tato podpiirna konstrukce, difve uréend hlavné ke stavbé mostii bude
vystavéna nad Groven stavajici stiechy po obou delSich stranach objektu. Osazenim novych
ocelovych vaznikii na vystavéné pilite PIZMO a jejich provizornim zastiesenim dojde
k zakryti celé budovy, tak aby mohla byt provedena demontaz stavajici stfesni konstrukce.
Zakryti budovy nam zajisti ochranu technologie COV pied u¢inky nepiiznivych vlivi
pocasi. K zakryti technologie COV bude uvniti budovy vystavéno prostorové leseni, které
bude slouZit jako obrana pted padem materialu a pracovni plo$ina pii demontazi a montazi.
Po odstranéni stavajici krytiny a Zelezobetonovych vaznika se osadi nové piihradové
vazniky a poloZi nov4 stiesni krytina z panelit KINGSPAN.

Provedeni technologie vymény stfe$ni konstrukce v né€kolika variantach a jejich
ekonomické zhodnoceni ndm pomuze vybrat nejvhodnéjsi variantu pfi srovnavani. Vybér
nejvhodnéjsi varianty a porovnani jednotlivych moznosti je cilem této prace.

-11 -
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2. Analyza stavajiciho stavu

Rekonstrukce se tyka budovy technologické haly COV v Domazlicich. Budova z roku
1970 byla v roce 2012 rekonstruovana pii akci Cista Berounka.

Pii rekonstrukci v roce 2012 byl proveden stavebné technicky prizkum
Zelezobetonovych stfe$nich desek a na zakladé tohoto priazkumu bylo konstatovano ze
tehdy stavajici Zelezobetonové desky jsou pietizené a soucasnym zatéZovacim podminkam
nevyhovujici. A proto je nutné tuto stie$ni krytinu odebrat a nahradit novou.

V soucasném stavu (duben 2018) stfesni krytinu stale tvofi nevyhovujici
zelezobetonové desky, a¢ bylo v roce 2012 statikem doporuceno Vv co nejkratSim cCase
krytinu demontovat, nebot’ pfi jejim poruseni muze dojit ke zficeni konstrukce, coz mize
zpisobit ztraty na lidskych Zivotech.

Diky tomuto stavu se zhors$ili vlastnosti stie$nich vazniki, nebot’ nebylo provedeno
jejich odlehéeni. V poslednim statickém posudku je zaneseno, Ze v zimnim obdobi musi
byt ze stiechy sklizen snih specializovanou firmou. Pokud by totiZ nebylo dodrZzeno
odklizeni sn¢hu muze dojit k pfetiZzeni konstrukce a tim padem k jeji destrukci.

3. Odivodnéni potieby projektu

V soudasné dobé jsou vazniky stiesni konstrukce COV ve stavu, ve kterém
pravdépodobné vydrzi jesté nekolik let. Avsak stfe$ni krytina je uz nékolik let
Vv devastujicim stavu, a zdravi nebezpecna. Proto je nutné provést vyménu stiesni krytiny,
z logickeého a ekonomického hlediska a také s ptihlédnutim k vyjadieni statika bude
V soucasné situaci provedena i vyména stieSnich vaznikd.

Jeden z divodd, proc€ je nutné v soucasné dob¢ provést rekonstrukci celé stiesni
konstrukce, je, ze kdyby byla provedena jen vymeéna stfesni krytiny byla by zivotnost nové
krytiny mnohonasobné vyssi neZ stavajicich stie$nich vazniki. Cimz je z vyhledového
hlediska neekonomické provést jen vyménu stie$niho plaste.

Vyznamnym divodem je, Ze a¢ ze statického posudku vypliva ze stavajici vazniky
jsou vyhovujici na nékolik dalSich let, neni doporuéeno do nich né&jak vyrazné zasahovat,
€0z zna¢né omezuje zpusob uchyceni nové stiesni krytiny. Dal$im odiivodnénim muize byt
to, Ze i kdyz bylo doporu¢eno demontovat stie$ni krytinu uz v roce 2012, tento navrh nebyl
uskute¢nén, tim nedoslo k odlehceni stavajicich Zelezobetonovych vazniki, a mizeme se
domnivat, Ze béhem poslednich Sesti let se jejich vlastnosti zhorsili.

Vzhledem z vy$e uvedenym diivodiim provedeni rekonstrukce stfesni konstrukce a
nevyhovujicim stavu diky némuz by mohlo dojit v nasledujicich letech k destrukci. Je
proto nutna v co nejblizs$i dobé vymeéna jak stavajici stiesni krytiny, tak stavajicich
zelezobetonovych vaznik.

-12 -
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4. Analyza problému pii vystavbé

Pii opravé konstrukce stfechy stavajici budovy COV v Domazlicich musi byt zajistény
plynuly provoz, coz? je nejvice ovliviujici faktor rekonstrukce stavby. Diky tomu musi byt
zajisténo trvalé zastfeSeni a zaroven zakryti veSkeré technologie ¢isticky odpadnich vod
pied padem materidlu pfi provadéni rekonstrukce.

Pro zajisténi stalého provozu je navrzena nejdiive vystavba provizorniho zastfeSeni za
pomoci novych ocelovych piihradovych vazniki, které budou do¢asné uloZeny na
podptirnou konstrukci PIZMO. Tyto ptihradové prvky budou posléze pouzity jako nova
nosné konstrukce stfechy COV.

Prostor mezi novymi vazniky ndm pomoci dievénych desek vytvoii do¢asnou
pracovni plochu, kterd bude slouzit hlavné k bouracim prace stavajici skladané stiesni
krytiny. Jelikoz stavajici plast’ je tvofen n¢kolika vrstvami (hydroizolace, tepelna izolace
atd.) je vhodné postupné odstranit jednotlive vrstvy az na Zelezobetonove panely, ty
samotné budou demontovany ze stavajici nosné konstrukce, pokud mozno po jednotlivych
kusech za pomoci autojefabu a nasledné zlikvidovany.

Jednim z pozadavk je zakryti technologie COV, proto bude ziizeno vnitini
prostoroveé leSeni, které bude pokryté ochranou plachtou (félii), to bude plnit funkci
ochranou pted padem materialu a zaroven funkci pracovni ploSiny pti demontazi
stavajicich vazniki. Toto leSeni bude vystavéno do vysky cca 0,3 m pod tGroven stavajicich
zelezobetonovych vaznik.

Samotny zabor stavby nebude nijak jinak omezovat provoz v arealu Chodskych
vodaren a kanalizaci, jelikoZ prostor kolem haly, na které bude provadéna rekonstrukce je
dostatecné velky.

5. Zaji$téni provozuschopnosti technologie COV

V hale bude za soubéznych praci bezpodmine¢né nutné zajistit provozuschopnost
technologie ¢isténi odpadnich vod.

Konkrétné se jedna o provoz:

- Cerpani odpadnich vod na natoku — ¢erpadla, drapak Stérku
- Cesle, v¢. transportnich zlabi

- dmychadla (v provozu)

- 1 komora lapaku pisku v¢. strojniho téZeni a odvozu hmot
- Plynova kotelna

- Prerusitelny provoz provizoria stavajici odsttedivky

Pies vSechna tato zafizeni budou zhotoveny ochranné leSenaiské konstrukce se
zéklopem deskami, u nové technologie jiz nov¢ instalované budou doplnény zachytné sité
nebo geotextilie proti odpadavajicimu materialu. Prostorova lesenaiska konstrukce bude
slozit i jako podpora pro demontaz stavajicich Zelezobetonovych vaznikd.

Ochrana bude provedena na celé plose i nad stfechami vestavénych rozvoden. Celkova
zajisténa padorysna plocha ¢itd cca. 1510 m?,

-13-
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6. Postup vystavby

=

Ptiprava stavenisté

Montaz ochrannych prostfedkll pro bouraci prace (zajiSténi stalého provozu)
Vystavba PIZMA a uchyceni novych stiednich vaznikii (provizorni)
Demontaz hromosvodového vedeni, klempiiskych prvkl a bouraci prace
Demontaz sttesni krytiny

Odstranéni stavajicich zelezobetonovych vazniki

Spusténi a osazeni novych stfesnich vazniki

Montaz novych prvki stfesni konstrukce

Dokoncovaci prace

©COoNo RN

/. Provizorni zabezpeceni prostoru pod stiechou

Zajisténi prostoru haly pod stiechou COV navrzeno pomoci prostorového leseni
s ploSinou ve vySce cca 6,65 m, kterd bude slouzit pouze jako ochrana pied padajicimi
¢astmi stieSniho plasté do doby rekonstrukce (vymény stieSniho plasté). Navrzena
inosnost prostorového ledeni je 300 kg/m? z diivodu pozdéjsiho vyuziti pii demontazi
stteSnich vaznikd.

LeSeni je navrZeno ve viech &astech haly COV o vysce cca 6,65 m, v mistech, kde se
nenachazi pevna stropni konstrukce bude konstrukce niZsi. Bude provedeno ohraniceni
vystraznou folii a osazeny vystrazné znacky dle pozadavku BOZP.

Nosnou konstrukci pro provizorni zabezpeceni tvoii ocelove trubkové leSeni. Max.
osova vzdalenost podpor 1,50 m (pokud to nedovoli technologie COV mize byt vzdalenost
podpor vétsi). Stojky budou po vysce (po 1/3 h) kotveny ke konstrukci haly z davodu
zajisténi stability a zmenseni vzpérné délky. Fixace sloupkli pomoci svornikii nebo
objimek ¢i vzpérnych trubek. Sloupy budou vypodloZeny v patach sloupkt do vodorovné
polohy.

Na vytvofeny rastr bude provedeno zakryti (bednéni) z OSB desek tl. 22 mm. Na
veskere vodorovné plose leseni bude bednéni dvouvrstvé. Prostiidani jednotlivych vrstev
s posunem desek o 1/2. Takto vytvotend plocha bude zakryta geotextilii, kterd bude
k podkladu ptikotvena (fixovana).

Pted objednanim materialu na montéz ploSiny bude provedeno zaméteni stavajici
stavebni konstrukce za Gi¢elem ovéfeni stavebnich rozmért uvedenych v zadavaci
dokumentaci. Bude provéfena moznost osazeni podpérnych sloupkti v misté Stitovych
vymen.

Detailni feSeni technologického a pracovniho postupu montaze bude pted zahdjenim
vlastnich praci upfesnéno dodavatelem. Pti provadéni montaznich praci nutno dodrzovat
bezpecnostni predpisy a postupovat dle vypracovaného planu BOZP, ktery je soucasti
projektové dokumentace na vyménu stiesniho plaste.
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8. Technologie vymény stirechy

8.1 MontaZ? konstrukce PIZMO

Jedna se o ocelovou, ptihradovou a rozebiratelnou konstrukcei, ktera lze
piizpusobit jak zatizeni, tak vySce a tinosnosti zédkladové spary. Jednotlivé dily (viz
kapitola ¢.11) se daji nakombinovat pro rizné vysky potiebné pii vystavbe.

8.1.1 Popis jednotlivych technologii

Pro nami zvolené technologie vymény stfesni konstrukce mame tfi moznosti
montaZe konstrukce PIZMO. Konstrukce se musi vystavét z obou podélnych stran
objektu. VVeskeré varianty se vztahuji na zaloZeni konstrukce PIZMO a provedeni
vymeny stiechy.

Prvni moznosti je vystavét konstrukce PIZMO jen po tietiné délky budovy a
po provedeni vymény pokracovat stejnym zptisobem na druhé a tieti tfetiné stfesni
konstrukce. Pfi¢emz tuto moznost miizeme rozvétvit na dalsi dvé, kde prvni bude
zaloZena na tzv. nanozkéch, druhou moznosti této vétve je zalozit tuto konstrukci
na roStové nosniky, které budou uloZeny na kolejovou drahu. V téchto dvou
variantach budou veskeré prace na stfe$snim plasti a vaznikach rozdéleny do tietin,
po kterych se bude rekonstrukce provadét.

Tteti varianta je vystavéni podptrné konstrukce po obou stranach budovy po
celé delce na tzv. ndnozkéch. Tato moznost nam pomuze vyiesit vyménu celé
konstrukce naraz.

Pro stavbu samotné konstrukce sloupktl a ztuzidel je nutné pouziti
automobilniho jetabu, jelikoz hmotnost jednotlivych prvk je pfili§ vysoka pro
ruéni montaz.

8.1.2 Pripravné prace

Cilem je pfipravit zakladovou plochu, stavenisté, veSkeré prostory pro
montaz, predmontaz, skladku a komunikace. Prostor pro pifedmontaz je vhodné
volit v blizkosti samotné montaze konstrukce. Tento prostor slouZi k piipravé
jednotlivych blokt (dili) dle stanovené technologie.

8.1.3 Montéaz zékladu

A. Konstrukce na nanozkach

Prvni moznosti pro vystavbu je postavit podptrnou konstrukci na tzv.
nanozkach. Jedna se o jeden z moznych zptisobu zaloZeni pro konstrukci PIZMO
(viz kapitola ¢.11). Pro zaloZeni je nutné terén dostate¢né zhutnit, coZ je zajisténo,
nebot’ konstrukce bude stat na asfaltovém povrchu. U pilift zakladanych na této
konstrukci je nutné zajistit rovnobéZznou hladinu (vodovaznou lati ¢i nivelaci) pro
montaz dal$ich dilt konstrukce. Musime dbat zietel na to, aby byly nohy
konstrukce fadné uloZeny a byla zajisténa dostatecna stabilita a prvky se nekyvali.
Po vyrovnani se montuje prvni vrstva sloupkii o vysce 1,0 m (S3)

s trojahelnikovymi ztuZidly (Z3). Na veskeré spoje (sloupky, ztuzidla) se pouziva
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plny pocet Sroubti, které se utahuji ruéné. Tento typ zaloZeni bude vyuZit po celé
délce objektu, tedy u varianty ¢.3 a zaroven u druhého feSeni.

B. Konstrukce na roStovych nosnicich

Dalsi varianta fe$eni zaloZeni konstrukce PIZMO je postavit prvky na
roStovych nosnicich. (viz kapitola ¢.11). Rozdil oproti konstrukci na ndnozkach je,
Ze tato moznost zaloZeni neni tak vysoka, proto pfi jejim vyuziti musim pocitat
s vice prvky konstrukce PIZMO. Varianta s ro§tovymi nosniky je vhodna hlavné
pro rovné povrchy, nebo pro povrchy s mirnymi nerovnostmi. Zaroven se ale musi
zajistit stejn¢ jako nanozky proti kyvani. Po zajiSténi nivelety se pokracuje stejné
jako u konstrukce stejné¢ jako u prvni varianty (montaz prvni fady sloupkt atd.)
jak je popsano vyse.

C. Kaonstrukce na rostovych nosnicich a kolejnicové draze

Tteti moznosti je ulozeni podptrné konstrukce stejné jako ve druhém piipadé
na ro$tové nosniky, ale zaroven na pojizdnou kolejovou drahu. Tato kolejova
draha bude provizorné vybudovana na arealovych komunikacich jen po dobu
opravy stiesni konstrukce. Provizorni podpiirnd konstrukce se bude pohybovat po
kolejnicich pomoci ocelového lana které bude pohanéno elektrickym motorem a
bude umisténa po celé délce objektu na jeho severni a jizni strané. Na jezdce,
které budou polozené kolejnice budou nasledné osazeny rostové nosniky,
konstrukce PIZMO se bude vystavovat stejné tak jako je tomu u druhé varianty
zaloZeni (popsano v predchozim odstavcei). Tuto mozZnost zaloZeni vyuzijeme u
varianty ¢islo 1.

8.1.4 Predmontaz

Prostor pro pfedmontaz musi byt dostatecné veliky, aby bylo mozné
smontovani min. dilu o rozmérech 2 x 6 metra. Pro blokovou montaz je mozné
ziidit montézni plochu vétsi v zavislosti na unosnosti a vylozeni jefabu. Je nutné,
aby byl v dosahu montazni prostiedek, nebot’ pfedmontaz se provadi pouze pii
strojni montazi. Jde o sestaveni jednotlivych blokl pro zrychleni tempa montéaze a
vyuziti nosnosti jefabu. Pro stavbu podptirné konstrukce PIZMO v arealu COV
DomaZzlice budou ztizeny dva ptedmontazni prostory (severni a jiZni strana
objektu).

8.1.5 Montaz driku

Montaz diiku neboli montaz sloupkt (pilife) nad zékladnim patrem
metrovych sloupki (viz 8.1.3). Jedna se o ¢innost, pii které montéfi za pomoci
zvedaci techniky (jetabu) navadi a osazuji jednotlivé prvky ¢i bloky na otvory
dosavadniho naposled smontovaného patra. Vzhledem k zabezpeceni musi byt
dodrZen minimalni pocet osazenych Sroubti pred vyvésenim. DalSi Srouby se
doplnuji pted montazi nasledujiciho bloku (dilu) a to s moZnosti osazeni plného
poctu Sroubii, nebo tak aby byli sloupky v ptirubach propojeny nejméné ctyfmi
Srouby v rohovych otvorech.

Srouby v dfiku se doplituji na plny poéet po dvou patrech a vechny matice se
dotahuji klicem, pfi¢emz se osoby nesmi zdrzovat pod dilci ¢i bloky které se
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osazuji (montuji). Ve svrchnich dvou patrech sloupkti se matice dotahuji az po
osazeni prvni vrstvy roStovych nosnik.

8.1.6 Montaz hlavice

Dle technologického postupu a v zavislosti na dostupném mechaniza¢nim
prostfedku (jefabu) se provadi osazeni hlavice. Tuto vrchni ¢ast podptirné
konstrukce ptevazné tvoii rostové nosniky, pokud se na diik montuji dva ptilehlé
nosniky, spoji se tyto nosniky malymi smykovymi deskami. Prvni fada nosniki
bude uloZena kolmo na budovu, tak aby na tuto vrstvu mohlo byt uloZzeno
protizavazi z betonovych paneld rovnobézné s budovou. Ve stejném sméru bude
ulozena druhé vrstva roStovych nosnikd. Pro spojeni spodni vrstvy hlavice a
posledni vrstvy diikl se pouzije plny pocet Sroubii.

Pro rekonstrukci stfechy na hale v Domazlicich budou vystavény z této
podptrné konstrukce dvé fady, kazda z nich po jedné z delSich stran objektu.
Budou dosahovat do vysky cca 11,5 m.

8.1.7 Mnozstvi konstrukce PIZMO

Tabulka 1 - mnoZstvi konstrukce PIZMO pro mont&? na nanozkach po celé délce budovy

K;:‘Jg;:g;m Oznadeni Nizev soutisti Hmotnost | Podet Cglkové
. Soucasti 1 ks/kg ks vaha (t)
oznacenl
S1 Sloupek 3,2 m 207,00 360 74,52
Sloupky S1 | Sloupek 1,6 118,60 180 | 21,35
S peklom ) )
S3 Sloupek 1,0 m 84,80 180 15,26
Ztuzidla Z1 Ztui%dlo étvercoveé 50,10 1050 52,61
7 Z4 Ztuzidlo ptimé 23,30 594 13,84
Z5 Ztuzidlo pficné 18,50 480 8,88
Rostové R2 Nosnik roStovy 4,0 m 465,00 240 111,60
nosniky R R5 Deska stykova mala 11,90 180 2,14
Nénozka N1 Podloikla nfflnoilfové 146,00 180 26,28
N N 2 Patka nanozkova 123,40 180 22,21
N 3 Noha nanozkova 199,70 180 35,95
Spojovaci T1 Sroub kratky 61 mm 0,30 42224 12,67
Srouby T T2 Sroub dlouhy 88 mm 0,40 10080 4,03
Hmotnost celkem 401,34

Tabulka 2 - mnozstvi konstrukce PIZMO pro montdz na nanozkdch po tietiné délky budovy

K;’;J;rig:zm Oznaceni Nézev soutdsti Hmotnost | Pocet C?Ikové
_y Soucasti 1 ks/kg ks vaha (t)
oznaceni
Sloupky S1 Sloupek 3,2 m 207,00 144 29,81
S S1 Sloupek 1,6 m 118,60 72 8,54
S3 Sloupek 1,0 m 84,80 72 6,11
Ztuzidla Z1 Ztuzidlo Ctvercové 50,10 420 21,04
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Z Z4 Ztuzidlo ptimé 23,30 244 2,98
Z5 Ztuzidlo pticné 18,50 168 3,11
Rostové R2 Nosnik rostovy 4,0 m 465,00 96 44,64
nosniky R R5 Deska stykovéa mala 11,90 72 0,86
Nanoska N1 Podloikla nénoilfové 146,00 72 10,51
N N 2 Patka ngnozkovg 123,40 72 8,88
N 3 Noha nanozkova 199,70 72 14,38
Spojovaci T1 Sroub kratky 61 mm 0,30 9104 2,73
Srouby T T2 Sroub dlouhy 88 mm 0,40 1440 0,58
Hmotnost celkem 156,87

Tabulka 3 - mnoZstvi konstrukce PIZMO pro monta? na rostovych nosnicich a kolejové dréze

K;’;Jgg:zm Oznaceni Nézev soutdsti Hmotnost | Pocet Cglkové
v . Soucasti 1 ks/kg ks vaha (t)
oznaceni
Sloupky S1 Sloupek 3,2 m 207,00 180 37,26
S S?2 Sloupek 1,0 m 84,80 60 5,09
Z1 Ztuzidlo Etvercové 50,10 420 21,04
Ztuzidla Z3 Trojuhelnikové ztuzidlo 35,30 70 2,47
Z Z4 Ztuzidlo ptimé 23,30 128 2,98
Z5 Ztuzidlo pticné 18,50 168 3,11
Rostové R2 Nosnik roStovy 4,0 m 465,00 140 65,10
nosniky R R5 Deska stykova mala 11,90 120 1,43
Spojovaci T1 Sroub kratky 66 mm 0,30 5312 1,59
srouby T T2 Sroub dlouhy 88 mm 0,40 1440 0,58
Hmotnost celkem 140,65

8.2 Osazeni ocelovych vazniki na konstrukci PIZMO

V mistech, kde se nachazi stavajici Zelezobetonové vazniky se nad n¢ ulozi na
konstrukci PIZMO nové ocelové vazniky, které budou po odstranéni stavajici nosné
konstrukce sttechy slouzit jako nové nosné prvky stfechy.

Osazeni na provizorni ptihradovou nosnou konstrukci bude provedeno pomoci
autojetabu, ktery postupné zvedne vSech patnact novych ocelovych vaznikd. Samotné
vazniky budou po dobu demontaZze stavajici stfe$ni konstrukce prichyceny pomoci
Sroubovych spoju k provizorni podptrné konstrukei.

8.2.1 Konstrukce pro uchyceni vazniki

Samotné vazniky budou pfichycené na ocelové nosniky Sroubovymi spoji.
Tyto nosniky, které budou tvofit profily z valcované oceli budou uchyceny na
podptirnou konstrukci PIZMO pomoci fetézovych kladkostroji (nebo
hiebenovych zvedakt). Pomoci téchto stroji budeme nasledné spoustét
ptihradové vazniky na misto stavajicich Zelezobetonovych. Pro uchyceni jednoho
vazniku bude za potiebi Ctyt kladkostrojti ¢i hiebenovych zvedakl. Timto poctem
bude zajisténa dostate¢na Ginosnost a stabilita prvku v pticném sméru, v podélné
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sméru ndm stabilitu provizorni konstrukce zajisti zavétrovani ptihradovych
vaznikd, které bude také jen doCasné. Ztuzeni v podélném sméru bude zajisténo
polozenim stfesni krytiny trapézovym plechem.

8.3 Demontaz stireSni krytiny

8.3.1 Demontaz stavajiciho hromosvodu kompletni, v¢. svodi, ca. 430 m,
likvidace

Je navrzena nova konstrukce véetné novych svodii. Proto je nutné demontovat
stavajici nevyhovujici. Demontované prvky budou zlikvidovany do suti. Postupné
se odeberou vSechna lana, svorky uchyty a jimaci tyce.

8.3.2 Demontaz klempirskych prvki, atik

Jelikoz vétsina klempiiskych prvki je v nevyhovujicim stavu, budou
demontovany a likvidovany do suti. Ze stavajicich prvka k dalSimu pouZiti
vyuZijeme pouze svislé kruhové svody.

8.3.3 Demontaz stavajici skladané krytiny

Stavajici Zelezobetonové panely jsou v nevyhovujicim stavu, pficemz zasah
do jakéhokoliv jednotlivého panelu mtize zpiisobit kolaps celé stfesni krytiny.
Proto je také z tohoto divodu vybudovano provizorni zabezpeceni pod stfechou
(viz kapitola ¢.7).

Stiesni krytina, ktera je na budové v souc¢asné dobé¢ je tvorena z nékolika
vrstev. Vrchni vrstva je tvofena nékolika vrstvami asfaltovych pasi, nasleduji
vrstvy tepelné izolace z polystyrenu, betonoveé vrstvy s vyztuzi a samotné
zebiikové panely z Zelezobetonu. VSechny tyto vrstvy se budou muset odstranit se
zvySenou opatrnosti tak, aby pokud mozno nedoslo k vaznému poskozeni panelt a
tim k destrukei celé plochy stfesni krytiny. Zptisob rozebirani plasté bude stale
stejny jen mirn¢ se bude lisit dle zvolené varianty provedeni celé konstrukce.

Samotna demontdz, bude provadéna z exteriéru budovy, konkrétné z urovné
novych ocelovych vaznik, jelikoz bouraci prace pod Grovni stieSni krytiny jsou
zivotu nebezpecné.

8.4 Demontdaz stavajicich zelezobetonovych vazniku

Z dtivodu zhorSenych vlastnosti a zdrovent montazi nové stiesSni krytiny, ktera by

vvvvv

vazniky demontovat a nahradit novymi.

Pro demontaz stavajicich vazniki vyuZzijeme provizorniho zabezpeceni pod
stfechou, které slouzi hlavné jako kryt technologii COV, aby byl zaji§tén staly provoz.
Tuto plochu vyuZijeme jako pracovni ploSinu pro demontaz. Kazdy Zelezobetonovy
vaznik, ktery budeme odstrafiovat postupné roziezame na mensi dily od spodnich
pésnic, pres Sikmé diagonaly a jako posledni vrchni pasnice. AvSak presny postup
likvidace stieSnich vaznik musi byt nafizeny statikem. Posléze se mensi dily pomoci
kladkového stroje dostanou na zem z vysky pomocné plosiny.
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Takto postupné odstranime vSech 15 vaznikli. Samotna konstrukce kazdého
nosniku bude pfi demontdzi zavéSena na nové ocelové piihradové vazniky, aby
nedoslo k celkove destrukci materialu.

8.5 Osazeni ocelovych vazniki na sloupy COV

8.5.1 Moznosti osazeni ocelového vazniku na Zelezobetonové sloupy

Ocelové vazniky budou ulozeny na hlavice Zelezobetonovych sloupti, pomoci
kotevnich Sroubti. Ze statického hlediska jde o kloubové ulozeni, na jedné strané
konstrukce bude pevny kloub a na druhé posuvny. Posuvny kloub docilime tim, Ze
bude budou ve stycnikovém plechu vytvoteny ovalné otvory pro zajisténi
mozZnosti posunu.

Na ptvodni zhlavi sloupu bude provedena nova dobetonavka, ktera bude
provazana vyztuzi spole¢né s ptivodnim sloupem. Vytvoienim nové vrchni
betonové vrstvy docilime zarovnanim vsech sloupt do stejné roviny. Na tuto
vrstvu bude pfichycen sty¢nikovy plech, ktery bude slouzit pro spojeni
ptihradového vazniku se sloupem.

8.5.2 Montaz prihradovych vazniki na sloupy

Poté, co jiz jsou nové piihradové vazniky uchyceny na konstrukci PIZMO
(viz kapitola ¢.8.2). Budou pomoci hiebenovych zvedaki (¢i ruénich fetézovych
kladkostrojt) pomalu spustény na Groven stavajicich zelezobetonovych sloupi.
Odpojeni vaznikti od podptrné konstrukce bude mozné aZ po provedeni uloZeni a
ukotveni ocelové konstrukce do stavajicich sloupti.

Konstrukce ocelového vazniku bude ptes sty¢nikovy plech uchycena pomoci
chemickych kotev do stavajicich zelezobetonovych vaznikl. Po ukotveni nové
nosné konstrukce stiechy budou tyto prvky zpevnény Zelezobetonovymi
ztuzujicimi vénci.

8.6 Montaz streSni krytiny

8.6.1 Instalace nové stieSni krytiny a kotveni

Pfed montazi je nutné vytvofit pracovni ploSinu, V nasem piipadé tuto plosinu
tvofi vnitini prostorové leSeni. Novou stiesni krytinu budou tvofit sttesni panely
KINGSPAN X-dek, které budou osazeny na nové piihradové vazniky. Vzhledem
k hmotnosti jednotlivych stieSnich paneld se montaz provadi pomoci jefabu.
Samotné kotveni se poté provadi ru¢né pii zajisténi bezpec¢nostnich podminek.

Ptfed polozenim panelu se na nosnou konstrukci stfechy osazuji tésnici pasky,
jak je uvedeno v podrobné realiza¢ni dokumentaci. Po pfipevnéni panelti k nosné
konstrukci Srouby a za dodrZeni bezpe¢nosti prace je stiecha pii malém sklonu
pochozi. Panely nejsou ur¢eny k pravidelnému chozeni (Castéji nez 1x tydn¢), bez
pochozich lavek.
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Manipulace s panely delSimi nez 6 m, resp. s jejich svazky musi byt
provadéna jefdbem za pouziti textilnich pasi, rozpér a vahadel. Pti této
manipulaci nesmi byt pouzity ocelova lana ani fetézy. Nesmi dochazet k tomu, Ze
jednotlivé svazky budou naskladnéné na sob¢. Odebirani jednotlivych panela ze
svazku je nutné provadét v oblasti zamku zespodu. Pokud by do$lo ke zvednuti
pouze za horni plech, mize dojit k oddéleni svrchniho plechu od jadra panelu.

textilni n;'mf

e rozpeme fodny

polystyrenové hranoly

pd vahadlo

| max. 3 m

Obrézek 1 — zpiisob manipulace se stiesnimi panely

Pfed samotnym uchycenim paneli do nosné konstrukce, je nutné provést
kontrolu, zda podéIné spoje paneli ,,sedi®, tak aby byla zajisténa té€snost spoje.
V prabéhu provadéni pokladky stiesnich panelt staci prvky pfichytit pouze dvéma
Srouby, avSak na konci praci musi byt panely uchyceny plnym poctem Sroubti. Pro
spojeni nosné konstrukce a prvki stie$niho plasté se pouzivaji samovrtnych
Srouby. Pocet téchto Sroubtt miize byt dat statikem, vyrobce panelti nebo je
zanesen Vv projektové dokumentaci. Jsou dvé moznosti upevnéni stieSniho panelu,
a to upevnéni ve spodni ving panelu, ¢i skrz cely panel. V nasem ptipadé¢ zvolime
druhou moznost, z toho divodu, Ze nase budova je ¢aste¢né oteviena, proto zde
neni kladen dlraz na zamezeni tepelnych mostt neboli celkové energetickou
naro¢nost budovy. Po pifesném ulozeni panelu se provede otvor skrz vnéjsi plech,
izola¢ni jadro, vnitini plech a nasledné i do stojiny horni pasnice vazniku, poté se
Sroub s talifovou a tésnici podlozkou dotdhne elektrickou utahovackou.

Hydroizolatni membrana
mechanicky kotvend nebo lepend Tvarovand podlozka

~ o~ ﬂ T T~
/ Montézné aplikované

Ocelova konstrukce _ butylové tésnénf
[

|
Skiz kotvené Erouby v kadém Febru |
— primér min. 5,5 mm I

Obrézek 2 - detail spoje panelii
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Jedna se panely s podhledovym trapézovy plechem. Tento trapézovy plech
umoziuje ulozeni stfesnich paneli na rozpéti az 6 m. Samotné panely se vyrabi az
do délky 15 m, v nasem piipadé vyuzijeme délky pies dvé pole ¢imZ nam
trapézovy plech vytvoii spojity nosnik. Takto navrzené panely mohou byt
usporadany ve varianté ,,A“ - Sachovnicové (viz obrazek 3), tim dosdhneme toho,
Ze zatizeni na nosnou konstrukci je rozneseno rovnomérné na celou nosnou ¢ast
stiechy. Nebo variantou ,,B* klasickym uloZenim. Minimalni Sitka v misté uloZeni
jednoho panelu je u krajnich podpor 40 mm a u stiednich podpor 100 mm, pokud
se jedna o napojeni dvou panell na sttedni podpotfe je minimalni Sitka ulozeni 210
mm.

Obrazek 3 - varianty montdze stieSnich panelii

Svrchni vrstvu této konstrukce tvoii, mechanicky kotvena PVC hydrofdlie.
Pti jeji aplikaci a svafovani se budeme fidit technologickymi piedpisy vyrobce
folie.

Tento typ stfe$nich paneli nAm umoziiuje montaz az 1200 m? za jediny den,
proto je to velmi vhodné feSeni pro vyménu tak velké plochy stfechy, kterou ma

budova COV. Zaroven diky této technologii se nam zkrati doba vystavby napiiklad
oproti viceprvkovym skladanym krytindm az dvojnasobng.

Samotnad montaz bude provedena strojné. Do vysky stfechy budou panely ze
skladkového mista vyzdvihovany automobilovym jetdbem. Spoje mezi ocelovou
konstrukci vaznikli a panely budou provedeny pomoci kotevnich Sroubii o min. @
5,5 mm. Minimalni $itka ulozeni vychazi ze statického posouzeni. Samotné panely
jsou kotveny do nosne konstrukce v kazdé vin¢ trapézového plechu.

8.6.2 Montaz a doplnéni klempirskych prvki, svody

Klempifské prace budou tvofit pfevazné montaz pomocnych klempiiskych
vyrobkl na konstrukei sttechy (oplechovani kraju stfechy ¢i napojeni stfesni
krytiny na atiky), druhou ¢ast tvofi montaz svodi a podokapnich zlabii véetné
ptislusenstvi (haky, tichyty, cela atd.) VSechny tyto klempiiské prvky budou
provedeny z titanzinkového plechu.
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8.6.3 Kompletni dodiavka nového hromosvodového systému dle platné CSN,
provedeni pro plechovou stfechu s distan¢nimi podpérami, doplnéni sité,
doplnéni svodi

Pfi navrhu opravy stie$ni krytiny v roce 2012 bylo zhodnoceno Ze stavajici
hromosvodovy systém neni dostateény dle platnych CSN norem. Proto byl
navrzen novy systém, ktery uz bude splitovat normy CSN.

Veskeré prace, které jsou spojené s montazi nového hromosvodového
systému, které zahrnuji montaz novych lan, svorek, jimacich ty¢i, ¢i jejich drzaku,
budou provadény spolecné s dokoncujicimi pracemi na stavbeé. Soucéasti montaze
je i samotna kontrola soustavy.

8.7 Demonta? konstrukce PIZMO

Pilife PIZMO se demontuji opaénym zptisobem, neZ byla provedena jejich
montaz, a to zpravidla strojn¢. Vyjimecné lze rozebirat konstrukce ru¢né. V kazdém

patie je nutno zfidit lavky pro pohyb montéri. Demontuje se shora dolii stejné jako u
bouracich praci nejprve hlavice, potom diik, obvykle v dilech (blocich), jak byly
vestavovany pii montazi. Demontované dily nebo bloky se budou ukladat na misto
puvodné urcené k predmontaze, nasledné rozebrany do jednotlivych prvki a slozeny
na misto uréené pro sklddku materialu. A nasledné odvezeny.

9. Navrh nové stresSni konstrukce

9.1 Nosna konstrukce

Novou nosnou konstrukei budou tvofit ocelové ptihradové vazniky (rozpéti 18,0
m), které nahradi stavajici Zelezobetonové vazniky. Tyto vazniky budou uloZeny na
stavajici Zelezobetonové sloupy.

Piihradovy vaznik bude sedlovy se zalomenym spodnim pasem. Kde horni a
spodni pas bude tvoten z profilu HEB 260 z valcované oceli a diagonaly budou
tvofeny z ocelovych trubek kruhovych 82,5x10 mm. Veskeré spoje budou provedeny
svary.

Na stavajici Zelezobetonové sloupy bude provedena nova dobetonavka. Tato
betonova vrstva bude slouzit jako vyrovnavaci tak, aby byly horni ¢asti sloupti ve
stejné roving. Na nové betonové konstrukci bude polozena kotevni deska, ktera bude
ukotvena do sloupti pomoci kotevnich Sroubii.

9.2 StreSni krytina

Stavajici zelezobetonové desky budou Setrn€ odstranény a specializovanou firmou
zlikvidovany. Jako nahradni feSeni bylo zvoleno pouziti kompaktni lehké stfeSni
krytiny. Pro dané rozpéti stfeSnich vaznikl (6 m) byly pouzity stfesni panely Kingspan
KS1000 X-dek XD (viz Obrazek 4). Jedna se o velkorozponové stiesni panely
s tepelnou izolaci vhodny pro sklony stiech vétsi nez 1 % a pro stiechy s velkymi
rozpony mezi podpurnymi konstrukcemi (6 m a vice).
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Obrazek 4 - stiresni panel KINGSPAN KS1000 - XD

Pro nasi stfes$ni krytinu budou zvoleny stie$ni panely o Sifce 208 mm. Samotny
stie$ni panel je tvofeny na vnitini stran¢ trapézovym plechem (vyska viny 108 mm)
z zarov¢ pozinkované oceli tl. 1,1 mm, izola¢ni jadro je z IPN pény (tepelné izolace) a
na vné¢j$i povrch panelu XD tvofi taktéz zaroveé pozinkovana ocel o tloustce 0,7 mm.
Prekryvajici vrstvu spoji jednotlivych paneld bude aplikovana na stavbé PVC folie,
ktera bude tvofit svrchni ¢ast stie$ni krytiny (viz Obrazek 5).

PVC félie (aplikovand na stavbé) plech tl. 0,7 mm
i e T Toml [
d

D

335 mm 1. 333 mm T 332 mm -

1000 mm
Vnitfni profilace: hluboky trapéz o 3 vinach (plech tl. 0,9 nebo 1,1 mm),

podrez 50-650 mm (min. 50 mm) D=d+108 mm

Obrazek 5 - rez stresnim panelem

Tyto stfes$ni panely o délce 12 m budou uloZeny na ocelovych vaznicich, a budou
se staticky chovat jako spojity nosnik. Uchyceni stfes$ni krytiny do novych ocelovych
vaznikt bude provedeno pomoci samovrtnych sroubt (viz kapitola 8.6.1).
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9.3 Navrh nového prihradového vazniku

9.3.1 Navrh vazniku

Né&vrh a posouzeni vazniku byl proveden v programu ve FIN EC 2018. Jedna
se 0 pfedbézny navrh, nékres byl proveden v programu AutoCAD 2019.

A
000

18
15800

Obrazek 6 - navrh ocelového prihradového vazniku
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9.3.2 Stala zatizeni
Charakt. Sou¢. Navrh.

[KN/m2] [-]  [kN/m2]

Ostatni stalé zatiZzeni

Stresni panel - KINGSPAN KS1000-XD; IPN jadro tl. 100 mm; tl. 0,24 1,35 0,32
trap. pl. 1,1 mm

Hydroizolaéni félie z PVC-P DEKPLAN 76 k mechanickému 0,20 1,35 0,27

kotveni 1,5 mm
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 0,44 1,35 0,59
Soucet: Stélé zatiZzeni 0,44 1,35 0,59
Soucet zatizeni 0,44 1,35 0,59

9.3.3 ZatiZeni vétrem

VV&trna oblast: Il

Rychlost vétru Vb0 =2500 mis

Kategorie terénu: Il

Referenéni vyska budovy ze = 8,70 m
Soudinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Souginitel ro€niho obdobi Cgeason = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00

Maximalni dynamicky tlak qp = 0,88 kN/m2
Soudinitel zatizeni ¥t = 1,50

Plocha pro stanoveni cpe A = 1582,96 m?
Stfecha
Rozméry stavby

L 84,20 L
A 7
2
®

Obrézek 7 — schéma piidorysu stirechy

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr zleva (sani)

1,74, ,696 | 75,50 L
A A 7

mT

)

)

K m

(&)

[Te}

Lr)T

(o]

2 0

mT

o)

¥

Obrazek 8 - schéma zatizZeni vétrem zleva (sani)
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Oznaceni| Sklon [°] Oblast | Tlak vétru [KN/m2]
F 6,0 F -1,39(-2,08)
G 6,0 G -1,15(-1,72)
H 6,0 H -0,61(-0,92)
I 6,0 I -0,52(-0,78)

Tabulka 4 - vysledné hodnoty tlaku vetru od zatizeni vétru zleva (sani)

Vitr zdola 1 (tlak a sani)
L 84,20 L
A El

-F

[(o}

o

<) 0]

I V]

N

=

[(o]

°) [H]

AT

L Fl [G] I[F

<

35, 75,50 ,  A35
— K C—

Obrazek 9 - schéma zatizeni vétrem zdola 1 (tlak a sani)

Oznaceni| Sklon [°] Oblast | Tlak vétru [kN/m2]
F 6,0 F -1,43(-2,15)

G 6,0 G -1,03(-1,54)

H 6,0 H -0,50(-0,76)

I 6,0 [ -0,91(-0,77)

J 6,0 J 0,07(0,11)

Tabulka 5- vysledné hodnoty tlaku vétru od zatiZeni vétru zdola 1 (tlak a sani)

Vitr zdola 2 (sani)

I

7,66

76674,
7

7

1-:.|Z4I/ I

L 84,20 L
4 7
[J]
[FI (6] [[F]
35, L 75,50 . A3
f — Co—

Obrazek 10 - schéma zatizeni vétrem zdola 2 (sani)

Oznaceni | Sklon [°] Oblast | Tlak vétru [kN/m?]
F 6,0 F -1,43(-2,15)
G 6,0 G -1,03(-1,54)
H 6,0 H -0,50(-0,76)
[ 6,0 I -0,48(-0,72)
J 6,0 J -0,48(-0,72)

Tabulka 6 - vysledné hodnoty tlaku vétru od zatizeni vétru zdola 2 (sdni)
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Vitr zdola 3 (tlak a sani)

L 84,20 L
4 A

AT

[{e}

©

~

-5

VAT

g

) [H]

|

L [IF [G] [[F

q_v

35, 75,50 L 435
— K 7 1 A

Obrazek 11 - schéma zatiZeni vétrem zdola 3 (tlak a sani)

Oznaéeni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]
F 6,0 F 0,02(0,03)

G 6,0 G 0,02(0,03)

H 6,0 H 0,02(0,03)

[ 6,0 | -0,51(-0,77)

J 6,0 J 0,07(0,11)

Tabulka 7 - vysledné hodnoty tlaku vétru od zatizeni vétru zdola 3 (tlak a sanf)

Vitr zdola 4 (tlak a sani)

p 84,20 ¥
-

[{e]

w

© 1]

|

£

<t

g

N [H]

AT

L UEl [G] [[F

<t

™35, 75,50 L 435

~— A A Gl 7

Obrazek 12 - schéma zatiZeni vétrem zdola 4 (tlak a sani)

Oznaéeni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]
F 6,0 F 0,02(0,03)

G 6,0 G 0,02(0,03)

H 6,0 H 0,02(0,03)

[ 6,0 | -0,48(-0,72)

J 6,0 J -0,48(-0,72)

Tabulka 8- vysledné hodnoty tlaku vétru od zatizeni vétru zdola 4 (tlak a séni)
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Vitr zprava (sani)

L 75,50 ,6.96 L 1,74
4 A A

oF

gl

<

o 1] [H]

S|

7]

AT

o)

<)

T

Lgv |I| IE'

)

hd

Obrazek 13 - schéma zatizeni vétrem zprava (sdani)

Oznaceni Sklon [°] Oblast| Tlak vétru [KN/m2]
F 6,0 F -1,39(-2,08)
G 6,0 G -1,15(-1,72)
H 6,0 H -0,61(-0,92)
I 6,0 I -0,52(-0,78)

Tabulka 9- vysledné hodnoty tlaku vétru od zatiZeni vétru zprava (sdni)

Vitr shora 1 (tlak a sani)

r‘f’35* * 75.50 b 435
L [EI [G] ILFll
[(e]
< [H]
AT
= m
‘rT
M~
€ [
=
, 84.20 .
i 7

Obrézek 14 - schéma zatiZeni vétrem shora 1 (tlak a sani)

Oznaceni Sklon [°] Oblast | Tlak vétru [KN/mZ2]
F 6,0 F -1,43(-2,15)

G 6,0 G -1,03(-1,54)

H 6,0 H -0,50(-0,76)

I 6.0 I -0,51(-0,77)

J 6,0 J 0,07(0,11)

Tabulka 10- vysledné hodnoty tlaku vétru od zatizeni vétru shora 1 (tlak a sani)
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Vitr shora 2 (sani)

§_41,35* ¥ 75,60 ¥ 4‘4,35
‘_AT
T [ [E] IH)
[{e]
8 ]
AT
£ [J]
=
& 0
AT
L 84,20 L,
1 a

Obrazek 15 - schéma zatizeni vétrem shora 2 (sani)

Oznaceni Sklon [°]| Oblast Tlak vétru [kN/m2]
F 6,0 F -1,43(-2,15)
G 6,0 G -1,03(-1,54)
H 6,0 H -0,50(-0,76)
[ 6,0 | -0,48(-0,72)
J 6,0 J -0,48(-0,72)

Tabulka 11 - vysledné hodnoty tlaku vétru od zatizeni vétru shora 2 (sani)

Vitr shora 3 (tlak a sani)

$#35, 75.50 L 435
r\: A A El il
‘:T

I [Fl [G] [[F
[(e]

© [H]

AT

N J

q_T

M~

]

M~

=

Obrézek 16 - schéma zatiZeni vétrem shora 3 (tlak a sani)

Oznaéeni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [KN/m2]
F 6.0 = 0,02(0,03)

G 6.0 G 00200,03)

H 6.0 H 0,02(0,03)

| 6.0 | -0,51(-0,77)

J 6,0 J 0,07(0,11)

Tabulka 12 - vysledné hodnoty tlaku vétru od zatizeni vétru shora 3 (tlak a sani)
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Vitr shora 4 (tlak a sani)

,34;‘35* ¥ 75,50 ¥ 4‘4,35
I [FI [G] [F
[{e}

© [H]

N

g

M~

L 84,20 L

Obrézek 17 - schéma zatiZeni vétrem shora 4 (tlak a sani)

Oznaceni Sklon [°] Oblast| Tlak vétru [kN/m?]
F 6,0 F 0,02(0,03)

G 6,0 G 0,02(0,03)

H 6,0 H 0,02(0,03)

| 6,0 [ -0,48(-0,72)

J 6,0 J -0,48(-0,72)

Tabulka 13 - vysledné hodnoty tlaku vétru od zatizeni vétru shora 4 (tlak a sani)

Vitr obalka 1 (sani)

p‘f‘35* ¥ 75,50 b jA35
[F1] G2 [F1]

© [F2] [F2]

o] L [H] ] [H] | ]

o

2 6] [G1]

w

e [G1] [G1]

© Ty H] 0] [H]T

© [F2] [F2]
[F1] [G2] [F1]

<t

P~

Obrazek 18 - schéma zatizeni vétrem obdlka 1 (sani)

Oznaceni Sklon [°] Oblast| Tlak vétru [kN/m?2]
F1 6,0 F -1,43(-2,15)
F2 6,0 F -1,39(-2,08)
G1 6,0 G -1,15(-1,72)
G2 6,0 G -1,03(-1,54)
H 6,0 H -0,61(-0,92)
[ 6,0 [ -0,52(-0,78)

Tabulka 14 - vysledné hodnoty tlaku vétru — obalka (sani)
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Vitr obalka 2 (tlak)

75,50

Ef,SS* ¥

L 435
A

71

131

@

ILF]]

i

@H@

el

Fll

o]

[[F

1,74, , 5844, [, 1582 | 1
4 CA B

Obrazek 19 - schéma zatizeni vétrem obdlka 2 (tlak)

Oznaéeni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]

— T G T

6,0
6,0
6,0
6,0

F

G
H
J

0,02(0,03)
0,02(0,03)
0,02(0,03)
0,07(0,11)

Tabulka 15- vysledné hodnoty tlaku vétru — obalka (tlak)
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9.3.4 Zatizeni snéhem

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3

Snéhova oblast:

Charakteristicka hodnota zatizeni s =

Typ krajiny:
Soucinitel expozice
Tepelny souginitel
Soucinitel zatizeni

Tvar zastieseni: sedlova strecha
Sklon strechy

Sklon stiechy
Tvarovy soucinitel
Tvarovy soucinitel

1,00 kN/m2
normalni
Ce = 1,00
c, =100
w =150
o1 =60 °
o =60 °
pi(oq) = 0,80
wi(up) = 0,80

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Pripad (i) - zatizeni nenavatym snéhem:
sq = 0,80 kN/m2 ( 1,20 kN/m2 )
s> = 0,80 kKN/m2 ( 1,20 KN/m2 )
Pripad (ii) - zatizeni navatym snéhem:
sq = 0,40 kN/m2 ( 0,60 kN/m2 )
s> = 0,80 kN/m2 ( 1,20 kN/m2 )
Pripad (iii) - zatizeni navatym snéhem:
sq = 0,80 kN/m2 ( 1,20 kN/m2 )
so = 0,40 kN/m2 ( 0,60 kN/m2 )

Ptipad (i)

P¥ipad (ii)

0,80;(1,20) [kN/m?]

0,40;(0,60) [kN/m?] ] 0.80;(1,20) [kN/m?]

Pripad (iii)

0,80;(1,20) [kN/m?] [ Ty 0.40;(0,60) [kN/m?]
A,‘ﬁm

9.3.5 ZatéZovaci stavy

. Na Kéd T ( > Soucinitele pro kombinace
C. azev O i
yp ¥f \Yfinf. ¢ |Kateg.™| wo | w1 | wa
4 |G viastnitiha (nosna |\ o4ri tiha | Stale 135(000)|0,85 - N
konstrukce)-stalé
o | G2 stalé zatizeni Silové Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - -
konstrukci
Q3 UZitné zatizeni
3 | kenstrukei (Udrzba - Silové Proménné kratkodobé 1,50 - H 0,70 0,20 0,00
stiechy)
4 | @4 Montazni zatizeni Silove Proménné kratkodobé 1,50 - H 0,70 0,20 0,00
konstrukci (stfechy) ’ ’ ’ ’
5 S5 Snih 100% Silove Proménneé kratkodobé snih| 1,50 - H<1000 0,50 0,20 0,00
6 |6 Snih 50% - 100% Silové Promé&nné kratkodobé snih| 1,50 - H<1000 0,50 0,20 0,00
7 ‘;‘;Zﬁ‘)”” podelny (tlak + g0 e Promé&nné kratkodobé vitr | 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00
8 | W8 Vitr pfiény (sani zdola) | Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00
9 z‘éa:)"” prigny (tlak + sani | g, ¢ Promé&nné kratkodobé vitr | 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00
10 ‘;"r’]l?a\)’"“ pricny (sani Silové Proménné kratkodobé vitr | 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00

* Yt int Pro priznivé pusobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
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9.3.6 Model v ose A

ZatéZovaci stav 1 — vlastni tiha konstrukci

- vygenerovano programem FIN EC 2018

N

Obréazek 20 - schéma zatizeni konstrukce v ose A (ZS1)

ZatéZovaci stav 2 — stalé zatizeni konstrukci

- charakteristické zatizeni: gk= 0,44 KN/m?
- Osova vzdalenost pruvlakd: I = 6,0m
- ZatiZeni na 1bm gk= 0,44 -1=0,44 KN/m

- Vypocet reakce: R=(qx - I) /2 = (0,440 - 6,0) /2 = 2,64/2 = 1,32 kN
- ZatiZeni od stalého zatiZeni (jeden panel uloZeny na nosniku):
0 Gi*?=R=132kN

N

S avAVAVAYAVAVaAv;

-1,32 KN/m
1,32 kN/m

Obrazek 21 - schéma zatiZeni konstrukce v ose A (ZS2)

ZatéZovaci stav 3 — oblasné uzitné zatiZeni (Udrzba — stiechy)

- charakteristické zatizeni: gk= 0,75 kKN/m?
- Osova vzdalenost pruvlakd: I = 6,0m
- ZatiZzeni na 1bm g«= 0,75-1=0,75kN/m

- Vypocet reakce: R=(qk - 1)/2 =(0,75 - 6,0)/2 =4,50/2 = 2,25 kN
- ZatiZeni od uzitneho zatiZeni (jeden panel uloZeny na nosniku):
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0 Q:%8=R=225kN

-2,25 kN/m

N

SAVAVAVAVAVAVavS

2,25 kKN/m

Obrazek 22 - schéma zatizeni konstrukce v ose A (ZS3)

Zatézovaci stav 4 — montazni zatizeni konstrukeci (stiechy)

- charakteristické zatiZeni: k= 0,20 KN/m?
- Osova vzdalenost pravlakt: | = 6,0 m
- Zatizeni na 1bm g«= 0,20-1=0,20 kN/m

- Vypocet reakce: R=(qk - 1)/2 =(0,20 - 6,0)/2 =1,2/2=0,6 kN
- ZatiZeni od montézZniho zatiZeni ((jeden panel uloZeny na nosniku):
0o Q:i***=R=0,6kN

-0,60 K\N/m
,60 K\N/m

|

Obrazek 23 - schéma zatizeni konstrukce v ose A (ZS4)

ZatéZovaci stav 5 — snih 100%

- charakteristické zatiZeni: k= 0,8 kN/m?
- Osova vzdalenost pravlak: I = 6m
- Zatizeni na 1bm g«= 0,8-1=0,8kN/m

- Vypocet reakce: R=(qk - 1)/2 =(0,8 - 6,0)/2 =4,8/2 =2,4 kN
- Zatizeni od zatizeni sné¢hem (jeden panel uloZzeny na nosniku):
0 Qi¥=R=24kN
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-2,40 K\/m

N

SaVAVAVAVAVaVavg

-2,40 kN/m

Obrazek 24 - schéma zatizeni konstrukce v ose A (ZS5)

ZatéZovaci stav 6 — snih 50 % - 100%

Zatizeni sedlova stiecha — 100%

- charakteristické zatizeni: gk= 0,8 kN/m?
- Osova vzdalenost pruvlakd: I = 6m
- ZatiZeni na 1bm gk= 0,8-1=0,8KkN/m

- Vypocet reakce: R=(qk - 1)/2 =(0,8 - 6,0)/2 =4,8/2 =2,4 kN
- Zatizeni od zatizeni snéhem (jeden panel ulozeny na nosniku):
0 Q1®*=R=24kN
ZatiZeni sedlové sttecha — 50%

- charakteristické zatiZeni: k= 0,4 KN/m?
- Osova vzdalenost pravlak: I = 6m
- Zatizeni na 1bm g«= 04-1=0,4kN/m

- Vypocet reakce: R=(qk - 1)/2=(0,4 - 6,0)/2=2,4/2=1,2 kN
- Zatizeni od zatizeni sné¢hem (jeden panel uloZzeny na nosniku):
0 Q*°=R=12kN

Obrazek 25 - schéma zatizeni konstrukce v ose A (ZS6)
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ZatéZzovaci stav 7 — vitr podélné (tlak + sani)

- Oblast 1:

- charakteristické zatiZenf: k= -1,39 KN/m?

- Osova vzdalenost pruvlaka: I = 6,0m

- ZatiZeni na 1bm gk= -1,39-1=-1,39 kN/m

- Vypocet reakce: R=(qk - 1)/2 =(-1,39 - 6,0)/2 = 8,34/2 =4,17 kN
- ZatiZeni od uZitného zatizeni (jeden panel uloZeny na nosniku):
0 Qi¥"=R=417kN

- Oblast 2:

- charakteristické zatiZeni: k= -1,15 kN/m?

- Osova vzdalenost pravlak: I = 6,0 m

- ZatiZzeni na 1bm k= -1,15-1=-1,15 kN/m

- Vypocet reakce: R=(qk - 1)/2 = (-1,15 - 6,0)/2 =-6,9/2 = -3,45 kN
- ZatiZeni od uzitneho zatiZeni (jeden panel uloZeny na nosniku):
0 Q*'=R=-3,45kN

N

4,17 kN/m
3,45 K\N/m
3,45 KN/m
4,17 kN/m

Obrazek 26 - schéma zatizeni konstrukce v ose A (ZS7)

MIrW_ W

Zatézovaci stav 8 — vitr pri¢né (sani zdola)

- Oblast 1:

- charakteristické zatiZenf: k= -1,43 KN/m?

- Osova vzdalenost pravlak: | = 6,0 m

- ZatiZzeni na 1bm gk= -1,43-1=-1,43kN/m

- Vypocet reakce: R=(qk - 1)/2 = (-1,43 - 6,0)/2 = 8,58/2 = -4,29 KN
- ZatiZeni od uzitneho zatiZeni (jeden panel uloZeny na nosniku):
0 Qi®*=R=-429kN

- Oblast 2:
- charakteristické zatiZeni: k= -0,50 kN/m?
- Osova vzdalenost pruvlakd: I = 6,0m
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- ZatiZeni na 1bm gk= -0,50-1=-0,50 kN/m
- Vypocet reakce: R= (qx - 1)/2 = (-0,50 - 6,0)/2 = -3,0/2 = -1,50 KN
- ZatiZeni od uZitného zatizeni (jeden panel uloZeny na nosniku):

0 Q,*®¥=R=-1,50 kN

- Oblast 3:

- charakteristické zatiZenf: k= -0,48 KN/m?

- Osova vzdalenost pravlak: | = 6,0 m

- ZatiZzeni na 1bm gk= -0,48-1=-0,48 KN/m

- Vypocet reakce: R= (qk - 1)/2 = (-0,48 - 6,0)/2 =-2,88/2 = -1,44 kKN
- ZatiZeni od uzitneho zatiZeni (jeden panel uloZeny na nosniku):
0 Q*¥=R=-1,44kN

Obrazek 27 - schéma zatizeni konstrukce v ose A (ZS8)

Zatézovaci stav 9 — vitr pri¢né (tlak + sani zdola)

Zatizeni sedlovi stiecha — 6°(sani)

- Oblast 1:

- charakteristické zatiZeni: k= -1,43 kKN/m?

- Osova vzdalenost pruvlakd: I = 6,0m

- ZatiZeni na 1bm gk= -1,43-1=-1,43kN/m

- Vypocet reakce: R=(qx - 1)/2 =(-1,43 - 6,0)/2 =8,58/2 = -4,29 KN
- ZatiZeni od uZitného zatizeni (jeden panel uloZzeny na nosniku):
0 Q1®°=R=-4,29kN

- Oblast 2:

- charakteristické zatiZent: gk= -0,50 kN/m?

- Osova vzdalenost privlaku: I = 6,0 m

- ZatiZzeni na 1bm gk=  -0,50-1=-0,50 kN/m

- Vypocet reakce: R= (qk - 1)/2 = (-0,50 - 6,0)/2 =-3,00/2 = -1,50 kN
- ZatiZeni od uzitneho zatiZeni (jeden panel uloZeny na nosniku):
0 Q:*=R=-150kN
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- Oblast 4:

- charakteristicke zatizeni: k= -0,51 kN/m?

- Osova vzdalenost pruvlaka: I = 6,0m

- ZatiZeni na 1bm gk= -0,51-1=-0,51kN/m

- Vypocet reakce: R=(qx - 1)/2 =(-0,51 - 6,0)/2 =-3,06/2 = -1,53 kN
- ZatiZeni od uzitného zatizeni (jeden panel uloZeny na nosniku):
0 Q*°=R=-153kN

Zatizeni sedlova stiecha — 6°(tlak)

- Oblast 3:

- charakteristické zatiZent: gk= 0,07 kN/m?

- Osova vzdalenost privlaku: I = 6,0 m

- Zatizeni na 1bm g«= 0,07-1=0,07kN/m

- Vypocet reakce: R= (qk - 1)/2 = (0,07 - 6,0)/2 = 0,42/2 = 0,21 kKN
- ZatiZeni od uzitneho zatiZeni (jeden panel uloZeny na nosniku):
0 Q4#=R=0,21kN

Obrazek 28 - schéma zatizeni konstrukce v ose A (ZS9)

Zatézovaci stav 10 — vitr pri¢né (sani shora)

- Oblast 1:

- charakteristicke zatizeni: k= -0,48 kN/m?

- Osova vzdalenost pruvlaka: I = 6,0m

- ZatiZeni na 1bm gk= -0,48-1=-0,48 kN/m

- Vypocet reakce: R=(qx - 1)/2 = (-0,48 - 6,0)/2 =2,88/2 =-1,44 KN
- ZatiZeni od uzitného zatizeni (jeden panel uloZeny na nosniku):
0 Q=R =-144kN

- Oblast 2:
- charakteristické zatiZent: gk= -0,50 kN/m?
- Osova vzdalenost privlaku: | = 6,0 m
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- ZatiZeni na 1bm Ok =
- Vypocet reakce: R=(qx - 1)/2 = (-0,50 - 6,0)/2 = -3,00/2 = -1,50 kN
- ZatiZeni od uzitného zatizeni (jeden panel uloZeny na nosniku):

0 Q”Y=R=-150kN

-0,50 - 1 =-0,50 KN/m

- Oblast 3:

- charakteristické zatiZent: k= -1,43 KN/m?

- Osova vzdalenost pruvlakd: I = 6,0m

- ZatiZzeni na 1bm Ok = =-1,43 KN/m

- Vypocet reakce: R=(qk - 1)/2 =(-1,43 - 6,0)/2 =-8,58/2 = -4,29 kN
- ZatiZeni od uzitneho zatiZeni (jeden panel uloZeny na nosniku):
0 Q=R =-4,29 kN

Obréazek 29 - schéma zatizeni konstrukce v ose A (ZS10)

9.3.7 Vysledky modelu v ose A

Deformace pro kombinace I. 7adu, MSU

Extrémy deformaci

Kombinace 1. fad, pro pesouzeni mezniho stavu Gnosnosti (MSU)

Kladné extrémy:

Deformace

Kombinace Umisténi Hodnota
Posun Y Kombinace 78 Dilec 2 : X = 5,642m 0,7 mm
Posun Z - - 0,0 mm
Rotace X Kombinace 78 Styénik 23 1,2 mrad
Zaporne extremy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
Fosun Y Kombinace 78 Dilec 1: X = 5,642m 0,8 mm
Posun Z Kombinace 78 Dilec 5: X =8,021m -6,1 mm
Rotace X Kombinace 78 Styénik 18 -1,2 mrad

Deformace pro kombinace Il. 74du, MSP

Extrémy deformaci
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Kombinace 2. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Kladné extrémy:

Bc. Michal Pavli¢ek

1

Obréazek 30 - vysledné deformace posun v ose Y (komb. 78)

-41-

2

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
Posun'Y Kombinace 197 Dilec 2 : X = 5,642m 0,7 mm
Posun Z - - 0,0 mm
Rotace X Kombinace 197 Styénik 23 1,1 mrad
Zaporné extremy:
Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
PosunY Kombinace 197 Dilec 1 : X =5,642m -0,7 mm
Posun Z Kombinace 197 Dilec 5: X =8,021m -56 mm
Rotace X Kombinace 197 Styénik 18 -1,1 mrad
Vnitrni sily pro kombinace Il. 7ddu, MSP
Extrémy vnitinich sil
Kombinace 2. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Kladné extrémy:
Sila Kombinace Il.Fad, MSP Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace €.78 Dilec .5 - 7 |----| 8, delka 15,800 m 4,637 m 129,97 kN
V3 Kombinace €.78 Dilec ¢.4 - 5 |---| 4, delka 9,079 m 9,079 m 76,04 kN
M2 Kombinace €.78 Dilec ¢€.1 - 1 |----| 3, délka 8,060 m 8,060 m 40,68 kKNm
@porné extrémy:
Sila Kombinace Il.Fad, MSP Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.78 Dilec €.3 - 3 |--—| 5, délka 9,079 m 6,859 m -138,29 kN
V3 Kombinace ¢.78 Dilec €.3 - 3 |--—| 5, délka 9,079 m 0,000 m -76,07 kN
Mz Kombinace €.78 Dilec £.2 - 2 |----| 4, delka 8,060 m 8,060 m -41,23 kNm
Reakce pro kombinace Il. 7adu, MSU
Extrémy reakci
Kladné extréemy:
. R R RO
Max Kombinace Stycnik Y ‘ X
reakce [kN] [kN] [kKNm]
Max.Ry Kombinace 78 1 11,25 193,91 -32,02
Max.Rz Kombinace 78 1 11,25 193,91 -32,02
Max. ROy Kombinace 78 2 -11,25 193,86 31,22
Eeorné gxtrémv:
Max. R R, RO
X Kombinace Stycnik y ‘ X
reakce [kN] [kN] [kNm]
Min.Ry Kombinace 78 2 -11,25 193,86 31,22
Min.R; Kombinace 231 1 293 89,52 -8,34
Min.ROy Kombinace 78 1 11,25 193,91 -32,02
20 P\ 2]
Q1
0,3
0,7
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1l l

Obrézek 31 - vysledné deformace posun v ose Z (komb. 78)
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Obrézek 32 - vysledné deformace natoceni v ose X (komb. 78)
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Obrazek 33 - vysledné max. normalove sily (komb. 78)
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10,68

41,23

2161 2|

1l 217
Obréazek 35 - vysledné max. ohybové momenty (komb. 78)

9.3.8 Model v ose G
ZatéZovaci stav 1 — vlastni tiha konstrukci

vygenerovano programem FIN EC 2018
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Obréazek 36 - schéma zatizeni konstrukce v ose G (ZS1)
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ZatéZovaci stav 2 — stalé zatizeni konstrukci

Zatizeni sedlova stiecha

Stalé char. zatizent: ogk= 0,44 KN/m?
Osova vzdalenost pravlaku: | = 6,0m
ZatiZzeni na 1bm g«= 0,44-1=0,44 KN/m

Vypocet reakce: R= (qk - 1)/2 = (0,44 - 6,0)/2 = 2,64/2 = 1,32 KN
ZatiZeni od stdlého zatizeni (dva panely uloZené na nosniku):
0 Gi%%=2-R=264kN

T AVAva

-2,64 K\N/m
2,64 k\N/m

Obrazek 37 - schéma zatizeni konstrukce v ose G (ZS2)

ZatéZovaci stav 3 — oblasné uzitné zatiZeni (Udrzba — stiechy)

Zatizeni sedlova stiecha

Uzitné char. zatiZeni: k= 0,75 KN/m?
Osova vzdalenost pravlaku: = 6,0m
Zatizeni na 1bm gk= 0,75-1=0,75 kN/m

Vypocet reakce: R= (qk - 1)/2 =(0,75 - 6,0)/2 =4,50/2 = 2,25 kN
ZatiZeni od uzitného zatiZeni (dva panely uloZené na nosniku):
0 Q:1*¥=2-R=45kN

-4,50 KN/m
4,50 kN/m

Obrazek 38 - schéma zatizeni konstrukce v ose G (ZS3)
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ZatéZzovaci stav 4 — montazni zatiZzeni konstrukeci (stfechy)

Zatizeni sedlova stiecha

Montazni char. zatizent: k= 0,20 KN/m?
Osova vzdalenost pruvlaku: | = 6,0m
Zatizeni na 1bm gk= 0,20-1=0,20 kN/m

Vypocet reakce: R= (qk - 1)/2 =(0,20 - 6,0)/2=1,2/2=0,6 kN
Zatizeni od montazniho zatizeni (dva panely uloZené na nosniku):
0o Qi**=2-R=12kN

-1,20 kN/m
-1,20 kN/m

Obrazek 39 - schéma zatiZeni konstrukce v ose G (ZS4)

ZatéZovaci stav 5 — snih 100%

Zatizeni sedlova stifecha — 100%

char. zatiZeni: k= 0,8 KN/m?
Osové vzdalenost privlaki: | = 6m
Zatizeni na 1bm gk= 0,8-1=0,8kN/m

Vypocet reakce: R= (qk - 1)/2 = (0,8 - 6,0)/2 =4,8/2 =2,4 kN
Zatizeni od zatiZeni sn¢hem (dva panely uloZené na nosniku):
0 Qi®°=2-R=48kN

-4,80 KN/m
-4.80 kN/m

Obrazek 40 - schéma zatiZeni konstrukce v ose G (ZS5)
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ZatéZovaci stav 6 — snih 50 % - 100%

Zatizeni sedlova stiecha — 100%

- char. zatiZeni: k= 0,8 KN/m?
- Osova vzdalenost privlaku: | = 6m
- Zatizeni na 1bm gk= 0,8-1=0,8kN/m

- Vypocet reakce: R=(gk - 1)/2=(0,8 - 6,0)/2 =4,8/2=2,4 kN
- ZatiZeni od zatizeni sn¢hem (dva panely uloZené na nosniku):
0 Q:1*=2-R=4,8kN

Zatizeni sedlova stiecha — 50%

- char. zatizeni: k= 0,4 kN/m?
- Osova vzdalenost pruvlaka: | = 6m
- Zatizeni na 1bm gk= 0,4-1=0,4kN/m

- Vypocet reakce: R= (g - 1)/2=(0,4 - 6,0)/2=2,4/2=1,2 kN
- ZatiZeni od zatizeni sn¢hem (dva panely uloZené na nosniku):
0 Q**=2-R=24kN

Obrazek 41 - schéma zatiZeni konstrukce v ose G (ZS6)

ZatéZzovaci stav 7 — vitr podélné (tlak + sani)

Zatizeni sedlova stiecha — 6°(sani)

- Oblast 1:

- char. zatizeni: k= -0,52 kN/m?

- Osova vzdalenost pruvlaka: = 6,0m

- ZatiZeni na 1bm gk= -0,52-1=-0,52 KN/m

- Vypocet reakce: R= (qk - 1)/2 = (-0,52 - 6,0)/2 =-3,12/2 = -1,56 kN
- ZatiZeni od uZzitného zatizeni (dva panely uloZené na nosniku):
0 Q©"=2-R=-3,12kN
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-3,12 KN/'m
3,12 kN/m

B VAVAV !

Obrazek 42 - schéma zatiZeni konstrukce v ose G (ZS7)

MIrw._ W

ZatéZovaci stav 8 — vitr pri¢né (sani zdola)

Zatizeni sedlova stiecha — 6°(sani)

- Oblast 1:

- char. zatiZeni: k= -1,03 kN/m?

- Osova vzdalenost pruvlakd: | = 6,0m

- ZatiZzeni na 1bm gk= -1,03-1=-1,03 kN/m

- Vypocet reakce: R= (qk - 1)/2 = (-1,03 - 6,0)/2 =-6,18/2 = -3,09 kN
- ZatiZeni od uzitného zatiZeni (dva panely uloZené na nosniku):
0 Qi*®*=2-R=-6,18kN

- Oblast 2:

- char. zatizeni: k= -0,50 kN/m?

- Osova vzdalenost pruvlaka: = 6,0m

- ZatiZeni na 1bm gk= -0,50-1=-0,50 KN/m

- Vypocet reakce: R= (qk - 1)/2 = (-0,50 - 6,0)/2 =-3,0/2 = -1,50 kN
- ZatiZeni od uZzitného zatizeni (dva panely uloZené na nosniku):
0 Q*%=2-R=-3,00kN

- Oblast 3:

- char. zatiZeni: k= -0,48 kN/m?

- Osova vzdalenost pravlaka: | = 6,0m

- ZatiZzeni na 1bm g«= -0,48-1=-0,48 KN/m

- Vypocet reakce: R= (qk - 1)/2 = (-0,48 - 6,0)/2 =-2,88/2 = -1,44 kN
- ZatiZeni od uzitného zatiZeni (dva panely uloZené na nosniku):
0 Q3*®=2-R=-2,88kN
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-6,18 kN/m
3,00 kN/m

N

2,88 KN/m

Obrazek 43 - schéma zatizeni konstrukce v ose G (ZS8)

MIrw._ W

ZatéZovaci stav 9 — vitr pri¢né (tlak + sani zdola)

Zatizeni sedlova stiecha — 6°(sani)

- Oblast 1:

- char. zatizeni: k= -1,03 kN/m?

- Osova vzdalenost pruvlaka: = 6,0m

- ZatiZzeni na 1bm gk= -1,03-1=-1,03 kN/m

- Vypocet reakce: R=(qk - 1)/2 = (-1,43 - 6,0)/2 =-6,18/2 = -3,09 kN
- ZatiZeni od uzitného zatiZeni (dva panely uloZené na nosniku):
0 Q:1*9=2-R=-6,18kN

- Oblast 2:

- char. zatiZeni: k= -0,50 kN/m?

- Osova vzdalenost pruvlakd: | = 6,0m

- ZatiZzeni na 1bm g«= -0,50-1=-0,50 kN/m

- Vypocet reakce: R= (qk - 1)/2 = (-0,50 - 6,0)/2 =-3,00/2 = -1,50 kN
- ZatiZeni od uzitného zatizeni (dva panely uloZené na nosniku):
0 Q2®=2-R=-30kN

- Oblast 4:

- char. zatizeni: k= -0,51 kN/m?

- Osova vzdalenost pruvlaka: = 6,0m

- ZatiZeni na 1bm gk= -0,51-1=-0,51 kN/m

- Vypocet reakce: R=(qk - 1)/2 = (-0,51 - 6,0)/2 =-3,06/2 = -1,53 kN
- ZatiZeni od uzitného zatiZeni (dva panely uloZené na nosniku):
0 Q3*9=2-R=-3,06kN

Zatizeni sedlova stifecha — 6°(tlak)

- Oblast 3:
- char. zatiZeni: k= 0,07 KN/m?
- Osova vzdalenost pruvlakd: | = 6,0m
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Zatizeni na 1bm gk= 0,07-1=0,07 kN/m

Vypocet reakce: R=(gk - 1)/2 = (0,07 - 6,0)/2 = 0,42/2=0,21 kN

Zatizeni od uzitného zatiZeni (dva panely uloZené na nosniku):
0 Q/%=2-R=042kN

6,18 kN/m
-3,00 KN/m
06 K\/m

N

3,

0,42 KN/m

Obrazek 44 - schéma zatiZeni konstrukce v ose G (ZS9)

Mrw_ W

ZatéZovaci stav 10 — vitr priéné (sani shora)

Zatizeni sedlova stiecha — 6°(sani)

Oblast 1:

char. zatiZeni: k= -0,48 kN/m?

Osova vzdalenost pravlaku: | = 6,0m

Zatizeni na 1bm gk= -0,48-1=-0,48 KN/m

Vypocet reakce: R= (qk - 1)/2 = (-0,48 - 6,0)/2 =2,88/2 =-1,44 KN
Zatizeni od uzitného zatiZeni (dva panely uloZené na nosniku):
0o Q©0=2.R=-288kN

Oblast 2:

char. zatizeni: k= -0,50 kN/m?

Osova vzdalenost pravlaku: = 6,0m

Zatizeni na 1bm gk= -0,50-1=-0,50 KN/m

Vypocet reakce: R= (qk - 1)/2 = (-0,50 - 6,0)/2 =-3,00/2 = -1,50 kN
ZatiZeni od uzitného zatiZeni (dva panely uloZené na nosniku):
0 Q*°=2-R=-3,00kN

Oblast 3:

char. zatiZeni: k= -1,03 kN/m?

Osova vzdalenost pravlaku: | = 6,0m

ZatiZzeni na 1bm gk= -1,03-1=-1,03 kN/m

Vypocet reakce: R= (qk - 1)/2 = (-1,03 - 6,0)/2 =-6,18/2 = -3,09 kN
Zatizeni od uzitného zatiZeni (dva panely uloZené na nosniku):
0 Q3%%=2-R=6,18 kN
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Obréazek 45 - schéma zatizeni konstrukce v ose G (ZS10)

9.3.9 Vysledky modelu v ose G

Deformace pro kombinace 1. #ddu, MSU

Extrémy deformaci

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu inosnosti (MSU)

Kladné extrémy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
Posun Y Kombinace 20 Styénik 8 0,8 mm
Posun Z - - 0,0 mm
Rotace X Kombinace 16 StyEnik 24 29 mrad
Zaporné extrémy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
Posun Y Kombinace 22 Styénik 7 -0,9 mm
Posun Z Kombinace 22 Dilec 5: X =8,021m 7,7 mm
Rotace X Kombinace 20 Stycnik 17 -2,8 mrad

Deformace pro kombinace Il. 7ddu, MSP

Extrémy deformaci
Kombinace 2. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Kladné extrémy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
Posun Y Kombinace 135 Styénik 8 0,8 mm
Posun Z - - 0,0 mm
Rotace X Kombinace 135 Stycnik 24 2,7 mrad

Zaporne extrémy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
Posun Y Kombinace 141 Stytnik 7 -0,8 mm
Posun £ Kombinace 141 Dilec 5: X =8,021m -7,2 mm
Rotace X Kombinace 139 Styénik 17 -2,6 mrad
Vnitini sily pro kombinace Il. 7ddu, MSP

Extrémy vnitinich sil
Kombinace 2. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Kladné extrémy:
Sila Kombinace Il.Fad, MSP Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace €.22 Dilec £.5 -7 |---| 8, délka 15,800 m 4,637 m 202,78 kN
Vi Kombinace £.16 Dilec €.4 -5 |----0 4, délka 9,079 m 9,079 m 102,65 kN
M2 Kombinace £.16 Dilec ¢.4 - 5 |----0 4, délka 9,079 m 8697 m 38,36 kNm
Zaporné extrémy:
Sila Kombinace Il.fad, MSP Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace &.22 Dilec £.3 - 3 0-—| 5, délka 9,079 m 6,859 m  -202,96 kN
V3  Kombinace €.20 Dilec £.3 - 3 0---| 5, délka 9,079 m 0,000m  -103,03 kN
M2 Kombinace £.22 Dilec €.3 - 3 0----| 5, délka 9,079 m 9,079 m -9,20 KNm
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Reakce pro kombinace Il. #ddu, MSU

Extrémy reakci

Kladné extrémy:

Max. Kombinace Stycnik Ry R RO«
reakce [kN] [kN] [kNm]
Max_Ry Kombinace 22 1 0,57 227,92 -4 68
Max.Rz Kombinace 20 1 0,57 231,43 -4 66
Max. ROy Kombinace 22 2 -0,57 22791 4,68
Zaporné extrémy:
oS Kombinace Styénik Ry Rz ROx
reakce [kN] [kN] [kNm]
Min.Ry Kombinace 22 2 -0,57 227,91 4,68
Min.Rz Kombinace 231 2 -0,16 101,52 1,32
Min. ROy Kombinace 22 1 0,57 227,92 -4,68

313\

5
193\ 20 : 21 »

B —10/ 1/ 1/ “13/

BT By B 90
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Obrazek 46 — vysledné deformace max. posun v ose Y (komb.16)

o)
76 L

76 -7,7-16 7,1
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i
Obrézek 47 — vysledné deformace max. posun v ose Z (komb.22)
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Obrézek 48 — vysledné deformace max. natoceni v 0se X (komb.16)
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Obréazek 49 — vysledné max. normélové sily (komb.22)

0,402

=

-0,40

Obrazek 50 — vysledné max. normalové sily (komb. 20)
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=

3,24 3,242|

Obréazek 51 — vysledné max. ohybové momenty (komb.16)

9.3.10 Posouzeni kritickych konstrukénich dilet

Kriticky fez dilce "6:DD" - priirez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

- Unosnast priifezu *ymo = 1,000
N Unosnost priifezu pfi posuzavani stability = vy = 1,000
A — Unosnast oslabeného priifezu oyme = 1,250

Prifez TK 83 x 10
Prifezova plocha: A =2,293E03 mm2
Poloha tézisté:
yr=415mm zr=415mm
Momenty setrvacnosti
ly = 1,556E06 mm? I, = 1,556E06 mm¢
Prafezové moduly:
Wy 1 =-3,750E04 mm3 W, q = 3,750E04 mm3
. . Wy 5 = 3,750E04 mm3  Wj; = -3,750E04 mm3
=2 Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 3,113E06 mm#
Plastické prafezové moduly
Wy, = 5,362E04 mm3 Wy, , = 5,362E04 mm?

83.0

Material: EN 10025 : Fe 360
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy © 2350 MPa
Mez pevnosti fy © 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
El Modul pruznosti ve smyku G @ 81000 MPa

Vnitini sily v soufadném systému prufezu
ZatéZovaci pfipad s nejv&tsim vyuZitim
Kombinace €.20 - S5:G1+G2+W8

N

= 183,779 kN
Vy = 1268 kN M, = 1,582 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
T, = 0,000 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace & 20 - S5:G1+G2+W8; Tfida prafezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily Vz:
1258 kN < 155 579 kN  Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 183,779 kN; M, = 1,582 kNm; M; = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unaosnosti: Ng = 538,940 kN; My g = 12,601 kNm
| 0,341 +0,126 + 0,000 | =| 0,467 | <1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 62,1

Prifez vyhovuje

46,7 % VYHOVUJE
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Kriticky rez dilce "21:DD" - prurez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

- Unosnost priffezu ™Mo = 1,000
M Unosnost prifezu pfi posuzovani stability - yyq = 1,000
. Unosnost oslabeného priifezu we = 1,250

Prifez TK 83 x 10

Prifezova plocha: A = 2,293E03 mm?2

Poloha tézisté:

yr=415mm zr=415mm

Momenty setrvaénosti

ly = 1,656E06 mm* 1, = 1,556E06 mm*
Priifezové moduly:

Wy 4 =-3,750E04 mm3  W; 4 = 3,750E04 mm3
Wy = 3,750E04 mm3 Wy = -3,750E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Iy = 3,113E06 mm#

Plastické prifezové moduly:

Wiy = 5,362E04 mm3 W, , = 5,362E04 mm3

1Q. =2

83.0

ply

Material: EN 10025 : Fe 360
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy 2350 MPa
Mez pevnosti fu 360,0 MPa
Madul pruznosti E : 210000 MPa
L] Modul pruznosti ve smyku G 81000 MPa

e

Vnitfni sily v soufadném systému prafezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace .16 - S5:G1+G2+W10

N 183,613 kN

V, = -1402 kN M, = 1,700 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
T, = 0,000 kNm

To = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pFipad: Kombinace & 16 - S5:G1+G2+W10; Tfida prafezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V;:
1,402 kN < 155,579 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 183,613 kN; M, = 1,700 kNm; M = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 538,940 kN; My g = 12,601 kNm
10,341 +0,135+ 0,000 | =| 0,476 | <1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 61,5

Prifez vyhovuje

47,6 % VYHOVUJE

10. Hlavni zasady provadéni demontaznich praci

Vzhledem k tomu, Ze demontazni nebo bouraci prace ve vyskach jsou nejvétsim
zdrojem mozného kolapsu, ziiceni konstrukci s ndslednymi Skodami, t€zkych a zaroven
smrtelnych Grazi, musi byt bezpodmineéné pied zahajenim dopracovan projekt
demontaZi. Tento projekt musi obsahovat podrobny technologicky postup praci
vypracovany konkrétnim zhotovitelem, véetné zajisténi pracoviste, zajisténi BOZ, feSeni
nenadalych stavt apod.

Ptislusna dokumentace musi byt pfedem schvalena, provozovatel stanovi podminky
pro zajisténi provozuschopnosti ¢isténi odpadnich vod a ptistup do vymezenych prostort,
rizika vyplyvajici z charakteru provozu (biologicka rizika, pady do Sachet, nadrzi,
utonuti, nebezpecné plyny, vybuch plynu/bioplynu apod., strojni zatizeni, Graz el.
proudem ...).

Mezi hlavni zasady patii zejména:

- Provéadéné prace budou provedeny kombinaci ru¢ni a strojni demolice/demontaze
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- Piiprava projektu praci — situace staveni$té, pevnost konstrukce, fragmentace
materialu, geometrie konstrukce, sousedni objekty...

- Priprava objektu k demontazi

- Technologicky postup — po prohlidce, hlavni body, postup pro jednotlivé ¢asti,
pouziti a rozmisténi stroji, vazba mezi ru¢nim/strojnim bourdnim, zajiSténi
pracovnikl, OOP, zpiisob dopravy materidlu, koordinace cest, BOZ opatieni....

- Rizika ru¢nich bouracich praci: pomaly postup, nebezpecnost praci dand padem
bourané¢ho materialu nebo ¢asti konstrukce na osoby, pohyb po naruSené konstrukei,
pad nezajisténych pracovniki

- Vybudovani pracovnich podlah, ohrazeni pracovnich konstrukci

- Bouréni shora dola

- Pokud neni zajiSténa tinosnost bourané konstrukce, nutno provadét ze samostatné
pomocné konstrukce

- Omezeni prace nad sebou a podminky provadéni

- Rizika strojniho bourani: pad konstrukci na vlastni strojni sestavu

- DemontaZ z prefabrikati musi zajistit stabilitu svislych prvkua

- Ke zvedani panell se nesm¢ji pouzivat stard oka, pouze klestové zaveésy nebo lana
Vv otvorech. Otvory se provadéji v horni 1/3

- Panely je potieba nejprve rozpojit a uvolnit, az nasledn¢ mohou byt zdvihany

- Organizace préace

- Bezpecnost prace — vybaveni pracovniki a pracovist, zajisténi pracovniki (podlahy,
ochranné konstrukce, zachytné konstrukce, leSeni, zachytné sit¢)

- Prace nebezpecné:

0 Bouréni svislych konstrukci nad 6 m
0 Préace ve vysce nad 1,5 m od bezpecné podlahy
0 Prace ze zebiikd nad 4 m nebo trvale
0 Prace pod zajisténim na 2 h/sména
o Prohlidky bouranych konstrukci
- Pokyny pro obsluhu strojni sestavy
- Navrh prvka KZP
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11. Mostni pilit PIZMO
11.1 VSeobecny popis a pouziti:

Mostni pili PIZMO je ocelova, pfihradova, rozebiratelna konstrukce, kterou
1ze snadno pfizpisobit jak zatiZeni, tak vySce a unosnosti zakladové piidy. Jednotlivé
soucasti konstrukce je mozno zaméinovat za soucasti téhoz druhu. Soucésti se spojuji
Srouby. Pilit PIZMO lze zakladat jak na rostech, tak na nanozkach, které je mozno
ukladat na terén, nebo pfimo na dno vodotece, nebo ho lze zalozit na zahlubovacich
nanozkach, které se zahlubuji do dna vodotece, aby se zamezilo podemilani. K
zakladani pilite v hluboké vod¢ slouzi zvlastni plovaky, pomoci nichz se konstrukce
postupné spousti.

Z materialu PIZMO se stavi pilife zatimnich Zelezni¢nich mostil a pomocné
podpéry pii montazi Zelezniénich mostli na sousi i ve vodé. Kromé toho I1ze material
PIZMO pouzit i pro stavbu jinych konstrukei, jako naptiklad podpér silni¢nich mosti,
leSeni, skruzi, montaznich stozard, jetabul, nakladacich ramp a jinych pomocnych
konstrukci.

Typizované mostni pilife (do celkové vysky 35,2 metri), jejichz navrhy jsou
zpracovany v predpisu ,,Mostni pilit PIZMO dil II — uréovaci tabulky a vykazy
materialu“, neni nutno staticky posuzovat. Navrhy vsech jinych pilifa nebo
odlisnych konstrukci z materialu PIZMO je nutno vzdy staticky posoudit.

11.2 Soudasti pilire, jejich popis a pouziti:

Vsechny soucasti pilite PIZMO jsou rozdéleny do téchto konstrukénich skupin:
1. S —sloupky,

2. Z - ztuzidla,

3. R - rostové nosniky,

4. N - nanozky,

5. T —spojovaci Srouby M 20,
6. ZZ - zahloubeny zaklad.

Oznaceni soucasti se sklada z pismen (zpravidla pocatecnich) a ¢islice,
ktera znaci potadové Cislo v konstrukcni skupin€. Prehled jednotlivych prvka
je v tabulce ¢. 16.

Sloupky:

= Jsou zakladnim nosnym prvkem pilite. Maji ¢tvercovy prufez,
vytvofeny ze Ctyf Uthelnikl 80 x 80 x 10 mm, s pfivafenymi pasky. Na
obou koncich maji ptivaienou desku s osmi otvory pro spojovaci
Srouby. Uprostied desky je kruhovy otvor @ 210 mm. Na sténach maji
sloupky v pravidelnych roztecich ¢tyii otvory pro piipojeni ztuzidel Z.
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Sloupek 3,2 m

e (S1) tvoii zpravidla vétsinu sloupku v diiku pilife. Vzhledem k velké
hmotnosti se nepouziva pii ruéni montazi pilite.

L80 . 80.10 _{*_

Obréazek 52 - sloupek 3,2 m (S1)
Sloupek 1,6 m
e (S2) se pouziva hlavné pti ru¢ni montazi pilife. Lze ho pouzit pii
montazi v celém diiku, v€etné€ zizenych Casti pilife a dale pfi
montazi paty a pod hlavici pilife.

I ]

Obrazek 53 - sloupek 1,6 m (S2)
Sloupky 1,0 m, 0,6 m, 0,4 m

e (S3), (S4), (S5) se pouzivaji v pat¢ pilife pti riznych zptisobech
zakladani na nanozkach a rostech v rovném i v odstupniovaném
terénu, aby bylo dosazeno odstupniovani celkové vysky pilife a také
pod hlavici pilite. Sloupek 1,0 m ukoncuje vzdy krajni sloup diiku
v patte, kde se pilif podélné nebo piicné zuzuje.

n . . n " - l 4
Pt Fur gEAEIE T F Y
e gl e
200) 600 | 2007 | 200 200] 208 200 200

1000 " 600 400

Obrazek 54 - sloupek 1,0 m (S3); sloupek 0,6 m (S4); sloupek 0,4 m (S5)
Ztuzidla

*  Spojuji navzajem sloupky. Jsou svaiena z trubek @ 60 mm a maji v
mistech pfipojeni ke sloupklim pfivafeny (vodorovné i svisl¢) stycné
desky se ¢tyfmi otvory pro Srouby ke spojeni se sloupky nebo mezi
sebou. Pti¢né ztuzidlo Z5 ma v kazdé sty¢né desce dva otvory. Vzpéra Z6

-57 -



Diplomova prace: Bc. Michal Pavli¢ek
Variantni fe$eni navrhu stée$ni konstrukce COV — DomaZlice s cenovou a technologickou analyzou

ma v malé stycné desce Ctyfi otvory a ve velké sty¢né desce, kterou se
ptipojuje k piirubé sloupku, sedm otvorti pro Srouby.

e Ctvercové ztuzidlo (Z1) je nejpouzivangjsi ztuzidlo, zejména v diiku.
V paté se pouziva jen tehdy, kdyz to vyhovuje odstupiiovani vysky.
180

<l

1600

M
T
=141

2|

e Lichobéznikova a trojuhelnikova ztuzidla (Z2, Z3) a primé
ztuzidlo (Z4) umoznuji vzajemnou kombinaci v paté a v nejvyssi
vrstveé diiku pilife odstupnovat vysku pilife po 0,4 m a zalozeni paty
na nanozkach po 0,2 m.

1200 |

Obréazek 56 - lichobéznikové ztuzidlo (Z22)

e Piicna ztuzidla (Z5) ztuzuji pilif ve vodorovném sméru. Jednim
pricnym ztuzidlem se dva sloupky thlopti¢né spojuji mezi sebou.
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Obréazek 57 - pricné ztuzidlo (Z5)

e Vzpéra (Z6) slouzi k castecnému prendseni tlakti do krajnich
sloupii rozsitenych ¢asti diiku pilife a k zvySeni jeho stability.
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Obrazek 58 - vzpéra (Z6)
Rostové nosniky

= PouZivaji se ke zfizeni rostového zakladu nebo hlavice pilife. Maji
truhlikovy prifez a jsou pficn€ vyztuzeny zebry. Do zakladového rostu
se kladou vzdy v pfedem smontovanych dvojicich, spojenych na obou
koncich pomoci malé stykové desky R 5. Je-li tfeba dvé dvojice ¢elné
spojit, musi se pied spojenim obou ¢el jedna deska sejmout, ale druha
deska se ponecha na misté. Cela nosniki se pak spoji Sesti kratkymi
Srouby T 1. Na jedné pasnici ma kazdy rostovy nosnik (kromé nosniku
R 1) otvory pro pfipojeni sloupkd. Protoze jsou otvory pouze na jedné
pasnici, musi se nosniky pfi montazi ukladat vzdy tak, aby byly touto
pasnici obraceny k ptirubam sloupkd, tj. v paté pilife otvory nahorua v
hlavici pilife otvory dolii. Rozte¢ otvort je stejna jako osova vzdalenost
sloupkti tj. 2000 mm. Kftizovani rostovych nosniktli v hlavici se
zajistuje stykovymi piilozkami (R 7 nebo R 8).

e Rostovy nosnik 6,5 m (R 1) se pouziva pouze v hlavici pilite jako

pieklad. V pasnici nema otvory a nelze ho tedy pfipojit Srouby ke
sloupktiim.
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Obrazek 59 - rostovy nosnik 6,5 m (R1)

Rostovy nosnik 4,0 m (R2) se pouziva jak v paté, tak i v hlavici
pilite.
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Obréazek 60 - rostovy nosnik 4 m (R2)

Rostovy nosnik 2,7 m (R3) se pouZiva v hlavici pilife. Vyjime¢né
ho Ize pouzit i v paté. Jako jediny ma otvory po obou stranach
pasnice.

Rostovy nosnik 2,0 m (R4) se pouziva jak v paté, tak i v hlavici
pilite.
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Obréazek 61 - roStovy nosnik 2 m (R4)
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Mala stykova deska (R5) slouzi ke spojeni ¢el dvojice rostovych

nosnikd.
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Obrazek 62 - mala stykova deska (R5)

Velka stykova deska (R6) se pouziva stejnym zpusobem jako
mald stykova deska, avSak ke spojeni cel trojice rostovych nosnikd.
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Obrazek 63 - velka stykova desky (R6)

Kratka stykova prilozka (R7) se pouziva k zajistovani polohy

rostovych nosnikil pfi vzajemném kiizeni vrstev v hlavici. Piilozky
se spojuji dlouhymi Srouby T2.
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Obrazek 64 - krdtka stykovd prilozka (R7)

Dlouha stykova prilozka (R8) se pouziva stejnym zptisobem jako
kratka stykova ptilozka, ale pouze pti vzdjemném kiizeni Ctyt
nosnikll vedle sebe.
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Obrézek 65 - dlouha stykova prilozka (RS)
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Nanozky
= Nanozky N se pouzivaji k zakladani pilift pfimo na terénu nebo ve
vodé¢. Navzajem se propojuji ztuzidly. Sroub ndnozkové nohy
umoziuje regulovat vysku v rozmezi od 0 do 400 mm.

e NanoZkova podloZka (N1) pienasi tlaky sloupit do zakladové
spary. S nanozkovou patkou se spojuje osmi Srouby, které se
vkladaji tak, aby jejich hlavy byly uvniti nanozkove podlozky.

e NanoZkova patka (N2) ma ltizko se zajist'ovacim Sroubem pro
kulovy ¢ep nanozkového Sroubu a umoznuje jeho vychyleni od
svislé osy, takze l1ze prizptisobit polohu nanozkové patky
(ndnozkové podlozky) sklonu terénu.

e Nanozkova noha (N3) je ¢tvercového prifezu, ktery tvoii Ctyfi
uhelniky. Na sténach nanozkové nohy jsou otvory pro Srouby k
ptipojeni ztuzidel. Na jednom konci nanozkové nohy je pfiruba a
na druhém konci matice s lichobéznikovym zavitem, do niz je
veSroubovan nanozkovy Sroub. Nanozkovy Sroub mé na jednom
konci kulovy ¢ep, ktery je vloZen do nanozkové patky, v niz je
pfidrzovan zajistovacim Sroubem. Na konci nanozkového Sroubu je
vnitini ¢tythran, do kterého se nasazuje otaceci ty¢ ze soupravy pro
vytaceni nanozek. Ota¢enim Sroubu pomoci pak zasazenych do
hlavice 1ze ménit vysku, a tim vyrovnavat smontovany pilif.

[+]
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Obréazek 66 — nanozkova podlozka (N1), nanozkovéa pata (N2),
nanozkovéa noha (N3)
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Srouby

= Spojovaci Srouby M 20 s matici se pouzivaji ke spojovani soucasti
PIZMO. Matice M 20 se nasazuji zapichem na $roub, vyjimeéné
obracené napf. pfi pripojovani piiéného ztuzidla Z 5. Srouby jsou 61 a
88 mm dlouh¢ a oznacuji se T1 a T2.

e Dlouhy Sroub se pouziva jen ve spojitosti se stykovymi
ptilozkami R7 nebo R8 ve spojich pfi kiizovani rostovych
nosnikt v hlavici. Ve vSech ostatnich spojich se pouziva kratky
Sroub T1.

M 20
B

M 20
|

A
i

SEBEEN [1T1]=

=

Obrazek 67 — spojovaci Srouby M20

Zahloubeny ziklad pilife PIZMO

= PouZiva se k zakladani pilifa v proudici vod¢, kde je nebezpeci
podemleti. K jeho vytvoteni se pouzivaji soucasti pro zahloubeny pilif
PIZMO a dale sloupky S2, ztuzidla Z1 a $rouby T1.
11.2.1 Prehled soucasti pilife

Tabulka 16 - prehled prvkii PIZMO

Konstrukéni Oznaceni Nézev souddsti Hmotnost
skupina a oznaeni | Soucasti 1 ks/kg
S1 Sloupek 3,2 m 207,00
Sloupky S2 Sloupek 1,6 m 118,60
S S3 Sloupek 1,0 m 84,80
S4 Sloupek 0,6 m 65,40
S5 Sloupek 0,4 m 52,50
Z1 Ztuzidlo &tvercové 50,10
Z2 Ztuzidlo lichob&znikové 48,00
Ztuzidla Z3 Ztuzidlo trojuhelnikove 35,30
Z Z4 Ztuzidlo ptimé 23,30
Z5 Ztuzidlo pticné 18,50
Z6 Vzpéra 78,40
Rostové nosniky R1 Nosnik rostovy 6,5 m 746,00
R R2 Nosnik rostovy 4,0 m 465,00
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R3
R4
R5
R6
R7
R8
N1
N 2
N3
T1

T2

71
7272
Z73
74
275
276
2Z7
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Nosnik rostovy 2,7 m
Nosnik rostovy 2,0 m
Deska stykova mala
Deska stykova velka
Ptilozka stykové kratka
Ptilozka stykova dlouha
PodloZka nanozkovéa
Patka nanozkova

Noha nanozkovéa

Sroub kratky 61 mm

Sroub dlouhy 88 mm

Zahlubovaci patka
Zahlubovaci Zahlubovaci noha
nanozka Zahlubovaci sloupek 1,6 m
Zahlubovaci sloupek 0,4 m
Hlavice zahlubovaci sloupkii
Vyrovnavaci zahlubovaci sloupek
Kratké ztuzidlo

- Pilit PIZMO se sklada z hlavice, diiku a paty.

322,00
243,00
11,90
17,90
11,85
22,00
146,00
123,40
199,70
0,30

0,40

379,50

196,20

81,60
27,20
14,10
130,00
6,15

0 Hlavice pilife se sklada ze dvou ¢i vice vrstev rostovych nosnikid. Roznasi
tlaky od nesenych prvki do jednotlivych sloupu diiku. Posledni vrchni vrstva
rostovych nosnikll v hlavici se uklada vzdy v podélné ose pilite (pficné ose
stavby). Typizované hlavice jsou navrzeny jako dvouvrstvé (vyska 0,8 m),
Ctyfvrstvé (vyska 1,6 m) az sedmivrstve (vySka 2,8 m).

o0 Drik pilife tvofi konstrukce ze sloupkt a ztuzidel. Zakladnim nosnym prvkem
jsou sloupy, které v ptidorysu maji osovou vzdalenost 2 m (v obou oséch
pilife) a jsou navzajem spojeny ztuzidly. Riizné druhy sloupkt a ztuzidel
umoznuji odstupniovani pilife po vysce 0,4 m. Diik mtze byt bud’ stalého

prufezu, nebo se miize smérem k paté postupné rozsifovat, a to jak v

podélném, tak i pticném sméru. Pro uréeni typu hlavice je vychozim Udajem
uspotadani pidorysu diiku v jeho nejhotejsi (nejuzsi) Casti.

0 Pata pilife roznasi tlaky sloupii diiku do zakladové spary. Patu pilife tvofi:

= jednovrstvovy rost z roStovych nosnikii ulozenych u typizovanych
pilift vZdy v podélné ose pilife (pficné ose stavby) a vrstva sloupki S3
a ztuzidel Z3, ¢i

= soustava nanozek spojenych ztuzZidly Z3, ¢i

= zahloubeny zaklad pilife sestaveny ze zahlubovacich nanozek, hlavic
zahlubovacich sloupkt ZZ 5, vyrovnavacich zahlubovacich sloupkt ZZ
6 a sloupkii S 2 a S 4 spojenych ztuzidly Z 1 a kratkymi ztuzidly ZZ 7.

-64 -



Diplomova préace: Bc. Michal Pavli¢ek
Variantni fe$eni navrhu stée$ni konstrukce COV — DomaZlice s cenovou a technologickou analyzou

Obrézek 68 - pili PIZMO 3x3

- U netypizovanych pilifd mtizeme navrhovat patu také libovolnou kombinaci
sloupkti a ztuzidel podle mistnich podminek, avSak vzdy tak, aby jednotlivé
soucasti byly pfipojeny plnym poctem Sroubil, respektive staticky spoluptisobily s
jinou soucastkou, napt. s roStovym nosnikem.

-V pilifi se pomoci ztuzidel Z5 vytvaii vodorovné zavétrovani. U typizovanych
pilifa se podle jeho vysky muze ztizovat v jedné, dvou nebo tiech rovinach, které
se odspodu oznacuji v1, v2, v3.

-V pudorysu piliie se pfifazuje kazdému sloupu pismeno a €islo souradnicovym

zpusobem s pocatkem v bliz§im levém rohu pilite

12. Rozpocty jednotlivych moZnosti rekonstrukce

Veskeré rozpocty jsou zhotoveny ve studentské verzi programu KROS 4.

12.1 Rekapitulace rozpoctu

Jedna se o jednoduchy a ptehledny souhrn cen veskerych praci a dodavek
jednotlivych oddilii stavby.
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12.2 Rozpocty s vvkazem vymeér

V tomto oddilu se nachazi rozpocty staveb, jde o podrobny vypis jednotlivych
polozek, dodavek materiala ¢i technologickych zatizeni, které jsou pottebné pro
provedeni dane varianty stavby. Jednotlivé polozky jsou zde nacenény, dle cenovych
soustav URS v programu KROS 4. Diky témto cenam miizeme pak ur¢it celkem
piesny odhad vyslednych nakladt na provedeni stavby. Pro samotny vznik
stavebniho rozpoctu je potiebna projektova dokumentace, pokud mozno s vykazem
Vymer.

-69 -



Diplomova prace: Bc. Michal Pavli¢ek
Variantni feSeni navrhu stiesni konstrukce COV — DomaZzlice s cenovou a technologickou analyzou

12.3 Figury pouZité v rozpoctech

Figury slouZi k usnadnéni prace ve vykazu vymér. Pokud tedy pracujeme
[(9-5,95-6,65)/(12,64-5,16)], mizeme Si tento vyraz, jakkoliv pojmenovat napf.:
OKD a nadale pokracovat jen s nami zvolenym nazvem. Potom vzdy bude platit, ze
OKD = [(9-5,95-6,65)/(12,64-5,16)]. V praxi to znamen4, Ze po provedeni této
nahrady (neboli figury) nemusime tentyZ sloZity vyraz opakované pracné vypisovat
do kazdého tadku, ve kterém jej chceme pouZzit, jen jej nahradime ndmi zvolenou
zkratkou tzv. figurou
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13. Harmonogramy

Jednotlivé harmonogramy jsou soucasti této diplomoveé prace a spolu s ostatnimi
technickymi vykresy a fotodokumentaci z mista stavby jsou soucasti piilohové ¢asti v
krouzkové vazbé.

14. Vykresova Cast

Vykresy jsou soucasti této diplomové prace a spolu s harmonogramy a
fotodokumentaci z mista stavby jsou soucasti pfilohové ¢asti v krouzkové vazbé.

15. Fotodokumentace

Potizené fotografie jsou soucasti této diplomové prace a spolu s ostatnimi technickymi
vykresy a harmonogramy jsou soucasti prilohové ¢asti v krouzkové vazbé.

16. Podklady

Podklady pro provedeni rekonstrukce COV obsahujici naptiklad statické posudky &i
technické vykresy je taktéz soucasti ptilohové ¢asti.
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17. Zhodnoceni jednotlivych technologii

K jednotlivym zavérim rtiznych technologii provedeni vymény stiesni konstrukce na
hale COV v Domazlicich jsem dospé&l podrobnou analyzou. Samoziejmé ma kazda
ze mnou zvolenych variant rekonstrukce své klady a zapory.

Zacnu-li postupné dle Cislovani alternativ, u Cisla 1 zjistime, Ze co se nakladt na
stavbu tyCe vychazi tato varianta s cenou 13.616.552,- nejlépe. Je to pfedevsim tim, ze
nékladngj§i montaz (demontaz) podptirné konstrukce PIZMO je provedena pouze jednou a
jen na cca tietinu délky budovy. PIZMO v tomto ptipadé je zaloZena na rostovych
nosnicich, které budou uloZena na jezdcich kolejové drahy. V technologii provedeni timto
zpusobem je sice pocitano s ekonomicky vice naro¢nou stavbou kolejnic pro piesun
pomocné konstrukce, v3ak i s touto konstrukci tato varianta vychazi zna¢né levné&ji nez
ostatni dv¢. Kolejova draha ovliviiuje i dobu vystavby, diky ni se zkréati doba vystavby na
cca 17 tydnu, coz se jevi jako pfijatelna doba na vymeénu stieSni konstrukce takto rozsahlé
stavby.

U druhého zptisobu rekonstrukce se rovnéz bude vystavovat konstrukce PIZMO jen po
tietin€ délky, ovSsem nyni s tim rozdilem, Ze tato kostra bude zaloZena na tzv., nanozkach*,
coZ je jedna z moznosti zaloZeni (viz Mostni pilit PIZMO). Tentokrate neni podptirna
sestava uloZena na kolejové draze, ale pfimo na terénu. V této varianté ndm konstrukce
PIZMO hraje velmi vyznamnou roli z hlediska nékladi i z pohledu ¢asové naro¢nosti
rekonstrukce. Nebot’ je v tomto piipade pocitano s tim, ze se podptrna konstrukce musi po
provedeni veskerych praci na tfetiné demontovat a vystavit znovu na dalSich dvou tfetinach
postupné. Diky opakované montaZi a demontazi PIZMO konstrukce se naklady vySplhaly
na 14.910.758,- a doba vystavby se prodlouzila na cca 19 tydnu. CoZ z této varianty déla

4

Tteti typ je navrzen pro vyménu konstrukce stiechy v celé své plose. Tim je zapotiebi
vystavét sestavu PIZMO po celé délce objektu COV. CoZ je nejvétsi problém této varianty,
protoZe SSHR ziejmé nem4 ve svém vlastnictvi dostate¢né mnozstvi pomocné konstrukce
pro vystavéni po obou stranach budovy. Diky tomu, Ze nejsou jednotlivé préce
rozdélovany do tietin, je zajisténa jejich lepSi ndvaznost a rychlost provedeni. Tim je
samotnd vystavba u této varianty nejrychlejSi cca 15 tydni. AvsSak stavebni narocnost
konstrukce PIZMO nam samotnou stavbu znovu prodraZi. V tomto piipadé jsou naklady
14.470.778,-.

V jednotlivych variantach hraji zna¢nou roli ¢astky za pronajem riznych pomocnych
konstrukeci ¢i stroji, to znamena Ze s dobou rekonstrukce amérné rostou naklady stavby.

Pro vétsi prehlednost jsem cenové ndklady stavby a ¢asovou naro¢nost vSech
eventualit provedeni vloZil do tabulky viz niZe.

v

Z analyzy vyplyva, Ze nejvhodnéjsi je varianta ¢.1., tedy vystavéni podptrné
konstrukce PIZMO do tietiny délky objektu a uloZit ji na kolejovou drahu. Tato varianta
neni sice z hlediska doby vystavby nejkratsi, tou je varianta ¢. 3., ale z pohledu nakladi na
provedeni stavby je nejlevnéjsi. Cenovy rozdil cca 855 000,- bez DPH je tak vyznamny,

-123 -



Diplomova prace: Bc. Michal Pavli¢ek
Variantni fe$eni navrhu stée$ni konstrukce COV — DomaZlice s cenovou a technologickou analyzou

7e ani o ¢trnact dni krat$i doba vystavby tfeti varianty nema poZadovany vliv. DalSim
znaénym problémem u varianty &. 3 je mnozstvi konstrukce PIZMO. Jedna se velké
mnozstvi, které s nejvétsi pravdépodobnosti neni v drZeni statni spravy hmotnych rezerv,
ktera tyto prvky skladuje. Druhd varianta je ve srovnani s ostatnimi variantami nevhodna,
a to jak z pohledu finan¢niho, tak technologického. Z téchto dvou pohledi se jevi prvni
varianta nejvhodnéjsi.

Tabulka 17 - zhodnoceni jednotlivych variant

Cenove naklady  Cenové naklady

bez DPH[Kc¢] s DPH [K¢] Casovd narocnost

Nézev varianty

Varianta ¢.1 i i cca 17 tydnu
(PIZMO na kolejové dréaze) 13616 552, 16476 028, (110 pracovnich dni)
Varianta ¢.2 cca 19 tydnu
(Vyména po tretindch objektu) 14910758 - 18042 017,- (121 pracovnich dni)
Varianta ¢.3 14 470 778 - 17 500 641 - cca 15 tydnu

(Celoplosnd vyména objektu) (96 pracovnich dni)
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18. Zavér

Cilem této prace bylo vybrat nejvhodnéjsi variantu provedeni vymeény stfe$ni
konstrukce. Po provedeni ekonomické analyzy a srovnani jednotlivych technologii, se jevi
jako nejvhodnéjsi varianta ¢.1., kdyZ oproti ostatnim variantam byla cenové nejpiijatelnéjsi
a z casoveho hlediska obstojna.

S ohledem na ziskané zkuSenosti a mnou navrzenou technologii provedeni vymény
stie$ni krytiny bych nejspise zvolil jinou technologii. Technologie, kterou se zabyva tato
prace je velice technicky i finanén¢ nakladna. Pfi navrhu nové technologie vymeény st¥esni
konstrukce bych se spise zaméfil vice na zakryti technologie COV tak, aby tato konstrukce
slouzila jako ochrannd pied padem materidlu a zaroven slouzila jako krytina pred
nepfiznivymi vlivy. Pokud by byla tato podminka splnéna, nebylo by potiebné vystavovat
podptirnou konstrukci PIZMO, ale jednoduse by po demontaZi stie$ni konstrukce prisly na
fadu osazeni novych vazniki a pokladka stfeSni krytiny.

Pti zpracovani této prace jsem ziskal mnoho cennych zkuSenosti pii navrhu
technologie zejména z pohledu prolinani jednotlivych pracovnich procesu. Prace mi také
piinesla mnoho novych a uziteénych informaci.
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