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V této diplomové praci se blize seznamite s velice specifickou oblasti vzdélavani, a
to vyukou biologie pro zahrani¢ni studenty, ktefi se pfipravuji na studium mediciny,
veterinarniho 1ékatstvi, farmacie, piirodovédnych a chemickych oborti v Ceské republice.
Doctete se o vice nez Sedesatileté tradici vzdélavani cizincti i jejich soucasnych moznostech,
o riznych metodach, které se béhem této doby postupné vyvijely, zvlasté pak o audiooralnim
kurzu, ktery vznikl na Ustavu jazykové a odborné piipravy a zahy zefektivnil a zjednodusil
studentiim jejich prvni kontakt s ¢estinou jako cizim jazykem. Postupné pronikl i do vSech
odbornych pfedmétt a piinesl tak moznost zacit s jejich vyukou velmi brzy po piijezdu

studentii do Ceské republiky.

V dalsi c¢asti naleznete pfipravy na konkrétni vyucovaci hodiny. Na né navazuji
kratké ukazky prace se studenty, ze kterych se naptiklad dozvite jak zacit s vyukou, kdyz
vam nikdo nerozumi, jak vysvétlit nékomu, kdo zna pouze par zdkladnich slov, tak tézké
vyrazy jako koncentraéni spad, jak ucit studenty logicky uvazovat o problémech, ¢i jak jim
snaze zprostfedkovat narocné ucivo. Je také dilezité, aby se probrané téma procvicilo.

K tomu slouzi pracovni listy, které naleznete v ptilohach.

Posledni &ast zahrnuje dotaznikové Setieni, ve kterém mohli studenti Ustavu jazykové
a odborné piipravy ze Stfediska v Marianskych Laznich vyjadfit svtij vlastni pohled na

vyuku biologie. Vysledné odpovédi byly porovnany s teoretickymi piedpoklady.
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1. PRIPRAVA ZAHRANICNICH STUDENTU NA STUDIUM BIOLOGIE
Vv CR
1.1 PODMINKY STUDIA CIZINCU NA CESKYCH VYSOKYCH SKOLACH
Stejn¢ jako pro ceské studenty, je i pro cizince Studium na vefejnych vysokych
Skolach v ¢estin¢ zdarma. Podminky pfijeti na jednotlivé Skoly a obory jsou rizné. Zpravidla
se testuji oborové znalosti a obecné studijni piedpoklady. Umélecké skoly vyzaduji talentové
zkousky. Cizinci musi navic slozit jazykovou zkousku nebo se muze jazykova uroven

uchazecCe testovat pii Ustnim pohovoru. VétSina Ceskych univerzit pozaduje minimdlni

jazykovou znalost na urovni B1 nebo B2, n¢které az C1 (napt. 1. LF UK).

Studenti z cizich statd, které piijimaji zahraniéni rozvojovou pomoc od Ceské
republiky a spliiuji podminky stanovené Dispozicemi k pfiznani stipendii vlady CR, mohou
pozadat o stipendium na standartni dobu studia v akreditovanych vysokoskolskych
studijnich programech. Stipendia jsou uréena jak pro studenty navazujicich magisterskych a
doktorskych studijnich programl v anglickém jazyce, tak 1 na standartni dobu studia
bakalatskych, magisterskych a doktorskych studijnich programi v ¢eském jazyce, kterym
vsak predchazi ro¢ni kurz ¢eského jazyka a odborné piipravy. Studenti z ostatnich zemi si
musi jazykovy kurz p¥ipravy na VS hradit sami (Dim zahraniéni spoluprace, online; MSMT,

online).

1.2 MOZNOSTI ZAHRANICNICH STUDENTU PRIPRAVIT SE NA STUDIUM

BIOLOGICKY ZAMERENYCH OBORU V CR

Zahrani¢ni studenti se mohou naucit ¢esky jazyk v rdmci rocnich nebo letnich kurz
poiadanych jednotlivymi univerzitami nebo soukromymi agenturami. Jedna se o Ustav
jazykové a odborné piipravy Univerzity Karlovy (= UJOP UK), Kabinet &estiny pro cizince
na Masarykové univerzité, Institut celozivotniho vzdélavani na Mendelové univerzité
v Brn¢, Fakultu mezinarodnich vztahti Vysoké $koly ekonomické v Praze, Filosofickou
fakultu Univerzity Hradec Kralové, Filosofickou fakultu Jihoéeské univerzity v Ceskych
Budgjovicich, Ustav jazykové piipravy na Zapadoceské univerzits, Univerzitu Jana Amose
Komenského Praha, Metropolitni univerzitu Praha, SKODA AUTO Vysokou skolu,
Univerzitu Tomase Bati ve Zlin€, Univerzitu v Ostravé (Dum zahrani¢ni spoluprace. Study

in the Czech Republic, online) nebo CZECH PRESTIGE - jazykovou skolu Natalie


http://www.dzs.cz/
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Gorbanévské, jazykovou skolu spravem statni jazykové zkousky, s.r.o. (CZECH
PRESTIGE, online). Za zminku také stoji 15 Ceskych center v zahraniéi (napi. v Bruselu,
Bratislavé, Londyné, Moskve, New Yorku nebo Tokyu), kde mohou studenti ziskat zakladni
znalosti ¢eského jazyka, coz miize byt velkou pomoci pii zadatcich studia v CR.

Letni a jiné kratkodobé kurzy jsou urceny predevSim tém studentlim, ktefi chtéji byt
v Ceské republice na pilro¢nim ¢&i krat$im studijnim pobytu nebo zde chtéji pracovat na své
diplomové praci. Poskytuji vétSinou pouze zakladni znalost ¢estiny na trovni A1 — A2 nebo
jsou to kurzy pro pokrocilé studenty, ktefi na konci dosahuji vyssich urovni. Pi peclivém
studiu ro¢nich kurzl se dostavaji studenti na aroveit B2 — C1. V ramci téchto kurzi nabizeji
jednotlivé organizace Casto také vyuku odbornych piedmétii (napt. matematiky, fyziky,
spolecenskych véd nebo ekonomie), které jsou vyzadovéany u pfijimacich zkouSek. Pokud
student vi, na které univerzité chce studovat, je vhodné, aby si zvolil jeji ptipravné kurzy.

Kazda z instituci pfipravuje studenty jen na nékteré obory. Pokud chce cizinec
studovat medicinu nebo pfirodovédné obory, pak si miZe vybrat mezi kurzy CZECH
PRESTIGE a UJOPu.

CZECH PRESTIGE se zaméfuje na rusky mluvici studenty. Kurzy jsou
dvousemestralni, vV prvnim semestru probihé pouze vyuka cestiny, ve druhém semestru, kdy
uz je uroven studentli dostate¢na pro praci s odbornymi texty, se ptidava piiprava ke studiu
na vysokeé skole. Zamétuje se predevsim na ¢eskou terminologii a témata, ktera se nestuduji
dostate¢né podrobné nebo viibec v zemich SNS (CZECH PRESTIGE, online).

Ustav jazykové a odborné piipravy Univerzity Karlovy ma nejdelsi tradici ve
vzdelavani zahranicnich studentti. Jeho kofeny sahaji do 50. let minulého stoleti. V soucasné
dobg je soucasti UJOPu 7 stiedisek (Praha — Albertov, Praha — Hostivat, Praha — Krystal,
Liberec, Marianské Lazné, Podébrady a Dobruska), pticemz kazdé se specializuje na jiné
studijni obory. Biologie se vyucuje ¢astecné v Liberci zaméfeném mimo jiné na biomedicinu
a biomedicinské inzenyrstvi, avSak pievazné ve stiedisku v Marianskych Laznich, kde se
pripravuji budouci studenti 1€katstvi (a ptibuznych oborti jako fyziologie nebo ergoterapie),

veterinarniho l1ékafstvi, farmacie, pfirodovédnych a chemickych obort.

1.3 HISTORIE STREDISKA USTAVU JAZYKOVE A ODBORNE PRIPRAVY

UNIVERZITY KARLOVY V MARIANSKYCH LAZNICH
Tyto informace pochdzeji z poutavého vypravéni pani Mgr. Aleny Bytelové

(5.4.2018) a zapisu sepsaném pani PhDr. Helenou Confortiovou, CSc. (1997). Obé tyto
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vynikajici pedagozky ptisobily na UJOPu kratce po jeho vzniku a dlouhé 1éta se na vyuce
zahrani¢nich studentt podilely.

Vyuka zahrani¢nich studentti zacala asi v roce 1954, kdy dorazila skupina korejskych
studentil na Slovensko, aby tam s ¢eskymi uciteli studovali ¢estinu. O rok pozdéji piijela
vétsi skupina Vietnamcti do Cech. Ve $kolnim roce 1956/57 uz byla pro zahrani¢ni studenty
oteviena stiediska v Marianskych Laznich a Uncin¢ u Teplic. Postupné vznikala i dalsi
v Teplicich, Houst'ce u Staré Boleslavi, Dobrusce, Hamru na Jezete, Zahradkach u Ceské
Lipy a Praze. Jako lektofi byli pfijiméani pedagogové, ktefi ovladali angli¢tinu nebo
francouzstinu.

Prvni tfidy tvofili studenti z arabskych zemi (napf. z Jemenu, Syrie) a anglicky a
francouzsky mluvici Africané. Po nastupu Fidela Castra do funkce kubanského prezidenta
zadali jezdit do Ceské republiky také Latinoameri¢ané. Vsichni studenti byli po pfiletu
shromazdéni v Praze. Ucitelé pro n¢ jezdili na letisté a ,,svazeli* je do Komenského koleje,
kde absolvovali nutné zdravotni prohlidky. Poté odchazeli do jednotlivych stfedisek. Ne
vSak podle svého zaméfenti, ale podle jazyka, kterym mluvili.

V roce 1961 vznikla Univerzita 17. listopadu. Tvofily ji 3 fakulty, jednou z nich byla
FJOP, tedy Fakulta jazykové a odborné ptipravy s centrem v Praze na Gorkého namésti.
Kdyz byla 30.9.1974 tato univerzita zrusena, FJOP se stala soucasti Univerzity Karlovy a
pfejmenovala se na Ustav jazykové a odborné p¥ipravy zahrani¢nich student (= UJOP).
V roce 1977 byl UJOP pticlenén k Pedagogické fakulté jako Oddéleni jazykové a odborné
ptipravy (= OJOP) na Katedfe Ceského jazyka a literatury a zacatkem 80. let se vratil
k ptivodnimu pojmenovani — UJOP.

Historie stfediska v Marianskych Léaznich sah4 do padesatych letech minulého
stoleti. Potadaly se v ném akademické délnické kurzy (viz ptilohy €. 1A - D). Nebyly urceny
pro zahrani¢ni studenty, ale pro ¢eskoslovenské obcany, kteti béhem jednoho roku zvladli
probrat celé stfedoSkolské studium a slozit maturitni zkousku, po niz byli pfednostné
ptijimani na vysoké Skoly. V zéii roku 1956 se Skola oteviela cizinctim.

Prvnim feditelem byl Mgr. FrantiSek Klaschka, filolog mluvici anglicky,
francouzsky, némecky a rusky. Jako ucitelka zde pusobila jeho manzelka Dr. Theolinda
Fifkova, Mgr. Marie Zarkova, doc. PhDr. Milan Sara, PhDr. Helena Confortiova, CSc.,
pozdéji také PeadDr. Antonin Bytel, CSc., jeho zena Mgr. Alena Bytelova a Mgr. Jitka
Kabalova (pozdé&ji Sarova). Vyuka probihala denné 5 vyudovacich dopolednich hodin.
K tomu navic museli byt studenti od 16:30 do 18:00 a od 20:00 do 21:30 povinn¢ doma a

ucit se. Ucitelé bydleli také v budové interndtu, obchazeli studenty a zodpovidali jejich
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dotazy. K povinnostem vyucujicich patfilo i hlidani kdzné na internatu nebo kazdodenni
konzultace. Ve 22:00 sluzbu konajici lektor obesel vSechny pokoje a upozornil na no¢ni klid.
Rano vSechny budil univerzalni ,,budicek* — namluvené texty z ucebnice ¢eského jazyka.

Studenti travili ve stiedisku tfi trimestry. Prvni mésic absolvovali pouze hodiny ¢eského
jazyka. K nim potom piibyly také Aplikované hodiny Cestiny, v nichz ¢estinafi ucili studenty
napft. zdklady chemie (periodickou tabulku prvki), biologie a dalsich pfedmétii podle potieb
a zajmu studentli. Od ledna se k vyuce ¢eského jazyka piidaly hodiny odbornych predméta,
jez vyucéovali nejen kmenovi zaméstnanci stfediska (RNDr. Arno Zaruba — chemie,
Mgr. Josef Kufner — biologie, RNDr. Eva Streblova — chemie, Mgr. Eduard Kervitcer —
fyzika), ale také ucitelé ze stfednich $kol v Maridnskych Laznich. Na konci $kolniho roku
jezdili studenti na mési¢ni soustiedéni, kde uz byli ve skupinach rozdéleni podle svého
budouciho oboru studia a kde absolvovali pod vedenim vysokoskolskych profesorti tydenni
cykly piipravy na pfijimaci zkousky. Az pozd¢ji, v polovingé 60. let, se kazdé stfedisko

specializovalo na piipravu studentt urcitych obort a vznikl dvousemestralni systém.

Nejprve se pro vyuku ceStiny vyuzivaly zprostiedkujici jazyky - anglictina,
francouzStina, SpanclStina nebo arabstina. Aby studentiim uleh¢ili pocatecni kontakt
s Cestinou, sestavovali vyuc€ujici mnohojazyéné slovniky (Zahradnik, 1986). Postupem ¢asu
se ve veétsing africkych a asijskych zemi, odkud velka ¢ast studenti pochazela, staly narodni
jazyky vedoucimi v zdkladnim i stfednim Skolstvi a vyuka svétovych jazykl se omezila na
nékolik hodin tydné. Stale mensi procento studenti umélo dobie zprostiedkujici jazyk,
nektefi neovladali viibec zadny. Také jazykové slozeni studijnich skupin bylo tak rozli¢né,
ze bylo nutné piejit na jiny styl vyuky. Proto vyucujici postupné vyvinuli pfimou metodu —
AOK (= audiooralni kurz), s kterou se blize seznamime v nasledujici kapitole. Neni znamo
kdo metodu AOK ,,objevil“. Vyvijela se prakticky soucasné s novymi potfebami studentti.

Béhem své dlouholeté historie vytvofilo stiedisko v Marianskych Laznich vstupni
branu k dalSimu vzdé€lavani asi Ctyfem tisicim mladych lidi z vice nez 150 zemi celého
svéta. V soucasnosti tvoti nejveétsi podil samoplatci z rusky mluvicich zemi. Ve Skolnim roce
1993 byl také otevien pomaturitni kurz pro ¢eské studenty. Od roku 1996 spolupracovalo
stiedisko intenzivné s 1. LF UK v Praze a Lécebnymi laznémi Marianské Lazné, a.s. na
bakalafském studijnim programu Fyzioterapie, se zaméfenim na balneoterapii. Denni
studium bylo bohuzel roku 2011 pro nedostate¢ny zajem studentti z regionu ukonceno

(Dodkova a kol., online).
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Kromé¢ ptipravnych a pomaturitnich kurzl nabizi stfedisko také zkousku z Cestiny
pro udéleni trvalého pobytu a zkouSku zjazyka a redlii pro ucely udélovani statniho

obcanstvi CR.

1.4 VYVOJ VYUCOVACICH METOD ODBORNYCH PREDMETU NA UJOPU
Jiz od pocatku vzniku jednotlivych studijnich stfedisek se fe$i vztah mezi ¢eskym
jazykem jako takovym a jeho vyuzitim béhem odborné ptipravy. Jak jiz bylo zminéno
v kapitole 1.3, neudily se tehdy odborné pifedméty v dnesnim slova smyslu, ale ucitelé
CeStiny sestavovali ve 2. semestru soubory odbornych textli, které se vztahovaly
k problematice piedmétii zvolenych studenty k jejich budoucimu odbornému zaméteni. Pii
vybéru a sestavovani téchto textli bylo nutné brat v ivahu hlavné 2 aspekty:
a) moznost a zpusob adaptace textového materialu vzhledem ke stavajicim
komunikativnim schopnostem posluchacii, aniz by byla deformovana faktograficka
stranka

b) kvantita a kvalita jazykovych prostfedkt obsazenych v textech (Turzikova, 1997).

Situace se zménila s ndstupem vyuky odbornych predméti. Jejich vyuka zacinala 5-6
tydnti po zahajeni vyuky Ceského jazyka. Ze zacatku také nekoncila spole¢né s kvétnovymi
zavéreCnymi zkouskami z CeStiny, ale pokracovala i V Cervenci formou opakovani.
Cervencovy reprobaéni kurz zarovei umoziioval nelispé$nym studentim opravit si
zaveéretné hodnoceni. Tato praxe skoncila diky stile se posunujicim diivéj$im terminim
prijimacich zkouSek na vysoké skoly (Confortiova, 1997).

Spolecné se zavedenim odbornych predmétt vznikla v Marianskych Laznich ve Skolnim
roce 1970/71 metoda tzv. aplikovanych hodin. Tykaly se z vétsi Casti biologie a chemie,
rozvijela je pfevazné Mgr. Bytelova. Hlavnim tikolem téchto hodin byla prace s odbornou
slovni zasobou a gramatickymi strukturami, které jsou typické pro odborny styl a konkrétni
predmét. Jejich ptiprava kladla velmi vysoké naroky na vyucujiciho CeStiny a jeho spolupraci
s odbornikem. Cestinaf musel chodit na naslechy do hodin odbornych pfedmétii, aby mohl
diagnostikovat konkrétni jazykové problémy a bariéry svych studentt. Poté si, po konzultaci
s vyucujicim odborného predmétu, vytvarel vlastni kratké texty, otazky k diskuzi, cviceni a
hry k procvicovani (Ostmeyerova, 1997; Bytelova, 2018).

Dalsi metodou spoluprace mezi ¢estinou a odbornym predmétem byla prace s odbornymi
texty (tzv. POT). Vznikla ve Skolnim roce 1972/73 ve studijnim stfedisku v Zahradkach

jako soucast dvouleté ptipravy. Tento pfedmét se vyucoval ve 3. a 4. semestru 4 hodiny



1 PRIPRAVA ZAHRANICNICH STUDENTU NA STUDIUM BIOLOGIE V CR

tydné. Vyuzivaly se pfevazné 2 typy textd. Prvnim z nich byly texty podobné
vysokoskolskym skriptim a ucebnicim. Obsahovaly odborné informace, které si mohli
studenti zapamatovat a bez problému vyuzit, protoze byly konzultovany s profesory
z Karlovy Univerzity. Také uroven stylizace a gramatiky odpovidala potfebam vyuky.
Druhym typem textli byly popularné nau¢né ¢lanky, které byly u studentt sice obliben¢;jsi,
protoze byly zdbavné a méné narocné, ale na druhou stranu fakta v nich nebyla vzdy
stoprocentni. Byly vhodné pro zivé diskuse o aktualnich tématech, obsahovaly vsak také
mnoho balastnich slov a neprohlubovaly dostate¢né znalosti studenti (Ostmeyerova, 1997,
Turzikova, 1997).

Pro blizsi pfedstavu mohou poslouzit napt. Cteci texty pro mediky (Bytel, Stach, 1977).
Texty jsou zpocatku kratké a jednoduché, postupné se narocnost zvySuje. Jsou vhodné jak
pro rtiznorodou préci ve tfide, tak i pro domaci cetbu. Z nich vychazi Dopliikova citanka pro
prirodovedné obory sestavena pozdéji manzely Bytelovymi (Bytel, Bytelova, 1985). Prvni
¢ast knihy tvofi odborné zamétfena témata jako Planeta Zemé, Krev, Lidské srdce, Voda nebo
Ceskoslovenské socialisticka republika, ve druhé ¢asti jsou zafazeny texty z popularné
védeckych asopisti (Lidé a zemé, Véda a Zivot, Vesmir, Ziva) i b&Zného denniho tisku.
Nekteré jsou ¢asteéné adaptované (zjednodusena gramatika, vypusténi balastnich slov), jiné
ponechany bez podstatnych tprav.

Po zméné dvouletého studia na jednoleté byl sice predmét POT zruSen, ale prace s texty
zlstala nadale nedilnou souc¢ésti hodin Cestiny.
pripravenost z domova nebyla tak vysoka. To vyZzadovalo jesté vétsi zaméteni se na odborné
pfedméty. Proto se jejich vyuka posunula doptfedu, za¢inalo se s ni uz po 3 tydnech cestiny.
Bohuzel, v této dobé& studenti znali z gramatiky jen velmi malo, zvladali casovani pouze
nckolika malo sloves, napt. byt, mit, chodit nebo jist. Postupné tedy zacala do odbornych
piredmétt pronikat metoda AOK (= audiooralni kurz) vyuZzivana do té doby pouze v ¢eském
jazyce.

Jednd se o velmi efektivni metodu, kdy se studenti u¢i novad slova poslechem a
opakovanim, pro pochopeni vyznamu slov je kliCovy vizudlni kontakt s konkrétnimi
predméty a situacemi. Je to podobné jako kdyz se malé dité u¢i nova slova. K jejich nacviku
se vyuziva prostiedi okolo studenta a tématické obrazy. Hlavni slozkou audiooralniho kurzu
je foneticky vycvik. Sleduje predevsim osvojeni zvukové stranky Ceské véty jako celku
(rytmicko-dynamickou a melodickou stavbu véty) a nacvik akustické diferenciace i spravné

realizace jednotlivych ¢eskych hldsek. Pozornost se vénuje zvlasté spravnému piizvukovani,
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spravné vyslovnosti souhlaskovych skupin a nezvyklych hlaskovych spojeni. Postup pii
vyuce je do jisté miry zavisly na narodnostnim slozZeni studijni skupiny a nemiize byt tudiz
vzdy jednotny. Uskali ¢eské vyslovnosti je odlisné pro studenty, jejich? mateistinou je
slovansky jazyk (napf. rustina nebo ukrajinstina) a studenty z jinych jazykovych skupin
(Bytelova, 2018; Hronova, 1984).

Jak jiz bylo vySe zminéno, zaalo AOK uspésné pronikat i do odbornych predméta.
Naptiklad ve fyzice se studenti naucili ¢isla a prevody jednotek, v chemii nazvy prvki a
anorganické nazvoslovi, v biologii popsat své télo, zivoCicha nebo rostlinu. Vyucujici
odbornych predméth sepisovali pro své studenty skripta, kterd slouzila pro prvni 3 tydny
vyuky — napi. Terminologicky uivod do studia biologie (Zahradnik a kol., 1981). Tato kniha
je sestavena tak, aby pomohla co nejvice rozvinout komunikacni schopnosti studenti.
Kratické texty jsou doplnény perokresbami a otazkami k procvi¢ovani. Kazda kapitola je
zakonCena seznamem novych slov. Podstatna jména jsou uvedena v 1. osob¢ singularu,
slovesa v infinitivu (viz pfiloha 2A). Z tohoto konceptu pak vychazela i pani RNDr.
Tenglerova pfi tvorbé novych pracovnich sesiti pro AOK — Zaklad biologické terminologie
(Tenglerova, 2005). Lisi se tim, Ze nova slova jsou uvadéna vétSinou piimo u obrazkl a
U otazek k procvicovani je ponechano misto pro pisemné odpovédi (viz ptiloha 2B). Tato
brozura je vynikajici studijni pomilckou pro sezndmeni se s biologii dodnes. Piiklad
vyucovani metodou AOK je uveden v kapitole 3.1.

Po zvladnuti ivodnich kurzli pokracovala vyuka odbornych predmétt od témat, ktera
nejsou tolik naro¢na na gramatiku, K tém slozitéj$im. Napft. v chemii se zacalo anorganickou
chemii, v biologii buikou. Vyuka méla vychazet ze znalosti studentii, prohlubovat je a
dopliiovat o ceskou terminologii. Bohuzel, brzy se ukdzalo, Ze uroven stfedoskolského
vzdélani se v jednotlivych zemich dosti lisi, a tak bylo nutné probirat latku podrobnéji a
vysvétlovat vztahy a principy jednotlivych jevi. Vyuziti ceskych ué¢ebnic pro samostudium
nebylo mozné, obsahovaly pfili§ tézké formulace a gramatiku. To inspirovalo v roce 1985
pani RNDr. Streblovou k napsani dvoudilnych piehlednych skript z chemie (Streblova,
2012), ktera umoznila studentim prostudovat si kompletni latku probiranou na ceskych
sttednich Skolach. Kniha obsahuje kratké texty, ptehledné tabulky a mnoho otdzek
Kk procviceni. Pro fyziku ani biologii nebyla podobna skripta nikdy sepsana, proto jejich
vyuka zcela zavisi na pfipravach jednotlivych vyucujicich a studenti si zapisuji informace

do sesiti.
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V 70. letech se stala soucasti zavérecné zkousky z Ceského jazyka také konverzace na
odborné téma. To se ukazalo jako vyborny trénink na uUstni pohovor, ktery je soucasti
nékterych piijimacich fizeni (napf. na 2. a 3. Lékaiské fakulté UK, online). Taktéz byla
zavedena centralni zavéreCnd zkouska z odbornych predmétd. Ta zahrnovala latku
z 2. semestru a byla povinna z pfedmétd, které se vyzadovaly u pfijimacich zkouSek na
vysoké skoly (Ostmeyerova, 1997). Tyto formy ukonceni studijniho programu se v malych

obménach dochovaly dodnes.

1.5 Vyuka NAUJOPU DNES

Cilem piipravného kurzu je nejen naucit cizince ¢estinu a odborné znalosti natolik, aby
udélali prijimaci zkouSky na vysoké Skoly, ale aby také byli po ptichodu na fakultu schopni
porozumét prednaSkam, zapisovat si pozndmky a studovat na zkousky z ¢eskych studijnich
materiali a odbornych publikaci. Také studenty pfipravi na kazdodenni zivot v Ceském
prostiedi, komunikaci s kamarady, v obchodé, na uradech nebo tteba u Iékate. Toto obrovské
mnozstvi informaci a dovednosti musi studenti zvladnout za dva semestry. Od Skolniho roku
2018/19 se také opét otevira moznost Ctyfsemestralniho studia, kterd je urcena zvlasté
studentiim s neslovanskym mateiskym jazykem (napf. z Japonska, Ciny nebo Afriky), pro
které je CeStina opravdu velmi narocnd. Prvni semestr bude zaméfen pouze na Cestinu, ve
druhém se postupné pridaji audiooralni kurzy biologie, chemie a fyziky a prace
se zjednoduSenymi odbornymi texty. Ve 3. a 4. semestru bude probihat standartni vyuka
vSech odbornych piredméth a prohlubovani znalosti ¢eského jazyka.

Prvni semestr standardniho kurzu se zamétuje na zvladnuti zakladni slovni zasoby a
gramatickych jevl potfebnych v bézné kazdodenni komunikaci. Odborné ptfedméty zacinaji
4 tydny po zahajeni vyuky cestiny audiooralnim kurzem. Béhem 3 tydnti se studenti nauci
v kazdém oboru pfiblizn€ 300 novych slov. V biologii se vyuziva pro AOK pracovni seSit
Zakladni biologicka terminologie od pani RNDr. Tenglerové (2005). Déle jsou probirana
témata méné naro¢na na mnozstvi sloves, to znamena burka a genetika.

Ve druhém semestru se nc¢kolikandsobné rozSifuje slovni zasoba, klesa pocet hodin
cestiny (z 24 na 15 hodin tydn¢) a piibyvaji odborné predméty (rtizné, v zavislosti na
konkrétnim studijnim programu). Samoziejm¢ se zvySuje i gramaticka naro¢nost. Studenti
se uc¢i porozumét odbornému textu, reprodukovat ho a vést diskusi na dané téma. Cvici se
V poslechu a zapisu poznamek. Neméné duleZit¢ je 1 porozuméni sloZitym vétnym

konstrukeim, které se objevuji v pfijimacich fizenich.
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Jako pfiklad si uvedeme modelovou otazku z 1. 1€kafské fakulty Univerzity Karlovy
(Kotlas, 2007):
1726. Sobecky gen:
a) je gen, ktery urcuje sobecké chovani jedince
b) je alela, kterd potlacuje fenotypovou expresi vSech ostatnich alel daného genu
(lokusu), které se v dané populaci aktudln¢€ vyskytuji, pokud se jakdkoli z téchto
alel ocitne v jednom genotypu se sobeckym genem
c) je alela, ktera zvysuje biologickou zdatnost jedince, ktery ji nese, tim, ze Skodi
ostatnim jedinciim v populaci
d) je alela, ktera zvysSuje pravdépodobnost svého piedani do genofondu dalsi

generace, aniz by zvySovala biologickou zdatnost jedince, ktery ji nese

Medické obory studuji v druhém semestru hlavné ontogenezi, anatomii a fyziologii
¢lovéka a zoologii, prirodovédci a farmaceuti jesté navic botaniku a ekologii. Budouci
chemici maji vyuku biologie zkracenou na 4 h tydné, protoze je ponechano vice prostoru
chemii a matematice.

Vyuka odbornych predmétt uzce spolupracuje s ¢estinou. Odbornici chodi na naslechy
do jednotlivych tiid, aby se seznamili s komunika¢nimi schopnostmi jednotlivych student,
davaji CeStindiim seznamy slov, kterd potfebuji vice procvicit nebo vysvétlit jejich dalsi
vyznamy ¢i gramatiku. Ve spolupréci ¢estinaii a odbornikli vznikla také v nedavné dobé
nova ucebnice Cestiny Vis, jak si zlepsit cestinu a dostat se vys? (kolektiv pedagogt, 2017),
ktera plné odpovida potfebam studentd. Je dvoudilna, obsahuje nejen gramatiku, cviceni,
slovni zasobu ¢i konverzacni témata, ale jsou Vv ni i zakomponované odborné texty, které se
vztahuji k tématim aktualn€ probiranym v odbornych ptedmétech. Kniha je v druhém
semestru rozdélend na lékarské a nelékarské (1j. zemédelské, piirodovédné, chemické)
obory, obsahuje stejnou gramatiku, ale jiné texty, které vice odpovidaji danému zamérteni.

K procviceni probiranych témat a pfipraveé na ptijimaci zkouSky slouZi pravidelné
patecni testy. Kazdy tyden je vénovan jednomu pfedmétu, které se cyklicky stiidaji. To
motivuje studenty k pravidelnému opakovani a vétsimu zaméteni se na studium. Také si tim
nacvicuji stresovou situaci, casove rozlozeni a vypliovani testit do odpovédnich archi. Oba

semestry jsou zakonceny zkouSkou z ¢esStiny 1 odbornych predméta.
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2. METODIKA

2.1 TEORETICKA CAST

Pocatecnim problémem pii zpracovavani teoretické ¢asti byl velky nedostatek literatury
zabyvajici se pfipravou dospélych zahrani¢nich studentd na studium biologie. VétSina
publikaci se vénuje malym détem nebo maximaln¢ stiedoskolakiim, jejichz rodice se
pfistéhovali do Ceské republiky, nebo popisuje studium &eitiny jako ciziho jazyka a
nezmifiuje odbornou piipravu. Zajimavé informace se podaiilo objevit v archivech UJOP
UK. Jednalo se 0zaznamy zrlznych semindfi vénovanych problematice vyuky
zahrani¢nich studenti.

Dal$im pramenem byl rozhovor s pani Mgr. Alenou Bytelovou, ktera ucila ve stfedisku
vV Marianskych Laznich zahrani¢ni studenty vice nez 35 let. Poskytla cenné informace
0 zacatcich fungovani stfediska, sestavovani prvnich ucebnic, zkousSeni riznych vyukovych
metod, seznamovani studentt se Zivotem v CR nebo vztazich mezi studenty a uciteli, které
byly vice rodicovské nez klasicky model ucitel — zdk. Tento pfistup pietrval na nasem
stiedisku dodnes, ucitelé pomahaji nove ptichozim s komunikaci s cizineckou policii, urady

I 1ékati.

2.2 PRIPRAVY NA VYUCOVACTI HODINY A PRACOVNI LISTY

Pii ptipravé jednotlivych vyukovych hodin se vychédzelo z pozadavka vysokych Skol
u pfijimacich zkousek, materialti od zkuSengjSich kolegyin (RNDr. Véry Bytelové, Mgr. Jany
Dennisonové a RNDr. Heleny Tenglerové) a literatury uréené pro stiedni Skoly (Novotny,
Hruska, 2003; Rosypal, 2003; Zavodska, 2006), protoze prave jeji obsah tvoii velkou cast
pfijimacich zkousSek. Rezim studijniho programu se podobd modelu vyuky na vysokych
Skolach, vétsina vyukovych bloki trva devadesat minut. Ukazkové hodiny jsou vybrany tak,
aby zahrnovaly vyfez z celého prubehu skolniho roku. Dokladaji tak postupné zvySovani
narocnosti vyuky a zahrnuji riizné metody pouzivané pii praci se studenty.

Na zacatku kazdé ptipravy je uvedeno téma lekce, komu je urcena, jakou ma ¢asovou
dotaci, cile, formy, metody, pomtcky a hodnoceni. Dale nasleduje prubeh celé vyukové
jednotky. Ptipravy jsou doplnéné o konkrétni situace, které nastaly v jednotlivych hodinach,
a dokladaji, jakym zptisobem se pracuje se studenty a jaka jsou tskali pii vyuce zahrani¢nich
posluchact. Informace, které musi ucitel zdlraznit svym hlasem, jsou podtrZené, zapisy na

tabuli jsou psany kurzivou. Piipravu uzavird reflexe. K vyukovym jednotkdm jsou také
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pfipojeny pracovni listy pro opakovani danych témat. Slouzi k procviceni latky i jinymi
zpusoby nez pouze klasickou testovou formou. Napft. oteviené polozky jsou vhodné nejen
k procviceni znalosti, ale také gramatiky a pravopisu, popis obrazki pomaha propojit nova
slova s vizualni paméti.

Ptipravy, které byly vybrany do této prace, byly vyzkouSeny v nékolika rGznych tfidach
a po dobu ¢tyt let upravovany az do soucasné podoby. Nicméné kazda studijni skupina je
individudlni a je nutné tomu piipravy vzdy ptizpisobit. Také je nezbytné Cerpat stale nové
informace, aby probirand témata byla co nejvice vyhovujici aktualnim pozadavkim
vysokych skol.

Velkym problémem bylo ziskani obrazkl. VétSina obrdzkii na internetu je chranéna

autorskymi pravy, proto byly ¢asto pouzity fotografie z knih nebo vlastni obrazky.

2.3 DOTAZNIKOVY PRUZKUM

Dotaznik byl zadan studentim ze Stiediska v Maridnskych Léaznich UJOP UK. Je
sepsany pokud mozno jednoduchou ¢estinou, tak, aby byl srozumitelny vSem zahrani¢nim
studenttim. Je anonymni, obsahuje 17 otazek. Studenti si u kazdé otazky, kromé otazky ¢islo
10, méli vybrat pouze jednu odpovéd’. V nékterych otazkach (¢. 1, 2, 7, 8, 11 a 13) nékolik
respondentl toto pravidlo nedodrzelo. V té€chto pfipadech byly zaznamenany obé vybrané
odpovédi, takze kone¢ny soucet jednotlivych polozek nemusi dosahovat 100 %.

Vétsina polozek je uzavienych, u otazky ¢islo 1, 2, 3 a 10 méli studenti moZnost piipsat
vlastni nazor. Odpovédi respondentli byly nésledné zpracovany pro lepsi prehlednost do

grafické podoby a dilezité body okomentovany.
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3. NAVRHY PRIPRAV VYUCOVACICH HODIN BIOLOGIE A

PRACOVNICH LISTU

3.1 ZARi- UvVODNI HODINA BIOLOGIE: LIDSKE TELO

Trida: M1
Pocet zakii ve tiidé: 15 nerusky mluvicich studentd (z Afriky, Jizni Ameriky a Ciny, ktefi
chtéji studovat nemedické obory)
Tématicky celek: Biologie ¢loveka
Téma lekce: Lidské télo (zpracovano podle: Zaklady biologickeé terminologie, Tenglerova,
2005)

Casovia dotace: 90 min

Cile:

» Studenti popisi Casti svého téla.

» Studenti tvoii plural od probranych slov (napf. o¢i, usi, ruce, nohy, koncetiny, prsty).

» Studenti tvofi lokal od téchto slov: hlava, oblicej, Gsta, t¢lo, trup, koncetina, ruka,
noha.

» Studenti odvodi od nasledujicich piislovcti pfidavna jména: nahofe — horni,
dole — dolni, vpravo — pravy, vlevo — levy.

» Studenti tvofi celé jednoduché véty, spravné rozliSuji, kdy pouzit singular / plural

(napt. Na hlave jsou o€i, usi, nos a usta. V ustech je jazyk a zuby.)
Formy: hromadné frontalni vyucovani, skupinové vyuc¢ovani (prace ve dvojicich)
Metody: AOK, dialog, prace s pracovnim seSitem
Pomiicky:

» tabule, barevné kiidy

» pracovni sesit Zakladni biologicka terminologie

> vlastni télo
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Klic¢ové kompetence studenta:

Kompetence k uceni (nova slova).

Kompetence komunikativni (tvorba jednoduchych vét, dialogit).

Kompetence socidlni a personalni (spoluprace ve dvojici).

Navrh hodnoceni a Kritéria hodnoceni:

Formy a prostfedky hodnoceni:

» jednoduché neverbalni hodnoceni

prubézné ustni hodnoceni

>
» zhodnoceni hodiny, prace studentt pii hodin€ — na zavér hodiny
>

zpétna vazba

Kritéria hodnoceni:

» splnéni cila (viz cile)

» spolupréce ve skupiné a socialni dovednosti

» komunikativni dovednosti

Tab. 1: Pribéh hodiny (Lidské télo).

Organi- | Cas Obsah | Dil¢i cile Meto- | For- | Poznamky
zace a (min) | udiva dy my
pribéh
Uvod 10 sezna- | Ucitel se dialog | fron- | pozdraveni, zapis do
meni S€ | seznami se talni TK, dochazka
se studenty, zjisti
studen- | kdo je napsat své jméno na
ty komunikativni, tabuli
kdo stydlivy,
komu cesky zeptat se kazdého
jazyk déla velky studenta: ,,Jak se
problém a jmenujete? Odkud jste?
podobné. Co chcete studovat?*
- na tyto otazky by uz
méli umét vSichni
odpovedét
Nova 5 popis Studenti opakuji | AOK | fron- | odvodit od slova lidé
latka: zaklad- | a zapamatuji si talni | adjektivum lidsky
¢asti ni slova: hlava,
lidského stavby | krk, trup, ukazovat na sobé€ ¢asti
téla lidské- | koncetiny. téla, nechat studenty
ho téla, nékolikrat opakovat
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odvoze | Studenti odvodi nova slova, dbat na
ni od adverbii vyslovnost
adjektiv | nahofe a dole
lidsky, | adjektiva horni a
horni, dolni.
dolni
Nova 15 popis Studenti opakuji | AOK | fron- | popsat hlavu
latka: casti a zapamatuji si talni | jednoduchymi vétami —
hlava hlavy slova: oko, oci, napf. ,,To je nos. Na
nos, usta, ucho, hlavé je nos. To jsou
usi, vlasy, o¢i. Na hlavé jsou o¢i.*
oblice;.
pokud je tiida Sikovna,
Studenti si 1ze doplnit dalsi slova,
prekresli do napft. vousy, oboci,
sesitu tabulku fasy, Celo, tvar apod.
s nominativem a
lokalem napsat na tabuli prvni 3
vybranych slov radky z tab. 2
a zapamatuji si
je a tvori s nimi vysvétlit, ze pro slovo
jednoduché usta neexistuje singular
véty, napt.: ,,Na
hlavé jsou oc¢i.*
Studenti si
identifikuji
rozdil mezi
singularem a
pluralem, napf.
ucho je x usi
jsou.
Nova 10 popis Studenti opakuji | AOK | fron- | zapis na tabuli: V ustech
latka: ust a zapamatuji si talni | je jazyk a zuby.
usta slova: zuby a V ustech jsou zuby a
jazyk. jazyk.
Studenti
identifikuji
pravidlo pro

pouziti verba v
singularu nebo
pluralu ve véte.
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Nova 20 popis Studenti opakuji | AOK | fron- | doplnit tabulku 2,
latka: konCe- | a zapamatuji si talni | dobrym tréninkem na
horni a tin slova: rameno, vyslovnost je rozsifeni
dolni paze, loket, uciva o jména
konceti- predlokti, jednotlivych prsta
na zapésti, ruka,
dlan, hibet, prst,
kycel, stehno,
koleno, lytko,
holen, kotnik,
noha, pata,
chodidlo, nart,
ktze.
Studenti tvofi od
téchto slov
plural.
Nova 5 plural | Studenti AOK | fron- | zopakovat se studenty
latka: od odpovidaji talni | ¢islaod 1 do 10, ktera
gramati- subs- spravné a celou by uz méli umét
ka tantiva | vétou na otazky:
zub a ,,Kolik je to vytvofit na tabuli
prst zubu?*; , Kolik tabulku 3
je to prstu?“
ukazovat na prstech
rizna Cisla a ptat se
studentti: ,,Kolik je to
zubu, prsti?“
Opako- |10 opako- | Studenti prace | fron- | vyvolany student vzdy
vani vani odpovidaji na spra- |talni | pfeCte jednu otazku a
tématu otazky v cov- odpovi na ni
Zakladni nim
biologické seSi- D.U.: napsat odpovédi
terminologii, str. | tem do pracovniho sesitu
5 (viz ptiloha 3).
Opako- |10 opako- | Studenti tvofi dialog | prace | 1. student se zepta, 2.
vani vani jednoduché ve mu odpovi, pak si role
tématu otazky a dvoji- | vyméni, ucitel prochazi
odpovédi. cich mezi studenty, poméaha

jim a opravuje je

obména pro celou
skupinu: vSichni stoji

Vv krouzku, jeden, ktery
ma v ruce mic, se zepta,
fekne néc¢i jméno a hodi
mu mic, vyvolany Zak
otazku zodpovi a polozi
novou
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Zaveér 5 motiva- | Studenti se zpév a | skupi- | vSichni se postavi do
lekce ce uvolni, zasmé&ji. | pohyb | nova | kruhu a ucitel je nauci
pisni¢ku Hlava,
ramena, kolena, palce

Tab. 2: Nominativ a lokal vybranych slov.

nominativ lokal (Kde je .....?7)
hlava na hlavé

oblicej na obliceji

usta v ustech

télo na téle

trup na trupu

koncetina na koncetiné
koncetiny na koncetinach
ruka na ruce

noha na hlavé

Tab. 3: Tvorba a pouziti pluralu substantiv prst a zub.

je 1 prst zub
To jsou 2,3 nebo 4 prsty zuby
je 5 avice prstu zubt

3.1.1 PRIKLADY PRACE SE STUDENTY METODOU AOK

a) Uvadéni novych slov

uc.: ,,J4,“ ukazuje na sebe, ,,jsem clovek. My, ukazuje na studenty i na sebe, ,,jsme
lidé.*“ NapiSe na tabuli slova: clovék (sg.), lidé (pl.).

uc.: ,,Dnes studujeme lidské télo,* ukazuje krouzivym pohybem ruky na celé své tclo.
Na tabuli udéla Sipku od slova lidé a napise: lidsky (-y, -d, -é, adj.) a potom velky
nadpis LIDSKE TELO.

uc: ,,VSichni opakujte: ¢loveék, ukazuje na sebe. Ozyva se hromadné: ,,Clovek.«

u¢: ,,Lidé, ukazuje na studenty.

studenti: ,,L.idé.«

uc: ,,Lidské t€lo ma ¢asti: hlava, krk, trup a koncetiny.* Ukazuje na sob¢ jednotlivé
¢asti a vyZaduje, aby po mé tfida nova slova opakovala.

Poté se pta jednotlivych studentti: ,,Co to je? A dotyka se riznych casti svého téla.

Vyzaduje odpoveéd celou vétou a rozliSeni singularu od pluralu, Napi.: ,,To je hlava.
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To jsou koncetiny.” Zaméti se piedev§im na obtizné vyslovitelna slova krk a

koncetiny.

b) Odvozovani adjektiv

Ucitel vychazi z toho, Ze studenti umi popsat svoji tfidu.

uc.: ,,Kde je strop?* Ukazuje na strop. Nékteti studenti: ,,Nahote.*

uc. ,,Ano, strop je nahote. Ty koncetiny, “ mava hornimi koncetinami, ,,jsou také
nahote. Jsou to horni koncetiny.* Na tabuli napiSe: horni (adj.).

uc.: ,,Kde je podlaha?“ Ukazuje na podlahu. Studenti: ,,Dole.*

uc. ,,Ano, podlaha je dole. Ty koncetiny, “ vykopava dolni koncetiny, ,,jsou také dole.

Jsou to dolni koncetiny.“ Na tabuli napiSe: dolni (adj.).

c) Jednotné versus mnozné Cislo + spojeni s verbem byt

uc.: ,,Co to je?** Ukazuje jednotlivé pfedméty ve tiide.

studenti: ,, To je stil. To je okno. To je tuzka.*

uc.: ,,Co to je?** Ukazuje skupiny predmétt ve tiidé.

studenti: ,,To jsou tuzky. To jsou zidle.*

uc.: ,,Co to je?* Ukazuje jednim prstem na nohu.
studenti: ,,To je noha.*

uc.: ,,Ano, to je noha.*
uc.: ,,Co to je?* Ukazuje na ob¢ nohy.
studenti: ,,To jsou nohy.*

uc.: ,,Ano, to jSou nohy.*

uc.: ,,Co to je?* Ukazuje jednim prstem na oko.

studenti: ,,To je oko.*

uc.: ,,Co to je?* Ukazuje na ob¢ oci.

studenti: ,,To jsou oky, oke.*
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uc.: ,,To jsou o¢i.” Pfipisuje na tabuli k obrazku obli¢eje pod popisek 0ko (Sg.): oci
(pl.) a vysvétluje, Ze nektera Ceska slova maji nepravidelné mnozné ¢islo, stejné jako

ucho — usi. Potom prochazi téidou, ukazuje na riizné ¢asti svého téla a pta se, co to

je. Klade daraz na spravné uziti slovesa byt.

d) Shoda podmétu s piisudkem zavisla na pozici substantiv za verbem

3.12

uc.: ,,Co je v tustech?*
studenti: ,,Jazyk, zuby.*
uc.: ,,Ano, v ustech je jazyk a zuby.*
Potom napiSe na tabuli 2 nésledujici véty:
V ustech je jazyk a zuby.
V ustech jsou zuby a jazyk.

uc.: ,,Ktera véta je spravna?“

Studenti tipuji, dohaduji se, vétSina se rozhodne pro prvni vétu.

uc.: ,,Ob¢ vety jsou spravné. Jaka je mezi nimi diference?*

Kdyz studenti moc nereaguji, uvadi ucitel dalsi ptiklady: ,,Na stole je kniha a tuzky.
Na stole jsou tuzky a kniha.“ Ceka, aZ si studenti v§imnou, Ze po verbu v singularu

nasleduje také substantivum v singularu a opacné.

uc.: ,,Co je na hlavé?* Ukazuje na oc€i a nos.
student: ,,Na hlavé jsou oc¢i a nos.*

jiny student: ,,Na hlavé je nos a o¢i.*

REFLEXE A POSTREHY Z HODINY:

Néktera slova (krk, konCetina, ndzvy prsti) jsou pro studenty obtizna, je nutné jejich

vyslovnost jesté vice procvicit. Studenti si méné pamatuji slova probirana na konci lekce,

nejvétsim problémem je popis dolni koncetiny. Tiida dobfe komunikuje. VéEtSina studentii

tvofi spravné celé véty.
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3.2 RIiJEN — BUNKA: TRANSPORT LATEK PRES MEMBRANU

Trida: M10

Pocet Zaki ve tridé: 17 rusky mluvicich studentli (medici)

Tématicky celek: Bunika

Téma lekce: Transport latek pres membranu (zpracovano podle: Biologie bunék, Zavodska,
2006, str. 69 — 77 a Zdiklady bunécné biologie, Alberts a kol., 1998,
str. 371 - 381)

Casova dotace: 90 min

Cile:

» Studenti vysvétli pojmy: koncentracni spad, aktivni transport, pasivni transport,
difuze, usnadnéna diftize, osmoza, hypotonicky, hypertonicky a izotonicky roztok,
plazmolyza, plazmorhyza, plazmoptyza, exocytdza, endocytéza, fagocytoza,
pinocytdza.

» Studenti svymi slovy popisi podobnosti a rozdily v pasivnim transportu, aktivnim
transportu a cytoze.

» Studenti odvodi s pomoci ucitele chovani zivocisSnych a rostlinnych bunék

V hypotonickém a hypertonickém prostiedi.

Formy: frontalni a skupinové vyucovani

Metody: AOK, dialog, fizena diskuze, nazorné demonstra¢ni, pokus, vyklad

Pomiicky:
» tabule, barevné kiidy
» nafukovaci balonky, prithledna plastova krabicka s malym kulatym otvorem

» pracovni list Membranovy transport

Kli¢ové kompetence studenta:
Kompetence k uceni (nova slova, souvislosti).
Kompetence komunikativni (dialog, diskuse).

Kompetence socidlni a persondlni (diskuse ve skuping).
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Navrh hodnoceni a kritéria hodnoceni:
Formy a prosttedky hodnoceni:

» jednoduché neverbalni hodnoceni
» prubézné ustni hodnoceni

» zpétna vazba

Kritéria hodnoceni:
» splnéni cila (viz cile)
» zapojeni se do diskuze

> komunikativni dovednosti

Tab. 4: Prabéh hodiny (Transport latek pies membranu).

Organi- | Cas Obsah Dil¢i cile Meto- | For- | Poznamky
zace a (min) | udiva dy my
pribéh
Uvod 5 opakovani | Studenti dialog | fron- | pozdraveni, zapis do
uciva spravné talni | TK, dochazka
Z minulé odpovidaji na
lekce otazky. ucitel klade otazky a
(rozdily dba na to, aby studenti
mezi odpovidali celymi
zivocisnou vétami a gramaticky
a rostlinnou spravné, opravuje
buiikou; predevsim faktické
stavba chyby a poradek slov
membrany) ve vete
Nova 15 koncentra¢- | Studenti za Vy- fron- | objasnéni pojmu
latka: ni spad, pomoci klad a | talni | koncentraéni spad (viz
koncen- transport po | obrazki AOK nize)
tracni a proti vysvétli coto | (pan-
spad koncen- je tomi-
traCnimu koncentraéni | ma,
spadu spad. popis
obraz-
ki)
Nova 10 pasivni Studenti si vy- fron- | zapis: TRANSPORT
latka: transport, zapamatuji klad |talni | LATEK PRES
typy aktivni nova slova. MEMBRANU
trans- transport, a) pasivni transport
portu cytoza: - difuze
uvod - usnadnénda difuze
- osmoza
b) aktivni transport
¢) cytoza
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- endocytoza
(fagocytoza a
Studenti pinocytoza)
diskutuji o - exocytoza
rozdilech
mezi disku- | sku-
pasivnim a se pi-
aktivnim nova |tab.5+obr. 1
transportem,
vysledky
zapisuji do
tabulky.
Studenti
popisi rozdily
mezi jednotli-
vymi typy
pasivniho
transportu.
Nova 40 izo-, hypo- | Studenti kombi | fron- | obrazky 2 —4
latka: a hyperto- | odvodi nace |talni | zapis: Osmoza
osmoza nické S pomoci vykla - pohyb molekul vody
prostiedi, ucitele dua pres polopropustnou
princip a chovani AOK membrdnu
typy zivocisnych a - probiha z
osmozy rostlinnych hypotonického do
bunck hypertonického
v hypotonic- prostiedi
kém a hypotonické prostiedi
hypertonic- = md mensi
kém koncentraci latek
prostiedi. hypertonické
prostiedi = ma vetsi
Studenti si koncentraci latek
zapamatuji izotonické prostiedi =
terminy: md stejnou
plazmolyza, koncentraci latek
plazmoptyza, | nazor-
plazmoryza. | né de- tabulka: Osmotické
mons- jevy (viz ptiloha 4),
trani pokus s nafukovacimi
pokus balonky (viz nize)
Nova 5 aktivni Studenti dialog | fron- | vyuzit pfedchozich
latka: transport - | popisi aktivni talni | znalosti studentt,
aktivni opakovani; | transport. nakreslit sodiko-
transport Na*/K* draslikovou pumpu
pumpa
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Nova 10 endo- a Studenti disku- | fron- | vyuzit ptfedchozich
latka: exocytéza | vysvétli se tdlni | znalosti studentt
cytdza rozdily mezi vSe shrnout a
endo- a namalovat obrazky
exocytdzou, a (viz ptiloha 5)
také mezi
fago- a zapis: CYTOZA
pinocytdzou. = prestavba
membrany — vznikaji
cytotické vacky
a) endocytoza =
transport materialu do
buiiky - -
fagocytoza =
transport pevnych
castic (pr. bakterii)
pinocytoza =
transport tekutin
b) exocytoza =
transport materialu
Z buiiky
vysvétlit slova:
vchlipovat a
vychlipovat
Zaver 5 shrnuti, Studenti dialog | fron- | prostor pro dotazy
lekce zadani odpovidaji talni | studentt
doméciho spravné na
ukolu otazky D.U.: pracovni list -
tykajici se Membréanovy
probraného transport (piiloha 6)
tématu.

3.2.1 PRIKLADY PRACE SE STUDENTY

a) Vysvétleni pojmu koncentrac¢ni spad, transport po a proti koncentraénimu spadu

uc.: ,,Znate verbum lyzovat?*

studenti: ,,Ne.*

uc.: ,,To je sport, ktery délame v zim&.* Pantomimicky pfedvadi jizdu z kopce a na

tabuli nakresli obrazek 1A (Cernou Cast):
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AR

Obr. 1A + B: Koncentra¢ni spad I (zdroj: vlastni).

Studenti pochopi.

us.: ,,Clovek, ktery lyzuje, je lyzaf. To je kopec, ukazuje kopec, ,,a to je spad,“
dokresli oranzovou Sipku. ,,Substantivum spad je od verba spadnout.“ Naznacuje
zakopnuti a pad.

Studenti se smé&ji, pochopili.

Ucitel napiSe na tabuli: spadnout (verbum) — spad (subs.) a dokresli obrazek 1B.
uc.: ,,Ktery ¢loveék jede rychleji?

Studenti ukazuji na obrazek A.

uc.: ,,Dobre.*

uc.: ,,Studovali jste v chemii slovo koncentrace?

Vétsina studentli pokyvuje hlavou.

Ucitel nakresli na tabuli dal$i obrazek (2C+D) a popisuje ho: ,,Tady je hodné latek
(C), tady je vysokd koncentrace latek. Tady je malo latek (D), tady je nizka
koncentrace latek,* dopisSe k obrazklim popisky.

»Koncentracni spad je toto,* ud€la oranzovou Sipku.

,,Pohyb po koncentracnim spadu je pohyb molekul z mista vyssi koncentrace do mista

nizsi koncentrace latek.” Tuto vétu napiSe na tabuli a n€kolikrat zopakuje.
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O

O O
o 90 O 4
00 oo 0
O o © “vysoké koncentrace ©
—— koncentra¢ni spad
© o 0
O
O
O \ nizka koncentrace

Obr. 2C-E: Koncentra¢ni spad II (zdroj: vlastni).
Ucitel da studentim cas, aby si vSe piekreslili a prepsali do sesitt.
Poté ptikresli jesté obrazek 2E.

uc.: ,,Ktery koncentraéni spad je vétsi? Které molekuly se pohybuji rychleji?

Studenti ukazuji na obrazek vlevo.

uc.: ,,Ano. Rychlost pohybu molekul pres membrdanu zavisi na velikosti rozdilu
koncentraci.*

Tuto vétu také napiSe na tabuli, studenti do seSitu.

uc.: ,,Mohou se molekuly pohybovat také proti koncentracnimu spadu?‘ Naznacuje
rukou pohyb nahoru.

VétSina tiidy vrti hlavou, Ze ne.

Ucitel se vraci k obrazku 1: ,,MiiZe se ¢lovék dostat nahoru na kopec?*

Nektefi studenti stale vrti hlavou, Ze ne, jini dostavaji ndpad a posunky naznacuji

lanovou drahu, vilek.

Ucitel domaluje k prvnimu obrazku lanovku (obr. 3).

ué.: ,,Clovék muZze jet nahoru lanovou dréhou. Ta ale potiebuje hodné energie.
V burice je lanova draha ptenaSec, protein. Ten také potiebuje pro praci energii.
Buiika ma energii ve formé¢ ATP.*

Ucitel dopise k obrazku 3: energie = ATP.
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Obr. 3: Koncentra¢ni spad III (zdroj: vlastni).

uc.: ,,Transport mtze probihat i proti koncentratnimu spadu, ale na to potiebuje

buiika pfenaSec a energii.*

b) Rozdil mezi pasivnim a aktivnim transportem

Ucitel napise na tabuli zakladni typy transportu:
a) pasivni transport - difuze
- usnadnéna difuze
- osmoza
b) aktivni transport
¢) eytoza - endocytoza (fagocytoza a pinocytoza)

- exocytoza
Ucitel vychazi ze znalosti posluchact. Zepta se, jaké jsou rozdily mezi pasivnim a
aktivnim transportem a necha studenty diskutovat v malych skupinach (po 3 - 4).

Mezitim nacrtne na tabuli nasledujici tabulku SA:

Tab. 5A: Rozdily mezi pasivnim a aktivnim transportem.

PASIVNI TRANSPORT AKTIVNI TRANSPORT

smer

energie

pienasec

Ucitel se pta studenti, vysledky diskuse zapisuje do tabulky SA nasledovné:
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Tab. 5B : Rozdily mezi pasivnim a aktivnim transportem (feSeni).

PASIVNI TRANSPORT AKTIVNI TRANSPORT
smér - probihd po koncentracnim spadu | - probiha proti koncentracnimu spadu
energie - nepotrebuje energii - potiebuje energii (ATP)
prenaSeC | - muZe, ale nemusi mit prenasec - potrebuje prenasec¢

Poté namaluje na tabuli porovnani aktivniho a pasivniho transportu (obr. 4) a vysvéti

rozdil mezi difiizi, usnadnénou difiizi a osmozou.

Pasivni transport Aktivni
©So _ transport
Ogg difize osmoéza usnadnéna
0, O © E O=H,0 diftuze pienasec
‘I_q H
cy toplazmatlcka
membrana ‘ _ pr otemon

ATP  ADP +Pi

kanal

Obr. 4: Membranovy transport (zdroj: vlastni).

Ucitel na tabuli zapiSe:
PASIVNI TRANSPORT
1) Prostd difuze — transport malych molekul (CO2, Oa, organické molekuly
C1 — C3) bez prenasece
2) Usnadnéna difuze — transport veétsich molekul s pomoci membranovych
prenasSecii (pr. transport hexos)
3) Osmoza — transport molekul vody pres membranu pres proteinovy kanal
aquaporin

Studenti si vSe piekresli a piepisi. U¢itel prochazi mezi zaky a kontroluje spravnost
zéapisu do sesitu.

c) Osmoza

Ucitel nakresli na tabuli obrazek SA, zatim bez popisk.
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HYPERTONICKE HYPOTONICKE
PROSTRED] PROSTREDI

O aquaporin
O /
S—
O L O
O
O O
/Q O ~—

osmoticky aktivni latky cytoplazmaticka membrana

Obr. 5A: Transport vody I. (zdroj: vlastni).

uc.: ,,Vlevo je velkd koncentrace osmoticky aktivnich latek, naptiklad iontd, je to
hyper-,“ rukama naznacuje velké kruhy, ,tonické prostiedi, vpravo je mala
koncentrace latek, je to hypo-,” ukazuje malé mnozstvi, ,,tonické prostiedi,* dopise

obé slova k obrazkam.

uc.: ,,Osmoza je transport vody. Kam jde voda?“

Vétsina studentli ukazuje doprava.

uc.: ,,Proc?*

studenti: ,,Koncentra¢ni spad.*

uc.: ,,To je ale koncentracni spad latek, naptiklad iontl. Pfi osméze se zadné ionty
netransportuji, osmdza je transport vody. Jaky je koncentracni spad vody?*

Studenti nevédi.
uc.: ,,Pfedstavte si, ze vafite kdvu. KdyZ date do hrnecku 20 1Zi¢ek kavy, kolik zbyde

mista pro vodu?* Kresli na tabuli obrazek 6A.

studenti: ,,Malo.*
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malo hodné - B
H.O H:O
hodné malo -

latek latek

—

Obr. 6A+B: Hrnecek s kavou (zdroj: vlastni).

uc.: ,,A kdyz date do hrnic¢ku 1 1zi€ku kavy, kolik zbyde mista pro vodu? Dokresli
druhy hrnecek (6B).
studenti: ,,Moc.*

uc.: ,,Dobfte, ted’ se vratime k naSemu pfedchozimu obrazku (¢. 5A). Vlevo je hodné
latek, kolik je tam vody?*

studenti: ,,Malo.*

uc.: ,,A na druhé strané?*

studenti: ,,Hodné.*

uc.: ,,Dobfe, jaky je tedy koncentra¢ni spad vody? Kam jde voda?“

Vétsina studentt uz ukazuje doleva. Ucitel dokresli do obrazku ¢. 5A modrou Sipku

a dalsi popisky (obr. 5B).

HYPERTONICKE HYPOTONICKE
PROSTREEDI PROSTEEDI
O ®) aquaporin
malo H:O < I hodné&
) = 50 0O

o
o o ©

osmoticky aktivni latky cytoplazmaticka membrana

O

Obr. 5B: Transport vody Il. (zdroj: vlastni)

uc.: ,,Ano. Pamatujte si: Osmoza je transport Vody, probiha vzdy z hypotonického do
hypertonického prostiedi.*
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d) Plazmoptyza

Na tabuli je nakreslena tabulka, kterou ucitel postupné spolecné se studenty dopliuje.
Uz maji hotové izotonické prostiedi (tab. 6A) a zaCinaji studovat prostiedi

hypotonické.

ug.: ,,Zivo¢isna buiika je v hypotonickém prostiedi. Kde je vétsi koncentrace latek?*
studenti: ,,V burka.

uc.: ,,Ano, v buice," kresli do prislusného pole tabulky obrazek 7A. ,,Kam jde voda?“

studenti: ,,Do bunka.*

Tab. 6A: Osmotické jevy L

PROSTREDI | IZOTONICKE HYPOTONICKE | HYPERTONICKE

v

koncentrace latek v bunce
i venku je stejna

ZIVOCISNA
BUNKA

v

H20 jde do bunky 1
Z bunky

bunka se neméni

bunééna sténa

koncentrace latek v bunce
I venku je stejna

ROSTLINNA
BUNKA

H>0 jde do buiky i
Z bunky

burika se neméni
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Obr. 7: Zivogisna buiika v hypotonickém prostiedi (zdroj: vlastni).

uc.: ,,Ano, do bunky,* dokresli Sipku s vodou. ,,Co se stane s buitkou?*

Studenti nevédi.

Ucitel vezme do ruky nafukovaci balonek: ,,To je buiika a vzduch je jako voda.*
Zacne do balonku foukat.

Neéktefi studenti zaénou rozhazovat rukama: ,,Buuuuuum!“

uc.: ,,Spravné. Bunka se zvétSuje a maze praskat,” domaluje obrazek 7B. ,,To se
jmenuje plazmoptyza.*

V tabulce 6A doplni dalsi 3 fadky (viz tab. 6B).
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Tab. 6B: Osmoticke jevy II.

PROSTREDI | IZOTONICKE HYPOTONICKE HYPERTONICKE
[e] ° H.0
L) -

v

ZIVOCISNA
BUNKA

v

1/\

i venku je stejna

koncentrace latek v bunce

koncentrace latek
Vv burice je vétsi

H>0 jde do bunky i H20 jde do bunky

Z buiky

burnika se neméni burka se zvétSuje, az
praska =
PLAZMOLYZA

ROSTLINNA

bunécna sténa

koncentrace latek v bunce
i venku je stejna

BUNKA

H>0 jde do buiky i
Z bunky

burika se neméni

e) Pokus s nafukovacimi balonky

Pomtcky: nafukovaci balonky, mala prihlednd plastova krabicka s kulatym otvorem.

Jak jsme jiz vidéli v pfedchozi ukazce, balonek piedstavuje cytoplazmatickou
membranu, vzduch je voda. Balonky miZeme nafukovat (= transport vody do
buniky), balonek (= bunka) se zvetSuje, az praskd, nebo vzduch upoustét (= transport

vody do bunky), balonek (= buiika) se smrst'uje.

Pro imitaci bunécné stény u rostlinné buiiky pouzijeme malou prihlednou
plastovou krabicku s kulatym otvorem (lze vyrobit napi. z krabicky od vatovych
tamponkll vyvrtanim otvoru). Hrdlo balonku prostréime otvorem. Pfi nafukovani se
balonek nemuze rozpinat vice nez jaky je obsah krabicky a nepraska, pti upousténi
se ocitla

se scvrkne podobné jako protoplast v rostlinné bunce, kterd

V hypertonickém prostiedi.
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3.2.2 REFLEXE A POSTREHY Z HODINY:

Studenti na vétSinu uciva reaguji velmi dobie. Tézké na predstavivost je pro studenty
souslovi koncentra¢ni spad, ale vyse uvedené vysvétleni Ize s uspéchem vyuzit. Nejvétsim
problémem je asi osmoza, konkrétné to, zda se voda transportuje z hypotonického do
hypertonického prostfedi nebo naopak. Trvalo dlouho najit vhodny pftiklad, na kterém to

nazorn¢ piedvést, hrnecek s kavou (obr. 6) se osvedcil.
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3.3 LISTOPAD - GENETIKA: MENDELOVY ZAKONY

Trida: M8

Pocet Zaki ve tridé: 17 rusky mluvicich studentli (medici)

Tématicky celek: Genetika

Téma lekce: Mendelovy zakony (zpracovano podle: Novy prehled biologie, Rosypal a kol.,
2003, str. 612-615)

Casova dotace: 45 min

Cile:

» Studenti diskutuji o tom, co znaji o Mendelovi a jeho zakonech.

» Studenti si zapamatuji 3 Mendelovy zakony a aplikuji je na konkrétnich ptikladech.

» Studenti s pomoci ucitele odvodi genotypovy a fenotypovy §tépny pomér (pfi tplné
i netiplné dominanci) u monohybrida a dihybrida v F2 generaci.

» Studenti navrhuji rizné postupy pro vypocet poct typd genotypt a fenotypua (pfi
uplné i neuplné dominanci) a vybiraji spravné feseni.

» Studenti pocitaji razné genotypové a fenotypové poméry a pocty typd genotypu a

fenotypt pfi n stupni hybridismu.
Formy: frontalni

Metody: dialog, diskuze, feSeni problému, samostatna prace, vyklad

Pomiicky:
» tabule, barevné kiidy
» test - Zakladni genetické pojmy
» pracovni list - Dihybridismus

Kli¢ové kompetence studenta:
» kompetence k uceni (nova slova, souvislosti)
» kompetence komunikativni (formulace vlastnich myslenek)
» kompetence k feSeni problému (navrhy vlastnich feSeni, vybér spravnych feseni)
» kompetence socialni a personalni (pfispivani k diskusi, spoluprace na objasiovani

pojmu a zakonitosti spoluzakiim)
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Navrh hodnoceni a Kritéria hodnoceni:

Formy a prosttedky hodnoceni:

» jednoduché neverbalni hodnoceni

prubézné ustni hodnoceni

>
» zhodnoceni hodiny, prace studentt pii hodin€ — na zavér hodiny
>

zpétna vazba

Kritéria hodnocent:

» splnéni cila (viz cile)

> komunikativni dovednosti

» navrhy vlastniho feSeni problému

Tab. 7: Prabéh hodiny (Mendelovy zakony).

Organi- | Cas Obsah uciva | Dil¢i cile Meto- | For- | Poznamky
zace a (min) dy my
pribéh
Uvod 5 opakovani Studenti pi- fron- | pozdraveni, zapis
uciva spravné vyiesi | semny | tdlni | do TK, dochéazka
Z minulé opakovaci test. | test
lekce kratky test (viz
(zékladni piiloha 7)
genetické
pojmy,
vztahy mezi
alelami)
Nova 10 znéni 1.a 2. | Studenti disku- | fron- | vychazet z toho, co
latka: Mendelova diskutuji o se talni | studenti znaji,
l.a2. zakona tom, co znaji o vysvétlit pojmy
Mende- Mendelovi a parentalni generace
lav 2 varianty jeho zakonech a hybrid = ktizenec
zakon zapisu: ataké o
a) radkové ne/vyhodach nakreslit 3
b) kombi- riznych kombinac¢ni
nacni ¢tverec | variant zapisu, Ctverce:
které ve Skole | dialog a) pro genotypovy
genotypovy a | pouzivali. S. p.
fenotypovy b) pro fenotypovy
Stépny pomér | Studenti S. p, pii uplné
S pomoci dominanci
ucitele odvodi ¢) pro fenotypovy
genotypovy a S. p, pfi netplné
fenotypovy dominanci
St€épny pomér
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(pti tplné 1
neuplné
dominanci) u
monohybrida
v F2 generaci.

Nova 15 znéni 3. Studenti disku- | fron-
latka: Mendelova porovnaji se talni
dihybri- zakona monohybridis-
dismus a mus a
3. dihybridismus. ucitel prochazi
Mendela kombinacni sa- mezi zéky, pokud
v zakon ctverec pro Studenti vyplni | mos- to nékomu nejde,
dihybrida, kombinaéni tatna muze mu pomoci
odvozeni ¢tverec pro prace nebo nechat jeho
Stépnych dihybrida v F1 souseda, aby mu
pomért I F2 generaci, princip zapisu
objevi vysvétlil
pravidelnosti
ve Ctverci a tab. 8A a 8B
spocitaji
Stépné€ pomcery.
Nova 13 pocet typt Studenti feSeni | fron-
latka: genotypi a navrhuji pro- talni
pocet fenotypt pro | vzorce pro blému
typtl n stupen pocitani poctu
genoty- hybridismu typl genotypt
pua a fenotypi pro
fenotypti n stupen
hybridismu.
Procvi- |5 pocet versus | Studenti sa- fron- | upozornit na rozdil
covani pomér pocitaji rizné | mos- | tdlni | mezi slovem pocet
genotypové a | tatnd a pomgr, procvicit
fenotypové prace na konkrétnich
pom¢éry a ptikladech
pocty typt
genotypil a
fenotypti.
Zaveér 2 zadani Studenti se Vy- fron- | D.U.: pracovni list
lekce domaciho seznami svét- | talni | - Dihybridismus
ukolu s pokyny pro lovani (viz ptiloha 8)
vypracovani
domaciho
ukolu.
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3.3.1 PRIKLADY PRACE SE STUDENTY

a) Kombinacni ¢tverec pro F2 generaci u dihybrida

Nekteii studenti vypisuji gamety chaoticky za sebou, nemaji v tom systém.
uc.: ,,Pokud zapisete vzdy nejdiiv vSechny varianty s velkym A a potom s velkym B,
na nic nezapomenete a budete se v tabulce 1épe orientovat. Takto,* nakresli na tabuli

nasledujici tabulku ¢. 8A.

Tab. 8A: Kombinacni ¢tverec pro F2 generaci u dihybrida, prazdny.

gamety AB Ab aB ab

AB

Ab

aB

ab

uc.: ,,Piekreslete si ji do seSitu a vypliite. Zaroven postupné vyvolava studenty, aby
ptisli k tabuli a vyplnili jedno z policek.
Pocka, az jsou studenti hotovi: ,,Vidite ted’ v tabulce néco, co se opakuje?

Béhem chvilky vétSina studentl ukazuje tthlopticku z levého spodniho do pravého

horniho rohu.

uc.: ,,A co to je?*

studenti: ,,Heterozygoti.*

ué.: ,,Ano, to je Ghlopticka (diagonala) heterozygotl,” zvyrazni ji na tabuli (tab. 8B,

sluta &ast).
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Tab. 8B: Kombina¢ni ¢tverec pro F2 generaci u dihybrida, feseni.

gamety AB Ab aB ab

AB

Ab

aB

ab

uhlopficka heterozygotl . uhlopficka homozygotil

uc.: ,,Vidite jesté néco podobného?*

nékdo ze studentil: ,,Vlevo nahofe a vpravo dole je homozygot.*

uc.: ,,Ano," zakrouzkuje na tabuli nalezené homozygoty Cerveng, ,,a jesté néco?*
jiny student: ,,A taky,* ukazuje na 2. fadek, 2. sloupec a 3. fadek, 3. sloupec, ,, tady
jsou homozygoti.*

uc.: ,,Ano, to je thlopficka (diagonala) homozygoti,” zvyrazni ji na tabuli (tab. 8B,

cervena Cast).

uc.: ,,Ted spocitejte genotypovy Stépny pomeér dihybrida v F2 generaci.* Ucitel da
studentiim trochu ¢asu, aby premysleli a pracovali. Nékteti postupuji systematicky,
jini chaoticky.
uc.: ,,Abyste na nic nezapomnéli, vypiSte si vSechny rizné varianty vzniklych
genotypu takto:* AABB AABb AAbb

AaBB AaBb Aabb

aaBB  aaBb aabb
Ucitel se pta, kolikrat vidi dané genotypy v tabulce a postupné se studenty zapisuje
na tabuli:

1AABB :2AABD : 1AAbb : 2AaBB : 4AaBb : 2 Aabb : 1aaBB : 2aaBb : 1laabb
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Studenti si v§imnou, ze se postupuje v tabulce po diagondlach a Ze to, co je Zluté je
v tabulce 1x, bilé 2x a Cervené 4x. Ucitel vSe shrne a upozorni studenty, ze pokud
budou dodrzovat pravidla zapisu, budou se v kombina¢nim ¢tverci rychle orientovat

a to jim usetfi ¢as béhem testt.

b) Vypocet poctu typi genotypiu pro n stupei hybridismu

u¢. ,,UZ umime urcit genotypové a fenotypové st€pné pomeéry. Ted’ budeme studovat
pocet typti genotypil a fenotypii. Podivejte se do sesitu na tabulku pro monohybrida.
Kolik ma v F2 generaci riznych genotypti?“

studenti: ,, T11.*

uc. ,,Ted se podivejte na dihybrida. Kolik mé v F2 generaci riznych genotypi?
Studenti chvilku poditaji, potom se ozyvaji rtizna ¢isla, ale vétSinou ¢islo 9.
uc. ,, Tak to spolecné spocitame: AABB AABb AAbb

AaBB AaBb Aabb

aaBB  aaBb  aabb
Takze ma pravdu ten, kdo tika devét. Kolik riznych genotypti bude mit asi
trihybrid?*
Studenti diskutuji, navrhuji rlizna feSeni, pak se shodnou na tom, Ze asi 27.
uc. ,,Ano, to je spravné. A co tetrahybrid? Nebo pentahybrid? Jde to spocitat néjakym
matematickym vzorcem?*
jeden ze studentti: ,,Dihybrid, to je 3 x 3 =9, trihybrid 3 x 3 x 3 = 27, tetrahybrid asi
3x3x3x3=81.°
ué: ,,Ano, matematicky to je 3" (Cte se to: tfi na en), n je stupenn hybridismu. To
znamena pro dihybrida 32 = 3x 3 =9, pro trihybrida 33 = 3 x 3 x 3 = 27,“ vie zapisuje
na tabuli.

Podobné se postupuje pii hledani vzorce pro vypocet poctu typi fenotypt pti uplné

a neuplné dominanci.
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¢) Vztah mezi genotypem a fenotypem pi#i netplné dominanci

u¢. ,,UZ umime urcit genotypové a fenotypové Stépné poméry a také pocet typt
genotypt a fenotypti. VSimnete si néceho podobného? Néceho, co se opakuje?*
Studenti premysli, po chvilce si n€ktefi v§Simnou podobnosti mezi genotypovym
St€épnym pomeérem a mezi fenotypovym Stépnym pomérem pii neuplné dominanci,
jini podobnosti mezi poctem typl genotypl a poctem typu fenotypl pfi neltplné
dominanci.

uc.: ,,Ano, genotypovy S$tépny pomér a fenotypovy $tépny pomeér pii neuplné
dominanci jsou stejné. Také pocet typt genotypu a pocet typu fenotyput pii netiplné

dominanci jsou stejné,* vSe zvyrazni na tabuli.

d) Pokyny pro vypracovani domaciho ukolu:
Pracovni list: Dihybridismus
uloha €. 1: vyplnit genotypy (napi. AABB)

uloha €. 2: vyplnit fenotypy: A - uplna dominance, B - tiplna dominance
AA=Aa=0 BB = Bb = [l
aa= [ bb= ]

uloha ¢. 3: vyplnit fenotypy: A - Giplna dominance, B - netiplna dominance
AA=Aa=0 BB =
aa=[] Bb =2
bb =[]
uloha €. 4: vyplnit fenotypy: A - neliplna dominance, B - tplnd dominance
AA=Q BB = Bb = I
Aa=/\ bb = =
aa= D
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uloha €. 5: vyplnit fenotypy: A - netiplna dominance, B - netiplna dominance
AA=0 BB =
Aa=A\ Bb =T
aa=[] bb =4

3.3.2 REFLEXE A POSTREHY Z HODINY:

Vétsina studentd znd Mendelovy zdkony ze stfedni Skoly. Radi se podéli se
spoluzaky o své zkuSenosti a formu zépisu. Studentiim, ktefi tomu nerozumi, vSe velmi
ochotné vysvétluji. Jen musi ucitel davat pozor, aby se snazili o vysvétleni v ¢estin€, ne
Vv rustin€. Tim si procvici své vyjadiovaci schopnosti v ¢eském jazyce.

Studenti si 1épe pamatuji informace, které museli sami vymyslet, nez ty, které¢ jim

[ 24

ucitel predklada. Proto je vhodné&jsi nechat je hledat vlastni feSeni a uvazovat o problémech

(viz ptedchazejici ukazky prace se studenty), i kdyz je to asoveé naro¢néjsi, nez prosté napsat

néco na tabuli a fict: ,,Toto si zapamatujte.*
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3.4 DUBEN - CLOVEK: SMYSLOVE ORGANY

Trida: M8

Pocet Zaki ve tridé: 17 rusky mluvicich studentli (medici)

Tématicky celek: Clovék (+ vyvoj Zivo&icht)

Téma lekce: Smyslové organy - II. ¢ast: Cich, chut’ a zrak (zpracovano podle: Biologie

¢lovéka, Novotny, Hruska, 2003, str. 147 - 162)

Casova dotace: 90 min

Cile:
>
>
>
>

Studenti rozpoznaji rlizné chuté a sestavi si mapu jazyka.
Studenti popisi s pomoci modelu nebo obrazku stavbu oka.
Studenti provedou vSechny pokusy, zaznamenaji si vysledky do seSitu.

Studenti diskutuji o typech o¢nich vad a zdvodni jejich korekei.

Formy: frontalni, skupinova, prace ve dvojicich, individualizovana

Metody: dialog, vyklad, pokus, popis modelu, feSeni problému, diskuze, vysvétlovani

Pomiicky:

>

vV V V V V

tabule, barevné ktidy

prezentace Smyslové organy, notebook, dataprojektor

citron nebo kysely pomeranc, ¢okolada nebo cukr, stil, Tonic nebo grapefruit
model oka

Mariottovy obrazky

pracovni list - Smyslové organy

Kli¢ové kompetence studenta:

>
>
>
>

kompetence k uc¢eni (nové slova, souvislosti a funkce)
kompetence komunikativni (dialog, formulace vlastnich myslenek)
kompetence k feSeni problému (ndvrhy vlastnich feSeni, vybér spravnych feSeni)

kompetence socialni a personalni (dialog, zapojeni se do diskuse)
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Navrh hodnoceni a Kritéria hodnoceni:

Formy a prosttedky hodnoceni:

» jednoduché neverbalni hodnoceni

prubézné ustni hodnoceni

>
» zhodnoceni hodiny, prace studentt pii hodin€ — na zavér hodiny
>

zpétna vazba

Kritéria hodnocent:

» splnéni cila (viz cile)

> komunikativni dovednosti

» navrhy vlastniho feSeni problému

Tab. 9: Prubéh hodiny (Smyslové organy - I1. ¢ast).

Organi- | Cas Obsah udiva | Dil¢i cile Meto- | For- | Poznamky
zace a (min) dy my
prubéh
Uvod 5 opakovani Studenti spravné | dialog | fron- | pozdraveni, zapis
uciva odpovidaji na talni | do TK, dochazka
Z minulé otazky.
lekce (hmat,
termorecep-
tory, sluch,
statokinetické
ustroji)
Nova 10 ¢ich a chut’ Studenti si vy- fron- | prezentace:
latka: zapisi a klad | talni | Smyslové organy
chemo- zapamatuji nové (ptiloha 9), slajdy
recep- informace. 16 - 18
tory
mapa jazyka | Studenti pra-
ochutnaji rizné | pokus | ce
potraviny a urci, ve
kde kterou chut’ dvo-
jejich jazyk ji-
nejintenzivngéji cich | feSeni —slajd 19
vnima.
Nova 50 fotoreceptory | Studenti popisi | vy- fron- | zeptat se studentd
latka: S pomoci klad talni | nato, co o stavbé
zrak Casti oka modelu nebo oka znaji ze Skol

obrazku stavbu
oka.

prezentace:
Smyslové organy,
slajdy 20 — 23
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popis popsat ¢asti oka na
modelu
nakreslit na tabuli
schéma oka (obr.
10), studenti maluji
do sesitu
funkce oka Studenti poku- | pra- | Mariottovy
provedou oba sy ce obrazky,
pokusy, ve midza / mydriaza
zaznamenaji si dvo-
feSeni do sesitu. Ji-
cich
vy- fron- | prezentace:
klad talni | Smyslové organy,
slajdy 24 — 28
Nova 15 kratkozrakost | Studenti popisi | feSeni | sku- | studenti vychazi ze
latka: dalekozrakost | typy o¢nich vad | pro- pi- | svych znalosti a
vady o¢i astigmatis- a zdtivodni blému | nova | zkuSenosti, ti, kdo
mus jejich korekeci. maji bryle, je
tupozrakost mohou pu;jcit
ostatnim
feSeni - prezentace:
Smyslové organy,
slajdy 29 — 32
Procvi- |8 smyslové Studenti fesi sa- indi- | prostor pro
covani organy modelové mos- | vi- zodpovézeni
otazky tatna | dua- | modelovych otazek
z 1ékaiskych prace | lizo- | (brozury
fakult. vana | S modelovymi
otazkami mayji
studenti vlastni)
Zavér 2 zadani Studenti se VY- fron- | D.U.: pracovni list
lekce domaciho seznami svét- | talni | — Smyslové organy
ukolu s pokyny pro lovani (ptiloha 11)
vypracovani

domaciho ukolu.

3.4.1 PRIKLADY PRACE SE STUDENTY

a) Mapa jazyka

Pro tento pokus budeme potiebovat néco sladkého (cukr nebo ¢okoladu), slaného

(stl), kyselého (citron) a hotkého (grapefruit nebo Tonic). Na tabuli namalujeme

slepou mapu jazyka (obr. 9).
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koien jazyka

-

$picka jazykzi
Obr. 9: Slepa mapa jazyka (zdroj: vlastni).
Kazda dvojice studentti si vezme trochu od kazdé pochutiny, postupné je ochutnavaji
a diskutuji o tom, kde danou chut’ citi nejintenzivnéji. Vysledek svého pozorovani si

zaznamenaji do mapy jazyka do seSitu.

Nakonec jeden ze studentti doplni zavéry pozorovani do mapy na tabuli.

b) Stavba oka

Ucitel popiSe ¢asti oka na rozkladacim modelu. Poté namaluje schéma na tabuli

(obr. 10), studenti si zaroven piekresli schéma do sesitu.
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Obr. 10: Stavba oka (zdroj vlastni).

Ucitel pokracuje vykladem dle prezentace Smyslové organy, slajdy 24 — 28. Studenti

si samostatné pisi poznamky.
¢) Funkce oka

Ukol &. 1: Hledni slepé skvrny

Ucitel rozda kazdému studentovi Mariottovy obrazky (ptiloha 10).

Obr. 11: Mariottovy obrazky (zdroj: vlastni).

uc.: ,,Pridrzte si obrazek (obr. 11) asi 30 cm pied obliCejem. Pravym okem se

soustfed’te na horni trojuhelnik. Levé oko zaviete. Pomalu obrazek piiblizujte, az
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vam zmizi étverec nebo koletko. Co se ztrati diiv? Ctverec nebo kole¢ko? Pro¢
nejsou najednou vidét? Muizete to také zkusit s dolnim trojuhelnikem a linii. Potom
papirek otocte vzhliru nohama a zkuste to stejné s levym okem.*

Béhem vysvétlovani ucitel ndzorn¢ ukazuje, co maji studenti délat.

Studenti provadi pokus, o svych pozorovanich diskutuji. Vysledek si studenti

samostatn¢ zapisi do sesitu.

Ukol &. 2: Miéza / mydriaza

uc.: ,,Jeden z dvojice bude pozorné sledovat o¢i druhého, ktery se bude nejdiive divat
na tmavou sténu vzadu ve tfidé, a potom ven z okna, na slunicko. Co se déje s jeho

o¢ima a pro¢? Potom si role vyméiite.*

3.4.2 REFLEXE A POSTREHY Z HODINY:
Studenti velkou ¢ast tématu umi z piedchoziho studia na stfedni skole, ale potiebu;ji
si ke svym znalostem doplnit ¢eské pojmoslovi. Néktefi maji problém s namalovanim oka.

Pokusy jsou velmi oblibenym zpestienim.
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3.5 KVETEN - EKOLOGIE: ZAKLADY EKOLOGIE

Trida: M1

Pocet Zaki ve tFidé: 5 nerusky mluvicich studenti (pfirodovédecké obory)

Tématicky celek: Ekologie

Téma lekce: Zaklady ekologie - II. ¢ast (zpracovano podle: Novy prehled biologie, Rosypal
a kol., 2003, str. 660 - 698)

Casova dotace: 90 min

Cile:
» Studenti se snazi porozumét obsahu, aniz by museli piekladat kazdé slovo.
» Studenti prezentuji piedem piipravena témata, odpovidaji na dotazy spoluzaki a tidi
nasledujici diskusi.

» Studenti diskutuji o ekologickych problémech.
Formy: frontalni, individualizovand, vyuka v ptirodé
Metody: piednaska, prezentace témat studenty, diskuze

Pomiicky:

» Ekologie — zakladni piehled pojmi pro studenty pfirodovédeckych obort

Kli¢ové kompetence studenta:
» kompetence k uceni (nova slova, souvislosti)
» kompetence komunikativni (prezentace, formulace vlastnich myslenek)

» kompetence socialni a personalni (dialog, zapojeni se do diskuse)

Navrh hodnoceni a kritéria hodnoceni:
Formy a prosttedky hodnoceni:

» jednoduché neverbalni hodnoceni

» prubézné ustni hodnoceni

» zhodnoceni hodiny, prace studentt pii hodin€ — na zavér hodiny
>

zpétnd vazba
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Kritéria hodnoceni:

» splnéni cila (viz cile)

> komunikativni dovednosti

Tab. 10: Priubéh hodiny (Zaklady ekologie - 11. ¢ast).

Organi- | Cas Obsah udiva | Dil¢i cile Meto- | For- | Poznamky
zace a (min) dy my
pribéh
Uvod 5 opakovani Studenti dialog | fron- | pozdraveni, zapis do
uciva spravné talni | TK, dochazka
Z minulé odpovidaji na
lekce otazky.
(organismy a
prostiedi,
ekologie
populaci)
Nova 33 spoleCenstva, | Studenti se pted- | fron- | studenti maji pred
latka: potravni snazi naska | talni | sebou poznamky
dalsi vztahy, porozumét (ptiloha 12),
pojmy z sukcese, obsahu, aniz zvyraznuji si dulezité
ekologie biomy, by museli informace v textu,
chranéna prekladat obcas text doplni
uzemi kazdé slovo. vlastni poznamkou
Studenti si
zapamatuji
nové
informace.
Nova 50 sklenikové Studenti kratké | indi- | v roli ucitele jsou
latka: plyny, kyselé | prezentuji pre- Vi- studenti
ekolo- deste, jednotliva zen- | dua-
gické eutrofizace témata, tace, lizo- | kazdy student dostal
problé- vody, odpovidaji na | dialog | vana | pfed tydnem 1 téma,
my akumulace dotazy na které si mé¢l
skodlivin, spoluzéktia | dis- fron- | nachystat
radioaktivni | fidi kuze | talni | pétiminutovou
zafeni nasledujici prezentaci, ostatni
diskusi. studenti poslouchaji,
chystaji si otazky
poté se o tématu jeSte
kratce diskutuje
Zaver 2 shrnuti dialog | fron-
lekce tématu talni
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3.5.1 PRIKLADY PRACE SE STUDENTY

a) Prezentace

Kazdy student dostal pfed tydnem 1 téma, na které si mél nachystat péti minutovou
prezentaci. Zatimco mluvi, ostatni studenti poslouchaji, chystaji si otdzky na
prezentujiciho. Po zodpovézeni otdzek nasleduje kratka spolecnd diskuse, kterou
vede prezentujici student. Pta se napf. na ndzory a zkusenosti ostatnich studentti nebo
na to, jak na dany problém fesi jejich zemé. Ucitel se Casto také dozvi nové zajimavé

informace.

3.5.2 REFLEXE A POSTREHY Z HODINY:

Toto je ukazka z posledni hodiny, kde se probira nové ucivo, nasledujici lekce budou
jen opakovaci. Prvni ¢ast ma studentiim pfiblizit systém pirednasek na vysoké skole. Studenti
uz jsou schopni udrzet del$i dobu pozornost a nepotiebuji prelozit kazdé slovo, pfesto se U
materialy k dispozici pfedem, mohli si je doma prostudovat a vypsat si vyrazy, které jsou

pro n¢ velmi obtizné. To ale bohuzel udélali pouze 2 studenti.

Druhé ¢ast lekce byla vénovana kratkym prezentacim studentii. Prezentace slouZzi
mimo jiné jako nacvik na Ustni ¢ast zkouSky z Ceského jazyka, kde musi studenti n€kolik
minut hovofit o odborném tématu. VéEtsina se ptipravila velmi dobfe, jejich projev byl vécny
a zajimavy. Po predneseni ptispévki se rozpoutala ziva diskuse o souc¢asnych ekologickych

problémech, do které se aktivné zapojili vSichni pfitomni studenti.

ProtoZe bylo prekrasné pocasi, presunuli jsme se ze tiidy na travnik pted Skolou.

Studium venku jesté vice motivovalo studenty, hodina probéhla v zivé pratelské atmosféte.
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4. DOTAZNIKOVY PRUZKUM MEZI ZAHRANICNIMI STUDENTY
UJOP

Dotaznik (viz ptiloha 13) vyplnilo 106 respondenti, z toho 59 rusky mluvicich (z Ruska
a Ukrajiny) a 47 nerusky mluvicich studentt (tj. studentd, jejichZ mateisky jazyk je napf.
anglictina, arabStina, arménstina, barmstina, ¢inStina, gruzinstina, kazastina, khmerstina,
kyrgyzstina, makedonstina, oshiwambo, perStina, portugalStina, rumunstina, srbstina,
Spanélstina, turectina nebo urdstina). Odpovédélo 58 zen a 48 muzl ve véku 17 - 31 let.
Vétsina z nich (82) se pfipravuje na studium mediciny, dva na veterinarni 1ékafstvi, Sest na
farmacii, sedm na pfirodovédné obory, Ctyfi na chemii, Ctyfi na zemé&d¢€lstvi a jeden na

geologii.

Dotaznik je rozdéleny na dvé ¢asti, prvni se tyka celkového studia, druha je zamétena
pfimo na vyuku biologie. Otazka €. 1 je pfedevsim statistickd, otazky ¢. 2 a 3 motivacéni.
Otazky ¢. 4 — 5 se vztahuji k porozuméni, 6 — 10 ke stylu vyuky, 11 — 15 K procvi¢ovani
udiva, ot. ¢. 16 kK AOK a ot. ¢. 17 K naro¢nosti uc¢iva.

Hypotézy, které¢ by mél dotaznik ovéfit:

1. Porozumét biologii v ¢eském jazyce je snazsi pro rusky mluvici studenty nez ty,
jejichz matefStina nepatii do slovanské skupiny jazyku.

2. Je vhodné, aby ucitel kombinoval vice vyukovych metod a forem, k pochopeni uciva
také vyrazné ptispivaji obrazky.

3. U¢ivo je vhodné opakovat hromadné vzdy na zacatku vyu€ovaci jednotky a na konci
celého tématu, a to Gstni formou ¢i pisemnym testem.

4. VéEtSina student se uci biologii kazdy den, doméci tkoly téméf vSichni
vypracovavaji.

5. Audiooralni kurz je velmi uZitecnou metodou na zacatku studia.

6. Studium biologie v Ceské republice je naroéngjsi nez v jinych zemich.

Dale mél dotaznik zjistit divody, pro¢ si studenti vybrali pro své studium pravé Ceskou

republiku. Kompletni vysledky jsou k dispozici v piiloze 14.
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OTAZKAC. 1:
1. Studuji v Ceské Republice protoze:
- 60,00
5 50,00
£ 40,00
§ 30,00
§ 20,00
e}
S 000 -y e |
= jsemsito to chtgji mi to znam  jsouv CR jsem ziskal
sdm rodice poradil  n&koho kvalitngjsi stipendium
vybral/a kamarad kdo v CR univerzity
studuje nez v moji
zemi

® Rusky mluvici studenti ™ Nerusky mluvici studenti

Obr. 12: Odpovédi respondentli na otazku €. 1.

Nejcéastéji, ve 48 %, studuji respondenti v Ceské republice, protoze povazuji ¢eské
univerzity za kvalitnéj$i nez vysoké $koly v jejich rodné zemi. Mnoho studentt (45 %) si
vybralo Ceskou republiku samo. 12 % se pro nasi zemi rozhodlo, protoZze zna nékoho, kdo
zde jiZ studuje. Velmi malo studentd je zde na doporuceni rodic¢i (4 %) nebo kamarada
(2 %). Ti respondenti uvedli jako hlavni diivod stipendium, které ziskali od vlady CR.

Odpovédi rusky a nerusky mluvicich studentli se vyrazné nelisi.

OTAZKA C. 2:
2. Ve Skole mam nejradé;i:
60,00
=
§ 50,00
2
2 40,00
3 30,00
\%1 )
2 o . |
Q
< 10,00
= 000

Cestinu biologii chemii fyziku matematiku

B Rusky mluvici studenti ™ Nerusky mluvici studenti

Obr. 13: Odpovédi respondentli na otazku ¢. 2.
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Nejoblibengjsim predmétem je biologie (54 %) a Cestina (39 %). Chemii si oblibilo
23 %, fyziku 6 % a matematiku 3 % ucastnikid kurzu. Biologie a Cesky jazyk vitézi, protoze
jsou stézejnimi predméty pro jejich budouci studium. Rusti studenti také uvadéji, ze Cestina

je relativnd jednoducha. Casto hraje roli pfi vybéru oblibeného predmétu také vyudujici.

OTAZKAC. 3:

3. Nebavi mé:

70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
w o 0 B )

0,00

% dotazanych studentd

Cestina biologie chemie fyzika matematika

m Rusky mluvici studenti ™ Nerusky mluvici studenti

Obr. 14: Odpovédi respondentti na otazku ¢. 3.

Nejneoblibenéj$im pfedmétem je bezpochyby fyzika (63 %). Divodem, ktery
studenti nejcastéji uvedli, je vysoka ndrocnost a obtiznost tohoto pfedmétu. Ostatni predméty

dosahuji maximalng¢ 15 %.

OTAZKA C. 4:
4. Biologie je pro me:

80,00
60,00
40,00

0,00

lehka stfedné tézka tézka

% dotazanych studentii

B Rusky mluvici studenti ™ Nerusky mluvici studenti
Obr. 15: Odpovédi respondentt na otazku ¢. 4.
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Pro vétsinu studentti (65 %) je biologie stiedné tézka, pro 18 % tézka a pro 17 %

lehka. Lehci se zda spise rusky (20 %), nez nerusky (13 %) mluvicim studentiim.

OTAZKA C. 5:

5. V hodinach rozumim:

o3

= 60,00

3

E 50,00

v

< 40,00

~§ 30,00

2o ‘

P

© 10,00

= ‘ Y

X 0,00

vzdy vSemu  vétSinou poloving malo vibec

vSemu informaci informacim nerozumim

® Rusky mluvici studenti ™ Nerusky mluvici studenti

Obr. 16: Odpovédi respondentt na otazku ¢. 5.

V této otazce se podstatné 1isi odpovédi obou sledovanych skupin. Rusky mluvici
studenti viilbec neuvadéji, ze by nerozuméli nebo rozuméli mélo, 5 % rozumi poloving
informaci, vétSinou vSe 58 % a vZdy vSe pochopi 37 % z nich. Naopak, ve skupiné nerusky
mluvicich studentl jsou tfi Zaci, ktefi pfizndvaji, Ze nerozumi viibec nebo velmi malému
mnozstvi informaci, 10 % poloviné, vS§emu 27 %. VéEtSinou vS§emu rozumi stejné jako v prvni

skupiné 58 % dotazanych.
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OTAZKAC. 6:

6. Mam radéji:

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

% dotazanych studentl

frontalni vyuku skupinové vyucovani

B Rusky mluvici studenti B Nerusky mluvici studenti
Obr. 17: Odpovédi respondentii na otazku €. 6.

Vétsina studentti (78 %) uptfednostituje frontalni vyuku. Nerusky mluvici studenti ji
vSak preferuji méné casto (66 %) nez ruska skupina (88 %). Prace ve skupiné je piijemné;jsi
pro 34 % nerusky mluvicich respondentt.

OTAZKAC. T:

7. Mam radé&ji, kdyZ nové informace:

=

‘g 70,00

= 60,00

2 50,00

% 40,00

g 30,00

< 10,00

< 000 ar -
vysvétli vysvétli objevims  objevims objevim sam
ucitel spoluzak pomoci pomoci

ucitele spoluzaka

® Rusky mluvici studenti ~ ® Nerusky mluvici studenti

Obr. 18: Odpovédi respondentt na otazku €. 7.
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Naprosta vétsina studentd (68 % rusky a 51 % nerusky mluvicich) preferuje, kdyz
jim nové ucivo piedava ucitel. Objevné metody (s pomoci ucitele, spoluzdka ¢i samostatné)
ma rado 43 %, ptic¢emz 27 % vybralo variantu s pomoci ucitele.

OTAZKAC. 8:

8. Mam rad¢ji, kdyz si pozndmky:

c::_ls

£ 50,00

9

£ 40,00

70}

% 30,00

S 20,00

s

3 109 ‘

= 0,00
zapisuji sam  opisuji z tabule opisuji z nemusim psat
podle toho, co prezentace (dostanu je

sly$im vytisténé)

® Rusky mluvici studenti ™ Nerusky mluvici studenti

Obr. 19: Odpovédi respondentt na otazku €. 8.

Vétsina rusky mluvicich studentt preferuje opisovani informaci z prezentaci (49 %),
0 néco méné z tabule (29 %) a podle poslechu (27 %). U neruské skupiny je dominantni
ptepis nové latky z tabule (38 %), nasleduje zapis slySeného slova (30 %) a opis z prezentaci

(26 %). Asi 8 % z nich by si ptalo dostavat materialy ke studiu predtisténé.
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OTAZKAC. 9:

9. Obrazky, ktere si kreslime do seSitu:

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

mi pomahaji zapamatovat si mi moc nepomahaji
informace

% dotazanych studentl

® Rusky mluvici studenti ™ Nerusky mluvici studenti

Obr. 20: Odpovédi respondentl na otazku ¢. 9.

Témet 90 % studentli obrazky v seSitu vyrazn€ pomahaji porozumét noveé probirané
terminologii. Usnadfuji jim pochopit vyznam slov a pfi opakovani doma dochazi

k rychlej$imu vybaveni si pojmu a trvalejSimu zapamatovani.

OTAZKA ¢. 10:

10. Mam rad/a, kdyz ucitel pii vyuce:

2 70,00
S 60,00
% 50,00
5 40,00
2 30,00
g 20,00
_8 10,00 -
0,00
pouze mluvia pfi mluveni ukazuje vS§e  pousti tika svij
mluvi  zapisuje na pouziva na videa  nazor, pta
tabuli  hodné ruce modelech se tiidy
a
gestikulaci

® Rusky mluvici studenti ™ Nerusky mluvici studenti

Obr. 21: Odpovédi respondenti na otazku ¢. 10.
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V této otdzce meli respondenti moznost vybrat vice odpovedi, ¢ehoz vétSina také
vyuzila. Pro vice nez polovinu respondentti je vhodné, kdyz ucitel pti vykladu pouziva hodné
gestikulace, ukazuje vSe na modelech a dulezita fakta zapisuje na tabuli. Mén¢ ucastnikti
kurzu (27 %) zvolilo vyuziti videa jako hlavni metody pii vyuce. Z dotazniku také vyplyva,
ze studentim nevyhovuje pouze mluveny projev. Dva studenti zvolili vlastni odpoveéd’, a to,

ze maji radi, kdyz ucitel fiké sviij ndzor nebo se pta tridy.

OTAZKA C. 11:

11. Mam rad/a, kdyz se uc¢ivo opakuje:

70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00 ‘
1) a7
AR

0,00

% dotazanych studenti

na za¢atku  nakonci jednou za nakonci celé vibec se
kazdé hodiny kazdé hodiny  tyden kapitoly neopakuje

® Rusky mluvici studenti ~ ® Nerusky mluvici studenti

Obr. 22: Odpovédi respondentil na otazku ¢. 11.

Vice nez 64 % studentl rado opakuje na zacatku kazdé vyucovaci hodiny. Na konci
kapitoly si rado pfipomene problematiku 16 %, na konci kazdé hodiny 14 % a jednou tydné
10 % respondentd. Pouze jednomu studentovi ze 106 nevyhovuje opakovani. Vyrazngjsi
procentualni rozdil v odpovédich se vyskytl u varianty na konci celé kapitoly, kdy tuto formu

preferuje 20 % rusky mluvicich, ale pouze 11 % nerusky mluvicich posluchacu.
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OTAZKA C. 12:
12. Méam rad¢ji opakovani
2 60,00
Q
S 50,00
v
= 40,00
Q
"2 30,00
<
-8 20,00
o
S 10,00
= 0,00
samostatné ve dvojici skupinové  hromadné (cela
(kazdy sam) (3-5 studenttr) skupina
dohromady)

® Rusky mluvici studenti ™ Nerusky mluvici studenti

Obr. 23: Odpovédi respondenti na otazku ¢. 12.

Samostudium uptednostiiuje 48 % vSech studentli (44 % rusky a 53 % nerusky
mluvicich Gc¢astnikl kurzu). Velky rozdil byl zaznamenan u opakovani ve dvojici. Zatimco
tuto moznost vyuziva 25 % rusky mluvicich respondentii, U nerusky mluvicich je to pouze
10 %. Ti se vSak sdruzuji Casté&ji (21 %) ve skupinach po 3 — 5 studentech. U rusky mluvicich
je tato varianta zvolena pouze u 15 % dotazovanych. Pfiblizn¢ 21 % studentl vyhovuje také

hromadné opakovani uciva.

OTAZKA C. 13:
13. Méam rad¢ji opakovani formou:

. 60,00

50,00
40,00
30,00
20,00
10,00 -

0,00

o!

u

% dotazanych student

pisemného testu pracovnich listd ustnich otdzek a  her a soutézi
odpovedi

B Rusky mluvici studenti ™ Nerusky mluvici studenti

Obr. 24: Odpovédi respondentii na otazku ¢. 13.
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Rusky mluvici studenti preferuji Gstni opakovani (51 %), dale pak pisemné testy
(37 %). 20 % uptednostiiuje pracovni listy, hry a soutéze pouze 5 %. Na druhou stanu
nerusky mluvici studenti maji nejradéji pisemné testy (45 %), na druhém misté se shodné

umistily (32 %). | v této skuping byla varianta her a soutézi zvolena nejméné Casto (9 %).

OTAZKA C. 14:

14. Doméci ukoly (pracovni listy)

vypracovavam:
=]
5 5000
2 40,00
2]
5 30,00
>
o ‘
S 10,00
5 -
< 000
© vzdy vétsinou obcas nikdy

® Rusky mluvici studenti ~ ® Nerusky mluvici studenti

Obr. 25: Odpoveédi respondentil na otazku ¢. 14.

Zadané domaci tikoly vypracovava vétSinou nebo pravidelné 86 % tcastnikti kurzu.
K tomu, Ze pracovni listy nevypliuje, se pfiznalo pouze 6 respondentti. Méalokdy na nich

pracuje 23 % nerusky a pouze 5 % rusky mluvicich studentd.
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OTAZKA C. 15:
15. Biologii se u¢im:

45,00

40,00

35,00

30,00

25,00

20,00

15,00

% e a1

5,00 -

0,00
kazdy den 4-6dniv 1-3dnyv tydenpifed 1-2dny neudim se
tydnu tydnu testem pred testem  vlbec

% dotazanych studentti

® Rusky mluvici studenti ™ Nerusky mluvici studenti

Obr. 26: Odpovédi respondentt na otazku ¢. 15.

Kazdy den se biologii uc¢i 7 lidi ze 106. Vice dni v tydnu (4 — 6) vénuji piipravé na
test nerusky mluvici studenti (45 %), neZ rusky mluvici (19 %). Jeden aZ tii dny tydné
studuje biologii 30 % nerusky a 37 % rusky mluvicich ucastnika kurzu. B€hem posledniho
tydne se na test pripravuje ptiblizn€ 18 % vsech studentti, v poslednich dvou dnech je to

pouhych 8 %. Jeden respondent ptiznal, Ze se na testy viibec neuci.

OTAZKA C. 16:

16. Myslim si, Ze AOK mi pro porozuméni
cestin€ a rozmluventi se:

2
S 80,00
E
= 60,00
=
2 40,00
g il
'S 20,00
3 g
e 0,00
o\ ’
hodné pomohlo pomohlo nepomohlo

B Rusky mluvici studenti ~ ® Nerusky mluvici studenti

Obr. 27: Odpovédi respondentt na otazku ¢. 16.
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Audioorélni kurz, ktery probiha na zac¢atku vyuky odbornych predmétl, pomaha nebo
velmi poméaha pro porozuméni cestiné a rozmluveni se 98 % vSech studentl. Pouze dvé

procenta (tj. Ctyfi respondenti) si mysli, Ze neni dilezity.

OTAZKA C. 17:
17. Myslim si, Ze vyuka biologie je v CR:
50,00

40,00
30,00
20,00
10,00 ‘

0,00

% dotazanych studentti

stejna jako u m¢ hodné podobna  jind, méné¢  jina, naro¢néjsi

doma jako u m¢ doma naro¢na (= t&z81)

B Rusky mluvici studenti ~ ® Nerusky mluvici studenti

Obr. 28: Odpovédi respondentt na otazku ¢. 17.

Vétsina (49 %) rusky mluvicich studentti si mysli, Ze vyuka biologie v Ceské
44 % ruskych respondentti. Pouze 7 % ji hodnoti jako mén¢ naro¢nou. U nerusky mluvicich
studentl prevazuje nazor, ze je hodné podobna (30 %) nebo narocnéjsi (také 30 %). Témer
stejné procento (28 %) oznacilo zdejsi studium biologie za leh¢i nez v jejich domoving. To,

Ze studium naroénosti odpovida trovni, se kterou se jiz setkali, uvadi 8 % z nich.
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5. DISKUZE

Naésledujici diskuze se zaméfuje na porovnani hypotéz s vysledky dotaznikového
Setfeni. Hypotézy vychazi z témat Casto diskutovanych uciteli na pedagogickych radach ve

Stiedisku v Marianskych Léaznich, a proto bylo vhodné je ovéfit.

Je porozumét biologii v ¢eském jazyce snazsi pro rusky mluvici studenty nez ty,

jejichZ matei§tina nepatii do slovanské skupiny jazyku?

Ackoli se mize kterykoli zahrani¢ni student béhem jednoho Skolniho roku naucit
docela dobfte Cestinu, tento kol je snazsi pro rusky mluvici skupinu, protoze oba jazyky si
jsou ptibuzné a néktera slova se podobaji. To vyplyva hlavné z otazky ¢. 5, kdy 58 % rusky
mluvicich ucastnik kurzu uvadi, ze rozumi vSemu a variantu, Ze nerozumi viibec nebo velmi
malo nikdo nezvolil. Mezi nerusky mluvicimi studenty vS§emu rozumi jen 27 %. Na druhou
stranu, tito studenti méné bojuji s ¢eskym piizvukem, coz byva nejvétsim uskalim rusky

mluvicich lidi.

Je vhodné, aby ucitel kombinoval vice vyukovych metod a forem? Prispivaji

vyrazné k pochopeni uciva obrazky?

Béhem Skolniho roku se ve vyuce biologie vysttida velké mnozstvi vyukovych metod.
Ptiprava studentd za¢ina audiooralnim kurzem, ve kterém se Zaci nové terminy u¢i pomoci
opakovani slov, obrazku a pantomimy (viz kapitola 3.1). Ve studentskych sesitech vznikaji
vedle pozndmek obrazkové komiksy. Béhem nasledujicich mésict ucitelé kombinuji metody
nazorn¢-demonstra¢ni (demonstrace obrazli, pfedvadéni cinnosti, popis modeli),
monologické (vysvétlovani, vyklad, pfednaska), dialogické (rozhovor, diskuze) a praci
S textovymi materialy (rozbor odbornych textit). Procentudlni zastoupeni jednotlivych metod
se v prib&hu skolniho roku méni v zévislosti na jazykové urovni posluchact. Ke konci kurzu
zvladaji studenti samostatnou praci (viz kapitola 3.5) a problémové metody. Jak vyplyva
z dotaznikového Setieni, povazuji tento postup za vhodny nejen vyucujici, ale také studenti,
pfi¢emz nové informace nejradéji Cerpaji od ucitele (otazka €. 7). VéEtSina ucastnikl kurzu
upiednostiiuje frontalni vyuku pfed skupinovym vyucovanim (otdzka €. 6). Pfesto vSak

nemalé procento studentl (24 %) pracuje rado ve skuping, proto je dobré zapojovat do vyuky
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ob¢ tyto formy. V ramci odpolednich konzultaci maji studenti moznost domluvit se
S vyucujicim na individuélni vyuce.

V otazce €. 10 vice nez polovina respondenti uvedla, ze jim vyhovuje, kdyz ucitelé
pii slovnim projevu hodné gestikuluji, ukazuji vSe na modelech a obrazcich, dulezita fakta
zapisuji na tabuli nebo zvyraziuji v prezentacich. Studenti tak zapojuji vice smysli najednou
a zvySuji tim pozornost a proces zapamatovavani si uciva.

Ucitelé se shoduji srespondenty, ze neni vhodné davat studentim predem
vypracované poznamky. Mnohem efektivnéjsi je pro n€, kdyz si poznamky sami zapisuji
(viz otazka ¢. 8). Nezalezi vSak na tom, zda opisuji fakta z tabule, prezentace ¢i dle
mluveného slova ucitele. Posluchaci jsou tak aktivnéji zapojeni do procesu vyuky a ziskané
informace si déle udrzi v paméti, nebot’ pfi psani pozndmek dochdzi k propojeni zraku,

sluchu a grafomotoriky. Zvysuje se tim i pozornost studenti k dané problematice.

Je ucivo vhodné opakovat hromadné, vZdy na za¢atku vyucovaci jednotky a na

konci celého tématu ustni formou ¢i pisemnym testem?

Byva béznou praxi zopakovat pfedchozi 1atku na zac¢atku kazdé hodiny z diivodu lepsi
navaznosti tématu. Pfed kazdym mési¢nim testem je jedna hodina vénovana opakovani celé
problematiky. Tyto testy maji za ukol pfipravit studenty na standardné vyuzivanou formu
pfijimacich fizeni na VS. Na konci kazdého semestru prochazeji udastnici kurzu jesté

zavéreCnymi testy, které zahrnuji veskeré ucivo.

Ugastnici kurzu s opakovanim na za¢atku kazdé vyuéovaci hodiny souhlasi, 1épe si
tim vybavi jiZ probranou latku a zkoncentruji svou pozornost na nové ucivo. Opakovani na
konci hodin zvolilo jen malé procento studentli (14 %), protoze na konci hodiny je
koncentrace a pozornost zakli snizena. Jednim z divodd muze byt idélka vyuky,
obvykle jsou to devadesatiminutové bloky jako na VS (viz kapitola 2.2). Na konci hodiny
také nemaji studenti jesté zcela utiidéné informace a potiebuji ¢as, aby si u¢ivo doma v Klidu

procetli a naucili se ho, nez jej budou ve Skole opakovat.

Vétsina studentll Upfednostiiuje samostudium (viz otdzka ¢. 12). Rusky mluvici
ucastnici kurzu také vytvateji ¢asto na kolejich studijni dvojice, protoZe si mohou pomahat
svou mateistinou. U nerusky mluvicich studentt se jejich rodny jazyk Casto 1isi, a proto Si
malokdy opakuji ve dvou, vytvareji spise vétsi skupinky po ttech az péti lidech a komunikuji

spolu cesky.
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Zatimco zavérecné zkousky a pribeézné testy jsou pisemné, opakovani v hodiné byva
vétsinou Ustni. To ma za cil nejen zopakovat ucivo ale i rozvijet komunikacni schopnosti
studentt. Pro nerusky mluvici studenty je varianta Gstniho opakovani téZ$i (viz otazka ¢. 13),
protoze maji vétsi jazykovou bariéru a proto upiednostituji pisemné formy, u kterych si

zadani mohou vicekrat a ve vlastnim tempu piecist.

Zacinajici ucitelé Casto radi zkouseji opakovat latku pomoci her a soutézi. VétSina
ucastnikti kurzu si vSak mysli, Ze opakovani timto zpisobem neni tolik piinosné. Jedna se
totiz o studenty ve véku 17 — 31 let, ktefi povazuji tuto formu za malo intenzivni. Vnimaji ji

spiSe jako oddechovou variantu pfed prazdninami ¢i v pozdnich odpolednich hodinach.

U¢i se vétSina studentii biologii denné? Vypracovavaji doméaci ukoly pravidelné?

Ackoliv by si ucitelé ptali, aby si studenti po ptichodu do koleje kazdy den probirané
ucivo procetli a nastudovali, ¢ini tak jen malé procento dotazovanych (viz otazka ¢. 15).
| presto povazujeme za velmi dobry vysledek, ze 64 % studentt si opakuje nékolikrat tydné.
Castgji tak Cinni nerusky mluvici posluchaéi. Spatnym piikladem je 18 % studentd, ktefi
nechdvaji opakovani az na posledni tyden pied testem. Devét studentt se u¢i dokonce pouhé

dva dny pfedem, coz je naprosto nedostatecné pro Uspésné zvladnuti testu.

Jak vyplyva z dotazniki, je vhodné studentiim zadévat i domaci tkoly, protoze si na
nich pravidelné procvicuji u€ivo. Vhodnou formou pro opakovéni jsou pracovni listy
nebo modelové otazky pro piijimaci zkousky na vysoké sSkoly. Ti, kteti na nich doma
pravideln€ pracuji a piipravuji se na testy pravidelné, dosahuji obvykle lepSich vysledkt
u pribéznych testll. Naopak studenti, ktefi si opakuji az béhem poslednich dni pied testem a

domaci tlohy nevypracovavaji, mivaji vysledky velmi nizké.

Je na zacatku studia uZite¢ny audiooralni kurz?

AOK byl specialné vyvinuty pro potieby zahrani¢nich studentti (Confortiova, 1997).
Jak je vidét z dotazniku (otazka €. 16), nejen ucitelé, ale i studenti povazuji tento kurz za
velmi pfinosny. Jedna se o velmi unikatni systém vyuky. Vétsina kurzl ¢estiny je zalozena

na zprostfedkujicim jazyku, napf. rusting, anglictin€ nebo francouzsting.
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Je zde biologie naro¢néjsi nez v jinych zemich?

Jsme si védomi toho, Ze studium biologie v CR je vysoce naro¢né. Proto bylo
ptekvapujici, ze si 31 studentd, tj. 17 % dotazovanych, mysli, Ze je méné naro¢né, nez u nich

doma. Na druhou stranu s nasim tvrzenim souhlasi 42 % respondent.

Pro¢ si studenti vybrali pro své studium pravé Ceskou republiku?

Jako hlavni dtivod pro studium v CR respondenti uvadi, Ze povazuji &eské univerzity za
kvalitnéj$i nez vysoké skoly vrodné zemi (viz otazka €. 1). VétSina rusky mluvicich
studentii si studium v CR vybrala sama. Nékolik studentii zde zagalo studovat, protoZe se
jim podafilo ziskat vladni stipendium, to je ale vyuzitelné pouze pro studenty ze zemi, které
pfijimaji zahrani¢ni rozvojovou pomoc od vlady CR (viz kapitola 1.1). Ne¢ekany diivod
uvadi jedna studentka, kterd sem pfijela studovat, protoze se neshodla se svym Skolitelem

Vv rodné zemi, a chce zde dokoncit svou diplomovou praci.
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ZAVER

Na univerzitich v Ceské republice studuje mnoho cizincti. Velké procento z nich
tvofi ti, jejichZz mateiStinou je rusStina nebo jiny slovansky jazyk, avSak nalezneme zde
studenty z celého svéta, pro které je ¢estina pochopitelné jesté vEétsim uskalim. Ti, pro které
by bylo studium finanén¢ nedostupné, mohou vyuzit n€ktery ze stipendijnich programt.
Zajem je zvlasté¢ o lékarské fakulty a Univerzitu Karlovu, kterd je ve svété vysoce

hodnocena.

Naucit se za jeden Skolni rok Cesky jazyk a jest€¢ zvladnout pfijimaci zkousky na
vysokou $kolu neni jednoduchy ukol, pfesto to mnozi zahrani¢ni studenti dokazi, a to hlavné
diky peclivé sestavenym a naronym piipravnym programiim, profesiondlnimu a zaroven

lidskému pftistupu lektori a pili studenti samotnych.

Z dotazniku vyplynulo, ze velmi vhodnou metodou jak zacit se studiem biologie
i dalgich predmétt je audiooralni kurz, ktery vznikl v Ustavu jazykové a odborné piipravy.
V pribéhu Skolniho roku je vhodné zapojovat do vyuky rizné vyucovaci metody,
kombinovat je a stfidat, protoZe tim se studenti stdle aktivuji a kazdému z posluchacii
vyhovuje jiny styl. Dtlezité je také pravidelné opakovani a psani cvicnych testil, na kterych
si ucastnici kurzl nacvici redlnou situaci a stres béhem piijimacich zkousek.

Véerim, Ze tato diplomova prace pomize budoucim ucitelim biologie pro zahrani¢ni
vyuCovacich metod vyuzivanych v této specifické oblasti, usnadni jim porozumét

souc¢asnym stylim vyuky a inspiruje je K realizaci vlastnich vyucovacich hodin.

69



RESUME

RESUME

This diploma thesis is about teaching biology foreign students, who are preparing for
studying at the Czech universities.

There are several universities and private organisations in the Czech Republic, where
foreign students can learn Czech. The Institute for Language and Preparatory Studies has the
longest tradition and it combines teaching Czech language with preparatory studies for
universities. It was right here, where a new method of teaching Czech language without any

mediate languages — audio-oral course, has been invented.

This diploma thesis includes model preparations for individual lessons, examples of
work with students and practising materials. It is closed with a questionnaire survey, which

has verified students’ opinions on teaching biology.
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Ptiloha ¢.1A: Absolventi akademickych délnickych kurzi, Skolni rok 1949/50 (Foto: archiv
Mgr. Heleny Laburdové).

S

Ptiloha ¢. 1B: Absolventi akademickych délnickych kurzu, skolni rok 1951/52 (Foto: archiv
Mgr. Heleny Laburdové).
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Ptiloha ¢. 1C: Absolventi akademickych délnickych kurz, $kolni rok 1952/53 (Foto: archiv

Mgr. Heleny Laburdové).

Ptiloha ¢. 1D: Podpisy absolventti akademickych délnickych kurzi na zadni strané fotografie
Ic, skolni rok 1952/53 (Foto: archiv Mgr. Heleny Laburdové).
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Ptiloha ¢. 2A: Lekce o rostlinném télu z Terminologického uvodu do studia biologie pro

zahranicni studenty (Zahradnik a kol., 1981).

Ptiloha ¢. 2B: Lekce o rostlinném télu ze Zdkladni biologické terminologie (Tenglerova.,

2015).
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Ptiloha ¢. 3: AOK — Lidské télo: otazky z pracovniho sesitu Zdkladni biologicka
terminologie (Tenglerova, 2005).
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Ptiloha €. 4: Osmotické jevy (zdroj: vlastni).

”

HIPERT o N 1ok

Ptiloha €. 5: Endocyt6za a exocytdza (zdroj: vlastni).
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Piiloha ¢. 6A: Pracovni list — Membr

Membranovy transport

1) 3 zékladni typy membranového transportu jsou:

2) Co je pravda? Pasivni transport:
a) probiha ve sméru koncentra¢niho spadu
b) probiha proti sméru koncentra¢niho spadu
¢) potfebuje energii
d) nepotiebuje energii

3) Co je usnadnéna difuze?

4) Jak se jmenuje transport vody pfes membranu?

5) Které latky se transportuji prostou difuzi?

6) Rychlost difuze pfes plazmatickou membranu zavisi:
a) na mnoZzstvi energie
b) na aktivité transportnich proteint
¢) na koncentra¢nim spadu
d) na enzymatické aktivit¢ membrany

7) Co je hypotonické prostiedi?

8) V hypertonickém prostiedi:
a) je vétsi koncentrace latek vné neZ uvniti buiiky
b) je vétsi koncentrace latek uvnitt buriky nez vné
c) je stejna koncentrace latek vné i uvniti buriky
d) ani jedna odpovéd’ neni spravna

9) Jakym smérem probiha pohyb molekul vody pies membranu?

10) Dopliite tabulku:

PROSTREDI | IZOTONICKE HYPOTONICKE

v

ZIVOCISNA
BUNKA

v

burika se neméni

PLAZMORYZA
<
£ s
=
=l -
~ H20 z bunky

11) Aktivni transport:
a) potfebuje energii ve formé& ATP
b) vyuziva transportni proteiny
c) probiha proti koncentraénimu spadu
d) mize probihat i ve sméru koncentraéniho spadu

12) Pohlcovani vétsich ¢astic butikou:
a) se nazyva pinocytoza
b) se nazyva fagocytdza
¢) je jednim z mechanismu obrany proti bakterialni infekci
d) vede ke vzniku fagozomu

13) Zakreslete schéma exocytozy:

VII
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Ptiloha ¢. 6B: Pracovni list — Membr

Membranovy transport

1) 3 zékladni typy membranového transportu jsou:
DAL 1V 21" Eranspord
@k rvh Erara por
Z, yto2a

2) Co je pravda? Pasivni transport:
a) probiha ve sméru koncentra¢niho spadu
b) probiha proti sméru koncentraéniho spadu
¢) potiebuje energii
d) nepotiebuje energii

3) Co je usnadnéna diftze? » 5 5 e e
G 5se & Domeoes b ransih preszalece
v

4) Jak se jmenuje memﬁo@ vody pies membranu?
OSr0a

5) Které latky se transportuji prostou diftzi?

\3&\\\\3\&@&& \®~ a2 i)

7

6) Rychlost difuze ptes plazmatickou membréanu zavisi:
a) na mnozstvi energie
b) na aktivité transportnich proteint
¢) na koncentra¢nim spadu
d) na enzymatické aktivit¢ membrany

7) Co je hypotonické prostiedi? 7 3
\w\&m\m&\\m & penrs Koweerbyacs %n\vm\\\h\\

AL/ vrieh ‘aded

8) V hypertonickém prostiedi:
a) je vetsi koncentrace latek vné nez uvniti bunky
b) je vétsi koncentrace latek uvniti bunky nez vné
¢) je stejna koncentrace latek vné i uvniti bunky
d) ani jedna odpoveéd’ neni spravna

9) Jakym smérem probihd pohyb molekul vody pies membranu?

2 Ww Doonisbetn av W 4 perZo s deSe prosltepsd”

10) Dopliite tabulku:

PROSTREDI | IZOTONICKE Hy £ R Ton/e4s| HYPOTONICKE

Lo S W Q - .

. @v "Q\w\w . @_. ¢s>e
}\NQ M_ v

?unN Am,.v

v

ZIVOCISNA
BUNKA

v

Y0 % iolo bunty %0 & Burty M0 o \:&N«m

s ol = ag? - 7
butika se nem@ni  |funka co smritaje |buna rycte, Pracka

PLAZMORYZA | 2, pvp1p 27429

40

ROSTLINNA
BUNKA

0.2 ; oy buntky H20 z buriky ) Ao bunts

bunta S¢ newlns protoplast se e dsnje Se
&&\NQ&\N o b.0. Mk\.&\»ﬁ\ v bunce

.................... PLyZMoL 224 %

11) Aktivni transport:
a) potiebuje energii ve formé ATP
b) vyuziva transportni proteiny
¢) probiha proti koncentra¢nimu spadu
d) mtze probihat i ve sméru koncentraéniho spadu

12) Pohlcovani vétsich ¢astic burikou:
a) se nazyva pinocytoza
b) se nazyva fagocytoza
¢) je jednim z mechanismu obrany proti bakterialni infekci
d) vede ke vzniku fagozomu

13) Zakreslete schéma exocyt6zy:

VIII
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Test — Zakladni genetické pojmy

IX

1. Fenotyp je:

a) soubor vSech vnéjSich znakt
organismu

b) soubor vSech gent

€) vné&jsi projev genotypu

d) soubor geni v chromozémech v
jadie

Plazmon tvoii geny:

a) Vjadie

b) pouze v mitochondriich

C) pouze v plastidech

d) v mitochondriich a plastidech

Alela:

a) je konkrétni forma genu

b) je ¢ast chromozomu, ktera
obsahuje jeden gen

€) muze byt dominantni nebo
recesivni

d) ma vzdy znacku A

Pfi Gplné dominanci je:

a) dominantni homozygot stejny
jako heterozygot

b) recesivni homozygot stejny jako
heterozygot

c) dominantni homozygot jiny nez
heterozygot

d) recesivni homozygot jiny nez
heterozygot

Clovék s krevni skupinou B nemtze

mit genotyp:
a) 1A 1B
b) 1B M
c) IBIB
d 1M

Cervena rostlina a bil4 rostlina maji
potomka, ktery je rizovy. Jedna

Se O:

a) kodominanci

b) uplnou dominanci

C) neuplnou dominanci

d) nelze urcit

Ptiloha ¢. 7: Pribézny opakovaci test z genetickych pojmti.

Test — Zakladni genetické pojmy (feseni)
1. Fenotyp je:

a) soubor vSech vné&jSich znaku
organismu

b) soubor vSech gent

€) vng&jsi projev genotypu

d) soubor genii v chromozémech v
jadie

Plazmon tvoii geny:

a) Vjadie

b) pouze v mitochondriich

c) pouze v plastidech

d) v mitochondriich a plastidech

Alela:

a) je konkrétni forma genu

b) je ¢ast chromozoému, ktera
obsahuje jeden gen

€) muze byt dominantni nebo
recesivni

d) ma vzdy znacku A

Pti Giplné dominanci je:

a) dominantni homozygot stejny
jako heterozygot

b) recesivni homozygot stejny jako
heterozygot

c) dominantni homozygot jiny nez
heterozygot

d) recesivni homozygot jiny nez
heterozygot

Clovék s krevni skupinou B nemtize

mit genotyp:
a) I* B
a) IBIH
b) IB B
c) MM

Cervena rostlina a bil4 rostlina maji
potomka, ktery je rizovy. Jedna

Se O:

a) kodominanci

b) Wplnou dominanci

€) neuplnou dominanci

d) nelze urcit
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Ptiloha ¢. 8 A: Pracovni list — Dihybridismus.

F1 generace:

F2 generace:

Pracovni list — Dihybridismus

1) parentalni generace: P: AABB x aabb

gamety:

gamety

AB

Ab

aB

ab

AB

Ab

aB

ab

v obou alelovych parech.

genotypovy Stépny pomeér:

2) Aniz byste vypliiovali genotypy, domalujte do kombinagniho ¢tverce fenotypy pfi iplné dominanci

gamety

AB

Ab

aB

ab

AB

Ab

aB

ab

fenotypovy Stépny pomér:
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3) Aniz byste vyplifovali genotypy, domalujte do kombinaéniho ¢tverce fenotypy pii tiplné dominanci

alely 4 a netiplné dominanci alely B.

gamety AB

Ab

aB

ab

AB

Ab

aB

ab

fenotypovy $tépny pomér:

4) Aniz byste vypliiovali genotypy, domalujte do kombinaéniho ¢tverce fenotypy pii netiplné

dominanci alely 4 a uplné dominanci alely B.

gamety AB

Ab

aB

ab

AB

Ab

aB

ab

fenotypovy Stépny pomér:

5) Aniz byste vypliiovali genotypy, domalujte do kombinacniho ctverce fenotypy pfi netiplné

dominanci v obou alelovych parech.

gamety AB

Ab

aB

ab

AB

Ab

aB

ab

fenotypovy $tépny pomér:

XI
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Ptiloha ¢. 8B: Pracovni list — Dihybridismus (feSeni).

1) parentélni generace: P: AABB x aabb

F1 generace: AaBb

F2 generace:

Pracovni list — Dihybridismus

gamety: AB, Ab, aB, ab

gamety AB Ab aB ab
AB AABB AABb AaBB AaBb
Ab AABb AAbb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aaBb aabb

genotypovy Stépny pomér:

2) Aniz byste vyplitovali genotypy, domalujte do kombinagniho &tverce fenotypy pfi Giplné dominanci

v obou alelovych parech.

1 AABB:2 AABb: 1 AAbb:2 AaBB: 4 AaBb:2 Aabb: 1 aaBB:

2 aaBb : 1 aabb

gamety AB Ab aB ab
AB @ @ @ @
Ab 8] @) © O
aB . . ()
ab ¢ o o

fenotypovy $tépny pomér: 9 A_B_:3 A_bb: 3 aaB_: 1 aabb

XII
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3) Aniz byste vyplitovali genotypy, domalujte do kombinaéniho Etverce fenotypy pfi iplné dominanci
alely 4 a netiplné dominanci alely B.

gamety AB Ab aB ab
AB @® 0 @ O
Ab @) o O O
aB @ O | |
i o O [ 0

fenotypovy tépny pomér: 3 A BB: 6 A_Bb:3 A_bb: | aaBB :2 aaBb : 1 aabb

4) Aniz byste vypliiovali genotypy, domalujte do kombinacniho Etverce fenotypypfi netiplné
dominanci alely 4 a iplné dominanci alely B.

ety AB Ab aB g
AB © o A A
Ab ©) 0 A A
aB A A [ =
g A | A & O

fenotypovy $tépny pomér: 3 AAB_ 1: AAbb : 6 AaB_:2 Aabb: 3 aaB_: 1 aabb

5) Aniz byste vypliiovali genotypy, domalujte do kombinaniho ctverce fenotypy pfi neliplné
dominanci v obou alelovych parech.

gamety AB Ab aB ab
| @ 0 A | A
Ab O O A A
aB A A H O
s | A | A @ | O

fenotypovy $tépny pomér:

1 AABB:2 AABb: 1 AAbb:2 AaBB:4 AaBb:2 Aabb: | aaBB:
2 aaBb : laabb

XIII
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Ptiloha €. 9: Prezentace — Smyslové orgéany.

FYZIOLOGIE
Smyslové organy

s 9

o &

SMYSLOVE ORGANY

= spojené s vnéjsim prostiedim — reakce na vnéjsi podnéty

smyslové organy tvofi:

» receptory a nervova viakna

* pomocneé utvary = zvukovody, opticka zafizeni oka,...
+ ochranna zafizeni = vigka, fasy,...

receptory = smyslové buriky

- exteroreceptory = informace o vnéj§im prostfedi

- interoreceptory = o vnitfnim prostredi

- proprioreceptory = registruji polohu a pohyby téla

(ve svalech a Slachach)

-1-

1. MECHANORECEPTORY
= vnimani mechanickych podnéti

+ rovnovazné organy, sluch, hmat

2, TERMORECEPTORY
= vnimani tepla/ chladu

3. CHEMORECEPTORY
= vyhledavani potravy, sexualniho partnera, nepfitele, ...
+ ¢ich, chut'

4, FOTORECEPTORY
=vnimani svétla

Receptory v kizi
a) Hmatovd téliska
Vater - Paciniho téliska =tlak
Meissnerova téliska = dotyk
Merkelovy disky = ve spodni vrstvé pokaZky, ve viasovych folikulech a sliznici
ust
nociceptory = volna nervova zakongeni - viimani bolesti

- nejvice hmatowych receptori je na koneécich prsti, Spitce jazyka a zevnich
pohlavnich organech

b) termoreceptory — a) Krauseho téliska = receptory chladu
b} Ruffiniho téliska = receptory tepla

teplo
(Ruffiniho
téliska)

R (Vater-Paciniho

T taliska)

XIV

+ zrak
-3- -4-
bolest (nocireceptory)
; o c) proudovy organ — vodni Zivocichové
\ ma _ i s
chlad ) (Meissnerova ryby = postranni ¢ara
(Krauseho 6 t&liska)
téliska)
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Rovnovainé organy (polohovy a staticky organ):

statocysta = vacek s obrvenymi bufikami a mineraini télisko

- bezobratli (meduzy, mékkysi, raci, atd.)

statokinetickeé ustroji = obratlovci
— registruje polohu a pohyb hlavy
- v blanitém labyrintu vnitfniho ucha

— sakulus (kulovity vacek) a utrikulus (vejcity vacek)

= statické cidlo — registruje zménu polohy hlavy, lineérni pohyb

vpfed, vzad, vertikalng

— polokruhovité chodby = registruji Uhlové zrychleni (rotace)

= kinetické cidlo

Statokonetické ustroji
polokruhovité kandlky

viifek vejlity (utriculus)
S

TTE

nerv predsiio-
hlemyZdovy
(VIIL)

4 hlemyzd

vicek kulovity (sacculus)

-7-

-8-

Al } \ ! P
] | , \ [ L
v S || (N ey

fl nerva

A

Obr. 91 Znizornéni iculu a sacculu. Na dvou mistech vzdjemné na sobi
kolmych jsou v politka s vidskovymi bufikami a krystalky CaC, (&), Sily
vyehylujiei rosolovitou substanci s krystalky €aCO, zpisobuji ohybini vidskd smyslovich
bunik (B). Ohybem vliskil jsou drizdény smyslové bufiky : T

Sluchové organy

» zachyceni zvukovych vin membranou
— prenos vin ke smyslovym burikam

tympanélni orgdny = hmyz
\ — tykadla, koncetiny, 1. élépﬁ zapeéku

= T~
5 |

ucho = obratlovci

-10-

Ucho
1. vnéjsi (= zevni) ucho
* boltec (nékdy chybi)

* vnéjsi zvukovod

2. stiedni ucho

timinek)
3. vnitini ucho
* niZsi obratlovci - receptorové buriky v sakulu

= vy§si obratlovci - Cortiho organ uvnitf hlemyzdé

* bubinek + sluchové kistky — obojzivelnici, plazi, ptaci 1 kustka
- savci 3 kustky (kladivko, kovadlinka,

Stavba ucha

sluchové kistky

boltec kladivko
| | kovadlinka

kostény hlemyzd
—— blanity hlemg2d
(znizomén jen
tlustsi Sdrou)

Exrstachavi bl
Kkulaté Eustachova trubice

okénko

zevni zvukovod bubinek
sthedni ucha

nosohltan

-11-

XV

-12-
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Sluchové kustky

kovadlinka (incus) Kkladivko

(malleus)

timinek
(stapes)

Cortiho organ
patro pledsifiové
boak siclof pledsitovd membrana

blanity hlemy2d'

kryci membrdna
Vidskové bufky
Cortiho orgén

vidkna A
VIlL, hiavového Z hezélof mendivion
nervu

patro bubinkové

-13-

-14-

« kmitani blany labyrintu zavisi na vySce ténu
— vysoké tony = zacatek hlemyzdé

— hluboké tény = konec hlemyzdé
« Clovék vnima zvuk: 16 — 20 000 Hz

« jini Zivo€ichové az 150 000 Hz TR
+ echolokace = 7

= vysilani a pfijem
ultrazvukovych vin

- pr. netopyfi, delfini

CHEMORECEPTORY

¢ich = plynné latky — dalkovy smysl
- hmyz - tykadla
- obratlovei — horni &ast nosni sliznice
chut’ = kapalné latky — kontaktni smysl
- okoli Ustniho otvoru, tykadla
- v duting ustni = chufové poharky
Elovék — hotko, sladko, slano, kyselo (jazyk)

-15-

-16-

Cichovy epitel

fasinky ¢ichovych
bunék vrstva hlenu

Cichovd
- bufika

— podpiima
burika

vldkno

'/rfzijw Cichového
nervu

Chutovy pohirek v jazyku

vlasky
____ chufovych
bunék

7 " epitel jazyka

chufova
burika
podpiirna
burika

- nervova
vldkna

-17-

XVI

-18-
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Mapa jazyka

hofkost ——

kyselost —

slanost

sladkost

FOTORECEPTORY

= zachycuji svételné = elekiromagneticke vinéni
= obsahuji pigment citlivy na svétlo
— obratlovei, hlavonozei = rodopsin
rodopsin (zrakovy purpur) = retinal (aldehyd vitaminu A) +

bilkovina opsin
Vyvoj fotoreceptori

1. Jednotlivé fotoreceptory
* po celém povrchu

= bufiky nemaji pigment (ZiZala)

-19-

-20-

2. Miskovité = pohdrkovité = jamkovité o¢i (smérové oci)
« fotoreceptory jsou koncentrovany na jedno misto
« Z jedné strany pigment — poznaji smér dopadu svétla

« volné Zijici bezobratli (pf. ploSténky, meduizy, plZi, ...)

-21-

3. Slozené oéi

« tvoreny velkym poctem malych smérovych ocek (ommatidii)
» mozaikové vidéni

* nizka ostrost, ale velky zorny thel (200°)

» ¢lenovci

-22-

4. Komorové oko

« obratlovci, hlavonoZci

« obrazové, prostorové vidéni

« pohyb o¢i = okohybné svaly — porucha funkce = Silhani
(strabismus)

« ochrana: ofni vicko s fasami,

spojivka a slzy produkované

slznymi Zlazami

« oko ulozeno v oénici

* na povrchu — tfi vrstvy — bélima (sclera) s rohovkou
cévnatka (choroidea)
sitnice (retina)

spojivka —_

RN sitnice
fasnaté télisko

— sklivec
Hura skvina

komorova voda —
pledni oéni komora
zadni oéni komora

zrakovy nen

XVII
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* dioptricky aparat = rohovka, komorova voda, ¢ocka, sklivec
* duhovka = svételna clona
- reguluje mnoZstvi svétla vstupujiciho do oka =
= zornicovy reflex (miéza x mydriaza)

* zornice = otvor v duhovce

mydriaza = rozsifeni zornice (za tmy)

\
. e
= <

mibza = zGZeni zornice (v silném svétle)

+ fasnaté téleso — akomodace (zmé&na zakfiveni ¢ocky)
- Uprava chniskové vzdalenosti

+ sitnice — nékolika vrstevna

- obsahuje svétlocivné buriky:

ty€inky = cernobilé vidéni

— rozlisuji intenzitu svétla

¢ipky = barevné vidéni (Gervena, modra, zelend)
- na sitnici se tvofi zmendeny, prevraceny obraz

* slepa skvrna = misto vystupu zrakového nervu

- neobsahuje tyéinky ani ipky

+ Zluta skvrna = misto nejostiejsiho vidéni

- nejvétéi koncentrace Cipka

-25-

-26-

Akomodace

do blizka

tyCinky
adipky

buiiky

bipolarni

budiky
gangliové

Sitnice

pigmentovi .
vrstva —

smér Sifeni

SMEr vstupu
paprskii svétla

vzruchi

-27-
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« zrak u ¢lovéka = nejduleZitéjsi zdroj informaci o vnéj$im svété
« viditelné svétlo (¢lovék): 500 — 750 nm

Ocni vady a jejich korekce:

normalini oko = obraz vznika na sitnici

normaini oko

=
e

kratkozrakost = myopie

- obraz vznika pred sitnici

- korekce rozptylkami (-)

kratkozraké oko

korekce
rozptylkou

-29-
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dalekozrakost = hypermetropie
- obraz vznika za sitnici

- korekce spojkami (+)

dalekozraké oko

astigmatismus = nerovnomérné zakfiveni rohovky

- korekce torickymi skly

tupozrakost = snizené pouzivani jednoho oka, kdyz je obraz

z kazdého oka jiny

Q A - korekce = okluzor 4
] A S
( G g\
korekce [}
spojkou =
S — "
-31- -32-

Obrazky na slajdech & 8,9, 12, 13, 14, 17, 18, 19, 24, 27, 28, 29, 30 a 31 jsou prevzaty z

Biologie ¢loveéka (Novotny, 1., Hruska, M., 2003), ostatni obrazky jsou vlastni.
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Ptiloha ¢. 10: Mariottovy obrazky — K rozstiihani pro studenty (zdroj: vlastni).
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Priloha ¢. 11A: Pracovni list — smysly.

FYZIOLOGIE - SMYSLY

1. Chemické receptory zprostiedkovavaji viemy:
a) chutové

b) ¢ichové

c) zrakové

d) z polokruhovitych kanalkd vnitiniho ucha

2. Spojte mechanoreceptor s jeho funkei:

Vater-Paciniho téliska bolest
Meissnerova téliska dotyk
Merkelovy disky chlad
nociceptory teplo
Krauseho téliska tlak
Ruffiniho téliska tlak

3. Proprioreceptory vnimaji:

a) chut, patii k interoreceptortim

c) chlad a teplo, patii k interoreceptorim

b) pohyb a polohu t&la, patii k interoreceptorim
d) bolest, patif k exteroreceptorim

. Popiste stavbu ucha:

e 1S 00 JoN

DR =
=

5. Statokinetické ¢idlo je ulozeno v skalni kosti.
¢idlo je tvoteno polokruhovitymi kanalky

vnitinfho ucha a slouzi k vnimani:

a) rotacnich pohybi hlavy

b) polohy hlavy v prostoru

¢) pohybi hlavy kolem osy otécen{

d) zmén polohy hlavy v prostoru

¢idlo se nachazi v kulovitém a vej€itém
vacku a reaguje na pohyb hlavy:
a) dozadu
b) dopredu
c) ke strané
d) kolem osy otaceni

6. Slyseni zprostiedkovava:

a) Cortiho orgén

b) kladivko, kovadlinka a timinek
¢) mozecek

d) bubinek

7. Clovek slysi zvuk v rozsahu
Clovek vidi svételné viny v rozsahu

8. Cortiho organ registruje:

a) sluchové podnéty

b) zrakové podnéty

c) hmatové podnéty

d) podnéty z vestibuldrniho aparatu

9. Smér, odkud zvuk pfichazi, dokaze ¢loveék odhadnout
podle:

a) rozdilného sméru pohybu bubinki obou usi

b) ¢asového rozdilu vjemu z pravého a levého ucha

¢) intensity vjemu z pravého a levého ucha

d) rozdilné vysky tont

e W e

o @

10. Popiste stavbu komorového oka:

1. 9.

2. 10.

27 11.

4, 12.

3 13.

6. 14.

7. 15:

8. 16.

11. Dopliite:

Barevné vidéni umoziiuji , Cernobilé

Vidéni za $era umoziiuji
piitomno zrakové barvivo

12. Dopliite:
Jestlize se obrazek predmétu tvori pred sitnici, jde o

a koriguje se . Jestlize se obrazek
predmétu tvoif az za sitnici, jde o a koriguje
se . Problém nerovnomérného zakiiveni rohovky
se nazyva a koriguje se

13. Duhovka:

a) zpusobuje akomodaci cocky

b) je hladky sval pred ¢ockou, ktery ma uprostred zornici
c) obsahuje pri¢né pruhované svaly

d) lezi mezi ¢ockou a rohovkou

. V ty¢inkéch je

14. Zluta skvrna v sitnici je mistem:
b) kde svétlocivné buiky chybi

¢) neostrého vidéni

d) na konci optické osy oka

15. Mezi dalkové (distan¢ni) receptory nepatti:
a) nociceptory

b) mechanoreceptory

¢) smyslové buiky sitnice

d) vlaskové buiiky Cortiho organu
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Ptiloha ¢. 11B: Pracovni list — smysly (feSent).

FYZIOLOGIE — SMYSLY

1. Chemické receptory zprostiedkovavaji viemy:
a) chutové

b) ¢ichové

¢) zrakové

d) z polokruhovitych kanalki vnitintho ucha

2. Spojte mechanoreceptor s jeho funkei:
Vater-Paciniho télisk: bolest
Meissnerova téliska.

Merkelovy disky: chlad
nociceptory. eplo
Krauseho téliska tlak
Ruffiniho téliska tlak

3. Proprioreceptory vnimaji:

a) chut,, patii k interoreceptoriim

¢) chlad a teplo, patii k interoreceptortim

b) pohyb a polohu téla, patti k interoreceptoriim
d) bolest, patii k exteroreceptoriim

4. Popiste stavbu ucha:

1. pladriv4o 6. hbemya” P

2. kovadlnéa 7. §luchove=rovaorasing nery
3. trml ek 8. boltee

4. pobyLruhonte bana' 9. Xvukovod

Shulovity'r vejéilyvacet  10. pub e

5. Statokinetické ¢idlo je ulozeno v &AZr/h&skalni kosti.
Kinelreke” cdlo je tvoteno polokruhovitymi kanalky

vnitiniho ucha a slouzi k vnimani:

a) rotanich pohybt hlavy

b) polohy hlavy v prostoru

¢) pohybti hlavy kolem osy otaceni

d) zmén polohy hlavy v prostoru

Slatsele” Edlo se nachazi v kulovitém a vejcitém
vacku a reaguje na pohyb hlavy:

a) dozadu

b) dopredu

c) ke strané

d) kolem osy otaceni

6. Slyseni zprostfedkovava:

a) Cortiho organ

b) kladivko, kovadlinka a timinek
¢) mozegek

d) bubinek

7 Clovek slysi zvuk v rozsahu A Hy -0 2004
Clovék vidi svételné viny v rozsahu S0 = #5357 ss4m

8. Cortiho organ registruje:

a) sluchové podnéty

b) zrakové podnéty

¢) hmatové podnéty

d) podnéty z vestibulérniho aparatu

9. Smér, odkud zvuk prichézi, dokaze ¢lovek odhadnout
podle:

a) rozdilného sméru pohybu bubinkii obou usi

b) ¢asového rozdilu vjemu z pravého a levého ucha

¢) intensity viemu z pravého a levého ucha

d) rozdilné vysky tond

L

10. Popiste stavbu komorového oka:

1.$po, 1véa 9. 0/44’24'71/‘.“’4/
2. y/“/"éd 10. 42- 7in4
3. pastrale tetess 1. ctpnatba

4. cfuhovéa 12. £/Fns2e
5. yphovia 13. 1 Vi

14. 2l s Shvrna
15. RPafovy’ nerv

16. J’ZQ@ SLyraa

6. Lopeka

7. predy’ o¢h ' ' fomora

8. 22dm 0tns Lomora

11. Dopliite: &h # \'é

Barevné vidéni umoziiuji é/gk? , Gernobilé Zys/h y.

Vidéni za Sera umoziiuji 2 Link y . V ty€inkéch je

pritomno zrakové barvivo p4zolcnsry .

12. Dopliite:

Jestlize se obrazek predmétu tvoii pred sitnici, jde o
krdthozrakssts koriguje se pozptyllami Jestlize se obrizek

predmétu tvofi az za sitnicf, jde 0 dalekozra kocta koriguje

se ¢porkasy, . Problém nerovnomérného zakﬁvepi rohovky

se nazyvé ﬂjt‘lllnllﬁ'nga koriguje se Lotvtk s om/ J‘/(} y

13. Duhovka:

a) zplisobuje akomodaci ¢ocky

b) je hladky sval pred ockou, ktery mé uprostied zornici

¢) obsahuje pti¢né pruhované svaly

d) lezi mezi ¢ockou a rohovkou

14. Zluta skvrna v sitnici je mistem:
a) s nejnizsi koncentraci &ipki

b) kde svétlo¢ivné buiiky chybi

¢) neostrého vidéni

d) na konci optické osy oka

15. Mezi dalkové (distanéni) receptory nepatii:
a) nociceptory

b) mechanoreceptory

¢) smyslové buiiky sitnice

d) vlaskové buiiky Cortiho organu




PRILOHY

Obrazek oka je pievzat z Biologie ¢loveka (Novotny, 1., HruSka, M., 2003), obrazek
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ucha je z databaze volné¢ stazitelnych obrazkid Wikimedia Commons. Online.

[cit. 25.5.2018]. Dostupné na WWW:
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=Special:Search&limit=50&offset
=0&profile=default&search=ear+anatomy&searchToken=2fri2av2mm8kgudauécynt
45f#/media/File:Anatomy of the Human_ Ear blank.svg



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=Special:Search&limit=50&offset=0&profile=default&search=ear+anatomy&searchToken=2fri2av2mm8kgudau6cynt45f#/media/File:Anatomy_of_the_Human_Ear_blank.svg
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=Special:Search&limit=50&offset=0&profile=default&search=ear+anatomy&searchToken=2fri2av2mm8kgudau6cynt45f#/media/File:Anatomy_of_the_Human_Ear_blank.svg
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=Special:Search&limit=50&offset=0&profile=default&search=ear+anatomy&searchToken=2fri2av2mm8kgudau6cynt45f#/media/File:Anatomy_of_the_Human_Ear_blank.svg
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Ptiloha ¢. 12: Pracovni list - Ekologie.

Ekologie

= v&da o vztahu mezi organismy a prostiedim a mezi
organismy navzajem

¢ definice pojmu — Ernst Haeckel, r. 1866

* ekologie — obecna / specialni
Rozdéleni podle tirovné studia:
autekologie = studuje vztahy na trovni jedince
demekologie = studuje vztahy na rovni populaci
synekologie = studuje vztahy na Grovni spoleCenstev a
ekosystémi

Organismus a prostredi

* kazdy organismus miiZe zit pouze v prostredi, které
odpovida jeho_ekologické valenci, tzn. vechny
podminky prostfedi musi byt organismus schopny
prezit

Ekologicka valence = tolerance

= rozmezi podminek, v nichz je organismus schopen

existovat

Stenoekni (stenovalentni) druh (= s uzkou valenci)

= druh vazany na izce vymezené podminky existence

« Gasto funguji jako bioindikatory, protoze je jejich
pritomnost vazana na néjaky faktor prostiedi

- pi. rak, blesivec = Cista voda s vysokym obsahem O,

Euryekni (euryvalentni) druh (= se Sirokou valenci)

= druh, ktery snasi podminky prostiedi ve velkém

rozsahu - pi. zmije obecnd

podminky prostiedi
1) abiotické = sluneni zafeni, teplota, koncentrace

iontd v pidé, koncentrace kysliku ve vodé, pH, tlak,
hustota vody, vlhkost ovzdusi ...

2) biotické = souhrn vlivi ostatnich organismii na
Zivot jedince

3) antropogenni = vlivy podminéné ¢innosti ¢lovéka

Abiotické faktory
»  svétlo = hlavni zdroj energie
- UV = ultrafialové (10 — 380 nm) = vysoka energie
- VIS = viditelné svétlo (380 — 760 nm) = zdroj
energie pro fotosyntézu
- zivodichové — zrakova orientace
- biorytmy, cirkadialni rytmy (24-hodinové)
- vliv na rozmnozovani, fotosyntézu, atd.
- IR = infradervené (760 nm — Imm) = zdroj tepla
- teplotni optimum vétsiny organismi: 15 —30 °C

+ teplota = ovliviluje metabolismus

- hibernace = zimni spanek (preckani obdobi s nizkou
teplotou)

- estivace = letni spanek (preckani obdobi s vysokou
teplotou)

- teplota ovliviiuje: morfologické znaky,
rozmnozovani, délku ontogenetického vyvoje u
poikilotermnich zivocichl
eurytermni organismy = snaseji vetsi vykyvy teploty

- pi. Zivo¢ichové mirného pdsma

stenotermni organismy = jsou citlivé na zmény
teploty - pt. zivocichové tropi

Vzduch
e zdroj Oy, CO; — dychéni, fotosyntéza
proudéni vzduchu = opylent, rozsitovéani
semen, pohyb

*  nezbytna pro zZivot

¢ sladka voda = 3% vody na Zemi

e zdroj vody v pfirodé = srazky

e ddlezité vlastnosti vody: salinita, pH, teplota,
hustota, obsah kysliku, proudéni, viskozita

Adaptace organismil na abiotické faktory —
fyziologickd, morfologicka, etologicka
*  vSechny faktory prostiedi pisobi na
organismus soucasné

— Liebigliv zikon minima = pokud jeden faktor
prekroéi letalni hranici, mize to vést k zaniku
organismu, i kdyZ ostatni faktory jsou optimalni
Limitujici faktory
pt. polarni oblasti = teplota

poustni oblasti = vlhkost vzduchu, srazky (= dést)

vodni prostredi = obsah kysliku
Konvergence
= vznik podobnych znakii u vyvojové nepiibuznych
skupin organismi
pf. podobny tvar téla: Zralok — jeseter — delfin

Divergence
= vznik riiznych znaki u vyvojoveé piibuznych
organismu

— prizpisobeni se riznym podminkam prostiedi

Ekologicka nika — ma vice vyznami
+  soubor vSech faktori prostedi, které dany
organismus vyuziva
¢ vzijemny vztah mezi druhem a prostiedim
*  (role a funkce (nebo prostor), které druh v
ekosystému zastava)

e (zemi, na kterém se vyskytuje urcity druh

*  soubor biotopli s vhodnymi vlastnostmi pro
dany druh

¢ pi. zimovisté — misto, kde druh pfezimuje

Biotop = stanovisté = habitat

- misto, kde uréity organismus Zije, které je
definované jejich Zivotnimi podminkami

- soubor viech biotickych a abiotickych faktort,

rvr one

které vytvaii Zivotni prostiedi urcitého organismu

- pro rostliny se také pouziva termin ekotop

Lokalita = presné ur¢ené misto vyskytu urcitého
organismu, spolecenstva, atd.
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Autochtonni druhy

* obyvaji piivodni areal = misto svého vzniku a
pivodniho rozsiteni

Alochtonni druhy

¢ obyvaji druhotny areal = misto, na kterém nejsou
ptvodni

— (imysIné zavledené druhy ¢lovékem (pf. brambor)

— netmysIné zavleCené druhy (pf. plevelné rostliny,

potkan)

Rozdéleni druhi podle obyvaného aredlu:
kosmopolitni druh = ma velky areal, je rozsifen téméf
po celém svété - pi. clovék, moucha domaci
endemicky druh = endemit
* Zije pouze na uritém Gzemi a jinde se nevyskytuje
* pi. hatérie novozélandska = Novy Zéland
fosa madagaskarska = Madagaskar

» na zakladg rozsifeni endemiti rozliSujeme 6

hlavnich zoogeografickych oblasti:

nearkticka, palearktickd, neotropicka, etiopska,
orientalni, australska (+ védét kde jsou!)
relikt

* plivodné roz§ifeny druh, ale nyni se vyskytuje pouze
na omezeném tzemf
* pf. glacidlni relikt = pozistatek fauny a fléry z doby
ledové (napf. lomikamen snézny v Krkonosich,
kamzik tatransky v Tatrach
synantropni druhy
+  jsou vazany na ¢lovéka, jeho sidla, atd.
¢ pf. $vab, vrabec domaci, potkan

Ekologie populaci
* populace = soubor jedinci stejného druhu, ktery Zije
na ur¢itém prostoru v ur¢itém Case

Charakteristiky populace:
hustota populace = denzita (abundance)
- podet jedinct, ktery Zije na jednotce plochy nebo
objemu, denzitu studuje populaéni demografie
- faktory ovliviiujici hustotu populace:
vnéjsi faktory, natalita, mortalita, migralita

rozptyl = disperze

— rovnomérny = silna o o ofo 3
. , 0|
vnitrodruhové konkurence A [° ° °||o o
r 72 z ¥ ’ o o o o
— ndhodny = mélo dastyB | = = || o °
v v °
— shlouceny =nejcastéjsiC [, . o||°6 o
A [ ] <

riist populace = zména velikosti populace za Casovou
jednotku
— natalita = mnozivost
- mnozstvi potomki, které populace
vyprodukuje za ¢asovou jednotku
- bioticky potencial = maximélni reprodukéni
schopnost populace neomezena prostredim
— mortalita = imrtnost
- Z&visi na neptiznivych abiotickych faktorech,
mezidruhovych vztazich (predace, kompetice, ...)
— migralita = stéhovéani
- migrace = pravidelné st€hovani a ndvrat
- emigrace = odstéhovani
- imigrace = pristéhovani
- (expanze — imigrace na Uzemi, kde druh
dosud nebyl)
- (reintrodukce = umélé vysazeni druhu do
pavodniho aredlu)

struktura populace
+ vékova — perspektivni populace = pfevaha mladych
jedinct
- stagnujici populace = nejvétsi zastoupeni dospélych
jedincl
- vymirajici populace = prevaha starych jedincti
* sexualni (pohlavni) = pomér pohlavi
* socialni

Typy ristu populace:
Neomezeny riist = exponencidlni ot
- neni limitovén prostfedim (neomezeny
prostor, dostatek potravy, chybi nepfitel)
- J€ kiivka o
Sigmoiddlni riist = zpoCatku exponencialni rist,
pozdé&ji se zpomaluje vlivem regulace
vnéjsimi faktory (limitace prostorem,
Zivinami, odpadky, ...)
- rlist je omezeny
-,.S“ kiivka
K = nosn kapacita prostiedi
- maximélni moZny poCet jedinct daného druhu,
které maze prostredi uzivit

Strategie pieziti
a) r typ — velky pocet potomkil, vysokéd (imrtnost
- populace rychle roste
- obsazovani prazdnych stanovist
b) k typ — maly pocet potomkd, ale vice vyvinuti a
konkurenceschopnéjsi, velka péce o mladata
- populace roste pomalu
- obsazovani jiZ obsazenych stanovist’
- konkurence — vytladovani r-stratégti

Kolisani hustoty populace

z&visi na charakteru rozmnozovéni
— oscilace = kratkodobé kolisani (v pribéhu roku)
— fluktuace = kolisani v pribéhu nékolika let
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Vztahy mezi populacemi
+ neutralni = neutralismus (0,0)
* pozitivni

- protokooperace (+,) — vyhodné pro oba (smiSend

stada bylozravcii)

- komenzalismus (+,0) — jeden mé uzitek, ale neskodi

(epifytni rostliny, hyena — lev)

- mutualismus = symbidza (+,+) — vzajemné vyhodné
(krab poustevnik — sasanka, mravenec — msice, pték
klubak — buvol, mykorhiza, lichenismus)
¢ negativni - oboustranné:

- kompetice = konkurence (-,-) - jedinci vyuzivaji
stejny zdroj, ktery je limitovany, Skodi si vzdjemné
(kompetice vnitrodruhové, mezidruhové)

- jednostranné:
- predace (+,-): predator - kofist
- parazitismus (+,-): parazit - hostitel
- amenzalismus (0,-): inhibitor — amenzal,
jeden ovlivni negativné druhého chemickymi latkami,
druhy nema Zadny vliv na prvniho

SPOLECENSTVO = BIOCENOZA
= soubor populaci riznych druhi na ur¢itém biotopu
«  fytocendza = spoleenstvo rostlin
«  zoocendza = spoleCenstvo zivocichl
o umélé spoleenstvo = vytvoiené clovékem
(pt. pole, les, zahrada, mésto,...)
«  ekoton = spoletenstvo na rozhrani riiznych
prostiedi, velmi druhové bohaté
vodni spoleCenstvo
— plankton = fytoplankton + zooplankton -
drobni zivogichové a rostliny, které se vznasi
ve vodé (korysi, fasy, ...)
- bentos = organismy Zijici na dné (mékkysi)
- nekton = organismy, které se ve vod¢ aktivné
pohybuji (pr. ryby)
o pidni spoleCenstvo = edafon
*  spolelenstva mikrobit

Struktura spolecenstva

1) prostorovd - rozmisténi populaci v prostoru
— vertikalni = stratifikace

- rozvrstveni do pater (liSejnikové — mechové —
bylinné — kefové — stromové patro)
— horizontalni = rozvrstveni na plose (sted lesa —
okraj lesa)
2) druhovd — druhové slozeni spoleCenstva

- méni se v pribéhu roku

EKOSYSTEM
= spole¢enstvo organismi + abiotické prostredi
«  zékladni funkéni jednotka prostiedi
o charakteristika — potravni vztahy
- kolobé¢h latek
- tok energie

Potravni vztahy mezi organismy
primdrni producenti = autotrofni organismy

—> hrub4 primarni produkee = mnozstvi organické
hmoty vyprodukované na jednotce plochy nebo
objemu za urcity ¢as

— Cista primarni produkee = hrubd primérni
produkce minus dychéni
konzumenti = heterotrofni organismy, v nich se také
velmi koncentruji toxické latky

— konzumenti 1.Fddu = bylozravci

—s konzumenti 2.Fddu = vieZravci, masozravei

—s konzumenti 3.¥ddu = masozravci (velké Selmy)
dekompozitofi = reducenti (rozkladaci), sekundarni
producenti - bakterie, houby (rozkladaji odumrelou
hmotu az na jednoduché anorganické latky)

(masozravci)
konzumenti
L. fadu (byloZravci)

/ producenti (rostliny) x
anorganické latky

POTRAVNI PYRAMIDA

POTRAVNI RETEZCE
- jednosmérny tok energie
- kolobéh latek v kruhu
1. Pastevné - koFistnicky

rostliny — bylozravei — mali masoZravei (p¥ip.
hmyzozravei, viezravci) — velei masozravci -
postupné roste velikost t&la a snizuje se pocet jedinci

2. Dekompozi¢ni = rozkladny
mrtvé organismy — saprofyticky hmyz — houby
— bakterie

- postupné se velikost téla zmenSuje a pocet jedinci
se zvétSuje
3. Paraziticky

hostitel — parazit — parazitické bakterie
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EKOLOGICKA SUKCESE
= samovolny, postupny vyvoj ve slozeni ekosystému
* strukturné jednoduché spolecenstvo s malym poctem
druh — strukturné slozité spolecenstvo s velkym
poctem druht
Faze sukcese:
1. zmlazeni — adaptivni radiace + vyvoj novych forem,
divergence vyvojovych linif druhu
2. vyzravéni — stoupa pocet druht, slozité vzajemné
vztahy
3. klimax = vrcholné stadium - vSe je v rovnovéze,
pievaha silné specializovanych druht, ke konci
klimaxu za¢ina degenerace a ekologické
nahrazovani
4. zhrouceni — vymirani druht, konvergence vyvoje
druht a forem
a) primarni sukcese = probiha na Cisté pidé
- jako prvni se objevuji bakterie, fasy, houby, lisejniky
b) sekund4rni sukcese = probiha na ptidé, kde byly
odstranény rostliny, ale v pidé jsou semena a vytrusy
- jako prvni se objevuji jednoleté plevele, trvalé byliny,
kete, stromy

BIOM
= soubor ekosystémii s podobnou funkei a strukturou
+  jsouurceny klimaticky (teplota + srazky)
e tvoif vegetaéni pasma:
Tropickeé destné lesy
*  kolem rovniku
e primérné teplota 25 °C, hodné srazek
o nejvétsi mnozstvi druhi
Savany
«  tropickd travnata spolecenstva
= vetsi rozdily teplot, obdobi dest'i a sucha
Pousté a polopousté
»  horké, suché oblasti
+  velké teplotni rozdily mezi dnem a noci
Tvrdolisté lesy
»  mediteran (okoli Sttedozemniho more)
»  hlavni vegetace — stalezelené stromy
»  éto = sucho, zima = srazky

travnaté spoleenstvo mirného pasu
*  prérie = Severni Amerika
o pampa = Jizni Amerika
e stfidani roc¢nich obdobi
Opadavé listnaté lesy
¢ mirné pasmo severni polokoule
o stfidani roénich obdobi, rovnomérné srazky
+ listnaté lesy (duby, buky) s kfovinnym patrem
Tajga = jehli¢naty seversky (boredlni) les
¢ severni polokoule
Tundra
* hlavné na severni polokouli
+  permafrost = trvale zmrzla pida, dlouh zima
*  nizka vegetace

Chranéna uzemi
- maloplogna: PP — piirodni pamétka (v CR 1528)
NPP — nérodni ptirodni pamétka (119)
PR — piirodni rezervace (815)
NPR - nérodni ptirodni rezervace (108)
- velkoplosna: CHKO — chranéna krajinn oblast (26)
NP — narodni park (v CR 4: Krkonoge,
Podyji, Sumava, Ceské Svycarsko)
- velkoplosna chranénd tzemi zahrnuté do svétové sité
= biosférické rezervace

Velké ekologické problémy:

+ sklenikové plyny = plyny v atmosféie
zplisobujici sklenikovy efekt — propousti
sluneéni zafeni, ale odrazi teplo (infraCervené
zéteni) zpét na povrch Zemé a tim ohfivaji
planetu, napf. vodni para, CO», CHs, NO,...
I Sklenikovy efekt je nezbytnym
pfedpokladem Zivota na Zemi!

- v soudasnosti stoupa koncentrace CO,
v atmosféie, mirné zvysena koncentrace je
vyhodné pro fotosyntézu

+  freony = halogenderivaty obsahujici fluor,
maji vliv na abytek ozénu v atmosféie

+ emise = Skodlivé latky vypusténé do ovzdusi,
piirodni nebo antropogenni, pokud se dostanou
do kontaktu s Zivotnim prostfedim, nazyvame
je imise (= spad); napt. oxidy siry nebo dusiku
- v disledku emisi klesa pH pod 7

o kyselé desté (acidifikace) = srazky s pH
niz$im nez 5,6 zptsobené oxidy siry (ze
spalovani fosilnich paliv, ze sopeéné Cinnosti),
oxidy dusiku (z aut) nebo HCI — kyselejsi
ptida a voda, rychlejsi zvétravani vapenatych
hornin, vymirani lesnich prosti

+ eutrofizace vody = zvySeni obsahu Zivin
(fosfor, dusik) ve vodé¢ — pfemnozeni
planktonu a sinic — nedostatek kysliku ve
vode

+ akumulace $kodlivin — organismy neum{
odbouravat nékteré toxické latky, hromadi se
v jejich télech, ¢im je organismus vyse
v potravnim fetézci, tim vice latek se v ném
kumuluje (pt. DDT)

* radioaktivni zaFeni — samovolny rozpad
atomovych jader, pricemz se emituje
vysokoenergetické ionizujici zareni
- nejodolngjsi — bakterie
- nejméné odolni — savei (poskozeni
chromozomi — mutace)
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Zpracovano podle stiedoskolské ucebnice Novy prehled biologie (Rosypal a kol., 2003,
str. 660 — 698) a modelovych otazek z riznych biologicky zamétenych vysokych skol.

Obrazek zoogeografickych oblasti je z databaze voln¢ stazitelnych obrazki Wikimedia
Commons. Online. [cit. 25.5.2018]. Dostupné na WWW:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Zdology;_a_textbook for colleges _and univer
sities_(1920) (14593523918).jpg

Ostatni obrazky jsou vlastni.
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Ptiloha ¢. 13: Dotaznik.

Tento dotaznik je uréen pro studenty UJOP a je anonymni. Pokud neni uvedeno jinak, zakrouzkujte u kazdé
otazky jednu odpoveéd’, piipadné dopiste vlastni nazor. Ziskané informace budou pouzity pro diplomovou

Pohlavi: a) muz b) Zzena
Pfipravuji se na: a) medicinu

Veék:

Vv

Muj mateisky jazyk je: a) anglictina

b) veterinarni 1¢katstvi

c) farmacii

d) ptirodovédné obory

e) chemické obory

f) zemédé&lstvi
g) jiné studium

b) arabstina

C) ¢instina

d) francouzstina
e) rustina

f) Spanélstina
g) ukrajinstina
h) jiny

1. Studuji v CR, protoze:

a) jsem sito sam vybral/a

b)  to chtg&ji moji rodice

€) mito poradil kamarad

d)  znam nékoho, kdo v CR
studuje

e) jsou v CR kvalitngjsi
univerzity nez v moji zemi

f)

2. Ve skole mam nejradéji:
a) CeStinu

b) biologii
c) chemii
d) fyziku

e) matematiku

protoze:

3. Nebavi mé:
a) CeStina

b) biologie
c) chemie
d) fyzika

e) matematika

protoze:

Dalsi otazky se tykaji biologie

4. Biologie je pro m¢:

a) lehka

b) stfedné tézka

c) tézka

5. V hodinach rozumim:

a) vzdy viemu

b) vétsinou vSemu

) poloving informaci

d) malo informacim

e) vibec nerozumim

6. Mam radéji:

a) frontalni vyuku (uéitel pied
tabuli, studenti v lavici)

b) skupinové vyucovani (prace ve
skupinach)
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7. Mam rad¢ji, kdyz nové
informace:

a) vysvétli ucitel

b) vysvétli spoluzak

€) objevim s pomoci uéitele

d) objevim s pomoci spoluzaka

€) objevim sam

8. Mam radéji, kdyz si poznamky:

a) zapisuji sam podle toho, co
slySim

b) opisuji z tabule

C) opisuji z prezentace /
prisvitnych blan

d) nemusim psat (dostanu je
vytisténé)

9. Obrazky, které si kreslime
do sesitu:

a) mi pomahaji zapamatovat si
informace

b) mi moc nepomahaji

10. Mam rad/a, kdyz uéitel pti
vyuce (muzete vybrat vice
moznosti):

a) pouze mluvi

b) mluvi a zapisuje na tabuli

€) pti mluveni pouziva hodné ruce
a gestikulaci

d) ukazuje vSe na modelech

e) pousti videa

f)

11. Mam rad/a, kdyz se uéivo
opakuje:

a) na zadatku kazdé hodiny

b) na konci kazdé hodiny

) jednou za tyden

d) na konci celé kapitoly

e) vibec se neopakuje

12. Mam radéji opakovani:

a) samostatné (kazdy sam)

b) ve dvojici

¢) skupinové (3 — 5 studenti)

d) hromadné (cela skupina
dohromady)

13. Mam radgji opakovani formou:
a) pisemného testu

b) pracovnich lista

C) ustnich otazek a odpovédi

d) her a soutézi

14. Domaci tikoly (pracovni listy)
vypracovavam:

a) vzdy

b) vétsinou

C) obdcas

d) nikdy

15. Biologii se u¢im:

a) kazdy den

b) 4-6 dni v tydnu

¢) 1-3dnyv tydnu

d) tyden pted testem
e) 1-2 dny pied testem
f) neuc¢im se viibec

16. Myslim si, ze AOK (lidské
télo, zivocichové, rostliny),
které jsme méli na zac¢atku
Skolniho roku, mi pro
porozumeéni Cestiny a
rozmluveni se:

a) hodné pomohlo

b) pomohlo

¢) nepomohlo

17. Myslim si, ze vyuka biologie
je v Ceské republice:

a) stejna jako u mé doma

b) hodné podobna jako u mé
doma

C) jina, méné naro¢na

vy Y

d) jina, naro¢néjsi (= t&z8i)
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Ptiloha ¢. 14: Vysledky dotaznikového prizkumu.

=~ =~ @ @
< S °
| & 2| £ i}
@ © Q. e,
=l E| z|
a < 2 =,
° <
X
Pocet dotazovanych 59( 100,0 47 100,0( 106| 100,0
1. Studuji v Ceské | jsem si to sam vybral/a 31| 52,54 17| 36,17| 48| 45,28
republice, protoze: to chtdji rodice 2| 339 5 4,26 4| 377
mi to poradil kamarad 1| 1,69 1 2,13 2| 1,89
g&é&ﬂjgékoho, kdo v Ceské republice 6| 1017 7| 1489| 13| 12,26
jsou v Ceské republice kvalitngjsi 28| 47 46 23l aseal s1las1t
univerzity nez v moji zemi ’ ! !
jsem ziskal stipendium 0| 0,00 3 6,38 3 2,83
2. Ve skole mam ¢estinu 22| 37,29 19( 40,43| 41| 38,68
nejradéji: biologii 32| 5424| 25| 53,19| 57/ 53,77
chemii 14| 23,73 10 21,28 241 22,64
fyziku 3| 5,08 3 6,38 6 5,66
matematiku 0| 0,00 3 6,38 2,83
3. Nebavi mé: ¢estina 2| 3,39 5 10,64 7| 6,60
biologie 0| 0,00 5 10,64 4,72
chemie 9| 15,25 3 6,38 12| 11,32
fyzika 41| 69,49 25| 53,19| 66| 62,26
matematika 6| 10,17 5| 10,64 11| 10,38
4. Biologie je pro |lehka 12 20,34 6( 12,77| 18] 16,98
mé: stiedné tézka 38| 64,41| 31| 6596| 69| 65,09
tézka 10| 16,95 19,15 19( 17,92
5. V hodinach vzdy vSemu 22| 37,29 7 14,89 29| 27,36
rozumim: v&tsinou viemu 34| 57,63 27| 5745] 615755
poloving informaci 5,08 17,021 11| 10,38
malo informacim 0,00 4,26 2| 1,89
vubec nerozumim ol 0,00 1 2,13 1| 0,94
0. Mdm radgji: gﬁggﬂgi\/ﬁﬁ;)@éiw] pred tabuli, 52| 88,14| 31| 6596| 83| 78,30
skupinové vyucovani (prace ve 9| 15,25 16| 3404| 25| 23,58

skupinach)
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7. Mam radg¢ji, vysvétli ucitel 40| 67,80 24| 51,06 64| 60,38
kdyz nové — —
informace: vysvétli spoluzak 3| 5,08 1| 2,13 4| 3,77
objevim s pomoci uclitele 11| 18,64 18| 38,30 29| 27,36
objevim s pomoci spoluzaka 1| 1,69 1 2,13 2| 1,89
objevim sdm 8| 13,56 7| 14,89| 15| 14,15
8. Mam radg¢ji, zapisuji sam podle toho, co slySim 16| 27,12 14| 29,79 30| 28,30
kdyz si poznamky: I
opisuji z tabule 17| 28,81 18| 3830| 35| 33,02
opisuji z prezentace/prisvitnych blan 29| 49 15 12| 25,53| 41| 38,68
nemusim psat (dostanu je vytisténé) 11 1.69 7| 14,89 8| 7,55
9. Obrazky, které | mi pomahaji zapamatovat si informace 52| 88,14 43 91,49| 95| 89,62
si kreslime do ' —
sesitu: mi moc nepomahayji 6| 10,17 3| 638 9| 849
10. Méam réd, kdyz | pouze mluvi 3| 5,08 1 2,13 a( 3,77
ucitel pii vyuce: — -
mluvi a zapisuje na tabuli 39| 66,10 27| 57,45 66| 62,26
pti mluveni pouziva hodné ruce a 24| 4068 25| 53,19 49| 46,23
aestikiilaci : i
ukazuje vSe na modelech 37| 62,71 19| 40,43| 56| 52,83
pousti videa 20| 33,90 9| 19,15| 29| 27,36
jina odpoveéd’ — ptaji se tiidy o| 0,00 1 2,13 1| 0,94
jina odpovéd’ — fika sviij nazor 11 169 0 0,00 1| 0,94
11. Méam réd, kdyz |na zacatku kazdé hodiny 36| 61,02 32 68,09 68| 64,15
se ucivo opakuje: : -
na konci kazdé hodiny 7| 11,86 8| 17,02| 15| 14,15
jednou za tyden 5| 8,47 6| 12,77 11| 10,38
na konci celé kapitoly 12| 20,34 5| 10,64| 17| 16,04
vibec se neopakuje 1| 1,69 ol o000 1| 094
12. Méam rad¢ji samostatné (kazdy sam) 26| 44,07 25 53,19 51| 48,11
opakovani: —
ve dvojici 15| 25,42 5| 10,64| 20| 18,87
skupinové (3 — 5 studenti) 9| 15,25 10| 21,28 19| 17,92
hromadné (cela skupina dohromady) 13| 22.03 9| 19,15| 221 20,75
13. Mam radg¢;ji pisemného testu 22| 37,29 21| 44,68| 43| 4057
opakovani formou: :
pracovnich listi 12| 20,34 15| 31,91 27| 25,47
ustnich otazek a odpoveédi 30| 50,85 15| 31,91| 45| 42,45
her a soutézi 3| 5,08 4 8,51 7| 6,60
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14. Domaci ukoly | vzdy 28| 47,46 14| 29,79| 42| 39,62

(pracovni listy) —

vypracovavam: | vétSinou 28| 47,46 21| 44,68 49| 46,23
obcas 3| 5,08 11| 23,40 14| 13,21
nikdy o[ 0,00 3| 638 3| 2,83

15. Biologii se kazdy den 5| 847 2 426 7| 6,60

ucim: — ' ’ ’
4-6 dni v tydnu 11| 18,64| 21| 44,68| 32| 30,19
1-3 dny v tydnu 22| 37,29 14| 29,79| 36| 33,96
tyden pred testem 12| 20,34 7| 14,89| 19| 17,92
1-2 dny pied testem 4| 6,78 5| 1064 9| 849
neuc¢im se vibec 1] 169 0 0,00 1{ 0,94

16_. Myslim si, Ze | hodné pomohlo 38| 64,41 26| 55,32| 64| 60,38

mi AOK pro

porozuméni &esting | Pomohlo 20| 33,90 20| 42,55 40| 37,74

a rozmluveni se: h
nepomohlo 2| 3,39 o| o00| 2| 1,8

17. Myslim si, ze | stejné jako u mé doma 3| 508 4 851 7| 6,60

vyuka biologie je _ _ i ' ' '

v Ceské republice: hodné podobna jako u m& doma 23| 38,98 14| 29,79| 37| 3491
jina, méné naro¢na 5| 8,47 13| 27,66 18| 16,98
jind, naro¢néjsi (= t€z8) 29| 49,15 14| 29,79| 43| 40,57
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