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UvVOD

Cilem diplomové prace ,Geovédni miskoncepce mezi vysokoSkolskymi
studenty je ovéfit, jaké miskoncepce se mezi studenty vyskytuji a zda lze v pribéhu
studia sledovat u projevu miskoncepci néjakou zménu ¢i vyvoj. Prace je rozdélena
do dvou casti, teoretické a praktické. V teoretické Casti nalezneme vysvétleni odborného
terminu miskoncepce, se zaméfenim na miskoncepce v geovédach. Dale je v teoretické
¢asti popsano, jak miskoncepce vznikaji a jak by se s nimi mélo pracovat. Problematika
miskoncepci, a¢ velmi podstatnd, neni v Ceské (oborove) didaktické literatufe dosud
teoreticky zcela ukotvena. Je tieba hned v uvodu fici, Ze problematika miskoncepci

arozliseni miskoncepce od neznalosti, neni vzdy jednoducha a jednoznacna, a Ze u této
problematiky lze pfedpokladat dalsi vyzkumy.

Prakticka ¢ast poté analyzuje vyskyt jiz konkrétné zvolenych miskoncepci mezi
vysokoskolskymi studenty. V kapitole metodika je popsano, jakym zplsobem byly
miskoncepce vybirdny, jak byl tvoien dotaznik, jak byly vybrany cilové skupiny
dotazovanych a na zavér, jak byly vysledky vyhodnocovany a zpracovany. Navazujici
kapitola se nazyva ,Spravné odpovédi‘, v ni jsou uvedeny spravné odpovédi na otazky
zadané v dotazniku. Vysledky testu jsou pak analyzovany a statisticky zpracovany
v kapitole Vysledky. Dale jsou pak rozebrany v diskuzi. V posledni kapitole, v Zavéru,

jsou shrnuty vysledky dotaznikového Setfeni zaméfeného na zjistovani miskoncepci.



CILE PRACE

Hlavni cile diplomové prace jsou:

1. Predstavit a vysvétlit pojem miskoncepce se zaméfenim na miskoncepce

vV geovédach.

2. Analyzovat vyskyt geovédnich miskoncepci mez vysokoskolskymi studenty.

a) Zjistit, jaké miskoncepce prevazuji u studentti geografie piichazejicich
na VS.

b) Zijistit, zda se projev miskoncepci méni béhem studia na VS.
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TEORETICKA CAST

1. CHARAKTERISTIKAPOJMU MISKONCEPCE

Zaci si ze svého kazdodenniho Zivota pienasi do $koly mnoho osobnich zkuSenosti
a predstav, tak zvané prekoncepty (PIVARC, J. 2015). Tyto pfedstavy o riznych
pojmech, tématech a jejich vyznamech, mohou byt nékdy zkreslené, nebo naprosto
Spatné. Pro oznaceni téchto mylych piedstav se uvadi komplexni pojem miskoncepce,
nebo také miskoncept (SIMDELOVA, M. 2015).

Jak uvadi SLAVIK (2017) pojem (respektive vyznam, koncept) s logickou
strukturaci je termin pro intersubjektivni sdileni obsahu. U geovéd se jednd o oborem
uznany vyznam pojmu nebo nadfazeného konceptu (naptf. podzol — pojem; podzolova
puda — koncept). Predstava (prekoncept) oznacuje subjektivni lokaci obsahu. Jednotlivec
tento obsah vyjadiuje aktudlnimi vyrazy, ¢imz by se m¢l ,hlasit“ k danému vyznamu
(pojmu nebo konceptu). Miskoncept v tomto pojeti piedstavuyje rozdil (na rizné Skale
zomorfismu) mezi subjektivnim  prekonceptem a intersubjektivné uznavanym

konceptem, ktery by mél byt preklenovan vyukou.

Miskoncepce tedy vyrazné ovlivituji zakav pfistup k uCivu a probirané latce.
Pii vyuce na Zdka nepilisobi pouze ucitel, ale je ovlivnén 1 predstavami a zkuSenostmi,
které si zak piinaSi ze svého okoli, rodiny ¢i ptfedchoziho stupné vzdélavani. Ucitel by mél

byt schopen s chybnymi predstavami pracovat a napravovat je (SIMDELOVA, M. 2015).

1.1. Jak miskoncepce vznikaji

ZAci ziskavaji pod vedenim uéitele nové poznatky, vytvaii si nové postoje k u¢ivu
a Casto dochazi ke stietu s tim, co zakovi predklada ucitel a s jeho prekoncepty. Velmi
Casto tak nevitézi spravné, odborné¢ a védecké pojeti uciva, nybrz zikiv prekoncept
(CAP. J, 2007).

Zakovy predstavy o uéivu ¢asto neodpovidaji tomu, co by si podle vyucujicich
mel zuciva odnést a zapamatovat. Moznych pfi¢in je hned nékolik. Patii sem napiiklad
ontodidaktické pficiny jako problematické pojeti osnovy Kkurikula, které neni vhodné

stanoveno, mize byt nesystematicky sefazeno, nebo vyuzivd vztahii s ostatnimi
11



predméty, které vSak zici nemaji probrané, nebo ukotvené. Dalsi moznou pfi¢inou mize
byt piilisna sloztost (neuméfenost) probirané latky k véku nebo vyvoji zika (studenta)
odrazejici se 1 ve slozitosti textu Vv ucebnicich. Pro zdka se tak stava vyuka
nesrozumitelnou, nepiiméfenou a nezazivnou. Dalsi faktory mohou byt spiSe
psychodidaktické — nevhodné¢ provedend didaktickd transformace  projevujici
se nevhodnymi tlohami, nevhodnymi metodami ¢i formami vyuky. Pficinou mize byt
sama Skolni tfida. Pokud neni orientovand na uceni a do popiedi jsou vyzdvihovani

problémovi Zici se Spatnym prospéchem, vytvaii se tak tlak ina ostatni zaky.

Nejvetsi roli pfi stietu uciva s zakovymi prekoncepty vSak hraje sam ucitel. Pokud
je jeho vyklad neuply, nesrozumitelny, neptfehledny, nedokaze Zzdky pro ucivo
nadchnout, zkousi Ziky z nepodstatnych véci a malo procviCyje, je velmi pravdépodobné,

7e dojde ke stietu s jeho pojetim vyuky a zdkovymi prekoncepty (CAP. J, 2007).

Velmi podstatnym problémem je ,stalost miskoncepci. CAP, J. (2007) uvadi,
7e 7ak své prekoncepty a nazory nerad méni. Je —li u€ivo podavano nesrozumiteIng,
nezajimavé a bez souvislosti, mohou vznikat miskoncepce. Dojde tedy k castenému
propojeni ptvodntho Zikova prekonceptu snovym uCivem a vznkd miskoncept.
Cast zakovych poznatkii je spravnd a &ast je chybni. Vysledkem je pak netplné
porozuméni, chybné pochopeni fakti a Casto 1 prehlédnuti dlleZitych souvislosti
(CAP. J, 2007).

Druhym moznym zdrojem vzniku miskoncepce u zdka mize byt nevhodna
didaktickd transformace. Nevhodné zvolené¢ pfirovnani, pouzité analogie nebo mira
zjednoduseni u€iva. Mnoho odbornych témat je pro ziky piii§ slozitych. Didakticka
transformace slouzi k pfizpisobeni a zprostfedkovani védeckych poznatkti zikim
v takové podobé, kterd pro né¢ bude jasnd a srozumitelna. Snahy o zjednoduSeni uciva
mizeme nalézt jiz v dilech Komenského, Pestalozziho, Herbarta a dalsich reformnich
pedagogti (JELEMENSKA, P. 2003). Nevhodné zvolena didakticka transformace miize
vést ke Zkreslené predstavé o dané problematice. Muze dojit k vynechdni podstatnych
faktd, které jsou pro pochopeni dané latky stéZejni souvislosti (CAP, J. 2007).

12



1.2 Jak s miskoncepcemi pracovat

Pfi pedagogické praci je velmi dulezitt miskoncepce odhalit a pokusit
se je napravit. UCitel ma mnoho nastrojii, jak s chybnym pojetim uciva bojovat. Ucitel
mize apelovat na pochopeni souvislosti dané problematiky, ukazuje vztahy mezi

pomatky, pribézn¢ se vraci k probranému u€ivu, obohacuje staré ucivo o nové

souvislosti (CAP, J. 2007).

Velkou roli hraje i diagnostika zikova pojeti uCiva. Ucitel by mél zjistit,
zda je zakovo pojeti spravné, nebo chybné. Nejdostupnéjsim zplsobem diagnostiky
je analyza Zakovskych vykoni a vytvort, sledovani postupu a chyb, kterych se zak
dopousti (CAP, J. 2007).

13



PRAKTICKA CAST

2. METODIKA

Ve vztahu ke stanovenym cillim, byl pouzit nasledujici postup:
—volba cilové skupiny;
—analyza miskoncepci uvedenych v (FRANCEK, M. 2013) a jejich vybér;

— tvorba dotazniku pro ovéfeni vybranych miskoncepci u cilové skupiny a realizace

datového Setfent;
— zpracovani dat a ur¢eni miskoncepci vyskytujicich se v cilové skuping.

2.1 Analyza miskoncepci dle FRANCEKA, M. (2013)

Pii realizovani vyzkumu Dbylo vywito c¢lanku FRANCEKA, M. (2013),

ktery definoval 500 nejCastejSich geovédnich miskoncepci.

Miskoncepce byly ziStény na riznych stupnich Skol Jsou zde uvedeny
miskoncepce, které se nejcastéji vyskytovaly mezi zaky zakladnich, stfednich ivysokych
Skol.

Vsechny miskoncepce byly postupné prochizeny a vyhodnocovany. Z celkového
poctu 500 miskoncepci byly nékteré vyfazeny kwvili tomu, ze obsahovaly nabozenskou
tématiku, ktera by (vzhledem k nizkému podilu napt. muslimi nebo studentli dalSich
vyznani v cilové skupin€) byla svelmi malou pravdépodobnosti u cilové skupiny
(pro zafazeni do dotazniku) relevantni. Prikladem miskoncepce s nabozenskou tématikou

je napi.: Zemétieseni nastava, protoze to tak Blh chce.

Jiné miskoncepce nebyly pro tvorbu dotazniku vhodné =z davodu jejich
jednoduchosti, ¢i dokonce nesmyslinosti — je pravdépodobné, Ze tyto miskoncepoce byly
FRANCEKEM, M. (2013) ziStény na nizSich stupnich Skol. Jako piiklad takové
miskoncepce mize byt napf. nasledujici miskoncepce: Zemétreseni vznika béhem

bourky.
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Jejich zadani v dotazniku by u vysokoskolskych studentii geografie v podminkach

sekularniho Ceska mohla ptisobit rusive.

Nekteré miskoncepce se v riiznych obménach opakovaly. Nakonci rozboru bylo
vybrano celkem 21 miskoncepci. Vybrané miskoncepce byly dostate¢né obtizné
a realistické. Bylo proto mozné piedpokladat, Ze se ve vétsi, ¢i mensi mife vyskytnou

i ucilové skupiny.

Po vyfazeni nevhodnych miskoncepci byl vytvofen seznam dvaceti jedna

miskoncepci, které byly vyuzity pii sestavovani dotazniku.

2.2 Tvorba dotazniku

Dotaznik obsahoval celkem 21 otazek, znich nékteré jsou polozené formou
uzavienych, otevienych a polouzavienych otazek. Divodem vyuziti otevienych otazek
a polouzavienych otazek byl predevSim fakt, ze by bylo velice obtizné naformulovat
otazky tak, aby nebyla studentim pifmo podsouvana odpovéd’. Oteviené¢ otazky ziroven
oteviraly moznost zjiSténi i dalkich miskoncepci, které by se u uzavienych otazek ziejmé
neprojevily. Uzaviené otazky byly proto voleny v mensi mife. VéEtSina otdzek testu
zjistovala obecné znalosti. Vyjimkou je otdzka Cislo tfindct, kterd byla transformovana

na otazku tykajici se Ceské republiky.

Z celkového poctu 21 otazek je pouze 7 poloZzenych formou uzaviené otazky.
Téchto 7 otazek tak zjistuje piimo konkrétni miskoncepci. Zaroven bylo u téchto otazek
snadnéj$i naformulovani ostatnich Spatnych moznosti tak, aby nebylo na prvni pohled
patné, co je spravou a Spatnou odpovédi. V pifpadé uzavienych otazek bylo vyuzito

jedné, ivice spravnych moznosti.

Otazky 1 az 3 byly koncipovany tak, aby bylo mozn¢ ovéiit miskoncepce tykajici
se zemétieseni, které ve svém vyzkumu zjistil (FRANCEK, M. 2013). Konkrétné se jedna

0 nasledujici miskoncepce:
Slune¢ni erupce a magnetické boure zpiisobuji zemétieseni.
Zemétieseni vznika pouze v teplém klimatickém pasu.
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Zemétreseni lze presné predvidat.

Otazky 4 az 7 zjistyji miskoncepce tykajici se vulkanické Cnnosti:

Lava pii sopecné erupci stoupa pouze sttedem sopky piimo vzhiliru.
Sopecné erupce jsou pouze v oblastech rovniku a jinych teplych oblastech.
Havajské ostrovy se nachdzi na rozhrani litosférickych desek.

Otazky 8 az 11 se zabyvaji ziSténim miskoncepci, které se tykaji stavby Zemé¢,

gravitaci Zem¢ a reli¢fem:

Vnitini Zemské jadro je polotekuté.

Magnetické pole Zemé zapfiCiuje jeji gravitaci.
Zemska kura je stovky km Siroka.

Pousté se nachazi pouze v nizinach.

Otazky 12 a 14 byly formulovany tak, aby bylo mozné ovéfit miskoncepce tykajici

se ledovct:

Mezi horskym a pevninskym ledovcem neni Zadny rozdil.
Ledovce jsou pohybujici se masy sné¢hu bez sedimentti.
Pevninsky ledovec pokryval celou Evropu.

Otazky 15, 16 a 21 oveiuji miskoncepce tykajici se posledniho velkého vymirani
organismu, stavbou a stdfim hornin a exogennimi procesy. Jednd se o nasledujici

miskoncepce:
Samotny dopad meteoritu vyhubil dinosaury.
Horniny, které jsou svou strukturou vice drolivé, jsou starSi nez horniny pevnéjsi.

Kfemen je hornina.
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Otazky 17 a 18 se zabyvaji miskoncepcemi, které se vénuji litosférickym deskam.

Zvolené miskoncepce jsou nasledujici:
Pohybuyji se pouze oceédnské desky.
Mezi litosférickymi deskami je volny prostor, ktery je zapinény vodou.
Pohyby litosférickych desek jsou za jeden rok nepostfehnutelné.

Otazky 19 a 20 jsou koncipovany tak, ze zjiSt'uji miskoncepce tykaji se tekouci

vody. Jedna se o miskoncepce:
Reka nemize téct do kopce.
Oznaceni 30-ti, 50-ti a 100 letd voda oznacuje interval od posledni povodné.

Zvolené miskoncepce byly posléze preformulovany do podoby otevienych

a uzavienych otazek a byl sestaven finalni dotaznik, ktery byl predlozen cilové skuping.
Samotny dotaznik je pak vloZen jako pfiloha 1.

2.3Vybér cilové skupiny respondentu

Z puvodniho zaméru testovat geografické i negeografické obory na Zapadoceské
univerzit¢ a nasledné¢ vysledky srovnat seslo, jelikoz by bylo velmi obtizné vytvofit
pro testovani stejné podminky. Zatimco ustudenti geografie mohl byt dotaznik piedlozen
formou testu ve vyuce, neoborovi studenti by ztejm¢ odpovidali na elektronicky dotaznik
napi. v domacim prostiedi. Vysledky by pak mohly byt pouze obtizn¢ srovnatelné,
a proto ke zisténi miskoncepci u negeografii (resp. majoritni populace) jmymi metodami

(@ naslednému porovnani vysledkli) bude pfistoupeno v dalsim vyzkumu.

Jako nejidealnéjSi feSeni se ukdzalo testovani napfi¢ roCniky studujici geografii.
Zjisténi miskoncepci u jednotlivych roc¢nikil, kdyz vime, jakymi piedméty ve vyuce
studenti prosl, mize ukazat nejenom miskoncepce s jakymi studenti pfichdzeji,
ale ireakci na konkrétni vyuku a piipadnou rezstivitu konkrétnich miskoncepci.
Testovany tedy byly nejen bakalaiské rocniky, ale také magisterské. Postupné se tedy
vytvofilo celkem pét nasledujicich skupin:
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Prvni ro¢nik bakalarského studia, kde se testovani zicastnilo 22 respondentd.
(Skupina A).

Druhy ro¢nk bakalarského studia, kde se testovani zicastnilo 43 respondentd.
(Skupina B).

Treti a ctvrty roénik  bakaldfského studia, kde se testovani zicastnilo
13 respondentt. (Skupina C).

Prvni a druhy ro¢nik magisterského studia. Do této skupiny byli zafazeni pouze
studenti, ktefi méli na bakalafském stupni studia geografii, at' uz jako hlavni,
nebo vedlejsi sloup. Testovani se z(castnilo 15 respondenti. (Skupina D).

Prvni a druhy ro¢nik magisterského studia. Do této skupiny byli zafazeni pouze
studenti, ktefi neméli na bakaldiském stupni studia geografii. Testovani se zuCastnilo

13 respondentti. (Skupina E).

Celkem se tedy testovani zicastnilo 107 respondentll. Z celkového poctu vsak byli
tii dotazovani studenti vyfazeni, jelkoz nevyplnili ani tfetinu otazek dotazniku.

Pro celkové vyhodnocovani vysledkl, bylo tedy pracovano se 104 dotazniky.
(Skupina F).

2.4 Prubéh testovani a vyhodnocovani dotazniki

Vytvotené dotazniky byly postupné rozdany v jednotlivych roénicich. Aby bylo
docileno co nejvétsi hodnovérnosti a piedevsim toho, aby je studenti brali opravdu vazné,

byly rozdavany v ramci zapoctovych nebo zkouSkovych testi, jako dopliujici testy.

Testy rozdavali pfislusni ucitelé bez piitomnosti autora testu. Respondenti byli
pouceni o tom, Ze se test nebude znamkovat, ale je velmi dulezity pro dalsi zdokonalovani
vyuky. Hlavicka testu byla zaroven opatfena identifika¢nimi informacemi o studentech.
V hlaviéce respondenti vypliovali jméno, studentské Cislo a aktudlni datum.

Aby byl vyzkum eticky oSetien, vSechna jména byla po odevzdani zaernéna
a veskeré odpovédi byly vyhodnocovany zcela anonymné.
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Vyhodnocovany byly nejprve jednotlivé skupiny A, B, C, D a E zvlast. Nasledné
bylo udélano zavére¢né a celkové vyhodnoceni vSech 104 dotaznikti (Skupina F).
Toto souhrnné hodnoceni bylo oznaceno jako Skupina F. VSechny otdzky byly
vyhodnoceny za vyuziti popisné statistickych metod. Byly vytvofeny tabulky, které byly
nasledné pievedeny do podoby skladanych sloupcovych grafi. Pro Skupiny F byly

na zavér kazdé otazky vytvoteny vysecové grafy, které zobrazovaly procentudlni

rozlozeni odpovédi mezi vSemi testovanymi studenty.

Ve Skupin¢ F byl navic vytvoifen sloupcovy graf, ktery znazornuje podil

spravnych odpoveédi napfic jednotlivymi rocniky.
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3. SPRAVNE ODPOVEDI

3.1 Otazka ¢. 1 PopiSte, jak a kde vznika zemétieseni.

Otiesy zem¢, tedy zemétifeseni vznikaji, pokud dojde k ndhlému uvolnéni energie
v zemském télese. Tato energie se pod povrchem hromadi v dusledku silovych pochodi,
které v horninach zemské kiry a plasté neustdle vytvareji napétové stavy. Mez tyto
procesy patii gravitatni pusobeni, konvekéni proudéni, izostaze apod. Jakmile dojde
knahlému uvolnéni této nashromazdéné energie, vznikd zemétieseni, které lze definovat
jako "soubor kratkodobych pohybli reprezentujici proces pii zmén€ napétového stavu
hornin" (BRAZDIL, R. 1988).

RozliSujeme n€kolik zikladnich typl zemétieseni, zemctreseni fitiva, vulkanicka
a tektonicka. Ritivda zemétfeseni vznikaji ficenim stropt nejrizngj§ich podzemnich dutin.
Muze se jednat o pifrodni utvary, jako jsou krasové jeskyné, nebo Clovékem vytvorené
dutiny, napiklad opusténé doly. Ritivdi zemétfeseni maji pouze lokali dosah,
presto Skody mohou byt znacné. Zemétreseni vulkanickd jsou vazana na pifvodni drahy
vulkanického materialu (BRAZDIL, R. 1988).

3.2 Otazka ¢. 2 Uved’te, kde jsou zemétieseni nejcastéjsi.

Rozmisténi ohnisek zemétieseni (Obrazek 1) je znaéné nerovnomérné. Zajimavé
je, ze zemétiesenim je postizena asi 1/10 zemského povrchu, ale naslednym otfesim musi

Celit zhruba polovina svétové populace (KUKAL, Z. 1983).

Hlavni seismické oblasti jsou vazany na vSechny typy rozhrani litosférickych
desek. At uz na konvergentni, divergentni nebo transformni. Pohyb jednotlivych desek
neni plynuly, ale déje se epizodicky. Kazdy takovy pohyb desky pak mize vyvolat mensi
nebo vétsi otiesy (BRAZDIL, R. 1988).

Velmi zndmou oblasti, kde dochazi k témét neustdlym pohyblim na deskovém

rozhrani, je transformni zlom San Andreas na zapadé USA (KUKAL, Z. 1983).

Ohniska otfesti se podél okraji litosférickych desek koncentruji do uzkych past.

Takovych pési je na svété¢ nckolik. Asi nejvyznamngj$i z nich je pas cirkumpacificky
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(t¢z "Kruh ohné"), ktery probiha po okraji desky Nasca a Pacifické. V tomto pase vznika
90% vSech svétovych zemétfeseni. Patii sem zidpadni pobfezi Severni a Jizni Ameriky,
Aleuty, Kurily, Kamcatka, Japonsko, Filipiny, Novy Zéland a severni ¢ast Antarktidy.
Druhy vyznamny pas prochdzi od Azor pfes oblast Stiedozemi (vcetné Alp a Karpat)
a zem¢ Blizkého Vychodu (Turecko, Irak, iran) do Himalaji, a dale pokracuje pies jizni
Cinu do oblasti Indonésie. Dal§i pasma tvofi stfedooceanské hibety Tichého, Indického
a Atlantského ocednu. Pokud se ohniska zemétreseni vyskytuji uvniti litosférickych
desek, jsou vazana na Gizemi vyznamnych zlomd, na riftové zony (Vychodoafricky rift)
nebo mohou byt zplsobena sopecnou ¢innosti zavislou na ptitomnosti horkych skvrn

(Havajské ostrovy) (KUKAL, Z. 1983).

Probable intesity (SO years) | Caces

B very Low

1

Obrdzek 1:0hniska zemétreseni

Zdroj: RODRIGUE, J. 2017. Dostupné z: www.transportgeography.com

3.3 Otazka €. 3 Zemétreseni:

a. je mozné predpovédét s urcitou piesnosti (na tydny)
b. je mozné predpoveédét pomémé presné (na dny)

C. nelze ¢asové piredpovidat

ree

Pod pojmem ,pfedpovéd zemétieseni® si vétSina lidi predstavuje fakt, ze lze urcit
presné misto, ¢as vzniku a silu nadchazejictho zemétreseni. Takovou piredpoved
vSak nikdo spolehlivé ud€lat neumi. Geofyzici jsou si navic dobfe védomi toho,

7e t0 mozna nepijde ani v budoucnu, proto se soustredili na to, co spolehlivé udélat Ize:
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1. je mozné vymezit Uzemi, kterd jsou sinymi zemétiesenimi ohrozena

2. lze odhadnout, jak se v téchto tizemich bude zemsky povrch chovat pfi ptichodu
seismickych vin a zemétfeseni

3. Piedat zji$téné informace vSem odbornikiim na konstrukci staveb a spolupracovat
Snimi na piislusném  vyvoji  materiall, které odolaji zemétieseni
(SPICAK, A. 2012).

3.4 Otazka &. 4 Popiste, jak se dostava roztavena hornina v sopce na zemsky
povrch (kudy postupuje)? Uved’te, jak se tato roztavena hornina na
zemském povrchu nazyva.

Cilem bylo zistit, zda si studenti uvédomui sloztost procesu vystupu vy,
ktera vypliuje pravé ilozni Zly, vytvari parazitické kratery atd.

Sopku Ize obecné povazovat za vyvySeninu na zemském povrchu, tvofenou
sopecnym materidlem, V rdmci které dochazi k vystupu magmatu na zemsky povrch.
Obrazek 2 zobrazuje zakladni morfologické prvky sopky. Patii sem vlastni sopeény kuzel
budovany  vulkanickymi  hornmami. Dale hlavni krater a bocni krater,
n¢kdy také paraziticky krater, misto erup¢ni ¢innosti.  Sopouch, jakysi piivodni kanal
hlavniho krateru. Pod povrchem musi byt sopka spojena s magmatickym krbem, ktery
predstavuyje zdroj energie 1 materialu pro sopecnou ¢innost. Magmaticky krb je zpravidla

umistén v hloubce 30 — 100 km (KUKAL, Z. 1983).

mrak sopecného
S . popela
- ) 5

kuzel ™ i, | ety kréter

paraziticky krater

sopouch

magmaticky krb

Obrdzek 2: Popis sopky
Zdroj: VETROVCOVA, M. 2010. Dostupné z: www.planety.astro.cz

22


http://www.planety.astro.cz/

V magmatickém krbu se nachdzi roztavené horniny. Této taveniné se fika magma.
Magma jako takové je komplexni smes silikatl, plyni a dalsich natavenych minerdlt
(SMITH, K., 2002). Jak magma stoupa smérem k zemskému povrchu, dochaz k poklesu
tlaku, coz ma za nasledek rozpmani plynnych slozek. Pokud md magma pii postu
na povrch zahrazenou cestu, stlaéené plyny spolu s nahromadénou energi zpravidla
zpusobuji vulkanickou explozi, pii které dochdz k proraZeni zabrany, tedy zemské kiry
a k vystupu celé smési na povrch. Magma, které se dostdva na zemsky povrch,
ozna¢ujeme terminem lava (KUKAL, Z. 1983).

3.5 Otazka ¢. 5 Odkud pochazi magma v sopce?

Cilem bylo ovéfit, ze respondent znd pojem magmaticky krb a chape, Ze tavenina

vznika za vysokych teplot a tlaki v zemském nitru.

Zdrojem magmatu pod zemskym povrchem je magmaticky krb. V magmatickém
krbu se nachdzi taveniny hornin, silikat, dalSich mmerali a plynl. Magma vznika
v oblastech zemského plaste, nebo tavenim zhornin spodni zemské kiry. Existuje nékolik
pii¢in, pro¢ dochdzi k zvySeni teploty a taveni hornin. Muize to byt dusledkem vetsi
koncentrace radioaktivnich izotopti, kdy se energic uvoliuje pii jejich rozpadu.
Dalsi moznou pficinou jsou tektonické tlaky (napi. subdukce desek). Zvyseny tok tepla

mize souviset i s konvekénim proudénim v zemském telese (mista tzv. horkych skvrn)
(SMITH, K. 2002).

3.6 Otazka &. 6 Popiste, jak a kde dochazi k sopeénym erupcim.

Cilem bylo ovéfit, Ze si respondent uvédomuje, ze se jedna o azondlni geograficky

jev, ke kterému dochdz nepravidelné.

Jako sopecna Cmnost (vulkanismus) se oznaCuji vSechny povrchové projevy
magmatické aktivity jako je napiiklad vlastni pronikani magmatu na zemsky povrch,
kde se pak oznaCuje jako lava, ale také rizné exploze plyni a par. K vylevim dochazi
(@ v minulosti dochazelo) jak na sousi, tak i v mofich a oceanech. Sopecna ¢mnnost

je vazana na pohyby litosférickych desek a na mista horkych skvrn (BOKR, P. 2004).
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3.7 Otazka ¢. 7 Jakého piivodu jsou Havajské ostrovy? Jak je to mozné,
kdyZ se nenachazi na rozhrani litosférickych desek?

Cilem bylo ovéfit, ze respondent znd pojem horkd skvrna a dava ho do souvislosti

S pohybem litosférickych desek.

Souostrovi se skladd z devadesati péti ostrovil, které¢ vznikly sopecnou ¢innosti
nad oblasti oslaben¢ho zemského plasté. Kde se pifiblizn¢ v hloubce 52 kilometrii nachézi
po milibny let horka skvrna. Severozipadni ostrovy jsou starSi, coz se odrdz ina jejich
stupni erodovaného povrchu. Ostrovy jsou §titové sopky, které jsou tvofeny z Cedicovych
lav. Havajské souostrovi je tvofeno prevazné z gabra a diabasu. V dnesni dobé
je vulkanicka aktivni ¢innost pouze na ostrové Havaj a na podmoiské Stitové sopce Loihi,

ktera zatim nevyrostla nad moiskou hladinu (PETRANEK, J. 2016).

3.8 Otazka ¢. 8 Stired Zemé (vnitrni jadro) je:

a. polotekuté
b. pevné

C. duté (vyplnéné plynem nebo vakuem)
Zemské jadro se déli na dveé Casti Vnéjs$i jadro a vnitini jadro. Zacind zhruba
v hloubce 2900 km pod povrchem. Zahrnuje téméi 31 % hmotnosti Zemé. Nejvétsi podil
Vv ném maji predevS§im Zelezo a nikl Jadro ma dvakrat vétsi hustotu nez zemsky plast.
Vngjsi jadro je polotekuté, zatimco wnitini jadro je pevné (PETRANEK, J. 2016).
3.9 Otazka &. 9 Uved’te, s jakymi pojmy (jevy) souvisi gravitace:

a. magnetické pole Zeme
b. hmota Zemé, velikost Zemé

C. postaveni Zemé vici Slunci
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3.10 Otazka ¢&. 10 Nakresli a popis stavbu Zemé.

Cilem bylo ovéfit, ze si respondent uvédomuje heterogenitu zemského télesa a umi

odlisit jeho jednotlivé casti (Obrazek 3).

Litosféra

2900 km

6378 km

Obrdzek 3— Stavba zemé

Zdroj: SVOBODA, D. 2010. Dostupné z: www.ostrava.educanet.cz

3.11 Otazka ¢&. 11V jakych nadmorskych vySkach lze najit pousté

(0—300 m n. m., 300-600 m n. m., 600—-800 m n. m. a vy$Sich)?
Jak uvadi PREUCIL, P. (2004) je vank pousti nezavisly na nadmoiskych
vyskach, ale na geografické poloze oblasti a klimatickych podminkach, které v dané Casti
svéta panuji. Neni tedy pravidlem, Ze by se pousté nachazeli v nizinach, nebo v oblastech

S malymi nadmoiskymi vySkami Jako ptiklad mizeme uvést pouste¢ Saharu a Gobi

Sahara se na severu rozklada na ploSinach s nadmoiskou vyskou do 500 m,
dale na jih se podél libyjského pobiezi ploSina zvedd aZ o 796 m a pokracuje dale jako
pise¢na a kamenitd planina. V centralnich oblastech Sahary se nachdzi nékolik pohofti

sopecného piivodu jejichz vrcholy presahuji tii tisice metrt.
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Poust’ Gobi se rozklada v panevni oblasti, kterd je situovana do nadmoiské vysky

pies 1000 metrt.

3.12 Otazka ¢&. 12 Kde miiZzeme v soucasnosti najit pevninské ledovce
(uved’te konkrétni lokalitu) a kde horské? Vysvétli, jaky je mezi nimi
rozdil.

Pevninsky ledovec, neboli ledovec kontinentalni, nebo také Stitovy ledovec
je typem ledovce, ktery vznika na relativné plochém terénu a tvoii velké klenby.
V souCasnosti  se pevninské ledovce nachdzi pouze v Antarktidé a Gronsku,
ale béhem Pleistocénu pokryvaly pevninské ledovce velkou cast severni polokoule
(PPETRANEK, J. 2016).

Horské ledovee jsou vétSinou vazany na oblasti velehor, kde k jejich vzniku vede
konvergence tady podminek (vys$Si vlhkost s previadajicimi sné¢hovymi srazkami
anegativni rocni teplotni bilanci — zejména nizSi teploty v teplejSich castech roku,

konfigurace terénu atd.) (PETRANEK, J. 2016).

3.13 Otazka &. 13 Na vizemi Ceské republiky v minulosti

a. pevninsky ledovec nikdy nezasahl

b. pevninsky ledovec pokryval pouze malé izemi u severni hranice statu

c. pevninsky ledovec pokryval vétSinu tzemi
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Kontinentalni ledovec na tizemi Ceské republiky zasahl pouze dvakrat v obdobi
elsterského a salského zalednéni, a to pouze do oblasti Frydlantského a Sluknovského

vybézku a na &ast severni Moravy. Na Sumavé, v KrkonoSich a Hrubém Jeseniku
vznikaly malé horské ledovee (CHLUPAC, I. 2002).
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Obr. 11.4 RozEifeni kvartérnich uloZenin na Gzemi Ceské republiky (podle Commission 1994 upravena in Kachlik 2003):

1 - kvartér denudaénich oblasti; Kvartér akumulaénich oblasti: 2 - kvartér oblasti kontinentalniho zalednéni; 2a - severofeska oblast, 2b -
oderska oblast; Kvartér extraglacidlnich oblastii 3 - Polabi, 4 - oblast Praiské ploginy, 5 - oblast Ceského stfedohofi, 6 - oblast
podkruinohorskych panvi, 7 - oblast Plzefiské panve, & - oblast moravskych avald.

Obrazek 4: Zalednéni Ceské republiky

Zdroj: geologie.vsb.cz

3.14 Otazka ¢&. 14 Jakym materialem je tvoien pevninsky ledovec.

Ledovec je nechomogenni pfirodni téleso tvofené pievamé ledem. Kromé ledu
se V ledovcich nachazi itlomky hornin a sedimentl. Ledovce jsou omezené jen horninou,
led se v ném pohybuyje vlivem zemské tize obdobné, jako voda v fece. Vznikaji
hromadénim sn¢hu, ktery se pod vlivem okoli méni na firn, z fimu na firnovy led
a z fimového ledu na led ledovcovy. Tento proces premeény sné¢hu ve firn je nazyvan
firnovaténi. To je zptsobeno predevsim tdnim sné¢hu a firnového ledu a znovu zamrzanim

pod vivem tlaku wvysSich wvrstev. Dochazi knému vSak ise zménami teploty.
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Opétovné tani a zanmrzani ¢ini z ledovee plastické téleso schopné vyplhiovat a modelovat
reliéf Zem¢ (PETRANEK, J. 2016).

3.15 Otazka ¢&. 15 NapiS, jaké faktory zpisobovaly na Zemi velka vymirani
organismu (napiiklad dinosauri). Uved’te, kdy naposledy k takovému
vymirani doSlo.

Blair Shoene (2014) ve svém c¢lanku uvadi, Ze k poslednimu velkému vymirani

organismit doSlo na konci kiidy. Odehrdlo se tedy pied zhruba 66 miliony lety,
na prelomu kiidy a paleogénu.

Ve védeckych kruzich existuyje mnoho teorii o moznych pfi¢inach tohoto
vymirani. Jako nejpravdépodobnéjsi a odborniky nejpiijatelnéjsi se jevi fetézec udalosti,

ktery nasledoval po dopadu meteoritti.

Pied 65,5 miliony lety pronikl do nasi slune¢ni soustavy roj meteoriti a n€kolik
Z nich si piitahla iplaneta Zemé. Nékteré z nich byli obfich rozméra a zanechaly po sobé
kratery v Mexiku, Silverpit ve Velké Britdnii a ukrajinsky krater Boltys.

V té dobé panovalo na Zemi miné podnebi, viceméné srovnatelné s tim,

jaké zname dnes. Samotny dopad meteoritli ale nevyvolal témét zadné okamzité zmeény.

Obrovské mnozstvi energie, které se uvolnilo pti dopadu, pravdépodobné hralo
roli ve spusténi viny zemétieseni a nebyvale siné sopecné ¢innosti na indické Dekkanské
planiné. Pfi sopecnych erupcich se do ovzdusi dostalo obrovské mnozstvi oxidu
uhli¢itého, metanu a dalSich sklenikovych plyni. Tehdejsi zvySeni koncentrace oxidu
uhli¢it¢tho a metanu v atmosféfe muselo n€kolikkandsobné presahnout snazeni dneSni
prumyslové civilizace. Navic se do ovzdusi dostalo i velké mnozstvi polétavého popilku

a sazi, které po dopadu zpét na zem dusilo vegetaci a vSechno Zivé.

Sklenikové plyny 1 castecné zatemnéni povrchu Zem¢ spadanym popilkem

a sazemi vedlo k sinému globalnimu zvySovani teplot. Na sousi to bylo kolem 7 az 8 °C

aoceany se prohfaly i do zna¢nych hloubek o3 az 4 °C. ZvySeni teploty se navic odehralo

velmi rychle, v pribéhu necelych 20 000 let. Toto tropické pocasi pak na Zemi vydrzelo
dalsich 100 000 let.
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Po odeznéni sklenkkového efektu se Zemé¢ zaCala postupné ochlazovat zpét
na svou pivodni teplotu. Pro vétSinu druhii to vSak znamenalo znacné ztizeni zivotnich
podminek. Doslo tedy k pomalému snizovani pocetnosti populace. Samotny Vliv
klimatickych zmén mohl pro mnohé tropické druhy znamenat, Ze se dostaly na okraj
vyhubeni. A pravé v tento kriticky okamzk dopadl na Zemi dalsi meteorit, jesté vétsi,
nez byl prvni deseti kilometrovy kolos z Mexika. Pfi jeho dopadu se opét uvolnilo
obrovské mnozstvi prachu, které na dlouhou dobu zcela zastinilo Zemi, a tak jesté vice

urychlilo ochlazovani. Velké mmnozstvi zivych organismi nemélo dostatek casu

se pfizptsobit, a tak pro né ochlazeni znamenalo konec.

3.16 Otazka ¢. 16 Horniny, které jsou svou strukturou vice drolivé, jsou:

star§i nez horniny s pevnéjsi strukturou

a
b. mlad$i nez horniny s pevnéjsi strukturou

C. stejné staré jako horniny s pevnéjsi strukturou
d. nelze rozhodnout, ktera hornina je starSi pouze na zakladé jeji

struktury

3.17 Otazka €. 17 Co vSe vis o pohybu litosférickych desek (kde se
nachaz, jak se pohybuji atd.)?

Litosféra je pevny obal Zem¢ tvofeny zemskou ktrou a nejsvrchnéjSimi vrstvami
zemského plasté. Litosféra netvoii kompaktni obal, nybrz je roztiiSténa na mohutné
bloky zvan¢ litosférické desky. Celkkem je rozdélena na sedm velkych desek,
jako je napiiklad Africka, Severoamerickd, nebo Euroasijska deska ana 12 mensich
desek. Pikladem mize byt Kokosova deska, nebo deska Indickd. RozliSujeme tfi
zakladni pohyby litosférickych desek, proti sobé, od sebe a vedle sebe. Na zaklad¢

téchto pohybt rozliSujeme tfi zdkladni rozhrani, konvergentni, divergentni
a transformni (PETRANEK, J. 2016).
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3.18 Otazka ¢. 18 Litosférické desky se pohybuji za rok v radech:
a. milimetr
b. centimetri

C. metru

d. pohyb desek je za jeden rok nepostiehnutelny

Litosférické desky nejsou v klidu, ale neustdle se pohybuji po plastické vrstve
zemského plaste, ktery se nazyva astenosféra. Rychlost pohybu se obvykle pohybuje
mezi 1 az4 cm/rok na Stiedoatlantickém hibeté az k rychlosti 16 cnvrok v piipadé desky
Nazca (Oreskes, N. 2003).

3.19 Otazka ¢. 19 Je mozné, aby Feka tekla do kopce nebo po roviné? Pokud
myslite, Ze ano, svou odpovéd’ vysvétlete a uved’te priklady.
Vsichni vime, ze voda proudi vzdy smérem doll, a to diky vlivu gravitace.
Jsou ale i ptipady, kdy voda tece navzdory vSem fyzikdlnim zidkonim do kopce. Takovym
piikladem mize byt vina na plazi, voda proudici v sifonu a dale jev zvany vzlinani.
V Antarktidé je dokonce i feka, ktera te¢e do kopce (URBANOVA, H. 2017).

Jednoduchou ukazku vzlindni docilime ponofenim papirové utérky do vody.
Utérka zakratko vodu nasékne, a to i proti plsobeni zemské gravitace. Stejného principu
vyuZivaji rostliny pii nasdvani vlhkosti z pidy. Ta vzlind drobnymi kapildrami vodu
vzhiru a dodéva rostlindm potiebnou viahu (URBANOVA, H. 2017).

U teky v Antarktidé¢ je vysvétleni jné. Tato zdhadnia feka se nachazi Vv pohoti
Gamburcev, jehoz vrcholy se nachazeji ve vySce 3400 metrd. Jeho zvlastnosti je to,
7e je celé pokryto mohutnou wvrstvou ledu o tloustce dosahujici az 4 kilometry.
A pravé pod timto pohoiim teCe feka, ktera prameni v udoli a tece vzhiru do kopce.
Vysvétleni tohoto jevu je relativné prosté. Tlak obrovské masy ledu, sestupujiciho
po tboci hor plsobi na vodni tok v udoli, stlacuje jej ke svahu skalnatému podloz a timto
tlakem je voda vytladovana smérem vzhiru (URBANOVA, H. 2017).
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3.20 Otazka ¢.20 Co znamena oznaceni 30—ti, 50-ti a100 leta voda a kdy se
to pouziva?
Pojem tficetiletd, padesatileta a stoleta voda se pouziva pti povodnich. Tyto pojmy
vSak neoznacuji rozestupy mez jednotlivymi povodnémi. Stoletd voda tedy nebyva
jednou za 100 let. Je to takova povoder, o které predpokladame, Ze se za tisic let vyskytne

jen piblizng¢ desetkrat. Nebo za deset tisic let stokrat. Nikdo ale pfesné nevi, kdy to bude.
Nemizeme si tedy po takové povodni Fici, Ze mame na sto let klid (KUTEJ, R. 2013).

3.21 Otazka ¢.21 Kfemen je:
a. hornina

b. mineral

Kiemen je minerdl s chemickou znaCkou SiO2. Hojné se vyskytuje v litosféie,
kde tvofi jeden z nejdilezitéjSich mineralt. V piirod¢ se vyskytuje v mnoha odrudach,
mezi které patii napiklad kiiStal, ametyst, citrin, rizenin, zidhnéda, morion a prasen.
Kfemen je mnavic béznou souCasti zuly, piskovce a mnoha daich hornin
(BAUER, J. 1985).

Vmika jako posledni clen Bowenova reakéniho schématu z magmatu,
jeho struktura je utvofena propojenymi tetraedry SiO4. Krystalizuje v klencové soustaveé
a na Mohsov¢ stupnici tvrdosti ma tvrdost sedm (BAUER, J.1985).
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4. VYSLEDKY

4.1 Otazka ¢. 1 Popiste, jak a kde vznika zemétieseni.

SKUPINA A

Vétsina studenti z této skupiny se zabyvala pouze jednou ze tii moznych druhi
zemétieseni, tedy zemétfesenim tektonickym. Pocty spravnych a chybnych odpoveédi

zobrazuje Tabulka 1.

Z celkového poctu dvaceti dvou dotazovanych, pouze tfi spravné uvedli,
7e zemétieseni tektonické vznika pii pohybu litosférickych desek a nasledkem nahlého
uvolnéni nahromadéné energie, déle Ze miize zemétreseni vzniknout pfisopecné ¢innosti
a pii ficeni skal. Dvacet studentli ze Skupiny A navic spravné oznacilo, jako misto vzniku

zemétfeseni ohnisko, nebo hypocentrum. U zbylych dvou nebylo misto specifikovano.

Ctyfi dotazovani ve své odpovédi uvedl, Ze zemétfeseni vznikd pii pohybu
litosférickych desek.

Dva dotazovani uvedli, Ze zemétfesni vznikd podsouvanim litosférickych desek,
v mist¢ pod zemskym povrchem, které se nazyva ohnisko. Tato odpovéd opét neni

chybnd, ale opét nedostacujici.

Nejcastéjsi chybnou odpoveédi byla moznost, ze k zemétieseni dochazi pfti narazu
litosférickych desek do sebe. Takovouto odpovéd’ uvedlo tfindct dotazovanych.
Coz je vice nez padesat procent z celkového poctu. Tato nespravna odpovéd’ je V této
skupiné velmi vyznamna. Zda se, ze vyplyva z miskoncepce ,plovoucich® — tedy od sebe

vzdalenych desek, které¢ se piilezitostné srazi, coz vyvold zemétieseni.

Tabulka 1: Vysledky skupiny A pro otdzku ,.Jak a kde vznikd zemétreseni?“

a. Chybna odpoved’ (naraz litosférickych desek) 13 59,1
b. Ostatni chybné odpovédi 0 0
c. Spravné odpoveédi 3 13,6
d. Neuplné¢ odpovédi (podsouvani litosférickych 2 91
desek)

e. Neuplné odpoveédi (pohyb litosférickych desek) 4 18,2
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SKUPINA B

Ve skupiné B se objevily dvé zcela vyCerpavajici odpovédi (Tabulka 2).
Studenti uvedli vSechny tii typy zemétfeseni, tedy tektonicka, vulkanické a fitivé.
U kazdého navic specifikovali, jak vznika a oznacili 1 misto vzniku zemétfeseni jako
ohnisko. Dalsi sprdvnou odpovéd’ uvedl jeden z dotazovanych. Tato odpovéd’ byla

S 24

pii pohybu litosférickych desek, nebo ficeni skal. Dva dotazovani uvedli jako pfi¢inu

vzniku zemétieseni sopecnou ¢innostl.

Druhou skupinu tvofi celkem patnict dotazovanych, ktefi uvedli, Ze zemétreseni

vznika pohybem litosférickych desek.

Stejn¢ jako ve Skupmé A bylo 1 vtéto skupin¢ nejCastéjsi odpoveédi,
7e zemétreseni vznikd pii narazu litosférickych desek. Tuto odpovéd uvedlo celkem
dvacet tii dotazovanych.

Tabulka 2: Vysledky skupiny B pro otdzku ,Jak a kde vznikd zemétreseni?“

a. Chybna odpoveéd’ (naraz litosférickych desek) 23 56,1

b. Ostatni chybné odpovédi 0 0

¢. Spravné odpovedi 3 73

d. Netplné¢ odpovédi (podsouvani litosférickych 0 0

desek)

e. Neuplné odpovedi (pohyb litosférickych desek) 15 36,6
SKUPINA C

Zcela spravna odpovéd’ byla v této skupiné pouze jedna (Tabulka 3). Dotazovany
rozli§il vSechny tfi druhy zemétieseni a charakterizoval, jak vznikaji. Za spravné
odpovédi se da povazovat i ty, kde studenti uvedli, ze zemétfeseni vznika podsouvanim

litosférickych desek pod sebe. Tyto odpovédi byly celkem tfi.

Nedostatecné odpovézeno bylo u c¢tyf dotaznikl, kde respondenti uvedli,
7e zemétfeseni vznikd pohybem litosférickych desek.
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Chybné odpoveédélo pét dotazanych, kteti uvedli, ze zemétieseni vznikd piinarazu
litosférickych desek do sebe. Z celkovych tfinacti dotazovanych tuto odpovéd uvedlo
necelych tiicet Ctyfi procent.

Tabulka 3: Vysledky skupiny C pro otdzku ,Jak a kde vznika zemétreseni?“

a. Chybna odpoveéd’ (naraz litosférickych desek) 5 384

b. Ostatni chybné odpovédi 0 0

c. Spravné odpovedi 1 7,7

d. Neuplné¢ odpovédi (podsouvani litosférickych 3 231

desek)

e. Neuplné odpoveédi (pohyb litosférickych desek) 4 30,8
SKUPINAD

Pouze Vjednom pijpadé byla odpoved zcela vyCerpavajici (Tabulka 4).
Dotazovany wuvedl, Ze zemétieseni vznikd pii podsouvani litosférickych desek,
pii vulkanické ¢innosti a pfi propadnuti napt. krasovych jeskyni. Dva respondenti uvedli,
ze vlivem podsouvani desek dochazi k uvolnéni nahromadéné energie a vysledkem

je zemétieseni.

Sedm odpovédi zahrnovalo pouze fakt, ze vznik zemétfeseni souvisi s pohybem
litosférickych desek.

Ctyfi dotizani uvedli jako pii¢inu zemétieseni naraz litosférickych desek,
ktery je doprovazen vznkem zemétfeseni. Jako nespravnid byla hodnocena odpoveéd’
dotazovaného, ktery uvedl, ze zemétfeseni vznikd pii tfeni litosférickych desek.

Mezi deskami, které se tfou jsou krystaly, které se uvolni, a tak vznikne zemétieseni.

Tabulka 4: Vysledky skupiny D pro otdzku ,Jak a kde vznikd zemétireseni?“

a. Chybna odpovéd’ (naraz litosférickych desek) 4 26,7
b. Ostatni chybné odpoveédi 1 6,7
c. Spravné odpovedi 1 6,7
d. Neuplné odpovédi (podsouvani litosférickych 2 133
desek)

e. Neuplné odpovedi (pohyb litosférickych desek) 7 46,6

34



SKUPINAE

V této skupiné nemél rozdélené a vysvétlené vSechny tii typy zemétreseni zadny
respondent (Tabulka 5). Pouze dva jedinci uvedli ze zemétfeseni vznika pii podsouvani
litosférickych desek a je spojené s uvolnénim energie. Pét dotazovany opét uvedlo
netplnou odpovéd. Ze zemétieseni vznikd pii  pohybu litosférickych — desek.
Sest dotazanych pak jako pii¢inu vzniku zemétfeseni uvedlo naraz litosférickych desek

do sebe.

Tabulka 5: ysledky skupiny E pro otdzku ,Jak a kde vznikd zemétreseni?”

a. Chybna odpoveéd’ (naraz litosférickych desek) 6 46,1
b Ostatni chybné odpovedi 0 0
c. Spravné odpovedi 0 0
d. Neuplné odpovédi (podsouvani litosférickych 2 154
desek)
e. Neupné odpovedi (pohyb litosférickych desek) 5 38,5
Popiste jak a kde vznika zemétreseni

100%

80%

60%

40%

20%

0%
Skupina A Skupina B Skupina C Skupina D Skupina E

M e. nelplné odpovédi (pohyb litosférickych desek)

H d. nelplné odpovédi (podstouvani litosférickych desek)
H c. spravné odpovédi

H b. ostatni chybné odpovédi

@ a. chybné odpovédi (naraz litosférickych desek)

Obrazek 5: Porovndni cilovych skupin pro otdzku ,Jak a kde vznikd zemétieseni?“

Obrazek 5 zobrazuje rozloZzeni spravnych achybnych odpovédi mezi jednotlivymi

skupmami (ro¢niky). Nejlépe si vedla Skupmna B, kde odpovédélo chybné pouze tiicet
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dva procent dotdzanych studentl. Naopak nejhiite dopadla Skupmna A, kde bylo chybnych

odpovedi témet Sedesat procent.

SKUPINAF

Pfi secteni a zhodnoceni vSech odpovédi se ndm vytvotilo pét skupiny odpoveédi
(Tabulka 6). Vysledky byly nasledné pieneseny do podoby kolaGového grafu
(Obrazek 6).

Prvni skupinu tvoti odpovédi studentli, ktefi piesn¢ rozdé€lili tfi druhy zemétieseni
a popsali, co je zapiiCiiuyje. Z celkového poctu sto Ctyf dotdzanych takto odpovédelo

pouze osm studentu.

Druha skupina je tvotfena odpovéd’mi, které nejsou Spatné, ale nejsou kompletni.
Do této skupiny Ilze zafadit devét jedincd, kteti napsali Ze zemétfeseni vznika
pfi podsouvani litosférickych desek.

Tieti skupina je jiz pomémé podetnd. Radime do ni tficet Gtyfi odpovédi,
ve kterych bylo uvedeno, Ze zemétfeseni vznikd pii pohybu litosférickych desek.

Opét se nejednd o chybnou odpoveéd’, ale neuphou.

Z hlediska miskoncepci je nejvyznamnéj$i piedposledni, ¢tvrta skupina. Celkem

ctyficet sedm dotdzanych uvedlo, Ze zemétreseni vznikd pfindrazu litosférickych desek.

Posledni skupina tvoii odpovédi, které se v dotazniku vyskytli pouze jednou,
a proto nejsou statisticky vyznamné. Z celkového poctu to byla pouze jedna odpoved..

Tabulka 6: Vysledky skupiny F pro otdzku ,Jak a kde vznika zemétreseni?“

a. Chybna odpoveéd’ (naraz litosférickych desek) 51 49,0
b Ostatni chybné odpovédi 1 11
c¢. Spravné odpovedi 8 7,6
d. Neuplné¢ odpovédi (podsouvani litosférickych 9 8,6
desek)

e. Neuplné odpovedi (pohyb litosférickych desek) 35 33,7
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Popisté, jak a kde vznika zemétreseni.

m 3. chybnd odpovéd' (ndraz litosférickych desek)

m b. ostatni chybné odpovédi

m C. spravné odpovédi

= d. nelplné odpovédi (podsouvani litosférickych desek)

m e. nelplné odpoveédi (pohyb litosférickych desek)

Obradzek 7: Procentudlni roloZeni odpovédi vSech dotazovanych studneti pro otdzku , Popisté, jak a kde vznikd
zemétreseni.”
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4.2 Otazka ¢. 2 Uved’te, kde jsou zemétieseni nejCastéjsi.

V piipadé nasledujici otazky je rozdéleni do skupin zbytecné, jelikoz se ve vSech
testech vyskytly pouze tii typy odpovédi (Tabulka 7). Navic se v této otazce nevyskytla

zadna miskoncepce (Obrazek 7).

Prvni skupina, celkem tficeti deviti dotazovanych napsala, Ze jsou zemétreseni
nejcastéjSi na rozhrani dvou ¢i vice litosférickych desek. Odpovéd ponechali zcela

obecné naformulovanou a nevypisovali zadné konkrétni piipady.

Druhda skupina dvanacti respondentl uvedla, Ze jsou zemétfeseni nejCastéjsi
na rozhrani dvou. Navic pak pfipsali konkrétni piiklady oblasti NejCastéji byla uvadéna

Indonésie a Japonsko.

Posledni skupina o padesati tfech dotazovanych uvedla pouze konkrétni piipady
oblasti. Nejvice se v odpovédich objevovaly: Ohnivy prstenec, Japonsko, Indonésie,
Kalifornie a dalsi.
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Tabulka 7: Vysledky skupin pro otdzku , Kde jsou zemétreseni nejcastejsi?“

0ZNa Pocet odpovéd 0
a. spravné odpovedi 104 100
d. chybné odpovedi 0 0

Uvedte, kde jsou zemétreseni nejcastéjsi.

® 3. Spravné odpovédi ® b. Chybné odpovédi

Obrazek 8 : Procentudlni roloZeni odpovédi vsech dotazovanych studnett pro otdzku ,,Kde jsou zemétreseni
nejcastéji?“

4.3 Otazka ¢. 3 Zemétieseni:
a. je mozné predpovédét s urcitou presnosti (na tydny)

b. je momé predpovédét pomémé piesné (na dny)
C. nelze ¢asové predpovidat

SKUPINA A

U skupiny A se ukazala pomémné velka neznalost problematiky (Tabulka 8).
Padesat procent dotazovanych se domniva, Ze lze zemétieseni predvidat ve smyslu
kratkodobé predpovédi, at’ s piesnosti na dny, nebo na tydny. Z toho si tficet dva procent
mysli, Ze jej lze predvidat s piesnosti na tydny a osmnact, Ze ho Ize predvidat s presnosti

na dny.
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Tabulka 8: Vysledky skupiny A pro otdzku ,S jakou presnostli Ize predpovidat zemétreseni?”

a. je mozné predpovedét s urcitou presnosti (na tydny) 7 31,8

b. je mozné predpovedét pomérné presné (na dny) 4 18,2

c. nelze ¢asove predvidat 11 50,0
SKUPINA B

U skupiny B je miskoncepce méné¢ zavazna (Tabulka 9). Necelych tficet pét
procent respondentii se domniva, Ze zemétieseni lze predvidat. Témeét dvacet sedm
procent dotazanych se domniva, Ze jej Ize predpovidat presné na dny, coz je skoro o deset
procent vice, neZ u Skupiny A. Naopak dotdzanych, ktefi se domnivaji, Ze ho lze

predpovidat s presnosti na tydny je o dvacet procent méne.

Tabulka 9: Vysledky skupiny B pro otdzku ,S jakou presnostli Ize predpovidat zemétreseni?“

a. je mozné predpovedét s urcitou presnosti (na tydny) 4 9,8

b. je mozné predpoveédét pomeérné piresné (na dny) 11 26,8

c. nelze ¢asove predvidat 26 63,4
SKUPINA C

U Skupiny C, tedy u tfetich ro¢niki bakalaiského studia vice nez tfi Ctvrtiny
dotazovanych vybraly spravnou odpoveéd, tedy ze zemétieseni nelze predvidat (Tabulka
10). Mozmost, 7e lze zemétieseni predvidat s piesnosti na dny, zvolilo patnact procent.
To je o vice nez patnact procent méne, Ze u Skupiny A a o pét procent vice, neZ u Skupiny
B. Variantu, Ze lze zemctreseni piedvidat s piesnosti na dny vybralo pouhych osm

procent, coZ je vyrazn¢ mén¢ nez u Skupiny A a B.

Tabulka 10: Vysledky skupiny C pro otdzku ,S jakou presnostli Ize predpovidat zemétreseni?“

a. je mozné predpovedét s urcitou presnosti (na tydny) 2 154
b. je mozné piedpovédét pomérné piesné (na dny) 1 7,7
C. nelze ¢asove predvidat 10 76,9
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SKUPINA D

Skupina D je tvofena studenty prvntho a druhého ro¢niku magisterského studia,
kteti méli na bakaldifském stupni geografii. Vysledky jsou u této skupiny srovnatelné
s vysledky skupiny C. Na rozdil od skupiny C vSak spravnou moznost zvolilo pouze
Sedesat sedm procent, coz je o deset procent méné¢ nez u skupiny C. Rozdilnych deset

procent se rovnomérné rozlozilo mezi moznosti a, a b (Tabulka 11).

Tabulka 11: Viysledky skupiny D pro otdzku ,,S jakou presnostli|ze predpovidat zemétireseni?“

a. je mozné predpovedét s urcitou presnosti (na tydny) 3 20,0

b. je mozné piedpovédét pomérné piesné (na dny) 2 13,3

C. nelze Casove predvidat 10 66,7
SKUPINAE

Skupina E je tvofena studenty prvntho a druhého roc¢niku magisterského studia.
Studenti vSak neméli na bakalafi geografii. I vysledky prokazuji, Ze znalosti geografické
problematikky  jsou zde vyrazn¢ slabsi (Tabulka 12). Spravnou odpoveéd,
tedy ze zemétieseni nelze piedvidat zvolilo pouze tficet devét procent. Coz je nejméné
ze vSech vyhodnocovanych skupin. Moznost, Zze lze zemétreseni predvidat s presnosti
na dny, zvolilo dvacet tii procent, coz je vysledek srovnatelny se Skupinou B.
Treti mozmost, ze lze zemétieseni piedvidat na tydny zvolilo tficet devét procent,

coz je opét nejvyssi hodnota ze vSech dotazovanych skupin.

Tabulka 12: Viysledky skupiny E pro otdzku ,,S jakou presnostlilze predpovidat zemétreseni?“

a. je mozné predpovedét s urcitou presnosti (na tydny) 5 38,5
b. je mozné piedpovédét pomérné piresné (na dny) 3 23,0
C. nelze ¢asove predvidat 5 38,5
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S jakou presnosti Ize predpovidat zemétreseni?

100%
80%
60%
40%
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0%

Skupina A Skupina B Skupina C Skupina D Skupina E

M c. nelze ¢asové predpovidat
Hb. je moZné predpovédét pomérné presné (na dny)

M a. je mozné predpoveédét s urcitou presnosti (na tydny)

Obrdzek 9: Porovnadni cilovych skupin pro otdzku ,S jakou presnostilze predpovidat zemétreseni?”

Nejlepsiho vysledku dosahla Skupina C (Obrazek 8), ve které téméet osmdesat procent
studentil spravné uvedlo, ze zemétieseninelze predvidat. Nejhite si vedla Skupina E, kde chybné

odpoveédélo pies Sedesat procent dotazanych.

SKUPINA F

Skupna F je soubor vSech dotazovanych. Jak Tabulka 13 napovida,
je miskoncepce o moznosti predpovédi zemétieseni je pomémé silnd. Celkem Ctyficet
procent dotazovanych se domniva, Ze zemétieseni lze predvidat (Obrazek 9). Zminénych
Ctyficet procent chybnych odpovédi se pfesné na polovinu rozd€lilo mezi dvé Spatné
odpovédi, tedy mezi moznosti, Ze lze zemétfeseni piedpovidat s piesnosti na dny

a moznosti, ze ho lze predpovidat s presnosti na tydny.

Tabulka 13: Vysledky skupiny F pro otdzku ,S jakou presnostli Ize predpovidat zemétreseni?”

a. je mozné predpovedét s urcitou presnosti (na tydny) 21 20,2
b. je mozné piedpovédét pomérné piresné (na dny) 21 20,2
C. nelze Casove predvidat 62 59,6
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S jakou presnostilze predpovidat zemétreseni?

m 3, je mozné predpovédét s urlitou Casovou presnosti (na tydny)
® b, je moZné predpovédét pomérné presné (na dny)

® ¢, nelze ¢asové predpovidat

Obrazek 10: Procentudlni roloZeni odpovédi vsech dotazovanych studneti pro otdzku ,,S jakou presnostilze
predpovidat zemétreseni?“

4.4 Otazka ¢&. 4 Popiste, jak se dostava roztavena hornina v sopce na zemsky
povrch (kudy postupuje)? Uved’te, jak se tato roztavena hornina na
zemském povrchu nazyva.

Rozd€leni na skupiny je v piipadé této otdzky zbytecné. V Zadné z odpovédi
se nevyskytla miskoncepce (Tabulka 14). VSichni respondenti odpovédéli na otazku
spravn¢ (Obrazek 10). Nejcastéjsi odpovédi bylo, zZe magma postupuje sopouchem

(sope¢nym kominem) na zemsky povrch. Napovrchu se pak magma nazyva lava.

Tabulka 14: Vysledky skupin pro otdzku ,Jak se dostdvd roztavend hornina v sopce na zemsky povrch?“

a. spravn¢ odpovedi 104 100
d. chybné odpovédi 0 0

42



Popiste, jak se dostdva roztavend horniny v sopce na
zemsky povrch (kudy postupuje)?

® 3. Spravné odpovédi  ® b. Chybné odpovédi

Obrazek 11 : Procentudlni roloZeni odpovédi vsech dotazovanych studnet( pro otdzku ,Jak se dostdvd roztavend

hornina v sopce na zemsky povrch?“

4.5 Otazka €. 5 Odkud pochazi magma v sopce?

SKUPINA A

V této skupné na otazku odpovédél spravné pouze jeden dotazovany
(Tabulka 15). Ten uvedl, Ze magma pochazi z natavenych hornin v oblasti zemského
plasts, nebo spodni zemské kiry. Ctyfi daki respondenti uvedli Ze magma V sopce
pochdzi z magmatického krbu, coz neni chybnd odpovéd, ale nevysvétluji tim,
odkud se magma do samotného magmatického krbu dostane.

Nejcastéjsi chybnou odpovédi bylo, z2 magma pochazi ze zemského jadra.
Takto odpovédélo celkem dvanact dotazovanych. Jeden dokonce uvedl, Ze magma

ze zemského jadra proudi do pudy a pak na povrch.

Tii dotazovani uvedli, ze magma pochazi znitra Zemé. U této odpovédi neni
jasné, odkud piesné podle dotazovanych magma pochazi. Pod pojmem z nitra Zem¢ si lze

predstavit mnoho moznosti. Tyto odpovédi jsou tedy nedostatecné specifikované.

Jednou se v dotazniku objevila odpovéd’, Ze magma pochazi z epicentra a také,
ze lava pochaz z nitra sopky.
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Tabulka 15: Vysledky skupiny A pro otdzku ,,Odkud se bere magmav sopce?”

a. chybna odpovéd’ (nitra Zem¢) 12 54,6
b. chybna odpoved’ (z jadra Zeme) 1 45
c. ostatni chybné odpoveédi 3 13,6
d. uplna spravna odpovéd’ 1 45
e. neupna spravna odpovéd’ (magmaticky krb) 4 18,2
f. bez odpovédi 1 45

SKUPINA B

V této skupin€é na otdzku neodpovédél zcela spravné ziddny dotazovany
(Tabulka 16). Sedm dotazovanych uvedlo, ze magma v sopce pochazi z magmatického
krbu, cozneni chybnd odpovéd, ale opét tim nespecifikuji, odkud se magma
do samotného magmatického krbu dostane.

Nejvice chybnych odpovédi bylo stejné jako u Skupiny A takovych, ze magma

pochazi ze zemského jadra. Takto odpovédélo celkem osmnict dotazovanych.

Dvanact studentd ve své odpovédi uvedlo, Zze¢ magma pochaz z nitra Zemg.

Opét se jednd o velmi obecnou odpovéd’, u které neni zcela jasné, co presné ma student

pod pojmem z nitra Zemé& na mysli.

Jednou se v dotazniku objevila odpovéd’, ze magma se tvoii pod hladinou

svétovych oceand. Zbyli tii studenti svou odpovéd’ nenapsali vibec.

Tabulka 16: Vysledky skupiny B pro otdzku ,,Odkud se bere magmav sopce?”

a. chybna odpovéd’ (nitra Zem¢) 18 439
b. chybna odpovéd’ (z jadra Zeme) 12 29,3
c. ostatni chybné odpoveédi 1 24
d. uplna spravna odpovéd’ 0 0

e. neupna spravna odpoveéd’ (magmaticky krb) 7 17,1
f. bez odpoveédi 3 7,3
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SKUPINAC

V této skupiné nebyla ani jedna spravna odpovéd’ (Tabulka 17). Tti studenti navic

na tuto otdzku viibec neopovedéli

Z celkového poctu tiinacti dotazovanych z této skupiny uvedlo devét, ze magma

V sopce pochdzi z jadra zeme¢. Jeden student pak uvedl, Ze magma pochaz z krateru.

Tabulka 17: Vysledky skupiny C pro otdzku ,,Odkud se bere magmav sopce?“

a. chybna odpovéd’ (nitra Zem¢) 0 0
b. chybna odpovéd’ (z jadra Zemé) 9 69,2
c. ostatni chybné odpovedi 1 7,7
d. uplna spravna odpovéd’ 0 0
e. neuplnad spravna odpovéd’ (magmaticky krb) 0 0
f. bez odpovédi 3 23,1

SKUPINA D

Ve Skupiné D jeden dotazovany uvedl, Ze se magma dostava z roztavenych hornin
zemské kary (Tabulka 18). Tuto odpovéd lze povazovat za spravou, i kdyz neni zcela
pfesnd. DalSich sedm dotazovanych ve své odpovédi uvedlo, Ze magma pochazi

z magmatického krbu. Tato odpovéd’ neni zcela chybnd, avSak nikdo jiz nevysvétlil,
odkud se magma do magmatického krbu dostava.

Sest dotazanych uvedlo, Ze magma pochdzi z nitra Zemé. Stejné jako u predeslych
skupin je tato odpovéd’ povazovana za chybnou, jelikoz je piiliS obecna. Jeden student
pak uvedl, ze magma pochazi z mate¢né hornmy.

Tabulka 18: Vysledky skupiny D pro otdzku ,,Odkud se bere magmav sopce?”

a. chybna odpovéd’ (nitra Zem¢) 6 40
b. chybna odpoveéd’ (z jadra Zeme) 0 0
C. ostatni chybné odpovédi 1 6,7
d. uplna spravna odpovéd’ 1 6,7
e. neupna spravna odpoveéd’ (magmaticky krb) 7 46,6
f. bez odpovédi 0 0
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SKUPINAE

Na otazku odpovédél spravné pouze jeden dotazovany (Tabulka 19). Ten uvedl,
Ze magma pochazi z natavenych hornin v oblasti zemského plasté, nebo spodni zemské
kiry. Ctyfi respondenti uvedli, Z¢ magma v sopce pochizi z magmatického krbu.
U této odpoveédi chybi vysvétleni toho, jak se magma do magmatického krbu dostalo.

Tt dotazovani chybné uvedli Ze magma pochdzi ze zemského jadra.

NejcCastéjsi odpovedi v této skupné bylo, zZe magma pochdzi znitra Zem¢.
Odpovédélo tak pet dotazovanych. Tato odpovéd’ je fazena mezi chybné, kvili své
obecnosti.

Tabulka 19: Vysledky skupiny E pro otdzku ,Odkud se bere magma v sopce?”

a. chybna odpovéd’ (nitra Zem¢) 0 0
b. chybna odpovéd’ (z jadra Zem¢) 3 23,1
c. ostatni chybné odpovédi 5 384
d. uplna spravna odpovéd’ 1 7,7
e. neupna spravna odpoveéd’ (magmaticky krb) 4 30,8
f. bez odpovédi 0 0
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Odkud pochazi magma v sopce?
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H e. nelplna sprdvé odpovéd (magmaticky krb) & f. bez odpovédi

Obrdzek 12: Porovndni cilovych skupin pro otdzku ,, Odkud pochdzi magmav sopce?“

velké mnozstvi riznych odpoveédi (Obrazek 11). Z vysledkli je patrné, Ze vétSina
dotazovanych studentli, pfedevSim ve skupinach A, B a C, nevi, odkud se bere magma
v sopce. V téchto trech skupindch bylo nejcastéjsi chybnou odpovédi, Ze se magma bere

z jadra Zeme, druhou nejcastéjsi chybnou odpoveédi bylo, ze se bere z nitra Zemg.
SKUPINA F

Z celkového poctu sto Ctyi dotazovanych uvedli spravou odpovéd’ pouze tii
dotazovani (Tabulka 20). Ztoho dva piesné specifikovali, ze magma pochazi
Z natavenych hornin z Vv oblasti zemského plasté, nebo spodni zemské kiry. A jeden

uved], ze se magma do sopky dostava z roztavenych hornin zemské kiry.

Celkem dvacet dva dotazanych ve své odpovédi uvedlo, ze magma v sopce
pochdzi z magmatického krbu. Tyto odpovédi jiz nelze povazovat za spravné,

jelikoz nevysvétlyi, odkud se bere lava v samotném magmatickém krbu.

47



Dvacet Sest dotazanych odpovédélo, 7z magma pochdzi znitra Zemée.

Tato odpoveéd’ je pfiliS obecnd, a proto jinelze povazovat za spravnou.

Nejcastéjsi chybnou odpovédi bylo, Ze lava pochazi ze Zemského jadra.
Takto odpovédélo celkem Ctyficet dva dotazovanych, coz tvoii pies Ctyficet procent

vSech odpovédi.

Zbylych jedenact odpovédi se rozdélilo do dvou skupin. Prvni skupinu Citd pét
dotazanych, ktefi uvedli chybnou odpovéd’, ktera se jiz neopakovala. Patii sem odpovedi,
7ze magma pochazi z epicentra, z nitra sopky, z krateru, z mate¢né horniny a ze vnika

pod hladinou svétovych oceant. Zbylych Sest studentii na otdzku neodpovédélo viibec.

Procentualni zastoupeni odpovédi zobrazuje Obrazek 12.

Tabulka 20: Vysledky skupiny F pro otdzku ,Odkud se bere magmav sopce?”

a. chybna odpoveéd’ (nitra Zemée) 26 25,0
b. chybna odpoved’ (z jadra Zeme) 42 404
c. ostatni chybné odpovédi 5 4.8
d. uplna spravna odpoveéd’ 3 29
e. neupnad spravna odpoveéd’ (magmaticky krb) 22 21,2
f. bez odpovédi 6 57
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Odkud pochazi magmav sopce?

M

m a.chybnd odpovéd (nitra Zemé) = b. chybna odpovéd (zjadra Zemé)
c. ostatni chybné odpovédi m d. Uplna spravna odpovéd

m e. neuplnd spravna odpovéd f.bez odpovédi

Obrazek 13: Procentudlni roloZeni odpoveédi vsech dotazovanych studnetd pro otdzku ,,Odkud pochdzi magma
v sopce?”

4.6 PopiSté, jak a kde dochazi k sope¢nym erupcim.

SKUPINA A

Spravnych odpoveédi bylo v této skupiny celkem Sestnact (Tabulka 21). Studenti
spravné uvadel, ze je sopefna Cinnost vazana na rozhrani litosférickych desek.
Nekteti dale uvedli, ze jsou sopky nejen na pevniné, ale také v oceanu. Osm z nich uvedlo
i piiklady oblasti, kde dochazi k ¢astym sopeénym erupcim. Nasledujici téi odpoveédi
studentli nelze zafadit mezi chybné odpovédi, ale jsou zcela nedostate¢né. Dva z nich
napsali, 7e k sopecné erupci dochaz uvniti sopky. Jeden student napsal, ze kK nim dochazi
v aktivnich sopkach.

Tt studenti na otazku neodpoveédéli

Tabulka 21: Vysledky skupiny A pro otdzku ,,Jak a kde dochdzi k sopecnym erupcim?“

a. spravna odpoved’ 16 728
b. nedostatecna odpovéd’ 3 13,6
c. bez odpovedi 3 13,6
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SKUPINA B

Jak zobrazuje Tabulka 22 bylo v této skupiné¢ celkem dvacet pét spravnych
odpovédi, ve kterych studenti uvadél, Ze k sope¢nym erupcim dochdzi na rozhrani
litosférickych desek. Sedm z nich navic uvedlo, ze k nim dochaz 1 v oblastech horkych
skvrn. Deset studentii navic uvedlo i piklady oblasti kde dochdzi k Castym sope¢nym
erupcim. Deset studenti odpovédélo nedostateénd. Sest z nich napsalo, Ze k sope¢nym
erupcim dochdzi v aktivnich sopkach. Tii napsali, ze k sope¢né erupci dochazi
v oblastech, kde jsou sopky a v jedné odpovédi bylo uvedeno, ze k sopecné erupci

dochédzi v sopecném krateru.

Sest studentti na otdzku neodpovédélo.

Tabulka 22:Vysledky skupiny B pro otdzku ,Jak a kde dochdzi k sopecnym erupcim?“

Moznost Pocet odpovédi
a. spravna odpoved’ 25 60,9
b. nedostate¢na odpoved’ 10 244
c. bez odpovedi 6 147
SKUPINA C

Pouze jeden student ze Skupiny C uvedl, Ze jsou sopecné erupce vazané na pohyby
litosférickych desek. Jeden student poté uvedl pouze piiklady oblasti kde dochazi
k sopeénym erupcim (Italie, Island, Havajské ostrovy). Zbylé odpovédi sice nelze oznacit
za chybné, ale nevypovidaji o tom, Ze by studenti chapali problematiku sopecnych erupci.
Do této skupiny budeme fadit odpovédi celkem deviti studentd. Tii z nich uvedli,
7e k sope¢né erupci dochdzi tam, kde je sopka. Ctyii dotdzani odpovédéli Ze k sopecné
erupci dochdzi v aktivnich sopkach. Jeden student napsal, ze k sopecné erupci dochazi

pfi vylevu magmatu na povrch. Tii studenti otazku nezodpovédéli vibec (Tabulka 23).

Tabulka 23: Vysledky skupiny C pro otdzku ,Jak a kde dochdzi k sopecnym erupcim?“

Pocet odpovédi
a. spravna odpoved’ 1 7,7
b. nedostatecna odpoved’ 9 69,2
c. bez odpovedi 3 23,1
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SKUPINA D

Ve Skupiné D odpovédeli vSichni studenti spravné (Tabulka 24). Ve svych
odpovédich uvadéli, Ze k sopecnym erupcim dochdzi na rozhrani litosférickych desek

a v oblastech horkych skvrn. P&tz nich dale rozd¢lilo sopky na pevninské a podmofské.

Tabulka 24: Vysledky skupiny D pro otdzku ,Jak a kde dochdzi k sopecnym erupcim?“

MozZnost
a. spravna odpoved’ 15 100
b. nedostatecna odpoved’ 0 0
c. bez odpovédi 0 0
SKUPINAE

Dvanact studenti zodpovédélo otazku spravné (Tabulka 25). Uvedli,
7e K sope¢nym erupcim dochazi na rozhrani litosférickych desek. P&t z nich navic
dophilo, Ze se jednd i1 o oblasti horkych skvr. Jeden student z této skupmy napsal,
7e K sopecné erupci dochazi v aktivnich sopkach. Stejné jako u ptedeSkych skupin

se jedna o nedostate¢nou odpoved.

Tabulka 25: Vysledky skupiny E pro otdzku ,Jak a kde dochadzi k sopecnym erupcim?“

Pocet odpovédi
a. spravna odpoved’ 12 92,3
b. nedostate¢na odpoved’ 1 7,7
C. bez odpovédi 0 0
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Jak a kde dochazi k sopecnym erupcim?
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M a.spravnd odpovéd  ®b. nedostatecna odpovéd W c. bez odpovédi

Obradzek 14: Porovnani cilovych skupin pro otdzku ,Jak a kde dochdzi k sopecnym erupcim 2

Z grafu (Obrazek 13) je patrné, ze se zde neobjevily zadné chybné odpovédi, tedy
ani miskoncepce. Nejlepé si ve svych odpovédich vedla Skupmna D, kde vSichni studenti
odpovédéli spravné. Dale Skupina E, kde bylo prfes devadesat procent spravnych

odpovedi.

Naopak nejhiite dopadla Skumna C, kde zcela spravné odpovédelo pouze necelych

osm procent dotdzanych studenttl.

U této otazky se navic objevilo 1 velké mnoZstvi nedostatecnych odpovédi,
které sice nelze oznaCit za chybné, ale ziroven je nelze povazovat ani za spravné,
jelikoz viibec nevypovidaji o znalostech studentii. V grafu (Obrazku 13) jsou proto

vymaceny Srafovanou cerveno modrou barvou.

SKUPINAF

V celkovém hodnoceni dopadla tato otazka dobie (Tabulka 26). Ptes Sedesat Sest
procent studentii odpovédélo spravné. Dvacet dva procent studenti uvedlo nedostate¢né

odpovedi, které jsou podrobnéji popsany u jednotlivych skupin.
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Chybna odpovéd’ se neobjevila ani jednou. Celkem dvanact studentli na otazku

vibec neodpovédélo.

Celkové procentudlni rozloZeni odpoveédi zobrazuje Obrazek 14.

Tabulka 26: Vysledky skupiny F pro otdzku ,Jak a kde dochadzi k sopecnym erupcim?“

a. spravna odpoved’ 69 66,3
b. nedostate¢na odpoved’ 23 22,1
c. bez odpovedi 12 11,6

Popisté, jak a kde dochazik sopecnym erupcim.

® a.spravné odpovédi = b. nedostate¢né odpovédi c. bez odpovédi

Obradzek 15: Procentudlni roloZeni odpovédi vsech dotazovanych studnetu pro otdzku ,.Jak a kde dochdzi k sopecnym
erupcim?“

4.7 Otazka ¢&. 7 Jakého pivodu jsou Havajské ostrovy? Jak je to mozné,
kdyZ se nenachazi na rozhrani litosférickych desek?

SKUPINA A

Spravné odpovédélo deset studentii (Tabulka 27), z nich vSichni spravné uvedli, Ze jsou
Havajské ostrovy sopecného ptvodu. Pouze tfi vSak zodpovédéli spravné i druhou c¢ést

otazky. Uvedl, ze Havajské ostrovy vznikly v mist¢ horké skvrny.
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Sest studenti ztéto skupiny na otdzku vibec neodpovédélo a zbylych Sest
studentli odpovédélo chybné. I pies to, Ze v otdzce je piimo uvedeno, Ze se ostrovy
nenachdzi na rozhrani litosfrickych desek, uvedlo pét z nich, Zze vnikly kvili tomu,
7e se jedna litosféricka deska podsunula pod druhou. Disledkem toho doslo k vulkanické
¢innosti a vniku Havajskych ostrovil. Jeden student pak odpoveédél, ze Havajské ostrovy
byly v minulosti Spanélskou kolonii a vznikly odtrzenim od Ameriky. Tato chybna

odpovéd’ zitejmé plyne z nepochopeni otazky.

Tabulka 27: Vysledky skupiny A pro otdzku ,Jakého puvodu jsou Havajské ostrovy?“

MoZnost
a. chybna odpoveéd’
b. spravna odpovéd (pouze sopecny pivod) 10 455
c.spravna odpoveéd’ (sopecny pivod, horka skvrna) 3 13,6
d. bez odpovédi 6 27,3
SKUPINA B

V této skupin¢ bylo celkem dvacet osm spravnych odpovédi (Tabulka 28).
Ovsem dvacet pét studenti uvedlo pouze fakt, Zze jsou Havajské ostrovy sopecné¢ho

puvodu. Jen tii studenti z celé skupiny navic uvedli, Ze se nachdzi v mist¢ horké skvrny.

Na otazku neodpovédélo 3est studentt. Zbylych sedm odpovédélo chybné. Ctyfi
z nich napsali, Ze ostrovy vznikly diky kolizi litosférickych desek, kdy se jedna deska
podsunula pod druhou. V jedné odpovédi student uvedl, ze vznikly diky tomu, ze se dvé
litosférické desky od sebe oddaluji. Jednou bylo na otdzku odpovézeno tak, Ze se v misté
vzniku ostrovii nachazi zlom litosférické desky. Posledni chybnou odpovédi bylo,
ze ostrovy vznikly vyvrasnénim.

Tabulka 28: Vysledky skupiny B pro otdzku ,Jakého puvodu jsou Havajské ostrovy?“

Pocet odpovédi
a. chybna odpovéd’ 7 17,1
b. spravna odpoveéd’ (pouze sopecny pivod) 25 61
c.spravna odpoveéd’ (sopecny puvod, horka skvrna) 3 7,3
d. bez odpovedi 6 146
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SKUPINAC

Spravnou odpovéd’ na prvni ¢ast otdzky, jakého ptvodu jsou Havajské ostrovy,
uvedlo dvanact dotazanych (Tabulka 29). OvSem zadny z nich nevysvétlil, pficinu vniku

téchto sope¢nych ostrovil.

Chybnd odpovéd’ nebyla v této skupin€¢ Zidna. Jeden student na otdzku vibec

neodpovedél

Tabulka 29: Vysledky skupiny C pro otdzku ,,Jakého puvodu jsou Havajské ostrovy?“

MozZnost
a. chybna odpoved’ 0 0
b. spravna odpovéd’ (pouze sopecny ptivod) 12 92,3
c.spravna odpovéd’ (sopecny piivod, horka skvrna) 0 0
d. bez odpovédi 1 7.7
SKUPINAD

Tato skupina dopadla nejlépe ze vSech vyhodnocovanych skupin (Tabulka 30).
Obdobn¢ jako u Skupiny E, odpovédéli vSichni na otazku spravné. Tii studenti uvedli
pouze prvni ¢ast odpovédi, tedy fakt, Ze jsou Havajské ostrovy sopecného plvodu.

Zbylych dvanact studentli navic uvedlo, Ze se nachazeji v mist¢ horké skvrny.

Tabulka 30: Vysledky skupiny D pro otdzku ,Jakého puvodu jsou Havajské ostrovy?“

MozZnost Pocet odpovédi
a. chybna odpoveéd’ 0 0
b. spravna odpoveéd (pouze sopecny pivod) 3 20
c.spravna odpoveéd’ (sopecny puvod, horka skvrna) 12 80
d. bez odpovédi 0 0
SKUPINAE

Ve Skupiné E otdzku zodpovédélo vSech tfindct respondenti spravné
(Tabulka 31). Devét z nich uvedlo odpovéd’ pouze na prvni Cast otazky a napsali, Ze jsou
Havajské ostrovy sopecného plivodu, ovsem nevysvétlili, jak je to mozné. Zbyli Ctyfi
studenti odpovéd€li spravné na ob& cCasti otazky. Uvedli, Zze jsou Havajské ostrovy
sopecného plivodu a vznikly v mist¢ horké skvrny.
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Tabulka 31: Vysledky skupiny E pro otdzku ,Jakého puvodu jsou Havajské ostrovy?“

a. chybna odpoveéd’ 0 0
b. spravna odpoveéd (pouze sopecny pivod) 9 69,2
c.spravna odpovéd’ (sopecny puvod, horka skvrna) 4 30,8
d. bez odpovedi 0 0

Jakého plavodu jsou Havajské ostrovy?
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Zgzﬁ 27, 3% 14,6%
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0%

Skupina A Skupina B Skupina C Skupina D Skupina E
il d. bez odpovédi

M c. spravna odpoveéd (sopecny plvod, horkd skvrna)
H b. sprdvna odpovéd (sopecny pivod)

H a. chybna odpovéd

Obrdzek 16: Porovnadni cilovych skupin pro otdzku ,Jakého pivodu jsouHavajksé ostrovy?“

Vysledky otazky dopadly dobie predevsim u skupiny D (Obrazek 15). Spravnou
odpoveéd,, ze jsou Havajské ostrovy sopecného ptivodu anachdzi se v mist¢ horké skvrny,
uvedlo osmdesat procent dotdzanych. Ve skupiné C odpovédélo pres devadesat procent

v

studentd, Ze jsou Havajské ostrovy sopecného pivodu. Tato odpovéd’ neni chybna,
ale neni Gplna, a navic byla jiz v samotném zadani otazky. Nejvice chybnych odpovédi
bylo ve Skupin¢ A. Celkové lze z vysledkli vyCist, Ze vétSina studentd vi, Ze jsou
Havajské ostrovy sopecného plvodu, avSak neznaji a nerozumi problematice vyskytu

horkych skvrn.
SKUPINA F

Spravny, tedy sopecny, pivod ostrovii uvedlo celkem padesat pét studentt

(Tabulka 32). Tito studenti vSak vibec neodpovédéli na druhou ¢ast otazky. Dvacet dva
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studenti zodpovéde€lo spravné celou otazku a uvedlo, Ze jsou ostrovy sopecného pivodu

anachazi se v mist¢ zvaném horka skvrna (Obrazek 23).

Ttinact studentli na otdzku neopovédé€lo a tfinadct odpovédelo chybné. Jednotlivé

chybné odpovedi jsou uvedeny u Skupiny A a B.

Tabulka 32: Vysledky skupiny F pro otdzku ,Jakého plvodu jsou Havajské ostrovy?“

a. chybna odpovéd’ 13 125
b. spravna odpoveéd (pouze sopecny pivod) 55 53,8
c.spravna odpoveéd’ (sopecny pivod, horka skvrna) 22 21,2
d. bez odpoveédi 13 125

Jakého plvodu jsou Havajské ostrovy?

® a.chybna odpovéd
= b. spravnda odpovéd (pouze sopecny puvod)
m c. spravna odpoveéd (sopecny pdvod, horka skvrna)

d. bez odpovédi

Obrdzek 17: Procentudlni roloZeni odpovédi vsech dotazovanych studnetd pro otdzku ,,Jakého pivodu jsou Havajské
ostrovy?“

4.8 Otazka ¢&. 8 Stied Zemé (vnitini jadro) je:

a. polotekuté
b. pevné
C. duté (vypnéné plynem nebo vakuem)
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SKUPINA A

Skupina A, tedy prvni ro¢niky bakalaifského studia vybrala z témér tficeti Sesti
procent spravnou odpovéd’ a to, ze je vnitini jadro pevné (Tabulka 33). Moznost,
7e je vnitini jadro duté (vyplnéné plynem nebo vakuem) nevybral zadny z dotazovanych.
Momost, Ze je polotekuté vybrala vice nez polovina dotazanych, celkem Sedesat Ctyfi

procent.

Tabulka 33: Vysledky skupiny A pro otdzku ,Jakého charakteru je vnitii jadro Zemé?“

a. polotekuté 14 63,6

b. pevné 8 36,4

C. duté (vypinéné plynem nebo vakuem) 0 0,0
SKUPINA B

Skupina B, druhy ro¢nik bakalafského studia, si vysledkové pocinala velmi
podobng, jako Skupina A. S tim rozdilem, Ze moznost c, zvolilo pét procent dotazovanych
(Tabulka 33). Ostatni hodnoty se od skupiny A [i§i jen velmi malo. Spravnou odpovéd’
vybralo tficet Ctyii dotazanych.

Tabulka 34: Vysledky skupiny B pro otdzku ,Jakého charakteru je vnitii jadro Zemé?“

a. polotekuté 25 61,0

b. pevné 14 34,1

C. duté (vyplnéné plynem nebo vakuem) 2 49
SKUPINA C

Skupina C si pocinala obdobné, jako dvé ptedeslé skupiny. Hodnoty jsou
srovnatelné hlavné se Skupmnou B. Moznost ¢, zvolil pouze jeden respondent,
coz je mén¢, nez ve Skupiné B. Spravnou odpovéd’ vybralo pouhych dvacet tiéi procent,
naopak Sedesat devét procent zvolilo odpovéd’, ze je vnitini jadro polotekuté (Tabulka
34).
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Tabulka 35: Vysledky skupiny C pro otdzku ,Jakého charakteru je vnitii jddro Zemé?“

a. polotekuté 9 69,2

b. pevné 3 231

C. duté (vypinéné plynem nebo vakuem) 1 1,7
SKUPINA D

Ve skupin¢ D se prokdzal nizSi vyskyt miskoncepce nez u predeslych skupin,
ve kterych byla vice nez polovina odpoveédi chybnd, zatimco ve skupiné D odpovédélo
chybné pouze Ctyficet procent studentt (Tabulka 36). Moznost, Ze je vnitini jadro Zemé
duté nezvolil opét Zadny z dotazovanych. Spravnou moZnost, Ze je vnitini jadro pevné

zvolilo Sedesat procent dotazovanych.

Tabulka 36: Vysledky skupiny D pro otdzku ,,Jakého charakteru je vnitii jadro Zemé?“

a. polotekuté 6 40,0

b. pevné 9 60,0

C. duté (vypinéné plynem nebo vakuem) 0 0,0
SKUPINAE

Ve skupiné¢ E jsou vysledky srovnatelné jako ve Skupin¢ D. Vice nez Sedesat dva
procent zvolilo spravnou odpovéd,, tedy Ze je vnitini jadro pevné (Tabulka 37). Chybnou
odpovéd’ zakrouzkovalo tficet devét procent. Posledni odpovéd si nevybral nikdo

Z respondenttl.

Tabulka 37: Vysledky skupiny E pro otdzku ,Jakého charakteru je vnitii jddro Zemé?“

‘ MoZnost Pocet odpovédi %
a. polotekuté 5 385
b. pevné 8 62,5
C. duté (vypinéné plynem nebo vakuem) 0 0
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Stred Zemé (vnitini jadro) je:
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H a.polotekuté  E@b. pevné  ® c. duté (vyplnéné plynem nebo vakuem)

Obrdzek 18: Porovnani cilovych skupin pro otdzku ,, Jakého charakteru je vnitii jadro Zeme ?“

Skupiny D a E si vedly vysledkové velmi podobné. Spravnou odpovéd’ uvedlo
pies Sedesat procent dotazanych (Obrazek 17). Zbylé tii skupiny si vedly také velmi
podobné. Zde bylo naopak pies Sedesat procent chybnych odpovédi Nejhire dopadla
Skupina C, kde chybné odpovédélo témeét sedmdesat procent dotazanych.

SKUPINA F

Skupina F shrnuje vysledky vSech dotazovanych (Obrazek 18). Moznost ¢, wybrali
necelé tfi procenta dotazovanych. VétSina respondentii zvolila v dotazniku chybnou
odpovéd’ (Tabulka 38). Miskoncepce u této otazky je pomémé vyznamna. Ctyficet

procent dotazovanych zvolilo spravnou odpovéd’.

Tabulka 38: Vysledky skupiny F pro otdzku ,Jakou strukturu md vnitini jadro Zemé?“

‘ MoZnost Pocet odpovédi %
a. polotekuté 59 56,7
b. pevné 42 404
C. duté (vypinéné plynem nebo vakuem) 3 29
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Stired Zemé (vnitfnijadroje):

® 3. polotekuté ® b.pevné ® c. duté (vyplfiené plynem nebo vakuem)

Obrdzek 19: Procentudlni roloZeni odpovédi vsech dotazovanych studneti pro otdzku ,,Jakou strukturu md vnitrni
jadro Zemé?“

4.9 Otazka ¢&.9 Uved’te, s jakymi pojmy (jevy) souvisi gravitace:

a. magnetické pole Zeme
b. hmota Zemé, velikost Zemé
C. postaveni Zemé vuci Slunci

SKUPINA A

V otazce Cislo dévét, byly celkem dvé spravné odpoveédi (Tabulka 39). Obé spravné
odpovédi nevybral zidny ze studentd. Pouze tfi studenti spravné uvedli Ze gravitace
Zem¢ souvisi s hmotou Zemée, respektive s velikosti Zem¢. Dva studenti pak jako

souvisejici pojem zvolili postaveni Zemé vici Slunci.

Chybnou odpoved’ zvolilo sedmnact student. Miskoncepce je v této skupiné velmi

rozsitend a zavazna. Chybné odpovédélo celkem sedmdesat sedm procent dotdzanych.
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Tabulka 39: Vysledky skupiny A pro otdzku ,S jakymipojmy (jevy) souvisi gravitace Zemé?“

MoZnost Pocet odpovédi
a. magnetické pole Zemé 17 77,3
b. hmota Zemé, velikost Zemé 3 13,6
C. postaveni Zemé vuci Slunci 2 91
SKUPINA B

Tato skupina si vedla o trochu Iépe, nez skupina A. Jednu ze dvou spravnych odpoveédi
zvolilo celkem dvacet jedna studentti (Tabulka 40). Z nichz ¢trnact uvedlo, Ze se zemskou
gravitaci souvisi hmota, velikost Zemé. Zbyvajicich sedm pak jako divod zemské
gravitace uvedli postaveni Zem¢ vici Shinci. Stejné jako v predeslé skupin€, tak ani zde

7addny za studentii nezakrouzkoval obé¢ spravné odpovédi

Chybnou odpovéd’ zvolilo dvacet studentd. V celkovém souctu to ¢ini necelych
padesat procent, coz je vyrazné lepSi, nez ve skupiné A. piesto je miskoncepce velmi

Zavazni.

Tabulka 40: Vysledky skupiny B pro otdzku ,S jakymi pojmy (jevy) souvisi gravitace Zemé?“

| Moznost Pocet odpovédi %
a. magnetické pole Zemé 20 48,8
b. hmota Zemé, velikost Zemé 14 34,1
C. postaveni Zemé vuci Slunci 7 171

SKUPINAC

Skupina C sivedla vysledkové velmi podobné, jako skupina A. Spravné odpoveédélo
pouze pét studentti (Tabulka 41). Tti vybrali jako spravnou moznost, Ze gravitace souvisi

s hmotou, velikosti Zemé. Tti, Ze souvisi s postavenim Zem¢ vici Shinci.
Osm studentli zvolilo Spatnou odpovéd’ a uvedl, Ze gravitace Zem& souvisi

s magnetickym polem Zem¢. Procentudlné uvedlo chybnou odpovéd pied Sedesat

procent dotdzanych, coZz ukazuje, Ze i v této skupin¢ je miskoncepce velmi rozsirena.
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Tabulka 41: Vysledky skupiny C pro otdzku ,,S jakymi pojmy (jevy) souvisi gravitace Zemé?“

MoZnost Pocet odpovédi
a. magnetické pole Zemé 8 61,5
b. hmota Zemé, velikost Zemé 2 154
C. postaveni Zemé vuci Slunci 3 231
SKUPINA D

Ve skupiné D dopadly vysledky vyrazn€ Iépe nez v predeSlych skupindch.
Spravné odpovédelo deset studenti. Osm studenti zvolilo jako spravnou odpoveéd
moznost b (Tabulka 42). Dva studenti pak uvedli, Ze gravitace Zem¢ souvisi s postavenim
Zem¢ vic¢i Slunci. Stejné jako v piedeslych skupinach, tak ani v této nikdo z dotdzanych

nezakrouzkoval obé& spravné odpovédi.

Chybnou odpovéd uvedlo pét studentl, coz je pfes tficet tii procent. Tento
vysledek je o poznani lepsi nez v predeslych skupinach. AvSak miskoncepce se stale

vyskytuje u jedné tretiny dotazanych studentd.

Tabulka 42: Vysledky skupiny D pro otdzku ,,S jakymi pojmy (jevy) souvisi gravitace Zemé?“

| Moznost Pocet odpovédi %
a. magnetické pole Zemé 5 33,3
b. hmota Zemé, velikost Zemé 8 53,3
C. postaveni Zeme vuci Slunci 2 134

SKUPINAE

Spravnou odpovéd’ uvedla vétSina studentli. Celkem deset ze tifinacti dotdzanych
zaznamenalo ve své odpovédi jednu ze dvou spravnych variant (Tabulka 43). Ani v této

skupin¢ se vSak nenasel zadny student, ktery by uvedl spravné obé odpovédi.
Chybnou odpovéd’ napsali tii studenti, ti uvedli, ze zemskd gravitace souvisi

s magnetickym polem Zem¢. Vysledkové dopadla tato skupina nejlépe ze vSech skupin.
Miskoncepce se zde vyskytuje pouze ve dvaceti tiech piipadech.
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Tabulka 43: Vysledky skupiny E pro otdzku ,S jakymi pojmy (jevy) souvisi gravitace Zemé?“

| MoZnost Pocet odpovédi %
a. magnetické pole Zemé 3 23,1
b. hmota Zemé, velikost Zemé 9 69,2
C. postaveni Zem¢é vici Slunci 1 7,7

Uvedte, s jakymi pojmy (jevy) souvisi gravitace:
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H a. magnetické pole Zemé  ®b. hmota Zemé, velikost Zemé  ® c. postaveni Zemé v ¢i Slunci

Obrdzek 20: Porovndni cilovych skupin pro otdzku ,Uvedte, s jakymi pojmy(jevy) souvisi gravitace ?“

Problematika gravitace Zem¢ je podle vysledkii pro studenty problematicka
a vétSina student vibec nerozliSuje rozdil mez gravitatnim a magnetickym polem
Zenmg. Vysledkové nejhiire dopadla Skupina A (Obrazek 19), ve které odpovédélo chybné
témét osmdesat procent studentll. O dvacet procent lépe si vedla Skupina C, kde chybné
odpovédélo pres Sedesat procent studenti. Naopak nejlepsiho vysledku doséahla

Skupina E, ve které uvedlo chybnou odpovéd pouze dvacet tfi procent dotdzanych.
SKUPINAF
V celkovém hodnoceni se ukézalo, Zze nikdo ze studenti nevybral ob¢ dvé spravné

dopovédi (Tabulka 44). Na otazku spravné odpovédélo pouze Ctyficet devét procent
dotazanych.
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Naopak chybné odpovédi pievazovaly ve vice nez polovin¢ piipadi. Ukazuje
se tedy, Ze je miskoncepce velmi vyznamni. Na otazku odpovédélo chybné celkem

padesat tii studenti z celkového poctu sto ¢ty dotazanych.

Tabulka 44: Vysledky skupiny F pro otdzku ,S jakymi pojmy (jevy) souvisi gravitace Zemé?“

| MozZnost Pocet odpovedi %
a. magnetické pole Zemé 53 51,0
b. hmota Zemé, velikost Zemé 36 34,6
C. postaveni Zem¢e vuci Shunci 15 14,4

Uvedte, s jakymipojmy (jevy) souvisi gravitace:

® 3. magnetické pole Zemé ® b. hmota Zemé, velikost Zemé ® c. postaveni Zemé vuci Slunci

Obrazek 21: Procentudlni roloZeni odpovédi vsech dotazovanych studnetu pro otdzku ,,S jakymi pojmy (jevy) souvisi
gravitace?”

4.10 Otazka ¢. 10 Nakresli a popiS stavbu Zemé.

SKUPINA A

Spravné odpovédi uvedlo ¢trnact studentl, ktefi rozdélili Zemi na zemské jadro,
zemsky plast’ a zemskou kuru (Tabulka 45). Nikdo v8ak neuvedl mocnost nebo strukturu
jednotlivych vrstev. Pouze tfi studenti ze ¢trnacti rozdélili jadro na vnitini a vnéjsi, plast

na svrchni a spodni a zemskou kiiru.
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Zbylych osm studentli na otdzku odpovédélo chybné. Dva dotazovani zaménili
stavbu Zem¢ a wvrstvy atmosféry. Na otazku uvedli odpovéd’, ze se Zeme sklada
Z troposféry, stratosféry, mezosféry a termosféry. Jeden student zaménil zemsky plast
a zemskou kiiru. Uvedl, Zze nejhlubSi vrstvou je zemské jadro, nad nim je zemska kura
a nejsvrchnéjsi vrstvou je zemsky plast. Jeden ze studentli rozdélil stavbu Zemé na jadro
anasledné spodni a svrchni plast. Dalsi chybnou odpovedi bylo, Ze je nejhlub$i vrstvou
zemské jadro, na které navazuje obal jadra, nasleduje vrstva pidy a nejsvrchnéjsi vrstvou
je astenosféra. Jeden ze studenti uvedl, Ze je Zem¢ slozena z jadra, litosféry, pedosféry,
biosféry a nejsvrchngj$i vrstvou je astenosféra. Dalsi z chybnych odpovédi bylo,
7e se Zem¢ sklada pouze ze zemského jadra a zemské kiiry. Posledni chybnou odpovédi
bylo, Ze se Zem¢ sklada ze zemského jadra, na n¢j navazuje litosféra a nejsvrchnéjsSi

vrstvou je pedosféra.

Tabulka 45: Vysledky skupiny A pro otdzku ,Nakresli a popis stavbu Zemée.“

a. chybna odpoveéd’ 8 36,4
b. spravna odpoveéd’ 14 63,6
SKUPINA B

Ve Skupiné B bylo celkem dvacet Sest spravnych a patnact chybnych odpoveédi
(Tabulka 46). Dvacet jedna studenti uvedlo spravné, avSak pouze zakladni rozdéleni
stavby Zemé na jadro, plast’ a karu. Zbylych pét studentli uvedlo presnéjsi rozdéleni
wvistev. Tedy Ze se Zemé sklada z vnitiniho jadra, vnéjsiho jadra, Gutenbergovo
diskontinuity, které jadro odd€luje od zemského plasté. Zemsky plast’ se déli na spodni
a svrchni a od zemské kiry je oddélen Mohorovi¢icovu diskontinuitou. Jeden ze studenti

navic uvedl, Ze je jadro tvofeno predevsim prvky Zeleza a niklu.

V Sesti piipadech chybnych odpovédi byly piehozené vrstvy zemského plasté
a zemské kury. Studenti tedy ve své odpoveédi uvedli, Ze nejhlub$i vrstvou je zemské
jadro, nad nim je zemska kulra a nejsvrchnéj$i vrstvou je zemsky plast. U tii odpoveédi
bylo uvedeno, Ze se Zem¢ sklada ze zemského jadra, dale pevného obalu a nejsvrchnéjsi

vrstvou je zemsky plast’. Dalsi tfi studenti napsali, ze se Zem¢ sklada ze zemského jadra

66



a vn¢jstho obalu. Jeden ze studentli uvedl, Zze nejvétsi plochu zaujimaji ocedny a dale jsou
souse. Rozd¢lil tedy pouze zemskou kuru, ale celou stavbu nenapsal. V dalsi odpovédi
byla Zem¢ rozd€lena na jadro, pedosféru a litosféru. Obdobna byla i posledni chybna

odpovéd’, ve které stalo, ze se Zem¢ sklada z jadra, litosféry a astenosféry.

Tabulka 46: Vysledky skupiny B pro otdzku ,Nakresli a popis stavbu Zemé.“

a. chybna odpovéd’ 15 36,6
b. spravna odpoveéd’ 26 63,4
SKUPINA C

Z této skupina odpovédelo spravné pét studenti (Tabulka 47). Ti rozdélili stavu
Zem¢é na zemské jadro, zemsky plast a zemskou kiru. Jeden z téchto studentli navic
spravné¢ oznacil pfechody mez zemskym jadrem a zemskym plastém jako Gutenbergovo
diskontinuitu a piechod mezi zemskym plastém a kirou jako MohoroviciCovu
diskontinuitu. Mocnost vrstev, chemicky sloZzeni a skupenstvi neuvedl Zadny

Z dotazovanych.

Osm studenttl uvedlo chybné odpovédi. Sest studentdl uvedlo, Ze je nejhlubi
vrstvou zemské jadro a nasleduje pouze zemsky plast. Jeden ze studentii piehodil dvé
wrstvy. Uwvedl, Ze nejhlubSi wrstvou je zemské jadro, nad nim je zemska kiira
a nejsvrchnéjsi vrstvou je zemsky plast. Dalsi student uvedl jako stavbu Zemé, zemské

jadro, nad nim je matecna hornina a nasleduje astenosféra.

Tabulka 47: Vysledky skupiny C pro otdzku ,Nakresli a popis stavbu Zemé.”

07NQ Pocet odpovéd 0
a. chybna odpoveéd’ 63,5
b. spravna odpoveéd’ 5 36,5

(e0)

SKUPINA D

V této skupiné¢ bylo celkem patnict spravnych odpovédi. Skupina se rozdélila
na dvé ¢asti (Tabulka 48). Pét studenti uvedlo pouze zakladni rozd€leni, tedy na jadro,
plast a ktiru. Zbylych deset studentli rozdé€lilo jadro na vnitini a vnéjSi a plast’ na spodni
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asvrchni,. Navic uvedli nazev piechodu mezi zemskym jadrem a zemskym plastém
jako Gutenbergovo  diskontinuitu a pfechod mezi zemskym plastém a kirou
jako Mohorovi¢icovu  diskontinuitu.  Chemické slozeni, skupenstvi ani mocnost

jednotlivych vrstev ani v této skupné nikdo neuvedl

Tabulka 48: Vysledky skupiny D pro otdzku ,,Nakresli a popis stavbu Zemé.”

a. chybna odpovéd’ 0 0
b. spravna odpoveéd’ 15 100
SKUPINAE

Ve skupiné bylo celkem dvanact spravnych odpovédi a jedna chybna
(Tabulka 49). Skupina, ve které studenti spravné odpovédéli serozdslila na tii ¢asti. Cty¥i
studenti uvedli pouze zikladni rozd€leni, tedy na jadro, plast a kiru. P&t studentd
rozdélilo jadro na wnitini a vnéj$i a plasSt na spodni a svrchni. Navic uvedli nazev
pfechodu mezi zemskym jadrem a zemskym plastém jako Gutenbergovo diskontinuitu
a prechod mezi zemskym plastém a kirou jako Mohorovi¢icovu diskontinuitu. Zbyli tii

studenti kromé podrobnéjstho rozd€leni uvedli spravné i mocnosti jednotlivych vrstev.

Jedinou chybnou odpovédi bylo, ze se Zem¢ skladd ze zemského jadra,
které je pokryté vnitinim obalem, na ktery navazuje vnéjs$i obal.
Tabulka 49: Vysledky skupiny E pro otdzku ,Nakresli a popis stavbu Zeme.”
0ZN( PoCet odpovéd %

a. chybna odpoved’ 1 1,7
b. spravna odpovéd’ 12 92,3
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Nakresli a popiS stavbu Zemé
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Obrdzek 22: Porovnadni cilovych skupin pro otdzku ,Nakresli a popis stavbu Zeme.”

Skupina D si v odpovédi na otazku vedla zcela bezchybné¢ (Obrazek 21). Stavbu
Zem¢ zakreslilo spravné vsech patnact dotazovanych. Vyborné si také vedla Skupina E,
ve které stavbu spravné zakreslilo pfes devadesat procent studenti. Skupmy A a B
si vedly vysledkové témét shodn€. Spravny nakres vytvorilo pres Sedesat procent
studentti. Nejhife si vedla Skupma C, kde naopak ptes Sedesat procent studenti stavbu
Zem¢ zakreslilo chybné.

SKUPINA F

Z celkového poctu sto Ctyf studentl odpovédelo na otazku spravné sedmdesat dva
dotazanych (Tabulka 50). Padesat pét z nich uvedlo pouze zikladni rozdéleni na zemské
jadro, plast’ a kiiru. Zbylych sedmnact studentti uvedlo detailnéj$i rozdé€leni stavby Zemg.

Tricet dva studenti odpovédélo chybné. Nejcastéjsi chybnou odpovédi byla
zaména zemského plasté a zemské kary. Takto odpovédélo sedm dotdzanych.
Dalsi chybné odpovédi byly rizné a jsou podrobnéji uvedeny v jednotlivych skupindch.
Vysledny graf zobrazuje pouze rozdéleni spravnych a chybnych odpovédi.

Tabulka 50: Vysledky skupiny F pro otdzku ,Nakresli a popis stavbu Zemé.”

| MoZnost Pocetodpovédi %0
a. chybna odpovéd’ 32 30,8
b. spravna odpovéd’ 72 69,2
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Nakreslia popis stavbu Zemé

m a.chybnd odpovéd"  m b. spradvna odpovéd

Obrazek23: Procentudlni rolozeni odpové di vSech dotazovanych studnet( pro otazku ,Nakreslia popis stavbu Zemé.”

4.11 Otazka ¢. 11V jakych nadmoiskych vySkach lze najit pousSté
(0-300m n. m., 300-600 m n. m., 600—800 m n. m. a vysSich)?

SKUPINA A
Spravnou odpovéd’ uvedlo celkem Sest studentti (Tabulka 51). Ti do své odpovédi

napsali, Zze pii vzniku pousti nehraje nadmotska vySka roli. Nékteti uvedli jako piiklad
poust’ Gobi a Kalahari.

Zbylych Sestnact studenti opovéd€lo chybné. Z nich dvanact jako odpoved
vybrali moZnost, Ze se poust¢ nachdzi v nadmoiskych vyskach od 0 do 300 m n. m,

zbyli Ctyfi napsali, Ze se pousté rozkladaji ve vySkach 600 az 800 m n. m.

Tabulka 51: Vysledky skupiny A pro otdzku ,V jakych nadmorskych vyskdch Ize najit pouste?”

| MoZnost Pocetodpovédi %0
a. chybna odpoveéd’ (0-300 m n. m.) 12 54,6
b. chybna odpovéd’ (300-600 m n. m.) 4 18,2
c. spravna odpoved’ 6 21,2
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SKUPINA B

V této skupin€é uvedlo spravnou odpovéd’ pouze Sest studentii ze Ctyficeti jedna
dotazanych (Tabulka 52). Jako piiklady pousti ve vyssich nadmoiskych vyskach studenti

uvadeli pousté¢ Sahara, Atacama a Gobi.

Tricet pét studentli odpovédélo chybné. Nejcastéjsi chybnou odpovédi bylo,
7e Se pouste nachazi v nadmoiskych vyskach 0 az 300 m n. m. Tuto moznost povazovalo

za spravnou celkem dvacet Sest studentii. Devét zbylych uvedlo, Ze se pousté nachézi
ve vyskach od 300 do 600 m n. m.

Tabulka 52: Vysledky skupiny B pro otdzku ,V jakych nadmorskych vyskdch Ize najit pouste?”

a. chybna odpoved’ (0-300 m n. m.) 26 63,4

b. chybna odpovéd’ (300-600 m n. m.) 9 22

c. spravna odpoved’ 6 14,6
SKUPINA C

Spravné odpovédeli pouze dva dotdzani, ktefi uvedli, Ze nadmoiska vySka neni

rozhodujicim faktorem pro vznik pousti (Tabulka 53).

Chybn¢ odpovédélo jedendct dotazanych, z nichZz Sest zvolilo jako odpovéd

0 az 300 mn. m. Pé&t pak uvedlo, Ze se pousté nachazi ve vyskach od 300 do 600 m n. m.

Tabulka 53: Vysledky skupiny C pro otdzku ,,V jakych nadmorskych vyskdch Ize najit pousté?“

a. chybna odpovéd’ (0-300 m n. m.) 6 46,2
b. chybna odpovéd’ (300-600 m n. m.) 5 38,4
c. spravna odpoved’ 2 15,4

SKUPINA D

Ve Skupin¢ D bylo jako v jediné vice spravnych odpovédi nez chybnych. Spravné
odpovédélo devét studentli, ti uvedli, Ze pii vzniku pousti nezilezi na nadmotské vysce,

ale na mnozstvi srazek, které v dané oblasti spadne (Tabulka 54).
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Sest studentti odpovédélo chybng. Na rozdil od ostatnich skupin bylo nejéastéjsi
chybnou odpovédi, ze se poust¢ nachazi ve vyskdch od 300 do 600 m n. m.
Tak odpovédélo pét dotazanych. Pouze jeden pak uvedl, Ze se pousté nachazi ve vySkach
od 0 do 300 mn. m.

Tabulka 54: Vysledky skupiny D pro otdzku ,V jakych nadmorskych vyskdch Ize najit pousté?“

a. chybna odpovéd’ (0-300 m n. m.) 5 33,3

b. chybna odpovéd’ (300-600 m n. m.) 1 6,7

c. spravna odpoved’ 9 60
SKUPINAE

Spravnou odpovéd uvedlo Sest studenti (Tabulka 55). Jako piiklady pousti

ve vysSich nadmotskych vyskach uvadeli pouste Gobi a Atacama.

Naopak sedm studentli odpovédélo chybné. Z nichz ctyfi zvolili jako spravnou
odpovéd” moznost, ze se pousté nachdzi v nadmoiskych vySkdch 0 do 300 m n. m.

Tii studenti pak uvedli, Ze se nachazi ve vySkach od 300 do 600 m n. m.

Tabulka 55: Vysledky skupiny E pro otdzku ,,V jakych nadmorskych vyskdch Ize najit pousté?“

a. chybna odpovéd’ (0-300 m n. m.) 4 30,8
b. chybna odpovéd’ (300-600 m n. m.) 3 23
c. spravna odpoved’ 6 46,2
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V jakych nadmorskych vyskach lze najit pousté?
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Obrdzek 24 : Porovnani cilovych skupin pro otdzku ,,V jaky nadmoiskych vyskdch Ize najit pousté?”

Nejvice spravnych odpovédi bylo ve Skupiné D, ve které otizku spravné
zodpovédélo Sedesat procent dotazanych (Obrazek 23). Pomémé dobrych vysledki
doséhla i Skupina E, ve které bylo spravnych odpovédi témet padesat procent. Zbylé tii
skupiny se vedly podobné. VétSina dotdzanych odpovédéla chybneé. Nejcastéjsi chybnou
odpovédi u vSech skupin byla moznost, Zze se pousté nachazi ve vySce od 0 do 300 m n.
m. Vibec nejhife dopadla Skupina B, kde nebylo ani patnict procent spravnych
odpovédi. Neznalost problematiky faktu, ze vyskyt pousti nezavisi pouze na nadmotské

vysce je pomemé rozsfiena predevsim u studentti bakalarskych roc¢nik.

SKUPINA F

V celkovém souctu vSech odpovédi otazku spravné zodpovédélo dvacet devet
student (Tabulka 56). Ti uvadéli, ze pii vzniku pousti nezilezi na nadmoiské vysce,
ale na mnozstvi srazek, které v dané oblasti spadne. Jako podporu svého tvrzeni
pak uvadéli piklady pousti, které tento fakt dokladaji. NejCastéji to byli pousté Atacama,
Gobi a Sahara.
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Sedmdesat pét studentii na otazku odpovédélo chybné (Obrazek 24). NejCastejsi
chybnou odpovédi bylo, Ze se pousté¢ nachdzi v nadmotskych vyskach 0 do 300 m n. m.

Tak odpovédelo ctyricet devét studentli. Zbylych dvacet Sest dotdzanych uvedlo,

7e se pouste nachazi ve vyskach od 300 do 600 m n. m.

Tabulka 56: Vysledky skupiny F pro otdzku ,V jakych nadmorskych vyskdch Ize najit poustée?“

| MozZnost ~PoCetodpovédi %
a. chybna odpovéd’ (0-300 m n. m.) 45 47,1
b. chybna odpoveéd’ (300-600 m n. m.) 26 25,0
c. spravna odpoved’ 29 279

V jakych nadmorskych vyskach Ize najit pousté?

® 3. chybna odpovéd (0-300 mn.m.) = b. chybna odpovéd (300-600 m n. m.) = c. spravna odpovéd

Obradzek 25 Procentudlni roloZeni odpovédi vsech dotazovanych studneti pro otdzk ,V jakych nadmorskych vyskdach
Ize najit pouste ?“

4.12 Otazka ¢. 12 Kde muzeme v soucasnosti najit pevninské ledovce
(uved’te konkrétni lokalitu) a kde horské? Vysvétli, jaky je mez nimi
rozdil.

SKUPINA A

V této skupm& bylo celkem ctrnact spravnych odpovédi na prvni ¢ast otazky
(Tabulka 57). VSech ¢trmact dotazanych spravné uvedlo piiklady lokalit,
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kde lze v souCasnosti najit pevninské (Antarktida, Gronsko) a kde horské ledovce
(Alpy, Himalaje). Nikdo v8ak nezodpovédél druhou ¢ast otazky a nevysvétlil rozdil mezi

pevninskym a horskym ledovcem.

Celkem c¢tyfi studenti na otazku vibec neodpovédéli. Zbyli Ctyfi studenti
odpovédéli chybné. Tii z nich uvedli jako piiklad pevninského ledovce Island a piiklad
horského viibec nevédéli. Posledni z této skupiny uvedl jako ptiklad pevninského ledovce
Norsko a horského Antarktidu.

Tabulka 57: Vysledky skupiny A pro otdzku ,Kde mizZeme v soucasnosti najit pevninské a kde horské ledovce?“

a. chybna odpovéd’ 4 18,2

b. spravna odpoveéd’ (lokalita a rozdily) 0 0

C. neupnd odpovéd’ (pouze lokalita) 14 63,6

d. bez odpoveédi 4 18,2
SKUPINA B

Ve Skupin¢ B bylo celkem tiicet osm spravnych odpovédi. Z nichz deset student
uvedlo i zakladni rozdily, mezi obéma typy ledovci (Tabulka 58).

Tii studenti odpovédéli chybné. Jako piiklad pevninskych ledovet uvedli Island.

Horské ledovce poté uvedli spravné. Nevysvétlili vSak rozdily mezi nimi.

Tabulka 58: Vysledky skupiny B pro otdzku ,Kde muZeme v soucasnosti najit pevninské a kde horské ledovce?”

a. chybna odpovéd’ 3 7,3

b. spravna odpovéd’ (lokalita a rozdily) 10 24,4

C. neupnd odpovéd’ (pouze lokalita) 28 68,3

d. bez odpovedi 0 0
SKUPINA C

Ve Skupin¢ C bylo celkem dvanact spravnych odpovédi na prvni cast otazky
(Tabulka 58). Studenti uvedli spravné piiklady lokalit, kde se vyskytuji pevninské
a kde horské ledovce. Tti z nich navic zodpovédéli i druhou ¢ast otazky a vysvétlili rozdil
mezi pevninskym a horskym ledoveem.
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Jedna odpovéd byla zcela chybna. Jeden z dotazanych uvedl jako piiklad
pevninského ledovce Island a horského ledovce piiklad Ilokality neuvedl, ale napsal,

ze jsou mnohem mohutnéj$i nez ledovce pevninské.

Tabulka 59: Vysledky skupiny C pro otdzku ,Kde mizZeme v soucasnosti najit pevninské a kde horské ledovce?”

a. chybna odpoved’ 1 1,7
b. spravna odpovéd’ (lokalita a rozdily) 3 23,1
C. neupnd odpovéd’ (pouze lokalita) 9 69,2
d. bez odpovédi 0 0

SKUPINA D

V této skupiné bylo celkem ¢trnact spravnych odpovédi (Tabulka 60).
Nejcastéjsim pikladem pevninského ledovce byla Antarktida a Gréonsko, horského
pak Alpy a Himalaje. Tii studenti zodpovédéli spravné i druhou ¢ast otazky a vysvétlili

spravn¢ rozdil mezi dvéma typy ledovcll. Ostatni studenti vysvétleni neuvedli

Ve skupiné se objevila pouze jedina Spatnd odpovéd’. Student sice spravné uvedl,

7e pevninské ledovce jsou v Antarktidé, ale jako piklad horského uvedl Sumavu,

Tabulka 60: Vysledky skupiny D pro otdzku ,,Kde miZeme v soucasnosti najit pevninské a kde horské ledovce?”

a. chybna odpoved’ 1 6,7

b. spravna odpoved’ (lokalita a rozdily) 3 20,0

C. netiplna odpoveéd’ (pouze lokalita) 11 73,3

d. bez odpovédi 0 0
SKUPINAE

Vsech tfinact studentl spravné uvedlo konkrétni lokality, ve kterych lze ledovce
najit a zodpoveédéli tak prvni Cast otazky. NejCastéjSim piikladem pevninského ledovce
byla Antarktida a horského Alpy.

Pouze tfi studenti vysvétlili rozdil mezi dvéma typy ledoveid. Ve svych
odpovédich uvedli, Ze pevninské ledovce pokryvaji spiSe plochd Uuzemi a jejich vyskyt
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je vazan na poloze v blizkosti poOli (na klimatu). Naopak horské ledovce jsou mensi

a jsou vazané na nadmoiskou vysku.

Tabulka 61: Vysledky skupiny E pro otdzku ,,Kde miZeme v soucasnosti najit pevninské a kde horské ledovce?”

MozZnost
a. chybna odpoved’ 0 0
b. spravna odpoveéd’ (lokalita a rozdily) 3 23,1
C. neupna odpoveéd’ (pouze lokalita) 10 76,9
d. bez odpovédi 0 0

Kde mliZeme v soucasnosti najit pevninska a kde
horské ledovce?

100%
90% 18,2%
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0%

Skupina A Skupina B Skupina C Skupina D Skupina E

M a. chybna odpovéd H b. spravna odpovéd (lokality a rozdily)

M c. nelplnd odpovéd (pouze lokality) & d. bez odpovédi

Obrdzek 26: Porovndni cilovych skupin pro otdzku , Kde mizZeve v soucasnosti najit pevninské ledovce ?“

Vysledky této otazky dopadly dobie. VéEtSina odpovédi ve vSech dotazovanych
skupmnach byla spravnd (Obrazek 25). Nejlépe si vedla Skupma B, ve které odpovédélo
nejvice dotazanych spravné jak na prvni, tak ina druhou c¢ast otdzky. Naopak nejhorSich
vysledkli dosahla Skupina A, kde bylo téméf dvacet procent chybnych odpovédi. A Zadny

z dotazovanych nezodpovédél obé ¢asti otazky.

SKUPINA F

V celkovém souctu uvedlo spravny piiklad lokalit, kde lze najit pevninské

a kde horské ledovee celkem sedmdesat dva dotazanych, coz je téméf sedmdesat procent
(Tabulka 62). Tato Cast otazky dopadla velmi dobie. AvSak pouze devatenact studentt
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dokazalo vysvétlit, jaky je mezi ledovci rozdil. Na zikladé tohoto nelze jednoznaéné

rozhodnout, Ze zbyljch sedmdesat dva studentli rozdil mezi pevninskym a horskym
ledovcem opravdu zna.

Ctyii studenti na otazku vibec neodpovédéli. Zbylych osm studentii na otizku

odpovédélo Spatné. Nejcastéjsi chybou bylo, ze jako piiklad pevninského ledovee uvedli
Island.

Tabulka 62: Vysledky skupiny F pro otdzku ,,Kde miZeme v soucasnosti najit pevninské a kde horské ledovce?”

PocCet odpové %
a. chybna odpovéd’ 9 8,7
b. spravna odpoveéd’ (lokalita a rozdily) 19 18,3
C. neupnd odpoveéd’ (pouze lokalita) 72 69,2
d. bez odpovédi 4 3,8

Kde mizeme v soucasnosti najit pevninské a kde horské
ledovce?

3,8%|

m 3. chybna odpovéd m b, spravna odpoveéd (lokalita a rozdily)

= . nelplnd odpovéd (pouze lokalita) d. bez odpovédi

Obrazek 27: Procentudlni roloZeni odpovédi vsech dotazovanych studneti pro otdzk” Kde miZzeme v soucasnosti
najit pevninské ledovce ?“
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4.13 Otazka ¢&.13 Na tizemi Ceské republiky v minulosti:

a. pevninsky ledovec nikdy nezasahl
pevninsky ledovec pokryval pouze malé izemi u severni hranice statu
c. pevninsky ledovec pokryval vétSinu tzemi

SKUPINA A

Ve Skupn¢ A zvolila vice nez polovina dotazovanych spravnou odpoveéd
(Tabulka 63). Miskoncepce ohledné zalednéni tizemi CR je &astd. Chybnou odpovéd
zvolilo celkem Ctyficet pét procent dotazovanych, z nichz tficet Sest procent dotazanych

zvolilo moznost, Ze bylo zalednéné celé uzemi Ceské republiky.

Tabulka 63: Vysledky skupiny A pro otdzku ,,Jakou Edst izemi Ceské republiky pokryval v minulosti pevninsky
ledovec?”

a, pevninsky ledovec nikdo nezasahl 2 9,1

b, pevninsky ledovec pokryval pouze malé izemi u severni hranice statu 12 545

¢, pevninsky ledovec pokryval vétSinu tizemi 8 36,4
SKUPINA B

Ve Skupind B se Eetnost miskoncepce jesté zvétsuje. Sedesat pdt procent dotazanych
zvolilo jako spravnou odpovéd” moznost, Ze pevninsky ledovec na naSe uzemi viibec
nezasahl (Tabulka 64). Spravnou odpovéd’ v této skupiné zvolilo pouhych dvacet sedm
procent, coZ je néco malo pies jednu Ctvrtinu dotazovanych.

Tabulka 64: Vysledky skupiny B pro otdzku ,Jakou Edst tizemi Ceské republiky pokryval v minulosti pevninsky
ledovec?”

a, pevninsky ledovec nikdo nezasahl 3 7,3

b, pevninsky ledovec pokryval pouze malé izemi u severni hranice statu 11 26,8

¢, pevninsky ledovec pokryval vétSinu tizemi 27 65,9
SKUPINA C

Ve skupiné¢ C se Cetnost miskoncepce jeste¢ zvétSuje. Na rozdil od Skupiny A a B
zvolilo Spatné odpovédi vice nez polovina dotazanych. Obdobné jako ve Skupiné A
Si pies tiicet pét procent mysli, Ze bylo v minulosti zalednéné celé tzemi naSeho statu

79



(Tabulka 65). Patnact procent se domniva, ze na nase Uzemi pevninsky ledovec nikdy
nezasahl.

Tabulka 65: Vysledky skupiny C pro otdzku ,Jakou Edst tizemi Ceské republiky pokryval v minulosti pevninsky
ledovec?”

a, pevninsky ledovec nikdo nezasahl 2 15,4

b, pevninsky ledovec pokryval pouze malé izemi u severni hranice statu 6 46,2

¢, pevninsky ledovec pokryval vétSinu tzemi 5 384
SKUPINAD

Ve skupiné D se vysledky v porovnani se Skupmnami A, B a C vyrazn¢ Li§i. VétSina
dotazovanych zvolila spravnou odpoveéd’, tedy ze pevninsky ledovec pokryval pouze malé
uzemi u severni hranice statu. Moznost, Ze na nase Uzemi pevninsky ledovec nikdy

nezasahl nezvolil ani jeden z respondentt (Tabulka 66).

Tabulka 66: Vysledky skupiny D pro otdzku ,Jakou &dst tzemi Ceské republiky pokryval v minulosti pevninsky
ledovec?”

a, pevninsky ledovec nikdo nezasahl 0 0

b, pevninsky ledovec pokryval pouze malé izemi u severni hranice statu 11 73,3

¢, pevninsky ledovec pokryval vétSinu izemi 4 26,7
SKUPINAE

Skupmna E si vedla vysledkové velmi obdobné, jako skupina D. Spravnou odpoved’
zvolila opét veétSina dotazanych, konkrétné sedmdesat sedm procent (Tabulka 67).

Stejné jako ve Skupiné D, ani zde nikdo nezvolil jako spravnou moznost a.

Tabulka 67: Vysledky skupiny E pro otdzku ,Jakou ¢dst tizemi Ceské republiky pokryval v minulosti pevninsky
ledovec?”

a, pevninsky ledovec nikdo nezasahl 0 0
b, pevninsky ledovec pokryval pouze malé izemi u severni hranice statu 10 76,9
¢, pevninsky ledovec pokryval vét§inu tizemi 3 23,1
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Na uzemi Ceské republiky v minulosti:
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0% ko104

Skupina A Skupina B Skupina C Skupina D Skupina E

M c. pevninsky ledovec pokryval vétSinu uzemi
H b. pevninsky ledovec pokryval pouze malé Gzemi u severni hranice statu

@ a. pevninsky ledovec nikdy nezasahl

Obrdzek 28: Porovndni cilovych skupin pro otdzku ,,Jakou cdst uzemi Ceské republiky pokryval v minulosti pevninsky
ledovec?”

Nejlépe si vedly Skupina D a Skupina E, ve kterych spravné odpovédé€lo piiblizné
sedmdesat pét procent dotazanych (Obrazek 27). NejmenSi znalosti v otdzce
kontinentalniho  zalednéni tzemi Ceské republiky prokazala Skupina C. Spravné
odpovédélo pouze dvacet Sest procent dotdzanych. Vice neZ tfetina dotdzanych
tedy uvedla chybnou odpovéd’. O néco Iépe si vedla Skupina C, i zde vSak bylo chybnych

odpovédi hodné, vice nez polovina dotazovanych.

SKUPINA F

Do wvysledkt skupmy F se promitaji diléi vysledky jednotlivych skupin
dotazovanych (Obrazek 28). Spravnou odpovéd’ nezvolila ani polovina dotazovanych.
Piesnéji pouhych ¢&tyficet osm procent. Spatné odpovédi si naopak vybrala vétSina
dotazovanych. Padesat dva procent chybnych odpovédi se nerovnomérné rozdélilo.
Odpovéd, ze ledovec na naSe Uzemi nikdy nezasahl zvolilo necelych sedm procent.
Tedy pouze sedm dotazanych z celkového poctu sto étyf respondenti. Druhou Spatnou
odpovéd’ zvolilo cCtyficet pétjedinci. Tedy Ctyficet sedm dotazovanych (Tabulka 68).
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Tabulka 68: Vysledky skupiny F pro otdzku ,Jakou cdst tzemi Ceské republiky pokryval v minulosti pevninsky

ledovec?”

| MozZnost Pocetodpovédi %0
a, pevninsky ledovec nikdo nezasahl 7 6,7
b, pevninsky ledovec pokryval pouze malé izemi u severni hranice statu 50 48,1
¢, pevninsky ledovec pokryval vétSinu tizemi 47 45,2

Na uzemi Ceské republiky v minulosti:

® 3. pevninsky ledovec nikdy nezasahl
® b, pevninsky ledovec pokryval pouze malé Gzemi u severni hranice statu

® c. pevninsky ledovec pokryval vétSinu uzemi

Obrdzek 29: Procentudini roloZeni odpovédi viech dotazovanych studnetd pro otdzku ,Jakou ¢dst tzemi Ceské
republiky pokryval v minulosti pevninsky ledovec?”

4.14 Otazka ¢. 14 Jakym materialem je tvoren pevninsky ledovec?
SKUPINA A
V této skupin€é zodpovédélo otazku spravné pét dotazanych (Tabulka 69).

Tiuvedli Ze je pevninsky ledovec tvofen pievazné ledem a dale dlomky hornin

a sedimenty.

Sestnact dotdzanych opovédélo na otazku chybné a uvedlo, Ze je pevninsky
ledovec tvofen pouze ledem a sné¢hem. Jeden dotdzany napsal, Ze je ledovec tvoiren

nerosty, které jsou pokryty snéhovou pokryvkou.

82



Tabulka 69: Vysledky skupiny A pro otdzku ,Jakym materidlem je tvoren pevninksy ledovec?“

a. chybna odpoved’ (led a snih) 16 72,7

b. ostatni chybné odpovédi 1 4,6

¢, spravna odpoved’ (led, sedimenty, tlomky hornin) 5 22,7
SKUPINA B

V této skupiné bylo velké mnozstvi spravnych odpovédi (Tabulka 70). Dvacet

sedm studentli uvedlo, Ze je pevninsky ledovec tvofen ledem (firnem), riznymi Ulomky

hornin a sedimenty.

Stejn¢ jako ve Skupiné A, bylo 1 zde nejCastéjsi chybnou odpovedi to,
7e je pevninsky ledovec tvofen pouze sné¢hem a ledem. Tak odpovéd€lo deset studentti.
Nasledujici chybné odpovédi se v dotaznicich vyskytly pouze jednou. Pevninsky ledovec
je tvofen vapencem. Pevninsky ledovec je tvofen horninou. Pevninsky ledovec je tvoren

tillem. A pevninsky ledovec je tvofen pevninou a v§im, co je na ni obsazené.

Tabulka 70: Vysledky skupiny B pro otdzku ,Jakym materidlem je tvoren pevninksy ledovec?”“

a. chybna odpoveéd’ (led a snih) 10 244

b. ostatni chybné odpovédi 4 9,8

C, spravna odpovéd’ (led, sedimenty, tlomky hornin) 27 65,8
SKUPINA C

Pét odpoveédi v této skupin€é bylo spravnych. Studenti uvedli, Ze je pevninsky
ledovec tvofen ledem, sedimenty a horninou (Tabulka 71).

Sest studenti uvedlo, Ze je tvofen pouze ledem a snéhem. Jeden student napsal,

7Ze tvoren tillem a jeden student odpovédél, Zze je pevninsky ledovec tvofen permafrostem.

Tabulka 71: Vysledky skupiny C pro otdzku ,Jakym materidlem je tvoren pevninksy ledovec?”

a. chybna odpovéd’ (led a snih) 6 46,2
b. ostatni chybné odpovédi 2 15,3
C, spravna odpoveéd’ (led, sedimenty, ilomky hornin) 5 38,5
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SKUPINA D

V této skupin€é odpovedeli spravné pouze tii studenti. Celkem dvanact odpovédi
bylo chybnych (Skupina D).

Nejcastéjsi chybnou odpovédi bylo opét to, Zze je ledovec tvoien ledem (firnem)
a sn¢hem. Tuto odpovéd uvedlo Sest dotazovanych. Trikrat se objevila chybnd odpoved,
ze je tvofen ledem a tillem. A tii studenti uvedli, Ze je tvofen pouze tillem. Till vSak neni

stavebnim materidlem ledovce, ale vznika pfi ledovcové ¢nnosti.

Tabulka 72: Vysledky skupiny D pro otdzku ,Jakym materidlem je tvofen pevninksy ledovec?”

a. chybna odpoveéd’ (led a snih) 6 40,0
b. ostatni chybné odpovédi 6 40,0
C, spravna odpovéd’ (led, sedimenty, tlomky hornin) 3 20,0

SKUPINAE

Ve skuping¢ se objevily pouze dva druhy odpovédi Spravnou odpoveéd,
tedy Ze je ledovec tvofen ledem, usazeninami (sedimenty) a horninami uvedlo sedm

dotazanych (Tabulka 73).

Zbylych Sest respondentli z této skupiny chybné¢ uvedlo, Ze se ledovec tvofen

pouze ledem a snéhem.

Tabulka 73: Vysledky skupiny E pro otdzku ,Jakym materidlem je tvoren pevninksy ledovec?”

a. chybna odpoved’ (led a snih) 6 53,8
b. ostatni chybné odpovédi 0 0,0
C, spravna odpoved’ (led, sedimenty, llomky hornin) 7 46,2
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Jakym materialem je tvoren pevninsky ledovec?
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H c. spravna odpovéd (led, sedimenty, tlomky hornin)
M b. ostatni chybné odpovédi

| a. chybnd odpovéd (led a snih)

Obrdzek 30: Porovnani cilovych skupin pro otdzku ,Jakym materidlem je tvoren pevninsky ledovec?”

Nejlepsich vysledi v této otazce dosdhla Skupina B, spravnou odpovéd’ uvedlo
pied Sedesat procent dotdzanych (Obrazek 29). Ostatni dotazované skupiny si vedly velmi
Spatné. Vibec nejhiite dopadla Skupina D, kde spravné¢ odpovédelo pouze dvacet procent
dotazanych. Ve Skupiné¢ B to bylo pak necelych dvacet tii procent spravnych odpovédi.
Ve Skupin¢ B bylo také nejvice respondentil, ktefi uvedli, Ze je pevninsky ledovec tvoien
pouze ledem a snéhem. Znalost problematiky ledovcl je mezi studenty nedostatecna,

a to napii¢ vSemi ro¢niky.
SKUPINA F

Spravné na otazku odpovédélo celkem ctyficet sedm dotazanych (Tabulka 74).

Coz tvorii Ctyficet pét procent z celkového poctu respondentt.

Procentudlni rozlozeni odpovédi zobrazuje Obrazek 30. Nejcastejsi chybou byla

odpovéd, ze je pevninsky ledovec tvofen ledem a snéhem. Takto odpovédélo celkem

Ctyficet Ctyfi dotdzanych. Ostatni respondenti uvedli jinou z chybnych odpovedi.

Velmi cCasto se u chybnych odpovédich vyskytovalo, Ze je ledovec tvofen tillem.
Till je bezesporu spojen s ledovei, ale jedna se o chemicky i mineralogicky nevytiidény

sediment, ktery vznika vlivem ledovcové cCinnosti vétSinou pred télesem ledovce.
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Till je zakladni stavebni jednotkou morény. Neni tedy soucasti stavby ledovee, ale jejim

produktem.

Tabulka 74: Vysledky skupiny F pro otdzku ,Jakym materidlem je tvoren pevninksy ledovec?“

| MozZnost Pocetodpovédi %0
a. chybna odpoveéd’ (led a snih) 44 423
b. ostatni chybné odpovédi 13 125
C, spravna odpovéd’ (led, sedimenty, tlomky hornin) 47 45,2

Jakym materidlem je tvoren pevninsky ledovec?

m a. chybnd odpovéd (led a snih)
m b. ostatni chyné odpovédi

m . spravna odpovéd (led, sedimenty, tlomky hornin)

Obrdzek 31: Procentudlini roloZeni odpovédi vsech dotazovanych studneti pro otdzku ,,Jakym materidlem je tvoren
pevninsky ledovec?”

4.15 Otazka ¢. 15 Napis, jaké faktory zpisobovaly na Zemi velka vymirani
organismu (napriklad dinosaurii). Uved’te, kdy naposledy k takovému
vymirani doSlo.

SKUPINA A

Jedenact studentd uvedlo zcela spravné odpovédi a uvedlo, Ze k vymirdni vedlo
vice faktort. Jednim z nich byl dopad meteoritu a dale oteplovani anasledné ochlazovani
planety (zmény klimatu) (Tabulka 75).
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Sest studenti ve své odpovédi uvedlo, Ze za vymfenim dinosaurti stal samotny
dopad meteoritu. Tato odpovéd’ neni zcela Spatna, avSak samotny meteorit dinosaury
nevyhubil. Daleko fatain€jSi pro né byly pravé nasledné zmény klimatu. Tyto odpovédi
jsou proto fazeny do skupiny chybnych odpovédi Dalsi chybnou odpovédi bylo,
7e ze severu piisla doba ledova. Jiny student uvedl, Ze k vymirani doslo pred Ctyfmi
miliardami let a zvifata se poZrala navzijem. V jedné odpovédi bylo uvedeno, Ze vymirdni
zapiicinil pohyb litosférickych desek, jehoz nasledkem se do ovzdusi dostal prach
anasledné se ochladilo klima. V dalsi chybné odpovédi bylo uvedeno pouze, Ze vymirani
zapfiCinilo Spatné prostiedi. Neni vSak dale specifkovano, co tim autor myslel.
V posledni chybné odpovédi bylo uvedeno, ze to zapfiCinily terestrick¢ faktory.

Co tim student myslel vysvétleno neni.

Tabulka 75: Vysledky skupiny A pro otdzku ,Jaké faktory zplsobovaly na Zemi velkd vymirdni organisma?“

a. chybna odpovéd’ (pouze dopad meteoritu) 6 27,3

b. chybna odpovéd’ (jiné divody) 5 22,7

C. spravna odpoved’ 11 50,0
SKUPINA B

Sestnact dotazanych (Tabulka 76) na otizku odpovédélo spravné a uvedli

jako faktory velkého vymirani druhii (dinosaurti), dopad meteoritu a nasledné zmény
klimatu se kterymi se zvifata nedokazala vyrovnat.

Celkem dvacet dva dotdzanych wuvedlo stejné¢ Spatnou  odpoved.
Tedy Ze za tehdejsSim vymiranim druhti stal pouze dopad meteoritu. Tii zbyli studenti
uvedli jinou chybnou odpovéd’. Jeden z nich napsal, Ze za vymirdnim stal Velky tresk.
Jiny pouze uvedl, ze tomu bylo pfed tfemi miliardami let a posledni napsal, Ze vymiradni

ovlivnil permafrost.

Tabulka 76: Vysledky skupiny B pro otdzku ,Jaké faktory zptsobovaly na Zemi velkd vymirdni organisma?“

a. chybna odpovéd’ (pouze dopad meteoritu) 22 53,7
b. chybna odpovéd’ (jiné divody) 3 7,3
C. spravna odpoved’ 16 39,0
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SKUPINAC

Ve Skupin¢ C byly pouze Ctyfi spravné odpovédi, ve kterych studenti uvedli
faktory, které zapfiCinily posledni velké vymirani druhti (Tabulka 77).

V osmi odpovédich byl jako pfi¢ina uveden dopad meteoritu. A v posledni chybné
odpovédi bylo uvedeno, Ze k vymirani doSlo naledkem tani ledovell a zvySovani hladiny

svétového oceanu.

Tabulka 77: Vysledky skupiny C pro otdazku ,Jaké faktory zplsobovaly na Zemi velkd vymirdni organisma?“

a. chybna odpovéd’ (pouze dopad meteoritu) 8 61,4

b. chybna odpovéd’ (jiné divody) 1 7,8

C. Spravna odpoved’ 4 30,8
SKUPINAD

Tabulka 78 uvadi, kolk bylo v této skupipné chybnyc a kolkk bylo spravnych
odpovédi. Spravné odpoveédélo celkem jedenact studentti, kteii jako faktory vymirani
druhti uvedli zmény klimatu, dopad meteoritu, ubytek sline¢niho zafeni a dalsi.

Zbyli Ctyfi studenti jako posledni pfi€inu vymirani druhtt uvedli pouze dopad
meteoritu.

Tabulka 78: Vysledky skupiny D pro otdzku ,Jaké faktory zplsobovaly na Zemi velkd vymirdni organisma?“

a. chybna odpovéd’ (pouze dopad meteoritu) 4 26,7

b. chybna odpovéd’ (jiné divody) 0 0

C. Spravna odpoved’ 11 73,3
SKUPINAE

V této skupiné napsalo spravnou odpovéd’ celkem Sest studentli, kteti jako faktory

vymirani druhi uvedli zmény klimatu, dopad meteoritu, ubytek slunecniho zifeni a dalsi.

Ctyficet &tyfi studenti uvedlo jako posledni pfi¢inu vymirani druhti pouze dopad
meteoritu.  V dalki chybné odpovédi byly uvedeny pouze Spatné podminky.
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Jeden dotazany uvedl, ze k vymirani doslo nasledkem tani ledovcl. V posledni odpovédi

bylo uvedeno, Ze faktory nejsou znamy (Tabulka 79).

Tabulka 79: Vysledky skupiny E pro otdzku ,Jaké faktory zplsobovaly na Zemi velkd vymirdni organisma?“

| MoZnost Pocetodpovédi %0
a. chybna odpovéd’ (pouze dopad meteoritu) 4 30,7
b. chybna odpovéd’ (jiné diivody) 3 23,1
C. Spravna odpoved’ 6 46,2

Jaké faktory zpusobovaly na Zemi velka vymirani
organismu?

100%
90%
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60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Skupina A Skupina B

Skupina C Skupina D

M a. chybna odpovéd (pouze dopad meteoritu) B b. chybna odpovéd (jiné dlivody)

M c. spravna odpoveéd

Obrdzek 32: Porovnadni cilovych skupin pro otdzku ,Jaké faktoryzpUsobovaly na Zemi velkd vymirani organisma?“

Skupina E

Vysledky jednotlivych skupin jsou nevyrovnané (Obrazek 31). Nejlépe si vedla

Skupina D, ve které byly témét dvé tretiny spravnych odpovédi Nejvice chybnych

odpovédi bylo u Skupmny D, otdzku spravné zodpovéd€lo pouze tficet procent

dotazanych. Sedesat jedna procent ve své odpovédi uvedlo, Ze vymirani druhi zptsobil

pouze dopad meteoritu. Tato chybna odpoveéd’ byla nejcastéjsi chybnou odpovédi u vSech

dotazovanych skupin.

89



SKUPINA F

V celkovém souctu vSech odpoveédi uvedlo spravnou odpoveéd Ctyficet osm

studentli, cozje o néco méné nez polovina (Obrazek 32). Tito studenti uvedli jako faktory

vymirani druhtt zmény klimatu, dopad meteoritu, Ubytek slhine¢niho zafeni a dalsi
Ctyficet &tyfi respondentdt uvedlo jako posledni pif¢inu vymirani druhii pouze

dopad meteoritu. Zbyvajicich dvanact studenti napsalo odlisné odpovédi, které vSak byly

chybné. Podrobnéji jsou rozepsané v diléich skupinach (Tabulka 80).

Tabulka 80: Vysledky skupiny F pro otdzku ,Jaké faktory zplsobovaly na Zemi velkd vymirdni organisma?“

| MozZnost Pocet odpovédi %
a. chybna odpovéd’ (pouze dopad meteoritu) 44 42,3
b. chybna odpovéd’ (jiné diivody) 12 115
C. Spravna odpoved’ 48 46,2

s s

Jaké faktory zpUsobovaly na Zemivelkd vymirdni
organismu(?

m a. chybna odpovéd (pouze dopad meteoritu) m b. chybna odpovéd (jiné ddvody)

m C. spravna odpovéd

Obradzek 33: Procentudlni roloZeni odpovédi vsech dotazovanych studneti pro otdzku ,.Jaké faktory zptsobovaly na
Zemi velkd vymirdni organisma?*“
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4.16 Otazka ¢.16 Horniny, které jsou svou strukturou vice drolivé, jsou:

a. star$i nez horniny s pevnéjsi strukturou
b. mlad$i neZ horniny s pevnéjsi strukturou
C. stejné staré jako horniny s pevnéjsi strukturou
d. nelze rozhodnout, ktera hornina je starSi pouze na zikladé jeji
struktury
SKUPINA A

Ze Skupiny A vybralo spravnou odpoveéd pouhych Ctyficet pét dotazanych
(Tabulka 81). Zbylych padesat pét procent chybnych odpovédi se nerovnomérné rozdélilo
mezi chybné odpovédi. Nejcasteji byla zvolend chybni odpovéd’ b.

Tabulka 81: Vysledky skupiny A pro otdzku ,Lze o stdri horniny rozhodnout pouze na zdkladé jeji struktury?“

a. star§inez horniny s pevnéjsi strukturou 3 13,6

b. mladsi nez horniny s pevnéjsi strukturou 8 36,4

C. stejn¢ staré jako horniny s pevnéjsi strukturou 1 45

d.nelze rozhodnout, ktera hornina je star§ipouze na zakladg jeji struktury 10 455
SKUPINA B

U skupiny B se vysledky vyrazné LSi. Na rozdil od Skupiny A zvolila ve Skupiné
B vétSina dotazovanych sprdvnou odpovéd. Moznost, Ze nelze rozhodnout pouze
na zaklad¢ struktury, které horniny jsou strasi zvolilo témét Sedesat pét procent
(Tabulka 82).

Chybné odpovédi se témét rovnomérné rozdélily do zbylych tficeti péti procent.
A to pfedev§im mezi moznosti a, ab. Posledni moznost, tedy variantu, Ze jsou vice drolivé

horniny stejné staré, jako ty s pevnéjsi strukturou zvolili pouze tfi procenta dotdzanych.

Tabulka 82: Vysledky skupiny B pro otdzku ,Lze o stari horniny rozhodnout pouze na zdkladé jeji struktury?“

Pocet odpoveédi

a. starSinez horniny s pevnéjsi strukturou 6 14,6
b. mladsi nez horniny s pevnéjsi strukturou 8 19,5
C. stejn¢ staré jako horniny s pevnéjsi strukturou 1 24
d.nelze rozhodnout, kterd hornina je star§ipouze na zakladg jeji struktury 26 63,5
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SKUPINAC

U skupiny C jsou vysledky velmi podobné, jako u Skupiny A. Procenta
u jednotlivych odpovédi jsou témét shodné. Rozdil je piedevS§im v tom, Ze moznost c,
nevybral u Skupmny B Zadny dotazany. Stejné¢ jako u Skupiny A, tak i u Skupiny C zvolilo
jednu z chybnych otazek téméi padesat pét procent dotazanych (Tabulka 83).

Tabulka 83: Vysledky skupiny C pro otdzku ,Lze o stdri horniny rozhodnout pouze na zdkladé jeji struktury?“

a. starSinez horniny s pevnéjsi strukturou 2 154
b. mladsi nez horniny s pevnéisi strukturou 5 38,5
C. stejn¢ staré jako horniny s pevné;jsi strukturou 0 0

d.nelze rozhodnout, ktera hornina je star$ipouze na zakladg jeji struktury 6 46,1

SKUPINA D

Skupina D je vysledkové velmi blizkd Skupin¢ B. Ptes Sedesat Sest procent
dotazanych vybralo spravnou moznost (Tabulka 84). Zbyla procenta se rozdélila

mezi dvé odpoveédi, jelikoZz moznost ¢, nevybral zadny z dotazanych.

Tabulka 84: Vysledky skupiny D pro otdzku ,Lze o stdri horniny rozhodnout pouze na zdkladé jeji struktury?“

a. starSinez horniny s pevnéjsi strukturou 1 6,7

b. mladsi neZ horniny s pevnéjsi strukturou 4 26,7

C. stejn¢ staré jako horniny s pevnéjsi strukturou 0 0

d.nelze rozhodnout, kterd hornina je star§ipouze na zakladg jeji struktury 10 66,6
SKUPINAE

Ve skupiné E jsou vysledky podobné Skupindm B a D. Spravnou odpovéd’ zde
zvolilo o piblizné tinact procent dotazovanych méné nez ve vySe zminénych skupinach
(Tabulka 85). Stejné¢ jako ve skupiné D, ani ve Skupiné E nezvolil Zadny dotazovany
jako spravnou moznost c¢. Zbylych Ctyficet Sest procent dotazovanych, ktefi zvolili
chybné odpovédi se rovnomérné rozdelili na dvé skupmny. Dvacet tfi procent
dotazovanych zvolilo jako spravnou moznost a., zbylych dvacet tfi procent zvolilo

jako spravnou moznost variantu b.
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Tabulka 85: Vysledky skupiny E pro otdzku ,Lze o stari horniny rozhodnout pouze na zdkladé jeji struktury?“

| MozZnost Pocet odpovédi %
a. starSinez horniny s pevnéjsi strukturou 3 231
b. mladsi nez horniny s pevnéisi strukturou 3 23,1
C. stejné staré jako horniny s pevné;jsi strukturou 0 0
d.nelze rozhodnout, ktera hornina je star§ipouze na zakladé jeji struktury 7 53,2
Horniny, které jsou stvou strukturou vice drolivé
jsou:
100%
90%
80%
70%
60%
50% J
40%
30%
20%
10%
0%
Skupina A Skupina B Skupina C Skupina D Skupina E

H d. nelze rozhodnout, kterd hornina je starsi pouze na zakladé jeji struktury
i c. stejné staré jako horniny s pevnéjsistrukturou
B b. mladsi nez horniny s pevnéjsi strukturou

M a. starSineZ horniny s pevnéjsi strukturou

Obrdzek 34: Porovndni cilovych skupin pro otdzku ,Lze o stari horniny rozhodnout pouze na zdkladé jeji struktury?“

Vysledky nasledujici otdzky jasn¢ ukazuji, Ze znalosti problematiky hornin, jejich
stavby a zvétravani je mezi studenty velmi Spatna (Obrazek 33). Ani V jedné
Z hodnocenych skupin nepifesdhlo procento spravnych odpovédi hranici dvaceti péti

procent.

SKUPINAF

Skupina F zobrazuje procentualni rozd€leni odpovédi mezi vSemi sto Ctyimi

respondenty (Obrazek 34). Padesat devét respondentti, tedy padesat sedm procent zvolilo
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spravnou odpoveéd’. Zbyli dotazovani se rozdélili predevSim mezi moznosti a, a b.

Mozmost ¢, zvolili pouze dvé procenta dotazovanych (Tabulka 86).

Tabulka 86: Vysledky skupiny F pro otdzku ,Lze o stari horniny rozhodnout pouze na zdkladé jeji struktury?“

| MozZnost Pocetodpovédi %0
a. starSinez horniny s pevnéjsi strukturou 15 144
b. mladsi nez horniny s pevnéisi strukturou 28 26,9
C. stejn¢ staré jako horniny s pevnéjsi strukturou 2 19
d.nelze rozhodnout, ktera hornina je star$ipouze na zakladg jeji struktury 59 56,8

Horniny, které jsou svou strukturou vice drolivé, jsou:

= a. star§i nez horniny s pevné&jsi strukturou
= b. mlads$i nez horniny s pevnéjsi strukturou
c. stejné staré jako horniny s pevnéjsi strukturou

= d. nelze rozhodnout, ktera hornina je star§i pouze na zakladé jeji struktury

Obrdzek 35: Procentudlni roloZeni odpovédi vsech dotazovanych studnett pro otdzku ,Lze o stari horniny
rozhodnout pouze na zdkladé jeji struktury?“

4.17 Otazka ¢.17 Co vSe vi$ o pohybu litosférickych desek (kde se nachaz,
jak se pohybuji atd.)

SKUPINA A

Spravnych odpovédi bylo v této skupin¢ celkem jedenact (Tabulka 87). Byly vice,
¢1 mén¢ podrobné. VéEtSina studentli spravné uvedla, Zze se desky zasouvaji pod sebe,
nebo se navzajem oddaluji, nebo se pohybuji vedle sebe. Na ziklad¢ téchto pohybu

pak spravné  rozli§ili  konvergentni, divergentni a  transformni  rozhrani.
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Nekteti svou dopovéd’ navic dophili o fakt, ze se litosférické desky pohybuji

po astenosfere.

Chybnych odpovédi bylo $est. Spatné odpovédi se od sebe li§ily. Jeden student
uved], Ze se desky nachazi v zemské kuie. Dalsi napsal, Zze se nachdzi v motich a pohybuji
se tak, 7ze se jedna deska podsouvd pod druhou. V dalsi odpovédi bylo uvedeno,
7e se pohybuji pod pedosférickou vrstvou a jejich pohyb je velmi pomaly. Jiny student
uvedl, ze se desky pohybuji pod povrchem a navzijem se tfou. Jeden student uvedl,
7e se desky nachazi pod pevninou. V posledni chybné odpovédi bylo uvedeno,
ze se desky nachazi pod motskou hladinou aneustdle sepohybuji. Pét studentli na otazku

viibec neodpoveédelo.

Tabulka 87: Vysledky skupiny A pro otdzku ,,Co vse vis o pohybu litosférickych desek?“

MoZnost Pocet %
odpovédi
Chybné odpoveédi 6 27,3
Spravné odpovedi 11 50,0
Bez odpovedi 5 22,7

SKUPINA B

Spravnych odpovédi bylo celkem dvacet ctyii (Tabulka 88). Studenti spravné
rozlisili konvergentni, divergentni a transformni rozhrani. Dale uvadéli, Ze se desky

pohybuji po astenosfére.

Deset studentli na otdzku odpovéd€lo chybné. V péti odpovédich bylo uvedeno,
ze se litosféricky desky nachdzi pouze na dné€ oceand. Ve dvou odpoveédich bylo uvedeno,
7e se desky neustale pohybuji. Dalsi chybnd odpovéd’ byla takova, Ze se desky nachazi
pouze pod pevninou. Jeden ze studentli uvedl, Ze se desky nachdzi skoro vSude
pod povrchem. V posledni chybné odpovédi bylo uvedeno, Ze se desky pohybuji od riftu

smérem pevninské desky. Sedm studentii na otazku neodpoveédélo.
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Tabulka 88: Vysledky skupiny B pro otdzku , Co vse vis o pohybu litosférickych desek?“

Chybné odpovedi 10 244

Spravné odpovedi 24 58,5

Bez odpovédi 7 171
SKUPINA C

V této skupiné bylo celkem sedm spravnych odpovédi (Tabulka 89). Obdobné
jako v predestych skupinach, i zde studenti spravné rozliSili konvergentni, divergentni
a transformni rozhrani. Déle uvadé€li, ze se desky pohybuji po astenosféte. Nektefi navic

ptidali piiklady nejznaméjSich litosférickych desek (Euroasiska, Pacifickd atd.)

Chybnych odpovédi bylo v této skupiné pét. Dva studenti uvedli, Ze se nachazi
pod oceanskym dnem. Jeden z dotazovanych napsal, ze se desky nachazi téméf vSude,
hlavné jsou pod oceany. V dalsi chybné odpovédi bylo uvedeno, Ze se desky neustale

pohybuyji a nemizeme je vidét. Jeden z dotazovanych otazku vynechal a odpovéd’

neuvedl.

Tabulka 89: Vysledky skupiny C pro otdzku ,,Co vse vis o pohybu litosférickych desek?“

D
0 0 0CC 0

Chybné odpovedi 5 385

Spravné odpovedi 7 53,8

Bez odpovedi 1 7,7
SKUPINAD

Ve skupin¢ D bylo celkem deset spravnych odpovédi (Tabulka 90). Studenti
definovali tii mozné pohyby desek a spravné oznacili jednotlivda rozhrani mez nimi.
Nekteti dale uvadéli piklady desek, jini svou odpoveéd’ dophili faktem, Ze se desky

pohybuji po astenosféte.

v

Tti odpovédi byly chybné. V jedné znich bylo uvedeno, Zze se desky nachazi
pod oceanskym dnem. V druhé odpovédi student uvedl, Ze do sebe desky narazeji,
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nepodsouvaji se. Mezi chybné odpovédi byla zafazena iodpovéd’ studenta, ktery napsal,
7e o pohybu desek vi vSe, jelikoZ na toto téma pravé psal test. Bohuzel svou odpoved’

dale nerozvedl, takze jeho tvrzeni nemiizeme vefit.

Tabulka 90: Vysledky skupiny D pro otdzku ,,Co vse vis o pohybu litosférickych desek?“

Chybné odpovedi 3 23,1

Spravné odpovedi 10 76,9

Bez odpovedi 0 0
SKUPINAE

Tiinact dotazanych uvedlo spravnou odpovéd’ (Tabulka 91). VSichni rozhisili

konvergentni, divergentni a transformni rozhrani Ne&kteii dale uvadéli piklady

jednotlivych litosférickych desek.

Chybna odpovéd’ nebyla v této skupiné Zadna. Zbyli dva studenti na otazku vibec

neodpovedéh.

Tabulka 91: Vysledky skupiny E pro otdzku ,Co vse vis o pohybu litosférickych desek?“

D 0
0 0 0CC€ 0

Chybné odpoveédi 0 0
Spravné odpovedi 13 86,7
Bez odpovédi 2 133
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Co vse vis o pohybu litosférickych desek?
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Skupina A Skupina B Skupina C Skupina D Skupina E

H a. chybnd odpovéd (led a snih) H b. spravnd odpovéd M c. bez odpovédi

Obrdzek 36: Porovnani cilovych skupin pro otdzku ,Co vie vi o pohybu litosférickych desek?”

Obrazek 35 =zobrazuje porovnani odpovédi mezi cilovymi skupinami.
Nejvice spravnych  odpovédi bylo ve Skupmé E. Spravné zde odpoveédélo
vice nez osmdesat pét procent dotdzanych. Zaroven je to jedind skupina, ve které nebyla
7zadna chybnd odpovéd. Naopak nejhife si vedla Skupmna A, zde bylo spravnych
odpovédi pouze padesat procent. Celkové nejvice chybnych odpovédi a také nejvice
miskoncepci se vyskytlo ve skupmé€ C. Chybné odpovédélo pfes tiicet osm procent
dotazanych.

SKUPINA F

V celkovém souctu odpovédélo na otazku spravné Sedesat pét dotazanych.

Coz je vice nez Sedesat procent (Tabulka 92).

Chybnych odpovédi bylo celkem dvacet Ctyfi. Mez nejCastéjSi chybnou odpoveéd
patiilo, Ze se desky nachdzi pod oceanskym dnem. Takto odpovédélo deset studentd,
coz je Ctyficet jedna procent ze vSech chybnych odpovédi Mez dalsi chyby patiilo,
7e se desky neustale pohybuji, tak odpoveédéli tfi dotazani. Dva uvedli, Zze jsou desky
pouze pod pevninou a dalsi dva, Ze nejsou vSude. Ostatni odpovédi byly ojedinélé
(Obrazek 36).
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Tabulka 92: Vysledky skupiny F pro otdzku ,,Co vse vis o pohybu litosférickych desek?*

‘ MozZnost Pocet %
odpovédi

Chybné odpovedi 24 23,1

Spravné odpovedi 65 62,5

Bez odpovédi 15 144

Co vSevis o pohybu litosférickych desek?

m 3. chybné odpovédi m b. spravné odpovédi c. bez odpovédi

Obrazek 37: Procentudlni roloZeni odpoveédi vsech dotazovanych studneti pro otdzku ,,Co vse vis o pohybu
litosférickych desek?”

4.18 Otazka ¢&. 18 Litosférické desky se pohybuji za rok v ¥adech:

milimetrii

centimetrii

metrii

pohyb desek je za jeden rok nepostichnutelny

o oo

SKUPINA A

Ve Skupiné¢ A zvolilo sprdvnou moznost, tedy ze se litosférické desky pohybuji
za rok v fadech centimetrti Ctyficet jedna procent. Naopak moznost, ze se pohybuji
v fadech milimetri zvolilo padesat devet procent. Posledni dvé moznosti, Ze se pohybuji
v fddech metrii a ze je pohyb desek za jeden rok nepostiehnutelny si nevybral zadny
z dotazovanych (Tabulka 93).
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Tabulka 93: Vysledky skupiny A pro otdzku ,, V jakych rdadech se za rok pohybuji litosférické desky?“

‘ MozZnost Pocet %
odpovédi

a. milimetrQ 13 59

b. centimetri 9 41

C. metril 0 0

d. pohyb desek je za jeden rok nepostiehnutelny 0 0

SKUPINA B

Ve Skupiné B se objevily vSechny ¢tyfi moznosti odpovédi (Tabulka 94).
Neyméné vyznamna jsou pouha dvé procenta dotazanych, ktefi jako spravnou zvolili
moznost c. Vyrazné vsak narostl pocet jedinct, kteti se domnivaji, ze se litosférické desky
pohybuji v fadech metrii za rok. Spravnou odpovéd’ zvolilo pouhych tficet Ctyfi procent,

coz ¢ini pouze jednu tietinu dotazovanych.

Tabulka 94: Vysledky skupiny B pro otdzku ,, V jakych radech se za rok pohybuji litosférické desky?“

a. milimetra 17 415

b. centimetrt 15 34,1

C. metru 1 24

d. pohyb desek je za jeden rok nepostiehnutelny 8 195
SKUPINAC

U skupiny C ndm ze zvolenych moZnosti opét vypadla varianta c, tedy moZnost,
7ze se ltosferické desky pohybuji viadech metri za rok. VétSina dotazovanych
Si za spravnou moznost zvolila moznost a. V celkovém souctu to bylo pfes Sedesat jedna

procent (Tabulka 95).

Tabulka 95: Vysledky skupiny C pro otdzku ,, V jakych rdadech se za rok pohybuji litosférické desky?“

a. milimetra 8 61,5
b. centimetrii 4 30,8
C. metrd 0 0

d. pohyb desek je za jeden rok nepostifehnutelny 1 7,7
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SKUPINA D

Ve skupin¢ D poprvé pievazuje procentualné pocet jedincti, ktefi zvolili spravnou
odpoved’ (Tabulka 96). Celkem si moznost b, zvolilo Sedesat procent dotazanych. Dvacet
procent dotazanych zvolilo jako spravnou odpoveéd moznost b. Zbylych dvacet procent

se rozdélilo mezi zbylé dvé moznosti.

Tabulka 96: Vysledky skupiny D pro otdzku ,, V jakych radech se za rok pohybuji litosférické desky?“

‘ Moinost Pocet %
odpovédi

a. milimetrQi 3 20

b. centimetrii 9 60

C. metru 1 6,7

d. pohyb desek je za jeden rok nepostiehnutelny 2 13,3

SKUPINAE

Ve skupiné E se do vysledného grafu dostaly stejné jako u Skupiny A pouze dvé
odpovédi. Moznosti ¢ a d si nevybral zddny z dotdzanych. Na rozdil od Skupmny A,
je ve Skupin¢ E vice spravnych nez chybnych odpovédi. Variantu b si zde volilo padesat
Ctyii procent jedincu (Tabulka 97).

Tabulka 97: Vysledky skupiny E pro otdzku ,, V jakych Fdadech se za rok pohybuji litosférické desky?“

a. milimetrt 6 46,2
b. centimetrd 7 53,8
C. metrt 0 0
d. pohyb desek je za jeden rok nepostiehnutelny 0 0
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Litosferické desky se pohybuiji za rok v radech:
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Skupina A Skupina B Skupina C Skupina D Skupina E

M a. milimetrd M b. centimetrd M c. metrd & d. pohyb desek je za jeden rok nepostfehnutelny

Obrdzek 38: Porovnani cilovych skupin pro otdzku , V jakych rddech se za rok pohybuji litosférické desky?“

Nejlepsich vysledkt ze vSech zijmovych skupin dosahla Skupma D (Obrazek 37).
Spravné odpovédélo Sedesat procent z dotdzanych. Velmi dobrého vysledku dosahla
i Skupina E, ve které se pocet spravnych odpovédi piehoupl pies padesat procent. Nejhiie
si vedli studenti ze Skupmy C, tam spravné¢ odpovédélo pouhych tficet procent,

coz je mén¢ neZ jedna tietina.
SKUPINA F

Obrazek 38 zobrazuje procentudlni rozloZzeni odpovédi mezi vSemi dotazovanymi
studenty bez ohledu na to, v jakém jsou ro¢nku. V celkovém souctu ma nepatrné
vice procent chybnd varianta, tedy Ze se litosférické desky pohybuji v fadech milimetra
za rok (Tabulka 98). Spravnou odpovéd’ si zvolilo Ctyficet pét procent, zbylych padesat

pét procent dotdzanych si zvolilo jednu za tfi chybnych moznosti.
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Tabulka 98: Vysledky skupiny F pro otdzku ,, V jakych radech se za rok pohybuji litosférické desky?“

‘ MoZnost Pocet %
odpovédi

a. milimetri 47 45,2

b. centimetri 44 423

C. metru 2 19

d. pohyb desek je za jeden rok nepostiehnutelny 11 10,6

Litosférické desky se pohybuji za rok v fadech:

10,6%

= milimetrd = centimetrl = metrQ d. pohyb desek je za jeden rok nepostrehnutelny

Obrazek 39: Procentudlni roloZeni odpovédi vsech dotazovanych studneti pro otdzku ,,V jakych rddech se za rok
pohybuji litosférické desky?“

4.19 Otazka ¢.19 Je moZné, aby Feka tekla do kopce nebo po roviné? Pokud
myslite, Ze ano, svou odpovéd’ vysvétlete a uved’te priklady.

SKUPINA A

Ve Skupin¢ A si celkem jedenict dotdzanych mysli Ze voda téct do kopce

nemize. Témet v poloving piipadi uvedli jako divod, pro¢ nemize téct do kopce

plisobeni gravitace. Sest jedincti také uvedlo, Ze po roving téct mize (Tabulka 99).

Celkem osm jedincti si mysli, ze voda téct do kopce mize, ovSem nikdo nedokazal

vysvétlit pro¢ tomu tak miize byt. Tti dotazovani odpovéd’ vynechali.
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Tabulka 99: Vysledky skupiny A pro otdzku ,Je mozné, aby reka tekla do kopce nebo po roviné?“

a.ne 11 50

b. ano 8 36,4

¢, bez odpovéedi 3 13,6
SKUPINA B

Tato skupina si vedla obdobng, jako Skupina A. Celkkem Cctrnact dotdzanych

uvedlo, 7z neni mozné, aby voda tekla do kopce. Ztéchto ctrnacti si osm mysli,

7e po rovin¢ téct mize.

Celkem dvacet jedna dotazanych wuvedlo, Zze voda téct do kopce mize,

24

ale nedokaz vysvétlit pro¢. A celkem Sest dotazovanych na otazku viibec neodpovédélo

(Tabulka 100).

Tabulka 100: Vysledky skupiny B pro otdzku ,Je mozZné, aby reka tekla do kopce nebo po roviné?“

a. ne 14 36,1

b. ano 21 51,2

¢, bez odpovedi 6 14,6
SKUPINAC

Tabulka 101 zobrazuje odpovédi ve Skupiné C. Ze tfinicti dotdzanych,
kteti uvedli, ze voda nemiize téct do kopce, si celkem devét jedinci mysli, Ze po roviné

téct mize.

Zbyli c¢tyfi uvedli, Zze to mozmé je, oviem bez odlivodnéni své odpovédi,
nebo bez konkrétniho piikladu.

Tabulka 101: Vysledky skupiny C pro otdzku ,Je mozné, aby reka tekla do kopce nebo po roviné?“

a. ne 9 69,2
b. ano 4 30,8
¢, bez odpovedi 0 0
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SKUPINA D

Pét dotdzanych uvedlo, Zze voda téct do kopce nemize. VSichni uvedli jako divod

pUsobeni gravitace.

Sedm dotazanych uvedlo, Ze voda téct do kopce miize. Z toho pét dotdzanych svou
odpovéd’ nezdlivodnilo. Zbyli dva dotazani, ktefi napsali, Ze voda téct do kopce mize

uvedli jako piiklady vodu na plazi. Tii dotdzani otdzku vynechali.

Tabulka 102: Vysledky skupiny D pro otdzku ,Je moZné, aby reka tekla do kopce nebo po roviné?“

a.ne 5 33,3

b. ano 7 46,7

¢, bez odpovedi 3 20,0
SKUPINA E

Ve Skupiné D celkem devét dotazanych uvedlo, ze po roviné voda téct mize,

ale do kopce nikoli.

Pouze tfi dotazani uvedli, Ze mize téct nejen po rovin€, ale i do kopce. Nikdo vSak

svou odpovéd’ nedokazal zdivodnit. Jeden student neodpovédél (Tabulka 103).

Tabulka 103: Vysledky skupiny E pro otdzku ,.Je mozné, aby reka tekla do kopce nebo po roviné?“

a. ne 9 69,2
b. ano 3 23,1
¢, bez odpovedi 1 7,7
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Je mozné, aby reka tekla do kopce nebo po

roviné?
9 S
122; 13,6% 14,6% - 7,7%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
Skupina A Skupina B Skupina C Skupina D Skupina E

Ma.ne Wb.ano Wic. bez odpovédi
Obrdzek 40: Porovnani cilovych skupin pro otdzku ,Je mozné, aby feka tekla do kopce nebo po roviné?”
Nejlepstho vysledku v této otdzce dosahla skupma B, kde spravné odpovédélo
padesat jedna studenti (Obrazek 39). Jen o neceld Ctyfi procenta hiife si vedla Skupina
D, kde spravné odpovédelo témet Ctyficet sedm procent dotazanych. Vysledky skupin A
a B jsou také pomérn¢ vyrovnané. Nejhiife dopadla Skupina E, kde spravné odpovédelo
jen dvacet tfi procent Cleni skupiny. U zbylych téméf sedmdesati procent studentii

se ukazal vyskyt miskoncepce, ze voda nemiize téct do kopce ani po roving.

SKUPINA F

Celkem ctyficet dotdzanych spravné uvedlo, Ze je mozné, aby voda tekla po roving
i do kopce. Pouze dva vSak dokazali uvést spravny piiklad, kdy k tomuto jevu dochazi
(Tabulka 104). Oba uvedli jako piklad vodu na plazi.

Padesat dva respondenti naopak chybné¢ uvedlo, ze neni mozné, aby voda tekla
do kopce. NejcastéjSim argumentem pro toto tvrzeni byl fakt, Ze voda potiebuje ur¢ity
spad koryta a je ovliviiovana gravitaci.

Celkem dvanact dotazovanych se rozhodlo otazku vynechat upin¢ (Obrazek 40).
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Tabulka 104: Vysledky skupiny F pro otdazku ,,Je mozné, aby reka tekla do kopce nebo po roviné?“

a. ne 52 50
b. ano 40 38,5
¢, bez odpovedi 12 115

Je mozné, aby reka tekla do kopce nebo po roviné?

ma.ne mb. ano c. bez odpovédi

Obrdzek 41: Procentudlni roloZeni odpovédi vsech dotazovanych studnetu pro otdzku ,Je mozné, aby reka tekla do
kopce nebo po roviné?“

4.20 Otazka ¢.20. Co mamena omaceni 30—ti,50—ti a100 leta voda a kdy
se to pouzva?

SKUPINA A

Na tuto otazku nedokazal odpovédét zadny za dvaceti dvou dotdzanych student.

Pomémé velky pocet studenti na otdzku wvibec neodpovédel, takovych piipadi bylo
deset.

Nejcastéjsi chybnou odpoveédi bylo, ze oznaeni 30— ti leta voda znamena,
7e z7a poslednich ftficet let takovd povodenn nebyla. Takto odpovédelo celkem osm

dotazanych.

Mezi dalsi chybné odpovédi patfilo, ze 30— ti letd voda oznacuje dobu,

kdy zase piijde povoden. Dale Ze se toto oznaceni pouziva pii nadmémé akumulaci sné¢hu
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aenormné rychlém tini Vjarnim obdobi Ze oznateni znamend vysku hladiny vody,
kam za poslednich tficet let nedosahla. A posledni chybnou odpovédi bylo, ze oznaceni
mamend mnozstvi vody, které mistem bézn¢ proteCe za tiicet let, ale pfi povodni toto

mnozstvi proteklo najednou.

SKUPINA B

Ani ve Skupin¢ B nebyla Zadna spravna odpovéd. Otazku nechalo nevyplnénou
celkem sedm studentl. Zbylych ftficet Ctyfi se relativn€ rovnomérné rozdélilo

mezi chybné odpoveédi.

NejcCastéjsi chybnou odpovédi bylo, ze oznaCeni vymezuje Casové mtervaly,
po kolika se opakuji povodné. Takto odpovédélo deset dotazovanych. Druhou nejcastéjsi
odpovédi bylo, ze oznaceni 30— tiletd voda udava vysku vodni hladiny, nebo pritok vody,
ktery byl naposledy pred tiiceti lety. Takto odpovédélo devét dotazanych. Sedm studentt
uvedlo, ze oznaCeni znamena mnozstvi vody, které béZzné mistem protecCe za tficet let a pti
povodnich proteklo béhem jednoho dne. Dalsi chybnou odpovédi bylo, Ze oznaceni
mmamend nejvysSi stav vody za dany casovy usek. Takto odpovédélo sedm studentil.

Ojedinélou chybnou odpovédi bylo, Ze se takové oznaceni pouziva u podzemni vody.
SKUPINA C

Spravna odpovéd’ nebyla ani v této skupiné zadna. Na otazku viibec neodpovédéli

celkem Ctyfi studenti.

Chybné odpovédi byly ve Skupiné C hodn¢ riiznorodé. Tii dotazovani uvedli,
7e se oznaceni 30— ti letd voda je oznaceni pro pritok vody v koryt€ pii povodnich.

Tti dotdzani napsali, Ze se to pouziva pro rozestup mezi povodnémi.

Mezi dalsi chybné odpovédi patiilo, ze se jednd o ptedpokladany pritok vody
v iece za dany pocet let. Ze je to oznadeni pro uréitou velikost, nebezpedi povodné.
Posledni chybnou odpovédi bylo, ze se pojmy uzivaji v hydrologii a oznacuji jevy,

které nastavaji v néjakém casovém intervalu.
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SKUPINA D

Ani v této skupiné se neobjevila zadna spravna odpovéd’. Otazku nezodpoveédéli

tfi respondenti.

Nejcastéjsi chybnou odpovédi bylo, Ze termin 30— ti letd voda oznacuje interval
mezi stejné velkymi povodnémi. Tedy Ze stejnd povodeit opét pijde za tiicet let.
Takto svou odpovéd formulovalo sedm studentt. Dva studenti se domnivaji, Ze ozna¢eni

znamend nejvetsi povoden za dany pocet let.

Ostatni odpovédi se v testu vyskytly pouze jednou. Patii sem odpoveéd’, ze termin
oznacuje mnozstvi vody, které by za bézného stavu tzemim proteklo za dany pocet let.
Ze se to pouziva pii desti a oznaduje mnoZstvi vody, které spadlo. Dalsi odpovédi bylo,

7e se jedna o nejvetsi pritok za dany pocet let.
SKUPINAE

Ve Skupiné E neodpovédél zidny z dotazanych spravné. VSech tfindct studentl

otazku vyphilo.

Nejcastéjsi chybnou odpovédi bylo, Ze oznafeni znamend jednotlivé cCasové
mtervaly mezi povodnémi. To uvedlo devét studenti. Tii studenti napsali, Ze se termin
pouziva pro oznaceni vySky vody, do které sahala naposledy pted tficeti lety. Posledni

odpovédi bylo, ze se jedna o nejvétsi povoden v uréitém casovém obdobi.
SKUPINAF

Tabulka 105 a obrdzek 41 zobrazuji vysledky vSech dotazovanych studenti.
Celkové vyhodnoceni této otdzky ukézalo, Ze nikdo ze sto Ctyf studentll neznd spravny
vyznam oznaceni 30— ti, 50— ti 100 letd voda.

Velmi cCasto se mezi chybnymi odpovéd'mi vyskytovalo, Ze se jedna o interval
mezi povodnémi. Dalsi chybné tvahy studentii sméfovaly cCasto k pratoku, nebo vysce
hladiny vody za dany Casovy interval. Podle nékterych se pojmy pouzivaji jako ozna¢eni

velikosti povodné. V dotazniku se dale objevilo velké mnozstvi odpoveédi, které¢ byly
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ojedin¢lé. Je proto témeéf nemozné vytvorit odpovidajici graf, ktery by znazoriioval

rozlozeni odpovédi mezi studenty.

Tabulka 105: Vysledky Skupiny F pro otdzku ,,Co znamend oznaceni 30 -ti, 50 -ti a 100 letd voda?“

DZN0 PocCet odpovéd 0
a. chybné odpovedi 104 100
d. spravné odpoveédi 0 0

Co znamena oznaceni 30 -ti, 50 -ti a 100 letd voda?

m 3. chybné odpovédi = b. spravné odpovédi

Obradzek 42: Procentudlni roloZeni odpovédi vsech dotazovanych studnetd pro otdzku ,,Co znamend oznaceni 30 -ti,
50 -tia 100 letd voda?“

4.21 Otazka ¢.21. Kiemen je:

a. hornina
b. mineral
SKUPINA A

Ve Skupiné A zvolilo sprdvnou odpovéd témet tii Ctvrtiny dotdzanych,

presné¢ sedmdesat tii procent. Zbylych dvacet sedm procent dotdzanych si vybralo

chybnou moznost, Ze je kiemen hornina (Tabulka 106).
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Tabulka 106: Vysledky skupiny A pro otdzku ,,Kfremen je hornina nebo minerdl?“

MoZnost Pocet odpovédi %
a, hornina 6 27,3
b, mineral 16 72,7
SKUPINA B

Skupina B je procentualné¢ velmi podobnd Skupin¢ A. Nepatrné zde posililo
procento spravnych odpovédi, které je v této skupiné témeétf osmdesat procent
(Tabulka 107).

Tabulka 107: Vysledky skupiny B pro otdzku ,,Kfemen je hornina nebo minerdl?“

| Moznost Pocet odpovédi %
a, hornina 9 22
b, mineral 32 78
SKUPINA C

Ve skupin¢ C je situace zcela opacnd. V porovnani se Skupmami A a B vyrazné
ubylo spravnych odpovédi. Téch je v této zajmové skupiné jen malo pies padesat procent
(Tabulka 108). Konkrétn¢ tedy padesat Ctyfi procent, coz je pokles o téméf tficet procent

V porovnani s predeslymi skupinami.

Tabulka 108: Vysledky skupiny C pro otdzku ,Kfemen je hornina nebo mineradl?“

‘ Moznost Pocet odpovédi %
a, hornina 6 46,2
b, mineral 7 53,8

SKUPINA D

Skupina D se naopak vysledkové podobd opét Skupmé A a B. Hodnoty
jsou zde téméf stejné, jako u Skupiny A. LiSi se pouze v fadech desetin procenta

(Tabulka 109).
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Tabulka 109: Vysledky skupiny D pro otdzku , Kfremen je hornina nebo mineral?“

‘ MozZnost Pocet odpovédi
a, hornina 4 26,7
b, mineral 11 733
SKUPINAE

Ve Skupiné E je dominance spravnych odpovédi nejvyssi ze vSech skupin.
Spravné odpovédi zde piesahly hranici osmdesati procent. Celkoveé spravné odpovédélo

osmdesat pét procent dotazanych (Tabulka 110).

Tabulka 110: Vysledky skupiny E pro otdzku ,,Kfemen je hornina nebo minerdl?“

‘ MozZnost Pocet odpovédi %
a, hornina 2 154
b, mineral 11 84,6

Kfemen je:

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Skupina A Skupina B Skupina C Skupina D Skupina E

H a.hornina M b. mineral

Obrdzek 43: Porovndni cilovych skupin pro otdzku ,Kfemen je hornina nebo minerdl?“

Obrazek 42 zachycuyje porovnani odpovédi mez jednotlivymi skupinami.
V porovnani vSech vyhodnocovanych skupin si zdaleka nejlépe vedla Skupina E,
kde spravné odpovédélo témét osmdesat pét procent dotazanych. Skupiny A, B a D
si vedly také velmi dobfe. Procentualné se spravné odpoveédi pohybuji kolem sedmdesati

péti procent. V porovniani s ostatnimi skupmami si Skupina C vedla nejhife.
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Miskoncepce se vyskytla u vice nez Ctyficeti Sesti procent studenti. Spravné odpovédélo

necelych padesat Ctyfi studentl. coZ je o trochu vice nez polovina.

SKUPINAF

V celkovém hodnoceni je patmé, ze veétSina dotazanych zvolila

spravnou

odpovéd’, tedy ze je kiemen mineral (Tabulka 111). Zcelkového poctu sto Ctyf

dotdzanych tak ucmilo sedmdesat sedm respondentii. Dvacet sedm dotazanych vybralo

chybnou variantu, coZ je vice nez jedna Ctvrtina (Obrazek 43).

Tabulka 111: Vysledky skupiny F pro otdzku , Kfemen je hornina nebo minerdl ?“

‘ MozZnost Pocet odpovédi %
a, hornina 27 26
b, mineral 77 74

Kfemen je:

® b. mineral

® 3. hornina

Obrazek 44: Procentudlni roloZeni odpovédi vsech dotazovanych studnetd pro otdzku ,Kfemen je hornina nebo

mineral?“
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DISKUSE

Tato kapitola shrnuje a porovnava zjisténa a vyhodnocena data dotaznikového
Setfeni. Je rozdélena na dve Casti. Prvni Cast se vénuje porovnani vysledii v jednotlivych
skupinach. Druha ¢ast srovnava zjisténa data s daty v hlavnim zdrojovém dokumentu,

tedy clanku ,,4 compilation and Review of over 500 Geoscience Miconceptions "
(FRANCEK, M. 2013).

Prvotnim pfedpokladem bylo, ze s pfibyvajicimi roky na vysoké Skole bude
u studenti niz8i projev miskoncepci, a naopak narustat znalosti oboru. Tento trend

by se tedy mél promitnout ve vysledcich jednotlivych otazek.

Dotaznik obsahoval celkem dvacet jedna otazek, dotazovano bylo celkem pét
skupin studenti. Skupiny byly rozd€leny podle jednotlivych ro¢niki. Nejlepsi vysledky
byly ocekavany od Skupiny D (,,oborovi“ studenti 1. a 2. ro¢nikku Mgr. Studia),
E (,neoborovi* studenti 1. a2. roéniku Mgr. Studia) a Skupiny C (studenti 3. a 4. ro¢niku

Bc. studia). Pti porovnani spravnosti (chybovosti) jednotlivych skupin se vSak ukazuje,

7e se toto ocekavani uplné¢ nepotvrdilo.

Co se tyCe spravnosti odpovédi, tak nejlepSich vysledkii dosahovala podle
ocekavani Skupina D a v t€sném zavésu za ni Skupina E. Pfesto se i u téchto skupin
vyskytovaly miskoncepce. Jako piiklad mizeme uvést odpovéd na otazku cislo 5,
Ve které Ctyficet procent dotdzanych ze Skupmny C uvedlo, Ze magma V sopce pochézi
Z nitra Zem¢. Skupina D dosadhla v deviti z dvaceti jedna hodnocenych otazek nejlepSiho
procenta spravnych odpovédi Skupina E Sesti Naopak Skupma C, tedy tfeti ro¢nik
bakalarského studia, dopadla hife. NejvysStho procenta spravnych odpovédi dosahla
pouze u jedné otazky. Druhého nejvysSiho poctu spravnych odpovédi dosahla také pouze
u jedné otazky. Nejhor§iho hodnoceni dosahla Skupina C u osmi otazek

Vysledky tedy odhalily, Z7e se ptredpoklad naphil pouze =z poloviny. Studenti
magisterského studia opravdu dosahovali ve veétSin¢ otazek nejlepsich vysledki,
ato iv piipadé, Ze se jednalo o studenty neaprobované (Skupina E). Velmi zajimavé by

bylo odhaleni pficiny selhani Skupiny C, coz ale neni zijmem této diplomové prace.
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Hypoteticky je ale mozné, Ze: 1) se jedna o ojedinély vykyv, ktery je dan
specifickym rozlozenim studenti v konkrétnich roc¢nicich; 2) jde o vysledek uplatiiovani
jinych metod vyuky na bakaldiském (pfevazujici frontdlni vyuka) a magisterském
(pfevazujici projektova vyuka) stupni; 3) ve€kem ,,vyspélosti® studenti, ktera ovliviiuje
jejich pfistup ke studiu; 4) vysledek je ovlivnén jinymi diivody.

Nasledujici ¢ast se vénuje porovnani miskoncepci mezi vysokoskolskymi
studenty na Zapadoceské univerzité v Plzni a studenty ve Spojenych statech americkych
(tedy z ¢lanku FRANCEK, M. 2013).

Z ¢lanku bylo vybrano dvacet jedna miskoncepci, které se ve vétSingé piipada
vyskytly i mez studenty na ZCU.

Prvni skupinu tvofi miskoncepce, které se tykaji zemétreseni, jeho vyskytu, pfic¢in

vzniku a moznosti predpovidat zemétieseni:

Shine¢ni erupce a magnetické boufe zplisobuji zemétieseni.
Zemétieseni vznika pouze v teplém klimatickém pasu.
Zemétieseni lze presn¢ predvidat.

Mezi dotazovanymi studenty se nevyskytla miskoncepce, ktera by spojovala
vznik zemétfeseni se sluneCnimi erupcemi, nebo magnetickymi boufemi, ale vyskytla
sezde jina, pomérné dost rozSitena miskoncepce. Témeét padesat procent vsech
dotazanych studentd spojuje vznik zemétieseni s narazem litosferickych desek 0 sebe.
Druha miskoncepce, tedy ta, ze je zemétieseni pouze v teplém klimatickém pasu se mezi
dotazovanymi vibec neobjevila. Studenti spravné¢ definovali, Ze je vznk zemétieseni
vazan na rozhrani litosférickych desek, nikoli na podnebné pasy. Posledni ovéfovana
miskoncepce  je  spjatd s moznosti  (nemoznosti)  piedpovidat  zemétieseni.
Vétsina studentll si je ohledné moznosti predpovédi zemétieseni védoma, ze to neni
mozné. Celkem cCtyficet procent studentii uvedlo, Ze jej Ize predpovidat at’ uz s presnosti
na dny, nebo na tydny. Ctyficet procent je pomémé vysoky pocet, proto lze prohlasit,

7e tato miskoncepce je mez studenty hodné rozsfrena.
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Druha skupina jsou miskoncepce tykajici se vulkanické cCinnosti:
Léava pfi sopecné erupci stoupa pouze stiedem sopky piimo vzhtru.
Sopecéné erupce jSou pouze V oblastech rovniku a jinych teplych oblastech.
Havajské ostrovy se nachdzi na rozhrani litosférickych desek.

Dotazovani studenti si v otazkach vulkanické ¢mnosti vedli velmi dobfe. VétSina
Z nich spravné popsala postup magmatu na zemsky povrch. Nicméné nikdo z dotdzanych
neuvedl, Ze magma postupuje nejenom sopouchem piimo k hlavnimu krateru, ale také
bo¢nimi sopouchy. Nelze ale rozhodnout, zda studenti tento fakt znaji a pouze nejsou
zvykli uvadét presné odpovédi. V otazce vyskytu sopecnych erupci vétSina studentd
spravné uvedla, Ze se vyskytuji na rozhrani litosférickych desek. Miskoncepce, ktera
uvadi, Ze jsou sopecné erupce pouze v oblastech rovniku a jinych teplych oblastech,
se mezi studenty ZCU neobjevila. Dotazovani studenti z osmdesati procent odpovidali
I na otazku spojenou s puvodem Havajskych ostrovi. Studenti védéli, Ze jsou sopecného
puvodu. AvSak pouze dvacet procent z nich si bylo védomo faktu, Ze jsou ostrovy

Vv oblasti horké skvrny.
Treti skupinu tvofi otdzky tykajici se stavby Zemé, gravitaci Zem¢ a reliéfem.
Vnitini Zemské jadro je polotekuté.
Magnetické pole Zem¢ zaptiCiiuje jeji gravitaci.
Zemska kira je stovky kilometra Siroka.
Pousteé se nachdzi pouze v nizinach.

Studenti odpovidali na otazku zjiStujici charakter Zemského jadra z vétsiny
chybn¢. Pfes padesdit osm procent dotdzanych zvolilo chybnou odpovéd.
Z nich pak padesat sedm procent zvolilo odpovéd’, Ze je wnitini jadro polotekuté.
Tato miskoncepce je mezi studenty hodné zastoupena. Otazka tykajici se gravitace Zemé

byla v testu jedinou, ve které byly dvé spravné odpovédi. Zadny ze studenti viak obd
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spravné moznosti nevybral. Padesat jedna procent studentii se domniva, ze gravitace
Zem& souvisi s magnetickym polem Zemé. Je moZzné vyvozovat, ze tento fakt ukatuje
na miskoncepci zalozenou na nespojeni si souvislosti mezi fyzkalnimi zdkony
a fyzickogeografickymi jevy. Ukazalo se tedy, Ze je tato miskoncepce rozSifena nejen
mezi studenty ve Spojenych statech, ale i mezi studenty v Ceské republice.
Dalsi problematika se tykala stavby Zeme. Natuto otazku odpovédélo spravné sedmdesat
procent studentd. Tricet procent studenti odpovédélo chybné. NejCastéji zaménovali
zemsky plast za zemskou klru. Miskoncepce, Zze je zemska kira stovky km Siroka
se mezi dotazovanymi studenty nevyskytla. Studenti uvadéli pouze zakladni rozdéleni
stavby zemského télesa a nikdo z nich neuvadél mocnosti jednotlivych casti. Posledni
otazka této skupiny se zabyvala vyskytem pousti. Tato odpovéd’ dopadla z celé skupiny
nejhife. Chybné odpovédélo pres sedmdesat procent studentd. Chybné odpovédi
se rozdélily do dvou skupin. Prvni skupina citala pres Ctyficet sedm procent studentd,
ktefi odpovédeéli, Ze se pousté nachazi v nadmoiskych vySkdch od 0 do 300 m n. m.
Ve druhé skupmné poté studenti uvadeli, Ze se pousté nachdzi ve vySce od 300 do 600 m
n. m. Zjistovana miskoncepce setedy vyskytla i mez Ceskymi studenty. Vysledky svédci
o pomémé zavazné miskoncepci zaloZzené na nepochopeni prostorovych vztahli mezi

klimatem a biotou.

Ctvrtou skupinu tvofily otizky ovéfujici miskoncepce tykajici se ledovcil

a zalednéni.
Mez horskym a pevninskym ledovcem neni zadny rozdil
Ledovce jsou pohybujici se masy sn¢hu bez sedimentti.

Pevninsky ledovec pokryval celou Evropu.

Pouhych osmnact procent dotdzanych dokazalo vysvétlit, jaky je rozdil mezi
pevninskym a horskym ledovcem. Studenti byli schopni spravn¢ uvést lokality,
kde se nachazi pevninské a kde horské ledovce. Ale ve své odpovédi nerozvadéli rozdil
mezi témito typy ledovcl. Zda studenti chapou rozdil, mez pevninskym a horskym

ledovcem proto nelze zcela jednozna¢né rozhodnout. Pies Ctyficet pét procent studentl
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odpovidalo, ze je ledovec tvofen pouze sné¢hem a ledem. Prokazala se tedy stejna
miskoncepce, jako u studentii ve Spojenych statech, Ze jsou ledovce pohybujici se masy
snéhu a ledu. Otizka zalednéni byla modifikovani na Ceskou republiku a zjitovala
malosti studentll ohledné zalednéni Ceské republiky. Studenti odpovidali z padesati
procent chybn¢. Nejcastéjsi chybnou odpovédi, bylo, ze ledovec pokryval vétSinu tizemi
Ceské republiky. Vzhledem k tomu, Ze se je Ceska republika ve stiedu Evropy, z Gasti

se prokazala se i miskoncepce, ze pevninsky ledovec pokryval t€mét celou Evropu.

Patou skupinu tvofily otazky tykajici se posledntho velkého vymirani organis md,

stavby a stafi hornin a exogennich procesu.
Samotny dopad meteoritu vyhubil dinosaury.

Horniny, které jsou svou strukturou vice drolivé, jsou starSi nez horniny, které¢ jsou

pevnéjsi.
Kfemen je hornina.

Pfes Ctyficet procentu studenti ve své odpovédi uvad€lo, ze samotny dopad
vyhubil dinosaury. Potvrdila se tedy ziStovand miskoncepce. Na otdzku ohledné
struktury hornin odpovidala vétSina studentii spravné. Ovéfovand miskoncepce, Ze jsou
star§i horniny vice drolivé, nez horniny mladsi zvolilo pouze ¢trnact procent dotdzanych
studentl. Vyskyt této miskoncepce nebyl mezi studenty piili§ vyznamny. Posledni otazka
V této skupiné oveétovala miskoncepci, ukazujici neschopnost rozlisit mineraly ahorniny.
Takto odpovédélo dvacet Sest dotdzanych studentl. VétSina studentl, sedmdesat Ctyti

procent, na otdzku odpovédélo spravné. Miskoncepce se mezi studenty vyskytla, ale neni

procentualné tolik zastoupena.

Sestd skupina otizek se zabyvala miskoncepcemi, které se vénuji litosférick ym

deskam.
Pohybuji se pouze oceanské desky.

Mez litosférickymi deskami je volny prostor, ktery je zapinény vodou.
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Pohyby litosférickych desek jsou za jeden rok nepostrehnutelné.

Miskoncepce, Ze je mezi litosférickymi deskami volny prostor, ktery je zaplnény
vodou a ze se pohybuji pouze oceanské desky, se mezi dotazovanymi studenty
nevyskytly. Nejcastéjsi chybnou odpovédi bylo, ze se pohybujici desky nachdzi pouze
pod oceanskym dnem. Takto odpovédélo dvacet tifi procent dotazanych studentt.
Otazka zabyvajici se rychlosti pohybu litosférickych desek byla pro vétSinu studenti
problematicka. Spravn€ odpovédélo Ctyficet dva procent dotazovanych studentd.
Ptes Ctyficet pét procent dotdzanych studentd uvedlo, ze se desky pohybuji rychlosti
v fadech milimetri za rok. Ovéfovana miskoncepce, ze je pohyb desek za jeden rok

nepostfehnutelny se nepotvrdila. AvSak ukdzalo se, Ze se mezi studenty vyskytuje jina,
tedy ta, Ze je pohyb desek v fadech milimetri za rok.

Posledni, sedma skupina ov€fovala znalosti studentli v problematice tykajici

se tekouci vody.
Reka nemize téct do kopce.
Oznaceni 30 —ti, 50 —ti a 100 letd voda oznacuje interval od posledni povodng.

Na otazku, zda miize voda téct i do kopce a pro¢, odpovédélo padesat procent
studentd chybné. Tiicet devét procent dotazanych uvedlo, Ze voda muze téct i do kopce,
ale nikdo nedokdzal vysvétlit, za jakych podminek se tak d¢je. Z té€chto odpoveédi tedy
nelze jednoznané rozhodnout, zda studenti opravdu védi, ze feka mize téct za urcitych
okolnosti do kopce nebo svou odpoveéd’ pouze typovali. Z dotazovanych student neznal
7adny spravnou odpovéd’ na otazku, co znamena oznaceni 30 —ti, 50 —ti a 100 letd voda.
Velmi ¢asto se mezi chybnymi odpovéd’'mi vyskytovalo, ze se jednd o Casovy interval
mezi povodnémi. Ovéfovand miskoncepce je tedy rozstena i mezi Ceskymi
vysokoskolskymi studenty. Zaroven se i ukazalo, ze pfesto, Ze se toto oznaceni pomerné

bémé pouziva, nikdo z dotdzanych nezna jeho spravny vyznam.
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo vysvétlit odborny termin miskoncepce se zaméfenim
na miskoncepce Vv geovédach. Nasledné analyzovat vyskyt geovédnich miskoncepci
mezi vysokoskolskymi studenty Zapadoceské univerzity. Prvnim diléim cilem bylo zjisti,
jaké miskoncepce prevazuji u studenti geografie, prichazejicich na vysokou skolu.
Druhym diléim cilem bylo zistit, zda se projev miskoncepci méni béhem studia
na vysoké Skole.

Pro splnéni stanovenych cili bylo provedeno dotaznikové Setfeni mezi vSemi
roCniky studentli geografie na vysoké Skole. Dotaznik byl posléze vyhodnocen za pomoci
metod popisné statistiky. Na zakladé ziskanych dat bylo zjiSténo, Ze studenti piichazi
na vysokou Skolu s mnoha miskoncepcemi, které se v pribehu studia vyrazné¢ sice méni,
ale nelze fici, ze by se v prihéhu studia jednoznacné zlepSovaly. NejhorSich vysledkt
ze vSech ro¢nik dosahoval ve vétSin¢ otdzek treti ronik (Skupina C) bakalaiského studia
geografie. Na druhou stranu, nejlepSich vysledkti dosahovali studenti magisterského
studia, at’ uz ,aprobovani“ nebo ,neaprobovani. Tento jev neni moZzné jednoznaéné

vysvetlit a mél by se stat pfedmétem dalstho vyzkumu. U dotazovanych studentii byly

zjistény tfi nové miskoncepce:

1) studenti spojuji vznk zemétieseni se srazkou litosférickych  desek
(Tabulka 6);

2) studenti spojuji vznik magmatu se zemskym jadrem (Tabulkka 12);

3) studenti se domnivaji, ze se litosférické desky pohybuji primémé rychlosti
Vv fadech milimetri za ro (Tabulka 99).
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Tabulka 112: Vyskyt miskoncepci u dotazovanych studenti

Sledovani Vyskyt u dotazovanych studentii Prokazany vyskyt u
miskoncepce 0-20% | 21-40% 61-80% | 81-100% | Studentii dle
FRANCEKA,M. 2010.
| Sluneénierwpcea [ Ne | 0 | | | Ano
magnetické bouie

zpUsobuji zemétieseni.

Vznik zemétieseni je Ano Ne
spojen se srazkou
litosférickych desek
(noveé zjisténa

miskoncepce).

Zemétieseni vznika pouze Ne Ano
V teplém klimatickém

pasu.

Zemétieseni lze presné Ano Ano
predvidat.

Lava pfisopené erupci Ne Ano

stoupa pouze stiedem

sopky pfimo vzhtru.

Sopecné erupce jsou Ne Ano
pouze v oblastech rovniku

ajinych teplych oblastech.

Magma pochiziz jadra Ano Ne
Zemé (nové zjisténa

miskoncepce).

Havajské ostrovy se Ne Ano
nachazi na rozhrani

litosférickych desek.

Vnitini Zemskéjadro je Ano Ano
polotekuté.

MagneticképoleZemée Ano Ano

zapricinuje jeji gravitaci.

Zemska kira je stovky km Ne Ano
Siroka.

Pouste se nachaz pouze Ano Ne
V nizinach.
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Mezihorskyma Ne Ano

pevninskym ledovecem

neni zadny rozdil.

Ledovce jsoupohybujici Ano Ano
se masy sné¢hubez

sedimenti.

Pevninsky ledovec Ano Ano

pokryval celou Evropu

(CR).

Samotny dopad meteoritu Ano Ano
vyhubil dinosaury.

Horniny, které jsousvou Ano Ano
strukturou vicedrolivé,

jsoustar$inez horniny

pevnéjsi.

Pohybuji se pouze Ne Ano
oceanské desky.

Pohyby litosférickych Ano ANo
desek jsou za jeden rok

nepostiehnutelné.

Mezi litosférickymi Ne Ano

deskami je volny prostor,

ktery je zaplnény vodou.

Pohybylitesférickych Ano Ne
desek jsouzarokv
Fadech milimetri (nové

zjisténa miskoncepce).

Reka nemtze téct do Ano Ano
kopce nebo poroving.

Oznaceni 304“, 50-tia Ano Ano
100 leta voda oznacuje
interval od posledni

povodné.

Kiemen je hornina. Ano Ano

Ovetované miskoncepce, byly zskany z odborného ¢lanku ,,4 compilation and
Review of over 500 Geoscience Miconceptions* (Francek, M. 2013). Z provedenych
vyzkumi (Tabulka 113) vyplyva, ze XY miskoncepci, které byly ziStény mezi
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americkymi studenty, se mezi dotazovanymi studenty projevilo patnact miskoncepci.
Celkove je tedy mozné fici, ze v ¢eském prostiedi jsou sledované mikoncepce rozsifeny
méné. Obecné piiciny vyskytu miskoncepci je ziejmé mozné vymezit ve dvou oblastech:
1) nevytvofenim vazeb mezi fyzickogeografickymi jevy a jejich fyzikalni podstatou;
2) nepochopeni komplexnich vztahi mez jednotlivymi fyzicko geografickymi jevy
a proncipy, které je prostorové determmnuji (napiklad viiv klimatu na rozsifeni

orgamisti).

Nazacené¢ vysledky vSak lze oznalit pouze za predbézné, snad poskytujici
podklady pro stanoveni hypotéz dalstho vyzkumu. Divodem je, jak omezeny pocet
respondent, tak 1 nedostateCné teoretické ukotveni problematiky miskoncepci
v souCasnych oborové-didaktickych vyzkumech. Vyzkum miskoncepci lze oznacit
za velmi dilezitou a perspektivni oblast oborové didaktiky (geografie).
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RESUME

Diplomova prace se zabyva geovédnimi miskoncepcemi mezi vysokoSkolskymi
studenty. Cilem prace bylo vysvétleni odborného terminu miskoncepce, se zamérenim
na geovédni miskoncepce. Nésledn¢ analyzovat vyskyt miskoncepci mez jednotlivymi
ro¢niky vysokoskolskych student oboru geografie. K zisténi vysledkit bylo vyuzito
dotaznikového Setfeni. Vysledky dotazniku byly statisticky vyhodnoceny a nasledné

porovnany s vybranymi miskoncepcemi z obdorného c¢lanku ,, A compilation and Review
of over 500 Geoscience Miconceptions (FRANCEK, M. 2013).

Klicova slova: miskoncepce, geovédni, dotaznik, skupina

This diploma thesis deal geographic misconceptions among university students.
The objective of the theis was to explain term misconception, focusing on geoscience
misconceptions. Then analyse the occurrence of misconceptions among university
students. Results were find out a questionnaire. The results of the questionnare were
statistically evaluated and compared with selective misconceptions from the article
A compilation and  Review of over 500 Geoscience  Miconceptions*

(FRANCEK, M. 2013).

Keywords: misconceptins, geoscience, questionnare, group
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Pfiloha¢. 1: Dotaznik
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PRILOHA 1: Dotaznik

1. Popiste, jak a kde vznikd zemétreseni.

2. Uvedte, kde jsou zemétieseni nejCastejsi.

3. Zemétiesent:
a. je mozné predpovédét s urcitou presnosti (na tydny)
b. je mozné predpoveédét pomémé piesné (na dny)
C. nelze Casové predpovidat

4. Popiste, jak se dostava roztavend horniny v sopce na zemsky povrch (kudy

postupuje)?

Uved'te, jak se tato roztavena hornina na zemském povrchu nazyva.
5. Odkud pochazi magma Vv sopce?
6. Popiste, jak a kde dochaz k sopecnym erupcim.

7. Jakého ptivodu jsou Havajské ostrovy? Jak je to mozné, kdyz se nenachazi na

rozhrani ltosférickych desek?
8. Stfed Zeme& (vnitini jadro) je:
a. polotekuté
b. pevné
C. duté (vyplnéné plynem nebo vakuem)
9. Uvedte, sjakymi pojmy (jevy) souvisi gravitace:
a. magnetické pole Zemé
b. hmota Zemé, velikost Zemé
C. postaveni Zem¢ vici Shinci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Nakresli a popi$ stavbu Zemg.

V jakych nadmoiskych vySkéach lze najit pouste (0-300 m n. m., 300-600 m
n. m., 600-800 m n. m. a vyssich)?

Kde mizeme v soucasnosti najit pevninské ledovee (uvedte konkrétni
lokalitu) a kde horské?

Vysvétli, jaky je mezi nimi rozdil

Na tzemi Ceské republiky v minulosti:

a. pevninsky ledovec nikdy nezasahl

b. pevninsky ledovec pokryval pouze malé uzemi u severni hranice statu
c. pevninsky ledovec pokryval vétSinu tzemi

Jakym materidlem je tvofen pevninsky ledovec.

NapiS, jaké faktory zplsobovaly na Zemi velkd vymirani organismi
(naptiklad dmosaurt).

Uved'te, kdy naposledy k takovému vymirani doslo.

Horniny, které jsou svou strukturou vice drolivé, jsou:

a. starS$i nez horniny s pevnéjsi strukturou

b. mlad$i nez horniny s pevnéjsi strukturou

C. stejn¢ staré jako horniny s pevnéjsi strukturou

d. nelze rozhodnout, ktera hornina je star$i pouze na zakladé jeji struktury

Co vSe vi§ o pohybu litosférickych desek (kde se nachaz, jak se pohybuji
atd.)?

Litosférické desky se pohybuji za rok v tadech:

a. milimetru
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b. centimetra
C. metri
d. pohyb desek je za jeden rok nepostrehnutelny

19. Je mozné, aby feka tekla do kopce nebo po rovin€? Pokud myslite, Ze ano,

svou odpoveéd’ vysvétlete a uved’te piiklady.
20. Co znamena oznaceni 30-ti, 50-ti, 100 letd voda a kdy se to pouziva?
21. Kfemen je:

a. hornina

b. mineral
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