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Anotace

Bakalaiska prace je zaméfena zejména na navrh hmotového, dispozi¢niho,
stavebné technického feSeni novostavby objektu bytového domu, na sestaveni
pusobiciho zatizeni, jeho kombinaci a statického posouzeni vybranych prvki
konstrukce dle platnych norem CSN EN.

Pro navrzené feseni je provedena zjednodusena vykresovd dokumentace na
urovni projektové dokumentace pro ucely stavebniho povoleni.

Vykresova c¢ast prace byla provedena ve studentské verzi programu
AutoCAD 2018. Vytvofeni statického modelu, provedeni statickych vypocta a
posouzeni konstrukce v programech SCIA Engineer 17.01 studentska verze a FIN

EC 2018 demoverze.

Klic¢ova slova

bytovy diim, staticky vypocet, statické posouzeni, Zelezobeton, zdivo, sloup,
pruvlak, stropni deska, ploché stfecha
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Abstract

The bachelor’s thesis is mainly focused on the design of the mass solution,
disposition layout and construction-technical solution of the new-build block of
flats. The thesis also deals with the construction of the active load, its combinations
and the static assessment for the selected elements of the structure according to the
valid CSN EN standards.

For the proposed solution, we provide a simplified drawing documentation at the

level of project documentation for building permit purposes.

The drawing part of the thesis was made in the student version of the programme
AutoCAD 2018. Creation of a static model, execution of static calculations and
assessment of construction was made in student version of SCIA Engineer 17.01
and demoversion of FIN EC 2018.

Key words

Block of flats, static analysis, static assessment, ferroconcrete, masonry, column,

girder, ceiling board, flat roof
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Uvod
Bakalaiska prace se zabyva ndvrhem novostavby objektu bytového domu
Vv lokalité¢ mésta Bozi Dar.

Hlavnim cilem bakalai'ské prace je navrhnout stavbu zejména z hlediska
dispozi¢niho, hmotového a stavebné technického feSeni, sestavit plisobici zatiZzeni a
jeho kombinace na stavbu a posoudit vybrané prvky konstrukce. Pro navrzené
feSeni vypracovat zjednodusenou vykresovou dokumentaci na arovni projektové
dokumentace pro ucely stavebniho povoleni.

Bakalarska prace je rozdélena do dvou ¢asti.

V prvni ¢asti je popsdna navrzend stavba, sestaveno a vypocteno zatizeni
plsobici na konstrukci, dale pak vytvofeni kombinaci zatizeni, posouzeni stavby
Z hlediska prostupu tepla, dale je popsan postup pii sestaveni statického modelu,
zadani zatiZeni a ze ziskanych vysledki jsou posouzeny vybrané prvky
z konstrukce.

Druha cast prace je vykresova.
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1. Popis stavby navrhovaného bytového domu

1.1 Navrh umisteni stavby a charakteristika stavenisté

Pro umisténi navrhované stavby bytového domu jsem vybral redlnou lokalitu
s extrémnimi klimatickymi podminkami v oblasti Krusnych hor v intravilanu mésta
Bozi Dar. Objekt jsem umistil v souladu s uzemnim pldnem do rozvojové zony
meéstského bydleni v jihozépadni okrajové Céasti mésta, kde stavebni pozemek
pozi¢né vytvaii velmi dobrou dopravni dostupnost, nebot’ je situovan pii stavajici
pfijezdni komunikaci II. tf., ktera vytvafi spojnici Jachymov / BoZzi Dar / Horni
Blatna. Tato komunikace ohranicuje prostor staveni$té ze severozapadni strany. Z
jihozédpadni strany na prostor stavenisté navazuje volna plocha vymezena pro dalsi
bytovou vystavbu. Z jizni strany je staveni$t€¢ ohraniCeno umélym tokem a ze
zbyvajicich stran je staveniSt€¢ ohraniCeno vesmés zastavénymi parcelami, které
jsou ve vlastnictvi soukromych osob.

Vlastni pozemky staveni§t¢ jsou v souCasné¢ dob& volné, zatravnéne,
charakteru louky a disponuji pouze naletovou zeleni. V severni Casti feSen¢ho
uzemi vytékd na povrch sbéra¢ destovych a povrchovych vod, ktery pak po
povrchu uméle vytvofenym uzlabim protékd diagondlné pies staveniSté a na jeho
jiznim okraji usti na sousedni pozemek do uméle vytvofeného vodniho piikopu. V
ramci pripravnych a zemnich praci se predpoklada tuto trasu zminéného toku
zatrubnit a pteloZit do trasy soubéZné se stavajici komunikaci az k jejimu zausténi
do vodniho ptikopu v jizni Casti pozemku. Pro danou lokalitu jsem ziskal
geodetické zaméfeni okoli a zajmového stavebniho pozemku, z n¢hoz je ziejmé ze
uzemi staveni$té reprezentuje svazity terén s prevySenim cca 2,50 m, ¢ehoz jsem
vhodné vyuzil, pti vy§kovém osazeni stavby do terénu.

1.2 Zakladni koncepce navrhu a zasady celkového i'eSeni stavby

Navrhované feSeni klade prioritni diraz na ekonomiku stavebné technického
navrhu pii nutném uptednostnéni hledisek kvality bydleni a architektonického
vyrazu stavby. Navrh vychazi z koncepce tfivchodového domu s jednou
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schodistovou vertikdlou a podélnou stfedni chodbou umisténou v podélné ose
objektu orientovanou sever — jih a byt. jednotkami v zapadnim a vychodnim
pruceli, coZz umoznuje disledné oslunéni naprosté vétSiny feSenych obytnych
mistnosti. Objekt bytového domu je stavebn& navrzen jako pétipodlazni budova s
podsklepenim a plochou dvouplastovou sttechou, piicemz pii osazeni stavby bylo
vhodné vyuzito nivelety plivodniho terénu tak, aby byl umoznén vjezd do suterénu
na urovni projektované venkovni parkovaci plochy. Pfi vlastnim dispozic¢nim
navrhu objektu se pak podafilo vytvofrit v suterénu hromadnou garaz pro 23 vozidel
s propojenim jak na vné&j$i parkovaci plochu, ktera dopliuje kapacitu odstavnych a
parkovacich stani, tak na vnitini komunika¢ni systém do centralni schodiStové
vertikaly, kterou se dispozi¢nim navrhem domu povedlo vyuzit azZ pro osm bytl na
podlazi. Filozofie ndvrhu spoc¢iva v diirazu na maximalni vyuziti vSech dopravné
komunikacnich a technickych zon ve vlastnim bytovém objektu, pti¢emz vzdy pro
dva byty na podlazi se podafilo 1 vhodné sdruZzit jadra technické infrastruktury.
Bytovy dim ma dale na arovni prvniho obytného podlazi 1.np navrzené dvé
vchodové sekce (severni a jizni vchod z dvorni ¢asti nemovitosti), které jsou
propojené piimou stfedovou chodbou do centrdlni komunikacni vertikaly. Tato
schodi$tova hala s ndkladnim vytahem pak vertikalné propojuje vSechna podlazi
domu a v trovni hromadnych gardzi 1.pp vyustuje na volné prostranstvi respektive
bezbariérové navazuje rovnéZz na plochu vnéjSiho parkovisté pobliz vjezdu do
hromadnych garazi a tvofi tak se zadvefim hlavni vchod do domu. V péti
nadzemnich obytnych podlazich je celkové umisténo 39 bytovych jednotek, z
¢ehoz je 14 byth kategorie 1+0, 10 byt 2+0 a 15 byt 3+0. Technické mistnosti
jsou feSeny na urovni podlazi 1.np tak, aby suterén byl pln& vyuZitelny pouze pro
plochu parkovani vozidel. Komory pro jednotlivé byty jsou umistény vzdy na
shodném podlazi s ptislusnymi byt. jednotkami.

Vnéj$i architektonické teSeni klade diraz zejména na uplatnéni detaild
balkénli v kombinaci s prosklenymi plochami zabradli a vyplni otvorii a dale na
vytvarné feSeni fasady vhodné clenici celkovou hmotu objektu do jednotlivych
¢asti pfi pouziti jednoduchych vyrazovych prostredki spocivajicich ve vyuziti
probarvenych omitek nanaSenych na tepelny izolant proménlivé mocnosti.
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1.3 Zasady stavebné-technickéeho a konstrukcéniho reseni stavby

Cela spodni stavba nosného obvodového plasté suterénu (stén a podlahy) az
do trovné zastropeni 1.pp je navrzena v technologii ,,bilé vany* jako konstrukce z
vodonepropustného betonu v homogenni tloust’ce 300 mm.

Vzhledem k pfedpokladanym mistnim geologickym podminkam a slozitym
zakladovym pomériim stavenisté je navrzeno hlubinné zakladani pomoci Zel.bet.
pilot v primérech 600 mm vrtanych do hloubky cca 5m pod vykopovou jamu, kde
je ptredpokladano tinosné podlozi.

Ve zhlavi realizovanych pilot jsou navrzeny Zel.bet. zdkladove patky v
tlouStkach 600 mm, které budou obsypany hutnénym Stérkopiskovym zasypem na
predepsanou miru zhutnéni. Cela zakladova spara pro konstrukei bilé vany bude
opatfena podkladnimi betony C16/20 XO.

Nosny systém spodni stavby suterénu (hromadnych garazi) je feSen jako
zel.bet. skelet kombinovany se sténovym systémem v pozicich obvodovych stén a
vnitini stény schodist'ové haly.

Zastropeni suterénu je feSeno monolitickou zelezobetonovou deskou tl.
200 mm bez viditelnych privlaki, jejichZ funkci dle statického vypoctu piebiraji
zel.bet. nosné stény horniho podlazi 1.np.

Konstruk¢éni nosny systém ostatnich podlazi poc¢inaje 1.np je feSen jako
sténovy v kombinaci pficnych a podéInych stén. Svislé nosné konstrukce 1.np
budou provedeny jako monolitické Zelezobetonové.

Vsechna podlazi budou zastropena monolitickymi Zel.bet. deskami v
tloustkach 200 mm.

Konstrukce balkonovych desek budou provedeny ve stejné technologii
rovnéz v tlouStkach 200 mm, preruSeni tepelného mostu v ukotveni vSech desek
vystupujicich ptes lic obvodového plasté bude feSeno pomoci ISO nosnik.

Veskeré balkonové desky jsou kryty proti povétrnosti vzdy balkonovou
deskou horniho podlazi. Zakryti balkonovych desek posledniho podlazi proti
eliminaci klimatickych vlivill je feSeno rovnéz Zel.bet deskami v tl. 120 mm
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vykonzolovanymi v Grovni stfeSni desky, které¢ budou opatieny dievénou sklonitou
konstrukei zastteSeni z falcovaného plechu.

Svislé nosné konstrukce 2.np — 5.np budou provedeny jako zdéné z
keramzitbetonovych tvarnic. Pfeklady nad stavebnimi otvory budou provedeny
pomoci systétmovych prvkil. Nenosné délici konstrukce pii¢ek budou rovnéz feseny
jako zdéné.

Hlavni schodisté bude provedeno jako Zel.bet. monolitické deskové
tiiramenné schodisté feSené jako lomena deska s osazenim do schodistovych stén
na podestové izobloky pro sniZeni pfenosu vibraci a kro¢ejového hluku.

ZastteSeni domu nad obytnymi mistnostmi bude tvofeno konstrukci
dvoupléastové vétrané stiechy s vnitinimi svody. Spodni plast’ bude tvotfen posledni
stropni deskou nad 5.np a vrchni stfe$ni spadovany plast’ pak difevénou vaznicovou
konstrukei osazenou na sloupcich s ocel. trny umoziujici celoplosné zatepleni
spodniho plasté bez vzniku tepelnych mostil. Ve stieSe je feSeno prirozené piicne
provétravani mezistieSniho prostoru zplisobem zajist'ujici funkcei 1 v obdobi vysoké
snéhové pokryvky. Stfecha nad schodistovou halou a vytahovou Sachtou je feSena
jako ploché jednopléast'ova.

Jednotlivé navrzené skladby stfesnich plastt jakozto skladby podlah jsou
podrobné vypsany v grafické Casti.

Veskere konstrukce obvodového plasté podlah, stén a stfechy budou
zatepleny dle pozadavki CSN 73 0540-2:2011
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2. Vypocet stalého zatizeni

2.1 Stalé zatizeni nad bilou vanou (skladba P.1)

CHAR.

Vrstva Tloustka Ob;j.tiha Yo do
[m] KN/ Ok [KN/m?
m-] [KN/ ]
m?]
Polyuretanova stérka 0,0015 15 0,0225 | 1,35 0,03
Dratkobetonova deska 0,08 25 2 1,35 2,7
Betonovy potér 0,12 24 288 [1,35| 3,888
CELKEM 4,9 6,618

2.2 Stalé zatiZeni nad podlahou typického podlaZi (skladba P.6)

CHAR.

Vrstva Tloustka | Obj.tiha Yo do
[m] [KN/ 9k [KN/m?
m°] [KN/ ]
m?]
Keramicka dlazba 0,008 22 0,176 [ 1,35 | 0,238
Lepidlo 0,003 13 0,039 [1,35| 0,053
Samonivelacni stérka 0,005 22 0,11 [1,35| 0,149
Roznaseci potér 0,05 22 1,1 [1,35| 1,485
Anhydrit
Separac¢ni PE folie 0,0001 10 0,001 [1,35| 0,001
Krocejova izolace 0,03 1,25 0,038 [1,35| 0,051
Pénobeton 0,055 6 0,33 |1,35| 0,446
CELKEM 1,794 2,422
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2.3 Stalé zatiZeni nad plochou stiechou — dvoupldsSt’ova stiecha
pod vétranou vzduchovou mezerou (Skladba T.1)

Vrstva Tloustka | Objtiha | CHAR. | . Oo
[m] [KN/ Ok [KN/m?
m°] [KN/ ]
m’]

Difuzni folie 0,0009 0,3 0,0003 | 1,35 | 0,0004
Mineralni vata 0,22 1,75 0,385 | 1,35| 0,52
Parozabrana SBS 0,004 0,3 0,001 | 1,35| 0,002
Cementovy potér 0,03 21 0,63 [1,35]| 0,851

CELKEM 1,016 1,373

2.4 Stdlé zatiZeni nad plochou stiechou — jednoplast’ova
stifecha (skladba T.2)

Vrstva Tloustka | Obj.tiha | CHAR. |~ do
[m] [KN/ 9k [KN/m?
m°] [KN/ ]
m?]
Hydroizolaé¢ni folie 0,0015 8 0,012 | 1,35 | 0,016
Sklovlak. separ. 0,0031 5 0,016 | 1,35| 0,021
textilie
Tepelna izolace 0,24 0,4 0,096 | 1,35 0,13
Parozabrana SBS 0,004 0,3 0,001 |1,35| 0,002
Cementovy potér 0,03 21 0,63 |1,35| 0,851
CELKEM 0,755 1,020
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2.5 Vypocet maximdalniho zatiZeni pieneseného do sloupku

konstrukce dvouplast’ove strechy

Pudorys

L 3500 L 3500 L

W ] W

1000 |

—._E_. . . ._g_. . - _E__

/ Krokve 100x180 mm

Vaznice 140x180 mm —\

3000

| __—— ZatéZovaci plocha (3x3,5 = 10,5 m2)

L A g—1

Ta 35007 - AT

|

- Max. zatizeny sloupek 140x140mm, vysky 0,7 m

3000

1000 |

Rez

L ZatéZovaci plocha L

T
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2.6 ZatiZeni od skladby konstrukce dvouplastové stiechy nad

Miroslav Fischer

sloupkem
Vrstva Tloustka Obj.tiha | CHAR. Y do
[m] [KN/ Ok [KN/m?
m?] [KN/ ]
m’]
Hydroizola¢ni folie 0,0015 8 0,012 [1,35| 0,016
Hydroizolacni folie 0,0031 5 0,016 [1,35| 0,021
Tepelna izolace 0,08 0,4 0,032 |1,35| 0,043
Samolepici pas SBS 0,003 0,3 0,0009 | 1,35 | 0,001
Palubky 0,025 8 0,2 |1,35| 0,27
Krokve 0,1 x 0,18 - 8 0,144 (1,35| 0,194
polm
CELKEM 0,405 0,545

Zatizeni od skladby konstrukce: 0,405 * 10,5 = 4,253 kKN

Vlastni tiha vaznice nam”: 0,14 * 0,18 * 8 = 0,202 kN/m

ZatizZeni od vaznice: 0,202 * 3 = 0,606 kN

Celkové stalé zatiZeni pusobici na sloupek: 4,253 + 0,606 = 4,859 kN
ZatiZzeni snéhem pisobici do sloupku: 4,184 * 10,5 = 43,932 kN
Vlastni tiha sloupku na m”: 0,14 * 0,14 * 8 = 0,157 kN/m

Zatizeni od sloupku: 0,157 * 0,7 = 0,11 kN

Zatizeni snéhem (43,932 kN)

/— VI. tiha prvku nad sloupkem (4,859 kN)

J// VI. tiha sloupku (0,11 kN)
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2.1 ZatiZeni schodisté na hranu desek a mezipodesty
- Sitka ramene 1300 mm

- délka ramene 1500 mm
- objemova tiha Zelezobetonu — 25 KN/m?
- uZitné zatizeni schodi$té — g = 3 kN/m®

- stupné vySky 170,8 mm — néhradni vrstva betonu tl. Zﬁ = 85,4 mm

— 0,0854 = 25 = 2,135 kN/m?* = g,
- Zzelezobetonova deska kolmé tloustky 100 mm ve sklonu 29,7° — svisla tl.
1%~ 11512mm - 0,115 25 = 2,875 kN/m? = g,

cos 29,7°

Celkové zatiZeni ramene na m?:
fa =V * Zgi+ Yo * 4
i

fa=135%(2,135+2,875) + 1,5 * 3 = 11,26 kN /m?

Celkové zatizeni ramene na m”:

fq * Sitka ramene = 11,26 x 1,3 = 14,64 kN/m

Reakce na krajich ramene:

14,64 * 1,5

> = 10,98 kN

ZatiZeni na hrané mezipodesty a na hrané stropni desky:

10,98 _ 8,45 kN
13 ¥ /m

-10 -
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Miroslav Fischer

3. Stanoveni proménného zatizeni

Kategorie

Charakt. qx

Souc. yq

Néavrh. qq

Stiechy
nepristupné
s vyjimkou b&zné
udrzby a oprav

0,75 kN/m?

1,50

1,12 kN/m?

Obytné plochy a
plochy pro domaci
¢innosti — stropni
konstrukce

1,50 kKN/m?

1,50

2,25 kN/m?

Obytné¢ plochy a
plochy pro domaci
¢innosti —
schodisté

3,00 kN/m?

1,50

4,50 kKN/m?

Obytné plochy a
plochy pro domaci
¢innosti — balkony

3,00 kN/m?

1,50

4,50 kKN/m?

Pfemistitelne
pticky s vlastni
tihou < 3,0 kN/m
délky pticky

1,20 kN/m?

1,50

1,80 kN/m?

Dopravni a
parkovaci plochy
V pozemnich
stavbach pro lehka
vozidla

2.50 kN/m?

1,50

3,75 kN/m?

-11 -
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3.1 Vypoclet zatizeni snéhem

S = wFCHCrs
Bozi dar — VIIL snéhové oblast — S> 4 kPa (KN/m?)

— ptesna charakteristicka hodnota zatizeni sn¢hem na zemi pozemku bytového
domu Bozi dar je podle www.snehovamapa.cz — s = 5,23 kPa

C. — soucinitel expozice — normalni krajina — C.=1

C. — tepelny soucinitel — pro stiechy s tepelnou prostupnosti mensi nez 1 W/m*K
- Ct =1

n — tvarovy souéinitel pro sklony stiech od 0° do 30° — p=10,8

S =0,8*1*1*5,23 = 4,184 KN/m?

-12 -
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Miroslav Fischer

3.2 Vypocet snéhové navéje v programu ZatiZeni FIN EC 2018

Snéhova oblast: VIII
Charakteristicka hodnota zatizeni sk = 5,23 kN/mZ2
Typ krajiny: normaini
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soucinitel Ct = 1,00

Druh zatizeni: navéje na vystupky a prekazky

Vyska prekazky h =120 m
Tvarovy soucinitel uy = 0,80
Tvarovy soucinitel up' = 0,80
Délka navéje ik =500 m

hodnoty zatizeni

4,18 kN/m?2
4,18 kN/m?2

4,18 [KN/m?]

.

' [z

S1
S2

I

-13-
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3.3 Vypocet zatizeni vétrem N programu Zatizeni FIN EC 2018
Plocha stirecha

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: \%
Rychlost vétru Vb,0 = 36,00 m/s
Kategorie terénu: [l
Referenéni vyska budovy ze = 17,00 m
Sougcinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel ro¢niho obdobi Cgeason = 1,00
Merna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 1,67  kN/m2
Soucinitel zatiZeni V¢ = 1,50
Plocha pro stanoveni cpe A = 840,00 m2
Strecha
Rozméry stavby

p 43,00 v

19,75

L 12,25

1,00, ,

-14 -
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Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vitr zleva 1 (sani) [kN/mZ2]
2,0841, ] 8,30 1,8841, ] 18,50 L 12,25 |

= o

-
e,
m| o

5,19

9,38
%
on

(-2,77)| [(-1,76)

?
& ©
W
S @
19,75

)

ih i &

I (4,04) | I
o = SE
208, | gs0187, , 207 16,42 . 12,25 LS
A ‘1 Bl A A 41 Bl 1 ¥
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Vitr zleva 2 (tlak a sani) [kN/m2]

208, 8301,88, 18,50 L 12,25
-1 l G| Gl A E|
-
o -2,69
w| |[(-4,04) @
<:f>

9,38

-1,85 -1,17 0,33
(-2,77)| [(-1,76) 40,50)
/>

(o2}
;v (-4,04) |
CEUBL, | 830187, | 2.07 16,42 L 12,25 |
il i il | il 1

Vitr zdola 1 {sanl) [kN/mZ2]
y 12,25 ¥ 18,50 . 12,25

“ Bl

p 3,75

T / >> 050)
&)

|

-16 -

o

©

o ij1

| | //Q

I -2,69 85 jfg/%s

C)L: I L L I

o

=S 12,25 L 850 1,50* L 8B, 12,25 )
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19,75

1,00, ,
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Vitr zdola 2 (tlak a s&ni) [kN/m2]
) 12,25 ) 18,50 3 12,25 y

1

T / 7) ©50)
&

, 3,75 ,

3| C 147
= 1,76);
U//@
of | |
s ('4’04’| (-2,77) I? 2
o —
S 12,25 y 850150, , 850 12,25 v

Vitr zprava 1 (sani) [kN/m?2]
¥ 12,25 4 18,50 1,884l, " 8.30 e 4,,2.08

-2,69 P
@ (-4,04) Lo

2 033 a7 [1.85 B
s (-0, U)( w (-1,76) (-2,77) o3|
@ [ i

4 = 2,69

sop () laoal
L | (-4,04) 1
o o~
= | 12,25 | 16,42 207, . ,1,888,30 | 298
b 4| A A - A - 4
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Vitr zprava 2 (tlak a sani) [kN/m2]

19,75

1,00, ,

Miroslav Fischer

L 12,25 L 18,50 1,88, . 8,30 L 12,08
1 1 C — T—
N — A
-2,690 P
@ (-4,04) Lo
/ 0’? O 1,17 -1,85 B3|
{0, U] y {'15?51 {'25??) )]
% -2,69 E
| (-4.04) I
DT
L 12,25 | 16,42 207, , ,1,888,30 L, 288
A | A A —
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Vitr shora 1 (sani) [kN/m2]
, 850 . 26,00 . 850 .

“ A A A
i -2, -1,85 -2,69
(-4:04) (-2,77) (-4,04)

| ©

. 3.40 ,

I
© £1,76)]
U//@
2 0,33 X (@)
il | (-0,50) |
o
oL 12,25 | 18,50 L 12,25 |
- 1 A 1 1

Vitr shora 2 (tlak a sani) [kN/m2]
. 8,50 y 26,00 L\ 850 ’

) -2, -1,85 -2,69
(-4:04) (-2,77) (-4,04)

| S

, 340

2 C 1747
o 1/76)/
U//@
2 0,33 &(@)
o (0,50)
o+ | |
SHE. 12,25 ’ 18,50 } 12,25 y
A “1 Gl Gl |
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Vitr obalka 1 (sani) [kN/mZ2]
. 8,50 ) 26,00 . 8.50

A -1

-

il

-2,69 -1,85
(-2,77)

&
ol
C;\.T
S 850150, , 850  , 10,18
— “ | <1 A
Vitr obalka 2 (tlak) [kN/m?Z2]
I 43.00

1

19,75

1,00, ,
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Svislé stény
Vétrna oblast: V
Rychlost vétru Vp.0 = 36,00 m/s
Kategorie terenu: I
Referenéni vyska budovy ze =1700 m

Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00

Soucinitel roéniho obdobi Cgeagon = 1,00

Merna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp =167 kN/m2
Soucinitel zatizeni V¢ = 1,50

Plocha pro stanoveni cpe A = 840,00 m2

Stény pravouhlého objektu - smér 1
Vyska objektu h = 17,00 m

Delka objektu d = 43,00 m
Sitka objektu b = 19,75 m
Pudorys Pohled
v 43,00 y F
l A
b, o), )
5 U@[W@ ¢ 12 vitr— é@@a c '
Vitr — @@ 2 W@ ”
e T ]

3,95,15,80 23,55
1 | | |
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Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Miroslav Fischer

Vyska nad . 2
terénem Tlak vétru v oblastech [kN/mZ2]
[m] A B C D E
1,50 -1,71(-2,56) 1,14 (-1,71).. 0,71 (-1,07) 1,02 (1,54) -0,48 (-0,72)
4,58 -1,71(-2,56) -114.(-1,71) =-0,71(-1,07) 1,02 (1,54) -0,48 (-0,72)
7,65 -1,71(-2,56) -1,14 (-1,71)~_-0,71(-1,07) 1,02 (1,54) -0,48 (-0,72)
10,72 -1,71(-2,86) -1,14/(-1,71) -0,71(-1,07) 1,02 (1,54) -0,48 (-0,72)
13,80 -1,71(-2,56) =114 (-1,71) ~-0,71(-1,07) 1,02 (1,54) -0,48 (-0,72)
17,00 -1,71(-2,56) -1,14 (-1,71).  -0,71(-1,07) 1,02 (1,54) -0,48 (-0,72)
Nedostatecna korelace tlakl uvazovana koeficientem 0,85.
Stény pravouhlého objektu - smér 2
Vy&ka objektu h = 17,00'm
Délka objektu.d = 19,76. m
Sitka objektu b =-43,00 m
Pldorys Pohled
19,75 @
@ T \ntr—>®<@ B c §
© Ol -
&;) S,
@ 4589 27,20 4|,-1 4%*
iR
Vitr — @>
S
Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
V%;sr':] e“:‘d Tlak vétru v oblastech [kKN/m2]
[m] A B C D E
1,50 -1,71(-2,56) -1,14(-1,71) -0,71(-1,07) 1,11(1,67) - +0,66 (-0,99)
4,58 -1,71(-2,56) -1,14(-1,71)  -0,71(-1,07) 1,11 (1,67) -0,66 (-0,99)
7,65 -1,71(-2,56) -1,14 (-1,71)  -0,71(-1,07)" 1,11 (1,67) -0,66 (-0,99)
10,72 -1,71(-2,56)  -1,14 (-1,71)  -0,71(-1,07)". 1,11 (1,67) -0,66 (-0,99)
13,80 -1,71(-2,56) -1,14(-1,71)  -0,71(-1,07) “1,11.(1,67) -0,66 (-0,99)
17,00 -1,71(-2,56) -1,14 (-1,71)  -0,71 (+1,07) 1,11 (1,67) -0,66 (-0,99)

Nedostate¢na korelace tlakl uvazovana koeficientem 0,85.

-22 -
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4. Kombinace zatiZzeni

- Pro 1. skupinu kombinaci zatéZovacich stavi je uzitné zatizeni jako hlavni
proménné zatiZent.

- Pro 2. skupinu kombinaci zatézovacich stavii je zatizeni od klimatickych vlivl
(zatizeni vétrem a snéhem) jako hlavni proménné zatizeni.

- Pro obé¢ skupiny zatizeni plati nize uvedeny rozpis kombinaci zatézovacich stavi
stejn¢ -> celkovy pocet kombinaci pro mezni stav unosnosti je tedy 56 a pro mezni
stav pouzitelnosti také 56.

Pouzity vzorec pro kombinace zatéZovacich stavli pro mezni stav unosnosti podle
CSN EN 1990, rovnice 6.10:

Z Y6,j-Grj +Yo1-Qka+ Z Yi1-Wo,i- Qk,i
jz1 i>1

Pouzity vzorec pro kombinace zatéZovacich stavill pro mezni stav pouzitelnosti
podle CSN EN 1990, rovnice 6.14:

D Gy + Quea+ ) oi-Qus

j=1 i>1

ve = 1,35  ->sout. pro stald zatizeni

Yo=15 -> souc. pro promeénna zatizeni

yo=0,7 -> sou€. pro uzitna zatiZzeni kategorie A: domaci a obytné plochy
v =0,7 -> sou¢. pro zatizeni sn¢hem — stavba ve vySce H > 1000 m.n.m.
yo = 0,6 -> souc. pro zatizeni vétrem

Navrzené kombinace z nésledujici tabulky jsem ru¢né zadal do programu SCIA
Engineer 17 a uvazoval dale ve vypoctu:

-23-
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5. Posouzeni z hlediska prostupu tepla

Pouzité veli¢iny:

d — tloustka [m]

A — soucinitel tepelné vodivosti [W/(m*K)]

R — tepelny odpor [(m?*K)/W]

U — souéinitel prostupu tepla [(W/(m**K)]

Un .20 — pozadovana hodnota prostupu tepla dle CSN 730540 -2 [(W/(m**K)]
Urec.20 — doporuéena hodnota prostupu tepla dle CSN 730540 -2 [(W/(m**K)]

Rsi — odpor pii piestupu tepla na vnitini strané konstrukce dle CSN 730540 -3
[(m**K)/W]
Rse — odpor pii piestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce dle CSN 730540 -3

[(m™*K)/W]

Pouzité vzorce:

po
A

R =R+ R + R,

1

U= —
R

-5 -
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5.1 Vnéjsi obvodova sténa 1.NP

Miroslav Fischer

Material d Y R
Vépenocementova omitka 0,015 0,99 0,015
Zelezobetonova sténa 0,365 1,43 0,255
Tep. iz. z mineralnich vlaken 0,14 0,038 3,684
Silikonova omitka 0,0015 0,868 0,002
Celkem 3,956

Re = 0,13 (M“*K)/W
Ree = 0,04 (M**K)/W

R = 4,126 (M**K)/W
U = 0,242 (W/(m**K)

U< Urec,20 -

0,242<0,25 — VYHOVUJE

Un.20 = 0,30 (W/(M“*K)
Urec20 = 0,25 (W/(m**K)

5.2 Vnéjsi obvodova sténa 2.- 5.NP

Material d A R
Viépenocementova omitka 0,015 0,99 0,015
Zdivo Liapor M 365 AKU 12Mpa 0,365 0,333 1,096
Tep. iz. z mineralnich vlaken 0,14 0,038 3,684
Silikonova omitka 0,0015 0,868 0,002
Celkem 4,797

Ry = 0,13 (M“*K)/W
Ree = 0,04 (M**K)/W

R: = 4,967 (M**K)/W
U = 0,201 (W/(m**K)

U< Urec,ZO -

Un20 = 0,30 (W/(M**K)
Urec20 = 0,25 (W/(M**K)

0,201<0,25 — VYHOVUJE
- 26 -
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Miroslav Fischer

5.3 Strop 1.PP (vnii'ni, mezi vytapénym a nevytapénym

prostorem)
Material d Y R

Keramicka dlazba 0,008 1,01 0,008
Lepidlo 0,003 1,2 0,0025
Samonivelacni stérka 0,005 1,38 0,0036
Roznaseci potér Anhydrit 0,045 1,2 0,038
Separacni PE folie 0,0001 0,35 0,0003
Tepelna izolace EPS 0,1 0,035 2,857

Pénobeton 0,04 0,5 0,08

7b. strop 0,2 1,43 0,14

Tepelna protipoz. izolace 0,15 0,04 3,75
Celkem 6,879

Ry = 0,17 (M**K)/W
R = 0,04 (M*K)/W

R; = 7,089 (m*K)/W
U = 0,141 (W/(m**K)

Uni20 = 0,60 (W/(M**K)
Urec20 = 0,40 (W/(M**K)

U<Up2o — 0,141<040 — VYHOVUJE
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5.4 Plocha dvouplast’ova stiecha

Miroslav Fischer

Material d A R
Hydroizola¢ni folie 0,0015 0,16 0,009
Hydroizolacni folie 0,0031 0,35 0,0089
Tepelna izolace EPS 0,08 0,035 2,286
Samolepici pas SBS 0,003 0,21 0,014

Palubky 0,025 0,18 0,139

Vzduch. mezera 0,6 6,67 0,090
Difuzni folie 0,0009 0,21 0,0043
Mineralni vata 0,22 0,038 5,789
Parozabrana SBS 0,004 0,2 0,020
Cementovy potér 0,03 1,16 0,026
7b. strop 0,2 1,43 0,14
Vnitini omitka 0,015 0,99 0,015
Celkem 8,541

Rs = 0,10 (M**K)/W
Ree = 0,10 (M**K)/W

R = 8,741 (m**K)/W
U = 0,114 (W/(m**K)

U< Urec,20 -

0,114<0,16 — VYHOVUJE

-28 -
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6. Vytvoreni modelu konstrukce v programu
SCIA Engineer 17.01

6.1 Uvodni informace
Celou konstrukci navrzené¢ho bytového domu jsem namodeloval ve 3D ve
statickém programu SCIA Engineer. V pribéhu modelovani jsem si musel
uveédomit a predstavit ndvaznosti v§ech pouzitych konstrukci, jejich spoluptisobeni
s jinymi prvky a podle toho pouzivat pfi navrhu 1 spravné podpory. Po
namodelovani jsem 1 jako bonus vidél podobu svého navrzeného domu.

6.2 Postup pii vytvaireni modelu
Nejprve je potieba nastavit zakladni data o projektu, kde nastavime hlavné
zda budeme modelovat konstrukci ve 3D €1 2D, materidly, které hodlame pouZit a
normy podle kterych se bude program fidit.

Data o projektu

Zakladni data | Funkcionalita Akce Ochrana

Data Material
Jména: BD BoiZi dar an"
Materidl c30/37 -
Cast: - Material wjztuze B500B -
Ocel ]
Popis: Dfevo ]
Zdivo
Bt Miroslav Fischer Material Masonry - ..
Ostatni ]
Datum: 20. 04. 2017 Hlinik ]
Norma
Konstrukee: Prostfedi pro vyhodnoceni MNarodni norma:
wysledki
B = -]
|k‘- Obecna X¥Z - | |;z; w7 - |
Model: Narodni dodatek:
| Jeden -| B -l
o

Dale jsem si nastavil interakci s podlozim.
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Data o projektu

Zakladni data | Funkcionalita Akce Ochrana

Dynamika | ~| |2 |Podiozi |
Pocateéni napéti Interakce s podlofim
Podlofi ZatiZenr zeminou ]
Nelinearity Mavrh pilet [metoda NEN] O
Stabilita Posudek zakladové patky ol
Klimaticka zatiZeni = Beton
Predpétl Pozirni odolnost O
Potrubi Dutinova deska ]
O

Konstrukéni model

BIM vlastnosti

Mormové zavisly prihyb

Parametry

Pohybliva zatiZens
Automnatizované vykresy konstru
LTA - zatéZovaci stavy

Posudky externi aplikaci
Aplikace KP1

Desky s vylehéovacimi tvarovkami

1| 0000oODoDooooooooDboEoOO

2o

Potée se jiz dostaneme do samotného programu. Pti zadavani konstrukce ve
3D je potieba si pfipravit a znat pro kazdy prvek soutfadnice x,y,z. Je vyhodné si
celou konstrukci nejprve ptdorysné nacrtnout jen pomoci ¢ar, které umoznuje Scia
vykreslovat, bez zadavani soutfadnice z, poté teprve zadavat prvky konstrukce uz na
pfedem pfipravené umisténi.

Dale je potieba ptipravit prufezy pro sloupy a pravlaky jelikoz pro zadavani
1D dilct — sloup, nosnik jsou tyto prifezy pozadovany.

AL BB 0 &S vy -V
7B sloup- Obd... ~ | [Iméno 78 sloup vétsi
2B sloup 2 - Obu. Typ by

sloup3 - Ob., Detailni
sloup 4 - Ob.

Typtvaru
= Parametry
Material
H [mm]

B [mm]

= Obecny
Pousits barva Standardni barva

H 400

B 00

Novi | WMozt | Upravt | Smazat Nastaveni | Aktudlizovat vie | ZavFit
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Je vyhodné si nastavit vrstvy pro zobrazeni konstrukce, které pak

piifazujeme k zadavanym prvkiim a miizeme je pak podle téchto vrstev rizné

A e 2B E = & Viechny

- Y

vrstva 1

ne

Jméno [1pp

Popis

1.NP

Stiecha

Deska 1TNP
Deska 2NP
Deska 3NP
Deska 4NP
Deska 5NP

Pomocna

Barva
Pouze kenstrukéni model

Bre
Dre

Aktudlné poudita aktivita

Novy WloZit

Upravit

Zavfit

vypinat ¢i zapinat a usnadnit si tim viditelnost pii slozitéj$i konstrukci.

Pro nasimulovani reakci pilot na konstrukci jsem pouzil podpory v uzlu

zadané v mistech pilot na desku 1.PP.

N Podpora v uzlu

Typ
Uhel [deg]
Omezujici pedminka
X
Y
z
Tuhost Z [MN/m]
Rx
Ry
Rz
Standardni velikost [m]
Uzel
- Geometrie
Systém

Standard

Usivatelska
Tuhy
Tuhy
Pruzny
7,5000e+01
Volny
Volny
Volny
0,200

N13

GS5

-31 -
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Dale jsem pak v programu nastavil geologicky profil vrtu.

Iméno EH1
Souf, X [m] 6,000
Souf. ¥ [m] -6,250
Souf. Z [m] 0,000
Pouze vysledky 0
|Geo|og\ck}i profil IGP1 -
Piskogtérkovi pilota [
W Geologicke profily
E‘é £ Bel) | & & Vechny - Y
GP1
Hladina v... 0,500
Nestlait...
= Vrstvy
1 1 r
Tlovitka = 6.00[m], Edef = 15.00[MN/m"2], Tiha=22.
E
LR W
Nowvy Vot Upravit Smazat OK

Pro modelovani interakce mezi konstrukci a podloZzim jsem pouzil podporu
typu Soilin zadanou na desku 1.PP.

Pro zadani pravlakil jsem pouZil prvek Zebro, které jsem ptitradil desce,
kterou pruavlak podpira.
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Typ Zebra zebro desky (92)
Vypoétovy model Standard
Priifez 7B sloup 5 - Obdélnik (200; 250)
Zarovnani Spodni
Tvar zebra T symetrické
Efektivni Sitka Eitka
pro wniténi sily (] 1000
pro posudek [mm] 1000
FEM typ standard
Vzpémé a relativni délky Vychozi
Vrstva Deska TNP
Plocha s52
- Geometrie
Délka [m] 2
Tvar Cirs
Pocé. uzel N1360
Konc. uzel N2436
I Ualy
N1560 abso
N24396 abso
= Data
2x10d8-300(B 5004)+2x10d8-300(B 5004) 5132
Akce
Data o vzpéru o>
Soufinitel vzpéru NN
Grafické zadani systémové délky EEES
Tabulkevé tprava geometrie >>

Miroslav Fischer

%al WESBLTEHAR SEEID.
Bl &% A BB B BB ¢ e v

Bhhee QAR

<
<

[ BE MedelovanifKreslent
B ¢ Céra
7 Cara
A Tedové Eary
¥ Kétovaci nastroje
A7 Téleso

7

Pomoci komponentt ploch a funkce otvora jsem vytvofil otvory na sténach

V misté dvefti a oken, na deskach v misté Sachet, schodisté, vytahu.

Pomoci funkce podoblasti jsem si stfeSni desku rozdé€lil na nékolik

pravidelnych obdélniki pro zadavani volnych zatizeni typu Sachovnice, ¢i
podelnych a pticnych kombinaci na konstrukci.

6.3 Celkovy model

Legenda barev v obrazcich:

Oranzova — Zdivo

Svétle modra — Beton C30/37

Seda — Beton C20/25
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Miroslav Fischer

Bakalatska prace

9ZIOA BYSIUSPMYS

9ZIDA BYSIuopmS

9ZIOA BYSJUOPMS

9ZIOA BYSIUSPIS
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Miroslav Fischer

Bakalatska prace

9ZIOA BSJUOPNIS 9ZIOA BYSIUSPNYS
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Studentskd verze
Studentska verze

Studentska verze
Studentska verze
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Studentska verze
Studentska verze

Studentska verze
Studentska verze
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Bakalaiska prace

9ZIDA BYSJU”pMIS

9ZIOA BYSIUSPIIS

9ZIOA BYSIUOPMS

9ZIOA BYSJUOPMIS
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r

a prace

r

Bakalarsk

9ZIOA BYSIUSPMS

9ZISA BYSIUIPIS

9ZIOA BYSIUSPMS

9ZIOA BYSIUOPYS
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6.4 PouZité pritiezy a materidaly

2. Prirezy

Typ

Detailni

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

AL [mE/m], Ao [m2fm]
cr.ues [mm], czues [mm]
a [deg]

Iy [m*], I [m¥]

iy [mim], iz [mm]

Wel.y [ITIBJ, Walz [m-"]
Wiy [m3], Wiz [m?]
Mety.+ [Nm], MpLy.- [Nm]
Meiz+ [NM], Mplz- [NM]
dy [mm], de [mifi]

I [m*], Ly [m€]

By [min], Bz [mm]
Obrazek

Typ

Detailni

Typ tvaru

Material

Vyroba

A [m?]

Ay [m?], Ay [m?]

AL [mEfm], Ao [m2fm]
cyucs [mm], czucs [mm]
a [deqg]

Iy [m*], Iz [m#]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [M?], Welz [m’]
Wity [M3], Waiz [m?]
le.\r,-i- [Hm], Hp‘.‘ﬁ- [Nm]
Mpizs [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

Te [m*], T [m®]

By [mm], Be [mm]

Dbdélnik
500; 400
Tlustosténriy
C30/37
betaon

B aoo

Obdélnik
200: 250
Tlustosténny
C30/37
beton

2,0000e-01
1,6667e-01
1,8000e+00
200

0,00
4,1667e-03
144
1,6667e-02
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

1]

54864203
0

H 500

5,0000e-02
4,1667e-02
9,0000e-01
125

0,00
1,6667e-04
58
1,6667e-03
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00
Q

3,4290e-04
0]

1,6667=-01
1,8000e+00
250

2,6067e-03
115
1,3333e-02
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0

3,5556e-06
0

ZB sloup 5

4,1667e-02
9,0000e-01
100

2,6042e-04
72
2,0833=-03
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
5,5619-08

]

-40 -
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Typ Obdélnik
Detailni 400; 600
Typ tvaru TlustostEnny
Material C30/37
Vyroba beton
Barva [ ]
A [m?] 2,4000e-01
Ay [m3], Az [m?] 2,0000e-01 2,0000e-01
AL [mZfm), Ao [mZfm] 2,0000e+00 | 2,0000e+00
Cyucs [mm], czucs [mm] 300 200
a [deg] 0,00
Iy [m*], Iz [m*] 3,2000e-03 | 7,2000e-03
Iy [mm], Iz [mm] 115 173
Waiy [M3], Waz [M?] 1,6000e-02 |  2,4000e-02
Waly [M3], Wiz [m3] 0,0000e+00 | 0,0000e+00
MpLy.+ [NmM], Mpuy- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
MpLz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], I [M®] 7,5061e-03 | 1,5315e-05
By [mm], Bz [(mm] 0 0
Obrazek
il
/'S £ ) D0 i o | D0
A Placha Way  [Prudny modul priifezu k hlavni ose
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Waz  |Pruiny modul priffezu k hlavni ose z
y - Vypofteno 2D MKP analyzou | Waly Plasticky modul priifezu k hlavni ose y
A Smykova plocha ve sméru hlavni osy z | Waiz Plasticky madul priifezu k hlavni ose z
- Vypofteno 2D MKP analyzou Me.y.+ |Plasticky moment kolem hlavni osy v
AL Obvadovy povrch na jednotku délky pro kladny moment My
Ap Vysychajici povrch na jednotku délky Mgl.y.- |Plasticky moment kolem hlawni osy y
Crucs | Soufadnice téZisté ve sméry osy Y pro zaporny moment My
zaddvachho systému Ma=+ |Plasticky moment kolem hlavni osy z
czucs | Soufadnice téFisté ve sméry osy 7 pro kladny moment Mz
zadévaciho systému Mg~ | Plasticky moment kolem hlavni osy z
Ivics | Moment setrvacnosti kolem osy YLSS pro Zaporny moment Mz
Izics | Moment setrvaénosti kolem osy ZLSS dy Soufadnice stfedu smyku ve sméru
Iyzics [ Moment setrvafnosti Tyz v LSS hlavnl osy y m&fenad od t&FsEE -
a Uhel pootaceni hlavni osy Vypocteno 20 MKP analyzou
Iy Moment setrvatnosti kolem hlavni osy dz Soufadnice stfedu smyku ve sméru
y hlavni osy z méfend od téZisté -
Iz Moment setrvatnosti kolem hlavni osy Vypodteno 2D MKP analyzou
z It Moment setrvacnasti v prostém
by Polomér setrvacnostl kolem hlavni osy krouceni - Vypolteno 20 MKP
y anahyzou
Iz Polomér setrvacnostl kolem hlavnl osy Vysefovy moment setrvacnost -
z Vypodteno 20 MKP analyzou
Mono-symetrickd konstanta kolem
hlavni osy y
B Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy z
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3. Materialy

Jm_r|b| 'T\{i‘ Hustota v Eerstvém stavy Emed
C20/25 0,0 2600,0 | 3,0000e+04| 0.2 0,00 | 20,00 L
2500,0 _ 2600,0 | 3,2800e+04 | 0.2 0,00 30,00 | |

Vysvétlivky symboli

Hustotz v cerstvém stavu | Hodnota hustoty v derstvém stavu se
poufije pouze v pfipadé,
e je zadana spradend deska a jeil |
viastni tira se rohledfiuje. |

WyztuZ EC2

Iméno Typ p EBricd Gmed a fyx

[kg/m3]  [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]
7850,0 | 2,0000e+05 | 8,3333e+04 0,00| 5000

B S00A | Vyztuing ocel
Zdivo

Gmad a fie Barva

[MPal [m/mK] [MPal
Masonry | Zdivo 1200,0 | 1,2000e+04 | 0.25| 4,8000e+03 0,00 120 ®

7. Zadani zatizeni a Kombinace zatiZeni na
konstrukci v programu SCIA Engineer 17.01

V této kapitole znazoriuji zadani zatizeni z pfevazné jednoho ukazkového patra
konstrukce.

Ruc¢né zadané kombinace zatizeni jSou znazornény v piiloze prilozené k této
bakalaiské praci.

1.1 ZS1 viastni tiha

Vlastni tihu prvka nebylo potieba zaddvat, program ji spocita sim podle zadanych
rozméri a typu prvki.
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7.2 ZS?2 zatiZeni stalé od podlahy

Bylo zadano podle spoctenych hodnot z kapitoly 2.
Zatizeni 1.PP (4,9 KN/m®):
Q )
N >
O )
> >
3 <3
4 =
Z 3
= =
) )
o by =
2 =
2 2
) " ©
a N
O 5]
> >
o3 3
-4 -
8 3
= o
5} )
=] ‘g
2 2
70! N
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Zatizeni typického podlazi (1,794 kN/m?):
() ()
N N
O )
> >
‘C“ \&
- -
1] 12
o= o
O O
- o)
8 8
/] /]
9
) )
> >
\“ \N
- -
82 12
- o
O . O
ks = o
= 8
7)) /5]
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1.3 ZS3 zatiZeni stdlé od stieSniho plasté
Zadano podle spo¢tenych hodnot z kapitoly 2.

Vytvoreni sit€ pomoci ¢ar a vnitinich uzlu pro vyneseni spo¢teného zatizeni jdouci

do sloupku konstrukce dvouplastové stiechy:

@] Q
N N
o et
() )
> >
N 3
- —z
72 w2
= N
o= o)
Q Q
o o
2 2
N A
Q Q
> >
() )
> >
3 3
= -t
2] w2
S N
= =
Q O
o o
= =
N U

-45 -



Bakalatska prace Miroslav Fischer

Plogné stalé zatizeni (1,016 KN/m?) a bodové sily v mistech sloupki (4.969 kN):
(D) [
N N
) 5]
> >
\& N
Y, Y
2, &
5 5
b o)
8 2
/] 5]
) O
N 5
o O
> >
\“ *Cﬁ
LY -4
1] 4
o) o
O O
= )
8 k=]
/9] ()]
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1.4 254 zatizeni uZitné od piicek — podélné 1
Zatizeni typického podlazi od pricek (1.2 kN/mZ):
Q O
N >
O O
> b
3 s
4 -
b2 12
= o
O O
= o
8 28
7)) /]
Q [
N N
) O
> >
\cc \“
-4 e
4 i)
5 5
o o 5
2 B
/)] /]
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1.5 ZS5 zatizeni uZitné od piicek — podélné 2
Zatizeni typického podlazi od pricek (1.2 kN/mZ):
[ [
N N
) O
> >
3 Hae]
4 -
b2 1)
[ o| o)
O O
o o
I =
/)] N
Q O
5 N
() O
> >
3 3
LV -
3] 12
5 5
o LTS
b= B
/)] /9]
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7.6 ZS6 zatizeni uZitné od pricek — pricné 1
Zatizeni typického podlazi od pricek (1.2 kN/mZ):
g (D)
B N
O O
> >
\Cc \&
4 4
) &
= =
Q O
- o
8 a8
/)] N
g ()
N 5.
O ()
> >
\“ \Cﬁ
4 -4
1) &
- =
O . O
= Bt
= : 8
(7)) /)]
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— p¥ic¢né 2

Ficek

tné od p

v e

zeni uzi

Zatizeni typického podlazi od pricek (1.2 kN/mZ):

7.7 ZS7 zati

9ZIOA BYSJUSPNIS

9ZIOA BYSIUSPMIS

e -]

9ZIOA BYSIUOPNS

z A

OZIDA BISIUOPMYS
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hovnice 1

— sac

Ficek

Zeni uZitné od p
Zatizeni typického podlazi od pricek (1.2 kN/mZ):

v

7.8 ZS8 zati:

9ZIOA BYSJUSPMIS 9ZIOA BYSIUSPMIS

9ZISA BYSIUIPIYS 9ZIDA BYSIUIPIYS
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7.9 Z89 zatiZeni uZitné od pvicek — Sachovnice 2

Zatizeni typického podlazi od pricek (1.2 kN/mZ):

Studentska verze

Studentska verze

1
{ \
T Tl .1
- B U/ 0
& 27 =
o P\
21
=7
Lo
o~
—
2 /
“fow’
s- K7
-
> (="

.yq‘._\- s
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Studentska verze

X

Studentska verze
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7.10 ZS10 zatizeni uZitné od pvicek — celkové
Zatizeni typického podlazi od pricek (1.2 kN/mZ):
[ ()
B N
O )
> >
s e
-4 -4
& &
o o)
O D)
=) )
B =
/] #p]
) O
N N
o bt
O O
> >
3 3
4 -
@ 2
(o= o=
O < O
= A=
b= < 8
/)] N
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7.11 ZS11 zatiZeni uZitné — podélné 1
Zatizeni 1.NP (1,5 KN/m?):

Q Q
o N
() (]
> >
\@ \
Y, Y
& 3
5 5
o )
2 =
N N
3 S
) )
> >
\cc ‘CQ
iy, v,
a &
= <
(] x O
o W=
= =]
N N
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7.12 ZS12 zatiZeni uZitné — podélné 2
Zatizeni typického podlazi (1,5 KN/m?):

) O
N N
) )
> >
\“ N
Y Y
& &
(= o
O O
o o
8 8
/9] (7))
3 S
) )
> >
\“ \“
-4 -4
& &
(= o)
O < O
o) o
= 8
/9] N
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1

é — piicné

zeni ugitne

Zatizeni typického podlazi (1,5 kN/m?):

7.13 ZS13 zati.

9ZIOA BYSJUOPNIS

9ZIOA BSIUOPIYS

5

9ZISA BYSIUSPMS

9ZIDA eYSIUIpmiS
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7.14 ZS 14 zatiZeni uZitné — pricné 2
Zatizeni 1.NP (1,5 KN/m?):

O Q
N >
(D] (]
> >
\& N
By, Y,
3 &
o o
(D] Q
=3 =
8 =]
N N
Q Q
» N
Q o
> >
\m \Cﬁ
Y, v
4 &
= =
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hovnice 1

7 v

e —sac

[ uzitn

14

7.15 ZS15 zatizen

Zatizeni stfechy (0,75 KN/m?):

9ZIOA BYSIUOPNIS

OZIOA BYSIUOPIYS

x\.M_>

9ZIOA BYSIUOPNYS

9ZIDA BYSjuapm§
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7.16 ZS'16 zatizeni uzitne — sachovnice 2
Zatizeni typického podlazi (1.5 kN/mz):
Q Q
N N
O (D]
> >
3 3
- -
&z a8
o o
Q Q
= <
2 8
) )
N N
) )
> >
o 3
Y, -
“ 2]
o o
O x O
o O
8 8
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7.17 ZS'17 zatizeni uzitne — celkove
Zatizeni typ. podlazi ( strop. konstr. 1,5 KN/m?, balkony a schodisté 3 KN/m?):
O )
N N
O )
> >
\Cc ‘Cﬁ
L -l
& &
o= o
) )
- o
8 8
/9] N
) )
N N
O )
> >
3 3
- -4
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L =
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7.18 ZS'18 zatiieni vétrem — smer 1
Zadano podle vypocteného zatizeni vétrem z programu FIN EC pro ploché stiechy:
) O
S N
O O
> >
\Cc ‘CQ
- Y.
2, 12
5 5
> o
b=, a8
5] /]
) (D)
N 5
O O
> >
\(3 \Cﬁ
v -4
3] 3
(- o
O O
o o
= B
/9] N
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Zadano podle vypocteného zatizeni vétrem z programu FIN EC pro svislé stény:

NV VNV
/7 AN A A A
L A A A M
)

% ,ﬁ / \
/ / X
// / / /J

" A £ & /?”0 4
24 2 ) =) RS
R KRN K% W

‘ ( (‘ 0\ %

4

\ A ,
W |

\ \

Studentska verze
Studentska verze

&\
WG

-

N
)
>
3
Y
&
=
O
g
2
A

Studentska verze
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7.19 ZS'19 zatiZeni vétrem — smer 2
Z.adano podle vypocteného zatizeni vétrem z programu FIN EC pro ploché stiechy:

OZIOA BYSIUOPMYS

9ZIOA BYSIUSPNYS
x.\.m_ "

9ZIOA BYSJUIPIYS

9ZIOA BYSIUOPNYS

-63 -



Bakalatska prace Miroslav Fischer

Zadano podle vypocteného zatizeni vétrem z programu FIN EC pro svislé stény:

s

/ &/;‘ w&\

l & '\4 ‘
W\ \

Studentska verze
Studentska verze

. ’o’
"/f@‘

i'v'

Studentska verze
Studentska verze

Y
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7.20 ZS20 zatiZeni snehem

Zadano podle vypocteného bodového zatizeni vV mistech sloupku 43,932 kN:

Studentska verze

Studentska verze
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7.21 ZS21 stale zatizeni schodiste
Zadéano podle vypocteného zatizeni v kapitole 2.7 (8,45 kN/m):

3

N
5
>
3
@
=
=
2
@A
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Celkovy pohled na zadané stalé zatizeni schodisté (8,45 kN/m):

Studentska verze

ﬂt.l.i(hl”entské verze
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(.22 Zadané zatéZovaci stavy a skupiny zatiZeni

4. Zatézovaci stavy

|Iméno Popjs T):p__[:g\ﬁsobefnrl_ i upina _Smér beni” ‘ﬁidiciﬁ zat.

| - . - -,

e

— sta
_ | | | | Spec || Typ zatjZ
Z51 vlastni tiha Stalé
Viastni tiha
Z52 stale od podlahy Stale SZ1
Standard
Z53 stiesni plast’ Stalé SZ1
Standard .
Z54 pricky podélny 1 Promeénneé 572 Dlouhodobé | Zadny
Standard | Statické
ZS5 pricky podélny 2 Promeénneé SZ2 Dlouhodobe | Zadny
Standard | Staticke
ZS6 pricky pFicny 1 Promeénné SZ72 Dlouhodobé | Zadny
Standard | Staticke .
ZS7 pricky pricny 2 Promeénneé 572 Dlouhodobé | Zadny
Standard | Statické
758 pricky Sachovnice 1 Proménné S72 Dlouhodobé | Zadny
Standard | Staticke
ZS9 piicky Sachovnice 2 Proménné SZ2 Dlouhodobé | Zadny
Standard | Staticke
7510 pficky celkové Proménné S72 Dlouhodobé | Zadny
Standard | Statické
Z511 uZitné podélny 1 Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard | Staticke
Z512 uZitné podéiny 2 Proménné SZ72 Kratkodobé | Zadny
Standard | Staticke
Z513 uzitne pficny 1 Proménné SZ2 Kratkodobe | Zadny
Standard | Staticke
Z514 uzitne pficny 2 Proménné SZ2 Kratkodobe | Zadny
Standard | Statické
Z515 uZitné Sachavnice 1 Proménné SZ72 Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické
Z516 uZitné Sachovnice 2 Proménné sZ2 Kratkodobe | Zadny
Standard | Statické
7517 uditné celkové Proménné S72 iKratkodobé | Zadny
Standard | Staticke |
Z518 zatizeni vétrem 1 Proménné 523 Kratkodobé . | Zadny
Standard | Statické
Z519 zatizeni vétiem 2 Promignne S5Z3 Kratkodlobe -~ | Zadny
Standard | Statické
2520 zatizeni snéhem Proménné 574 Krétkodobé | Zadny
Standard | Statické
2521 zatizeni schodisté Stale 571
Standard
5. Skupiny zatizeni
IJméno Zatizeni Vztah Typ
521 Stalé
S22 Proménné |Vybérova |[KatA : obytné
SZ3 Proménné |Vybérova |Vitr
SZ4 Proménné |Vybérova |Snih
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Bakalatska prace Miroslav Fischer

1D vnitrni sily
Linearni vypacet

Trida: MSU

Soufadny systém: Hlavni
Extrém- 1D: Globalni

yodr: B3
Jméno dx Stav N Vy V; M, My M;
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B3 3,075 |Kombinace -73,53 82,94 45,79 0,00 140,80 255,04
44/1
B3 0,000 |Kombinace -116,71 111,02 61,16 0,00 0,00 0,00
14/2
B3 3,075 |Kombinace -92,27| 111,02 61,16 0,00 188,06 | 341,38
14/2
Jméno Klic kombinace

Kombinace 44/1 | 1.35*ZS1 vlastni tiha + 1.35%ZS2 stalé od podlahy +
1.35*ZS3 stfedni plast’ + 0.70*ZS5 pficky podélny 2 +
0.70*%ZS16 uzitné Sachovnice 2 + 1.50*7S18 zatizeni vétrem
1 + 1.50%ZS20 zatizeni snéhem + 1.35*ZS21 zatizeni
schodisté

Kombinace 14/2 | 1.35*ZS1 vlastni tiha + 1.35*%7S2 stalé od podlahy +
1.35%7S3 stfesni plast’ + 1.50*7510 pricky celkové +
1.50%7S17 uzitné celkové + 0.60*ZS19 zatizeni vétrem 2 +
0.70%2S20 zatizeni snéhem + 1.35%7S21 zatiZeni schodisté

1D vnitrni sily
Linedrni vypocet

Trida: MSP

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: B3
Jméno  dx Stav N Vy V. [ My M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B3 3,075 |Kombinace -55,08| 62,88 34,68 0,00 106,63 193,36
100/1

B3 0,000 |Kombinace -85,38 79,77 43,97 0,00 0,00 0,00
70/2

B3 3,075 |Kombinace -67,28| 79,77 43,97 0,00 135,21 | 245,28
70/2

Jméno Kli¢ kombinace

Kombinace 100/1 | ZS1 vlastni tiha + ZS2 stalé od podlahy + ZS3 stiesni plast’
+ 0.70%ZS5 pricky podélny 2 + 0.70*Z516 uZitné Sachovnice
2 + 7518 zatizeni vétrem 1 + 7520 zatizeni snéhem + 7521
zatizeni schodisté

Kombinace 70/2 ZS1 vlastni tiha + ZS2 stalé od podlahy + ZS3 stfesni plast
+ 7510 piicky celkové + 2517 uZitné celkové + 0.60*7S19
zatizeni vétrem 2 + 0.70%ZS20 zatizeni snéhem + ZS21
zatiZzeni schodisté
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1 Sloup

1.1 Vstupni data

Typ prvku:  sloup
Prostfedi:  XC1
Delka dilce: 3,08m

Prufez . Materialy
il Beton: C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fox = 30,0 MPa
Q Pevnost v tahu fetm = 2,9-MPa
D) Modul pruznosti Ecm/= 33000 MPa
p= Ocel podélna: B500B
2 s Mez kluzu fygk = 500,0 MPa
Modul pruznosti Es~ = 200000 MPa
Ocel pricna: B500
5 Mez kluzu fyk =._ 500,0 MPa
L %) Modul pruZnosti Es-. = 200000 MPa
400,0
Vnitni sily
Zat. pfipad 1 - zakladni navrhova (MSU)
Poloha Ned Mgy Mgy VEdz VEdy Ted Rz ROy
[m] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0,00 -116,71 0,00 0,00 61,16 111,02 0,00 - -
3,08 -92,27 188,06 341,38 61,16 111,02 0,00 - -

Zat. pfipad 1 - zakladni navrhova (MSU)

-92,27

——-116,71

%

<<
N

\ NAY |
£ =
] ’\) 3
o
Zat, pfipad 2 - charakteristicka (MSP)
Poloha Ned MEedy Meqz
[m] [kN] [kNm] [kNm]
0,00 -85,38 0,00 0,00
3,08 67,28 135,21 245,28

Zat. pripad 2 - charakteristicka (MSP)
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Podélna vyztuz
Usek &.:1, (0,00m - 3,08m)

Potet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
2 32 420 hormi vwziuZ
2 32 2840 homi vyziuz
1 32 420 hormi vwziuZ
2 32 42,0 dolni vyztuZ
1 32 42,0 dolni vyziuz

c@ o 0 | ax32-krd20
% 2x32-kr 2840

S

=

O ] o | axaz z.u

Podélna vyztuz-podrabnosti
Usek &.: 1, (0,00m - 3,08m)

Cislo Y [mm] Z [mm] Profil [mm]
1 58,0 5420 32
2 3420 5420 32
3 2000 5420 32
4 58,0 00,0 32
5 3420 3000 32
-] 58,0 58,0 32
T 3420 58,0 32
8 200,0 58,0 32
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Poéatek soufadného systému je v levém dolnim rohu obalky prifezu
S tlaéenou vyziuii je pofitano.

Smykova vyztuz

Usek &.: 1, (0,00m - 3,08m)

Obvodové timinky

Profil: 8 mm; Vzdalenost: 1000 mm; Kngti: 34,0 mm
Minimalni kryti

Trida kanstrukcs: 54

Gmin = ME%{Cmin s Gmingus 10)= max(32; 10 10)= 32 mm
Chamy T Cmiin * Mgey = 32 + 10 =42 mm

1.2 Vysledky

Kriticky fez v bodé x = 3,075m - Zat. pfipad 1

1: Zat. pfipad 1 - zékladni navrhova

N=-52 27kN; M, =188, 08kNm; M;=341 28kNm; V;=61 18kN; V=1 11,02kM;T=0,00kNm
Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: Zat. pfipad 1

Mormalova sila pro vypocet minimalni excentricity die 6.1(4) normy: Vyhovuje
Posouzenimin. a max. stupné vyztuZeni

Sloup (celkova wyztuz):

iy = Ayl A, =5434/7240.10%= 0,0268

Pepmin = MEx(01 % [MNeg £ (fg * Ag) 0,002) = max(0,1 = [-92,27| /{434,8%240.103); 0,002) = max(58,4.10-5;
0,002) = 0,002

pe = 00288 = pg iy = 0002 = Vyhovuje

p = 00288 < pypae =004 = Vyhovuje

Orientace neutralni osy

2
[} U%

i

Prabéh napéti po prafezua vnitfni sily

& [Foa, mm] o [MFa, mm] o, F[MFPa, kN, mm]

e 20 44

429,53

L

4

6,62
Deformace v krajnich vldaknech prifezu

Mejmensi deformace v betonu: 3,50 %o
Mepvétsi deformace v betonu: 5,62 %o
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Nejmensi deformace ve wyztuii:.  -2,15 %
Nejvélsi deformace ve vyziudi: 3,27 %o
Smér neutralng osy: 28152 ~
Meg = -92,27 kN = Mgy = -7373,59 kN

Medy = 188,06 < Mpg, = 209,51 kNm

Mgdz = 341,38 = Mpgz= 380,31 kNm
Posouzeni prafezu na tlak a ohyb Vyhovuje
Wyuwditi: 89,8 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pfipad 1

Posouzeni konstrukénich zasad timinki
Minimaini primér timinka d= 8 mm = Vyhaovuje
Maximalni vzdalenost timinkd Sgmax = 300,0 mm = Vyhovuje

PouZit model nahradni pfihradoviny
Sklon tlztens diagondly | 0= 29,74

Miroslav Fischer

Unaosnost betonu

Crac = 0,18/ yc=0,18/15=10,12

k= mini1+ (2007 d); 2)= min{1 + ~(200 / 444,3); 2) = min{1.671:2) = 1,671

p = min{Ag/ (by x d); 0,02) = min(2 413 / (3502  444,3); 0,02) = mini0,0155; 0,02) = 0,0155

Vmin = 0,035 * k1.5 = fy, = 0,035 = 167115 x V30 =0,414 MPa

dgp = MIn{-Neg ! Ag; 0,2 % foq) = min({-82,27) / 240.10%; 02 x 20)= min{0,384; 4)= 0,384 MPa

VRde = (Max(Crge* k* 3(100% py  fox); Vinin) + Ky % ogp) X by ®.d = (max(0,12 x 1,671 x 3100 x 0,0155 x 30);
) 0.414) + 0,15 = 0,384) = 3502 « 4443 = 121,2 kN

Unosnost smykove vyziude

VRds = Mgy /8% Z % fyg x cot 8= 1005/ 100 x 206,3 x 434 8%.1,75 = 226,6 kN

Unosnost tiakove diagonaly

i

= 06 % (1-1uy/250)=06 = (1-30/250) = 0,528

Yidmax = gy ® by =z * vyx fg/ (oot O+ tan0)=1= 3502 = 2963 = 0,528 = 20/ (1,75 + 0,571} =472,1 kN
Wysledna onosnost
Vg = MaxiVege Min{Viegmaes Yrgel! = max({121.2; min{472,71, 226,6)) = max(121.2; 226,6) = 2266 kN

WEg = 126,8 kN = Vg = 2266 kN = Vyhovuje

Unosnost prifezu ve smyku Vyhovuje
Wyuditi: 55,9 %

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. pfipad 1
Prifez neni namahan kroucenim,

2: Zat. pFipad 2 - charaktanisticka

N=-67 2BkN; My=13521kNm; M;=245,28kNm
Podrobné posouzeni - Omezeni napéti: Zat. pripad 2
ldedlni prifez

Pomér tuhostivyztuze a betonu; og = 6,061

Prifezova plocha: A = 279,102 mm2

Poloha tégisté (od levého spodniho rohu obélky prifezu):
¥y = 200mm; Zp=_300 mm

Moment setrvadnost;

ly=8,91.109 mm4; |, =379.10% mm

Staticky moment vyziuge wici t&2ist prifezu:

Sy =0 mmi 5, =0 mmd

Deformace v prifezu MNapati v betonu
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QEL 17,74 MPa \%G a]. ...

\

[

.-II\. %@) @a.ag‘ﬁ:ir - %@)

17,253 MPa !'.

Prifez s vyloutenim tahu v betonu

Prifezova plocha: A = 105.10% mm2

Foloha t&Ziste (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
vy = 2883 mm; z = 331 mm

Moment setrvatnost:

ly=3,59.109mm4; I; = 1,17.10% mm4

Staticky moment wyztuZe vici t&2ish prifezu;

Sy = -200.108 mm4; 8, 5 = -568.108 mn!

Wnitfni sily po pfepodtu v t&2ist prifezu:

N=-67.28 kN; M, = 133,1 kNm; M; = 239,3 kNm

DefﬂrTaDe v prifezu Na|:llléti v betonu Nathi ve viziuZi
L ! !

% 11: ' : % 11‘ Hil7 27 wea
%@@ . %@;
! @ '!L

1,71 % ﬁ., % ".I % %11.;'5:'u='ub %

T T

L L L
Maximalni tlakove napsti v betonu o, =, 33,32 MPa

Prostfedi: XC1 = Posouzeni napétl betonu wilaku neni potfeba
Maximalni tahove napsti v betonu B nax 17,25 MFPa
Maximalni tlakove napsti ve wyzius Ty mii= 117,27 MFa
Maximalni tahove napsti wevyziui S malk 341,91 MPa
Omeazeni tahoveho napst] ve vyzludi T ka= fy, = 400,00 MPa
Wyska tladens éasti prifezu h = 1806 mm
Wyuditi prifezu; B5.5-%

Posouzeni prdfezu na meznistay omezeni napéti Vyhovuje

Posouzeni mif. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova wyztuZ):
= 0,0268-.> Pg mitn= 0002 = Vyhovuje

p = 00268 = pypax =004 = Vyhovuje
Posouzeni konstrukénich zasad tFminkd

Minimalni primér timinkd d= 8 mm — Wyhovuje
Ma=imalni vzdalenost tirminkl Sg max = 300,0 mm = Vyhovuje
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Posouzeni mezniho stavu tnosnosti
Zat, pfipad 1

Ngg = -92,27 kN < Npq = -7373,59 kN
Medy = 188,06 < Mpay = 209,51 kNm
Mggz = 341,38 < Mgz = 380,31 kNm

Posouzeni priufezu na tlak a ohyb Vyhovuje
Wyuziti: 89,8 %

Veg = 126,8 kN < Vgg = 226,6 kN = Vyhovuje
Unosnost prifezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 55,9 %

Prifez neni namahan kroucenim.

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 89,8 %

Celkové posouzeni - Prufez VYHOVUJE
WyuZiti: 89,8 %

Interakéni diagram N-M

o= 118,8° N
-7500,00 - Fhre= -6652,83

e Mrq=10:00

-5000,00
_4500,00

3000,000 /i

Ra=-1820,77
[Mzo= -494,47

Neg= -92,27

‘Nra=-1820,77
M= 494,47

ra= 424,55

TB00,00 e g RN

3000,00 o o - - o I - -
o [=] o (=] = +HNo = [=F = =]
o o o o (= o [=] [=1 (= (=
[=) o o [=1 o o = =1 =
2 I % 8§ = —~ & 9
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Podélna vyztud

Sloup

[ww] EuepEZy

04 LEE

Sy 0ZLeE

S

EoB g
0 MIeT
O'00E 14 ZE%E
0'd e

VYHOVUJE
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Sloup Smykovd vyztud

30

ke 30; 0;100m
(@)

bvodowd trminky; 2x8mm

&

VYHOVUJE
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8.2 Obvodova sténa 2.NP

1 Sténa 2.NP

1.1 Vstupni data
Pﬁiez

AB50

a4

L 1004.0

Material
Mazev: LIATHERM 385 P25 - Malta cbydéejna M13

[ -

Pevnost v tlaku fu = 12,83 MPa 4
fo= &=fy=114% 25=285MPa '
fi = K = fpo= f it = 0,55 = 28,507 = 1502 = 12,83 MPa

Fevnost ve smyku fuke = 0,2 MP
Fevnost v tahu za ohybu okolo vodorovng osy gy = 01 M
Pevnost v tahu za chybu ckolo swisle osy fupz = 0,4 MP
DVl souginitel materialu T

Soutinitel dotvarovani P
Objemova hmotnost P

Vnitini sily K,l_‘m\ ™

&, |Mazev zatédovaciho pfipadu

1 Zat pfipad 1
Zpusob podepfeni
Uginna tloustka:  0,365m

MEq MEeay VEdz Typ
[kN] [kNm] [kN]
392, -5,67 11,58 Hiava

Typ stropu:

Vyska stény: 3,075m
Vzpema vyska: Nat =
1.2 Vysledky
Podrobné posouze
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het = paeh=075=3075=2306m

Miroslav Fischer

gy = max(Myg/ Nyg + hag/ 450; 0,05 = t)= max(5,67/ 1 302 + 2,306 / 450; 0,05 = 0,365) = max(0,0092; 0,0183)

=0,0183 m

@, =1-2%e/t=1-2%0,0183/0,365= 09

Mag = (g % t % fg) = (0,8 = 0,365 = 5877) = -1931 kNim
Neg = -1392,00 kN/m < Ngg = -1930,61 kN/m

Mezni stav Unosnosti -tlak Vyhovuje
Wyuditi: 72,1 %

Smyk

fuk = min(fye * 0.4 = o4 0,085 = fp)= min{0.2 + 0.4 = 3,814; 0,065 = 28,5) = min(1,725; 1,852)="1,725 MPa

fug = f4/ypp=1725/22=0784 MPa
Vg = Ty = A= 0,784 = 0,365 = 285,3 kNm
Vg = 11,89 KNm = Vigg = 286,27 kN/m
Meznistav Unesnosti -smyk Vyhovuje
Wyt 4.0 %

Meznistav dnosnosti
Stiblost prvku heftes = 8,318 = 27 = Vyhovuje

Nea Meay Veaz
E. |Nézev Nra Mricy VRdz Vyugiti Posouzeni
[kN/m] [kNm/m] [kN/m]
) =-1392,00 -5,67 11,58 .
1 Zat. pfipad 1 -1930,61 R 286,27 72,1 % Wyhovuje
Mezni stav lnosnosti - Vyhovuje - 721 %
Meznistav pouZitelnosti
Tlouwstka (nejmensi rozmér) prvku tey = 0,365m = 0,100m = Vyhovujs
Fomér wysky & tloustky prvku hites = B,425% < 30,000 = Vyhovuje

Meznistav pouitelnosti - Vyhovuje
Celkové posouzeni - Prifez Wyhovuje
Wyuiith profezu: 72,1 %

-80 -



Bakalatska prace Miroslav Fischer

8.3 Pruviak




Bakalatska prace

1D vnitrni sily

Lingdrni wipafet
Tida: MsU

Soufadny systém: Hlavnl

Extrém 10 Globalni

Miroslav Fischer

Wybir: Priviak2g
Jméno dix Stav N Vy V: M, M, M. V.

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN/m]
Privlak2o |6,000 Kombinace -20,18 3,65 -20,90 16,99 6,13 1,74 -72,65
Priviak29 | 3,842 :E:#blnace 22,63 9,07 1,74 2,84 3,57 -2,80 6,03
Priviakz9 |0,358 g#blnace -7,59| -5,43 -4,03 -2,15 -0,68 -0,44 -15,03
Priviak29 |4,150- ;J;zmblnace 22,62 | 10,07 1,78 3,90 4,11 -2,40 6,18
Priviak29 |2,150- llczﬁbmace 5,90 141 433 =2,35 -0,37 -0,19 16,14
Priviak29 |6,000 igl:nbinace -15,71 355 -2093| 17,00 | -6,17 1,70 72,72
Priviak29 |3,225+ ;ﬁ‘lblnace 22,52 6,86 547 2,26 4,27 | -3,59 15,00
Priviak29 | 5,692 iﬁ'lbinace -10,07 | -0,71| -2B,46 14,68 -1,91 08| -9892
Priviakze |2867 E;E‘llblnace 16,35 3,73 6,40 -0,73 1,72 -0,33 23,88

Jméno Kli¢ kombinace

Kombinace 141

1.35%751 vlastni tha + 1.35*752 stalé od podiahy +
1.35%753 stiedni plast’ + 1.50%Z510 piicky celkové +
1.50*7517 uZitné celkové + 0.60%Z519 zatizeni vétrem 2 +
0.70*7520 ratifeni snéhem + 1.35*7521 ratifeni schodist

Kombinace 7/2

1.35*751 vlastni tha + 1.35*Z52 stdlé od podlahy +
1.35%753 stiesni plast’ + 1.50%7510 pficky celkove +
1.50*Z517 uZitné celkové + 0.60*Z518 zatizeni vétrem 1 +
0.70*7520 zatifeni snéhem + 1.35%7521 ratifeni schodifts
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1.1 Vstupni data
Typ prvku:  nosnik

Miroslav Fischer

Frostredi:  XC1

Delka dilce: &,00m

Materiahy

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fg, = 30,0 MPa

Pevnost v tahu fetm = 2,9 MPa

Modul pruZnost Eem = 33000 MPa

Ocel podélna: BSO0B

Mez kluzu fyp = 5000 MPa

Modul pruZnost E; = 200000 MPa

Ocel pfitna: BS00

Mez kluzu fyp = 5000 MPa

Modul pruZnost E; = 200000 MPa

Vnitini sily

Zat. pfipad 1 - zdkladni ndvrhova (MSU)
Poloha Neq Meay Veay Tea R RO,

[m] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0,00 =759 -0,58 -0,44 -5.43 =15,03 - -
6,00 -19.71 -6,17 3,55 6,18 - -

Zat. pfipad 1 - zékladni ndvrhova (MSU)
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-19,71

—l-?,ﬁg

iQ

.

7 . T M,
Iy :
™
m
5]
= [ @
Zat. pfipad 2 - charakteristicka (MSP)
Poloha Neg Meay Meas
[m] [kN] [kNm] [kNm]
0,00 -3,40 -0.47 -0,30
5,00 -14 13 -4 43 1,23

Zat. pfipad 2 - charakteristicka (MSP)
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Miroslav Fischer

L]
kil
: I35
- N
cs
g
7 M
]
Podéind vyztuz
Usek &.: 1, (0,00m - 6,00m)
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
2 20 30,0 horni wyziuz
2 20 30,0 dolni vyziuZ
D@ 0 | 2x20-kr30,0
e
o ) 2 e300
Podélnd vyztuf - podrobnosti
Usek &.: 1, (0,00m - 6,00m)
Cislo Y [mm] Z [mm] Profil [mm]
1 40,0 350,0 20
2 350,0 350,0 20
3 40,0 40,0 20
4 350,0 40,0 20
Potatek soufadnaho systému je v levem delnim rohu obalky prufezu
S tladenou wyziuZi je potitanc.
Smykova vyruF
Osek &.: 1, {0,00m - 6,00m)
Obvodové timinky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 100,0 mm; Kryti: 22,0 mm
Minimalni kryti
Tiida konstrukce: 54
Cnin = MENCming Smindes 10)= max(20; 10; 10)= 20 mm
l 3]

[FIN EC - Baion [demoeeran] [verze 11 S48 1 5.0 | Coprpright & 2018 Fine spol = r.o. AN Rights Raserssd | wew. fine.oz]
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Caam = Gpjp ¥ AGjay = 20+ 10= 30 mm

1.2 Vysledky

Kriticky fez v bodé x = 0,286m - Zat. pfipad 1

1: Zat. pfipad 1 - zékladni navrhova

M=-817kN; My=-084kNm; M=-0,34kNm; V;=-4,83kN; ¥ =-5 00kM; T=-14,02kNm
Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: Zat. pfipad 1

Mormalova sila pro vypodet minimalni excentricity die §.1(4) normy: Vyhowuje
Posouzeni min, a max. stupné vyztuZeni

Masnik (tafena vyziuZ - minimum, celkova vyziuZ - maximum):

Pgp = Agp /(b= d)=828,37(319.3 = 406.4) = 0,00484

Py P [ A, = 12577 180,102 = 0,00785

pemin = Max(0.26 ® fgmy / fyy: 0.0013) = max(0,26 = 2.9 / 500; 0,0013) = max(0,00151; 0,0013)= 0,00151
pep = 000484 = po i = 000151 = Vyhovuje

g = 000785 = pg gy = 0.04 = Wyhovuje
Orientace neutralni osy

I

L= 3754 - N o
" r
+F a} i ?71 28 = 25584 ;33; 5q
@__ ______ - E;;‘z _______ B -

©
5 ,—E
S
PN SRR
=338.1

16,48 44 A
18470

Deformace v krajnich viaknech prifezu

MNeymensi deformace whetonu: #3,90 %o

Nepétsi deformace v betonu; 18,70 %o

Mejmensi deformace ve vyztugi: -1,28 e

Mepwetsi deformace ve vyztuii 16,48 %

Smér neutralng asy: 172 57 °

Wyska tlateng éasti-prifezu: x=  T07 mm

Efektivni wyska prifezis d= 4035 mm

E=0,18 £ Emay = 0,58 = Whovuje

Meg = -8,17T kN = Ngg = -3702,65 kN

Medy = -0.94 = Mgg, = -85,55 kNm

Medz = -0.34 = Mpgz = -34.32 kNm
Posouzeni prifezu na tlak a ohyb Vyhovuje
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Wyuziti: 1,0 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pfipad 1

Stupef vyztuZeni smykovou vyztuZi - Posouzeni svisle

P = Agw /by /s5=100,5/ 400/ 100 = 000251

Pa,min = B0 ® \fgy / Ty = 80 = <30/ 500 = 0,000876

Py mmin = 0O00ETE = gy, = 0,00251 = Wyhovuje

Maximalini vadalenost tfminkn S{max = 2700 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vatvi tfminkl 84 max = 2700 mm

Stupen vyztuZeni smykovou vyztuZi - Posouzeni vodorovng

P = Agw /by /5= 1005/ 400/ 100 = 0,00251

Pamin = B0 g/ Tyl = B0 = Y30/ 500 = 0,000875

pw.min = 0.000878 = py, = 0,00251 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost timinka Symax = 2700 mm = Wyhovuje
Maximalni vzdalenost veatvi tfminkl 5y max = 270,0 mm

Powzit model nahradni pfihradoviny

Sklon tlatens diagonaly 1 0= 37,21 ©
Unosnost betonu

Crae = 018/ ye=018/15=0,12
k = min{1 + (200 / d); 2)= min{1 + {200/ 508); 2) = min{1.627; 2) = 1.827
M = min{fg ! (by = d); 0,02) = min{314,2 / (113,2 = 509),0,02) =min{0.00545; 0,02) = 0,00545

Vmin = 0,035 x k1.8 x f, = 0,035 x 1,6271.5 x 30 = 0,398 MPa

Ggp = Min(-Ngg / Az 0.2  fg) = min(-(-8,167) / 160.10%.0,2 x 20)5 min(0.051; 4)= 0,051 MPa

ViRde = (Max(Crac® k* 3{100% py = fok) Vimin) + ki £ ogp) * by % d ={max(0,12 = 1,627 * {100 = 0,00545 =
30); 0,398) + 0,15 = 0,051) x 113,2 x 509 = 28,99 kN

Unasnost smykove vyziude

Vids = Aoy /5% z *fyg ®cot0= 10057100 = 434 2« 434 8 = 1,317 = 250 kN
Unasnost tiakove diagonaly

" = 0,6 % (1 -t / 250) = 0,6 = (1- 30/ 250) = 0,528

Widman = Cow® By ® 2% vy %t/ (oot O+ tan0)=1 = 1132« 4342 = 0,528 = 20/ ({1,317 + 0,759) = 250 kN
YWysledna dnosnost

Wrg = max{Vige Min{Vagmas Vids)) = max{28,99; min{250; 250)) = max(28,99; 250) = 250 kN

WEq = 6,957 kN = Vigge = 28,99 kN = Pouze konstrukéni smykova vyztuZ.

Unosnost prifezu ve smyku Vyhovuje

WyuZiti: 2,8 %

Podrobné posouzeni KROUCENIZat. pfipad 1

fetd = o ®feppos/ve=1%2/1551 333 MPa

taf max({0,08; A u)= max(0,08;0,16 / 1,6)= max(0,08,0,1)=0,1m
Trde = 2 % fog * Ay @ e =2 271,333 « 0,08 « 0,1 = 24 kNm
[Vea ! Virde * Tea ! TRl = 1

[6.957 / 28,99+ 14,02 / 24]< 1

0,824 <1

Unosnost prifezu v krodceni Vyhovuje

Wyuziti: B2 4 %

2: Zat. pfipad 2 - chargkteristicka

N=-5,82kN; M, =-066kNm; M;=-0,23kNm

Podrobné posouzeni -Omezeni napéti: Zat. pfipad 2
Idedlni prifez

Pomér tuhost vyztuZe a betonu: o = 6,061

Priufezova plocha: A = 168,102 mm2
Poloha t&Zisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):

-87 -



Bakalatska prace

¥ = 200 mm; z; = 200 mm

Moment setrvaénost:

ly=2,33.109 mm#; I; = 2,33.10% mm4
Staticky moment viztuZe vodi t&2ist prifezu:
Syg =0 mmd; 5z =0 mmd

Deformace v prifezu Mapsti v betonu
0 %a

E

0,00 %
Prifez s vylougenim tahu v betonu
Prufezova plocha: A= 117,103 mm2

Poloha téZisté (od levého spadniha rohu obalky prifezu):
= 1829 mm; z = 144 mm

Moment setrvadnost

ly=1,00.108 mm4; I = 1,62.10% mm4

Staticky moment viztuZe vodi t&2ist prifezu:

55. g = 70,4108 mmd; 5, , = 21,5.10% mm4

Vnittni sily po pfepoity vidi te2ist prifezu:
N = -5,816 kN; M, = -0,333 kNm; M, = -0,128 kN

i o

o = 013 MPa
; z zeni napsti be v tlaku neni potfeba
Maximalni tahové napé etonu Gemax =  0.04 MPa
2 napéti ve i Ogmn = 065 MPa
Gomax = 033 MPa
kax fyx = 400,00 MPa
Wyska tladens fas h= 3257 mm
Wywuditl prifezu: 0,1 %
Posouzeni prafezu na-mezni stav omezeni napéti Vyhovuje

Posouzeni min. a max. stupné vyztufeni

Masnik (taZena vyziuZ - minimum, celkova vyziuZ - maximumy).
psy = 000484 = p, 0 = 000151 = Vyhovuje
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pn, =000785 < =004 = Vyhovuje

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuZi - Posouzeni svisle

Pwmin = 0,000876 < py, = 0,00251 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfmink Simax = 2700 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vatvi tfrminkl Sy max = 270,0 mm

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuZi - Posouzeni vodorovné

P mmin = 0000876 < py, = 0,00251 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfmink Simax = 2700 mm = Vyhovuje
Maximaini vzdalenost vetvi trminkd sy max = 270,0 mm

Posouzeni mezniho stavu nosnosti

Zat. pfipad 1

Meg = 8,17 kN = Ng,y = -3702,65 kN
MEI:II='D-34£ Mndx=‘34,3'2 hMITI

Posouzeni profezu na tlak a ohyb Vyhovuje
WyuZiti: 1,0 %

Pa max

Vg = 6,957 kN = Vgge = 28,99 kN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz,

Unosnost prifezu ve smyku Vyhovuje
Wyuwditi: 2.8 %

Vea / Virge * Tea ! Troel < 1

|6,957 /28,99 + 14,02/ 24| <1

0,824 <1

Unosnost prifezu v krouceni Vyhovuje
WyuZiti: 82,4 %

Meznistav dnosnosti VYHOVUJE - 82,4 %

Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE
Wyuziti: 82,4 %
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Interakéni diagram MN-M
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Priaviak 1.NP

Podélna vyztuz

Azada

'z
g AL T

o
=]

i

2520 ker, 30
T kr. A0

Ll
[
i

A\
5,000
B8 3
F 3

Dg,

VYHOVUJE

[FIH EC - Baion jdemoeerze) [verze 91 2048 150 | Copyprighi & 201 & Firer spol = r.o. Al Rgins Resansed |wew fine.oz]
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Priviak 1.NP Smykova vyztug
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r 4
Zaver

Pro névrh novostavby bytového domu jsem vybral lokalitu ve mésté Bozi
Dar piimo v rozvojové zoné méstského bydleni v souladu s izemnim planem. Pro
danou lokalitu jsem ziskal geodetické zaméteni pozemku a okoli, ¢ehoz jsem
vhodné vyuzil pii1 vySkovém osazeni stavby do terénu. Naptiklad bylo vhodné
vyuzito nivelety ptivodniho terénu tak, aby byl umoznén vjezd do suterénu na
urovni projektované venkovni parkovaci plochy. Navrzené feSeni klade prioritni
diiraz na ekonomiku stavebné technického navrhu pfi nutném uptednostnéni
hledisek kvality bydleni a architektonického vyrazu stavby. Objekt je vhodné
orientovan tak, aby umoznil diisledné oslunéni naprosté vétSiny feSenych obytnych
mistnosti.

Pti tvorb¢ bakalarské prace jsem musel ke stavbé pristupovat jako k celku
zejména diky modelovani celé konstrukce v programu SCIA. Musel jsem si
uvédomit mnoho ndvaznosti spojenych s navrhem nosné konstrukce, napojenim
prvkll a navrhnout celou stavbu jako fungujici celek tak, aby spliioval i veskeré
pozadavky na vystavbu 1 na nasledné uzivani stavby.

Vykresova Cast obsahuje 21 zpracovanych vykresii pro obytny dim.

K vypracovani bakaléiské prace byli vyuzity tyto programy: AutoCad 2018,
SCIA Engineer 17.01, FIN EC 2018, MS Office 2010.
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Vvkresova dokumentace

1. Situace 1:250
2. Studie 1.PP 1:100
3. Studie 1.NP 1:100
4. Studie typického podlazi 2.NP-5.NP 1:100
5. Zéklady 1:75
6. Pidorys 1.PP 1:75
7. Pidorys 1.NP 1:75
8. Pidorys typického podlazi 2.NP-5.NP 1:75
9. Rez A-A, skladby konstrukci 1:75
10.Rez B-B 1:75
11.Phdorys stiechy 1:75
12.Pohledy 1 — Pohled severozapadni a jihozapadni 1:100
13.Pohledy 2 — Pohled jihovychodni a severovychodni 1:100
14.Vykres tvaru stropu nad 1.PP 1:75
15.Vykres tvaru stropu nad typickym podlazim 1.NP-4.NP 1:75
16.Pidorys konstrukce dvouplastové stiechy 1:75
17.Schéma teSeni kanalizace 1:100
18.Schéma feseni rozvodii vody 1:100
19.Puadorys 1.PP — koncepce pozarné bezpecnostniho feSeni 1:75
20.Ptdorys 1.NP — koncepce pozarné bezpecnostniho feseni 1:75

21.Pidorys typického podlazi 2.NP-5.NP — koncepce pozarné bezpecnostniho

resSeni 1:75
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Seznam pouzitvch zdrojui a norem

Seznam norem

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
CSNEN 1991 —1-1  Obecna zatiZeni
CSNEN 1991 —1-3  Zatizeni snéhem

CSNEN 1991 —1—-4  Zatizeni v&trem

CSN EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukci

CSN 730540 - 2 Tepelna ochrana budov

CSN EN 01 3420 Vykresy pozemnich staveb — kresl. vykresi staveb. Casti
CSN 73 4301 Obytné budovy

CSN 73 0810 Pozarni bezpecnost staveb

Vyhlaska ¢.499/2006 Sb. — o dokumentaci staveb

Internetové zdroje:

www.tzb-info.cz
www.liapor.cz
www.scia.net

www.fine.cz

mapy.cz
WwWw.casopisstavebnictvi.cz

www.snehovamapa.cz
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9. Seznam priloh

Piiloha 1 — Kombinace zatizeni

Ptiloha 2 — Skupiny vysledkt
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Priloha 1 — Kombinace zatiZeni

6. Kombinace

Jméno Popis ZatéZovaci stavy
Kombinace 1 Linearni - Unosnost ZS1 vlastni tiha
ZS2 stalé od podlahy 1,35
ZS3 stresni plast’ 1,35
254 pricky podélny 1 1,50

ZS11 uzitné podélny 1 1,50
ZS18 zatizeni vétrem 1 0,60

7520 zatizeni snéhem 0,70
7521 zatizeni schodisté 1,35
Kombinace 2 Linearni - inosnost ZS1 vlastni tiha 1,35
ZS2 stalé od podlahy 1.35
ZS3 stresni plast’ 1,35
ZS5 pricky podélny 2 1,50

ZS12 uzitné podélny 2 1,50
ZS18 zatizeni vétrem 1 0,60

ZS20 zatizeni snéhem 0,70 I
ZS21 zatizeni schodiste 185 1
Kombinace 3 Linedrni - nosnost ZS1 vlastni tiha 1,35 ‘
ZS2 stalé od podiahy 1;35™
7532 st¥eéni plast 1,35 |
756 pricky pficny 1 1,50
7513 uzitné pricny 1 1,50
7518 zatiZeni vétrem 1 0,60
ZS20 zatizeni snéhem 0,70
ZS21 zatiZeni schodisté 1,35
Kombinace 4 Linearni - unosnost ZS1 vlastni tiha 1,35
ZS2 stalé od podlahy 1,35
ZS3 stiesni plast’ 1.35
ZS7 pricky pricny 2 1,50
ZS14 uzitné pricny 2 1,50
7518 zatizeni vétrem 1 0,60
7520 zatizeni snéhem 0,70
7521 zatizeni schodisté 1,35
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Kombinace 5 Lineami - (nosnost 251 viastni tiha 1,35
252 sté¥é od podiahy 1,35
253 stiesni plast 1,35
258 pricky Sachovnice 1 1,50
Z515 ulitné Sachovnice 1 1,50
7518 zatizeni vétrem 1 0,60
2520 zatiZeni sndhem 0,70
2521 zatZeni schodisté 1,35
Kombinace & Linedmi - (nosnost 251 viastnl tiha 1,35
752 sta¥ od podiahy 1,35
253 stresni plast’ 1,35
Z59 pricky Sachovnice 2 |1,50
2516 uZitné sachovnice 2 |1,50
2518 zat@eni vétrem 1 0,60
Z520 zatdeni snéhem 0,70
2521 zatiZend schodité 1,35
Kombinace 7 Lineami - (nosnost 251 viastni tiha 1,35
252 staké od podlahy 1,35
253 stiedni plast’ 1,35
Z510 pricky celkove 1,50
7517 uiitné celkové 1,50
Z518 zatieni vétrem 1 0,60
7620 zateni sndhem 0,70
N 2521 zatideni schoddté 1,35
Kombinace 8 Linedmi - Gnesnust 251 viastni tiha 1,35
252 staé od podiahy 1,35
253 stiednl plast’ 1,35
254 pricky podéiny 1 1,50
2511 uzitné podélny 1 1,50
Z519 zatiZeni vétrem 2 0,60
7520 zatizend snéhem 0,70
7521 zatideni schodisté 1,35
Kombinace 9 Linedmi - Unosnost Z51 viastni tiha 1,35
252 staké od podiahy 1,35
253 stresni plast’ 1,35
255 piicky podéiny 2 1,50
2512 ukitné podélny 2 1,50
2519 zatiZeni vétrem 2 0,60
2520 zatiZend sndhem 0,70
Z521 zatiZeni schodisté 1,35
Kombinace 10 Linedmi - (inosnost 251 vlastnl tiha 1,35
252 stéké od podiahy 1,35
253 stfesni plast’ 1,35
256 piicky pfiény 1 1,50
Z513 ufitné phicny 1 1,50
2519 zatizeni vétrem 2 0,60
Z520 zatiZeni snéhem 0,70
7521 zatifeni schodiSté 1,35
Kombinace 11 Linedmi - (nosnost 251 viastni tiha 1,35
752 staké od podiaty 1,35
253 stfesn( plast’ 1,35
257 ptitky pficny 2 1,50
2514 uzitné pficny 2 1,50
2519 zatiZeni vétrem 2 0,60
ZS20 zatiZend snéhem 0,70
7521 zatienl schoddté 1,35
Kombinace 12 Linedmi - (nosnost ZS1 viastni tiha 1,35
252 sta¥ od podiahy 1,35
253 stiednl plast’ 1,35
258 piicky Sachovnice 1 1,50
2515 uzitné sachovnice 1 1,50
2519 zateni wMrem 2 0,60
2520 zatiZend sndhem 0.70
2521 zatiZeni schodisté 1,35
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Kornbinace 13 Lineami - (nosnost 751 viastni tha 1,35 |
252 stélé od podiohy 1,35
753 stresni plast 1,35
259 piitky Zachovnice 2 1,50
2516 uZitné Sachovnice 2 1,50
2519 zatiZeni vétrem 2 0,60
2520 zatiZeni sndhem 0,70
7521 zatifeni schoditd 1,35
Kombinace 14 Linedmi - Unosnost Z51 viastni tihs 1,35
752 stéké od podishy 1,35
253 stiedn( plast 1,35
7510 piicky celkové 1,50
2517 uzitné cekove 1,50
2519 zatiZend vétrem 2 0,60
2520 zatiZeni snéhem 0,70
7521 zatizeni schodisté 1,35
Kombinace 15 Linedmi - Gnosnost Z51 viastni tiha 1,35
752 staké od podlahy 1,35
253 stiednl plast’ 1,35
254 phcky podéiny 1 1,50
2517 uéitné celkové 1,50
7518 zatiFeni witrem 1 0,60
7520 zatizeni snéhem 0,70
7521 zatiZeni schodisté 1,35
Kombinace 16 Lineami - unosnost Z51 viastni tiha 1,35
252 stéé od podlahy 1,35
753 stiesni plast’ 1,35
255 piitky podéiny 2 1,50
2516 uéitné Sachovnice 2 |1,50
2518 zatizeni vétrem 1 0,60
2520 zatiZend snéhem 0,70
7521 zatideni schodisté 1,35
Kombinace 17 Lineami - unosnost 251 viastni tiha 1,35
Z52 staké od podiahy 1,35
763 stresni plast’ 1,35
256 piicky pfigny 1 1,50
2515 uzitné Sachownice 1 1,50
2518 zatZeni vétrem 1 G,60
2520 zatideni snéhem 0,70
7521 zatizeni schodité 1,35
Kombinace 18 Linedmi - (nosnost 251 viastni tiha 1,35
252 stdké od podiahy 1,35
253 stiednl plast 1,35
Z57 piicky piitny 2 1,50
7514 ufitné piicny 2 1,50
2518 zatiZeni vétrem 1 0,60
7520 zatiZeni sndhem 0,70
2521 zatifeni schodiété 1,35
Kombinace 19 Lineadmi - Gnosnost Z51 viastni tiha 1,35
752 staké od podiahy 1,35
253 stednl plast 1,35
Z58 pricky Sachovnice 1 1,50
2513 uditné piicny 1 1,50
2518 zatiFen vétrem | 0,60
2520 zatiZeni snéhem 0,70
2521 zatiFeni schoddtd 1,35
Kombinace 20 Linedmi - Gnosnost Z51 viastni tiha 1,35
252 stak od podiahy 1,35
753 stiesni plast’ 1,35
Z59 pricky Sachovnice 2 1,50
2512 uéitné podéiny 2 1,50
7518 zati¥eni wétrem 1 0,60
2520 zatizendi snéhem 0,70
2521 zatiFen schoddté 1,35
Kombinace 21 Lineami - Gnosnost 251 viastni tha 1,35
252 stéké od podiahy 1,35
753 stiesni plast 1,35
2510 pricky celkove 1,50
ZS11 ufitné podélny 1 1,50
2518 zatieni vétrem 1 0,60
2520 zatiZend snéhem 0,70
7521 ratifend schodité 1,35
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Kombinace 22 Lineam/ - unosnost 251 viastni tha 1,35
252 stéké od podiahy 1,35
253 stiednl plast’ 1.35
7510 piicky celkové 1,50
2511 uzitné podélny 1 1,50
2519 zatiZeni wétrem 2 0,60
7520 zatizeni snehem 0,70
2521 zatidend schoddté 1,35
Kombinace 23 Linedmi - Gnosnost 251 viastni tiha 1,35
252 stéé od podiahy 1,35
Z53 stiedni plast’ 1,35
259 pricky Sachovnice 2 1,50
2512 ufitné podélny 2 1,50
Z519 zotdeni vétrem 2 0,60
2520 zatiZeni snéhem 0,70
7521 zatifeni schoddté  [1,35
Kombinace 24 Lineami - unosnost 251 viastni tha 1,35
252 sta¥é od podiahy 1,35
253 stiesni plast’ 1,35
758 pricky 3achovnice 1 1,50
7513 uZitné pricny 1 1,50
7519 zatiZeni vétrem 2 0,60
2520 zatiZend sndhem 0,70
7521 zatieni schodiste  [1,35
Kombinace 25 Lineadmi - Gnosnost 251 viastni tha 1,35
752 stak od podiahy 1,35
253 stiesni plagt 1,35
257 piicky pieny 2 1,50
7514 ugitné picny 2 1,50
2519 zatieni vétrem 2 0,60
Z520 zatiZeni snéhem 0,70
2521 zatiFeni schoditéd 1,35
Kombinace 26 Lineadmi - anosnost 251 viastni tha 1,35
252 staké od podlahy 1,35
253 stiednl plast’ 1,35
Z56 pricky pficny 1 1,50
7515 uzitné sachovnice 1 |1,50
Z519 zatiZeni vétrem 2 0,60
7620 2atiFeni sndhem 0,70
| 2521 zatifend schodétd 1,35
Kombinace 27 Lineam/ - nosnost 251 viastni tiha 1,35
752 stak od podiahy 1,35
Z53 stiedni plast’ 1,35
255 pricky podélny 2 1,50
2516 uiitné Zachownice 2 | 1,50
Z519 zatiZeni vétrem 2 0,60
2520 zatiZend snéhem 0,70
2521 zatiZeni schodisté 1,35
Kombinace 28 Lineami - unosnost 251 viastni tha 1,35
252 stéé od podiahy 1,35
753 stiedni plast 1,35
754 pricky podélny 1 1,50
Z517 uZitné celkové 1,50
7519 zatizeni vétrem 2 0,60
2520 zatiZend sndhem 0,70
2521 zatZeni schodisté 1,35
Kombinace 29 Lineami - inosnost 251 viastni tiha 1,35
252 stéé od podlahy 1,35
253 stresni plast’ 1,35
Z54 pricky podéiny 1 0,70
Z511 ufitné podélny 1 0,70
2518 zatiZeni v&trem 1 1,50
Z520 zatiZeni snéhem 1,50
2521 zatiZeni schodisté 1,35
Kembinace 30 Lineémi - dnosnost 251 viastni tha 1,35
752 stak od podiahy 1,35
753 stfesni plast’ 1,35
255 pricky podéiny 2 0,70
7512 uzitné podélny 2 0,70
ZS18 zatdeni vétrem 1 1,50
7520 zatiZeni snéhem 1,50
2521 zatifeni schodété 1,35

- 100 -

Miroslav Fischer



Miroslav Fischer

Bakalatska prace
Kombinace 31 Lineami - Unosnost 251 viastni tha 1,35
252 staké od podiahy 1,35
253 stivdni pla&t! 1,35
256 piicky pficny 1 0,70
2513 uginé pigny 1 0,70
7518 zatifeni Strem 1 [1,50
£520 zatizend snéhem 1.50
7521 zatiFerd schodists 1,35
Kornbinace 32 Lineam( - anosnost 751 viastni tiha 1,35
Z52 stdké od podlahy 1,35
753 stiesni plast’ 1,35
287 piicky pfitny 2 0,70
7514 ugitné prcny 2 0,70
2518 zatiZend wétrem 1 1,50
2520 zatieni snéhem 1,50
7521 zatifeni schodisté 1,35
Kombinace 33 Linedmi - unosnost Z51 viastni tiha 1,35
752 sték od podiahy 1,35
253 stiedni plast’ 1,35
258 pricky Sachovnice 1 |0,70
2515 uzitné Sachownice 1 0,70
2518 zatiZeni vétrem 1 1,50
2520 zatiZeni snéhem 1,50
7521 zatizeni schodisté 1,35
Kombinace 34 Linedmi - Gnosnost Z51 viastni tha 1,35
752 stéé od podlahy 1,35
253 stiedni plast’ 1,35
259 pncky sachovnice 2 |0,70
2516 ufitné Zachovnice 2 10,70
Z518 zatZeni vétrem 1 1,50
2520 zatizeni snéhem 1,50
Z521 zatiZeni schodisté 1,35
Kombinace 35 Lineamni - Gnosnost 251 viastni tha 1,35
252 stéé od podiahy 1,35
753 stiedni plast 1,35
2510 piitky celkavé 0,70
2517 uZitné cekové 0,70
7518 zatizeni vétrem 1 1,50
2520 zatiZeni snéhem 1,50
Z521 zatieni schodisté 1,35
Kombinace 36 Lineami - unosnost 751 viastni tiha 1,35
752 stéké od podiahy 1,35
763 =tresni plast’ 1,35
254 piicky podsing | 0,70
2511 ufitné podélny 1 0,70
7519 zatifeni witrem 2 /1,50
2520 zatiZeni snéhem 1,50
2521 zatifeni schodté 1,35
Kombinace 37 Lineami - Gnosnost 251 viastni tha 1,35
752 stéké od podiaty 1,35
753 stiedni plast 1,35
755 pricky podéing 2 0,70
7512 ufitné podélny 2 10,70
2519 zatiZeni vétrem 2 1,50
2520 zatiZeni snéhem 1,50
7521 zatifeni schodidté 1,35
Kombinace 38 Linedmi - tnosnost Z51 viastni tiha 1,35
252 staié od podiahy 1,35
753 stiednl plast’ 1,35
256 pricky pficny 1 0,70
2513 uiitné piicdny 1 0,70
2519 zatideni vétrem 2 1,50
2520 zatiZeni snéhem 1,50
2521 zatiZend schodité 1,35
Kombinace 39 Linedmi - dnosnost Z51 viastni tiha 1,35
752 staké od podiahy 1,35
Z53 stiedni plast’ 1,35
757 piicky pitng 2 0,70
2514 uiitné piicny 2 0,70
Z519 zatiZeni vétrem 2 1,50
2520 zatZeni snéhem 1,50
2521 zatideni schodsté 1,35
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Kombinace 41 Lineami - anosnost Z51 viastni tiha 1,35
252 -stdié od podlahy 1,35
253 stiesni plast’ 1.35
759 pricky 3achownice 2 10,70
7516 uzitné sachovnice 2 |0,70
Z519 2atiZeni vétrem 2 1,50
7520 zatizeni snehem 1,50
2521 zatiZeni schoddté 1,35
Kombinace 42 Linedmi - Unosnost Z51 viastni tiha 1,35
252 stdé od podlahy 1,35
253 stiedni plast’ 1,35
7510 pricky celkoveé 0,70
Z517 ulitné celkové 0,70
7519 zatiZeni vétrem 2 1,50
2520 zatiZeni snéhem 1,50
7521 zatiZeni schodisté 1,35
Kombinace 42 Lineami - Gnosnost 251 viastni tha 1,35
252 staké od podiahy 1,35
753 stiesni plast 1,35
254 pricky podélny 1 0,70
Z517 ufitné celkové 0,70
7518 zatizeni vétrem 1 1,50
2520 zatiZend snéhem 1,50
2521 zatzeni schodists 1,35
Kombinace 44 Lineaml - Gnosnost 251 viastni tha 1,35
752 sta% od podiahy 1,35
253 stresni plast’ 1,35
755 pricky podény 2 0,70
2516 uzitné sachovnice 2 |0,70
2518 zatiFeni vétrem 1 1,50
2520 zatiZeni snéhem 1,50
2521 zatideni schoddté 1,35
Kombinace 45 Lineami - (nosnost 251 viastni tha 1,35
752 stak od podiahy 1,35
753 stiednl pladt’ 1,35
Z56 pricky pficny 1 0,70
7515 uzitné Sachovnice 1 |0,70
Z518 zatiZeni vétrem 1 1,50
7620 zatidend sndhem 1,50
3.5 2521 zatideni schodété 1,35
Kombinace 46 Lineami - (nosnost 751 viastni tiha 1,35
752 stak od podiahy 1,35
753 stiedni plast’ 1,35
257 piicky pfiény 2 0,70
2514 uiitné pficny 2 0,70
Z518 zatiZeni vétrem 1 1,50
7520 zatiZen! sndhem 1,50
7521 zatiZeni schodisté 1,35
Kombinace 47 Lineami - unosnost Z51 viastni tha 1,35
752 stéé od podiahy 1,35
253 stesni plast’ 1,35
258 pricky sachovnice 1 |0,70
7513 ufitné pficny 1 0,70
7518 zatifeni vétrem 1 [1,50
2520 zatiZeni snéhem 1,50
7521 zatiZeni schodisté 1,35
Kombinace 48 Linedmi - Gnosnost 251 viastni tha 1,35
252 stéé od podlahy 1,35
753 stiesni plast 1,35
259 piitky Sachovnice 2 0,70
7512 uZitné podélny 2 0,70
7518 zatizeni vétrem 1 (1,50
ZS20 zatizeni snéhem 1,50
7521 zatifeni schodisté  [1,35
Kombinace 49 Lineami - Gnosnost 251 viastni tha 1,35
752 stéé od podishy 1,35
253 stresni plast’ 1,35
2510 pficky celkové 0,70
2511 uzitné podélny 1 0,70
2518 zatleni vétrem 1 1,50
7520 zatiZeni snéhem 1,50
2521 zatiZeni schodisté 1,35
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Kombinace 50 Linedmi - Gnosnost Z51 viastni tiha 1,35
752 stéké od podiahy 1,35
253 stiednl plast’ 1,35
Z510 pricky celkové 0,70
2511 uzitné podeiny 1 0,70
2519 zat@end witrem 2 1,50
4520 zatizend snéhem 1,50
2521 zatieni schodists . [1,35
Kornbinace 51 Lineam/ - (nosnost Z51 viastni tha 1,35
252 stéké od podlaty 1,35
253 stresni plast’ 1,35
259 piitky Zachovnice 2 0,70
7512 ufitné podélny 2 0,70
2519 zatideni vétrem 2 1,50
2520 zatiZeni snéhem 1,50
2521 zatiFeni schodisté 1,35
Kombinace 52 Lineadmi - unosnost Z51 viastni tiha 1,35
752 stélé od podlaty 1,35
253 stiedni plast 1,35
758 pricky Sachovnice 1 |0,70
2513 ugitné piicny 1 0,70
2519 zatiZeni vétrem 2 1,50
2520 zatizeni snéhem 1,50
2521 zatiZeni schodisté 1,35
Kombinace 53 Linedmi - (nosnost Z51 viastni tiha 1,35
752 stk od podlahy 1,35
253 stiednl plast 1,35
257 pricky pricny 2 0,70
2514 uiltné piigny 2 0,70
Z519 zatiZeni wétrem 2 1,50
2520 zatizeni snéhem 1,50
ZS21 zatieni schodisté 1,35
Kombinace 54 Lineami - Gnosnost 251 viastni tiha 1,35
252 stéé od podiahy 1,35
Z53 stiesni plast 1,35
256 piicky pfiéng 1 0,70
2515 uéitné Sachovnice 0,70
7519 zatizeni wétrem 2 1,50
2520 zatiZeni snéhem 1,50
ZS21 zatiZeni schodisté 1,35
Kombinace 55 Lineami - unosnost 751 viastni tha 1,35
752 stéké od podiahy 1,35
763 =tfedni plast’ 1,35
255 piicky podéing 2 0,70
7516 uzitneé Sachownice 0,70
2519 zatZeni wétrem 2 1,50
2520 zatieni snéhem 1,50
7521 zatifeni schodisté 1,35
Kombinace 56 Lineami - (nosnost 251 viastni tha 1,35
Z52 stalké od podiahy 1,35
253 stiednl plast’ 1,35
254 piicky podéiny 1 0,70
2517 uzitné celkové 0,70
2519 zatieni vétrem 2 1,50
2520 zatiZzeni snéhem 1,50
2521 zatizeni schodsté 1,35
Kombinace 57 Linedmi - pouZitelnost | ZS1 viastni tiha 1,00
252 stak od podiahy 1,00
253 stiedni plast’ 1,00
Z54 pricky podéiny 1 1,00
2511 uiitné podélny 1 1,00
2518 zatiZend vétrem 1 0,60
2520 zatizeni snéhem 0,70
2521 zatideni schoddté 1,00
Kombinace 58 Linedmi - pouZitelnost | ZS1 viastni tiha 1,00
752 stak od podiahy 1,00
Z53 stiesni plast 1,00
2S5 pricky podéiny 2 1,00
2512 uiitné podélny 2 1,00
7518 zati¥eni vétrem 1 0,60
7520 zatiZeni snéhem 0,70
2521 zatideni schodsté 1,00
Kombinace 59 Lineami - pouzitelnost | ZS1 viastni tha 1,00
252 sta¥ od podlahy 1,00
253 stiedni plast 1,00
256 pricky pficny 1 1,00
7513 ukitné piicny 1 1,00
ZS18 zatiZeni vétrem 1 0,60
2520 zatideni snéhem 0,70
2521 zatifeni schodidté 1,00
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Kombinace 60 Linedm/ - pouZitelnost | Z51 viastni tha 1,00
. 1 252-stdké - od podiahy i 1,00-

253 stiedni plast’ 1,00

257 piicky pficny 2 1,00

7514 uzitné pficny 2 1,00

Z518 zatizeni wétrem 1 0,60

7520 zatizeni snéhem 0,70

2521 zatideni schodité 1,00

Kombinace 61 Linedmi - pouZitelnost | ZS1 viastni tiha 1,00
252 stéé od podlahy 1,00

253 stiedni plast’ 1,00

258 pricky sachovnice 1 1,00

7515 ulitné Sachownice 1 1,00

7518 zatiZeni vétrem 1 0,60

2520 zatiZend snéhem 0,70

7521 zatiZeni schodistsd 1,00

Kombinace 62 Lineami - pouzitelnost | ZS1 viastni tha 1,00
252 sta¥é od podiahy 1,00

253 stiedni plagt 1,00

759 pficky sachovnice 2 |1,00

2516 ulitné Sachovnice 2 1,00

7518 zatizeni vétrem 1 0,60

2520 zatiZeni snéhem 0,70

7521 zatiFeni schodisté (1,00

Kombinace 63 Lineéml - peuditelnest | ZS1 viastni tiha 1,00
752 stak od podlahy 1,00

753 stiedni plagt’ 1,00

2510 pricky celkové 1,00

2517 uzitné celkoweé 1,00

2518 zatiZeni vétrem 1 0,60

2520 zatizeni snéhem 0,70

2521 zatifend schodté 1,00

Kombinace &4 Linegml - pouditeinost | ZS1 viastni tha 1,00
752 stak od podiahy 1,00

253 stifedni plast’ 1,00

Z5A4 pricky podélny 1 1,00

7511 uzitné podélny 1 1,00

Z519 zati¥eni vétrem 2 0,60

7620 2atiFeni sndhem 0,70

2521 zatiZeni schoddtd 1,00

Kombinace 65 Lineami - pouziteinust | 251 viastni tha 1,00
252 stalé od podiahy 1,00

253 stiedni plast 1,00

255 piicky podéiny 2 1,00

2512 uiitné podélny 2 1,00

7519 zotiZeni vétrem 2 0,60

2520 zatieni sndhem 0,70

7521 zatizeni schodisté 1,00

Kombinace 66 Lineami - pouZitelnost | 2S1 viastni tiha 1,00
752 stéé od podiahy 1,00

253 stiesni plast’ 1,00

256 pricky pficny 1 1,00

7513 uitné pficny 1 1,00

7519 zatizeni vétrem 2 0,60

2520 zatiZeni snéhem 0,70

7521 zatiZeni schodiSté 1,00

Kombinace 67 Lineéml - peuditelnest | 251 viastni tha 1,00
252 staé od podlahy 1,00

753 stredni plagt 1,00

257 piitky pficnyg 2 1,00

7514 ulitné pricny 2 1,00

7519 zatiZeni vétrem 2 0,60

7520 zatizeni snéhem 0,70

7521 zatiZeni schodité 1,00

Kombinace 68 Linedmf - pouditeinest | ZS1 viastni tiha 1,00
752 staké od podishy 1,00

753 stiesni plagt’ 1,00

258 piitky Sachovnice 1 1,00

2515 uzitné Sachovnice 1 |1,00

2519 zatiZeni vétrem 2 0,60

2520 zatiZeni snéhem 0,70

2521 zatizeni schodisté 1,00
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Kombinace 69 Linedmi - poufitelnost | ZS1 viastni tiha 1,00
ZS2 stéké od podiahy 1,00
253 stiedni plast’ 1,00
7259 piicky sachovnice 2 1,00
2516 uzitné Sachovnice 2 |1,00
2519 zatiZeni vatrem 2 |0,60 |
2520 zatiZend snEhem 0,70
2521 zatiZerd schodists 1,00
Koribinace 70 Lineami - pouzitelnost | 7S1 viastni tiha 1,00
752 stésé od podlshy 1,0
753 stresni plast’ 1,00
2510 piitky celkové 1,00
ZS17 uZitné celkowé 1,00
2519 zatiZeni vétrem 2 0,60
2520 zetiZeni snéhem 0,70
2521 zatiZeni schodisté 1,00
Kombinace 71 Linedmi - poulitelnost | ZS1 viastni tiha 1,00
752 stéké od podiahy 1,00
253 stiedni plast’ 1,00
Z54 piicky podéiny 1 1,00
2517 uiitné celkove 1,00
2518 zatiZend v&trem 1 0,60
2520 zatizeni snehem 0,70
2521 zatiZeni schodiSté 1,00
Kombinace 72 Lineadmi - poulitelnost | ZS1 viastni tiha 1,00
752 staké od podiahy 1,00
253 stiedni plast’ 1,00
2S5 phicky podéiny 2 1,00
2516 uéitné Sachovnice 2 1,00
7518 zati¥eni witrem 1 0,60
2520 zatiZzeni snéhem 0,70
ZS521 zatieni schodiSté 1,00
Kombinace 73 Lineami - pouzitelnost | ZS1 viastni tiha 1,00
ZS2 stéé od podlahy 1,00
ZS3 stiesni plast 1,00
256 piicky pficny 1 1,00
2515 uéitné Sachovnice 1 1,00
7518 zatizeni witrem 1 0,60
2520 zatiZeni snéhem 0,70
ZS21 zatiZeni schodisté 1,00
Kombinace 74 Lineami - pouzitelnost | ZS1 viastni tiha 1,00
752 stéké od podlahy 1,00
763 =tfedni plag 1,00
ZS7 pficky péiény 2 1,00
2514 uiitné phicey 2 1,00
2518 zatZend wétrem 1 G,60
2520 zatiZeni snéhem 0,70
2521 zatizeni schodiste 1,00
Kombinace 75 Unedmi - pouditelnost | 251 viastni tiha 1,00
752 stéké od podiahy 1,00
253 stiedni plast’ 1,00
Z58 piicky Sachovnice 1 1,00
7513 uzitné pficny 1 1,00
2518 zatiZeni vétrem 1 0,60
2520 zatiZeni snéhem 0,70
7521 zatifeni schodistd  [1,00
Kombinace 76 Linedmi - pouZitelnost | ZS1 viastni tiha 1,00
252 staké od podiahy 1,00
753 stiedni plast 1,00
Z59 piicky Sachovnice 2 1,00
2512 uZitné podélny 2 1,00
2518 zatiZeni v&trem 1 0,60
2520 zatizeni snéhem 0,70
2521 zatiZend schoddté 1,00
Kombinace 77 Linedmi - poulitelnost | ZS1 viastni tiha 1,00
752 stak od podiahy 1,00
ZS3 stiesni plast 1,00
7510 piicky celkové 1,00
2511 uZitné podélny 1 1,00
Z518 zatieni vétrem 1 0,60
2520 zatizeni snehem 0,70
2521 zatideni schodité 1,00
Kombinace 78 Lineami - pouzitelnost | ZS1 viastni tiha 1,00
252 stéké od podiahy 1,00
ZS3 stiesni plast 1,00
2510 pficky celkove 1,00
Z511 uZitné podélny 1 1,00
ZS19 zatideni vétrem 2 0,60
2520 zat@end snéhem ©,70
7521 zatifeni schodiSté 1,00
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Kombinace 79 ] Lineam/ - pouZitelnost | ZS1 viastni tiha 1,00
- 252 stélé od podlahy 1,00

753 stiedni plast’ 1,00

759 phcky 3achovnice 2 [1,00

2512 uzitné podélny 2 1,00

Z519 zatiZeni-vétrem 2 0,60

7520 zatizeni snéhem 0,70

2521 zatifeni schodité 1,00

Kombinace 80 Linedmi - pouZitelnost | ZS1 viastni tiha 1,00
252 stéé od podiahy 1,00

253 stiesni plast’ 1,00

258 pricky Zachovnice 1 |1,00

Z513 ufitné phicny 1 1,00

Z519 zatiZeni vétrem 2 0,60

2520 zatiZend sndhem 0,70

7521 zatifeni schodité  |1,00

Kombinace 81 Lineami - pouzitelnost | ZS1 viastni tha 1,00
252 stéé od podiahy 1,00

753 stiesni plast 1,00

257 piicky pficny 2 1,00

Z514 ufitné pricny 2 1,00

7519 zatizeni vétrem 2 0,60

2520 zatiZeni sndhem 0,70

7521 zatiFeni schodisté  |1,00

Kombinace 82 Linedmi - pouditelnost | ZS1 viastni tiha 1,00
752 sta¥ od podiahy 1,00

753 stredni plagt 1,00

Z56 pricky pfigny 1 1,00

2515 uzitné Sachovnice 1 | 1,00

2519 zatifeni vétrem 2 0,60

7520 zatiZeni snéhem 0,70

2521 zatiZeni schodeté 1,00

Kombinace 83 Linedmi - pouditelnost | 2S1 viastni tha 1,00
752 sta¥ od podiahy 1,00

253 stiedni pladt’ 1,00

ZS55 piicky podéiny 2 1,00

7516 uzitné sachovnice 2 1,00

7519 zatifeni vétrem 2 0,60

7620 zatideni snéhem 0,70

A 2521 zatifeni schoddtd 1,00
Kombinace 84 Lineami - pouzitelnost | 251 viastni tiha 1,00
752 staké od podiahy 1,00

253 stiedni plast’ 1,00

254 pricky podéiny 1 1,00

7517 uiitné celkowé 1,00

Z519 zatiZeni vétrem 2 0,60

2520 zatiZeni snhem 0,70

7521 zatdeni schodisté 1,00

Kombinace 85 Lineami - pouzitelnost |ZS1 viastni tha 1,00
252 stéé od podlahy 1,00

253 stfesni plast’ 1,00

754 piicky podéiny 1 0,70

Z511 ulitné podélny 1 0,70

7518 zatizeni wétrem 1 |1,00

2520 zatiZend sndhem 1,00

7521 zatizeni schodisté 1,00

Kombinace 86 Linedml - pouditelnost | ZS1 viastni tha 1,00
252 stéé od podiahy 1,00

753 stiesni plast’ 1,00

255 plitky podéing 2 0,70

2512 ufitné podélny 2 0,70

7518 zatizeni witrem 1 |1,00

Z520 zatizeni snéhem 1,00

7521 zatifeni schoddté  |1,00

Kombinace 87 Linedmi - pouditelnost | 251 viastni tiha 1,00
752 stéé od podishy 1,00

253 stresni plast’ 1,00

256 piitky pfiéng 1 0,70

7513 uzitné pricny 1 0,70

2518 zatiZeni vétrem 1 1,00

7520 zatiZeni snéhem 1,00

2521 zauie\l schodisté 1,00
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Kombinace 88 Lineami - poufitelnost | ZS1 viastni tha 1,00
752 stak od podiaty 1,00
253 stiednl plast’ 1,00
757 piicky piieny 2 0,70
2514 uzitné prcny 2 0,70
2518 zatiZend trem 1 1,00
2520 zatizend sndhem 1.00
2521 ratizeni schodisté 1,00
Kornbinaca 89 Lineam/ - pouditelnost | 251 viastni tiha 1,00
252 stéké od podlahy 1,00
753 stresni plast’ 1,00
258 piitky Zachovnice 1 0,70
7515 ufitné Sachovnice 1 0,70
7518 zatiZend vétrem 1 1,00
2520 zatizeni snéhem 1,00
2521 zatiFeni schodidté  |1,00
Kombinace 90 Linedmi - pouZiteinost | ZS1 viastni tiha 1,00
Z52 stéké od podiahy 1,00
753 stiedni plast 1,00
ZS9 pricky Sachovnice 2 10,70
2516 uzitné Sachovnice 2 (0,70
2518 zatiZeni vétrem 1 1,00
2520 zatiZeni snéhem 1,00
2521 zatizeni schodiSté 1,00
Kombinace 91 Linedmi - pouZiteinost | ZS1 viastni tiha 1,00
752 staé od podiahy 1,00
253 stiedni plast 1,00
2510 pricky celkove 0,70
2517 uiitné celkové 0,70
7518 zatiZeni wétrem 1 1,00
2520 zatiZeni snéhem 1,00
7521 zatiZeni schodisté 1,00
Kombinace 92 Lineami - pouZitelnost | 2S1 viastni tha 1,00
252 sté¥é od podiahy 1,00
Z53 stiedni plast 1,00
254 piitky podélny 1 0,70
2511 uZitné podélny 1 0,70
7519 zatizeni vétrem 2 1,00
2520 zatizenl snéhem 1,00
7521 zstieni schodisté 1,00
Kombinace 93 Lineami - pouitelnost | ZS1 viastni tiha 1,00
Z52 stéké od podiahy 1,00
763 stfesni plast’ 1,00
255 piicky podéing 2 0,70
2512 uzitné podélny 2 10,70
2519 zatZeni vétrem 2 1,00
2520 zatiZend snéhem 1,00
7521 zatizeni schodiSté 11,00
Kombinace 94 Linedmi - pouditelnost | 2S1 viastni tiha 1,00
752 stéké od podiahy 1,00
753 stiednl plast’ 1,00
756 pricky pfitny 1 0,70
7513 ufitné pricny 1 0,70
2519 zatieni vétrem 2 1,00
2520 zatiZend snéhem 1,00
7521 zatifeni schodisté  [1,00
Kembinace 95 Lineami - pouZitelnost | ZS1 viastni tha 1,00
252 sta¥ od podiahy 1,00
253 stiedn( plast’ 1,00
Z57 phicky pficny 2 0,70
2514 uiitné piicny 2 0,70
2519 zatiZeni vétrem 2 1,00
2520 zatizeni snéhem 1,00
2521 zatiZeni schoddté 1,00
Kombinace 96 Linedmi - pouZitelnost | ZS1 viastni tiha 1,00
752 stak od podiahy 1,00
753 stiedni plast’ 1,00
Z58 pricky Sachovnice 1 (0,70
2515 u#itné Sachovnice 1 0,70
7519 zatiZeni vétrem 2 1,00
2520 zatiZeni snéhem 1,00
2521 zatizeni schodsté 1,00
Kombinace 97 Lineami - pouzitelnost | 251 viastni tiha 1,00
252 sté¥é od podiahy 1,00
753 stiedni plast 1,00
259 pricky 3achovnice 2 10,70
7516 ufitné Sachovnice 2 10,70
7519 zatideni vétrem 2 [1,00
2520 zatiZenl snéhem 1,00
7521 ratideni schodité 11,00
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Kombinace 98 Lineami - pouZitelnost | 251 viastni tiha 1,00
--252-stdé od podiahy | 1,00

253 stiedni plast’ 1,00

2510 pricky celkové 0,70

7517 ugitné cefknové 0,70

2519 rotieni vétrem 2 1,00

7520 zatizeni snéhem 1,00

2521 zatiZeni schoddté 1,00

Kombinace 99 Linedmi - poufitelnost | ZS1 viastni tiha 1,00
752 stéé od podlahy 1,00

753 stiesni plast’ 1,00

254 pricky podéiny 1 0,70

Z517 ufitné celkové 0,70

Z518 zatiZeni vétrem 1 1,00

2520 zatZeni snéhem 1,00

Z521 zatiZeni schodité 1,00

Kombinace 100 Lineami - pouzitelnost | ZS1 viastni tha 1,00
252 staké od podiahy 1,00

753 stiedni plast 1,00

755 pricky podiny 2 0,70

7516 uZitné Sachovnice 2 0,70

7518 zatizeni vétrem 1 1,00

2520 zatiZeni sndhem 1,00

7521 zatiFeni schodisté | 1,00

Kombinace 101 Linedmi - pouditelnost | ZS1 viastni tha 1,00
752 stk od podlahy 1,00

753 stiesni plast 1,00

Z56 pricky pfiény 1 0,70

7515 ufitné Sachovnice 1 0,70

7518 zatiZeni vétrem 1 1,00

7520 zatiZeni snéhem 1,00

7521 zatidend schoddté 1,00

Kombinace 102 Lineami - pouditelnost | 2S1 viastni tha 1,00
752 staké od podiahy 1,00

ZS3 stiedni plast’ 1,00

ZS7 piicky pficny 2 0,70

7514 uiitné phicny 2 0,70

Z518 zotieni wétrem 1 1,00

7620 zatiFend sndhem 1,00

2521 zatidend schodetd 1,00

Kombinace 103 Lineami - pouzitelnust | ZS1 viastni tiha 1,00
252 staké od podiahy 1,00

253 stiesni plast’ 1,00

258 pricky sachovnice 1 10,70

7513 uiitné pficny 1 0,70

Z518 zatiZeni vétrem 1 1,00

7520 zatZend snéhem 1,00

Z521 zatideni schodisté 1,00

Kombinace 104 Lineami - pouzitelnost | ZS1 viastni tha 1,00
252 stéé od podiahy 1,00

253 stiesni plast’ 1,00

259 piicky sachovnice 2 0,70

Z512 ufitné podéiny 2 0,70

2518 zatiZeni vétrem 1 1,00

2520 zatidend sndhem 1,00

7521 zatifeni schodité 1,00

Kombinace 105 Linedmi - pouditelnost | 251 viastni tha 1,00
252 sta¥é od podlahy 1,00

253 stiesni plast’ 1,00

2510 pfitky celkové 0,70

Z511 ufitné podélny 1 0,70

7518 zatifeni vétrem 1 |1,00

ZS20 zatiZeni snéhem 1,00

7521 zatifeni schodiSté 1,00

Kombinace 106 Linedmi - pouditeinost | 2S1 viastni tiha 1,00
252 stak od podiahy 1,00

253 stresni plast’ 1,00

2510 piitky celkové 0,70

2511 ugitné podélny 1 0,70

2519 zatideni vétrem 2 1,00

ZS20 zatiZeni snéhem 1,00

2521 zatiZeni schodisté 1,00
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Kombinace 107 Linedmi - pouZitelnost | ZS1 viastni tiha 1,00
252 staké od podiahy 1,00
253 stiednl plast’ 1,00
259 piicky sachovnice 2 10,70
2512 uzitné podéiny 2 0,70
7519 zatident trem 2 (1,00 |
2520 zatiZeni snéhem 1.00
2521 zatiZeni schodiste 1,00

Kormbinace 108 Lineami - pouiitelnost | 751 viastni tiha 1,00
752 stéké od podlshy 1,00
753 stfesni plast’ 1,00
758 piicky Zachovnice 1 0,70
Z513 uditné pricny 1 0,70
2519 zatiZeni vétrem 2 1,00
2520 zatiZeni snéhem 1,00
7521 zatifeni schodté  |1,00

Kombinace 109 Linedmi - pouZitelnost | ZS1 viastni tiha 1,00
752 stéké od podiaty 1,00
753 stiedni plast’ 1,00
ZS7 phicky piieny 2 0,70
2514 uzitné phicny 2 0,70
2519 zatlZeni vétrem 2 1,00
2520 zatizeni snéhem 1,00
7521 zatizeni schodisté 1,00

Kombinace 110 Lineami - poulitelnost | ZS1 viastni tiha 1,00
752 sta¥ od podiahy 1,00
753 stiednl plast 1,00
256 pricky pricny 1 0,70
2515 uéitné Sachovnice 1 0,70
Z519 zatZeni vétrem 2 1,00
Z520 zatizeni snéhem 1,00
7521 zatideni schodisté 1,00

Kombinace 111 Lineami - pouZiteinost | 2S1 vlastni tiha 1,00
752 stéé od podiahy 1,00
753 stiedni plast 1,00
255 piicky podéiny 2 0,70
2516 uZitné Sachovnice 2 |0,70
2519 zatizeni wétrem 2 1,00
2520 zatiZeni snéhem 1,00
7521 zatideni schodiSté 1,00

Kombinace 112 Lineami - pouzitelnost | ZS1 viastni tha 1,00
752 stéké od podiahy 1,00
763 =tfesni plagt’ 1,00
254 piicky podéing | 0,70
2517 uzitné celkove 0,70
2519 zatZeni wétrem 2 1,00
2520 zatideni snéhem 1,00
2521 zatifeni schodisté  |1,00
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Priloha 2 — Skupiny vysledkua

7. Skupiny vysledki

Jméno
MSsLU

Vypis
Kombinace 1 - Linedrnl - Gnasnost
Kombinace 2 - Linedrni - (nosnost
Kombinace 3 - Linedrni - (nosnost
Kombinace 4 - Linedrnl - Gnoasnost
Kombinace 5 - Linearni - Gnosnost
Kombinace 6 - Linedrni - (nosnost
Kombinace 7 - Linedrni - Gnosnost
Kombinace 8 - Linearni - (nosnost
Kombinace 9 - Linedrni - (nosnost
Kombinace 10 - Lineérni - Gnosnost
Kombinace 11 - Linedrn( - (nosnost
Kombinace 12 - Linedrni - Gnosnost
Kombinace 13 - Linearni - (nosnost
Kombinace 14 - Linedrni - Gnosnost
Kombinace 15 - Linearni - Unosnost
Kombinace 16 - Linedrni - (nosnost
Kombinace 17 - Lineédrni - Gnosnost
Kombinace 18 - Linearni - (nosnost
Kombinace 19 - Linedrni - Gnosnost
Kombinace 20 - Linedrni - Gnosnost
Kombinace 21 - Linedrni - (nosnost
Kombinace 22 - Linearni - Unosnost
Kombinace 23 - Linearni - Gnosnost
Kombinace 24 - Linearni - (nosnost
Kombinace 25 - Linearni - Gnosnost
Kombinace 26 - Linearni - inosnost
Kombinace 27 - Linearni - (nosnost
Kombinace 28 - Lineasni - (incsnost
Komhinace 29 - Linedmi - (nosnost
Kombinace 30~ Linedrni - Gnosnost

- 110 -

Miroslav Fischer



Bakalatska prace

Kombinace 31 - Linedrni - Gnosnost
Kombinace 32 - 1 inedrnl - Gnosnost
Kombinace 33 - Linearni » Gnosnost
Kombinace 34 - Linearni - (ncsnost
Kombinace 35 - Linedri - Gnosnost
Kombinace 36 - Linearni - (nosnost
Kombinace 37 - Linedrn( - (inosnost
Kombinace 38 - Linedrni - Gnosnost
Kombinace 39 - Linedrnl - Gnosnost
Kombinace 40 - Linearni - Gnosnost
Kombinace 41 - Linearni - Unosnost
Kombinace 42 - Linedrni - Gnosnost
Kombinace 43 - Lineérni - Gnosnost
Kombinace 44 - Linedrn( - (inosnost
Kombinace 45 - Linedrni - Gnosnost
Kombinace 46 - Linearni - (inosnost
Kombinace 47 - Linedrni - Gnosnost
Kombinace 48 - Linearni - Unosnost
Kombinace 49 - Linearni - (inosnost
Kombinace 50 - Lineérni - Gnosnost
Kombinace 51 - Linearni - tinosnost
Kombinace 52 - Linedrmi - (inosnost
Kombinace 53 - Linearni - Unosnost
Kombinace 54 - Linedrni - (inosnost
Kombinace 55 - Linearni - Gnosnost
Kombinace 56 - Linearni - Gnosnost

MSP

|

Kombinace 57 - Linearni - pouZitelnost
Kombinace 58 - Linearni - pouzitelnost
Kombinace 59 - Linedmi - pouditelnost
Kombinace 60 - Linedrni - pouZitelnost
Kombinace 61 - Linedmi - pouditelnost
Kombinace 62 - Linedrn( - pouditelnost
Kombinace 63 - Linearni - pouiitelnost
Kombinace 64 - Linearn( - pouZitelnost
Kombinace 65 - Linedrni - pouZitelnost
Kombinace 66 - Linearni - pouitelnost
Kombinace 67 - Linedrni - pouZitelnost
Kombinzee 68 - Linadmi - pouzitzinost
Kombinace 69 - Linedmi - pouditelnnst
Kombinace 70 - Lineacni - pouziteinust
Kombinace 71 - Linearni - pouzitelnost
Kombinace 72 - Lineérni - pouZitelnost
Kombinace 73 - Linearni - pouditelnost
Kombinace 74 - Linedrnl - pouditelnost
Kombinace 75 - Lineérni - pouZitelnost
Kombinace 76 - Linedrni - pouditelnost
Kombinace 77 - Linedrni - pouZitelnost
Kombinace 78 - Linearni - pouZitelnost
Kombinace 79 - Linedmi - pouditelnost
Kombinace 80 - Linearni - pouZitelnost
Kombinace 81 - Linearni - pouZitelnost
Kombinace 82 - Linearni - pouZitelnost
Kombinace 83 - Linearni - pouitelnost
Kombinace 84 - Linedrnl - pouditelnost
Kombinace 85 - Linedrni - pouZitelnost
Kombinace B6 - Linedmi - pouditelnost
Kombinace 87 - Linedmi - pouditelnost
Kombinace 88 - Linearni - pouZitelnost
Kombinace 89 - Linedrni - pouditelnost
Kombinace 90 - Linedrni - pouZitelnost
Kombinace 91 - Linearni - pouzitelnost
Kombinace 92 - Lineérni - pouZitelnost
Kombinace 93 - Linedrni - pouZitelnost
Kombinace 94 - Linedmi - pouditelnost
Kombinace 95 - Lineérni - pouZitelnost
Kombinace 96 - Linearni - pouzitelnost
Kombinace 97 - Linedrn( - pouditelnost
Kombinace 98 - Linearni - pouzitelnost
Kombinace 99 - Linedrni - pouZitelnost
Kombinace 100 - Linedmi - pouZitelnost
Kombinace 101 - Linedmi - pouiitelnost
Kombinace 102 - Linedmi - pouZitelnost
Kombinace 103 - Linedm - pouZitelnost
Kombinace 104 - Linedmi - povZitelnost
Kombinace 105 - Lineam| - pcuZitelnost
Kombinace 106 - Lineami - pouzitelnost
Kembinace 107 - Linedmi - pouZitelnest
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Kombinace 108 - Lineam{ - pouZitelnost
Kombinace 109 - Linedmi - pouditelnost
Kombinace 110 - Linedm - pouZitelnost
Kombinace 111 - Lineam( - pcuiitelnost
Kombinace 112 - Uneédmi - pouZitelnost
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